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RESUMEN

La presente monografia busca obtener informacion técnica necesaria para la
elaboracion de la investigacion: BASES TEORICAS PARA LA RECUPERACION
DEL PUENTE CARROZABLE SINCHIVIN DEL DISTRITO DE CONDORMARCA
PROVINCIA DE BOLIVAR DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD.

El presente pretende reunir informacion para la investigacién y se forma como una
medida urgente de atender ya que la poblacion de CONDORMARCA Y
NIMPANITA, sobre la necesidad del servicio de la transitabilidad, prioriza y dispone
una investigacién donde se proponga las medidas necesarias para mejorar las
condiciones de transitabilidad, economia y medio de transporte donde la poblacion
es participante de la misma en caso se realizada y ejecutara la investigacion ya que
para ello seria un medio econémico de ingreso, también mejoraria la accesibilidad
de sus productos, anteriormente el puente estaba situado o construido de palos y
barro donde el ingreso vehicular era peligroso con fatales accidentes de transito
donde los vehiculos pesados tenian dificultad en acceder al puente, como también
el acceso de carga de los vehiculos pesados ya que no habia una sefial informativa
de limites de carga, esto era motivo de estar construyendo el puente de forma
artesanal o rustica por los mismos pobladores, en algunas ocasiones la
municipalidad apoyaba para la reconstruccion del puente, ya en medida de esta
investigaciones como propone recuperacion del puente ya que es una medida de
prevencion de accidentes continuos, también se da paso a la facilidades de acceso
por el tiempo de lluvias era dificil el acceso ya que era inseguro el ingreso al puente

por lo que los carros se quedaban atascados en medio de los palos y maderas
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ABSTRACT

The present monograph seeks to obtain the necessary technical information for the
preparation of the research: THEORETICAL BASES FOR THE RECOVERY OF
THE SINCHIVIN CARROZABLE BRIDGE OF THE DISTRICT OF
CONDORMARCA PROVINCE OF BOLIVAR DEPARTMENT OF FREEDOM.

The present aims to gather information for the investigation and is formed as an
urgent measure to attend since the population of Condormarca and Nimpanita, on
the need for the service of passability, prioritizes and arranges an investigation
where the necessary measures are proposed to improve the conditions of
passability, economy and means of transport where the population is a participant
of the same in case the research was carried out and carried out since this would
be an economic means of income, it would also improve the accessibility of its
products, previously the bridge was located or built of sticks and mud where
vehicular entry was dangerous with fatal traffic accidents where heavy vehicles had
difficulty in accessing the bridge, as well as the loading access of heavy vehicles
since there was no informational sign of load limits, this was reason to be building
the bridge in an artisanal or rustic way r the same settlers, on some occasions the
municipality supported for the reconstruction of the bridge, and as a result of this
research as it proposes recovery of the bridge since it is a measure of prevention of
continuous accidents, it also gives way to the access facilities by the the rainy
season was difficult to access since it was unsafe to enter the bridge so the cars

were stuck in the middle of the sticks and wood
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INTRODUCCION

Sabemos que las vias de comunicacion contribuyen los ejes de desarrollo de
muestra sociedad, por lo que se hace indispensable que las autoridades
inviertan recursos materiales y humanos para su mantenimiento y
conservacion. Por otro lado, las lluvias de caracter inusual, que se han
presentado en los Ultimos afios hacen que las actividades de conservacion de
vias se vuelvan un trabajo cotidiano y de caracter urgente. Por estas razones,
la municipalidad Distrital de CONDORMARCA ha creido conveniente prioridad
como obras de emergencia la construccién, mantenimiento y rehabilitacién de

sus vias.

1.1 Delimitacién del Problema

En la actualidad el puente de Sinchivin Distrito de Condormarca, se
encuentran en mal estado, razén por el cual el trasporte en estas trocha
Carrozable produce malestares en la poblacion por los accidentes de

transito que se producen por carencia de estas via.

Ante esta necesidad, la investigacion se toma como una medida urgente
de atender ya que la poblacion de Condormarca y Nimpanita, sobre la
necesidad del servicio de la transitabilidad, prioriza y dispone una
investigacion donde se proponga las medidas necesarias para mejorar las
condiciones de transitabilidad, economia y medio de transporte donde la
poblacién es participante de la misma en caso se realizada y ejecutara la
investigacién ya que para ello seria un medio econémico de ingreso,
también mejoraria la accesibilidad de sus productos, anteriormente el
puente estaba situado o construido de palos y barro donde el ingreso
vehicular era peligro con fatales accidentes de transito donde los
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vehiculos pesados tenian dificultan en acceder al puente, como también
el exceso de carga de los vehiculos pesados ya que no habia una sefial
informativa de limite de carga, esto era motivo de estar construyendo el
puente de forma artesanal o rustica por los mismos pobladores, en
algunas ocasiones la municipalidad apoyaba para la reconstruccion del
puente, ya en medida de esta investigaciones s como se propone
recuperacion del puente ya que es una medida de prevencion de
accidentes continuos, también se da paso a las facilidades de acceso por
el tiempo de lluvias era dificil el acceso ya que era inseguro el ingreso al
puente por lo que los carros se quedaban atascados en medio de los

palos y maderas.

1.1.1 Formulacién del Problema

¢, Cudles son las bases tedricas para la reconstruccion de puente
Carrozable Sinchivin Del caserio de Chuquique Distrito de Condormarca
provincia de Bolivar, Departamento de la Libertad?

¢, Como el tipo de puente influye en la transitabilidad de los vehiculos y
facilita los accesos al caserio de Chuquique Distrito de Condormarca
Provincia de Bolivar, La Libertad periodo 2019?

¢,Cual es la alternativa del uso de un puente tipo viga losa para mejorar la
transitabilidad de las vias de caserio de Chuquique distrito de
Condormarca, Provincia de Bolivar, la Libertad periodo 20197

1.2 Justificacion

Se justifica teGricamente ya que se afirma las bases teéricas del uso de
un puente para mejorar la transitabilidad de los vehiculos menores y de
carga donde actualmente el problema que afronta provocando constantes

accidentes, el puente originalmente esta construido por la propia
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comunidad donde la antigiiedad de este puente se va comenzando a

malograr y constantemente tienes g estar cambiandolo

Sus estructuras rusticas por ende se justifica la solucion de proponer la

reconstruccion de este puente en el caserio de Chuquique.

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Identificar las bases teoricas para el disefio del puente vehicular Sinchivin que
une los caserios ubicados al Oeste de la capital del distrito de Condormarca.

1.4 Procedimientos Metodoldgicos

= Realizar los estudios basicos como estudios topograficos, suelos, tréfico.
= Describir la alternativa de reconstruccion del puente y disposicién inmediata

del uso para mejorar la comunicacion y accesos a los caserios aledafios.

1.4.1 Poblacién

Para el presente estudio consideramos poblaciébn a todos los vehiculos
pesados Y livianos que se pueda determinar a determinada hora, conteo de
trafico.

TABLA N°01: SEGUN CONTEO DE TRAFICO.

Cod.Etaci [estain e [senido [anbos enidos
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Fuente: Elaboracion Propia.
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1.5 Técnicas, procedimientos e instrumentos

1.5.1 Pararecolectar datos

Para la determinacion de la poblacion se tomé el método De conteo de

trafico.

El periodo de disefio se considera como el periodo de analisis del transito,
ya que es dificil hacer la prediccién con suficiente aproximacion para un
largo tiempo. Para un pavimento rigido se considera adecuado tomar 20
afios como periodo de disefio; por lo que el que se elijja incide
directamente en los espesores ya que esto determina cuantos vehiculos

tendran que circular sobre el pavimento en el periodo determinado.

TABLA N°02: PARAMETROS DE DISENO

B.- PERIODO DE DISENO (ANOS) t= 20

MVCS

C.- PROMEDIO DE VEHICULOS Vehiculos. = 55
Vehiculos/dia

1.5.2 Para procesar datos

En la presente investigacion se utiliza la técnica de recoleccién de informacion a
través de un conteo de trafico y antecedentes de la cantidad vehicular donde los
moradores del lugar nos brindaran la informacion pertinente para la
investigacion, la extraccion de muestras de los suelos, que va permitir conseguir
resultados Optimos en funcién a todos los componentes del proyecto que se

quiere investigar.

Instrumento

Para la investigacion la herramienta que utilizamos para reunir la informacion en
funcion con la técnica establecida es el conteo de trafico, para este método lo
estableceremos en una hora determinada durante periodo donde las horas

intermedias son las mas fluentes del tréafico.

NOE QUISPE COLCA - IGNACIO SUPA FIGEROA
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I[I. RESULTADOS

2.1. Antecedentes

Antecedentes Nacionales

GUIA PARA EL DISENO DE PUENTES CON VIGAS Y LOSAS Ernesto
Seminario Manrique Piura, 25 de Febrero de 2004 PARA OPTAR EL
TITUTO DE INGENIERO CIVIL

Para la buena localizacion de un puente debe estudiarse varias
alternativas, segun los criterios de estudio de trafico, alineamiento delas
vias, alineamiento de la rasante, tipo de terreno, facilidades de

construccion, conservacion, la estatica de la obra.

Generalmente, la ubicacion de un puente en vias urbanas es forzada y
obedece al comportamiento del transito. En cambio la localizacién en
zonas rurales esta determinada por el tipo de terreno y en el caso de estar
sobre un rio debe tener en cuenta también el comportamiento del cauce.
Los colapsos mas comunes de puentes son causados por avenidas. Por
€eso, en esta seccidon se presentard atencion a algunos criterios
hidraulicos. Juan, P. (2002).

Antecedentes Internacional

VULNERABILIDAD SISMICA DE PUENTES EN COLOMBIA Y
ESTRATEGIAS PARA REHABILITACION UNIVERSIDAD DE LOS
ANDES

Recopilacion de la informacion : la recopilacion de la informacion
incluye la topografia general de la zona de los estribos del puentes, la
informacion geotécnica de pilas y estribos, el levantamiento geométrico y
caracteristicas estructurales, propiedades de materiales y demas

informacion relacionada. Esta actividad incluye la reconstruccion de los
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2.2.

planos estructurales cuando estos no estan disponibles incluyendo el
esquema de la cimentacioén. (Luis, & Daniel, 2001)

VIDA UTIL DE UN PUENTE TRADUCIDO POR FERNANDO
BAQUEDANO, ING DE CAMINOS.

La vida residual de los puentes depende del estado de la estructura y de
sus caracteristicas funcionales, asi como de las modificaciones previstas.
Depende principalmente delas mediadas que tomen para prolongarla.
Generalmente resulta mas econdémico reparar y, evaluar, reforzar casa
caso particular. Algunas veces es dificil tomarla por causa de las
incertidumbres residuales. Se trata un tema complejo que requiere mucha

investigacion y cooperacion internacional

Bases Teodricas

VIDA UTIL DE PUENTES TRADUCIDO: POR FERNANDO BAQUEDANO,
INGENIERO DE CAMINOS

Segun el autor en su conclusién afirma, que no es posible evaluar la vida
residual de un puente considerando solo su edad, su periodo de vida
media. Como una valoracion completa, que detalla en Rhineland-
Palatinate, desde un sentido de l6gico puede ser util para trazar
programas futuros, es ilégico ordenar que un puente que alcanza los 60
0 100 afios de baja. Es fundamental examinar el problema en cada caso

que sigue.

En la actualidad no es posible evaluar con precision la vida residual de

los puentes, se debe manejar con criterio de ingenieria.

En puentes recientes, generalmente se estima que el tiempo de vida es
aproximadamente 100 afos, subjetivamente que racional,
esencialmente la vida residual depende del tipo y del material basico de
cada puente, en su estado y edad. Son mas posibles para reparaciones

y mejoras para prolongar vida util.

NOE QUISPE COLCA - IGNACIO SUPA FIGEROA
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2.2.1. Tipos de Puentes

A continuacion, describiremos los principales criterios de clasificacién de los

puentes.
Clasificacion

e Puentes Peatonales.

Segun su utilidad e Puentes para Carreteras.
o Puentes para Vias Férreas.
e Puentes para el paso de Tuberias.
¢ Viaductos para Transporte Rapido masivo de pasajeros

(TRM).

e Puentes Peatonales.
e Puentes para Carreteras.

Segun el material e Puentes para Vias Férreas.

o Puentes para el paso de Tuberias.
¢ Viaductos para Transporte Rapido masivo de pasajeros
(TRM).

Segun la localizacién e Puentes de calzada o via Inferior

de la calzada e Puentes de Calzada o via Superior

Segun el sistema | Puente Tipo Viga

estructural e Puentes de tramos simplemente apoyados.
e Puentes isostéaticos con voladizos.
e Puentes de vigas continuas

Estudios basicos

2.2.2. Estudio de suelos

La cimentacion del estribo (izquierdo y derecho) a proyectar sera dimensionada
de tal forma que se aplique al terreno una carga no mayor de 1.32 kg/cm2 para
cimentacion aislada y siempre que la profundidad de desplante de la
cimentacion no sea menor a 1.10m (estribo izquierdo) y 1.10 (estribo derecho),

teniendo como referencia los planos y/o fondo de agua del rio.

NOE QUISPE COLCA - IGNACIO SUPA FIGEROA
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2.2.3. Estudio de tréfico

La metodologia del trabajo de campo desarrollada en el presente
estudio, se baso en las observaciones realizadas en la zona de trabajo
durante el desarrollo de los trabajos de ingenieria bésica y las
recomendaciones del “Manual para Estudio de Trafico”, dichos trabajos

consistieron en conteos de transito vehicular.

Dentro de las actividades que han tenido que llevarse a cabo, para el

desarrollo normal del estudio:

» Etapa de planificacién
» Etapa de Organizacion Etapa Ejecucion

» Etapa de Procesamiento.

Para el desarrollo de los conteos, que permitan conocer el volumen de
trnsito que soporta la via asi como su composicion, se procedi6 a ubicar
la estacién de control en el tramo de acceso al puente. Las labores de
Conteo y clasificacién en el campo se desarrollaron de forma continua,
las 24 horas del dia durante 7 dias de la semana, iniciAndose el dia
domingo 2 de Mayo y concluyendo el dia sdbado 31 de Mayo del 2017.

El estudio de trafico esta orientado a proporcionar la informacion béasica
para determinar los indicadores de trafico para utilizar en la evaluacién

Es al del disefio.

Una de las caracteristicas principales de transito que se debe tener en
cuenta, es la relacion de nimero de pasadas de ejes y la importancia de
las cargas que define n el disefio, considerando los esfuerzos que van a
ser sometidos.

Los valores de transito a obtener se clasifican asi:

TPD: Transito promedio diario en ambas direcciones

TPD-C: Transito promedio diario de vehiculos pesados en ambas

direcciones

NOE QUISPE COLCA - IGNACIO SUPA FIGEROA
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Cargas por eje de los vehiculos pesados.

El dato necesario para obtener el transito de disefio, consiste en asumir
tasas de crecimiento anual que relacionen factores de proyeccion de
acuerdo a la vida util del pavimento rigido, el cual generalmente oscila
entre 20 y 40 afos, siendo el recomendable de 20 afios.

2.2.4. Estudio topografico

El objetivo principal es realizar el Levantamiento Topografico con la
finalidad de tener en cuenta los elementos naturales y artificiales
encontrados en el campo, necesario para el proyecto ya mencionado.
Por otro lado, este trabajo determinara las caracteristicas de la superficie
terrestre y asi mismo contar con el Plano Topografico adecuado que
facilite las proyecciones y/o planteamiento de los disefios para el

proyecto.

La topografia tiene por objetivo la representacion de los accidentes del
terreno de una extension limitada de superficie sobre un plano; de
acuerdo con una relaciéon fija llamada escala. También se considera
como operaciones topograficas aquellas practicas en la que se requieren
solamente datos numéricos, como determinar la distancia entre dos
puntos, conocer la diferencia de nivel entre dos o mas puntos, o calcular

el area de una extension de terreno.

2.2.5. Bases Normativas

En la ingenieria civil, en proceso de ejecucion de obras, estudios, es
fundamental tener muy en cuenta las especificaciones de disefio que se
aplican para el andlisis y disefio estructural de la superestructura,
subestructura y cimentacion de las alternativas del puente, son las
siguientes:

e AASHTO LRFD Bridge Design Specifications, 5th Ed, 2010.

e AASHTO Standard Specifications for Highway Bridges Sixteenth

Edition 1996.
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¢ Manual de disefio de puentes, MTC, Direccion General de Caminos
y Ferrocarriles, 2003.

e Norma Técnica de Edificacion EO30 de Disefio Sismorresistente.

e ANSI-AISC 360-10 Specification for Structural Building, 2010.

e ANSI/AASHTO/AWS D1.5 Bridge Welding Code, 2002.

e Building Code Requirements for Reinforced Concrete, ACI Standard,
2005

2.2.6. Definicion de términos basicos.

Densidad

Es la relacion que existe entre la masa y el volumen de una sustancia.

Ductilidad

Se define como la capacidad de un elemento o estructura de poder
formarse sin llegar a una desgracia total o parcial perdiendo su
capacidad de resistir esfuerzos, anotando los estados limites en que se
reducen abruptamente la rigidez y cuando alcanza un limite tal que se
llegue a una falla perdiéndose sus integridad como es el estado de

colapso de la seccion o de la estructura.

Factor de Seguridad.

El factor de seguridad de un miembro estructural, se define como la
razon de la resistencia del miembro a esfuerzo maximo esperado. La
resistencia de un miembro que se usa para determinar factor de
seguridad se puede considerar como la resistencia ultima del miembro.

Pero a menudo se usa un valor menor.

Estratos

El Estudio de Suelo es muy importante en la practica porque te permite
conocer: Las caracteristicas fisicas, quimicas Yy mecanicas
del suelo donde estds pensando construir tu casa. Su composicion
estratigrafica, es decir las capas o estratos de diferentes caracteristicas

gue lo componen en profundidad.
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Subestructura

La subestructura esta conformada por los estribos y los pilares cumplen
la funcidon de soportar a la superestructura (vigas y losas). Asi mismo
los estribos y pilares transmiten su carga directamente a la cimentacion

y esta la transmiten al terreno natural.

Puente

Se entiende como una construccion que permite salvar un accidente
geografico como un rio, un cafén, un valle, una carretera, un camino,
una via férrea, un cuerpo de agua o cualquier otro obstaculo fisico. El
disefio de cada puente esta en funcién a la naturaleza insitu del terreno

sobre el que se construye.

Su proyecto y su célculo pertenecen a la ingenieria estructural,? siendo
numerosos los tipos de disefios que se han aplicado a lo largo de la
historia, influidos por los materiales disponibles, las técnicas
desarrolladas y las consideraciones econdmicas, entre otros factores. Al
momento de analizar el disefio de un puente, la calidad del suelo o roca
donde habra de apoyarse y el régimen del rio por encima del que cruza

son de suma importancia para

Puente Carrozable
Es una via que no alcanza las caracteristicas geométricas de una

carretera que por lo general tienen un IMDA menor a 200 veh/dia. Sus

calzadas deben tener minimo un ancho de 4.00 m
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I"l. PROPUESTA DE APLICACION PROFESIONAL

DISENO ESTRUCTURAL DE UN PUENTE VEHICULAR TIPO VIGA — LOSA

DAT?LSlz' LIBRE DEL PUENTE = m NUMERO DE CARRILES = Carriles
CONCRETO #%= - Katem® PESOESP. CONCRETD = Kalm®
ACERD Fy - Kalem® ELASTICIDAD DEL ACER( = Kglem®
PESOESP. ASFALTO - Kglm® ESPESORDE ASFALTO = m

PREDIMENSIONAMIETO DE VIGA PRINCIPAL :

PERALTE DE LA VIGA PRINCIPAL
h=007+L = 114 m

SE ADOPTARA UN PERALTE DE = 115 m

NUMERO DE VIGAS

Ne de vigas = N* de carriles +2 = 4 Vigas
ANCHO DE LA CALZADA

Ancho de calzada = N° de carriles x 3.60m = 4.00 m
SEPARACION ENTRE VIGAS ~S~

200 <5 < 3.00 = 18 m
BASE DE LA VIGA PRINCIPAL

b=00157xLxV§ = 034 m
Se utilizara "b” = 045 m

SECCION TRANSVERSAL DEL PUENTE QUEDARIA

P . 400m "f

l:\ /:l

p— 18 e 18 ofe— 18 -

PREDIMENSIONADO DELALOSA

, [ |

PREDIMENSIONADO DE LA VIGA DE ARRIOSTRE

PERALTE DE LA VIGA DE ARRIOSTRE = 0.85 m Peralte de la viga de arriostre = Peralte de viga principal — 0.3

LONGITUD DE BASE = 0.3 m Longitud de la base = 0.20 < Bw < 0.30
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SECCION TRANVERSAL DEL PUENTE

|

Longitud colaborante,

___—»ASFALTOD

0.21 t —_'_— - —‘_ —»LOSA
0.as = VA 5= 175 m
] b= 045 m
T h= 115 m
b
| T= 0.20 m
CL CL
VIGA PRINCIPAL
DATOS
V- psfalto = 2250.00( kglem2
I'Es.pelsol Asfa = "nE.EE :n _
METRADO DE CARGA MUERTA
¥ losa = L. Colab. "t"+"C = 0.84 rndm
Y viga = b ht]1"<C = 1.03 tndm
W total = 1.87 rmndm
MOMENTO DE CARGA MUERTA ™ Mopc ™
Moc = 61.53 Tn—-m
METRADO POR CARGA DE RODADURA
W asfalto =  Asfalto’L. Colab”Espesor = 0.2 tnim

MOMENTO DE CARGA MUERTA Mow ™

Mow = 6.50

Tn-m
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V. CONCLUSIONES

e El estudio de suelos es un factor importante en lo cual cumple la funcién de
estructurar con seguridad y tomando en cuenta todos los parametros en
cuenta.

e Con la construccién del puente uniremos caminos e unificaremos sociedades

sin comunicacion alguna por falta de esta fuente.
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VI. ANEXOS
ANEXO A) PANEL FOTOGRAFICO DEL LUGAR

Imagen N° 1: Puente El Sinchivin, se verifica el mal estado la estructura.
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Imagen N° 3: En el Puente Sinchivin, se desmotara la plataforma existente
cuales se encuentran socavado, en riesgo de colapso.

Imagen N° 4: En el Puente Sinchivin se construira aleta aguas abajo.
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Imagen N° 5: Puente Sinchivin, estd hecho a base de madera, no cuenta con
barandas que cubran toda la longitud del puente.

e

WL

T

L

Imagen N° 6: Puente Sinchivin, se observa las bases de los muros de
mamposteria, en mal estado.
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ANEXO N°02: MATRIZ DE ANALISIS DE DATOS

ITEM
. TEMA AUTOR FUENTE
GUIA PARA EL DISENO Seminari https://pirhua.udep.edu.pe/bitstrea
eminario
1 DE PUENTES CON M. (2004) m/handle/11042/1364/ICI_112.pdf
VIGAS Y LOSAS ' ?sequence=1
VI Congreso
Internacional Sobre
José M. . . o
Patologia y https://www.ucjc.edu/files/pdf/notici
2 ) Jara, Otros,
Recuperacién de as/cartel CINPAR.pdf
(2010)
Estructuras.
Aplicacion de un
método basado en El https://www.semanticscholar.org/p
Desempefio para el A. Ospina, aper/Aplicaci%C3%B3n-de-un-
3 analisis y disefio H. Urrego, M%C3%A9todo-basado-en-el-
sismico resistente de Jc. Botero, | desempe%C3%B1o-para-Ospina-
puentes de concreto (2015) Urrego/0e33bb08935eefdf0379bd6
reforzado. 58d1de93308dc18ch
“Construccion Del o _
http://repositorio.upn.edu.pe/bitstre
Puente Carrozable
) am/handle/11537/6906/S%C3%A1
Chuchun  Sobre La
Sanchez nchez%20Rodr%C3%ADguez%20
4 Quebrada Yerba Buena, _
R.(2014) N%C3%A9stor%20%20%28Tesis

Centro Poblado Polloc -
Distrito De La Encafada

- Provincia Cajamarca.”

%?20parcial%29.pdf?sequence=1&i

sAllowed=y
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