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RESUMEN 

 
En el diseño del sistema de agua potable y saneamiento en el caserío de shoglia, 

la libertad, se realizó los cálculos y propuesta técnica que favorezca a cubrir las 

necesidades de los pobladores mediante la capacitación y operación del 

sistema. 

Desarrollados en forma coherente con una metodología basada en el trabajo de 

campo, trabajo de gabinete, las recomendaciones del Reglamento Nacional de 

Edificaciones con sus normas OS 010, OS 050, IS 010 y el IS 020, y la Guía de 

Opciones Técnicas Para Abastecimiento de Agua y Saneamiento para 

Poblaciones del Ámbito Rural del Ministerio de Vivienda, Saneamiento y 

Construcción, en ese sentido se ha diseñado los componentes del sistema de 

agua potable y componentes del saneamiento básico del proyecto en mención, 

todo ello en base a entrevista, a los comuneros, autoridades y verificación in-

situ, y el procesamiento de datos en gabinete. Todo el proceso indicado, conllevo 

a obtener resultados satisfactorios de la investigación, así en lo referente al 

diseño de 01 captación tipo ladera, línea de conducción de 4, 086.34 metros 

lineales, 31 cámaras rompe presión tipo 06, una Cámara de tipo 07, un reservorio 

de 12 m3, red de distribución con 3 734.35 metros lineales de tubería PVC SAP 

y 47 conexiones domiciliarias, correspondiente al sistema de agua potable, a su 

vez se obtuvo el diseño de los componentes del saneamiento básico como son, 

el Biodigestor de 600 litros, caja de registro de lodos con un cancho de 0.6 

metros, un largo de 0.6 metros y una altura de 0.30 metros, un pozo de 

percolación. Como también se tuvo en cuenta en cuestión al diseño las pérdidas 

de carga y las presiones optimizadas para evitar colapsos de la instalación del 

sistema, usando el diámetro apropiado para satisfacer el diseño y demanda. 
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ABSTRACT. 
 

In the design of the system of drinking water and sanitation in the hamlet of 

Shoglia, the freedom, the calculations and technical proposal were made to 

favor the needs of the residents through the training and operation of the system. 

Developed in a manner consistent with a methodology based on field work, 

cabinet work, the recommendations of the National Building Regulation with its 

standards OS 010, OS 050, IS 010 and IS 020, and the Guide to Technical 

Options for Supply of Water and Sanitation for Rural Areas of the Ministry of 

Housing, Sanitation and Construction, in that sense the components of the 

drinking water system and basic sanitation components of the project in question 

have been designed, all based on an interview, to the community members , 

authorities and on-site verification, and data processing in cabinet. The whole 

process indicated, led to obtaining satisfactory results of the investigation, as 

well as in relation to the design of 01 slope type pickup, conduction line of 4, 

086.34 linear meters, 31 type 06 pressure-breaking chambers, a type 07 

Chamber, a 12 m3 reservoir, distribution network with 3,734.35 linear meters of 

SAP PVC pipe and 47 household connections, corresponding to the drinking 

water system, in turn, the design of the basic sanitation components such as the 

600-liter. The Biodigester was obtained, sludge record box with a 0.6 meter 

pitch, a length of 0.6 meters and a height of 0.30 meters, a percolation pit. As 

design was also taken into account in question the pressure losses and 

optimized pressures to avoid collapses of the system installation, using the 

appropriate diameter to meet the design and demand. 
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I. INTRODUCCIÓN 
 
 
 

 

En el Perú hay una gran demanda de poblaciones rurales en la cuales  la 

infraestructura de servicios básicos no son atendidos a total integridad 

descuidando   la salud de una comunidad exponiéndoles a las enfermedades 

más comunes, en los cuales encontramos previsto aclarar en la presente que 

las comunidades no son entes que pueden llevar a cabo una adecuada 

manipulación de un sistema instalado , en lo cual la propuesta también es la 

capacitación y organización mediante un comité administrador   que  cubra o 

regule las condiciones mínimas de funcionamiento de estos sistemas que se 

instala en cada comunidad rural, también nos plasma decir y mencionar en 

expectativas y  condiciones  donde también la experiencia de por medio son las 

localidades de difícil acceso a un sistema   básico , como también que no se 

considera a su totalidad  u diseño optimo ni adecuado, gran claridad podemos 

tener en las localidades donde colapsan estos sistemas por la falta de 

información en campo con respecto a crecimiento poblacional . 
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1.1. Realidad Problemática 

 
 

En esta localidad no cuenta con ninguna intervención del estado para cubrir 

las necesidades básicas de saneamiento y así generar bienestar de la 

población, como principal carencia se encuentran los servicios básicos, sin 

contar con el servicio de agua potable y saneamiento  básico, la población 

se abastece de puquiales, manantiales, y acequias que se están a la 

intemperie y expuestos con pozo ciego, la mayoría hacen sus necesidades 

a campo abierto, originando que incremente las enfermedades 

infectocontagiosas, enfermedades respiratoria entre otras.   Es por esta 

razón que urge la instalación del sistema de agua potable y saneamiento 

básico con dotación de UBS con la finalidad de cubrir las necesidades 

básicas de la población  y así también reducir los costos de los pobladores 

en salud. En mención a esta investigación podemos percibir la falta de 

conciencia ambiental y conocimiento de parte de la población para el uso 

de esta propuesta que se viene dando en esta investigación, por lo cual 

también tomaremos medida de protección para el sistema y capacitación 

hacia los pobladores para su control y adecuado mantenimiento y correcto 

funcionamiento para el tiempo de vida útil que se plantea en adelante. 

Se plantea también el uso de UBS (unidades básicas de Saneamiento) por 

ende se establece como medidas de evacuación de excretas y menos 

contaminación ambiental como un ventaja. 
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1.2. Formulación del problema. 

 
Pregunta general 

 
 

    ¿Cuál es el diseño para el sistema de agua potable y saneamiento en el 

caserío de Shoglia, La libertad, 2019? 

 

Preguntas específicas 
 

¿En qué medida el uso de UBS disminuirá el riesgo de enfermedades 

infectocontagiosas de la población de Shoglia en la provincia de Santiago de 

Chuco, en el periodo 2019? 

 

¿De qué manera el uso de unidades básicas de saneamiento (UBS)  ofrece 

ventajas para la protección del medio ambiente, y mejora las condiciones 

sanitarias de una población de la localidad de Shoglia,  Periodo 2019? 

 
1.3. Justificación  

 

El sistema de agua potable planteado es un sistema por gravedad, que 

cuenta con un conjunto de estructuras para transportar el agua a la 

población mediante redes de conexiones domiciliarias. Cuenta con 

diferentes procesos físicos y químicos necesarios, para hacer que el agua 

sea saludable para consumo humano, reduciendo y eliminando bacterias, 

turbidez, sustancias venenosas, etc. Se define como sistema por gravedad 

ya que el agua cae por su propio peso, desde la captación que en este caso 

es el  reservorio y de ese punto va asía las conexiones domiciliarias.   
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Beneficios directos: 

 Las necesidades básicas sanitarias como UBS y pozo de absorción.  

 Ingresos económicos durante el proceso de ejecución del proyecto, 

trabajo a la población. 

 Evitando enfermedades infectocontagiosas en la población. 

 Agua potable gratuita cubierta por las entidades del estado. 

 

Beneficios indirectos: 

 El mejorar el medio ambiente. 

 Una adecuado aprendizaje con las medidas de higiene correctas, 

que conllevan a erradicar las enfermedades. 

 

1.4. Objetivo 
 

1.4.1. Objetivo General 
 

Diseñar el sistema de agua potable y saneamiento en el caserío de 

Shoglia, La libertad, 2019, mediante unidades básicas de 

saneamiento – UBS. 

 
1.4.2. Objetivo Especifico 

 
 Realizar el estudio Topográfico en el caserío de Shoglia, para definir 

parámetros de diseño. 

 Identificar características de la población beneficiaria (edad, genero, 

situación económica) 

 Elaborar el estudio de las fuentes de agua y diseño de la captación. 
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 Realizar diseño de la Unidad básica de saneamiento UBS y la red de 

distribución. 

 Determinar el costo probable del proyecto. 

 

1.5. Antecedentes 
 
La viabilidad se encuentra dentro de los planes de ampliar la cobertura de 

los servicios de saneamiento básico enmarcado dentro del ámbito local, 

incluidos dentro del sector rural. 

Así mismo señalamos que no existe intervención en esta localidad, las 

viviendas no cuentan con el servicio de Agua Potable y Saneamiento Básico, 

la población se abastece de puquiales, manantiales y acequias que están a 

la intemperie y expuestos a la contaminación, también señalamos que solo 

algunas viviendas cuentan con pozo ciego, la mayoría realizan sus 

necesidades a campo abierto, originando que incremente las enfermedades 

infectocontagiosas como diarreas aguas, enfermedades respiratorias, entre 

otras.  Es por esta razón que urge la necesidad de un sistema de agua 

potable y saneamiento básico con dotación de UBS con la finalidad de 

mejorar la calidad de vida de la población al reducir los costos de los 

pobladores en salud. 

 

Los Pobladores del caserío de Shoglia han venido solicitando a la 

Municipalidad, la elaboración de una Propuesta Técnica que dé solución a 

esta condición, por lo tanto, las autoridades de Santiago de Chuco, han 

creído conveniente, ante la necesidad de contar con estudios para su gestión 

ante organismos nacionales, a fin de abastecer la necesidad de contar con 

servicios de agua potable y saneamiento.  
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El presente proyecto se enmarca dentro de los planes sectorial-funcionales 

y en el entorno nacional, regional y local (Plan de Desarrollo Regional y 

Local, Plan Maestro). 

 

El Gobierno Local dentro de los lineamientos para la elaboración de los 

proyectos de inversión es Mejorar las condiciones de vida de la población, 

dotando de la infraestructura y el equipamiento necesarios, así como un 

mayor alcance y calidad de los servicios básicos de educación, salud y 

saneamiento básico, siendo uno de su Eje Estratégicos Salud y Agua 

Potable.  

 
1.6. Bases Teóricas 

a. Captaciones De Manantial De Ladera 

Las fuentes de agua constituyen el principal recurso en el suministro de agua 

en forma individual o colectiva para satisfacer sus necesidades de 

alimentación, higiene y aseo de las personas que integran una localidad, 

Parte de las precipitaciones en la cuenca se infiltra en el suelo hasta la zona 

de saturación, formando así las aguas subterráneas. 

Para el presente proyecto se construirá un total de 01 Captaciones De 

Manantial De Ladera Y 01 Reservorio, la cual serán construidas con material 

de concreto armado con resistencia a la compresión f’c: 280 Kg/cm2 y con 

su respectivo cerco perimétrico para su protección. También contarán con 

una zanja de coronación para que pueda discurrir el agua de lluvia y no 

contamine las aguas captadas. También contará con una caja de válvulas 

donde se tendrá una llave de control de tipo globo tipo compuerta, los 
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accesorios de salida serán de tubería PVC, contará con una salida para 

limpieza cuando se realice los mantenimientos necesarios.  

 

b. Línea De Conducción 

Se instalará tubería de PVC SAP C-10 Ø 1 1/2” (3,086.34 ml) y tubería de 

HDPE Ø 1 1/2” (1,000.00 ml) con una longitud total de 4,086.34 m. La 

sección de la zanja será de 0.80mx0.60m, previo a poner la tubería se 

colocara una cama de material propio zarandeado, E=0.10m, posterior a 

esto, se ejecutaran los trabajos de suministro e instalación de tubería PVC 

SAP C-10 Ø=1” y tubería HDPE 1 ½”, con sus respectivos accesorios, luego 

se hará la prueba hidráulica + desinfección de tubería, seguidamente se 

realizara en primera instancia un relleno compactado E= 0.20m con material 

propio zarandeado y seguidamente se realizara un relleno compactado con 

material propio E= 0.50m. 

 

 

La línea de conducción se diseñó con el Qmd, siempre teniendo en 

consideración la carga hidrostática disponible y la clase de tubería que sea 

capaz de soportar dicha carga. La clase de topografía, lo cual hace que la 

presión hidrostática de la tubería a emplear es de 95.00 m.c.a en la línea de 

conducción. 

 

c. Reservorio 

Se construirán un total de 01 reservorios, sera de forma rectangular de 
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concreto reforzado F’c: 280 kg/cm2, con respectivo cerco perimétrico para 

su protección, con capacidad de 12 m3. Cuenta con una caseta de válvulas 

donde se tiene una conexión bypass para la respectiva limpieza de la 

infraestructura. Los materiales de los accesorios son PVC y válvulas de 

globo tipo compuertas. Detallo en los siguientes cuadros resúmenes. 

 

d. Línea De Aducción Y Redes De Distribución. 

Se dispondrá la instalación de tuberías de PVC en la red de aducción y 

distribución con un total de 3 734.35 m, los cuales estarán compuestos por 

tuberías como se detalla a continuación. 

 

La sección de la zanja será de 80 cm x 50 cm, y antes de instalar las tuberías 

se colocara una cama de apoyo conformado por material propio zarandeado, 

E=0.10m, posteriormente se realizarán los trabajos de suministro e 

instalación de tubería PVC SAP C-10, Ø1 1/2”, Ø3/4” y Ø1”.  Según el 

proceso constructivo que se realice en campo con sus respectivos 

accesorios, seguidamente se realizara la prueba hidráulica + desinfección 

de la tubería, y después se hará un primer relleno compactado E= 0.20m 

con material propio zarandeado y seguidamente se realizara otro relleno 

compactado con material propio E= 0.30m. 

 

Las cantidades de gasto se definen en base a las dotaciones por lo que 

diseño planteado toma en consideración las condiciones  desfavorables en 

su extremo, siendo así se procedió a analizar las variaciones de consumo 
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teniendo en cuenta en el diseño de la red el consumo máximo horario (Qmh).  

Las presiones en cualquier punto de la red de distribución no exceden los 50 

m.c.a. y son mayores a 5 m.c.a.  Los diámetros en las redes principales son 

mayores o iguales a 3/4”, según recomendaciones de la DESA. 

Seguidamente se tiene un cuadro de resumen de las tuberías que componen 

la red de distribución. 

 

e. Cámaras Rompe Presión. 

Se tienen las Cámaras Rompe Presión Tipo 6 Y Tipo 7 las cuales estan 

ubicadas en la red de conducción y distribución. Estas se constituyen de 

concreto armado con una resistencia de  F’c: 280 Kg/cm2. 

Se tiene 31 cámara rompe presión tipo 6 y un total de 1 cámaras rompe 

presión Tipo 7; serán construidos con sus respectivos accesorios para limitar 

la presión dentro de la tubería a un máximo de 50 mca, en la red de 

distribución, se dispone de una caja de control con una válvula de globo y 

una boya de acuerdo a los diámetros de tubería entrante, los materiales de 

los accesorios son tubería PVC, según detallo:  

 

f. Instalación De Válvulas De Purga   

Se proyecta 29 estructuras de concreto armado en la línea de conducción. 

El concreto a emplearse Sera de una resistencia f´c=210 kg/cm2. Contará 

con 02 secciones, la primera corresponderá a la caja donde se tendrá que 

instalar la válvula de purga de 1” la cual contara con una tapa de inspección 

de concreto de 0.60x0.60m e=10cm, la losa de techo y del fondo serán de 

10cm, la segunda corresponderá al buzón de salida la cual contara con una 
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tapa metálica de 0.60m de diámetro y paredes de concreto armado de 

resistencia de f´c=210 kg/cm2. Y estas se encontraran y ubicaran en la parte 

baja de la topografía en forma de U.. 

 

g. Instalación De Válvulas De Aire    

Se proyecta 18 estructuras de concreto armado en la red de distribución. El 

concreto a emplearse Sera de una resistencia f´c=210 kg/cm2. Contará con 

su respectiva tapa de inspección metálica de 60 cm x0.50 cm, los muros de 

concreto armado f´c=210 kg/cm2. Se encontraran ubicado en la parte alta 

de cada hondonada 

 

h. Instalación De Válvulas De Control.  

Se proyecta la construcción de 11 und. De válvulas de control, los cuales 

son de concreto armado con una resistencia f´c=210 kg/cm2. Cuenta con 

una sección la cual permitirá la instalación de la válvula de control de 

acuerdo al diámetro de la tubería, el cual controlara el abastecimiento de 

agua de los sub ramales, también contará con una tapa metálica sanitaria 

de 0.60mx0.60m e=3/16”. Para ubicar estas válvulas de control se tomaron 

en cuenta las ubicaciones iniciales de cada sub ramal de distribución. 

 

i. Conexiones Domiciliarias 

- Cada ramal de distribución presenta válvulas de control, asimismo en la 

parte bajas de la red de distribución se han considerado válvulas de purga 

para la limpia. 
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- Se cuenta con un total de 47 Conexiones domiciliarias, que consiste en una 

caja de concreto con una llave de paso de control ubicado en la parte externa 

de la Unidad Básica de Saneamiento y la tubería que va desde la Línea de 

Distribución hasta la UBS, el material usado será de PVC C-10, y en lo 

posible no será mayor a 10 m desde la línea de Distribución. El diámetro 

usado es de ½ pulgada. 

j. Pases Aéreos 

Lo pases aéreos cumplen la función de unir puntos a desnivel en un 

determinado tramo. Se proyecta estructuras compuestas conformada por 

una columna de concreto armado a cada extremo, y cada una de las cuales 

presentan una zapata aislada conformando parte de su cimentación, la cual 

será de concreto armado, resistencia de F’c=210 kg/cm2. Y por los extremos 

atraviesa un cable principal el cual tendra como objetivo sostener la tubería 

HDPE mediante péndolas de acero distribuidas equidistantemente a lo largo 

de toda la longitud del vano, el cable principal es de acero serie 6x19 tipo 

Boa, se encuentra apoyado sobre las columnas y sostenido por anclajes de 

concreto F’c=175 kg/cm2. 

 

k. Unidades Básicas De Saneamiento (Ubs) Con Arrastre Hidráulico.  

Para la intervención con servicios de saneamiento en centros poblados del 

ámbito rural, se tiene en cuenta las resoluciones ministeriales: 

 Nº184-2012 Vivienda. 

 Nº 065-2013-Vivienda 

Se proyecta un total de 47 Unidades Básicas de Saneamiento (UBS). 



 
“DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y 

SANEAMIENTO EN EL CASERIO DE SHOGLIA, LA 
LIBERTAD, 2019” 

 
 

CONDORI FLORES KEVIN PETER, BENAVENTE FARFAN JOSE ROLANDO                   pág. 23 

La UBS - AH se compone equipándola por un baño completo (inodoro, 

lavatorio y ducha) con su sistema de tratamiento y tratamiento final de aguas 

residuales. Para el tratamiento de las aguas residuales, se proyecta un 

sistema de tratamiento primario: Biodigestores, Tendrá un sistema de 

infiltración que es el poso percolador. 

Consiste en un cubículo construido con material de ladrillo King Kong 

Caravista tipo IV, piso de concreto, puerta contraplacada y cobertura ligera, 

el cual estará equipado con un lavabo, un inodoro, una ducha y en la parte 

exterior de este se instalará un lavarropa de concreto armado. El sistema de 

recojo de las aguas negras se hará mediante un pozo de percolación, 

ubicado en la parte exterior del ambiente y las aguas grises serán derivadas 

a dos zanjas de percolación de 3.50 x 0.60 x 0.60.  

 Letrina con arrastre Hidráulico y Biodigestor: 47 und. 

 Lavaderos, cumplen la función de piletas: 47 und. 

 Pozo de percolación: 47 und. 

 

l. Factores Técnicos 

Cantidad de agua utilizada 

Las opciones técnicas están en función de la cantidad de agua que se 

requiere para la descarga, teniendo como dotación 80 lts/hab/dia, se opta 

por letrinas con arrastre hidráulico. 

 

Ubicación respecto a la fuente de agua 

Para el sistema de saneamiento, la opción técnica de saneamiento está 
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influida por la ubicación de las fuentes de agua, por lo que la opción técnica 

de saneamiento estará a disposición de las aguas residuales o excretas las 

cuales pueden contaminar las fuentes subterráneas de abastecimiento de 

agua, y observando que la fuente de abastecimiento de agua es un 

manantial que se ubica en cotas de nivel superior, no existe el peligro de 

contaminación 

 

Factores asociados al suelo 

Para la elección del sistema de Saneamiento, en específico las soluciones 

de orden familiar, para lo cual deberá tenerse en cuenta los siguientes 

factores asociados: 

 Permeabilidad del Suelo: Los suelos permeables con capacidad de 

absorción, permiten posibilitar soluciones técnicas de saneamiento 

que pretendan efectuar la disposición del agua residual tratada en el 

suelo, a través de métodos de infiltración. 

 Los procedimientos técnicos para los sistemas de saneamiento, se 

concentraran y agruparan, en soluciones individuales y colectivas, y 

se elegirán de acuerdo a los factores definidos anteriormente 

 

m. Componentes. 

TABLA Nº 01: COMPONENTES DEL UBS 

COMPONENTES DESCRIPCION 
ASPECTOS TECNICOS DEL 

COMPONENTE 

Cuarto de Baño 
Espacio que permite dar la 
privacidad al usuario contra 
intemperie 

El área interna adecuada para la disposición de 
la ducha, lavado e inodoro 

El cuarto de baño ubica dentro de la vivienda 

Al estar fuera de la vivienda, el techo tiene una 
inclinación menor a 10% en zonas de lluvia 
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Piso de Concreto 

Elemento de concreto sobre el 
cual se apoyan los aparatos 
sanitarios, el tubo de ventilación 
y soporta al usuario 

De concreto con espesor de 0.10 m. con 
acabado de cemento 

Tuberías de 
Evacuación 

Es una tubería que conecta el 
aparato sanitario con el 
biodigestor y a este con el pozo. 
Conecta a una caja distribuida 
de caudal 

La línea de evacuación de las aguas residuales 
deberá ser una tubería de PVC 

Presenta una pendiente que permite el arrastre 
de aguas residuales por gravedad 

La pendiente de las líneas de evacuación entre 
el aparato sanitario y la caja de registro deberá 
ser mayor al 3% 

Caja distribuidora de 
Caudal 

Es una caja rectangular que 
recibe la descarga de aguas 
residuales para la distribución  
los tanques sépticos que 
trabajan en forma alterna 

Deben asegurar la Distribución uniforme de 
Flujo, lo que se puede obtener mediante el uso 
de medias cañas en el fondo de la caja. 

Caja de Registro 

Las cajas de registro sirven 
como recolectoras de aguas 
residuales con lo que se facilita 
su mantenimiento y limpieza. 
Permite la conexión con el 
Biodigestor 

Se podrán utilizar en dimensiones de 0.3x 0.6m. 

Biodigestor 

Estructura de forma cilíndrica, 
con dispositivo de entrada y 
salda que permite el tratamiento 
de aguas residuales, es similar 
al tanque séptico. Está 
compuesto por: Tubería de 
entrada PVC, Filtros y aros, 
Tubería de salida PVC, Válvula 
para extracción de lodos, 
tubería de evacuación de Lodos, 
Tapa hermética. 

Son sistemas Pre-Fabricados. Los desechos 
son sometidos a un proceso de descomposición 
natural, separando y filtrando el líquido a través 
de un filtro biológico anaeróbico. 

Este atrapa la materia orgánica y deja pasar 
únicamente el agua tratada. La cual sale del 
biodigestor hacia un pozo de absorción. 

Tras la descomposición de la materia orgánica 
generada por el Biodigestor, se genera un lodo 
que debe ser retirado periódicamente y puede 
dejarse secar para más tarde ser usado como 
mejorador del suelo. 

Pozo de absorción 

Hoyo profundo realizado 
en la tierra para infiltrar el 

agua residual sedimentada 
en el biodigestor 

La capacidad del pozo de Absorción  se calcula 
en base a las pruebas de infiltración que se 
efectuaron sobre el mismo terreno. 

Los pozos de absorción 
podrán usarse cuando la 

superficie presente 
impermeabilidad en el 

primer metro de 
profundidad. Mostrando 

así la existencia de 
estratos favorables para la 

infiltración. 

Los muros del Pozo de absorción, deberán estar 
formados por paredes de mampostería  con 
juntas laterales separadas 

FUENTE: ELABORACIÓN PROPIA  

 

n. Caseta De Ubs. 

Se construirá 47 casetas de UBS, estas tendrán cimentos de concreto 

ciclópeo C:H 1:10 + 30%PG, de dimensiones 0.50x0.40m, sobrecimientos 
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de 0.15x0.45m, con mezcla C:H 1:8 + 25% PM, las paredes exteriores 

tendrán estructura de ladrillo kk de 18 huecos con acabado Caravista el 

ladrillo será de 9x12.5x23 cm, en el interior del espacio tendrán un acabado 

en tarrajeo y pintado, las medidas de la caseta será de 1.65m x 2.05m, muro 

tendrá un espesor de 0.15m. El piso tendrá un acabado de cemento pulido 

de 0.05m y un falso piso de 0.10m., también se propone una puerta de 

madera tornillo de medidas 0.75x1.95m.  En el interior se equipara con un 

inodoro de tanque bajo con sus respectivos accesorios, un lavatorio, asi 

también se instalaran todos los accesorios para una ducha. Los suministros 

a los puntos de agua se harán con tubería PVC SAP C-10 Ø 1/2”, la 

evacuación se realizará con tubería de PVC SAL Ø 4”, la ventilación será 

con tubería PVC SAL Ø 2”.  La cubierta será construida con listones de 

madera de 3”x2”x 2.85m y correas de madera de 2”x2”x2.50m la cual 

sostendrá la cobertura de fibrocemento eternit. Contará con una vereda 

perimétrica de 1m de ancho e= 0.10m en la parte frontal donde también se 

ubicara el lavadero, será de un f´c=175 kg/cm2. Para el diseño estructural 

se tuvo en cuenta la Norma E-030 Diseño Sismo Resistente y la norma E-

070 Albañilería Confinada 

 

o. Lavaderos. 

Se proyecta la construcción de 47 unidades de lavaderos de encofrado y 

vaciado in situ con concreto F´c=210 kg/cm2, los cuales se sobrepondrán en 

una estructura en base a muretes de concreto simple f´c=210 kg/cm2 cm, se 

equipara con un grifo de bronce por cada lavadero incluyendo todos sus 

accesorios, así también se instalara el sistema de desagüe con tubería de 
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2”.  

 

p. Tanque Biodigestor 

Se instalarán 47 Biodigestores pre-fabricados de 600 lts inc. /Acc. Los que 

permitirán el tratamiento anaeróbico de las aguas residuales, en este 

sistema se comprende también 01 caja de concreto de registro 12”x24” de 

ingreso, 01 caja de concreto de lodos de 12”x24”. Y para el cálculo del 

volumen de los Biodigestores se consideró el 80% de contribución de aguas 

residuales.  

 

Se dispondrá la instalación de una tubería de PVC SAL Ø4” de la caja al 

biodigestor con una longitud de 5.00 metros y una pendiente de 1% mínimo. 

Del biodigestor hacia la caja de lodos, donde se empleará una tubería de 

PVC SAL Ø 4” longitud de 3.00m y pendiente de 1%. 

 

q. Zanja De Infiltración. 

Es un sistema complementario del tratamiento y disposición de excretas 

para la eliminación adecuada de efluentes líquidos, los cuales se 

seleccionan en base a la permeabilidad del suelo (Tess de percolación). 

Se excavará 2 zanjas de infiltración de 0.60 mts. De profundidad, 0.60 mts. 

De ancho y 4.13 mts. De longitud con un espaciamiento entre ejes de 2.15 

mts.  

El material filtrante a utilizar dentro de la zanja es grava con una 

granulometría de ½” a 2” y tubería de PVC SAL de 2” de diámetro con juntas 

abiertas o perforaciones que permitan una distribución uniforme del líquido 
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en el fondo de las zanjas. 

Para los cálculos de zanjas de infiltración se hizo un test de percolación 

tomando como parámetros lo que especifica R.N.E IS-0.20 tanques sépticos, 

Art. 7.2. Guía de diseño donde refiere se tiene que calcular la tasa de 

infiltración, el coeficiente de infiltración y consideró el 80% de contribución 

de aguas residuales se calcula el área de absorción y con esto se 

dimensiona el pozo de percolación. 

 

Método Geométrico  

Porque Consiste en averiguar los aumentos absolutos que ha tenido la 

población y determinar el crecimiento anual promedio para un periodo fijo 

y aplicarlos en años futuros, primero se determina el crecimiento anual 

promedio por medio de la expresión. En base a los censos de 1993 y 2007. 

 

 

 

Donde:  

Pf  = Población futura.  

Pa = Población actual. 

N  = periodo económica que fija el proyectista en base a las especificaciones 

técnicas dela comisión nacional del agua. 

I    = Crecimiento anual promedio. 
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1.7. Definición De Términos Básicos 

Biodigestor:  

 

Son sistemas Pre-Fabricados. Los desechos son sometidos a un 

proceso de descomposición natural, separando y filtrando el líquido a 

través de un filtro biológico anaeróbico. 

Este atrapa la materia orgánica y deja pasar únicamente el agua 

tratada. La cual sale del biodigestor hacia un pozo de absorción. 

Tras la descomposición de la materia orgánica generada por el 

Biodigestor, se genera un lodo que debe ser retirado periódicamente 

y puede dejarse secar para más tarde ser usado como mejorador del 

suelo. 

 

Población futura método geométrico:  
 
Este método de estimación de población futura, se supone que la 

población crece a la misma tasa que para el último periodo censal. 

 
 
Zanja De Infiltración: 

Es un sistema complementario del tratamiento y disposición de 

excretas para la eliminación adecuada de efluentes líquidos, los 

cuales se seleccionan en base a la permeabilidad del suelo (Tes de 

percolación. 

 

Puquiales:  

Un puquio es un manantial de agua que forma parte de un viejo 

sistema de acueductos, manantiales que emergen de la tierra. 

 

Manantiales:  

Un manantial, naciente o vertiente es una fuente natural de agua que 

brota de la tierra también de entre las rocas, puede ser permanente 

como también temporal. Esta se origina en la filtración de agua. 
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1.8. Formulación De Hipótesis 

Planteamiento de la Hipótesis 

Si diseñamos  el sistema de agua potable en la localidad de Shoglia esto 

influirá en cubrir sus necesidades básicas de la población mediante un 

sistema de agua potable y unidades básicas de saneamiento en su total 

integridad en el periodo 2019. 

 

Planteamiento de hipótesis especifico 

El Diseño de un sistema de agua potable influirá en la aceptación social 

de la  población de Shoglia ya que se mejorara y atenderá sus 

necesidades básicas su total integradas. 

La probabilidad de un diseño de agua potable bien planteado influirá 

básicamente en los estudios Básicos que se pueda realizar para un 

óptimo funcionamiento en su posible ejecución constructiva. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
“DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y 

SANEAMIENTO EN EL CASERIO DE SHOGLIA, LA 
LIBERTAD, 2019” 

 
 

CONDORI FLORES KEVIN PETER, BENAVENTE FARFAN JOSE ROLANDO                   pág. 31 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

II. CAPITULO 

MATERIAL Y METODOS 
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II. MATERIALES Y METODOS 

 
2.1. Material: 
 

Materiales: TABLA N°02: PRESUPUESTO – MATERIALES 

RECURSO - PERSONAL 

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL 

Topógrafo mes 1.00 2,500.000 2,500.000 

Ayudante de topografía mes 1.00 1,500.000 1,500.000 

Chofer de camioneta mes 1.00 2,000.000 2,000.000 

Ayudante para calicatas Día 1.00 60.000 60.000 

TOTAL DE PRESUP’UESTO 6,060.000 

Fuente: Elaboración Propia 
 

 
TABLA N°03: PRESUPUESTO – RECURSOS HUMANOS 

 

MATERIALES Y EQUIPOS 

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL 

Estación total Día  8.00 120.00 960.00 

Carretillas y picos  Día  4.00 60.00 240.00 

Palanas Día 4.00 20.00 80.00 

Gps Día 8.00 20.00 80.00 

Camioneta Mes 1.00 6,000.00 6,0000.00 

TOTAL DE PRESUPUESTO 7,360.00 

Fuente: Elaboración Propia 
 
 
                   TABLA N°04: PRESUPUESTO – SERVICIOS 

SERVICIOS 

Copias Glb. 1.00 250.00 250.00 

Ploteos Hjas. 295.00 0.10 29.50 

hospedaje Día  4.00 60.00 240.00 

Internet mes 4.00 50.00 200.00 

TOTAL DE PRESUPUESTO 719.50 

Fuente: Elaboración Propia 
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2.2. Materiales De Estudio 

 
La investigación en estudio es  básica, definido por Hernández, 

Fernández y Baptista (2010). Porque las variables tienden a relacionarse 

en torno a una respuesta así mismo buscan especificar las propiedades, 

características y los perfiles de personas, grupos, comunidades, 

procesos, objetos o cualquier otro fenómeno que se someta a un análisis.  

En la investigación el diseño es no experimental del nivel correlacional, 

de acuerdo con lo definido por Hernández, et al (2010).  

 
2.2.1. Población 

El Diseño El Sistema De Agua Potable Para El Caserío De Shoglia 

Distrito Santiago de chuco La Presente Investigación Es De Carácter 

No Probabilístico. 

FIGURA N°01: Ubicación A Nivel Departamental 
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FIGURA N° 02: Mapa político de la Provincia de Santiago de Chuco. 

 

 

 

FIGURA 03: Ubicación de la Zona del Proyecto (Shoglia). 

 

 Fuente: Google Earth 

UBICACIÓN 
DEL 

PROYECTO 
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2.2.2. Muestra 
 

TABLA N°05: SEGÚN EMPADRONAMIENTO  

Sectores N° de viviendas 

Sistema N° 01 13 

Sistema N° 02 11 

Sistema N° 03 21 

Sistema N° 04 01 

Sistema N° 05 01 

Total de la población 47 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

Caserío   : Shoglia 

Distrito   : Santiago de Chuco 

Provincia   : Santiago de Chuco 

Departamento  : La Libertad 

Región   : Sierra 

Ubigeo   : 801416.32 

Coordenadas UTM : 9084431.41 

 

Con la fórmula de población futura obtuvimos el resultado de 258 personas. 

TABLA N°06:  POBLACION ACTUAL Y FUTURA CASERIO SHOGLIA 

ITEM 
N° 

VIVIENDAS 

DENSIDAD 

(d) 

P.ACTUAL 

(P0) 

TASA DE 

CRECIMIENTO 

PERIODO 

DE 

DISEÑO 

(t) 

P.FUTURA 

(Pf) 

SHOGLIA 47 5 235 0.48 20 258 

TOTAL 47  235   258 
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2.3. Técnicas, Procedimientos E Instrumentos 

2.3.1. Para Recolectar Datos 

En la presente investigación se utiliza la técnica de recolección de 

información a través de empadronamientos, aforamientos  antecedentes 

estadísticos mediante el INEI, el método del aforado, la excavaciones 

mediante puntos ciegos a cielo abierto para determinar los componentes 

del suelo que va a permitir conseguir los resultados óptimos en función 

a todos los componentes que se quiere investigar también definiremos 

mediante un estudio el grado de contaminación del agua si es apta o no 

para el consumo humano .  

 

Instrumento  

Sobre el empadronamiento se verifica el número de personas que habita 

en una vivienda para posteriormente tomarlo como referencia para los 

diseños y caudales requeridos para el proyecto. Como instrumento en la 

parte topográfica  también lo consideramos a los equipos con los que se 

realiza la recolección de datos, como por ejemplo la estación total siendo 

esencial para recopilación de todos los datos de topografía que nos 

proporcionaremos del campo. 

 

 
FIGURA N°04: Procesos para Recolección de Datos 

 

 

 

Técnica 
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2.3.2. Para Procesar Datos 
 

Para obtener la confiabilidad el instrumento se hizo un conteo de tráfico 

donde participan el tránsito pesado, y liviano con un total de 353 

vehículos para la evaluación a ser aplicados, como también se hizo la 

extracción de calicatas para los estribos. 

 

2.4. Operacionalización De Variables 
 
 
Variable independiente 

 

Diseño de un sistema de agua potable en la localidad e Shoglia. 
 

Variable dependiente 

 

 Hacer el estudio topográfico y estudios básicos necesarios  

 Diseñar el sistema de agua potable  

 Generar puestos de trabajo en una possible ejecución. 
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TABLA N°07: Operacionalización De Variables 

 

 Fuente: Elaboración Propia. 
 

2.4.1. Tipo de Estudio. 

 
 

El modelo del tipo de muestra aplicada el método matemático 

geométrico simple, dado que de la población cualquier tipo de usuario 

interno puede representar algunas características sobre la población.  

 
 
 
 
 

variables definición conceptual 
definición 

operacional 
dimensiones indicadores Items 

Diseño del 
sistema de 

agua potable 
y 

saneamiento 
en el caserio 
de Shoglia.   

Acorde con la 

investigación la 

localidad no cuenta con 

ninguna intervención 

por parte del estado, la 

localidad se hace más 

vulnerables y 

propensos a la falta de 

servicios básicos y 

disposición sanitaria. 

Se 

recomienda 

utilizar los 

estudios 

adecuados y 

emplear las 

herramientas 

apropiadas 

para que la 

investigación 

cumpla su 

correcta 

operación. 

Recaudación de 
información 

Empadrona
miento, 
lugares 

Rutas y accesos 
al caserío 

Estudios 
respectivos  

Antecedentes 
informativos del 

sector. 

estudios 
topográfico  

Estudios 
varios 

Calicatas, E. 
agua, E. Cira, 

etc. 

Aforos 
realizados 

Método 
volumétrico 

Este método se 
realiza en un 

recipiente entre 
el tiempo 

estimado en q 
se llena. 

Caudales 
Tener en cuenta 
los caudales de 

diseño.  

Diseño de agua 
potable. 

Procesos de 
investigació

n 

Todo lo 
recaudado en 

campo y 
gabinete. 

UBS – 
Unidades 

Básicas de 
Saneamiento  

Instalación  
UBS con pozo 
de infiltración  

Costo total de la 
propuesta 

Programa 
S10 

Metrados y 
adecuados 

planos 
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2.4.2. Diseño De Investigación 

 
 

1. Esta tesis es de diseño tipo no experimental porque no se manipula 

deliberadamente mi variable. 

2. Asimismo es de Diseño Transversal porque se realizan en un periodo 

definido en el año 2019. 

3. A su vez es de diseño descriptivo porque se observan y describen los 

fenómenos tal como se presentan en forma natural. 
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III.RESULTADOS 
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3.1. Estudio Topográfico 

a.)         Georeferenciación  

La Georeferenciación consiste en consiste en materializar en campo  

los puntos que permitirán más adelante controlar el trazo y replanteo 

del sistema proyectado. 

b.) Trazo 

Después se procede a utilizar los equipos topográficos, en este caso 

Estación Total de Marca Leica - TCR407 (el cual realiza la medición 

sin prisma con rayo láser hasta un alcance de 400 m) que posee un 

distanció metro con alcance de hasta 3,000 m y una precisión de 5 

mm, realizando las lecturas de medición, para lo cual se utilizó 01 

prisma del que rebota la señal de una luz infrarroja disparada por la 

estación total para las lecturas y mediciones correspondientes. 

Para los trabajos de estudios topográficos desarrollados en campo 

se inicia con la toma de datos en la zona correspondiente al sistema 

existente, tomando muy en cuenta la ubicación de las casas que 

permitirán el diseño del nuevo sistema y la ubicación de las 

diferentes estructuras a diseñar. 

Posteriormente se procedió a la toma de datos en el trayecto del 

sistema existente, para el posterior diseño del nuevo sistema. 

Asimismo se hizo la toma de datos correspondiente a la ubicación de 

las estructuras a diseñar. 
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Se tomaron como puntos principales las captaciones existentes, 

reservorios existentes y el recorrido de la Línea, tanto de 

Conducción, Aducción y Red de Distribución.   

Una vez tomados todos los puntos, se procede a graficar un croquis 

del lugar a mano alzada, el cual sera de apoyo en el trabajo que se 

realizara en gabinete. 

c.)          Apoyo Altimétrico 

Los trabajos altimétricos están conformados por los datos 

recolectados de nivelación, los cuales se realizaron en el campo con 

los equipos de topografía y estos guardan relación directa con los 

puntos de control establecidos. 

d.) Apoyo Planimétrico 

El control Planimétrico del levantamiento de la topografía del vaso de 

la presa, se ha obtenido una triangulación a partir de la definición de 

BMs, con lecturas de distancias y ángulos con Equipo Estación total 

y GPS. 

e.)          Levantamiento Topográfico Del Area Del Proyecto 

Se ha efectuado en base a una poligonal abierta, de la cual se han 

ubicado puntos estratégicos para que posteriormente se realice una 

radiación para el relleno topográfico y el modelamiento del terreno.  

La pendiente transversal del terreno varía entre los valores de 50 – 
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100%, por lo tanto se concluye que la topografía de la zona del 

proyecto corresponde a una topografía accidentada. 

f.)             Levantamiento topográfico Caserio de shoglia. 

El levantamiento topográfico se comenzó desde la captación, ubicado 

en la parte más elevada del terreno, colocando la primera estación en 

esta zona, se tomaron las coordenadas, de los puntos visibles, luego 

se instaló la segunda estación, y se continuó con la medición 

siguiendo la topografía del terreno en la dirección de la línea de 

conducción existente. Se tomaron puntos de estructuras existen, 

accidentes topográficos, puntos de las viviendas, se monumentaron 

los BM’s (01). Para poder concluir el levantamiento topográfico se 

hicieron 15 puntos de estación, en las zonas más elevadas con buena 

visibilidad que cubra gran atención de terreno, estos puntos 

constituyen la poligonal de apoyo. 

g.) Monumentación de BM’s 

Para el replanteo topográfico se monumentaron 02 BM´s, mediante la 

instalación de hitos de concreto, en los que se marcó las coordenadas 

y la elevación del punto. 

h.) Levantamiento Del Sistema Artesanal Existente 

Con el levantamiento topográfico del área de influencia del proyecto, 

permitirá ubicar los lotes y número de beneficiarios del proyecto, 

además se podrán determinar las diferentes cotas a utilizar en el 



 
 

“DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y 
SANEAMIENTO EN EL CASERIO DE SHOGLIA, LA 

LIBERTAD, 2019” 

 
  

CONDORI FLORES KEVIN PETER, BENAVENTE FARFAN JOSE  ROLANDO                       pág. 44 

diseño del nuevo sistema. 

i.)            Relleno Topográfico 

En cuanto al relleno topográfico, para este se ha tomado como apoyo 

planímetro la poligonal establecida por los puntos georeferenciados, 

mediante el posicionamiento de puntos de estaciones. 

A través de este levantamiento topográfico, se pueden obtener 

distintos perfiles longitudinales y secciones transversales, los cuales 

nos permitirán realizar los diseños respectivos para las distintas 

obras que son requeridas en el desarrollo del estudio. 

j.)                Procesamiento En Gabinete 

Los datos obtenidos en campo mediante los equipos de topografía 

(estación total, gps, etc), fueron copiados al ordenador, para su 

procesamiento con un software de diseño especializado Spectra 

precisión GST (CAD), con el cual se pudo obtener la nube de puntos 

tomadas durante el levantamiento. Cada uno de los puntos 

señalados tiene coordenadas X, Y, Z. a partir de estos puntos el 

software generará el modelo digital del terreno. 

La fase de triangulación es previa a la generación de curvas de nivel, 

los triángulos constituyen un MDT en sí mismos, pues todos sus 

vértices tienen coordenadas X, Y, Z e interiormente las coordenadas 

están interpoladas, pudiendo obtener información de cualquier punto 

deseado.  
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Una vez generado y revisado el modelo digital del terreno (software 

AutoCAD Civil 3D versión 2019) tenemos a nuestra disposición una 

base con la que podemos efectuar todos los cálculos necesarios y 

poder dibujar en los planos respectivos de: Perfil longitudinal, 

secciones transversales, etc. con las escalas indicadas, con curvas 

de nivel a cada 5 metros y complementando el dibujo con datos 

adicionales como cuadro de coordenadas,  la leyenda respectiva y 

otros para su fácil entendimiento. 

3.2.  Test De Percolación 

TABLA N°08: Test de percolación 01 

TEST DE PERCOLACION  

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION 

Nº 

Muestras 
H (cm) 

Tiempo 

acumulad. 

(minutos) 

Tiempo 

Parcial 

(minutos) 

Veloc.    

Percolacion 

(cm/hr) 

1 1.00 8.12 8.12 7.39 

2 2.00 15.36 7.24 7.81 

3 3.00 23.07 7.71 7.80 

4 4.00 31.69 8.62 7.57 

5 5.00 39.33 7.64 7.63 

6 6.00 47.58 8.25 7.57 

7 7.00 55.27 7.69 7.60 

8 8.00 63.75 8.48 7.53 

9 9.00 71.87 8.12 7.51 

10 10.00 78.98 7.11 7.60 

11 11.00 87.32 8.34 7.56 

12 12.00 96.07 8.75 7.49 

13 13.00 103.32 7.25 7.55 

14 14.00 110.78 7.46 7.58 

15 15.00 118.23 7.45 7.61 

16 16.00 126.34 8.11 7.60 

17 17.00 133.45 7.11 7.64 

18 18.00 140.66 7.21 7.68 

19 19.00 148.28 7.62 7.69 

20 20.00 156.52 8.24 7.67 
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21 21.00 163.98 7.46 7.68 

22 22.00 171.20 7.22 7.71 

23 23.00 179.09 7.89 7.71 

24 24.00 186.74 7.65 7.71 

25 25.00 193.91 7.17 7.74 

Promedio= 7.76 7.63 

Tasa de Infiltración (minutos/1cm)   7.76 

 

La tasa de infiltración es de:     7.76 min/1cm  

Por lo que se presenta un rango definido como Percolación Media 

El coeficiente de infiltración es de:  47.62 Lts/m2/dia   

TABLA N°09: Test de percolación 02   

TEST DE PERCOLACION 

       

Nº CODIGO 

COORDENADAS ALTITUD 

ESTE NORTE msnm 

01 C - 01 203414.69 9130783.50 2913.15 

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION 

Nº Muestras H (cm) 

Tiempo 

acumulad. 

(minutos) 

Tiempo Parcial 

(minutos) 

Veloc.    

Percolacion 

(cm/hr) 

1 1.00 7.32 7.32 8.20 

2 2.00 14.58 7.26 8.23 

3 3.00 21.96 7.38 8.20 

4 4.00 29.55 7.59 8.12 

5 5.00 37.39 7.84 8.02 

6 6.00 45.08 7.69 7.99 

7 7.00 52.29 7.21 8.03 

8 8.00 59.88 7.59 8.02 

9 9.00 67.56 7.68 7.99 

10 10.00 75.20 7.64 7.98 

11 11.00 82.54 7.34 8.00 

12 12.00 89.80 7.26 8.02 

13 13.00 97.05 7.25 8.04 

14 14.00 104.72 7.67 8.02 

15 15.00 111.85 7.13 8.05 

16 16.00 119.31 7.46 8.05 

17 17.00 126.80 7.49 8.04 

18 18.00 134.38 7.58 8.04 
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19 19.00 141.67 7.29 8.05 

20 20.00 149.08 7.41 8.05 

21 21.00 156.77 7.69 8.04 

22 22.00 164.31 7.54 8.03 

23 23.00 172.20 7.89 8.01 

24 24.00 180.07 7.87 8.00 

25 25.00 187.30 7.23 8.01 

Promedio= 7.49 8.05 

Tasa de Infiltración (minutos/1cm)   7.49 

 

La tasa de infiltración es de:   7.49 min/1cm 

El coeficiente de infiltración es de:   48.74 Lts/m2/dia 

Los parámetros dan como resultado test de percolación media, los 

cuales son aptos para planteamiento de los pozos de percolación. 

3.3. Diseño Del Sistema De Agua Potable 

Aspectos y criterios a considerar en diseño de redes de agua. 

Las líneas de aducción y redes de distribución se diseñarán para el 

caudal máximo horario. 

3.3.1 Población De Diseño Y Demanda De Agua 

TABLA Nº10: CALCULO DE TASA DE CRECIMIENTO  
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FIGURA Nº05: CRECIMIENTO POBLACIONAL 

 

FIGURA Nº 06: CALCULO POBLACIONAL CASERIO DE SHOGLIA 
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TABLA Nº 11: Dotación De Agua Según Sistema De Abastecimiento 

FUENTE: Elaboración Propia. 

3.3.2 Diseño hidráulico. 

El sistema de agua potable planteado es un sistema por gravedad, que 

cuenta con un conjunto de estructuras para transportar el agua a la 

población a través de conexiones domiciliarias. El cual consta de 

diversos procesos físicos y químicos  que son necesarios para que el 

agua sea apta para el consumo humano, reduciendo y eliminando 

bacterias, sustancias venenosas, turbidez, olor, sabor y demás. Se dice 

también sistema por gravedad porque el agua cae por su propio peso, 

desde la captación al reservorio y de ahí se distribuye en las 

conexiones domiciliarias.  
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TABLA Nº12: SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE. 

UBICACIÓN DE LA 

FUENTE 
TIPO DE FUENTE OPCION TECNICA 

Sistemas de Gravedad 

Agua Subterránea 

(manantiales) 

Sistemas por gravedad sin 

tratamiento (SGST) 

Agua Superficial (Ríos, 

acequias, lagunas, otros) 

Sistemas por gravedad con 

Tratamiento (SGCT) 

 

LA OPCION TECNICA ELEGIDA ES SISTEMA POR GRAVEDAD SIN 

PLANTA DE TRATAMIENTO (SGST). En esta clase de sistema, la 

fuente está ubicada en una zona superior con respecto a la ubicación 

de la población, por lo que se logra que el agua captada se transporte 

a través de las tuberías, usando solo la gravedad. Las fuentes de 

abastecimiento, son manantiales. Por lo general, el agua proveniente 

de estas fuentes es de buena calidad y no requiere tratamiento 

complementario, únicamente desinfección.  

Consta con los siguientes componentes: 

 Captación  

 Cámara rompe presión Tipo 6 

 Cámara rompe presión Tipo 7 

 Línea de conducción  

 Reservorio  

 Válvulas de aire 

 Válvulas de purga 

 Válvulas de control 

 Redes de distribución  

 Conexión domiciliaria. 

 Pases Aéreos 

 UBS 
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a. Ubicación y Cobertura de Tuberías 

Para el trazo preliminar de las redes de agua potable se ha proyectado 

ubicarlas considerando una línea al lado de la vía existente y de ser 

posible en el lado de mayor altura, asimismo considera el cruce de 

terrenos mediante servidumbre en cuanto se requiera. 

b. Formula a utilizar en el Diseño Hidráulico 

Para el cálculo hidráulico de las tuberías, se aplicarán fórmulas 

racionales de Hazen-Williams. 

c. Coeficiente de Rugosidad 

Se utilizará el coeficiente de fricción correspondiente a tuberías de 

Policloruro de Vinilo (PVC) equivalente a C=150 para el caso de redes 

de distribución, y para las tuberías de las cámaras reductoras de 

presión, aire, purga se utilizará un coeficiente de rugosidad equivalente 

a C=100, para tuberías de acero galvanizado. 

d. Presiones de Servicio 

Las presiones máximas y mínimas de la red de distribución no serán 

en ningún caso menores de 10 m.; ni superiores a 50 m. de columna 

de agua, salvo casos excepcionales plenamente justificados, cuando 

se requiera abastecer una zona de presión de mayor jerarquía 

(elevación de terreno mayor) atravesando una zona de presión de 

menor jerarquía (elevación de terreno menor). 
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e. Velocidades 

La velocidad máxima será de 3 m/s., en casos justificados se aceptará 

una velocidad máxima de 5 m/s. 

La velocidad mínima será de 0.60 m/s, salvo en zona de población 

reducida que justificaría valores menores con el fin de atenderlas. 

f. Diámetros 

El diámetro máximo será de 1 ½” y en diámetro mínimo será de 1/2” en 

las redes de agua potable 

El valor mínimo del diámetro efectivo en un ramal distribuidor de agua 

será el determinado por el cálculo hidráulico.  

3.3.2.1 Características Técnicas de Componentes 

a. Tuberías 

Las tuberías para las redes de agua potable son de PVC-SAP, con 

características técnicas de tuberías para presión de clase variables 

diseñadas para soportar presiones de trabajo de 15,10, 7.5 y 5 bar, las 

cuales estarán regidas bajo las siguientes normas:  
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TABLA N°13: TIPOS Y CLASES DE TUBERÍA  

Tubos de Poli(cloruro de 

vinilo) No plastificado PVC-

SAP 

NTP 339.002 : 2009  Hasta DN < 63 

NTP - ISO 1452 : 2010 DN >= 63, 

Tubos de Acero para 

Aducción ASTM A - 53 Tubos sin costura 

 

ASTM A - 106 Tubos con costura 

ASTM A - 53 Tubos con costura 

(soldado por resistencia eléctrica 

E=1) 

b. Válvulas 

Se planteó válvulas de interrupción las que permitirán aislar sectores 

de redes no mayores de 500 metros de longitud. 

Las válvulas reductoras de presión, aire y purga, deben ser instaladas 

en las cámaras adecuadas, seguras y con elementos que faciliten su 

operación y mantenimiento. 

Todas las válvulas de interrupción deberán ser instaladas en un 

alojamiento para su respectivo aislamiento, protección y operación. 

Y así también para evitar los “puntos muertos” en la red, en aquellas 

cotas bajas de la red de distribución, y de ser posible, se podrá 

considerar un sistema de purga. 

El ramal distribuidor de agua deberá contar con válvula de interrupción 

posterior del empalme a la tubería principal. 
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TABLA N°14: NORMA TÉCNICA PARA VÁLVULAS Y ACCESORIOS  

Válvulas de compuerta de fierro NTO 350.064 :1997 e ISO 7259 

Accesorios de fierro NTP 350.104 :1997 de fierro gris. 

 NTP ISO 2531 : 1997 de fierro dúctil 

Accesorios de Poli(cloruro de vinilo) No 

plastificado PVC-U 

NTP ISO 1452 : 2010 de accesorios 

inyectados 

Tapas y marcos de fierro para caja de 

válvula Especificaciones Técnicas de Sedapal  

c. Conexiones Domiciliarias 

Se planteó la instalación de conexiones domiciliarias de tal manera que 

cada unidad de uso cuente con una caja y llave de paso para una futura 

incorporación de unidades de medición (caja de medición), y control 

(medidor), los cuales serán ubicados a una distancia no menor de 0,30 

metros del límite de la propiedad izquierda o derecha, en área pública 

o común de fácil acceso y permanente a la entidad que presta el 

servicio. 

TABLA N°15: ESPECIFICACIONES TECNICAS 

Caja Porta medidor 

termoplástico 

PNTP 399.137 : 1997 Cajas 

termoplásticas 

Marco y tapa termoplástica 

para caja porta medidor 

PNTP 399.137 : 1997 Marco 

termoplásticas 

Anillos de caucho NTP - ISO 4633 : 1997 

Abrazaderas para conexión 

domiciliaria 

PNTP 399.137 : 1997 Abrazaderas 

termoplásticas 

d. Anclajes 

Para el diseño de las redes proyectadas, se implementarán anclajes en 
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caso de ser necesario, los cuales serán de concreto simple, armado o 

de otra clase en todos los accesorios de tubería, válvula e hidrante 

contra incendio, debiendo considerar el diámetro, la presión de prueba 

y tomando en cuenta el tipo de terreno donde se instalarán. 

 
 

e. Captaciones de Manantial de Ladera 

Las fuentes de agua son las que constituyen el principal recurso en el 

suministro en forma individual o colectiva para así satisfacer sus 

necesidades basicas de alimentación, higiene y aseo de las personas 

que conforman una localidad, Parte de las precipitaciones en la cuenca 

se infiltra en el suelo y llega hasta la zona de saturación, formandose así 

las aguas subterráneas. 

 

Para el caserío de Shoglia se construirá un total de 01 CAPTACIONES 

DE MANANTIAL DE LADERA y 01-RESERVORIO, la cual serán 

construidas con material de concreto armado con resistencia a la 

compresión f’c 280 Kg/cm2 y con su respectivo cerco perimétrico para 

su protección. También contarán con una zanja de coronación para que 

pueda discurrir el agua de lluvia y no contamine las aguas captadas. 

También contará con una caja de válvulas donde se tendrá una llave de 

control de tipo globo tipo compuerta, los accesorios de salida serán de 

tubería PVC, contará con una salida para limpieza cuando se realice los 

mantenimientos necesarios.  
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Por criterio de facilitar el entendimiento se agrupado por sistemas de la 

manera siguiente: 

 

TABLA Nº16: UBICACIÓN DE CAPTACIONES – CASERÍO SHOGLIA 

DESCRIPCION 

POR SISTEMA 
DESCRIPCION 

COORDENADAS UTM 

WGS 84 Q Aforo 

(L/seg.) ESTE 

(x) 
NORTE (y) 

COTA 

(m) 

SISTEMA - 01 CAPTACIÓN - 01 800664.68 9085923.01 4066.44 0.28 

 

 

CUADRO Nº17: Resumen De Captaciones y Reservorio 

DESCRIPCIÓN SHOGLIA 

CAPTACIONES 1 

- RESERVORIO  1 

TOTAL 2 
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FIGURAº07: VISTA EN PLANTA DE CAPTACION – RESERVORIO 

 

 

 

f. Línea de Conducción 

 

Para el caserío de Shoglia se instalará tubería de PVC SAP C-10 Ø 1 

1/2” (60.00 m) y tubería PVC SAP C-10 Ø 1” (1,128.43 m), haciendo una 

longitud total de 1,188.43 m.  

 

la sección de la zanja será de 0.80mx0.40m, y antes de instalar las 

tuberías se colocara una cama de apoyo conformado por material propio 

zarandeado E=0.10m, posteriormente se realizarán los trabajos de 

suministro e instalación de tubería PVC SAP C-10 Ø=1” y ¾”. 
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Según el proceso constructivo que se realice en campo con sus 

respectivos accesorios, seguidamente se realizara la prueba hidráulica 

+ desinfección de la tubería, y después se hará un primer relleno 

compactado E= 0.30m con material propio zarandeado y seguidamente 

se realizara otro relleno compactado con material propio E= 0.40m. 

 

La línea de conducción se diseñó con el Qmd, debiendo tener en cuenta 

la carga hidrostática disponible y el tipo de tubería capaz de soportar 

dicha carga. La clase de topografía, lo cual hace que la presión 

hidrostática de la tubería a emplear es de 95.00 m.c.a en la línea de 

conducción. 

 

 

TABLAN°18.  Resumen De Metrado De Tubería – Caserío Shoglia 

 

DESCRIPCIÓN LONG. TUBERÍA (m)  

TUBERIA DE PVC SAP C-10 Ø =1 1/2”                   60.00  

TUBERIA DE PVC SAP C-10 Ø =1”              1,128.43  

TOTAL (m)              1,188.43  
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g. Reservorio Apoyado 

Para el caserío de SHOGLIA se construirán un total de 01 reservorios, 

serán de forma rectangular de concreto reforzado F’c: 280 kg/cm2, con 

respectivo cerco perimétrico para su protección, con capacidad de 5 m3. 

Cada reservorio cuenta con una caseta de válvulas donde se tiene una 

conexión bypass para la respectiva limpieza de la infraestructura. Los 

materiales de los accesorios son PVC y válvulas de globo tipo 

compuertas. Detallo en los siguientes cuadros resúmenes: 

TABLA Nº19: UBICACIÓN DE RESERVORIOS-CASERIO SHOGLIA 

DESCRIPCION 

POR SISTEMA 
DESCRIPCION 

COORDENADAS UTM WGS 84 VOL. 

(m3) ESTE NORTE COTA 

SISTEMA - 01 RESERVORIO - 01 800660.93 9085893.25 4061.54 12.00 

 

FIGURA Nº08. VISTA EN PLANTA DEL RESERVORIO APOYADO 

RECTANGULAR 
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h. Línea de aducción y redes de distribución. 

 

Para el caserío de Shoglia se instalará tuberías de PVC en la red de 

aducción y distribución con un total de 19,881.19 m, la cual está 

compuesta por tuberías como se detalla seguidamente: 

 

FIGURA Nº09: Sección Típica De Zanja En Línea De Aducción Y Distribución 

 

 

 

TABLA N°20: RESUMEN METRADO DE TUBERÍA – CASERÍO SHOGLIA 

DESCRIPCIÓN LONG. TUBERÍA (m)  

TUBERIA DE PVC SAP C-10 Ø =1 1/2”              3,232.72  

TUBERIA DE PVC SAP C-10 Ø =1”              2,696.11  

TUBERIA DE PVC SAP C-10 Ø = 3/4”             13,952.36  

TOTAL             19,881.19  
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La sección de la zanja será de 0.8mx0.40m, y antes de instalar las 

tuberías se colocara una cama de apoyo conformado por material propio 

zarandeado, E=0.10m, posteriormente se realizarán los trabajos de 

suministro e instalación de tubería PVC SAP C-10, Ø1 1/2”, Ø 1” y Ø 

3/4”.  Según el proceso constructivo que se realice en campo con sus 

respectivos accesorios, seguidamente se realizara la prueba hidráulica 

+ desinfección de la tubería, y después se hará un primer relleno 

compactado E= 0.20m con material propio zarandeado y seguidamente 

se realizara otro relleno compactado con material propio E= 0.40m. 

Las cantidades de gasto se han definido en base a las dotaciones y en 

el diseño se contempla las condiciones más desfavorables, para lo cual 

se analizaron las variaciones de consumo considerando en el diseño de 

la red el consumo máximo horario (Qmh).  Las presiones en cualquier 

punto de la red de distribución no exceden los 50 m.c.a. y son mayores 

a 5 m.c.a.  Los diámetros en las redes principales son mayores o iguales 

a 3/4”, según recomendaciones de la DESA. Seguidamente se tiene un 

cuadro de resumen de las tuberías que componen la red de distribución. 

 

i. Cámaras Rompe Presión. 

Para el proyecto se tienen las Cámaras Rompe Presión Tipo 6 Y Tipo 7 

que serán ubicadas en la red de conducción y distribución. Son de 

concreto armado con una resistencia a la compresión del concreto F’c: 

280 Kg/cm2. 
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 Para el caserío de Shoglia se tiene 01 cámara rompe presión tipo 6 y un 

total de 31 cámaras rompe presión Tipo 7. 

 

Estas cámaras rompe presión serán construidos con sus respectivos 

accesorios para limitar la presión dentro de la tubería a un máximo de 

50 mca, en la red de distribución, se dispone de una caja de control con 

una válvula de globo y una boya de acuerdo a los diámetros de tubería 

entrante, los materiales de los accesorios son tubería PVC, según 

detallo:  

 

TABLA N°21: UBICACIÓN DE CRP6 – CASERÍO SHOGLIA 

DESCRIPCIÓN 

POR SISTEMA 
DESCRIPCION 

COORDENADAS UTM WGS 84 DIAMETRO 

(pulg) ESTE (x) NORTE (y) COTA (z) 

SISTEMA-II CRPVI-01 802700.11 9082659.16 4229.22 1" 

 

 

FIGURA Nº10. VISTA EN PLANTA DE CÁMARA ROMPE PRESIÓN 6 – CRP6 
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FIGURA Nº11. VISTA EN PLANTA DE CÁMARA ROMPE PRESIÓN 7 – CRP7 

 

 

j. Instalación de válvulas de purga   

Para el caserío de SHOGLIA se proyecta 26 válvulas de purga con 

estructuras de concreto armado en la línea de conducción y distribución. 

 

Para el caserío de Shoglia se proyecta 29 válvulas de purga con 

estructuras de concreto armado en la línea de conducción y distribución. 

 

 El concreto propuesto deberá ser de una resistencia f´c=210 kg/cm2. El 

cual contará con dos secciones, la 1era corresponde a la caja donde se 

deberá instalar la válvula de purga de 1” la cual se conformara con una 

tapa de inspección de concreto de 0.60x0.60m e=10cm, losa de techo y 

fondo de 10cm, la 2da corresponde al buzón de salida la cual se 

conformara de una tapa metálica de 0.60m de diámetro y muros de 

concreto armado f´c=210 kg/cm2. La ubicación se encuentra en la zona 
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más baja de la topografía en forma de U. A continuación, se muestra una 

FIGURA en planta de la válvula de purga. 

 

TABLA Nº22: Válvulas de Purga. 

VALVULAS DE PURGA UNIDAD 

CASERIO SHOGLIA 29 

TOTAL (UND) 29 

 

FIGURA Nº12. VISTA EN PLANTA DE VÁLVULA DE PURGA 

 

k. Instalación de válvulas de aire    

Para el caserío de SHOGLIA se proyecta 6 válvulas de aire con 

estructuras de concreto armado en línea de conducción y distribución.  

Para el caserío de Shoglia se proyecta 8 válvulas de aire con estructuras 

de concreto armado en línea de conducción y distribución.  

El concreto a emplearse Sera de una resistencia f´c=210 kg/cm2. Consta 
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con una tapa de inspección metálica de 0.60x0.60m, las paredes de 

concreto armado f´c=210 kg/cm2. La ubicación se encuentra en la parte 

alta de cada hondonada. A continuación, se muestra una FIGURA en 

planta de la válvula de purga. 

TABLA Nº23: VÁLVULAS DE AIRE 

VALVULAS DE AIRE UNIDAD 

CASERIO SHOGLIA 8 

TOTAL (UND) 8 

 

FIGURA Nº13: VISTA EN PLANTA DE VÁLVULA DE AIRE 

 

l. Instalación de válvulas de control.  

Para el caserío de SHOGLIA se proyecta la construcción de 19 und de 

válvulas de control, la cual es de concreto armado con una resistencia 

f´c=210 kg/cm2.  

Para el caserío de Shoglia se proyecta la construcción de 20 und de 

válvulas de control, la cual es de concreto armado con una resistencia 

f´c=210 kg/cm2.  
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Todas cajas de válvula de control constaran de 01 sección donde se 

instalarán las válvulas de control correspondientes al diámetro de 

tubería, las cuales regularán el abastecimiento y dotación de agua de los 

sub ramales, así  también contará con una tapa metálica sanitaria de 

0.60mx0.60m e=3/16”. Así  también se indica que para la ubicación de 

estas válvulas de control se tomaron en cuenta las ubicaciones iniciales 

de cada sub ramal de distribución. 

 

TABLA Nº24. VÁLVULAS DE CONTROL 

VALVULAS DE CONTROL UNIDAD 

CASERIO SHOGLIA 20 

TOTAL (UND) 20 

 

  FIGURA  Nº14: VISTA EN PLANTA DE VÁLVULA DE CONTROL 
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m. Conexiones Domiciliarias 

Para el caserío de SHOGLIA se ha proyectado un total de 57 

Conexiones domiciliarias. 

Para el caserío de Shoglia se ha proyectado un total de 47 Conexiones 

domiciliarias. 

Cada conexión domiciliaria consiste en una caja de concreto con una 

llave de paso de control ubicado en la parte externa de la Unidad Básica 

de Saneamiento y la tubería que va desde la Línea de Distribución hasta 

la UBS, el material usado será de PVC C-10, y en lo posible no será 

mayor a 10 m desde la línea de Distribución. El diámetro usado es de ½ 

pulgada. 

TABLA Nº25: CONEXIONES DOMICILAIRIAS 

CASERIO DESCRIPCION CANTIDAD LARGO (m) TOTAL (m) 

SHOGLIA 
TUBERIA  Ø 1/2" C-10 PVC 

NTP 399.003 
47 10 470 

 

FIGURA Nº15. Vista En Planta De Válvula De Conexiones Domiciliarias 
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n. Pases Aéreos 

Lo pases aéreos cumplen con la finalidad de unir puntos a desnivel en 

un determinado tramo. Se proyecta estructuras compuestas por una 

columna de concreto armado en cada extremo, cada una de las cuales 

presentan una zapata aislada como cimentación, será de concreto 

armado F’c=210 kg/cm2. Entre los extremos pasa un cable principal el 

cual tiene como objetivo sostener la tubería HDPE mediante péndolas 

de acero distribuidas equidistantemente a lo largo de toda la longitud del 

vano, el cable principal es de acero serie 6x19 tipo Boa, se encuentra 

apoyado sobre las columnas y sostenido por anclajes de concreto 

F’c=175 kg/cm2. 

Para el caserío SHOGLIA se tiene previsto la construcción de 08 pases 

aéreos ubicados en la línea conducción y distribución. 

Para el caserío Shoglia se tiene previsto la instalación de 05 pases 

aéreos ubicados en la línea conducción y distribución. 

 

FIGURA N°16: PASE AÉREO TÍPICO DE LONGITUD 10 MTS.  

 

TABLA N° 26: LONGITUD DE TUBERÍA EN PASE AÉREO-SHOGLIA 
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DESCRIPCIO

N 

LONGI

TUD 

(m) 

COORDENADAS UTM WGS 84 

INICIO FINAL 

ESTE (x) NORTE (y) ESTE (x) 
NORTE 

(y) 

PASE 

AÉREO N° 1 
15 801769.32 

9085605.9

8 

801778.

53 

9085594.1

4 

PASE 

AÉREO N° 2 
10 801708.23 

9084875.5

4 

801703.

89 

9084866.5

4 

PASE 

AÉREO N° 3 
20 801609.51 

9083387.4

3 

801595.

65 

9083373.0

1 

PASE 

AÉREO N° 4 
15 800368.72 

9083241.7

7 

800353.

73 

9083242.3

0 

PASE 

AÉREO N° 5 
20 801003.37 

9082661.7

2 

801015.

00 

9082677.9

9 

 

3.4 Diseño Del Sistema Del Sistema De Saneamiento Básico 

 

a. Unidades Básicas de Saneamiento (UBS) con arrastre hidráulico.  

Se proyecta la construcción de 47 Unidades Básicas de Saneamiento 

(UBS) para el caserío de Shoglia, detallo por caserío en el siguiente 

cuadro: 

 

TABLA N° 27: RESUMEN DE UBS 

CANTIDAD UBS 

CASERIO SHOGIIA 47 

TOTAL (UND) 47 

Las unidades básicas de saneamiento UBS - AH están diseñadas con 

los siguientes componentes, un baño completo (inodoro, lavatorio y 

ducha) con su sistema de tratamiento de aguas residuales. Para el 

tratamiento de las aguas residuales, contara con un sistema de 
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tratamiento a través de Biodigestores, el cual Tendrá un sistema de 

infiltración el cual es el poso percolador. 

Consiste en un cubículo construido con material de ladrillo King Kong 

Caravista tipo IV, piso de concreto, puerta contraplacada y cobertura 

ligera, el cual estará equipado con un lavabo, un inodoro, una ducha y 

en la parte exterior de este se instalará un lavarropa de concreto armado. 

El sistema de recojo de las aguas negras se hará mediante un pozo de 

percolación, ubicado en la parte exterior del ambiente y las aguas grises 

serán derivadas a dos zanjas de percolación de 3.50 x 0.60 x 0.60.  

b. Caseta De Ubs. 

Se construirá 47 casetas de UBS, estas tendrán cimentos de concreto 

ciclópeo C:H 1:10 + 30%PG, de dimensiones 0.50x0.40m, sobre 

cimientos de 0.15x0.45m, con mezcla C:H 1:8 + 25% PM, las paredes 

exteriores tendrán estructura de ladrillo kk de 18 huecos con acabado 

Caravista el ladrillo será de 9x12.5x23 cm, en el interior del espacio 

tendrán un acabado en tarrajeo y pintado, las medidas de la caseta será 

de 1.65m x 2.05m, muro tendrá un espesor de 0.15m. El piso tendrá un 

acabado de cemento pulido de 0.05m y un falso piso de 0.10m., también 

se propone una puerta de madera tornillo de medidas 0.75x1.95m.  En 

el interior se equipara con un inodoro de tanque bajo con sus respectivos 

accesorios, un lavatorio, asi también se instalaran todos los accesorios 

para una ducha. Los suministros a los puntos de agua se harán con 

tubería PVC SAP C-10 Ø 1/2”, la evacuación se realizará con tubería de 

PVC SAL Ø 4”, la ventilación será con tubería PVC SAL Ø 2”.  La cubierta 
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será construida con listones de madera de 3”x2”x 2.85m y correas de 

madera de 2”x2”x2.50m la cual sostendrá la cobertura de fibrocemento 

eternit. Contará con una vereda perimétrica de 1m de ancho e= 0.10m 

en la parte frontal donde también se ubicara el lavadero, será de un 

f´c=175 kg/cm2. Para el diseño estructural se tuvo en cuenta la Norma 

E-030 Diseño Sismo Resistente y la norma E-070 Albañilería Confinada. 

FIGURA Nº17. VISTA EN PLANTA DE CASETA DE UBS 

 

FIGURA Nº18: VISTA EN PLANTA DE LA ELEVACIÓN DE UBS 
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c. Lavaderos. 

Se proyecta la construcción de 47 und de lavaderos de encofrado y 

vaciado in situ con concreto F´c=210 kg/cm2, los cuales se montarán en 

una estructura conformada por muretes de concreto simple f´c=210 

kg/cm2 cm, se colocara un grifo de bronce en cada lavadero incluido 

todos sus accesorios, asimismo se instalara el sistema de desagüe con 

tubería de 2”.  

 

FIGURA Nº19. VISTA EN PLANTA DE LAVADERO MULTIUSOS. 

 

 

d. Tanque Biodigestor 

Se instalará 47 Biodigestores prefabricados de 600 lts inc. /Acc. Los 

cuales permitirán el tratamiento anaeróbico de las aguas residuales, este 

sistema comprende también una caja de concreto de registro 12”x24” de 

entrada, una caja de concreto de lodos de 12”x24”. Para el cálculo del 

volumen del biodigestor se consideró el 80% de contribución de aguas 

residuales.  
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Se instalará una tubería de PVC SAL Ø4” de la caja al biodigestor con 

una longitud de 5.00m y pendiente de 1% mínimo. Del biodigestor hacia 

la caja de lodos se empleará una tubería de PVC SAL Ø 4” longitud de 

3.00m y pendiente de 1%. 

 

FIGURA Nº20. VISTA DEL ISOMÉTRICO - TANQUE BIODIGESTOR 

 

 

e. Zanja De Infiltración. 

Es un sistema complementario del tratamiento y disposición de excretas 

para la eliminación adecuada de efluentes líquidos, los cuales se 

seleccionan en base a la permeabilidad del suelo (Tess de percolación). 

 

Se excavará 2 zanjas de infiltración de 0.60 mts. de profundidad, 0.60 

mts. de ancho y 4.13 mts. de longitud con un espaciamiento entre ejes 

de 2.15 mts.  
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El material filtrante a utilizar dentro de la zanja es grava con una 

granulometría de ½” a 2” y tubería de PVC SAL de 2” de diámetro con 

juntas abiertas o perforaciones que permitan una distribución uniforme 

del líquido en el fondo de las zanjas. 

Para los cálculos de zanjas de infiltración se hizo un test de percolación 

tomando como parámetros lo que especifica R.N.E IS-0.20 tanques 

sépticos, Art. 7.2. Guía de diseño donde refiere se tiene que calcular la 

tasa de infiltración, el coeficiente de infiltración y consideró el 80% de 

contribución de aguas residuales se calcula el área de absorción y con 

esto se dimensiona el pozo de percolación. 

FIGURA N°21: VISTA FRONTAL DE ZANJA DE INFILTRACIÓN. 

 

FIGURA N°22: PERFIL DE ZANJA DE INFILTRACIÓN. 
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3.5. EVALUACIÓN ECONÓMICA 
 
 

 TABLA N° 28: RESUMEN DE PRESUPUESTO EJECUCION DIRECTA 

 
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD TOTAL S/. 

01 OBRAS GENERALES        846,178.85  

01.01    OBRAS PROVISIONALES - CASERIO SHOGLIA GLB            1.00  
    

380,826.82  

01.02    OBRAS PROVISIONALES - CASERIO SHOGLIA GLB            1.00  
    

319,255.03  

01.03    SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA GLB            1.00  
      

61,646.80  

01.04    MITIGACION AMBIENTAL GLB            1.00  
      

42,100.00  

01.05    CAPACITACION Y EDUCACION SANITARIA GLB            1.00  
      

42,350.20  

02 AGUA POTABLE - SHOGLIA     2,080,866.91  

2.01    CAPTACION DE LADERA (04 UND) UND            4.00  
      

49,823.50  

2.02    CAPTACION - RESERVORIO (02 UND) UND            2.00  
      

31,042.10  

2.03    CAMARA DE REUNION DE CAUDALES (01 UND) UND            1.00  
        

3,153.60  

2.04    LINEA DE CONDUCCION (L=4 086.00 m.) M 4 086.00  
      

78,521.27  

2.05 
   CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 - CRP6 (01 
UND) 

UND            1.00  
        

2,844.90  

2.06    RESERVORIO APOYADO VOL.=5 M3 (03 UND) UND            3.00  
      

68,953.74  

2.07 
   REDES DE ADUCCION Y DISTRIBUCCION 

(L=20,053.84 m.) 
M 

   

20,053.84  
1,170,952.16  

2.08 
   CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 - CRP7 (31 
UND) 

UND 
          

31.00  
    

104,896.52  

2.09    CONEXIONES DOMICILIARIAS (47UND) UND 
          

47.00  
      

28,168.60  

2.10    CAMARA DE VALVULA DE CONTROL (20 UND) UND 
          

20.00  
      

21,103.33  

2.11    CAMARA DE VALVULA DE PURGA (29 UND) UND 
          

29.00  
      

33,782.16  

2.12 
   CAMARA DE VALVULA DE AIRE AUTOMATICA 
(08 UND) 

UND            8.00  
        

9,953.53  

2.13    PASES AEREOS UND            5.00  
      

42,435.64  

2.14    UBS: CASERIO SHOGLIA UND 
          

47.00  
    

435,235.86  

 
Fuente: Elaboración Propia 
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IV.CAPITULO 

DISCUSION 
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IV. DISCUSION. 
 

 El estudio topográfico permitió determinar que teníamos terrenos 

accidentados en el caserío de Shoglia, además de una distribución de las 

viviendas bastante dispersa. Considerando éstas características se realizó 

el diseño de la red de agua potable, en donde se tuvo cuidado con el valor 

de las presiones en las tuberías, evitando que sean o muy elevadas o muy 

bajas. Para controlar la presión en las tuberías se determinó la instalación 

de cámaras rompe presión, con el propósito de evitar las pérdidas de caudal 

y tener una presión adecuada en las tuberías. A mayores pendientes, se 

tendrán que instalar más cámaras rompe presión, aumentando el 

presupuesto del proyecto.  

 El  crecimiento poblacional, estudio económico y reuniones con autoridades 

del lugar pobladores que habitaban permanentemente, dio a identificar la 

población beneficiada, según los alcances de los posibles diseños de 

abastecimiento de agua. 

 Se tienen manantiales, los cuales no tuvieron el aforo adecuado para su 

captación, además que la lejanía de estos no lo hacia factible. 

 El diseño de las ubs, se diseña de acuerdo al estudio de suelos y 

preferencias de la población. 

 La valoración del proyecto, varía con respecto a otros planteados 

convencionalmente, por la topografía y accesibilidad para estibar los 

materiales, al punto de construcción, lo cual es determinante para su 

valoración. 
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V.CONCLUSIONES 

 

 



 
 

“DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y 
SANEAMIENTO EN EL CASERIO DE SHOGLIA, LA 

LIBERTAD, 2019” 

 
  

CONDORI FLORES KEVIN PETER, BENAVENTE FARFAN JOSE  ROLANDO                       pág. 79 

 

V. CONCLUSIONES 
 
 
1. El  estudio de topografía  se  realiza con  equipos como, gps, estación total, 

prismas, procesamiento en AutoCAD civil, etc.  obteniendo  como  resultado  

un diagnóstico de un terreno accidentado con pendiente altas (iguales o 

superiores a 30% en muchas zonas) y distribución  dispersa  de  las  

viviendas en el caserío de Shoglia. La  separación media entre las viviendas 

es de más de 30 metros. 

2. Se identificó las características de la población de shoglia como edad, 

género y situación económica, las cuales reflejan de acuerdo al Instituto 

Nacional de Estadística e Informática,  como en relación al proyecto y el 

lugar la edades predominantes es de 25 a 35 predominado el género 

femenino con un alta tasa de crecimiento y situación económica baja,  de 

ingreso solo de la agricultura y ganadería al realizar el proyecto de 

mejoramiento de agua potable y saneamiento podría incrementar la 

situación económica de la población del Caserío de Shoglia. 

3. Las muestra de agua de manantial 01 Santiago de chuco, si cumplen con 

las especificaciones del Decreto Supremo 001-2015-MINAM PERÚ. 

Presentan aceptable calidad microbiológica y cumplen con los parámetros 

microbiológicos, el mismo que debe ser potabilizados con desinfección. Asi 

también como la captación será por manantial de ladera donde el sistema 

de abastecimiento de agua se realizará a través de un sistema por gravedad 

cuyos componentes son: Captación, Línea de conducción, reservorio, red de 

distribución, y conexiones domiciliarias. 
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4. Se realizó el diseño del sistema de saneamiento con la utilización de 

unidades básicas de saneamiento con conformadas por casetas o cuarto de 

baño, Biodigestores, pozo de percolación con 0.50 metros de radio y cámara  

de  lodos.  Donde cada UBS contara con inodoro de cerámica, ducha y 

lavatorio multiuso. 

5. El presupuesto del proyecto es 2 097 045.76, Dos millones noventa y siete 

mil cuarenta y cinco con 76/100 soles. 
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VI.RECOMENDACIONES 
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VI. RECOMENDACIONES 
 
 

 El replanteo topográfico debe realizarse con estación total, a partir del plano 

topográfico el cual deberá mostrar la elevación, coordenadas UTM 

referencial conocida o BM (Bech Mark), el mismo que deberá ser 

corroborado su desplazamiento y mantener relación con los puntos del área 

de estudio. 

 El estudio de la población beneficiaria, según el estudio de tasa poblacional, 

tiene tendencia a crecimiento, por lo que debe considerarse posibles 

ampliaciones del servicio y dotación. 

 Realizar el análisis físico químico y microbiológico del agua, trasladando las 

muestras tomadas en termos para que se mantenga refrigeradas, ya que 

hay varios parámetros (nitratos, nitritos, amoniaco) que pueden modificarse 

por efecto del calor debido a la proliferación microbiana 

 Teniendo en cuenta que la obra debe durar 20 años en su completa 

operatividad, es recomendable diseñar el sistema de agua cumpliendo 

minuciosamente todas las recomendaciones del RNE, previendo el empleo 

de; materiales de buena calidad, mano de obra de buena calidad, equipo, 

maquinaria y supervisiones muy eficientes, asi como Se recomienda tener 

presiones por encima de 5 mca y por debajo de 60 mca en los puntos 

domiciliarios con el propósito de no generar daños en los accesorios de las 

viviendas. También, se recomienda usar válvulas de corte en partes donde 

la presión sea mediana, evitando así fenómenos de cavitaciones. 

 Se recomienda ejecutar el proyecto en meses de abril y noviembre, para que 

los costos no se incrementen por inclemencias climatológicas. 
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VIII. ANEXOS 
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8.1 Estudio Químico de 

agua 
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8.2 Estudio De suelo 

(test de percolación) 
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1. INFORMACION GENERAL:

Caserio : SHOGLIA Fecha de Ejecucion: 21/06/2019

Distrito : SANTIAGO DE CHUCO

Provincia: SANTIAGO DE CHUCO

Departamento:LA LIBERTAD

2. BREVE DESCRIPCION DEL TERRENO:

Textura Suelo: Gravas Arcillosas, presenta poca plasticidad,con un 15.46 % que pasa la malla Nº 200 (Ver EMS)

Topografia: Accidentada                                                                                 

01

H = 1.50 m

Ancho = 1.00 m Largo = 1.5

1 1.00 7.32 7.32 8.20

2 2.00 14.58 7.26 8.23 ESTE NORTE

3 3.00 21.96 7.38 8.20 01 C - 01 203414.69 9130783.50

4 4.00 29.55 7.59 8.12

5 5.00 37.39 7.84 8.02

6 6.00 45.08 7.69 7.99

7 7.00 52.29 7.21 8.03

8 8.00 59.88 7.59 8.02

9 9.00 67.56 7.68 7.99

10 10.00 75.20 7.64 7.98

11 11.00 82.54 7.34 8.00

12 12.00 89.80 7.26 8.02

13 13.00 97.05 7.25 8.04

14 14.00 104.72 7.67 8.02

15 15.00 111.85 7.13 8.05

16 16.00 119.31 7.46 8.05

17 17.00 126.80 7.49 8.04

18 18.00 134.38 7.58 8.04

19 19.00 141.67 7.29 8.05

20 20.00 149.08 7.41 8.05

21 21.00 156.77 7.69 8.04

22 22.00 164.31 7.54 8.03

23 23.00 172.20 7.89 8.01

24 24.00 180.07 7.87 8.00

25 25.00 187.30 7.23 8.01

7.49 8.05

Tasa de Infiltración (minutos/1cm) 7.49

4.COEFICIENTE DE INFILTRACION

R= 113.9088578 - 32.3614327 x ln(tiempo de infiltracion,min/cm)

R = 48.74 Lts/m2/dia

5. CONCLUSIONES

La tasa de infiltracion es de: 7.49 min/1cm Percolacion Media

El coeficiente de infiltracion es de: 48.74 Lts/m2/dia

CLASIFICACIÓN DE LOS TERRENOS SEGÚN SISTEMA DE INFILTRACION POR CLASE DE TERRENO Y

 RESULTADOS DE PRUEBA DE PRECOLACIÓN TIEMPO DE INFILTRACION

FUENTE. RNE I.S. 0.20 "Tanques Septicos"

Art.7.1 Campos de Percolacion

FUENTE.

Norma Tecnica de Diseño : OTSSAR - MVCS

SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN EL CASERÍO DE SHOGLIA, LA LIBERTAD, 2019

I.- TEST PARA ZANJA DE INFILTRACION

3. TEST DE PERCOLACION N° 1 Nº CALICATA:

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION

DIMENSIONES:

Nº 

Muestras

H (cm)

Tiempo 

acumulad. 

(minutos)

T iempo 

Parcial 

(minutos)

Veloc.    

Percolacion 

(cm/hr)

Nº CODIGO
COORDENADAS ALTITUD

msnm

2913.15

CROQUIS DE UBICACIÓN

Promedio=

Clase de Terreno
Tiempo de Infiltracion

para el Descenso de 1 cm

Rapidos de 0 a 4 minutos

Medios de 4 a 8 minutos

Lentos de 8 a 12 minutos
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Para diseñar el pozo de percolacion tendremos en cuenta las siguientes recomendaciones:

del RNE I.S. 020 "Tanques Septicos "Art.7.2 Guia de Diseño

a) El área útil de percolación del pozo lo constituye el área lateral del pozo excavado
(excluyendo el fondo).

Para el cálculo se considerará el diámetro del pozo y la altura
quedará fijada por la distancia entre el punto de ingreso de los 

líquidos y el fondo del
pozo. En consecuencia, el área de absorción se estima por medio de la siguiente relación.

Donde: 

A : Área de percolacion en (m2 )

Q : Caudal promedio, efluente del tanque séptico (L/día) 

R : Coeficiente de infiltración ( Lt/m2 /dia).

b) Todo pozo de percolación deberá tener una profundidad mínima útil de 2 m y una
profundidad máxima de 5 m.

El fondo del pozo debe estar por lo menos a 2 m sobre el
nivel más alto de la napa freática, lo cual se sustentará técnicamente.

c) La superficie de diseño se calculará en base a las pruebas de infiltración que se hagan
en cada estrato, usándose el promedio 

ponderado de los resultados.

d) El diámetro mínimo del pozo de percolación será de 1,5 m, y el diámetro máximo será
de 3 m (ver Gráfico 3).

Diámetros fuera de rango deberán ser sustentados.

A. TASA DE INFILTRACION (T)

T = 7.49 min/cm

B. COEFICIENTE DE INFILTRACION (R)

R 48.74 lts/m2.dia

C. CAUDAL O GASTO DE AGUA POR DIA QUE RECIBIRA EL SUELO (Q)

Dotacion: 80 lt/hab.dia Según Guia del MEF para Zonas Rurales

Pob.Actual: 5 hab/lote

Gasto= 400 lt/dia

Gasto 80%= 320 lt/dia

D. CALCULO DEL AREA DE ABSORCION (Ai)

Ai = 6.57 m2

E. DIMENSIONAMIENTO DEL POZO DE PERCOLACION

Long. Zanja Infilt. 4.14 m

H= 0.80 m

nº pozo. 2.00

Hallando el valor del area lateral de absorcion propuesta.

Area Lat Abs. Prop. 6.62 m2

Area Lat Abs req. 6.57 m2

F. DIMENSION  DE POZO DE PERCOLACION

 MINIMO ASUMIDO SEGÚN LA NORMA IS - 020

Long. Zanja Infilt.4.14 m

Prof. Pozo 0.80 m

NOTA: El area de absorcion propuesta debe ser igual o 

mayor que el area de absorcion requerida, entonces OK

II.- CALCULO DE LA ZANJA DE INFILTRACION
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1. INFORMACION GENERAL:

Caserio : SHOGLIA Fecha de Ejecucion: 21/06/2019

Distrito : SANTIAGO DE CHUCO

Provincia: SANTIAGO DE CHUCO

Departamento:LA LIBERTAD

2. BREVE DESCRIPCION DEL TERRENO:

Textura Suelo: Arena Arcillosa, de mediana plasticidad,con un 14.10 % que pasa la malla Nº 200 (Ver EMS)

Topografia: Accidentada

02

H = 1.5

Ancho = 1 Largo = 1.5

1 1.00 7.65 7.65 7.84

2 2.00 15.50 7.85 7.74 ESTE NORTE

3 3.00 23.19 7.69 7.76 02 C-02 202724.81 9130476.60

4 4.00 30.78 7.59 7.80

5 5.00 38.42 7.64 7.81

6 6.00 46.67 8.25 7.71

7 7.00 54.36 7.69 7.73

8 8.00 62.79 8.43 7.64

9 9.00 70.91 8.12 7.62

10 10.00 79.65 8.74 7.53

11 11.00 87.99 8.34 7.50

12 12.00 96.74 8.75 7.44

13 13.00 103.99 7.25 7.50

14 14.00 111.45 7.46 7.54

15 15.00 119.67 8.22 7.52

16 16.00 127.78 8.11 7.51

17 17.00 134.89 7.11 7.56

18 18.00 142.10 7.21 7.60

19 19.00 149.72 7.62 7.61

20 20.00 157.96 8.24 7.60

21 21.00 165.42 7.46 7.62

22 22.00 172.64 7.22 7.65

23 23.00 180.53 7.89 7.64

24 24.00 188.18 7.65 7.65

25 25.00 195.72 7.54 7.66

7.83 7.63

Tasa de Infiltración (minutos/1cm) 7.83

4.COEFICIENTE DE INFILTRACION

R= 113.9088578 - 32.3614327 x ln(tiempo de infiltracion,min/cm)

R = 47.32 Lts/m2/dia

5. CONCLUSIONES

La tasa de infiltracion es de: 7.83 min/1cm Percolacion Media

El coeficiente de infiltracion es de: 47.32 Lts/m2/dia

CLASIFICACIÓN DE LOS TERRENOS SEGÚN SISTEMA DE INFILTRACION POR CLASE DE TERRENO Y

 RESULTADOS DE PRUEBA DE PRECOLACIÓN TIEMPO DE INFILTRACION

FUENTE. RNE I.S. 0.20 "Tanques Septicos"

Art.7.1 Campos de Percolacion FUENTE. Norma Tecnica de Diseño : OTSSAR - MVCS

I.- TEST PARA ZANJA DE INFILTRACION

3. TEST DE PERCOLACION N° 2 Nº CALICATA:

RESULTADO DE TEST DE PERCOLACION

DIMENSIONES:

Nº 

Muestras

H (cm)

Tiempo 

acumulad. 

(minutos)

T iempo 

Parcial 

(minutos)

Veloc.    

Percolacion 

(cm/hr)

Nº CODIGO
COORDENADAS ALTITUD

msnm

3183.00

CROQUIS DE UBICACIÓN

Promedio=

Clase de Terreno
Tiempo de Infiltracion

para el Descenso de 1 cm

Rapidos de 0 a 4 minutos

Medios de 4 a 8 minutos

Lentos de 8 a 12 minutos
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Para diseñar el pozo de percolacion tendremos en cuenta las siguientes recomendaciones:

del RNE I.S. 020 "Tanques Septicos "Art.7.2 Guia de Diseño

a) El área útil de percolación del pozo lo constituye el área lateral del pozo excavado
(excluyendo el fondo).

Para el cálculo se considerará el diámetro del pozo y la altura
quedará fijada por la distancia entre el punto de ingreso de los 

líquidos y el fondo del
pozo. En consecuencia, el área de absorción se estima por medio de la siguiente relación.

Donde: 

A : Área de percolacion en (m2 )

Q : Caudal promedio, efluente del tanque séptico (L/día) 

R : Coeficiente de infiltración ( Lt/m2 /dia).

b) Todo pozo de percolación deberá tener una profundidad mínima útil de 2 m y una
profundidad máxima de 5 m.

El fondo del pozo debe estar por lo menos a 2 m sobre el
nivel más alto de la napa freática, lo cual se sustentará técnicamente.

c) La superficie de diseño se calculará en base a las pruebas de infiltración que se hagan
en cada estrato, usándose el promedio 

ponderado de los resultados.

d) El diámetro mínimo del pozo de percolación será de 1,5 m, y el diámetro máximo será
de 3 m (ver Gráfico 3).

Diámetros fuera de rango deberán ser sustentados.

A. TASA DE INFILTRACION (T)

T = 7.83 min/cm

B. COEFICIENTE DE INFILTRACION (R)

R 47.32 lts/m2.dia

C. CAUDAL O GASTO DE AGUA POR DIA QUE RECIBIRA EL SUELO (Q)

Dotacion: 80 lt/hab.dia Según Guia del MEF para Zonas Rurales

Pob.Actual: 5 hab/lote

Gasto= 400 lt/dia

Gasto80%= 320 lt/dia

D. CALCULO DEL AREA DE ABSORCION (Ai)

Ai = 6.76 m2

E. DIMENSIONAMIENTO DEL POZO DE PERCOLACION

Long. Zanja Infilt. 4.14 m

H= 0.80 m

nº pozo. 2.00

Hallando el valor del area lateral de absorcion propuesta.

Area Lat Abs. Prop. 6.62 m2

Area Lat Abs req. 6.76 m2

F. DIMENSION  DE POZO DE PERCOLACION

 MINIMO ASUMIDO SEGÚN LA NORMA IS - 020

Long. Zanja Infilt. 4.14 m

Prof. Pozo 1.00 m

NOTA: El area de absorcion propuesta debe ser igual o 

mayor que el area de absorcion requerida, entonces OK

II.- CALCULO DE LA ZANJA DE INFILTRACION
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8.3 Resumen de Metrados 
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RESUMEN DE METRADO - CASERIO SHOGLIA 

            

TESIS: 
DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN EL CASERÍO DE SHOGLIA, LA 
LIBERTAD, 2019 

UBICACIÓN : CASERIO SHOGLIA - SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD 

FECHA : feb-20 

            

ITEM DESCRIPCION UNID. 
 

METRADO 
UNITARIO  

SUB 
TOTAL 

 TOTAL  

03 AGUA POTABLE - SHOGLIA         

            

03.01 CAPTACION DE LADERA (04 UND)     
               

4.00  
  

03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

03.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 
            

23.63  
              
94.52  

              
94.52  

03.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR           M2 
            

23.63  
              
94.52  

              
94.52  

03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

03.01.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURA         

03.01.02.01.01 
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN 
TERRENO NORMAL   

M3 
              

7.59  
              
30.35  

              
30.35  

03.01.02.01.02 
NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA 
ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 

M2 
            

10.21  
              
40.85  

              
40.85  

03.01.02.01.03 
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 
30m  

M3 
              

9.49  
              
37.94  

              
37.94  

03.01.02.02 
MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE 
REBOSE 

        

03.01.02.02.01 
EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40 X 0.50 
M EN TERRENO NORMAL 

ML 
              

3.00  
              
12.00  

              
12.00  

03.01.02.02.02 
REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA DE  
0.40 X 0.50M T.N. 

ML 
              

3.00  
              
12.00  

              
12.00  

03.01.02.02.03 
CAMA DE APOYO  PARA TUBERIA CON MAT. 
PROPIO ZARANDEADO E=0.10m, B=0.40 

ML 
              

3.00  
              
12.00  

              
12.00  

03.01.02.02.04 
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL 
PROPIO SELECIONADO CAPAS DE 0.20M 
H=0.50M 

ML 
              

3.00  
              
12.00  

              
12.00  

03.01.02.02.05 
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 
30m 

M3 
              

0.12  
                
0.48  

                
0.48  

03.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE         

03.01.03.01 CONCRETO 210 KG/CM2, P/CIMIENTO CORRIDO                                 M3 
              

0.18  
                
0.71  

                
0.71  

03.01.03.02 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA 
CIMIENTOS 

M2 
              

1.80  
                
7.18  

                
7.18  

03.01.03.03 
CONCRETO 140 KG/CM2, P/ZANJA DE 
CORONACION                          

M3 
              

0.68  
                
2.72  

                
2.72  

03.01.03.04 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZANJA DE 
CORONACION 

M2 
              

9.60  
              
38.40  

              
38.40  
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03.01.03.05 CONCRETO 140 KG/CM2, P/LOSA DE TECHO M3 
              

0.72  
                
2.89  

                
2.89  

03.01.03.06 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA DE 
TECHO 

M2 
              

6.14  
              
24.57  

              
24.57  

03.01.03.07 
DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 
X 0.20M) 

UND 
              

1.00  
                
4.00  

                
4.00  

03.01.03.08 
ASENTADO  DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 + 30 % 
PM. 

M2 
              

0.25  
                
1.00  

                
1.00  

03.01.03.09 
MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE 
CEMENTO) 

M2 
              

0.31  
                
1.25  

                
1.25  

03.01.03.10 
CONCRETO F'C =140 KG/CM2 + 30% PM  
P/RELLENO (PROTECCION DE AFLORAMIENTO) 

M3 
              

2.05  
                
8.19  

                
8.19  

03.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO         

03.01.04.01 PROTECCION DE AFLORAMIENTO         

03.01.04.01.01 MUROS REFORZADOS         

03.01.04.01.01.01 CONCRETO  f'c=280 kg/cm2 P/MURO REFORZADO M3 
              

0.82  
                
3.26  

                
3.26  

03.01.04.01.01.02 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MURO 
REFORZADO 

M2 
            

11.29  
              
45.15  

              
45.15  

03.01.04.01.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 
            

32.20  
            
128.80  

            
128.80  

03.01.04.01.01.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
            

11.29  
              
45.15  

              
45.15  

03.01.04.02 CAMARA HUMEDA         

03.01.04.02.01 LOSA DE FONDO         

03.01.04.02.01.01 
CONCRETO EN  F'C=280 kg/cm2 P/LOSA DE 
FONDO 

M3 
              

0.27  
                
1.09  

                
1.09  

03.01.04.02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO   M2  
              

0.81  
                
3.24  

                
3.24  

03.01.04.02.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 
              

9.69  
              
38.75  

              
38.75  

03.01.04.02.01.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
              

0.81  
                
3.24  

                
3.24  

03.01.04.02.02 MURO REFORZADO         

03.01.04.02.02.01 
CONCRETO EN  F'C=280 kg/cm2 P/MURO 
REFORZADO 

M3 
              

0.60  
                
2.39  

                
2.39  

03.01.04.02.02.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO                      M2 
              

7.70  
              
30.80  

              
30.80  

03.01.04.02.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 
            

38.40  
            
153.60  

            
153.60  

03.01.04.02.02.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
              

7.70  
              
30.80  

              
30.80  

03.01.04.02.03 LOSA DE TECHO         

03.01.04.02.03.01 
CONCRETO EN  F'C=280 kg/cm2 P/LOSA DE 
TECHO 

M3 
              

0.10  
                
0.38  

                
0.38  

03.01.04.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO                   M2 
              

2.24  
                
8.94  

                
8.94  

03.01.04.02.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 
              

4.82  
              
19.26  

              
19.26  

03.01.04.02.03.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
              

2.24  
                
8.94  

                
8.94  

03.01.04.03 CAMARA SECA         

03.01.04.03.01 LOSA DE FONDO         

03.01.04.03.01.01 
CONCRETO EN  f'c=210 kg/cm2 P/LOSA DE 
FONDO 

M3 
              

0.14  
                
0.54  

                
0.54  
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03.01.04.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO  M2 
              

0.38  
                
1.52  

                
1.52  

03.01.04.03.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 
              

6.61  
              
26.43  

              
26.43  

03.01.04.03.01.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
              

0.38  
                
1.52  

                
1.52  

03.01.04.03.02 MURO REFORZADO         

03.01.04.03.02.01 
CONCRETO EN  f'c=210 kg/cm2 P/MURO 
REFORZADO 

M3 
              

0.17  
                
0.67  

                
0.67  

03.01.04.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO                    M2 
              

3.48  
              
13.92  

              
13.92  

03.01.04.03.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 
              

8.69  
              
34.74  

              
34.74  

03.01.04.03.02.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
              

3.48  
              
13.92  

              
13.92  

03.01.04.03.03 LOSA DE TECHO         

03.01.04.03.03.01 
CONCRETO EN  f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE 
TECHO 

M3 
              

0.04  
                
0.14  

                
0.14  

03.01.04.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO                      M2 
              

1.16  
                
4.62  

                
4.62  

03.01.04.03.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 
              

4.82  
              
19.26  

              
19.26  

03.01.04.03.03.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
              

1.16  
                
4.62  

                
4.62  

03.01.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS         

03.01.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm M2 
            

16.87  
              
67.49  

              
67.49  

03.01.05.02 TARRAJEO INTERIOR, C:A 1:4, e=1.5 cm M2 
              

2.48  
                
9.92  

                
9.92  

03.01.05.03 
TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE, 
C:A 1:4, e=2.0 

M2 
              

5.04  
              
20.16  

              
20.16  

03.01.06 FILTROS         

03.01.06.01 FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 3/4" A 1"  M3 
              

1.35  
                
5.39  

                
5.39  

03.01.06.02 FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA DE 1 1/2" - 2" M3 
              

0.31  
                
1.25  

                
1.25  

03.01.07 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ACCESORIOS         

03.01.07.01 
SUM. E INST. ACCESORIOS DE TUBERIA DE  
CONDUCCION 

UND 
              

1.00  
                
4.00  

                
4.00  

03.01.07.02 
SUM. E INST. ACCESORIOS DE TUBERIA DE 
LIMPIA Y REBOSE 

UND 
              

1.00  
                
4.00  

                
4.00  

03.01.08 CARPINTERIA METALICA          

03.01.08.01 
TAPA METALICA 0.80x0.80 m E=1/8", CON 
MECANISMO DE SEGURIDAD.  

UND 
              

2.00  
                
8.00  

                
8.00  

03.01.09 PINTURA         

03.01.09.01 
PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS 
EXTERIORES 

M2 
            

16.87  
              
67.48  

              
67.48  

03.01.10 VARIOS         

03.01.10.01 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERIA DE 
VENTILACION DE F°G°. 

UND 
              

2.00  
                
8.00  

                
8.00  

03.01.11 CERCO PERIMETRICO DE CAPTACION         

03.01.11.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

03.01.11.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 
            

33.90  
            
135.60  

            
135.60  
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03.01.11.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 
            

33.90  
            
135.60  

            
135.60  

03.01.11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

03.01.11.02.01 
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN 
TERRENO NORMAL  

M3 
              

1.15  
                
4.61  

                
4.61  

03.01.11.02.02 
NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE 
TERRENO NORMAL                    

M2 
              

1.44  
                
5.76  

                
5.76  

03.01.11.02.03 
RELLENO COMPACTADO MANUAL CON 
MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 

M3 
              

0.58  
                
2.30  

                
2.30  

03.01.11.02.04 
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 
30m 

M3 
              

0.69  
                
2.76  

                
2.76  

03.01.11.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE        

03.01.11.03.01 
CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE 
POSTES 

M3 
              

0.89  
                
3.58  

                
3.58  

03.01.11.04 VARIOS         

03.01.11.04.01 
SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE COLUMMNAS 
DE TUBO DE F°G°. DE 2" X 2.5MM 

UND 
              

9.00  
              
36.00  

              
36.00  

03.01.11.04.02 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE MALLA 
METÁLICA N° 10 COCADAS 2"x2"  

M2 
            

34.32  
            
137.28  

            
137.28  

03.01.11.04.03 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ALAMBRE DE 
PUAS 

ML 
            

69.90  
            
279.60  

            
279.60  

03.01.11.04.04 
PUERTA METALICA  DE 1.20 X 2.20m UNA HOJA 
CON TUBO DE 2" Y MALLA METALICA  

UND 
              

1.00  
                
4.00  

                
4.00  

            

03.02 CAPTACION - RESERVORIO (02 UND)     
               

2.00  
  

03.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

03.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL  M2  
            

24.70  
              

49.40  
              

49.40  

03.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR           M2 
            

24.70  
              

49.40  
              

49.40  

03.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

03.02.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURA         

03.02.02.01.01 
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN 
TERRENO NORMAL   

M3 
              

8.54  
              

17.07  
              

17.07  

03.02.02.01.02 
NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA 
ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 

M2 
            

11.45  
              

22.90  
              

22.90  

03.02.02.01.03 
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 
30m  

M3 
            

10.67  
              

21.34  
              

21.34  

03.02.02.02 
MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE 
REBOSE 

        

03.02.02.02.01 
EXCAVACION A PULSO DE ZANJA DE 0.40 X 0.50 
M EN TERRENO NORMAL 

ML 
              

1.80  
                

3.60  
                

3.60  

03.02.02.02.02 
REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA DE  
0.40 X 0.50M T.N. 

ML 
              

3.00  
                

6.00  
                

6.00  

03.02.02.02.03 
CAMA DE APOYO  PARA TUBERIA CON MAT. 
PROPIO ZARANDEADO E=0.10m, B=0.40 

ML 
              

3.00  
                

6.00  
                

6.00  

03.02.02.02.04 
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL 
PROPIO SELECIONADO CAPAS DE 0.20M 
H=0.50M 

ML 
              

3.00  
                

6.00  
                

6.00  
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03.02.02.02.05 
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 
30m 

M3 
              

0.12  
                

0.24  
                

0.24  

03.02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE         

03.02.03.01 CONCRETO 210 KG/CM2, P/CIMIENTO CORRIDO                                 M3 
              

0.29  
                

0.58  
                

0.58  

03.02.03.02 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA 
CIMIENTOS 

M2 
              

2.98  
                

5.95  
                

5.95  

03.02.03.03 
CONCRETO 140 KG/CM2, P/ZANJA DE 
CORONACION                          

M3 
              

0.68  
                

1.36  
                

1.36  

03.02.03.04 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZANJA DE 
CORONACION 

M2 
              

9.89  
              

19.78  
              

19.78  

03.02.03.05 CONCRETO 140 KG/CM2, P/LOSA DE TECHO M3 
              

0.67  
                

1.34  
                

1.34  

03.02.03.06 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA DE 
TECHO 

M2 
              

5.96  
              

11.91  
              

11.91  

03.02.03.07 
DADO CONCRETO F'C = 140 KG/CM2 (0.30 X 0.20 
X 0.20M) 

UND 
              

1.00  
                

2.00  
                

2.00  

03.02.03.08 
ASENTADO  DE PIEDRA F'C=140KG/CM2 + 30 % 
PM. 

M2 
              

0.25  
                

0.50  
                

0.50  

03.02.03.09 
MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE 
CEMENTO) 

M2 
              

0.31  
                

0.63  
                

0.63  

03.02.03.10 
CONCRETO F'C =140 KG/CM2 + 30% PM  
P/RELLENO (PROTECCION DE AFLORAMIENTO) 

M3 
              

2.05  
                

4.10  
                

4.10  

03.02.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO         

03.02.04.01 PROTECCION DE AFLORAMIENTO         

03.02.04.01.01 MUROS REFORZADOS         

03.02.04.01.01.01 CONCRETO  f'c=280 kg/cm2 P/MURO REFORZADO M3 
              

0.82  
                

1.63  
                

1.63  

03.02.04.01.01.02 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MURO 
REFORZADO 

M2 
            

11.63  
              

23.25  
              

23.25  

03.02.04.01.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 
            

32.20  
              

64.40  
              

64.40  

03.02.04.01.01.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
            

11.63  
              

23.25  
              

23.25  

03.02.04.02 CAMARA HUMEDA         

03.02.04.02.01 LOSA DE FONDO         

03.02.04.02.01.01 
CONCRETO EN  F'C=280 kg/cm2 P/LOSA DE 
FONDO 

M3 
              

0.45  
                

0.90  
                

0.90  

03.02.04.02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO  M2 
              

1.62  
                

3.24  
                

3.24  

03.02.04.02.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 
            

31.36  
              

62.72  
              

62.72  

03.02.04.02.01.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
              

1.62  
                

3.24  
                

3.24  

03.02.04.02.02 MURO REFORZADO         
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03.02.04.02.02.01 
CONCRETO EN  F'C=280 kg/cm2 P/MURO 
REFORZADO 

M3 
              

1.02  
                

2.05  
                

2.05  

03.02.04.02.02.02 ENCOFRADO\DESENCOFRADO                      M2 
            

14.26  
              

28.52  
              

28.52  

03.02.04.02.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 
            

44.63  
              

89.26  
              

89.26  

03.02.04.02.02.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
            

14.26  
              

28.52  
              

28.52  

03.02.04.02.03 LOSA DE TECHO         

03.02.04.02.03.01 
CONCRETO EN  F'C=280 kg/cm2 P/LOSA DE 
TECHO 

M3 
              

0.23  
                

0.46  
                

0.46  

03.02.04.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO                   M2 
              

2.70  
                

5.40  
                

5.40  

03.02.04.02.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 
            

11.31  
              

22.62  
              

22.62  

03.02.04.02.03.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
              

2.70  
                

5.40  
                

5.40  

03.02.04.03 CAMARA SECA         

03.02.04.03.01 LOSA DE FONDO         

03.02.04.03.01.01 
CONCRETO EN  f'c=210 kg/cm2 P/LOSA DE 
FONDO 

M3 
              

0.14  
                

0.27  
                

0.27  

03.02.04.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO  M2 
              

0.38  
                

0.76  
                

0.76  

03.02.04.03.01.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 
              

6.61  
              

13.22  
              

13.22  

03.02.04.03.01.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
              

0.38  
                

0.76  
                

0.76  

03.02.04.03.02 MURO REFORZADO         

03.02.04.03.02.01 
CONCRETO EN  f'c=210 kg/cm2 P/MURO 
REFORZADO 

M3 
              

0.17  
                

0.34  
                

0.34  

03.02.04.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO                    M2 
              

3.48  
                

6.96  
                

6.96  

03.02.04.03.02.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 
              

8.69  
              

17.37  
              

17.37  

03.02.04.03.02.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
              

3.48  
                

6.96  
                

6.96  

03.02.04.03.03 LOSA DE TECHO         

03.02.04.03.03.01 
CONCRETO EN  f'c=280 kg/cm2 P/LOSA DE 
TECHO 

M3 
              

0.04  
                

0.07  
                

0.07  

03.02.04.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO                      M2 
              

1.19  
                

2.38  
                

2.38  

03.02.04.03.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 
              

4.82  
                

9.63  
                

9.63  

03.02.04.03.03.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
              

1.19  
                

2.38  
                

2.38  

03.02.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS         
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03.02.05.01 TARRAJEO EXTERIOR, e=1.5 cm M2 
            

17.77  
              

35.54  
              

35.54  

03.02.05.02 TARRAJEO INTERIOR, C:A 1:4, e=1.5 cm M2 
              

2.48  
                

4.96  
                

4.96  

03.02.05.03 
TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE, 
C:A 1:4, e=2.0 

M2 
              

9.39  
              

18.78  
              

18.78  

03.02.06 FILTROS         

03.02.06.01 FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 3/4" A 1"  M3 
              

1.35  
                

2.69  
                

2.69  

03.02.06.02 FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA DE 1 1/2" - 2" M3 
              

0.31  
                

0.63  
                

0.63  

03.02.07 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ACCESORIOS         

03.02.07.01 SUM. E INST. DE TUBERIA DE  CONDUCCION UND 
              

1.00  
                

2.00  
                

2.00  

03.02.07.02 
SUM. E INST. DE ACCESORIOS DE TUBERIA DE 
LIMPIA Y REBOSE 

UND 
              

2.00  
                

4.00  
                

4.00  

03.02.08 CARPINTERIA METALICA          

03.02.08.01 
TAPA METALICA 0.80x0.80 m E=1/8", CON 
MECANISMO DE SEGURIDAD.  

UND 
              

2.00  
                

4.00  
                

4.00  

03.02.09 PINTURA         

03.02.09.01 
PINTURA LATEX 2 MANOS, EN ESTRUCTURAS 
EXTERIORES 

M2 
            

17.77  
              

35.54  
              

35.54  

03.02.10 VARIOS         

03.02.10.01 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERIA DE 
VENTILACION DE F°G°. 

UND 
              

2.00  
                

4.00  
                

4.00  

03.02.11 SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO         

03.02.11.01 
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN 
TERRENO NORMAL   

M3 
              

0.62  
                

1.24  
                

1.24  

03.02.11.02 
NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA 
ESTRUCTURA EN TERRENO NORMAL 

M2 
              

1.04  
                

2.07  
                

2.07  

03.02.11.03 
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL 
PROPIO SELECIONADO  

M3 
              

0.32  
                

0.63  
                

0.63  

03.02.11.04 
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 
30m  

M3 
              

0.31  
                

0.61  
                

0.61  

03.02.11.05 CONCRETO PARA SOLADO  F'C= 100 KG/CM2   M3 
              

0.05  
                

0.10  
                

0.10  

03.02.11.06 
CONCRETO CICLOPEO F'C= 140 KG/CM2  + 
30%PM 

M3 
              

0.15  
                

0.31  
                

0.31  

03.02.11.07 CONCRETO F'C= 210 KG/CM2   M3 
              

0.54  
                

1.08  
                

1.08  

03.02.11.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 
              

8.98  
              

17.97  
              

17.97  

03.02.11.09 
ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 
60   

KG 
            

34.06  
              

68.13  
              

68.13  

03.02.11.10 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.5 cm M2 
              

3.38  
                

6.75  
                

6.75  
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03.02.11.11 PINTURA ESMALTE 2 MANOS M2 
              

3.38  
                

6.75  
                

6.75  

03.02.11.12 
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA 
METALICA PARA CAS. CLORACION DE 0.85x1.20 
m.   

UND 
              

1.00  
                

2.00  
                

2.00  

03.02.11.13 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
EN SISTEMA DE CLORACION T/60 LTS 

UND 
              

1.00  
                

2.00  
                

2.00  

03.02.12 
CERCO PERIMETRICO DE CAPTACION - 
RESERVORIO 

        

03.02.12.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

03.02.12.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 
            

33.90  
              

67.80  
              

67.80  

03.02.12.01.02 TRAZOS Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 
            

33.90  
              

67.80  
              

67.80  

03.02.12.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

03.02.12.02.01 
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN 
TERRENO NORMAL  

M3 
              

1.15  
                

2.30  
                

2.30  

03.02.12.02.02 
NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE 
TERRENO NORMAL                    

M2 
              

1.44  
                

2.88  
                

2.88  

03.02.12.02.03 
RELLENO COMPACTADO MANUAL CON 
MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 

M3 
              

0.58  
                

1.15  
                

1.15  

03.02.12.02.04 
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 
30m 

M3 
              

0.69  
                

1.38  
                

1.38  

03.02.12.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE         

03.02.12.03.01 
CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE 
POSTES 

M3 
              

0.89  
                

1.79  
                

1.79  

03.02.12.04 VARIOS         

03.02.12.04.01 
SUMINISTRO Y COLOCACIÓN DE COLUMMNAS 
DE TUBO DE F°G°. DE 2" X 2.5MM 

UND 
              

9.00  
              

18.00  
              

18.00  

03.02.12.04.02 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE MALLA 
METÁLICA N° 10 COCADAS 2"x2"  

M2 
            

34.32  
              

68.64  
              

68.64  

03.02.12.04.03 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ALAMBRE DE 
PUAS 

ML 
            

69.90  
            

139.80  
            

139.80  

03.02.12.04.04 
PUERTA METALICA  DE 1.20 X 2.20m UNA HOJA 
CON TUBO DE 2" Y MALLA METALICA   

UND 
              

1.00  
                

2.00  
                

2.00  

            

03.03 CÁMARA DE REUNION DE CAUDALES (01 UND)     
               

1.00  
  

03.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

03.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 
              

3.75  
                
3.75  

                
3.75  

03.03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR   M2 
              

3.75  
                
3.75  

                
3.75  

03.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

03.03.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 
              

5.70  
                
5.70  

                
5.70  
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03.03.02.02 REFINE MANUAL EN TERRENO NORMAL M2 
              

7.40  
                
7.40  

                
7.40  

03.03.02.03 
RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON 
MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 

M3 
              

0.82  
                
0.82  

                
0.82  

03.03.02.04 
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 
30mt 

M3 
              

6.10  
                
6.10  

                
6.10  

03.03.03 OBRAS DE CONCRETO         

03.03.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS M2 
              

0.62  
                
0.62  

                
0.62  

03.03.03.02 CONCRETO f'c=140 Kg/cm2, PARA DADOS M3 
              

0.01  
                
0.01  

                
0.01  

03.03.03.03 CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS M3 
              

0.85  
                
0.85  

                
0.85  

03.03.03.04 ACERO f`y = 4200 Kg/cm2, GRADO 60 Kg 
            

36.86  
              
36.86  

              
36.86  

03.03.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 
            

11.84  
              
11.84  

              
11.84  

03.03.03.06 
EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 
kg/cm2, e=0.15 m. 

M3 
              

0.05  
                
0.05  

                
0.05  

03.03.03.07 PIEDRA CHANCADA 1/2", PARA SUMIDERO M3 
              

0.01  
                
0.01  

                
0.01  

03.03.03.08 CURADO DEL CONCRETO CON ADITIVO M2 
            

11.84  
              
11.84  

              
11.84  

03.03.04 ACABADOS         

03.03.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e=1.50 cm. M2 
              

8.66  
                
8.66  

                
8.66  

03.03.04.02 
TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE 
C:A 1:2, e=1.50 cm. 

M2 
              

3.52  
                
3.52  

                
3.52  

03.03.04.03 PINTURA LATEX 2 MANOS EN ESTRUCTURAS M2 
              

2.00  
                
2.00  

                
2.00  

03.03.05 EQUIPAMIENTO         

03.03.05.01 
SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS 
METALICAS DE 0.60 x 0.60, E = 3/16" INC 
CANDADO 

UND 
              

1.00  
                
1.00  

                
1.00  

03.03.05.02 
SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS 
METALICAS DE 0.80 x 0.80, E = 3/16" INC 
CANDADO 

UND 
              

1.00  
                
1.00  

                
1.00  

03.03.06 ACCESORIOS          

03.03.06.01 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
DE INGRESO TUB. D= 1"   

UND 
              

1.00  
                
1.00  

                
1.00  

03.03.06.02 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
DE SALIDA TUB. D= 1 " 

UND 
              

1.00  
                
1.00  

                
1.00  

03.03.06.03 ACCESORIOS DE LIMPIA Y REBOSE UND 
              

1.00  
                
1.00  

                
1.00  

03.03.06.04 ACCESORIOS DE VENTILACION UND 
              

1.00  
                
1.00  

                
1.00  

            

03.04 LINEA DE CONDUCCION (L=1,188.43 m.)     
               
1.00  
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03.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

03.04.01.01 
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO 
BOSCOSAS 

M 
        

1,188.43  
         
1,188.43  

         
1,188.43  

03.04.01.02 TRAZO NIVELACIÓN Y REPLANTEO DE ZANJAS KM 
              

1.19  
                
1.19  

                
1.19  

03.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

03.04.02.01 
EXCAVACIÓN A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.80 
m. EN T.N. 

M 
          

868.43  
            
868.43  

            
868.43  

03.04.02.02 EXCAVACION DE ZANJA EN ROCA SUELTA M 
          

320.00  
            
320.00  

            
320.00  

03.04.02.03 
REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA 
B=0.40 m. H=0.80 m. T.N 

M 
        

1,188.43  
         
1,188.43  

         
1,188.43  

03.04.02.04 ZARANDEO MANUAL CON MATERIAL PROPIO M3 
          

190.15  
            
190.15  

            
190.15  

03.04.02.05 
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. 
PROPRIO ZARANDEADO E=0.10 m., B=0.40 m 

M 
        

1,188.43  
         
1,188.43  

         
1,188.43  

03.04.02.06 
RELLENO COMPACTADO MANUAL CON 
MATERIAL PROPIO SELECCIONADO E=0.40 m. 

M 
        

1,188.43  
         
1,188.43  

         
1,188.43  

03.04.02.07 
RELLENO COMPACTADO MANUAL CON 
MATERIAL PROPIO E=0.30 m. 

M 
        

1,188.43  
         
1,188.43  

         
1,188.43  

03.04.02.08 
ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE 
ZANJA EN T.N. HASTA=30 m. 

M3 
          

450.26  
            
450.26  

            
450.26  

03.04.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS         

03.04.03.01 
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 
C-10, NTP 399.002 DN 3/4 " 

M 
            

60.00  
              
60.00  

              
60.00  

03.04.03.02 
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 
C-10, NTP 399.002 DN 1 " 

M 
        

1,128.43  
         
1,128.43  

         
1,128.43  

03.04.03.03 
SUMINISTRO E INSTALACIONDE DE 
ACCESORIOS EN LINEA DE CONDUCCION 

GLB. 
              

1.00  
                
1.00  

                
1.00  

03.04.04 PRUEBA HIDRÁULICA  Y DESINFECCIÓN          

03.04.04.01 
PRUEBA HIDRÁULICA + DESINFECCIÓN EN 
REDES DE AGUA 

M 
        

1,188.43  
         
1,188.43  

         
1,188.43  

            

03.05 
CÁMARA DE ROMPE PRESION TIPO 6 - CRP6 (01 
UND) 

    
               
1.00  

  

03.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

03.05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 
              

3.75  
                
3.75  

                
3.75  

03.05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR   M2 
              

3.75  
                
3.75  

                
3.75  

03.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

03.05.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 
              

2.99  
                
2.99  

                
2.99  

03.05.02.02 REFINE MANUAL EN TERRENO NORMAL M2 
              

3.72  
                
3.72  

                
3.72  
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03.05.02.03 
RELLENO Y COMPACTADO MANUAL CON 
MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 

M3 
              

1.24  
                
1.24  

                
1.24  

03.05.02.04 
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 
30mt 

M3 
              

2.09  
                
2.09  

                
2.09  

03.05.03 OBRAS DE CONCRETO         

03.05.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS M2 
              

0.25  
                
0.25  

                
0.25  

03.05.03.02 CONCRETO f'c=140 Kg/cm2, PARA DADOS M3 
              

0.01  
                
0.01  

                
0.01  

03.05.03.03 CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS M3 
              

0.85  
                
0.85  

                
0.85  

03.05.03.04 ACERO f`y = 4200 Kg/cm2, GRADO 60 Kg 
            

36.86  
              
36.86  

              
36.86  

03.05.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 
            

11.84  
              
11.84  

              
11.84  

03.05.03.06 
EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 
kg/cm2, e=0.15 m. 

M3 
              

0.05  
                
0.05  

                
0.05  

03.05.03.07 PIEDRA CHANCADA 1/2", PARA SUMIDERO M3 
              

0.01  
                
0.01  

                
0.01  

03.05.03.08 CURADO DEL CONCRETO CON ADITIVO M2 
            

11.84  
              
11.84  

              
11.84  

03.05.04 ACABADOS         

03.05.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e=1.50 cm. M2 
              

8.66  
                
8.66  

                
8.66  

03.05.04.02 
TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE 
C:A 1:4, e=1.50 cm. 

M2 
              

3.52  
                
3.52  

                
3.52  

03.05.04.03 PINTURA LATEX 2 MANOS EN ESTRUCTURAS M2 
              

5.48  
                
5.48  

                
5.48  

03.05.05 EQUIPAMIENTO         

03.05.05.01 
SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS 
METALICAS DE 0.60 x 0.60, E = 3/16" INC 
CANDADO 

UND 
              

1.00  
                
1.00  

                
1.00  

03.05.05.02 
SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS 
METALICAS DE 0.80 x 0.80, E = 3/16" INC 
CANDADO 

UND 
              

1.00  
                
1.00  

                
1.00  

03.05.06 ACCESORIOS          

03.05.06.01 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
DE INGRESO TUB. D = 1 "   

UND 
              

1.00  
                
1.00  

                
1.00  

03.05.06.02 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
DE SALIDA TUB. D = 1 " 

UND 
              

1.00  
                
1.00  

                
1.00  

03.05.06.03 ACCESORIOS DE LIMPIA Y REBOSE UND 
              

1.00  
                
1.00  

                
1.00  

03.05.06.04 ACCESORIOS DE VENTILACION UND 
              

1.00  
                
1.00  

                
1.00  

            

03.06 RESERVORIO APOYADO VOL.= 5 m3 (03 UND)     
               
3.00  

  

03.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

03.06.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 
            

19.20  
              
57.60  

              
57.60  
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03.06.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 
            

19.20  
              
57.60  

              
57.60  

03.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

03.06.02.01 
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN 
TERRENO NARMAL 

M3 
              

4.41  
              
13.24  

              
13.24  

03.06.02.02 REFINE MANUAL EN TERRENO NORMAL M2 
            

19.20  
              
57.60  

              
57.60  

03.06.02.03 
RELLENO COMPACTADO MANUAL CON 
MATERIAL PROPIO SELECCIONADO 

M3 
              

0.80  
                
2.40  

                
2.40  

03.06.02.04 
ELIMINACION DE MATERIAL EXEDENTE HASTA 
30 m. 

M3 
              

4.52  
              
13.55  

              
13.55  

03.06.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE         

03.06.03.01 
CONCRETO F'C= 100 KG/CM2 P/SOLADOS Y/O 
SUB BASES  

M3 
              

0.93  
                
2.78  

                
2.78  

03.06.03.02 CONCRETO F'C= 140 KG/CM2 + 30%PM E=0.20m M3 
              

0.05  
                
0.15  

                
0.15  

03.06.03.03 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 M3 
              

0.06  
                
0.17  

                
0.17  

03.06.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO         

03.06.04.01 CONCRETO F'C= 280 KG/CM2, PARA ZAPATAS M3 
              

1.64  
                
4.91  

                
4.91  

03.06.04.02 
ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 
60 - PARA ZAPATAS 

KG 
            

57.50  
            
172.50  

            
172.50  

03.06.04.03 
CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA LOSAS DE 
FONDO 

M3 
              

0.38  
                
1.15  

                
1.15  

03.06.04.04 
ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 
60 - PARA LOSAS DE FONDO 

KG 
            

84.45  
            
253.34  

            
253.34  

03.06.04.05 
CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA MUROS 
REFORZADOS 

M3 
              

2.30  
                
6.89  

                
6.89  

03.06.04.06 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MUROS 
REFORZADOS 

M2 
            

30.60  
              
91.80  

              
91.80  

03.06.04.07 
ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 
60 - PARA MUROS REFORZADOS 

KG 
          

298.56  
            
895.67  

            
895.67  

03.06.04.08 
CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA LOSAS 
MACIZAS 

M3 
              

0.97  
                
2.90  

                
2.90  

03.06.04.09 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS 
MACIZAS 

M2 
              

7.69  
              
23.08  

              
23.08  

03.06.04.10 
ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 
60 - PARA LOSAS MACISAS 

KG 
            

69.23  
            
207.68  

            
207.68  

03.06.04.11 
CONCRETO F'C 280 KG/CM2 PARA CAJA DE 
VALVULAS  

M3 
              

0.52  
                
1.57  

                
1.57  

03.06.04.12 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CAJA DE 
VALVULAS 

M2 
              

8.93  
              
26.78  

              
26.78  

03.06.04.13 
ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 
60 -  CAJA DE VALVULAS 

KG 
            

42.81  
            
128.42  

            
128.42  

03.06.04.14 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
            

49.71  
            
149.13  

            
149.13  

03.06.04.15 
ADITIVO DESMOLDADOR PARA ENCOFRADO 
TIPO CARAVISTA 

M2 
            

46.98  
            
140.93  

            
140.93  

03.06.05 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS         

03.06.05.01 
TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE LOSA 
FONDO-PISO, RESERVORIO C:A 1:4, E=2 CM 

M2 
              

4.64  
              
13.91  

              
13.91  

03.06.05.02 
TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS 
P/RESERVORIO APOYADO C:A 1:4, E=2 CM 

M2 
            

14.28  
              
42.84  

              
42.84  

03.06.06 PISOS Y PAVIMENTOS         

03.06.06.01 
VEREDA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2, E=0.10 
M (INCL. AFIRMADO) 

M2 
            

11.84  
              
11.84  

              
11.84  

03.06.06.02 
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/VEREDAS Y 
RAMPAS 

M2 
              

1.76  
                
1.76  

                
1.76  
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03.06.06.03 SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS E=1" M 
            

14.60  
              
14.60  

              
14.60  

03.06.07 CARPINTERIA METALICA          

03.06.07.01 
ESCALERA DE TUBO F°G° CON PARANTES DE 1 
1/2" PELDAÑOS 1" 

M 
              

1.78  
                
1.78  

                
1.78  

03.06.07.02 
SUM. E INST. TAPA METALICA SANITARIA 
0.60x0.60m e=3/16", C/MARCO Y ACCESORIOS 

UND 
              

2.00  
                
2.00  

                
2.00  

03.06.08 CERRAJERIA         

03.06.08.01 CANDADO COMPUERTA DE BRONCE  UND  
              

1.00  
                
1.00  

                
1.00  

03.06.09 PINTURA         

03.06.09.01 
PINTADO EXTERIOR C/MATE O SIMILAR DE 
RESERVORIO APOYADO  

 M2  
            

17.32  
              
17.32  

              
17.32  

03.06.09.02 
PINTADO EXTERIOR C/MATE O SIMILAR DE CAJA 
DE VALVULAS   

 M2  
              

4.35  
                
4.35  

                
4.35  

03.06.10 ADITAMENTOS VARIOS         

03.06.10.01 
PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER 
STOP DE PVC E=6" 

 M  
              

9.00  
                
9.00  

                
9.00  

03.06.10.02 
JUNTA DE DILATACIÓN CON SELLO 
ELASTOMERICO 

M2 
              

1.54  
                
1.54  

                
1.54  

03.06.11 PRUEBAS DE CALIDAD         

03.06.11.01 PRUEBA HIDRÁULICA DERESERVORIO V=5 M3 M3 
              

5.00  
                
5.00  

                
5.00  

03.06.12 ACCESORIOS         

03.06.12.01 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
DE INGRESO EN RESERVORIO   

UND 
              

1.00  
                
3.00  

                
3.00  

03.06.12.02 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
DE SALIDA EN RESERVORIO   

UND 
              

1.00  
                
3.00  

                
3.00  

03.06.12.03 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
LIMPIA EN RESERVORIO 

UND 
              

1.00  
                
3.00  

                
3.00  

03.06.12.04 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
DE REBOSE EN RESERVORIO 

UND 
              

1.00  
                
3.00  

                
3.00  

03.06.12.05 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
VENTILACION EN RESERVORIO 

UND 
              

1.00  
                
3.00  

                
3.00  

03.06.12.06 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
DE BY PASS DE 1 " 

UND 
              

1.00  
                
3.00  

                
3.00  

03.06.13 CERCO PERIMETRICO       
                    
-    

03.06.13.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL   M3 
              

1.06  
                
3.17  

                
3.17  

03.06.13.02 
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 
30m 

M3 
              

1.27  
                
3.80  

                
3.80  

03.06.13.03 
CONCRETO FC=175 KG/CM2 EN DADOS DE 
POSTES 

M3 
              

1.09  
                
3.28  

                
3.28  

03.06.13.04 
POSTES DE TUBO DE F°G°. DE 2" X 2.5MM 
SUMINISTRO E INSTALACION 

UND 
            

11.00  
              
33.00  

              
33.00  

03.06.13.05 MALLA METÁLICA SUMINISTRO E INSTALACION M2 
            

44.07  
            
132.21  

            
132.21  

03.06.13.06 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ALAMBRE DE 
PUAS 

M 
            

72.60  
            
217.80  

            
217.80  

03.06.13.07 PUERTA METALICA CON MALLA UND 
              

1.00  
                
3.00  

                
3.00  

03.06.13.08 PINTURA ESMALTE EN ESTRUCTURA METALICA M2 
            

47.19  
            
141.57  

            
141.57  

03.06.14 SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO         

03.06.14.01 CONCRETO F'C 210 KG/CM2   M3 
              

0.44  
                
1.31  

                
1.31  
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03.06.14.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 
              

7.93  
              
23.80  

              
23.80  

03.06.14.03 
ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2 GRADO 
60   

KG 
            

34.06  
            
102.19  

            
102.19  

03.06.14.04 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A 1:4, e=1.5 cm M2 
              

3.38  
              
10.13  

              
10.13  

01.08.14.05 PINTURA ESMALTE 2 MANOS M2 
              

3.38  
              
10.13  

              
10.13  

03.06.14.05 
SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA 
METALICA PARA CAS. CLORACION    

UND 
              

1.00  
                
3.00  

                
3.00  

03.06.14.06 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
EN SISTEMA DE CLORACION T/60 LTS 

UND 
              

1.00  
                
3.00  

                
3.00  

            

03.07 
REDES DE ADUCCION Y DISTRIBUCION 
(L=19,802.44 m) 

    
               
1.00  

  

03.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

03.07.01.01 
DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO 
BOSCOSAS 

M 
      

19,802.44  
        
19,802.44  

     
19,802.4

4  

03.07.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ZANJAS KM 
            

19.80  
              
19.80  

             
19.80  

03.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

03.07.02.01 
EXCAVACIÓN A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.80 
m. EN T.N. 

M 
      

15,357.44  
        
15,357.44  

     
15,357.4

4  

03.07.02.02 EXCAVACION DE ZANJA EN ROCA SUELTA M 
        

4,445.00  
         
4,445.00  

       
4,445.00  

03.07.02.03 
REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA 
B=0.40 m. H=0.80 m. T.N 

M 
      

19,802.44  
        
19,802.44  

     
19,802.4

4  

03.07.02.04 ZARANDEO MANUAL DE MATERIAL PROPIO  M3 
        

3,168.39  
         
3,168.39  

       
3,168.39  

03.07.02.05 
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. 
PROPRIO ZARANDEADO E=0.10 m., B=0.40 m 

M 
      

19,802.44  
        
19,802.44  

     
19,802.4

4  

03.07.02.06 
RELLENO COMPACTADO MANUAL CON 
MATERIAL PROPIO SELECCIONADO E=0.40m 

M 
      

19,802.44  
        
19,802.44  

     
19,802.4

4  

03.07.02.07 
RELLENO COMPACTADO MANUAL CON 
MATERIAL PROPIO E=0.30 M 

M 
      

19,802.44  
        
19,802.44  

     
19,802.4

4  

03.07.02.08 
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 
30 m. 

M3 
        

1,980.24  
         
1,980.24  

       
1,980.24  

03.07.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA           

03.07.03.01 
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 
CLASE 10 DN 1 1/2", NTP 339.002   

M 
        

3,273.35  
         
3,273.35  

       
3,273.35  

03.07.03.02 
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 
CLASE 10 DN 1", NTP 339.002  

M 
        

2,733.20  
         
2,733.20  

       
2,733.20  

03.07.03.03 
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 
CLASE 10 DN 3/4", NTP 339.002   

M 
      

13,795.89  
        
13,795.89  

     
13,795.8

9  

03.07.03.04 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
EN RED DE DISTRIBUCION 

GLB 
              

1.00  
                
1.00  

               
1.00  

03.07.04 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION         

03.07.04.01 
PRUEBA HIDRÁULICA + DESINFECCIÓN EN 
REDES DE AGUA 

M 
      

19,802.44  
        
19,802.44  

     
19,802.4

4  

            

03.08 
CÁMARA ROMPE PRESIÓN TIPO 7 - CRP7 (31 
UND) 

UND   
             
31.00  
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03.08.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

03.08.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 
              

4.22  
            
130.82  

            
130.82  

03.08.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR  M2 
              

4.22  
            
130.82  

            
130.82  

03.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

03.08.02.01 
EXCAVACIÓN MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN 
T.N. 

M3 
              

5.03  
            
155.99  

            
155.99  

03.08.02.02 
REFINE Y COMPACTACIÓN MANUAL EN T.N 
PARA ESTRUCTURAS 

M2 
              

3.72  
            
115.32  

            
115.32  

03.08.02.03 
RELLENO CON MATERIAL PROPIO 
SELECCIONADO 

M3 
              

3.35  
            
103.85  

            
103.85  

03.08.02.04 
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE 
DP=30mt 

M3 
              

2.02  
              
62.50  

              
62.50  

03.08.03 OBRAS DE CONCRETO         

03.08.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS M3 
              

0.25  
                
7.81  

                
7.81  

03.08.03.02 CONCRETO f'c=140 Kg/cm2, PARA DADOS M3 
              

0.01  
                
0.37  

                
0.37  

03.08.03.03 CONCRETO f'c=280 kg/cm2, PARA CAMARAS M3 
              

0.85  
              
26.35  

              
26.35  

03.08.03.04 
ACERO CORRUGADO f`y = 4200 Kg/cm2 GRADO 
60 

Kg 
            

55.12  
         
1,708.57  

         
1,708.57  

03.08.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 
            

12.20  
            
378.20  

            
378.20  

03.08.03.06 
EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO f'c=140 
kg/cm2, e=0.15 m. 

M2 
              

0.50  
              
15.50  

              
15.50  

03.08.03.07 PIEDRA CHANCADA 1/2" PARA SUMIDERO M3 
              

0.01  
                
0.37  

                
0.37  

03.08.03.08 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
            

12.20  
            
378.20  

            
378.20  

03.08.04 ACABADOS         

03.08.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4, e=1.50 cm. M2 
              

9.54  
            
295.74  

            
295.74  

03.08.04.02 
TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE 
C:A 1:4, e=1.50 cm. 

M2 
              

3.52  
            
109.12  

            
109.12  

03.08.04.03 PINTURA LATEX DOS MANOS EN ESTRUCTURAS M2 
              

2.46  
              
76.26  

              
76.26  

03.08.04.04 PINTURA BITUMINOSA M2 
              

3.76  
            
116.56  

            
116.56  

03.08.05 EQUIPAMIENTO         

03.08.05.01 
SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS 
METALICAS DE 0.60 x 0.60, E = 3/16" 

UND 
              

1.00  
              
31.00  

              
31.00  

03.08.05.02 
SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPAS 
METALICAS DE 0.80 x 0.80, E = 3/16" 

UND 
              

1.00  
              
31.00  

              
31.00  

03.08.06 ACCESORIOS CRP7         

03.08.06.01 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
DE INGRESO D=1 1/2" 

UND 
              

1.00  
                
1.00  

                
1.00  

03.08.06.02 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
DE SALIDA D=1 1/2" 

UND 
              

1.00  
                
1.00  

                
1.00  

03.08.06.03 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
DE INGRESO D=1 " 

UND 
              

4.00  
                
4.00  

                
4.00  

03.08.06.04 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
DE SALIDA D=1" 

UND 
              

4.00  
                
4.00  

                
4.00  

03.08.06.05 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
DE INGRESO D=3/4" 

UND 
            

26.00  
              
26.00  

              
26.00  

03.08.06.06 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
DE SALIDA D=3/4" 

UND 
            

26.00  
              
26.00  

              
26.00  
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03.08.06.07 ACCESORIOS DE LIMPIEZA Y REBOSE  UND 
            

31.00  
              
31.00  

              
31.00  

03.08.06.08 ACCESORIOS DE VENTILACION UND 
            

31.00  
              
31.00  

              
31.00  

            

03.09 CONEXIONES DOMICILIARIAS (47 UND) UND   
             
47.00  

  

03.09.01 OBRAS PRELIMINARES         

03.09.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M 
            

10.00  
            
470.00  

            
470.00  

03.09.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR KM 
              

0.01  
                
0.47  

                
0.47  

03.09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

03.09.02.01 
EXCAVACIÓN A PULSO DE ZANJA DE 0.40x0.50 
m. EN TERRENO NORMAL 

M 
            

10.00  
            
470.00  

            
470.00  

03.09.02.02 
REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA 
B=0.40 m. T.N. 

M 
            

10.00  
            
470.00  

            
470.00  

03.09.02.03 
CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. 
PROPIO ZARANDEADO E=0.10 m., B=0.40 m. 

M 
            

10.00  
            
470.00  

            
470.00  

03.09.02.04 
RELLENO COMPACT. MANUAL C/MAT. PROPIO 
SELECCIONADO CAPAS 0.20 m,h=0.50 m. 

M 
            

10.00  
            
470.00  

            
470.00  

03.09.02.05 
ELIMINACION MANUAL DE MAT. EXCEDENTE DE 
ZANJA EN T.N. HASTA 30 m. 

M3 
              

0.50  
              
23.50  

              
23.50  

03.09.03 TUBERIAS Y ACCESORIOS         

03.09.03.01 
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 
CLASE 10, NTP 339.002 DN 1/2" 

M 
            

10.00  
            
470.00  

            
470.00  

03.09.03.02 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
PARA CONEXIÓN DN 1/2" PARA RED DN 3/4" 

UND 
              

1.00  
              
47.00  

              
47.00  

03.09.03.03 
PRUEBA HIDRÁULICA + DESINFECCIÓN EN 
TUBERÍA DN 1/2"-3/4" 

M 
            

10.00  
            
470.00  

            
470.00  

03.09.04 CAJAS Y TAPAS         

03.09.04.01 EXCAVACIÓN MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 
              

0.07  
                
3.29  

                
3.29  

03.09.04.02 
REFINE Y COMPACTACIÓN MANUAL EN T.N. 
PARA ESTRUCTURAS 

M2 
              

0.63  
              
29.61  

              
29.61  

03.09.04.03 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADO M3 
              

0.02  
                
0.71  

                
0.71  

03.09.04.04 CONCRETO f'c=140 kg/cm2, PARA UÑA M3 
              

0.02  
                
0.85  

                
0.85  

03.09.04.05 
SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE 
REGISTRO CON TAPA TERMOPLASTICA 

UND 
              

1.00  
              
47.00  

              
47.00  

            

03.10 CÁMARA DE VÁLVULA DE CONTROL (20 UND) UND   
             
20.00  

              
20.00  

03.10.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

03.10.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 
              

0.64  
              
12.80  

              
12.80  

03.10.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR  M2 
              

0.64  
              
12.80  

              
12.80  

03.10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

03.10.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 
              

0.45  
                
8.96  

                
8.96  

03.10.02.02 
REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N PARA 
ESTRUCTURAS 

M2 
              

0.64  
              
12.80  

              
12.80  

03.10.02.03 
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 
30 m 

M3 
              

0.56  
              
11.20  

              
11.20  
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03.10.03 OBRAS DE CONCRETO         

03.10.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADO M2 
              

0.06  
                
1.28  

                
1.28  

03.10.03.02 CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS M3 
              

0.25  
                
5.04  

                
5.04  

03.10.03.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 
            

16.85  
            
337.10  

            
337.10  

03.10.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 
              

4.24  
              
84.80  

              
84.80  

03.10.03.05 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" EN SUMIDERO M3 
              

0.01  
                
0.28  

                
0.28  

03.10.03.06 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
              

4.24  
              
84.80  

              
84.80  

03.10.04 ACABADOS         

03.10.04.01 
TARRAJEO EXTERIOR CON MORTERO C:A 1:4, 
e=1.50 cm 

M2 
              

1.28  
              
25.60  

              
25.60  

 

03.10.04.02 
 

TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 
1:4, e=1.50 cm 

M2 
              

2.04  
              
40.80  

              
40.80  

03.10.04.03 PINTURA LATEX 2 MANOS EN ESTRUCTURAS M2 
              

3.00  
              
60.00  

              
60.00  

03.10.05 EQUIPAMIENTO         

03.10.05.01 
TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO 
BUJIA 

UND 
              

1.00  
              
20.00  

              
20.00  

03.10.05.02 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
DE VALVULA DE CONTROL   

UND 
              

1.00  
              
20.00  

              
20.00  

            

03.11 CÁMARA DE VÁLVULA DE PURGA (29 UND) UND   
             
29.00  

  

03.11.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

03.11.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 
              

1.30  
              
37.70  

              
37.70  

03.11.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR   M2 
              

1.30  
              
37.70  

              
37.70  

03.11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

03.11.02.01 
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN 
T.N. 

M3 
              

0.66  
              
19.08  

              
19.08  

03.11.02.02 
REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. 
PARA ESTRUCTURAS 

M2 
              

1.05  
              
30.45  

              
30.45  

03.11.02.03 
RELLENO Y COMPACTACIÓN CON MATERIAL 
PROPIO 

M3 
              

0.19  
                
5.57  

                
5.57  

03.11.02.04 
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 
30 m  

M3 
              

0.58  
              
16.89  

              
16.89  

03.11.03 OBRAS DE CONCRETO         

03.11.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS M2 
              

0.10  
                
2.90  

                
2.90  

03.11.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2 PARA DADOS M3 
              

0.04  
                
1.04  

                
1.04  

03.11.03.03 
CONCRETO CILOPEO f'c=140 kg/cm2 + 30% P.M. 
PARA EMBOQUILLADO 

M3 
              

0.03  
                
0.73  

                
0.73  

03.11.03.04 CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS M3 
              

0.30  
                
8.61  

                
8.61  

03.11.03.05 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 
            

16.85  
            
488.79  

            
488.79  

03.11.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 
              

5.36  
            
155.44  

            
155.44  

03.11.03.07 GRAVA DMAX=1" M3 
              

0.01  
                
0.41  

                
0.41  
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03.11.03.08 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
              

5.36  
            
155.44  

            
155.44  

03.11.04 ACABADOS         

03.11.04.01 TARRAJEO EXTERIOR C:A 1:4, e=1.50 cm M2 
              

0.64  
              
18.56  

              
18.56  

03.11.04.02 
TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE 
C:A 1:4, e=1.50 cm 

M2 
              

2.28  
              
66.12  

              
66.12  

03.11.04.03 PINTURA LATEX 2 MANOS EN ESTRUCTURAS M2 
              

2.92  
              
84.68  

              
84.68  

03.11.05 EQUIPAMIENTO         

03.11.05.01 
TAPA METALICA 0.60x0.60 m, CON LLAVE TIPO 
BUJIA 

UND 
              

1.00  
              
29.00  

              
29.00  

03.11.05.02 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
DE VALVULA DE PURGA  

UND 
              

1.00  
              
29.00  

              
29.00  

            

03.12 
CÁMARA DE VÁLVULA DE AIRE AUTOMÁTICA 
(08 UND) 

UND   
               
8.00  

  

03.12.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

03.12.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 
              

0.64  
                
5.12  

                
5.12  

03.12.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR   M2 
              

0.64  
                
5.12  

                
5.12  

03.12.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

03.12.02.01 
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS 
T.N. 

M3 
              

0.45  
                
3.58  

                
3.58  

03.12.02.02 
REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. 
PARA ESTRUCTURAS 

M2 
              

0.64  
                
5.12  

                
5.12  

03.12.02.03 
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 
30 m 

M3 
              

0.56  
                
4.48  

                
4.48  

03.12.03 OBRAS DE CONCRETO         

03.12.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm2, PARA SOLADOS M2 
              

0.64  
                
5.12  

                
5.12  

03.12.03.02 CONCRETO f'c=140 kg/cm2, PARA DADOS M3 
              

0.01  
                
0.10  

                
0.10  

03.12.03.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2, PARA CAJAS M3 
              

0.29  
                
2.30  

                
2.30  

03.12.03.04 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 
            

16.85  
            
134.84  

            
134.84  

03.12.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL M2 
              

4.88  
              
39.04  

              
39.04  

03.12.03.06 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" EN SUMIDERO M3 
              

0.01  
                
0.11  

                
0.11  

03.12.03.07 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
              

4.88  
              
39.04  

              
39.04  

03.12.04 ACABADOS         

03.12.04.01 TARRAJEO EXTERIOR, C:A 1:4, e=1.50 cm. M2 
              

0.80  
                
6.40  

                
6.40  

03.12.04.02 
TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 
C:A 1:4, e=1.50 cm 

M2 
              

2.04  
              
16.32  

              
16.32  

03.12.04.03 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS M2 
              

2.84  
              
22.72  

              
22.72  

03.12.05 EQUIPAMIENTO         

03.12.05.01 
TAPA METALICA 0.60x0.60 m, e=3/16", C/MARCO 
Y ACCESORIOS 

UND 
              

1.00  
                
8.00  

                
8.00  

03.12.05.02 
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 
DE VALVULA DE AIRE   

UND 
              

1.00  
                
8.00  

                
8.00  
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03.13    PASES AEREOS         

03.13.01 PASE AEREO L=10.00 m. (01 UND) UND   
               

1.00  
  

03.13.01.01 COLUMNA DE SOPORTE         

03.13.01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

03.13.01.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 
              

2.40  
                
2.40  

                
2.40  

03.13.01.01.01.02 
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE 
ESTRUCTURAS 

M2 
              

2.40  
                
2.40  

                
2.40  

03.13.01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

03.13.01.01.02.01 
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN 
T.N. 

M3 
              

2.64  
                
2.64  

                
2.64  

03.13.01.01.02.02 REFINE MANUAL EN TERRENO NATURAL M2 
              

2.40  
                
2.40  

                
2.40  

03.13.01.01.02.03 
RELLENO CON MATERIAL PROPIO 
SELECCIONADO 

M3 
              

1.33  
                
1.33  

                
1.33  

03.13.01.01.02.04 
ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 
30 m 

M3 
              

1.64  
                
1.64  

                
1.64  

03.13.01.01.03 OBRAS DE CONCRETO         

03.13.01.01.03.01 CONCRETO F'c=100 kg/cm PARA SOLADO M3 
              

0.24  
                
0.24  

                
0.24  

03.13.01.01.03.02 CONCRETO F 'c=210 kg/cm2, EN ZAPATAS M3 
              

0.96  
                
0.96  

                
0.96  

03.13.01.01.03.03 CONCRETO F 'c=210 kg/cm2, EN COLUMNAS M3 
              

0.50  
                
0.50  

                
0.50  

03.13.01.01.03.04 
ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2, EN 
ZAPATAS 

KG 
            

38.11  
              
38.11  

              
38.11  

03.13.01.01.03.05 
ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2, EN 
COLUMNAS 

KG 
            

66.20  
              
66.20  

              
66.20  

03.13.01.01.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZAPATAS M2 
              

3.52  
                
3.52  

                
3.52  

03.13.01.01.03.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS M2 
              

6.72  
                
6.72  

                
6.72  

03.13.01.01.03.08 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
              

6.72  
                
6.72  

                
6.72  

03.13.01.01.04 ACABADOS         

03.13.01.01.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4 e=2.00 cm. M2 
              

5.28  
                
5.28  

                
5.28  

03.13.01.01.04.02 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS M2 
              

5.28  
                
5.28  

                
5.28  

03.13.01.01.04.03 PINTURA BITUMINOSA M2 
              

4.96  
                
4.96  

                
4.96  

03.13.01.02 CAMARA DE ANCLAJE         

03.13.01.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

03.13.01.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 
              

1.45  
                
1.45  

                
1.45  

03.13.01.02.01.02 
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE 
ESTRUCTURAS 

M2 
              

1.45  
                
1.45  

                
1.45  

03.13.01.02.02 MOVIMIENTO DE  TIERRA         

03.13.01.02.02.01 
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN 
T.N. 

M3 
              

0.94  
                
0.94  

                
0.94  

03.13.01.02.02.02 
REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. 
PARA ESTRUCTURAS 

M2 
              

1.45  
                
1.45  

                
1.45  
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03.13.01.02.02.03 
ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE A MANO 
(D=30 m) 

M3 
              

1.17  
                
1.17  

                
1.17  

03.13.01.02.03 OBRAS DE CONCRETO         

03.13.01.02.03.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 M3 
              

1.08  
                
1.08  

                
1.08  

03.13.01.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 
              

0.68  
                
0.68  

                
0.68  

03.13.01.02.04 ELEMENTOS METÁLICOS DE SOPORTE         

03.13.01.02.04.01 
ACCESORIOS METALICOS DE ANCLAJE Y 
SOPORTE DE CABLE 

UND 
              

1.00  
                
1.00  

                
1.00  

03.13.01.02.04.02 CABLE TIPO BOA 6x19 DE 1/2" M 
            

21.60  
              
21.60  

              
21.60  

03.13.01.02.04.03 CABLE TIPO BOA 6x19 DE 1/4" M 
              

7.38  
                
7.38  

                
7.38  

03.13.01.02.04.04 
ABRAZADERA DE PLATINA DE 3/16" + PERNO DE 
1/4" 

UND 
            

18.00  
              
18.00  

              
18.00  

03.13.01.02.05 TUBERIAS         

03.13.01.02.05.01 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERIA HDPE 
LISA DN 3/4" NTP-ISO 4427 

M 
            

16.44  
              
16.44  

              
16.44  

03.13.01.02.05.02 
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 
NTP 339.002 DN 3/4" 

M 
              

0.60  
                
0.60  

                
0.60  

03.13.01.02.05.03 
EMPALME DE TUBERIA HDPE  Ø 3/4" A TUBERIA 
PVC Ø 3/4" 

UND 
              

2.00  
                
2.00  

                
2.00  

            

03.13.02 PASE AEREO L=15.00 m. (02 UND) UND   
               

2.00  
  

03.13.02.01 COLUMNA DE SOPORTE         

03.13.02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

03.13.02.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 
              

2.40  
                
4.80  

                
4.80  

03.13.02.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR   M2 
              

2.40  
                
4.80  

                
4.80  

03.13.02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         

03.13.02.01.02.01 
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN 
T.N. 

M3 
              

2.64  
                
5.28  

                
5.28  

03.13.02.01.02.02 REFINE MANUAL EN TERRENO NATURAL M2 
              

2.40  
                
4.80  

                
4.80  

03.13.02.01.02.03 
RELLENO CON MATERIAL PROPIO 
SELECCIONADO 

M3 
              

1.33  
                
2.66  

                
2.66  

03.13.02.01.02.04 
ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 
30 m 

M3 
              

1.64  
                
3.27  

                
3.27  

03.13.02.01.03 OBRAS DE CONCRETO         

03.13.02.01.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm PARA SOLADO M3 
              

0.24  
                
0.48  

                
0.48  

03.13.02.01.03.02 CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 EN ZAPATAS M3 
              

0.96  
                
1.92  

                
1.92  

03.13.02.01.03.03 CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 EN COLUMNAS M3 
              

0.50  
                
1.01  

                
1.01  

03.13.02.01.03.04 
ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 EN 
ZAPATAS 

KG 
            

38.11  
              
76.21  

              
76.21  

03.13.02.01.03.05 
ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 EN 
COLUMNAS 

KG 
            

66.20  
            
132.39  

            
132.39  

03.13.02.01.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZAPATAS M2 
              

3.52  
                
7.04  

                
7.04  

03.13.02.01.03.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS M2 
              

6.72  
              
13.44  

              
13.44  
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03.13.02.01.03.08 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
              

6.72  
              
13.44  

              
13.44  

03.13.02.01.04 ACABADOS         

03.13.02.01.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4 e=2.00 cm. M2 
              

5.28  
              
10.56  

              
10.56  

03.13.02.01.04.02 PINTURA LATEX EN ESTRUCTURA, 2 MANOS M2 
              

5.28  
              
10.56  

              
10.56  

03.13.02.01.04.03 PINTURA BITUMINOSA M2 
              

4.96  
                
9.92  

                
9.92  

03.13.02.02 CAMARA DE ANCLAJE         

03.13.02.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

03.13.02.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 
              

1.45  
                
2.89  

                
2.89  

03.13.02.02.01.02 
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE 
ESTRUCTURAS 

M2 
              

1.45  
                
2.89  

                
2.89  

03.13.02.02.02 MOVIMIENTO DE  TIERRA         

03.13.02.02.02.01 
EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN 
T.N. 

M3 
              

0.94  
                
1.88  

                
1.88  

03.13.02.02.02.02 REFINE MANUAL EN TERRENO NATURAL M2 
              

1.45  
                
2.89  

                
2.89  

03.13.02.02.02.03 
ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 
30 m 

M3 
              

1.17  
                
2.35  

                
2.35  

03.13.02.02.03 OBRAS DE CONCRETO         

03.13.02.02.03.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 M3 
              

1.08  
                
2.17  

                
2.17  

03.13.02.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 
              

0.68  
                
1.36  

                
1.36  

03.13.02.02.04 ELEMENTOS METÁLICOS DE SOPORTE         

03.13.02.02.04.01 
ACCESORIOS METALICOS DE ANCLAJE Y 
SOPORTE DE CABLE 

UND 
              

1.00  
                
2.00  

                
2.00  

03.13.02.02.04.02 CABLE TIPO BOA 6x19 DE 1/2" M 
            

29.22  
              
58.44  

              
58.44  

03.13.02.02.04.03 CABLE TIPO BOA 6x19 DE 1/4" M 
            

16.46  
              
32.92  

              
32.92  

03.13.02.02.04.04 
ABRAZADERA DE PLATINA DE 3/16" + PERNO DE 
1/4" 

UND 
            

30.00  
              
60.00  

              
60.00  

03.13.02.02.05 TUBERIAS         

03.13.02.02.05.01 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERIA HDPE 
LISA DN 3/4" NTP-ISO 4427 

M 
            

22.20  
              
22.20  

              
22.20  

03.13.02.02.05.02 
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 
NTP 339.002 DN 3/4" 

M 
              

0.60  
                
0.60  

                
0.60  

03.13.02.02.05.03 
EMPALME DE TUBERIA HDPE  Ø 3/4" A TUBERIA 
PVC Ø 3/4" 

UND 
              

2.00  
                
2.00  

                
2.00  

            

03.13.03 PASE AEREO L=20.00 m. (02 UND) UND   
               

2.00  
  

03.13.03.01 COLUMNA DE SOPORTE         

03.13.03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

03.13.03.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 
              

5.10  
              
10.20  

              
10.20  

03.13.03.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR   M2 
              

5.10  
              
10.20  

              
10.20  

03.13.03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS         
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03.13.03.01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 
              

6.63  
              
13.26  

              
13.26  

03.13.03.01.02.02 REFINE MANUAL EN TERRENO NATURAL M2 
              

5.10  
              
10.20  

              
10.20  

03.13.03.01.02.03 
RELLENO COMPACTADO MANUAL CON 
MATERIAL PROPIO   

M3 
              

3.82  
                
7.65  

                
7.65  

03.13.03.01.02.04 
ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 
30 m 

M3 
              

3.51  
                
7.02  

                
7.02  

03.13.03.01.03 OBRAS DE CONCRETO         

03.13.03.01.03.01 CONCRETO f'c=100 kg/cm PARA SOLADO M3 
              

3.51  
                
7.02  

                
7.02  

03.13.03.01.03.02 CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 EN ZAPATAS M3 
              

2.04  
                
4.08  

                
4.08  

03.13.03.01.03.03 CONCRETO f 'c=210 kg/cm2 EN COLUMNAS M3 
              

1.28  
                
2.56  

                
2.56  

03.13.03.01.03.04 
ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 EN 
ZAPATAS 

KG 
            

59.57  
            
119.14  

            
119.14  

03.13.03.01.03.05 
ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 EN 
COLUMNAS 

KG 
          

113.95  
            
227.90  

            
227.90  

03.13.03.01.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZAPATAS M2 
              

5.12  
              
10.24  

              
10.24  

03.13.03.01.03.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS M2 
            

12.80  
              
25.60  

              
25.60  

03.13.03.01.03.08 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO M2 
            

12.80  
              
25.60  

              
25.60  

03.13.03.01.04 ACABADOS         

03.13.03.01.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:4 e=1.50 cm. M2 
            

10.24  
              
20.48  

              
20.48  

03.13.03.01.04.02 PINTURA LATEX 2 MANOS EN ESTRUCTURAS M2 
            

10.24  
              
20.48  

              
20.48  

03.13.03.01.04.03 PINTURA BITUMINOSA M2 
              

7.68  
              
15.36  

              
15.36  

03.13.03.02 CAMARA DE ANCLAJE         

03.13.03.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES         

03.13.03.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 
              

2.42  
                
4.84  

                
4.84  

03.13.03.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR   M2 
              

2.42  
                
4.84  

                
4.84  

03.13.03.02.02 MOVIMIENTO DE  TIERRA         

03.13.03.02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 
              

2.06  
                
4.11  

                
4.11  

03.13.03.02.02.02 REFINE MANUAL EN TERRENO NATURAL M2 
              

2.42  
                
4.84  

                
4.84  

03.13.03.02.02.03 
ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 
30 m 

M3 
              

2.57  
                
5.14  

                
5.14  

03.13.03.02.03 OBRAS DE CONCRETO         

03.13.03.02.03.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 M3 
              

2.30  
                
4.60  

                
4.60  

03.13.03.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO M2 
              

0.88  
                
1.76  

                
1.76  

03.13.03.02.04 ELEMENTOS METÁLICOS DE SOPORTE         

03.13.03.02.04.01 
ACCESORIOS METALICOS DE ANCLAJE Y 
SOPORTE DE CABLE 

UND 
              

1.00  
                
2.00  

                
2.00  

03.13.03.02.04.02 CABLE TIPO BOA 6x19 DE 1/2" M 
            

35.44  
              
70.88  

              
70.88  

03.13.03.02.04.03 CABLE TIPO BOA 6x19 DE 1/4" M 
            

22.04  
              
44.08  

              
44.08  
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03.13.03.02.04.04 
ABRAZADERA DE PLATINA DE 3/16" + PERNO DE 
1/4" 

UND 
            

38.00  
              
76.00  

              
76.00  

03.13.03.02.05 TUBERIAS         

03.13.03.02.05.01 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERIA HDPE 
LISA DN 3/4" NTP-ISO 4427 

M 
            

27.20  
              
27.20  

              
27.20  

03.13.03.02.05.02 
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 
NTP 339.002 DN 3/4" 

M 
              

0.80  
                
0.80  

                
0.80  

03.13.03.02.05.03 
EMPALME DE TUBERIA HDPE  Ø 3/4" A TUBERIA 
PVC Ø 3/4" 

UND 
              

2.00  
                
2.00  

                
2.00  

03.13.03.02.05.04 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERIA HDPE 
LISA DN 1 " NTP-ISO 4427 

M 
            

27.20  
              
27.20  

              
27.20  

03.13.03.02.05.05 
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 
NTP 339.002 DN 1 " 

M 
              

0.80  
                
0.80  

                
0.80  

03.13.03.02.05.06 
EMPALME DE TUBERIA HDPE  Ø 1" A TUBERIA 
PVC Ø 1 " 

UND 
              

2.00  
                
2.00  

                
2.00  
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OBRA   : 
DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN EL CASERÍO DE SHOGLIA, LA 
LIBERTAD, 2019 

LUGAR: CASERIO SHOGLIA - SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO - LA LIBERTAD 

FECHA: feb-20 

RESUMEN DE PLANILLA DE METRADOS - UBS 

 NUMERO DE UBS : 47.00 

03.14 UBS : CASERIO SHOGLIA  

03.14.01 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS) CON BIODIGESTOR UNIDAD TOTAL 

03.14.01.01 TRABAJO PRELIMINARES   

03.14.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO M2 248.58 

03.14.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 248.58 

03.14.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS   

03.14.01.02.01 EXCAVACION MANUAL  EN TERRENO NORMAL M3 64.40 

03.14.01.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO M3 10.60 

03.14.01.02.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO M2 201.91 

03.14.01.02.04 BASE DE AFIRMADO COMPACTADO H=0.10 m M2 201.91 

03.14.01.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 m M3 67.24 

03.14.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE   

03.14.01.03.01 CONCRETO CICLOPEO C:H 1:10+30% PG EN CIMIENTOS CORRIDOS M3 54.29 

03.14.01.03.02 CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8+25%PM EN SOBRECIMIENTOS M3 7.07 

03.14.01.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO  DE SOBRECIMIENTO M2 119.15 

03.14.01.03.04 CONCRETO SIMPLE  f'c=175 kg/cm2 EN PISO M3 10.09 

03.14.01.03.05 CONCRETO F´C=175 KG/CM2 P/SARDINEL EN DUCHA M3 1.31 

03.14.01.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/SARDINEL EN DUCHA M2 16.36 

03.14.01.03.07 CONCRETO F´C=175 KG/CM2 EN VEREDAS M3 10.11 

03.14.01.03.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS M2 19.51 

03.14.01.03.09 CURADO DEL CONCRETO CON ADITIVO 
 
 
M2 

19.51 

03.14.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO   

03.14.01.04.01 CONCRETO F´c=210 kg/cm2 EN COLUMNAS M3 14.36 

03.14.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN COLUMNAS M2 220.90 

03.14.01.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 EN COLUMNAS KG 1,705.65 

03.14.01.04.04 CONCRETO F´c=210 kg/cm2 EN DINTEL M3 1.06 

03.14.01.04.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN DINTEL M2 14.10 

03.14.01.04.06 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 EN DINTEL KG 298.51 

03.14.01.04.07 CURADO DEL CONCRETO CON ADITIVO M2 235.00 
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03.14.01.05 ALBAÑILERIA   

03.14.01.05.01 MURO DE LADRILLO ASENTADO DE SOGA  TIPO IV(CARAVISTA) M2 509.75 

03.14.01.06 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS   

03.14.01.06.01 TARRAJEO  INTERIOR C:A 1:4, e=0.15 cm M2 269.48 

03.14.01.06.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:5 e=1.50 cm M2 291.09 

03.14.01.06.03 TARRAJEO EXTERIOR DE COLUMNAS Y VIGAS E=1.5cm M2 224.19 

03.14.01.06.04 BRUÑAS DE 1 X 1 cm M 465.30 

03.14.01.07 CONTRAZOCALOS   

03.14.01.07.01 
CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO EXTERIOR C:A 1:5, E=1.5cm,  
H=0.30m 

M 339.34 

03.14.01.08 PINTURA   

03.14.01.08.01 PINTURA EN MUROS INTERIORES M2 270.89 

03.14.01.08.02 PINTURA ESMALTE EN CONTRAZOCALO EXTERIOR 2 MANOS M2 101.80 

03.14.01.09 PISOS Y PAVIMENTOS   

03.14.01.09.01 PISO DE CEMENTO PULIDO Y BRUÑADO e=4" M2 207.20 

03.14.01.10 CARPINTERIA DE MADERA   

03.14.01.10.01 PUERTA DE MADERA  DE 0.75 x 2.10m C/TRYPLAY 6 MM UND 47.00 

03.14.01.10.02 VENTANAS CON MARCO DE MADERA  DE 0.60 X 0.40 UND 47.00 

03.14.01.11 COBERTURA   

03.14.01.11.01 LISTONES DE MADERA DE 3" X 2 " X  2.40M UND 141.00 

03.14.01.11.02 CORREAS DE MADERA DE 2" X 2" X 2.95M UND 188.00 

03.14.01.11.03 COBERTURA CON TEJA ANDINA 1.14 x 0.75 m E=5mm UNID 47.00 

03.14.01.12 CERRAJERIA   

03.14.01.12.01 BISAGRA DE 4" x 4", PESADA EN PUERTAS UND 141.00 

03.14.01.12.02 CERROJO DE BRONCE MEDIANO UND 47.00 

03.14.01.12.03 MANIJA DE BRONCE DE 4" PARA PUERTAS PZA 47.00 

03.14.01.13 SISTEMA DE AGUA POTABLE   

03.14.01.13.01 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA PVC-SAP 1/2" PTO 188.00 

03.14.01.13.02 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC SAP 1/2" (CONEXION) M 470.00 

03.14.01.13.03 VALVULA ESFERICA  DE BRONCE DE 1/2" UND 94.00 

03.14.01.13.04 CAJA PARA VALVULAS EN PARED UND 94.00 

03.14.01.14 SISTEMA DE DESAGUE   

03.14.01.14.01 SALIDA DE DESAGUE EN PVC PTO 188.00 

03.14.01.14.02 CAJA DE REGISTRO DE 12"X24" DE DESAGUE UND 47.00 

03.14.01.14.03 
SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC SAL 2" PARA 
VENTILACION 

M 150.40 

03.14.01.14.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE LLAVE DE DUCHA PZA 47.00 

03.14.01.14.05 INODORO TANQUE BAJO COLOR BLANCO PZA 47.00 

03.14.01.14.06 LAVATORIO COLOR BLANCO PZA 47.00 
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03.14.01.15 INSTALACIONES ELECTRICAS   

03.14.01.15.01 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ PTO 47.00 

03.14.01.15.02 TUBERIA PVC 20 mm M 141.00 

03.14.01.15.03 INTERRUPTOR SIMPLE PARA EMPOTRAR UND 47.00 

03.14.01.15.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE 2.5 MM2 THW M 423.00 

03.14.01.15.05 CAJA DE PASO F°G° 4" X 4" X 1.5" UND 47.00 

03.14.02 LAVADERO MULTIUSOS   

03.14.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 
 
 
 

 

03.14.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL 
 
 
M2 

33.84 

03.14.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR 
 
 
M2 

33.84 

03.14.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 
 
 
 

 

03.14.02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERENO NORMAL 
 
 
M3 

26.79 

03.14.02.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS 
 
M2 

84.60 

03.14.02.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO 
 
 
M3 

24.44 

03.14.02.02.04 ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 m 
 
 
M3 

2.94 

03.14.02.03 OBRAS DE CONCRETO 
 
 
 

 

03.14.02.03.01 CONCRETO CICLOPEO C:H 1:10 + 30% P.G. EN CIMIENTOS 
 
M3 

4.70 

03.14.02.03.02 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 
 
 
M3 

7.05 

03.14.02.03.03 CONCRETO f'c=210 kg/cm2 
 
 
M3 

14.13 

03.14.02.03.04 ACERO CORRUGADO fy=4,200 kg/cm2 EN LAVADERO 
 
 
KG 

680.56 

03.14.02.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL 
 
 
M2 

571.78 

03.14.02.03.06 CURADO DEL CONCRETO CON ADITIVO 
 
 
M2 

195.78 

03.14.02.04 ACABADOS 
 
 
 

 

03.14.02.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:5 e=1.50 cm. 
 
 
M2 

520.36 

03.14.02.04.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:4 e=1.50 cm 
 
M2 

102.23 

03.14.02.05 VALVULAS Y ACCESORIOS DE AGUA Y DESAGUE 
 
 
 

 

03.14.02.05.01 VALVULAS Y ACCESORIOS DE AGUA POTABLE 
 
 

47.00 
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UND 

03.14.02.05.02 ACCESORIOS DE DESAGUE PARA LAVADERO 
 
 
UND 

47.00 

03.14.03 INSTALACION DE BIODIGESTOR   

03.14.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES   

03.14.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 29.90 

03.14.03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 29.90 

03.14.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION BIODIGESTOR DE 600 LTS.   

03.14.03.02.01 EXCAVACION  MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 121.97 

03.14.03.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL M2 47.00 

03.14.03.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO M3 77.55 

03.14.03.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 m M3 53.30 

03.14.03.02.05 CONCRETO f´c = 100 kg/cm2 PARA SOLADO M3 1.90 

03.14.03.02.06 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERIA PVC SAL 4'' M 188.00 

03.14.03.02.07 SUMIMISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL 2" M 1,128.00 

03.14.03.02.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE BIODIGESTOR DE 600 lts UND 47.00 

03.14.03.03 CAMARA DE LODOS   

03.14.03.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PARA MUROS REFORZADOS M3 3.79 

03.14.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/MUROS M2 69.94 

03.14.03.03.03 TAPA DE CONCRETO DE 0.65x0.65 P/CAMARA DE LODOS UND 47.00 

03.14.03.03.04 ACCESORIOS CAMARA DE LODOS UND 47.00 

03.14.04 INSTALACION DE ZANJAS DE INFILTRACION   

03.14.04.01 OBRAS PRELIMINARES   

03.14.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL M2 489.08 

03.14.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR M2 489.08 

03.14.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS   

03.14.04.02.01 
EXCAVACION DE ZANJA PARA PARA TUBERIA PVC SAL y ZANJA DE 
PERCOLACION HASTA Df=0.70m 

M3 316.08 

03.14.04.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO EN ZANJA DE PERCOLACION M3 103.24 

03.14.04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 m M3 212.84 

03.14.04.03 MATERIAL FILTRANTE   

03.14.04.03.01 FILTRO DE GRAVA DE 1 1/2" A 2" M3 29.12 

03.14.04.03.02 FILTRO DE GRAVA 1" A 2" M3 29.12 

03.14.04.03.03 CAPA IMPERMEABLE M2 232.93 

03.14.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA   

03.14.04.04.01 
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL 2" PERFORADOS 
inc. Accesorios 

M 752.00 
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8.4 Resumen Presupuestal 
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006 SISTEMA N° 02: CASERIO SHOGLIA   

- Costo al Febrero/2020 

LA LIBERTAD - SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO   
 

Item Descripción Und. Metrado Precio S/. Parcial S/. 

03 AGUA POTABLE - SHOGLIA    2,081,437.31 

03.01 CAPTACION DE LADERA (04 UND)    49,823.50 

03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES    298.69 

03.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 94.52 0.90 85.07 

03.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 94.52 2.26 213.62 

03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    3,400.95 

03.01.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURA    2,954.21 

03.01.02.01.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL m3 30.35 76.85 2,332.40 

03.01.02.01.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO m2 40.85 2.73 111.52 

 NORMAL     

03.01.02.01.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 37.94 13.45 510.29 

03.01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE    446.74 

03.01.02.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJA DE 0.40x0.50 m. EN TERRENO NORMAL m 12.00 22.41 268.92 

03.01.02.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 H=0.50 m. T.N. m 12.00 4.48 53.76 

03.01.02.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PROPIO ZARANDEADO  E=0.10 m 12.00 2.29 27.48 

 m, B=0.40 m.     

03.01.02.02.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECIONADO CAPAS m 12.00 7.51 90.12 

 0.20m, H=0.50m     

03.01.02.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 0.48 13.45 6.46 

03.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    6,727.26 

03.01.03.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, P/CIMIENTO CORRIDO m3 0.71 366.27 260.05 

03.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS m2 7.18 36.64 263.08 

03.01.03.03 CONCRETO F'C=140 KG/CM2, P/ZANJA DE CORONACION m3 2.72 293.88 799.35 

03.01.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZANJA DE CORONACION m2 38.40 37.27 1,431.17 

03.01.03.05 CONCRETO  F'C=140 KG/CM2,  P/LOSA DE TECHO m3 2.89 293.88 849.31 

03.01.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA DE TECHO m2 24.57 37.27 915.72 

03.01.03.07 DADO DE CONCRETO F´C=140 KG/CM2 (0.30 x 0.20 x 0.20M) und 4.00 40.36 161.44 

03.01.03.08 ASENTADO DE PIEDRA F´C=140 KG/CM2 + 30%PM m3 1.00 219.41 219.41 

03.01.03.09 MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) m2 1.25 24.61 30.76 

03.01.03.10 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 + 30% PM P/RELLENO (PROTECCION DE m3 8.19 219.41 1,796.97 

 AFLORAMIENTO)     

03.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO    9,881.36 

03.01.04.01 PROTECCION DE AFLORAMIENTO    3,681.00 

03.01.04.01.01 MUROS REFORZADOS    3,681.00 

03.01.04.01.01.01 CONCRETO F´C=280 KG/CM2 PARA MURO REFORZADO m3 3.26 416.61 1,358.15 

03.01.04.01.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MURO REFORZADO m2 45.15 36.64 1,654.30 

03.01.04.01.01.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 128.80 4.57 588.62 

03.01.04.01.01.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 11.29 7.08 79.93 

03.01.04.02 CAMARA HUMEDA    4,454.25 

03.01.04.02.01 LOSA DE FONDO    772.84 

03.01.04.02.01.01 CONCRETO F´C=280 KG/CM2 P/LOSA DE FONDO m3 1.09 416.61 454.10 

03.01.04.02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 3.24 36.64 118.71 

03.01.04.02.01.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 38.75 4.57 177.09 

03.01.04.02.01.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 3.24 7.08 22.94 

03.01.04.02.02 MURO REFORZADO    3,044.22 

03.01.04.02.02.01 CONCRETO F´C=280 KG/CM2, P/MURO REFORZADO m3 2.39 416.61 995.70 

03.01.04.02.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 30.80 36.64 1,128.51 

03.01.04.02.02.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 153.60 4.57 701.95 
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03.01.04.02.02.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 30.80 7.08 218.06 

03.01.04.02.03 LOSA DE TECHO    637.19 

03.01.04.02.03.01 CONCRETO F´C=280 KG/CM2, P/LOSA DE TECHO m3 0.38 416.61 158.31 

03.01.04.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 8.94 36.64 327.56 

03.01.04.02.03.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 19.26 4.57 88.02 

03.01.04.02.03.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 8.94 7.08 63.30 

03.01.04.03 CAMARA SECA    1,746.11 

03.01.04.03.01 LOSA DE FONDO    385.03 

03.01.04.03.01.01 CONCRETO F´C=210 KG/CM2, P/LOSA DE FONDO m3 0.54 366.27 197.79 
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006 SISTEMA N° 02: CASERIO SHOGLIA   

- Costo al Febrero/2020 

LA LIBERTAD - SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO   
 

Item Descripción Und. Metrado Precio S/. Parcial S/. 

03.01.04.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1.52 36.64 55.69 

03.01.04.03.01.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 26.43 4.57 120.79 

03.01.04.03.01.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 1.52 7.08 10.76 

03.01.04.03.02 MURO REFORZADO    1,012.74 

03.01.04.03.02.01 CONCRETO F´C=210 KG/CM2, P/MURO REFORZADO m3 0.67 366.27 245.40 

03.01.04.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 13.92 36.64 510.03 

03.01.04.03.02.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 34.74 4.57 158.76 

03.01.04.03.02.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 13.92 7.08 98.55 

03.01.04.03.03 LOSAS DE TECHOS    348.34 

03.01.04.03.03.01 CONCRETO F´C=280 KG/CM2, P/LOSA DE TECHO m3 0.14 416.61 58.33 

03.01.04.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 4.62 36.64 169.28 

03.01.04.03.03.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 19.26 4.57 88.02 

03.01.04.03.03.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 4.62 7.08 32.71 

03.01.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS    2,553.36 

03.01.05.01 TARRAJEO EXTERIOR e=1.5cm m2 67.49 25.02 1,688.60 

03.01.05.02 TARRAJEO INTERIOR, C:A,1:4, e=1.5 cm m2 9.92 25.19 249.88 

03.01.05.03 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE, C:A 1:2 e=2.0 cm m2 20.16 30.50 614.88 

03.01.06 FILTROS    643.08 

03.01.06.01 FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 3/4" A 1" m3 5.39 96.85 522.02 

03.01.06.02 FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 1 1/2" A 2" m3 1.25 96.85 121.06 

03.01.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS    1,693.40 

03.01.07.01 SUM. E INST. ACCESORIOS TUB. CONDUCCION und 4.00 377.69 1,510.76 

03.01.07.02 SUM. E INST. ACCESORIOS DE LIMPIEZA Y REBOSE und 4.00 45.66 182.64 

03.01.08 CARPINTERIA METALICA    2,753.28 

03.01.08.01 TAPA METALICA 0.80 x 0.80m E=3/16", C/MARCO Y ACCESORIOS und 8.00 344.16 2,753.28 

03.01.09 PINTURA    1,067.53 

03.01.09.01 PINTURA LATEX 2 MANOS EN ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 67.48 15.82 1,067.53 

03.01.10 VARIOS    208.08 

03.01.10.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION F°G° und 8.00 26.01 208.08 

03.01.11 CERCO PERIMETRICO DE CAPTACION    20,596.51 

03.01.11.01 TRABAJOS PRELIMINARES    825.81 

03.01.11.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 135.60 3.83 519.35 

03.01.11.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 135.60 2.26 306.46 

03.01.11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    292.29 

03.01.11.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL m3 4.61 38.42 177.12 

03.01.11.02.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL m2 5.76 3.14 18.09 

03.01.11.02.03 RELLENO COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO m3 2.30 26.07 59.96 

 SELECCIONADO     

03.01.11.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 2.76 13.45 37.12 

03.01.11.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    1,208.61 

03.01.11.03.01 CONCRETO F´C=175 KG/CM2, EN DADOS DE POSTES m3 3.58 337.60 1,208.61 

03.01.11.04 VARIOS    18,269.80 
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03.01.11.04.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F°G° DE 2" und 36.00 74.47 2,680.92 

03.01.11.04.02 SUMINISTRO E INSTALCION DE MALLA METALICA N°10 COCADAS DE m2 137.28 78.34 10,754.52 

 2"x2"     

03.01.11.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DE PUAS m 279.60 6.31 1,764.28 

03.01.11.04.04 PUERTA METALICA  DE 1.20 X 2.20m C/TUBO DE 2" Y MALLA METALICA und 4.00 767.52 3,070.08 

03.02 CAPTACION - RESERVORIO (02 UND)    31,042.10 

03.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES    156.10 

03.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 49.40 0.90 44.46 

03.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 49.40 2.26 111.64 

03.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    1,830.96 

03.02.02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA ESTRUCTURA    1,661.37 

03.02.02.01.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL m3 17.07 76.85 1,311.83 

03.02.02.01.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO m2 22.90 2.73 62.52 

 NORMAL     
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006 SISTEMA N° 02: CASERIO SHOGLIA   

- Costo al Febrero/2020 

LA LIBERTAD - SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO   
 

Item Descripción Und. Metrado Precio S/. Parcial S/. 

03.02.02.01.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 21.34 13.45 287.02 

03.02.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LINEA DE REBOSE    169.59 

03.02.02.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJA DE 0.40x0.50 m. EN TERRENO NORMAL m 3.60 22.41 80.68 

03.02.02.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 H=0.50 m. T.N. m 6.00 4.48 26.88 

03.02.02.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PROPIO ZARANDEADO  E=0.10 m 6.00 2.29 13.74 

 m, B=0.40 m.     

03.02.02.02.04 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO SELECIONADO CAPAS m 6.00 7.51 45.06 

 0.20m, H=0.50m     

03.02.02.02.05 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 0.24 13.45 3.23 

03.02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    3,510.53 

03.02.03.01 CONCRETO F'C=210 KG/CM2, P/CIMIENTO CORRIDO m3 0.58 366.27 212.44 

03.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CIMIENTOS m2 5.95 36.64 218.01 

03.02.03.03 CONCRETO F'C=140 KG/CM2, P/ZANJA DE CORONACION m3 1.36 293.88 399.68 

03.02.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ZANJA DE CORONACION m2 19.78 37.27 737.20 

03.02.03.05 CONCRETO  F'C=140 KG/CM2,  P/LOSA DE TECHO m3 1.34 293.88 393.80 

03.02.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA DE TECHO m2 11.91 37.27 443.89 

03.02.03.07 DADO DE CONCRETO F´C=140 KG/CM2 (0.30 x 0.20 x 0.20M) und 2.00 40.36 80.72 

03.02.03.08 ASENTADO DE PIEDRA F´C=140 KG/CM2 + 30%PM m3 0.50 219.41 109.71 

03.02.03.09 MATERIAL IMPERMEABLE (LECHADA DE CEMENTO) m2 0.63 24.61 15.50 

03.02.03.10 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 + 30% PM P/RELLENO (PROTECCION DE m3 4.10 219.41 899.58 

 AFLORAMIENTO)     

03.02.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO    6,711.02 

03.02.04.01 PROTECCION DE AFLORAMIENTO    1,989.87 

03.02.04.01.01 MUROS REFORZADOS    1,989.87 

03.02.04.01.01.01 CONCRETO F´C=280 KG/CM2 PARA MURO REFORZADO m3 1.63 416.61 679.07 

03.02.04.01.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MURO REFORZADO m2 23.25 36.64 851.88 

03.02.04.01.01.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 64.40 4.57 294.31 

03.02.04.01.01.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 23.25 7.08 164.61 

03.02.04.02 CAMARA HUMEDA    3,843.19 

03.02.04.02.01 LOSA DE FONDO    803.23 

03.02.04.02.01.01 CONCRETO F´C=280 KG/CM2 P/LOSA DE FONDO m3 0.90 416.61 374.95 

03.02.04.02.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 3.24 36.64 118.71 

03.02.04.02.01.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 62.72 4.57 286.63 

03.02.04.02.01.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 3.24 7.08 22.94 

03.02.04.02.02 MURO REFORZADO    2,508.86 

03.02.04.02.02.01 CONCRETO F´C=280 KG/CM2, P/MURO REFORZADO m3 2.05 416.61 854.05 

03.02.04.02.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 28.52 36.64 1,044.97 

03.02.04.02.02.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 89.26 4.57 407.92 

03.02.04.02.02.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 28.52 7.08 201.92 

03.02.04.02.03 LOSA DE TECHO    531.10 

03.02.04.02.03.01 CONCRETO F´C=280 KG/CM2, P/LOSA DE TECHO m3 0.46 416.61 191.64 

03.02.04.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 5.40 36.64 197.86 

03.02.04.02.03.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 22.62 4.57 103.37 

03.02.04.02.03.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 5.40 7.08 38.23 

03.02.04.03 CAMARA SECA    877.96 

03.02.04.03.01 LOSA DE FONDO    192.54 

03.02.04.03.01.01 CONCRETO F´C=210 KG/CM2, P/LOSA DE FONDO m3 0.27 366.27 98.89 
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03.02.04.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 0.76 36.64 27.85 

03.02.04.03.01.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 13.22 4.57 60.42 

03.02.04.03.01.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 0.76 7.08 5.38 

03.02.04.03.02 MURO REFORZADO    508.20 

03.02.04.03.02.01 CONCRETO F´C=210 KG/CM2, P/MURO REFORZADO m3 0.34 366.27 124.53 

03.02.04.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 6.96 36.64 255.01 

03.02.04.03.02.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 17.37 4.57 79.38 

03.02.04.03.02.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 6.96 7.08 49.28 

03.02.04.03.03 LOSAS DE TECHOS    177.22 
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1101009 DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN EL CASERÍO DE SHOGLIA, LA LIBERTAD, 2019  

  

   

006 SISTEMA N° 02: CASERIO SHOGLIA   

- Costo al Febrero/2020 

LA LIBERTAD - SANTIAGO DE CHUCO - SANTIAGO DE CHUCO   
 

Item Descripción Und. Metrado Precio S/. Parcial S/. 

03.02.04.03.03.01 CONCRETO F´C=280 KG/CM2, P/LOSA DE TECHO m3 0.07 416.61 29.16 

03.02.04.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 2.38 36.64 87.20 

03.02.04.03.03.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 9.63 4.57 44.01 

03.02.04.03.03.04 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 2.38 7.08 16.85 

03.02.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS    1,586.94 

03.02.05.01 TARRAJEO EXTERIOR e=1.5cm m2 35.54 25.02 889.21 

03.02.05.02 TARRAJEO INTERIOR, C:A,1:4, e=1.5 cm m2 4.96 25.19 124.94 

03.02.05.03 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE, C:A 1:4 e=2.0 cm m2 18.78 30.50 572.79 

03.02.06 FILTROS    321.55 

03.02.06.01 FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 3/4" A 1" m3 2.69 96.85 260.53 

03.02.06.02 FILTRO PARA CAPTACION - GRAVA 11/2" A 2" m3 0.63 96.85 61.02 

03.02.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS    938.02 

03.02.07.01 SUM. E INST. ACCESORIOS DE TUBERIA DE CONDUCCION und 2.00 377.69 755.38 

03.02.07.02 SUM. E INST. ACCESORIOS DE TUBERIA DE LIMPIEZA Y REBOSE und 4.00 45.66 182.64 

03.02.08 CARPINTERIA METALICA    1,376.64 

03.02.08.01 TAPA METALICA 0.80 x 0.80m E=3/16", C/MARCO Y ACCESORIOS und 4.00 344.16 1,376.64 

03.02.09 PINTURA    562.24 

03.02.09.01 PINTURA LATEX 2 MANOS EN ESTRUCTURAS EXTERIORES m2 35.54 15.82 562.24 

03.02.10 VARIOS    104.04 

03.02.10.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION F°G° und 4.00 26.01 104.04 

03.02.11 SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO    3,646.01 

03.02.11.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL m3 1.24 76.85 95.29 

03.02.11.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL PARA ESTRUCTURA EN TERRENO m2 2.07 2.73 5.65 

 NORMAL     

03.02.11.03 RELLENO COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 0.63 40.87 25.75 

03.02.11.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 0.61 6.73 4.11 

03.02.11.05 CONCRETO F`C=100 KG/CM2, PARA SOLADOS m3 0.10 273.93 27.39 

03.02.11.06 CONCRETO CICLOPEO F´C=140 KG/CM2 + 30%PM m3 0.31 219.41 68.02 

03.02.11.07 CONCRETO F´C=210 KG/CM2 m3 1.08 366.27 395.57 

03.02.11.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL. m2 17.97 36.64 658.42 

03.02.11.09 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 68.13 4.57 311.35 

03.02.11.10 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A,1:4, e=1.5 cm m2 6.75 24.79 167.33 

03.02.11.11 PINTURA ESMALTE 2 MANOS m2 6.75 17.58 118.67 

03.02.11.12 SUMINIS. E INSTALACIÓN PUERTA METÁLICA PARA CAS. CLORACION und 2.00 305.25 610.50 

03.02.11.13 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN SISTEMA DE CLORACION und 2.00 578.98 1,157.96 

 T/60 LTS     

03.02.12 CERCO PERIMETRICO DE CAPTACION - RESERVORIO    10,298.05 

03.02.12.01 TRABAJOS PRELIMINARES    412.90 

03.02.12.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 67.80 3.83 259.67 

03.02.12.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 67.80 2.26 153.23 

03.02.12.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    145.95 

03.02.12.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL m3 2.30 38.42 88.37 

03.02.12.02.02 NIVELACION COMPACTACION MANUAL DE TERRENO NORMAL m2 2.88 3.14 9.04 

03.02.12.02.03 RELLENO COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO m3 1.15 26.07 29.98 

 SELECCIONADO     

03.02.12.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 1.38 13.45 18.56 

03.02.12.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    604.30 

03.02.12.03.01 CONCRETO F´C=175 KG/CM2, EN DADOS DE POSTES m3 1.79 337.60 604.30 

03.02.12.04 VARIOS    9,134.90 
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03.02.12.04.01 SUMINISTRO Y COLOCACION DE COLUMNAS DE TUBO DE F°G° DE 2" und 18.00 74.47 1,340.46 

03.02.12.04.02 SUMINISTRO E INSTALCION DE MALLA METALICA N°10 COCADAS DE m2 68.64 78.34 5,377.26 

 2"x2"     

03.02.12.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DE PUAS m 139.80 6.31 882.14 

03.02.12.04.04 PUERTA METALICA  DE 1.20 X 2.20m C/TUBO DE 2" Y MALLA METALICA und 2.00 767.52 1,535.04 

03.03 CAMARA DE REUNION DE CAUDALES (01 UND)    3,153.60 

03.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES    11.86 

03.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 3.75 0.90 3.38 

  

03.03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 3.75 2.26 8.48 

03.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    607.33 

03.03.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 5.70 76.85 438.05 

03.03.02.02 REFINE  MANUAL EN TERRENO NORMAL m2 7.40 7.26 53.72 

03.03.02.03 RELLENO COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 0.82 40.87 33.51 

03.03.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 6.10 13.45 82.05 

03.03.03 OBRAS DE CONCRETO    1,226.22 

03.03.03.01 CONCRETO F`C=100 KG/CM2, PARA SOLADOS m3 0.62 273.93 169.84 

03.03.03.02 CONCRETO F´C=140 KG/CM2, PARA DADOS m3 0.01 293.88 2.94 

03.03.03.03 CONCRETO F´C=280 KG/CM2, PARA CAMARAS m3 0.85 416.61 354.12 

03.03.03.04 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2, GRADO 60 kg 36.86 4.57 168.45 

03.03.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 11.84 36.64 433.82 

03.03.03.06 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO F´C=140 KG/CM2, e=0.15m m3 0.05 253.84 12.69 

03.03.03.07 PIEDRA CHANCADA DE 1/2", PARA SUMIDERO m3 0.01 53.07 0.53 

03.03.03.08 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 11.84 7.08 83.83 

03.03.04 ACABADOS    356.49 

03.03.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A,1:4, e=1.5 cm m2 8.66 24.79 214.68 

03.03.04.02 TARRAJEO INTERIOR C/ IMPERMEABILIZANTE C:A  1:4 e=1.5cm m2 3.52 29.77 104.79 

03.03.04.03 PINTURA LATEX 2 MANOS EN ESTRUCTURAS m2 2.00 18.51 37.02 

03.03.05 EQUIPAMIENTO    655.76 

03.03.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION TAPA METALICA 0.60 x 0.60m E=3/16". und 1.00 307.88 307.88 

03.03.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION TAPA METALICA 0.80 x 0.80m E=3/16". und 1.00 347.88 347.88 

03.03.06 ACCESORIOS    295.94 

03.03.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO TUB. Ø 1" CR und 1.00 109.43 109.43 

03.03.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE SALIDA TUB. Ø 1" CR und 1.00 33.76 33.76 

03.03.06.03 ACCESORIOS DE LIMPIA Y REBOSE und 1.00 54.34 54.34 

03.03.06.04 ACCESORIOS DE VENTILACION und 1.00 98.41 98.41 

03.04 LINEA DE CONDUCCION (L=1,188.43 m.)    78,521.27 

03.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES    3,137.65 

03.04.01.01 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS m 1,188.43 1.79 2,127.29 

03.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ZANJAS km 1.19 849.04 1,010.36 

03.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    67,531.38 

03.04.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJA DE 0.40x0.80 m. EN TERRENO NORMAL m 868.43 22.41 19,461.52 

03.04.02.02 EXCAVACION DE ZANJA EN ROCA SUELTA m 320.00 50.89 16,284.80 

03.04.02.03 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 H=0.80 m. T.N. m 1,188.43 4.48 5,324.17 

03.04.02.04 ZARANDEO MANUAL DE MATERIAL PROPIO m3 190.15 21.81 4,147.17 

03.04.02.05 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PROPIO ZARANDEADO  E=0.10 m 1,188.43 2.69 3,196.88 

 m., B=0.40 m.     

03.04.02.06 RELLENO COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m 1,188.43 5.63 6,690.86 

 H=0.40m.     

03.04.02.07 RELLENO COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO H=0.30m m 1,188.43 5.36 6,369.98 

03.04.02.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA EN T.N. HASTA 30m m3 450.26 13.45 6,056.00 

03.04.03 TUBERIA Y ACCESORIOS    6,033.94 

03.04.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN=3/4" m 60.00 2.92 175.20 

03.04.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 399.002 DN=1" m 1,128.43 3.84 4,333.17 

03.04.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE  ACCESORIOS EN LINEA DE CONDUCCION glb 1.00 1,525.57 1,525.57 

03.04.04 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION    1,818.30 

03.04.04.01 PRUEBA HIDRÁULICA + DESINFECCIÓN EN TUBERÍA DE AGUA POTABLE m 1,188.43 1.53 1,818.30 
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03.05 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 6 - CRP6 (01 UND)    2,844.90 

03.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES    11.86 

03.05.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 3.75 0.90 3.38 

03.05.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 3.75 2.26 8.48 

03.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    335.58 

03.05.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 2.99 76.85 229.78 

03.05.02.02 REFINE  MANUAL EN TERRENO NORMAL m2 3.72 7.26 27.01 

03.05.02.03 RELLENO COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 1.24 40.87 50.68 

03.05.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 2.09 13.45 28.11 

03.05.03 OBRAS DE CONCRETO    1,124.86 

03.05.03.01 CONCRETO F`C=100 KG/CM2, PARA SOLADOS m3 0.25 273.93 68.48 

03.05.03.02 CONCRETO F´C=140 KG/CM2, PARA DADOS m3 0.01 293.88 2.94 

03.05.03.03 CONCRETO F´C=280 KG/CM2, PARA CAMARAS m3 0.85 416.61 354.12 

03.05.03.04 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2, GRADO 60 kg 36.86 4.57 168.45 

03.05.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 11.84 36.64 433.82 

03.05.03.06 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO F´C=140 KG/CM2, e=0.15m m3 0.05 253.84 12.69 

03.05.03.07 PIEDRA CHANCADA DE 1/2", PARA SUMIDERO m3 0.01 53.07 0.53 

03.05.03.08 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 11.84 7.08 83.83 

03.05.04 ACABADOS    420.90 

03.05.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A,1:4, e=1.5 cm m2 8.66 24.79 214.68 

03.05.04.02 TARRAJEO INTERIOR C/ IMPERMEABILIZANTE C:A  1:2 e=1.5cm m2 3.52 29.77 104.79 

03.05.04.03 PINTURA LATEX 2 MANOS EN ESTRUCTURAS m2 5.48 18.51 101.43 

03.05.05 EQUIPAMIENTO    655.76 

03.05.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION TAPA METALICA 0.60 x 0.60m E=3/16". und 1.00 307.88 307.88 

03.05.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION TAPA METALICA 0.80 x 0.80m E=3/16". und 1.00 347.88 347.88 

03.05.06 ACCESORIOS    295.94 

03.05.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO TUB. D=1" und 1.00 109.43 109.43 

03.05.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE SALIDA TUB. Ø 1" und 1.00 33.76 33.76 

03.05.06.03 ACCESORIOS DE LIMPIA Y REBOSE und 1.00 54.34 54.34 

03.05.06.04 ACCESORIOS DE VENTILACION und 1.00 98.41 98.41 

03.06 RESERVORIO APOYADO VOL.=5 M3 (03 UND)    68,953.74 

03.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES    182.02 

03.06.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 57.60 0.90 51.84 

03.06.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 57.60 2.26 130.18 

03.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    1,716.01 

03.06.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL m3 13.24 76.85 1,017.49 

03.06.02.02 REFINE  MANUAL EN TERRENO NORMAL m2 57.60 7.26 418.18 

03.06.02.03 RELLENO COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 2.40 40.87 98.09 

03.06.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 13.55 13.45 182.25 

03.06.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    810.60 

03.06.03.01 CONCRETO F´C=100 KG/CM2 P/SOLADOS Y/O SUB BASES m3 2.78 259.10 720.30 

03.06.03.02 CONCRETO F'C=140 KG/CM2 + 30% PM E=0.20 m m3 0.15 219.41 32.91 

03.06.03.03 CONCRETO F´C=175 KG/CM2 m3 0.17 337.60 57.39 

03.06.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO    21,689.12 

03.06.04.01 CONCRETO F´C=280 KG/CM2, PARA ZAPATAS m3 4.91 416.61 2,045.56 

03.06.04.02 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60-PARA ZAPATA kg 172.50 4.57 788.33 

03.06.04.03 CONCRETO F´C=280 KG/CM2, PARA LOSAS DEFONDO m3 1.15 416.61 479.10 

03.06.04.04 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60-PARA LOSA DE FONDO kg 253.34 4.57 1,157.76 

03.06.04.05 CONCRETO F´C=280 KG/CM2, PARA MURO REFORZADO m3 6.89 416.61 2,870.44 

03.06.04.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA MURO REFORZADO m2 91.80 36.64 3,363.55 

03.06.04.07 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60-PARA MURO REFORZADO kg 895.67 4.57 4,093.21 

03.06.04.08 CONCRETO F´C=280 KG/CM2, PARA LOSAS MACIZAS m3 2.90 416.61 1,208.17 

03.06.04.09 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA LOSAS MACIZAS m2 23.08 36.64 845.65 

03.06.04.10 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60-LOSAS MACISAS kg 207.68 4.57 949.10 

03.06.04.11 CONCRETO F´C=280 KG/CM2, PARA CAJA DE VALVULAS m3 1.57 416.61 654.08 
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03.06.04.12 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA CAJA DE VALVULAS m2 26.78 36.64 981.22 

03.06.04.13 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60-CAJA DE VALVULAS kg 128.42 4.57 586.88 

03.06.04.14 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 149.13 7.08 1,055.84 

03.06.04.15 ADITIVO DESMOLADOR PARA ENCOFRADO TIPO CARAVISTA m2 140.93 4.33 610.23 

03.06.05 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS    1,738.25 

03.06.05.01 TARRAJEO INTERIOR C/ IMPERMEABILIZANTE LOSA FONDO-PISO m2 13.91 30.63 426.06 

 RESERVORIO C:A 1:4 E= 2CM     

03.06.05.02 TARRAJEO C/IMPERMEABILIZANTE MUROS P/RESERVORIO APOYADO C:A m2 42.84 30.63 1,312.19 

 1:4, E= 2CM     

03.06.06 PISOS Y PAVIMENTOS    1,128.22 

03.06.06.01 VEREDA DE CONCRETO F´C=175 KG/CM2, E=0.10M (INCL. AFIRMADO) m2 11.84 61.00 722.24 

03.06.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/VEREDAS  Y RAMPAS m2 1.76 36.64 64.49 

03.06.06.03 SELLADO DE JUNTAS EN VEREDAS E=1" m 14.60 23.39 341.49 

03.06.07 CARPINTERIA METALICA    1,592.35 

03.06.07.01 ESCALERA DE TUBO F°G° CON PARANTES DE 1 1/2" PELDAÑOS 1" m 1.78 663.60 1,181.21 

03.06.07.02 SUM. E INST. TAPA METALICA SANITARIA 0.60 x 0.60m. e= 3/16", C/MARCO Y und 2.00 205.57 411.14 

 ACCESRIOS     

03.06.08 CERRAJERIA    50.00 

03.06.08.01 CANDADO COMPUERTA DE BRONCE und 1.00 50.00 50.00 

03.06.09 PINTURA    342.82 

03.06.09.01 PINTADO EXTERIOR RESERVORIO C/PINTURA LATEX INCL/MENSAJE m2 17.32 15.82 274.00 

03.06.09.02 PINTADO EXTERIOR C/MATE O SIMILAR DE CAJA DE VALVULAS m2 4.35 15.82 68.82 

03.06.10 ADITAMENTOS VARIOS    289.37 

03.06.10.01 PROVISION Y COLOCACION DE JUNTA WATER STOP DE PVC E=6" m 9.00 27.69 249.21 

03.06.10.02 JUNTA DE DILTACION CON SELLO ELASTOMERICO m 1.54 26.08 40.16 

03.06.11 PRUEBAS DE CALIDAD    81.25 

03.06.11.01 PRUEBA HIDRAULICA DE RESERVORIO V=05 M3 und 5.00 16.25 81.25 

03.06.12 ACCESORIOS    5,092.95 

03.06.12.01 SUMI. E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO EN  RESERVORIO und 3.00 410.09 1,230.27 

03.06.12.02 SUM. E INSTALACION DE ACCESORIOS DE SALIDA  EN  RESERVORIO und 3.00 333.38 1,000.14 

03.06.12.03 SUM. E INSTALACION DE ACCESORIOS DE LIMPIA EN RESERVORIO und 3.00 436.05 1,308.15 

03.06.12.04 SUM. E INSTALACION DE ACCESORIOS DE REBOSE EN RESERVORIO und 3.00 135.72 407.16 

03.06.12.05 SUM. E INSTALACION DE ACCESORIOS DE VENTILACION EN RESERVORIO und 3.00 117.70 353.10 

03.06.12.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE BY PASS Ø =1" und 3.00 264.71 794.13 

03.06.13 CERCO PERIMETRICO    29,518.12 

03.06.13.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 3.17 33.62 106.58 

03.06.13.02 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 m m3 3.80 11.21 42.60 

03.06.13.03 CONCRETO F´C=175 KG/CM2 EN DADOS DE POSTES m3 3.28 337.60 1,107.33 

03.06.13.04 POSTES DE TUBO DE F°G° D=2" SUMINISTRO E INSTALACION und 33.00 74.47 2,457.51 

03.06.13.05 MALLA METALICA SUMINISTRO E INSTALACION m2 132.21 124.24 16,425.77 

03.06.13.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ALAMBRE DE PUAS m2 217.80 21.31 4,641.32 

03.06.13.07 PUERTA METALICA  CON MALLA m2 3.00 269.01 807.03 

03.06.13.08 PINTURA ESMALTE EN ESTRUCTURA METALICA m2 141.57 27.76 3,929.98 

03.06.14 SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO    4,722.66 

03.06.14.01 CONCRETO F´C=210 KG/CM2 m3 1.31 366.27 479.81 

03.06.14.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL. m2 23.80 36.64 872.03 

03.06.14.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 102.19 4.57 467.01 

03.06.14.04 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A,1:4, e=1.5 cm m2 10.13 24.79 251.12 

03.06.14.05 SUMINIS. E INSTALACIÓN PUERTA METÁLICA PARA CAS. CLORACION und 3.00 305.25 915.75 

03.06.14.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EN SISTEMA DE CLORACION und 3.00 578.98 1,736.94 

 T/60 LTS     

03.07 REDES DE ADUCCION Y DISTRIBUCCION (L=19,881.19 m.)    1,174,916.70 

03.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES    52,466.25 

03.07.01.01 DESBROCE Y LIMPIEZA MANUAL EN ZONAS NO BOSCOSAS m 19,881.19 1.79 35,587.33 

03.07.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR DE ZANJAS km 19.88 849.04 16,878.92 

03.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    1,021,338.61 

03.07.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJA DE 0.40x0.80 m. EN TERRENO NORMAL m 15,436.19 22.41 345,925.02 
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03.07.02.02 EXCAVACION DE ZANJA EN ROCA SUELTA m 4,445.00 50.89 226,206.05 

03.07.02.03 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 H=0.80 m. T.N. m 19,881.19 4.48 89,067.73 

03.07.02.04 ZARANDEO MANUAL DE MATERIAL PROPIO m3 3,180.99 21.81 69,377.39 

03.07.02.05 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PROPIO ZARANDEADO  E=0.10 m, m 19,881.19 2.29 45,527.93 

 B=0.40 m.     

03.07.02.06 RELLENO COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m 19,881.19 5.63 111,931.10 

 E=0.40m.     

03.07.02.07 RELLENO COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO E=0.30m m 19,881.19 5.36 106,563.18 

03.07.02.08 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 1,988.12 13.45 26,740.21 

03.07.03 SUMINISTRO E INSTLACION DE TUBERIA    70,693.62 

03.07.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC C-10, NTP 399.002 DN=1 1/2" m 3,232.72 5.50 17,779.96 

03.07.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC C-10, NTP 399.002 DN=1" m 2,696.11 3.84 10,353.06 

03.07.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC C-10, NTP 399.002 DN=3/4" m 13,952.36 2.92 40,740.89 

03.07.03.04 SUM. E INTS. ACCESORIOS EN RED. DISTRIBUCION glb 1.00 1,819.71 1,819.71 

03.07.04 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION    30,418.22 

03.07.04.01 PRUEBA HIDRÁULICA + DESINFECCIÓN EN TUBERÍA DE AGUA POTABLE m 19,881.19 1.53 30,418.22 

03.08 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 - CRP7 (30 UND)    101,502.38 

03.08.01 TRABAJOS PRELIMINARES    398.16 

03.08.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 126.00 0.90 113.40 

03.08.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 126.00 2.26 284.76 

03.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    11,531.00 

03.08.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL m3 150.96 38.42 5,799.88 

03.08.02.02 REFINE  MANUAL EN TERRENO NATURAL m2 111.60 7.26 810.22 

03.08.02.03 RELLENO COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 100.50 40.87 4,107.44 

03.08.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 60.48 13.45 813.46 

03.08.03 OBRAS DE CONCRETO    40,184.81 

03.08.03.01 CONCRETO F`C=100 KG/CM2 PARA SOLADOS m3 7.56 273.93 2,070.91 

03.08.03.02 CONCRETO F´C=140 KG/CM2, PARA DADOS m3 0.36 293.88 105.80 

03.08.03.03 CONCRETO F´C=280 KG/CM2, PARA CAMARAS m3 25.50 416.61 10,623.56 

03.08.03.04 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1,653.46 4.57 7,556.31 

03.08.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 366.00 36.64 13,410.24 

03.08.03.06 EMBOQUILLADO DE PIEDRA, CONCRETO F´C=140 KG/CM2, e=0.15m m3 15.00 253.84 3,807.60 

03.08.03.07 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" PARA SUMIDERO m3 0.36 53.07 19.11 

03.08.03.08 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 366.00 7.08 2,591.28 

03.08.04 ACABADOS    13,653.10 

03.08.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A,1:4, e=1.5 cm m2 286.20 24.79 7,094.90 

03.08.04.02 TARRAJEO INTERIOR C/ IMPERMEABILIZANTE 1:4 e=1.5cm m2 105.60 29.77 3,143.71 

03.08.04.03 PINTURA LATEX 2 MANOS EN ESTRUCTURAS m2 73.80 18.51 1,366.04 

03.08.04.04 PINTURA BITUMINOSA m2 112.80 18.16 2,048.45 

03.08.05 EQUIPAMIENTO    20,440.20 

03.08.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA 0.60 x 0.60m, e=3/16" und 30.00 205.57 6,167.10 

03.08.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA 0.80 x 0.80m, e=3/16" und 30.00 475.77 14,273.10 

03.08.06 ACCESORIOS    15,295.11 

03.08.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO TUB.Ø 1 1/2" und 1.00 223.17 223.17 

 CRP7     

03.08.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE SALIDA TUB.Ø 1 1/2" CRP7 und 1.00 67.77 67.77 

03.08.06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO TUB.Ø 1" CRP7 und 4.00 114.33 457.32 

03.08.06.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE SALIDA TUB. Ø1" CRP7 und 4.00 72.25 289.00 

03.08.06.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE INGRESO TUB.Ø 3/4" CRP7 und 25.00 183.10 4,577.50 

03.08.06.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS DE SALIDA TUB. Ø3/4" CRP7 und 25.00 73.87 1,846.75 

03.08.06.07 ACCESORIOS DE LIMPIEZA Y REBOSE und 30.00 198.29 5,948.70 

03.08.06.08 ACCESORIOS DE VENTILACION und 30.00 62.83 1,884.90 

03.09 CONEXIONES DOMICILIARIAS (47 UND)    28,168.60 

03.09.01 TRABAJOS PRELIMINARES    713.95 

03.09.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m 470.00 0.67 314.90 

03.09.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR km 0.47 849.04 399.05 
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03.09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    16,535.78 

03.09.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL DE ZANJA DE 0.40x0.50 m. EN TERRENO NORMAL m 470.00 22.41 10,532.70 

03.09.02.02 REFINE Y NIVELACION DE FONDO DE ZANJA B=0.40 m. T.N. m 470.00 2.30 1,081.00 

03.09.02.03 CAMA DE APOYO PARA TUBERIA CON MAT. PROPIO ZARANDEADO  E=0.10 m 470.00 2.29 1,076.30 

 m., B=0.40 m.     

03.09.02.04 RELLENO COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m 470.00 7.51 3,529.70 

 CAPAS 0.20m, H=0.50m.     

03.09.02.05 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE DE ZANJA EN T.N. HASTA 30m m3 23.50 13.45 316.08 

03.09.03 TUBERIA Y ACCESORIOS    4,574.98 

03.09.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN=1/2" m 470.00 2.30 1,081.00 

03.09.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION ACCESORIOS PARA CONEXION DN 1/2" PARA und 47.00 57.34 2,694.98 

 RED 3/4"     

03.09.03.03 PRUEBA HIDRAULICA + DESINFECCION DE TUBERIA  Ø 1/2" - 3/4" m 470.00 1.70 799.00 

03.09.04 CAJAS y TAPAS    6,343.89 

03.09.04.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL m3 3.29 76.85 252.84 

03.09.04.02 REFINE Y COMPACTACIÓN MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS m2 29.61 7.26 214.97 

03.09.04.03 CONCRETO F´C=100 KG/CM2, PARA SOLADO m3 0.71 273.93 194.49 

03.09.04.04 CONCRETO F'C=140 KG/CM2, PARA UÑA m3 0.85 293.88 249.80 

03.09.04.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE CAJA DE REGISTRO CON TAPA und 47.00 115.57 5,431.79 

 TERMOPLASTICA     

03.10 CAMARA DE VALVULA DE CONTROL (20 UND)    21,103.33 

03.10.01 TRABAJOS PRELIMINARES    40.45 

03.10.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 12.80 0.90 11.52 

03.10.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 12.80 2.26 28.93 

03.10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    932.15 

03.10.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 8.96 76.85 688.58 

03.10.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS m2 12.80 7.26 92.93 

03.10.02.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 11.20 13.45 150.64 

03.10.03 OBRAS DE CONCRETO    7,459.49 

03.10.03.01 CONCRETO F`C=100 KG/CM2 PARA SOLADO m3 1.28 273.93 350.63 

03.10.03.02 CONCRETO F´C=210 KG/CM2, PARA CAJAS m3 5.04 366.27 1,846.00 

03.10.03.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 337.10 4.57 1,540.55 

03.10.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 84.80 36.64 3,107.07 

03.10.03.05 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" PARA SUMIDERO m3 0.28 53.07 14.86 

03.10.03.06 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 84.80 7.08 600.38 

03.10.04 ACABADOS    2,959.84 

03.10.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A,1:4, e=1.5 cm m2 25.60 24.79 634.62 

03.10.04.02 TARRAJEO INTERIOR C/ IMPERMEABILIZANTE 1:4 e=1.5cm m2 40.80 29.77 1,214.62 

03.10.04.03 PINTURA LATEX 2 MANOS EN ESTRUCTURAS m2 60.00 18.51 1,110.60 

03.10.05 EQUIPAMIENTO    9,711.40 

03.10.05.01 TAPA METALICA 0.60X0.60m. e=3/16", C/MARCO Y ACCESORIOS und 20.00 205.57 4,111.40 

03.10.05.02 SUM. E INST. ACCESORIOS DE VALVULA DE CONTROL und 20.00 280.00 5,600.00 

03.11 CAMARA DE VALVULA DE PURGA (29 UND)    33,782.16 

03.11.01 TRABAJOS PRELIMINARES    119.13 

03.11.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 37.70 0.90 33.93 

03.11.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 37.70 2.26 85.20 

03.11.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    2,142.19 

03.11.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL m3 19.08 76.85 1,466.30 

03.11.02.02 REFINE Y COMPACTACION MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS m2 30.45 7.26 221.07 

03.11.02.03 RELLENO COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO m3 5.57 40.87 227.65 

03.11.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 16.89 13.45 227.17 

03.11.03 OBRAS DE CONCRETO    13,443.39 

03.11.03.01 CONCRETO F´C=140 KG/CM2, PARA DADOS m3 2.90 293.88 852.25 

03.11.03.02 CONCRETO F`C=100 KG/CM2 PARA SOLADOS m3 1.04 273.93 284.89 

03.11.03.03 CONCRETO CICLOPEO F´C=140 KG/CM2, PARA EMBOQUILLADO m3 0.73 141.71 103.45 

03.11.03.04 CONCRETO F´C=210 KG/CM2, PARA CAJAS m3 8.61 366.27 3,153.58 

03.11.03.05 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 488.79 4.57 2,233.77 
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03.11.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 155.44 36.64 5,695.32 

03.11.03.07 GRAVA Dmax=1" m3 0.41 47.82 19.61 

03.11.03.08 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 155.44 7.08 1,100.52 

03.11.04 ACABADOS    3,995.92 

03.11.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A,1:4, e=1.5 cm m2 18.56 24.79 460.10 

03.11.04.02 TARRAJEO INTERIOR C/ IMPERMEABILIZANTE 1:4 e=1.5cm m2 66.12 29.77 1,968.39 

03.11.04.03 PINTURA LATEX 2 MANOS EN ESTRUCTURAS m2 84.68 18.51 1,567.43 

03.11.05 EQUIPAMIENTO    14,081.53 

03.11.05.01 TAPA METALICA 0.60X0.60m. e=3/16", C/MARCO Y ACCESORIOS und 29.00 205.57 5,961.53 

03.11.05.02 SUM. E INST. ACCESORIOS DE VALVULA DE PURGA und 29.00 280.00 8,120.00 

03.12 CAMARA DE VALVULA DE AIRE AUTOMATICA (08 UND)    9,953.53 

03.12.01 TRABAJOS PRELIMINARES    16.23 

03.12.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 5.12 0.91 4.66 

03.12.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 5.12 2.26 11.57 

03.12.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    372.55 

03.12.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 3.58 76.85 275.12 

03.12.02.02 REFINE Y COMPACTACIÓN MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS m2 5.12 7.26 37.17 

03.12.02.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 4.48 13.45 60.26 

03.12.03 OBRAS DE CONCRETO    4,603.22 

03.12.03.01 CONCRETO F´C=100 KG/CM2, PARA SOLADO m3 5.12 273.93 1,402.52 

03.12.03.02 CONCRETO F´C=140 KG/CM2, PARA DADOS m3 0.10 293.88 29.39 

03.12.03.03 CONCRETO F´C=210 KG/CM2 PARA CAJAS m3 2.30 366.27 842.42 

03.12.03.04 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 134.84 4.57 616.22 

03.12.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL. m2 39.04 36.64 1,430.43 

03.12.03.06 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" PARA SUMIDERO m3 0.11 53.07 5.84 

03.12.03.07 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 39.04 7.08 276.40 

03.12.04 ACABADOS    1,076.97 

03.12.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A,1:4, e=1.5 cm m2 6.40 24.79 158.66 

03.12.04.02 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE 1:4 e=1.5cm m2 16.32 30.50 497.76 

03.12.04.03 PINTURA LATEX 2 MANOS EN ESTRUCTURAS m2 22.72 18.51 420.55 

03.12.05 EQUIPAMIENTO    3,884.56 

03.12.05.01 TAPA METALICA 0.60X0.60m. e=3/16", C/MARCO Y ACCESORIOS und 8.00 205.57 1,644.56 

03.12.05.02 SUM. E INST. ACCESORIOS DE VALVULA DE AIRE und 8.00 280.00 2,240.00 

03.13 PASES AEREOS    42,435.64 

03.13.01 PASE AEREO L=10 m. (01 UND)    5,481.25 

03.13.01.01 COLUMNA DE SOPORTE    2,122.95 

03.13.01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES    7.58 

03.13.01.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 2.40 0.90 2.16 

03.13.01.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 2.40 2.26 5.42 

03.13.01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    296.72 

03.13.01.01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 2.64 76.85 202.88 

03.13.01.01.02.02 REFINE  MANUAL EN TERRENO NATURAL m2 2.40 7.26 17.42 

03.13.01.01.02.03 RELLENO COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO m3 1.33 40.87 54.36 

03.13.01.01.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 1.64 13.45 22.06 

03.13.01.01.03 OBRAS DE CONCRETO    1,499.96 

03.13.01.01.03.01 CONCRETO F`C=100 KG/CM2 m3 0.24 273.93 65.74 

03.13.01.01.03.02 CONCRETO F´C=210 KG/CM2 EN ZAPATAS m3 0.96 366.27 351.62 

03.13.01.01.03.03 CONCRETO F´C=210 KG/CM2 EN COLUMNAS m3 0.50 366.27 183.14 

03.13.01.01.03.04 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 EN ZAPATAS kg 38.11 4.57 174.16 

03.13.01.01.03.05 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 EN COLUMNAS kg 66.20 4.57 302.53 

03.13.01.01.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN ZAPATAS m2 3.52 36.64 128.97 

03.13.01.01.03.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS m2 6.72 36.64 246.22 

03.13.01.01.03.08 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 6.72 7.08 47.58 

03.13.01.01.04 ACABADOS    318.69 

03.13.01.01.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A,1:4, e=1.5 cm m2 5.28 24.79 130.89 
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03.13.01.01.04.02 PINTURA LATEX 2 MANOS EN ESTRUCTURAS m2 5.28 18.51 97.73 

03.13.01.01.04.03 PINTURA BITUMINOSA m2 4.96 18.16 90.07 

03.13.01.02 CAMARA DE ANCLAJE    3,358.30 

03.13.01.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES    4.60 

03.13.01.02.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 1.45 0.91 1.32 

03.13.01.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 1.45 2.26 3.28 

03.13.01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    98.51 

03.13.01.02.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL m3 0.94 76.85 72.24 

03.13.01.02.02.02 REFINE  MANUAL EN TERRENO NATURAL m2 1.45 7.26 10.53 

03.13.01.02.02.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 1.17 13.45 15.74 

03.13.01.02.03 OBRAS DE CONCRETO    389.53 

03.13.01.02.03.01 CONCRETO F´C=175 KG/CM2 m3 1.08 337.60 364.61 

03.13.01.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 0.68 36.64 24.92 

03.13.01.02.04 ELEMENTOS METALICOS DE SOPORTE    2,740.07 

03.13.01.02.04.01 ACCESORIOS METALICOS DE ANCLAJE Y SOPORTE DE CABLE und 1.00 303.70 303.70 

03.13.01.02.04.02 CABLE TIPO BOA 6x19 de 1/2" m 21.60 62.03 1,339.85 

03.13.01.02.04.03 CABLE TIPO BOA 6x19 de Ø=1/4" m 7.38 59.19 436.82 

03.13.01.02.04.04 ABRAZADERAS DE PLATINA DE 3/16" + PERNO DE 1/4" und 18.00 36.65 659.70 

03.13.01.02.05 TUBERIAS    125.59 

03.13.01.02.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE LISA , ISO 4427, PE100, m 16.44 6.04 99.30 

 PN SDR11, D=3/4     

03.13.01.02.05.02 EMPALME DE TUBERIA HDE DN 3/4" A TUBERIA PVC SAP DN 3/4" und 0.60 32.38 19.43 

03.13.01.02.05.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 399.002 DN=3/4" m 2.00 3.43 6.86 

03.13.02 PASE AEREO L=15 m. (02 UND)    13,818.60 

03.13.02.01 COLUMNA DE SOPORTE    4,249.39 

03.13.02.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES    15.17 

03.13.02.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 4.80 0.90 4.32 

03.13.02.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 4.80 2.26 10.85 

03.13.02.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    593.31 

03.13.02.01.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA EN TERRENO NORMAL m3 5.28 76.85 405.77 

03.13.02.01.02.02 REFINE  MANUAL EN TERRENO NATURAL m2 4.80 7.26 34.85 

03.13.02.01.02.03 RELLENO COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO m3 2.66 40.87 108.71 

03.13.02.01.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 3.27 13.45 43.98 

03.13.02.01.03 OBRAS DE CONCRETO    3,003.51 

03.13.02.01.03.01 CONCRETO F`C=100 KG/CM2 m3 0.48 273.93 131.49 

03.13.02.01.03.02 CONCRETO F´C=210 KG/CM2 EN ZAPATAS m3 1.92 366.27 703.24 

03.13.02.01.03.03 CONCRETO F´C=210 KG/CM2 EN COLUMNAS m3 1.01 366.27 369.93 

03.13.02.01.03.04 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 EN ZAPATAS kg 76.21 4.57 348.28 

03.13.02.01.03.05 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 EN COLUMNAS kg 132.39 4.57 605.02 

03.13.02.01.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN ZAPATAS m2 7.04 36.64 257.95 

03.13.02.01.03.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS m2 13.44 36.64 492.44 

03.13.02.01.03.08 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 13.44 7.08 95.16 

03.13.02.01.04 ACABADOS    637.40 

03.13.02.01.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A,1:4, e=1.5 cm m2 10.56 24.79 261.78 

03.13.02.01.04.02 PINTURA LATEX 2 MANOS EN ESTRUCTURAS m2 10.56 18.51 195.47 

03.13.02.01.04.03 PINTURA BITUMINOSA m2 9.92 18.16 180.15 

03.13.02.02 CAMARA DE ANCLAJE    9,569.21 

03.13.02.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES    9.16 

03.13.02.02.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 2.89 0.91 2.63 

03.13.02.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 2.89 2.26 6.53 

03.13.02.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    197.07 

03.13.02.02.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO NORMAL m3 1.88 76.85 144.48 

03.13.02.02.02.02 REFINE  MANUAL EN TERRENO NATURAL m2 2.89 7.26 20.98 

03.13.02.02.02.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 2.35 13.45 31.61 

03.13.02.02.03 OBRAS DE CONCRETO    782.42 

03.13.02.02.03.01 CONCRETO F´C=175 KG/CM2 m3 2.17 337.60 732.59 
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03.13.02.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 1.36 36.64 49.83 

03.13.02.02.04 ELEMENTOS METALICOS DE SOPORTE    8,379.96 

03.13.02.02.04.01 ACCESORIOS METALICOS DE ANCLAJE Y SOPORTE DE CABLE und 2.00 303.70 607.40 

03.13.02.02.04.02 CABLE TIPO BOA 6x19 de 1/2" m 58.44 62.03 3,625.03 

03.13.02.02.04.03 CABLE TIPO BOA 6x19 de Ø=1/4" m 32.92 59.19 1,948.53 

03.13.02.02.04.04 ABRAZADERAS DE PLATINA DE 3/16" + PERNO DE 1/4" und 60.00 36.65 2,199.00 

03.13.02.02.05 TUBERIAS    200.60 

03.13.02.02.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE LISA , ISO 4427, PE100, m 22.20 6.04 134.09 

 PN SDR11, D=3/4     

03.13.02.02.05.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 339.002 DN=3/4" m 0.60 2.92 1.75 

03.13.02.02.05.03 EMPALME DE TUBERIA HDE DN 3/4" A TUBERIA PVC SAP DN 3/4" und 2.00 32.38 64.76 

03.13.03 PASE AEREO L=20 m. (02 UND)    23,135.79 

03.13.03.01 COLUMNA DE SOPORTE    10,224.47 

03.13.03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES    32.23 

03.13.03.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 10.20 0.90 9.18 

03.13.03.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 10.20 2.26 23.05 

03.13.03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    1,500.16 

03.13.03.01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 13.26 76.85 1,019.03 

03.13.03.01.02.02 REFINE  MANUAL EN TERRENO NATURAL m2 10.20 7.26 74.05 

03.13.03.01.02.03 RELLENO COMPACTADO MANUAL CON MATERIAL PROPIO m3 7.65 40.87 312.66 

03.13.03.01.02.04 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 7.02 13.45 94.42 

03.13.03.01.03 OBRAS DE CONCRETO    7,526.36 

03.13.03.01.03.01 CONCRETO F`C=100 KG/CM2 m3 7.02 273.93 1,922.99 

03.13.03.01.03.02 CONCRETO F´C=210 KG/CM2 EN ZAPATAS m3 4.08 366.27 1,494.38 

03.13.03.01.03.03 CONCRETO F´C=210 KG/CM2 EN COLUMNAS m3 2.56 366.27 937.65 

03.13.03.01.03.04 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 EN ZAPATAS kg 119.14 4.57 544.47 

03.13.03.01.03.05 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 EN COLUMNAS kg 247.80 4.57 1,132.45 

03.13.03.01.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN ZAPATAS m2 10.24 36.64 375.19 

03.13.03.01.03.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN COLUMNAS m2 25.60 36.64 937.98 

03.13.03.01.03.08 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 25.60 7.08 181.25 

03.13.03.01.04 ACABADOS    1,165.72 

03.13.03.01.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES, C:A,1:4, e=1.5 cm m2 20.48 24.79 507.70 

03.13.03.01.04.02 PINTURA LATEX 2 MANOS EN ESTRUCTURAS m2 20.48 18.51 379.08 

03.13.03.01.04.03 PINTURA BITUMINOSA m2 15.36 18.16 278.94 

03.13.03.02 CAMARA DE ANCLAJE    12,911.32 

03.13.03.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES    15.34 

03.13.03.02.01.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 4.84 0.91 4.40 

03.13.03.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 4.84 2.26 10.94 

03.13.03.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    420.12 

03.13.03.02.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 4.11 76.85 315.85 

03.13.03.02.02.02 REFINE  MANUAL EN TERRENO NATURAL m2 4.84 7.26 35.14 

03.13.03.02.02.03 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 5.14 13.45 69.13 

03.13.03.02.03 OBRAS DE CONCRETO    1,617.45 

03.13.03.02.03.01 CONCRETO F´C=175 KG/CM2 m3 4.60 337.60 1,552.96 

03.13.03.02.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 1.76 36.64 64.49 

03.13.03.02.04 ELEMENTOS METALICOS DE SOPORTE    10,398.59 

03.13.03.02.04.01 ACCESORIOS METALICOS DE ANCLAJE Y SOPORTE DE CABLE und 2.00 303.70 607.40 

03.13.03.02.04.02 CABLE TIPO BOA 6x19 de 1/2" m 70.88 62.03 4,396.69 

03.13.03.02.04.03 CABLE TIPO BOA 6x19 de Ø=1/4" m 44.08 59.19 2,609.10 

03.13.03.02.04.04 ABRAZADERAS DE PLATINA DE 3/16" + PERNO DE 1/4" und 76.00 36.65 2,785.40 

03.13.03.02.05 TUBERIAS    459.82 

03.13.03.02.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE LISA , ISO 4427, PE100, m 27.20 6.04 164.29 

 PN SDR11, D=3/4     

03.13.03.02.05.02 EMPALME DE TUBERIA HDE DN 3/4" A TUBERIA PVC SAP DN 3/4" und 0.80 32.38 25.90 

03.13.03.02.05.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 399.002 DN=3/4" m 2.00 3.43 6.86 

03.13.03.02.05.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE LISA , ISO 4427, PE100, m 27.20 6.77 184.14 
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 PN SDR11, D=1"     

03.13.03.02.05.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC NTP 399.002 DN=1" m 0.80 3.84 3.07 

03.13.03.02.05.06 EMPALME DE TUBERIA HDE DN 1" A TUBERIA PVC SAP DN 1" und 2.00 37.78 75.56 

03.14 UBS: CASERIO SHOGLIA    435,235.86 

03.14.01 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO - UBS    269,346.29 

03.14.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES    785.51 

03.14.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 248.58 0.90 223.72 

03.14.01.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 248.58 2.26 561.79 

03.14.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    13,923.76 

03.14.01.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 64.40 76.85 4,949.14 

03.14.01.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 10.60 40.87 433.22 

03.14.01.02.03 NIVELACION INTERIOR Y APISONADO m2 201.91 2.05 413.92 

03.14.01.02.04 BASE DE AFIRMADO COMPACTADO H=0.10 m m2 201.91 32.79 6,620.63 

03.14.01.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 67.24 22.41 1,506.85 

03.14.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE    26,800.61 

03.14.01.03.01 CONCRETO CICLOPEO C:H 1:10+30%PG EN CIMIENTOS CORRIDOS m3 54.29 215.13 11,679.41 

03.14.01.03.02 CONCRETO CICLOPEO C:H 1:8+25%PM EN SOBRECIMIENTOS m3 7.07 271.94 1,922.62 

03.14.01.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO m2 119.15 36.64 4,365.66 

03.14.01.03.04 CONCRETO SIMPLE  f'c=175 kg/cm2 EN PISO m3 10.09 343.12 3,462.08 

03.14.01.03.05 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 P/SARDINEL EN DUCHA m3 1.31 343.12 449.49 

03.14.01.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/SARDINEL EN DUCHA m2 16.36 36.64 599.43 

03.14.01.03.07 CONCRETO SIMPLE  f'c=175 kg/cm2 EN VEREDAS m3 10.11 343.12 3,468.94 

03.14.01.03.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA VEREDAS m2 19.51 36.64 714.85 

03.14.01.03.09 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 19.51 7.08 138.13 

03.14.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO    25,297.70 

03.14.01.04.01 CONCRETO F´C=210 kg/cm2 EN COLUMNAS m3 14.36 371.79 5,338.90 

03.14.01.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN COLUMNAS m2 220.90 36.64 8,093.78 

03.14.01.04.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 EN COLUMNAS kg 1,705.65 4.57 7,794.82 

03.14.01.04.04 CONCRETO f'c= 210kg/cm2 EN DINTEL m3 1.06 326.76 346.37 

03.14.01.04.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO CARAVISTA EN DINTEL m2 14.10 49.35 695.84 

03.14.01.04.06 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 EN DINTEL kg 298.51 4.57 1,364.19 

03.14.01.04.07 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 235.00 7.08 1,663.80 

03.14.01.05 ALBAÑILERIA    35,850.72 

03.14.01.05.01 MURO DE LADRILLO ASENTADO DE SOGA  TIPO IV(CARAVISTA) m2 509.75 70.33 35,850.72 

03.14.01.06 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS    25,610.06 

03.14.01.06.01 TARRAJEO INTERIOR, C:A,1:4, E=1.5 cm m2 269.48 25.19 6,788.20 

03.14.01.06.02 TARRAJEO INTERIOR C/ IMPERMEABILIZANTE 1:5 E=1.5cm m2 291.09 29.77 8,665.75 

03.14.01.06.03 TARRAJEO EXTERIOR DE COLUMNAS Y VIGAS E=1.5cm m2 224.19 25.19 5,647.35 

03.14.01.06.04 BRUÑAS DE 1 X 1 cm m 465.30 9.69 4,508.76 

03.14.01.07 CONTRAZOCALOS    7,597.82 

03.14.01.07.01 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO EXTERIOR C:A 1:5, E=1.5cm, m 339.34 22.39 7,597.82 

 H=0.30m     

03.14.01.08 PINTURA    5,143.05 

03.14.01.08.01 PINTURA LATEX EN MUROS INTERIORES m2 270.89 13.92 3,770.79 

03.14.01.08.02 PINTURA ESMALTE EN CONTRAZOCALO EXTERIOR 2 MANOS m2 101.80 13.48 1,372.26 

03.14.01.09 PISOS Y PAVIMENTOS    6,019.16 

03.14.01.09.01 PISO DE CEMENTO PULIDO Y BRUÑADO E=4" m2 207.20 29.05 6,019.16 

03.14.01.10 CARPINTERIA DE MADERA    27,027.82 

03.14.01.10.01 PUERTA DE MADERA TORNILLO 0.75 x 2.10m C/TRYPLAY 6 MM und 47.00 454.87 21,378.89 

03.14.01.10.02 VENTANAS CON MARCO DE MADERA  DE 0.90 X 0.30 und 47.00 120.19 5,648.93 

03.14.01.11 COBERTURAS    29,785.31 

03.14.01.11.01 LISTON DE MADERA  DE 3" X 2" X 2.40 M und 141.00 30.95 4,363.95 

03.14.01.11.02 CORREA DE MADERA  DE 2" X 2" X 2.95 M und 188.00 20.66 3,884.08 

03.14.01.11.03 COBERTURA CON TEJA  ANDINA DE 1.14x0.72m, E=5mm und 47.00 458.24 21,537.28 

03.14.01.12 CERRAJERIA    2,544.11 

03.14.01.12.01 BISAGRAS DE 4" X 4" PESADA EN PUERTAS und 141.00 9.68 1,364.88 
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03.14.01.12.02 CERROJO DE BRONCE MEDIANO und 47.00 11.90 559.30 

03.14.01.12.03 MANIJA DE BRONCE DE 4" PARA PUERTA pza 47.00 13.19 619.93 

03.14.01.13 SISTEMA DE AGUA POTABLE    21,046.60 

03.14.01.13.01 SALIDA DE AGUA FRIA CON TUBERIA PVC-SAP 1/2" pto 188.00 61.36 11,535.68 

03.14.01.13.02 RED DE DISTRIBUCION TUBERIA PVC SAP 1/2" (CONEXION) m 470.00 2.17 1,019.90 

03.14.01.13.03 VALVULA ESFERICA  DE BRONCE DE 1/2" und 94.00 58.03 5,454.82 

03.14.01.13.04 CAJA PARA VALVULAS EN PARED und 94.00 32.30 3,036.20 

03.14.01.14 SISTEMA DE DESAGUE    29,457.18 

03.14.01.14.01 SALIDA DE DESAGUE EN PVC pto 188.00 37.45 7,040.60 

03.14.01.14.02 CAJA DE REGISTRO DE 12" X 24" DE DESAGUE und 47.00 95.14 4,471.58 

03.14.01.14.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA PVC SAL 2" PARA VENTILACION m 150.00 9.81 1,471.50 

03.14.01.14.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE LLAVE DE DUCHA pza 47.00 35.06 1,647.82 

03.14.01.14.05 INODORO TANQUE BAJO COLOR BLANCO pza 47.00 174.67 8,209.49 

03.14.01.14.06 LAVATORIO COLOR  BLANCO pza 47.00 140.77 6,616.19 

03.14.01.15 INSTALACIONES ELECTRICAS    12,456.88 

03.14.01.15.01 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ. pto 47.00 99.80 4,690.60 

03.14.01.15.02 TUBERIA PVC 20mm m 141.00 8.23 1,160.43 

03.14.01.15.03 INTERRUPTOR SIMPLE PARA EMPOTRAR und 47.00 9.34 438.98 

03.14.01.15.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE 2.5 MM2 THW m 423.00 8.73 3,692.79 

03.14.01.15.05 CAJA DE PASO F°G° 4x4 1.5" und 47.00 52.64 2,474.08 

03.14.02 LAVADERO MULTIUSOS    60,548.39 

03.14.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES    106.94 

03.14.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 33.84 0.90 30.46 

03.14.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 33.84 2.26 76.48 

03.14.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    3,691.66 

03.14.02.02.01 EXCAVACION MANUAL TERRENO NORMAL m3 26.79 76.85 2,058.81 

03.14.02.02.02 REFINE Y COMPACTACIÓN MANUAL EN T.N. PARA ESTRUCTURAS m2 84.60 7.26 614.20 

03.14.02.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 24.44 40.87 998.86 

03.14.02.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 2.94 6.73 19.79 

03.14.02.03 OBRAS DE CONCRETO    34,012.89 

03.14.02.03.01 CONCRETO CICLOPEO C:H 1:10+30%P.G. EN CIMIENTOS m3 4.70 215.13 1,011.11 

03.14.02.03.02 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m3 7.05 337.60 2,380.08 

03.14.02.03.03 CONCRETO F´C=210 KG/CM2 m3 14.13 366.27 5,175.40 

03.14.02.03.04 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 EN LAVADERO kg 680.56 4.57 3,110.16 

03.14.02.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 571.78 36.64 20,950.02 

03.14.02.03.06 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 195.78 7.08 1,386.12 

03.14.02.04 ACABADOS    16,151.26 

03.14.02.04.01 TARRAJEO DE EXTERIORES C:A 1:5, e=1.50 cm m2 520.36 25.19 13,107.87 

03.14.02.04.02 TARRAJEO INTERIOR C/IMPERMEABILIZANTE C:A 1:4, e=1.50 cm m2 102.23 29.77 3,043.39 

03.14.02.05 VALVULAS Y ACCESORIOS DE AGUA Y DESAGUE    6,585.64 

03.14.02.05.01 VALVULAS Y ACCESORIOS DE AGUA POTABLE und 47.00 92.72 4,357.84 

03.14.02.05.02 ACCESORIOS DE DESAGUE PARA LAVADEROS und 47.00 47.40 2,227.80 

03.14.03 INSTALACION DE BIODIGESTOR    77,228.48 

03.14.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES    94.48 

03.14.03.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 29.90 0.90 26.91 

03.14.03.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 29.90 2.26 67.57 

03.14.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION BIODIGESTOR DE 600 LTS.    69,323.92 

03.14.03.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 121.97 76.85 9,373.39 

03.14.03.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL m2 47.00 7.26 341.22 

03.14.03.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 77.55 40.87 3,169.47 

03.14.03.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 53.30 22.41 1,194.45 

03.14.03.02.05 CONCRETO F´C=100 KG/CM2 PARA SOLADO m3 1.90 273.93 520.47 

03.14.03.02.06 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERIA PVC SAL 4'' m 188.00 9.56 1,797.28 

03.14.03.02.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL 2" m 1,128.00 3.47 3,914.16 

03.14.03.02.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE BIODIGESTOR DE 600 lts und 47.00 1,042.84 49,013.48 
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03.14.03.03 CAMARA DE LODOS    7,810.08 

03.14.03.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PARA MUROS REFORZADOS m3 3.79 343.12 1,300.42 

03.14.03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/MUROS m2 69.94 36.64 2,562.60 

03.14.03.03.03 TAPA DE CONCRETO DE 0.65x0.65 P/CAMARA DE LODOS und 47.00 40.28 1,893.16 

03.14.03.03.04 ACCESORIOS CAMARA DE LODOS und 47.00 43.70 2,053.90 

03.14.04 INSTALACION DE ZANJAS DE INFILTRACION    28,112.70 

03.14.04.01 OBRAS PRELIMINARES    1,545.49 

03.14.04.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 489.08 0.90 440.17 

03.14.04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 489.08 2.26 1,105.32 

03.14.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS    19,227.14 

03.14.04.02.01 EXCAVACION DE ZANJA PARA TUBERIA PVC SAL Y ZANJA DE m3 316.08 38.42 12,143.79 

 PERCOLACION HASTA Df=0.70m     

03.14.04.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO EN ZANJA DE PERCOLACION m3 103.24 22.41 2,313.61 

03.14.04.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30m m3 212.84 22.41 4,769.74 

03.14.04.03 MATERIAL FILTRANTE    4,730.63 

03.14.04.03.01 FILTRO DE GRAVA DE 1 1/2" A 2" m3 29.12 53.31 1,552.39 

03.14.04.03.02 FILTRO DE GRAVA 3/4" A 1" m3 29.12 53.31 1,552.39 

03.14.04.03.03 CAPA IMPERMEABLE m2 232.93 6.98 1,625.85 

03.14.04.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA    2,609.44 

03.14.04.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL 2" PERFORADOS inc. m 752.00 3.47 2,609.44 

 Accesorios     

 COSTO DIRECTO    2,081,437.31 
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PASE AEREO N°=02
L=25.00 ML

PROG.INICIAL=0+289.11
PROG.FINAL=0+314.11

INICIO PASE AEREO
X=205831.69

Y=9130983.07
FIN DE PASE AEREO
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FIN DE PASE AEREO
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L=30.00 ML
PROG.INICIAL=0+542.36
PROG.FINAL=0+572.36
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FIN DE PASE AEREO
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PROG.FINAL=0+676.06
INICIO PASE AEREO
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Y=9131248.90
FIN DE PASE AEREO
X=206060.84
Y=9131257.92

PASE AEREO N°=06
L=12.00 ML
PROG.INICIAL=0+809.23
PROG.FINAL=0+821.23
INICIO PASE AEREO
X=206177.02
Y=9131321.97
FIN DE PASE AEREO
X=206186.72
Y=9131329.03

PASE AEREO N°=03
L=70.00 ML

PROG.INICIAL=0+423.05
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PASE AEREO N°=06
L=12.00 ML
PROG.INICIAL=0+809.23
PROG.FINAL=0+821.23
INICIO PASE AEREO
X=206177.02
Y=9131321.97
FIN DE PASE AEREO
X=206186.72
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PERFIL LONGITUDINAL LINEA DE CONDUCCION
ESCALA H=1000 - V=1000
KM 1+000.00 - 2+000.00

2308

2320

2340

2360

2380

2400

2420

2440

2460

2480

2500

2520

2540

2560

2580

2600

2308

2320

2340

2360

2380

2400

2420

2440

2460

2480

2500

2520

2540

2560

2580

2600

PROGRESIVA

COTA DE TERRENO (msnm)

COTA DE TUBERIA (msnm)

DISTANCIA PARCIAL (m)

DISTANCIA ACUMULADA (m)

CORTE (-)/RELLENO (+)

1+000 1+020 1+040 1+060 1+080 1+100 1+120 1+140 1+160 1+180 1+200 1+220 1+240 1+260 1+280 1+300 1+320 1+340 1+360 1+380 1+400 1+420 1+440 1+460 1+480 1+500 1+520 1+540 1+560 1+580 1+600 1+620 1+640 1+660 1+680 1+700 1+720 1+740 1+760 1+780 1+800 1+820 1+840 1+860 1+880 1+900 1+920 1+940 1+960 1+980 2+000

24
96
.80

24
90
.53

24
84
.0
1

24
79
.4
4

24
78
.02

24
76
.5
1

24
76
.69

24
77
.79

24
78
.82

24
74
.9
2

24
68
.93

24
60
.39

24
48
.8
5

24
40
.7
8

24
28
.89

24
26
.4
9

24
28
.67

24
26
.7
1

24
25
.20

24
32
.02

24
25
.4
0

24
15
.18

24
05
.08

24
12
.15

24
14
.5
7

24
13
.81

24
12
.3
9

24
10
.6
5

24
01
.7
8

23
90
.79

23
83
.4
0

23
72
.04

23
60
.37

23
48
.3
1

23
36
.59

23
34
.4
7

23
34
.59

23
28
.88

23
25
.70

23
23
.12

23
20
.59

23
18
.5
8

23
16
.2
9

23
14
.0
2

23
12
.3
4

23
12
.2
2

23
12
.0
9

23
10
.5
7

23
10
.0
0

23
12
.8
6

23
15
.9
1

24
95
.73

24
89
.68

24
83
.17

24
78
.53

24
77
.11

24
75
.68

24
75
.90

24
76
.96

24
78
.02

24
74
.0
9

24
67
.57

24
59
.35

24
47
.4
6

24
39
.92

24
27
.88

24
25
.69

24
27
.87

24
25
.89

24
24
.3
6

24
31
.2
0

24
24
.2
6

24
14
.21

24
04
.16

24
11
.27

24
13
.5
2

24
12
.9
0

24
11
.4
4

24
09
.97

24
00
.7
1

23
89
.94

23
82
.64

23
71
.13

23
59
.3
1

23
47
.4
9

23
35
.67

23
33
.62

23
33
.76

23
28
.04

23
24
.97

23
22
.19

23
19
.7
1

23
17
.8
1

23
15
.5
1

23
13
.4
6

23
11
.54

23
11
.3
9

23
11
.24

23
09
.76

23
09
.28

23
12
.0
8

23
15
.3
1

49
.6
9m

56
.2
6m

27
.4
8m

29
.11

m

24
.3
5m

29
.4
2m

16
.9
9m

14
.8
4m

16
.71

m

13
.4
1m

7.
26

m

5.
95

m

10
.0
3m

54
.8
0m

20
.2
8m

9.
23

m

11
.27

m

13
.0
9m

9.
88

m

21
.5
6m

31
.6
6m

30
.4
4m

19
.71

m

20
.3
8m

16
.8
0m

21
.19

m

30
.4
1m

27
.0
0m

14
.0
3m

16
.13

m

22
.7
3m

36
.18

m

38
.8
9m

57
.0
2m

12
8.
68

m

57
.8
6m

10
00
.8
9m

10
50
.5
8m

11
06
.84
m

11
34
.31
m

11
63
.4
3m

11
87
.7
8m

12
17
.2
0m

12
34
.18
m

12
49
.0
2m

12
65
.7
4m

12
79
.15
m

12
86
.4
1m

12
92
.3
7m

13
02
.3
9m

13
57
.2
0m

13
77
.4
8m

13
86
.7
1m

13
97
.9
8m

14
11
.07
m

14
20
.9
5m

14
42
.5
2m

14
74
.18
m

15
04
.6
2m

15
24
.3
3m

15
44
.71
m

15
61
.51
m

15
82
.7
0m

16
13
.11
m

16
40
.11
m

16
54
.14
m

16
70
.2
7m

16
93
.0
0m

17
29
.18
m

17
68
.0
7m

18
25
.10
m

19
53
.7
8m

1 .08 0.86 0.85 0.91 0.91 0.82 0.80 0.84 0.81 0.82 1 .36 1 .04 1.39 0.85 1 .01 0.80 0.80 0.82 0.84 0.82 1.14 0.97 0.92 0.88 1.05 0.91 0.96 0.68 1.07 0.85 0.76 0.90 1.06 0.82 0.92 0.85 0.83 0.84 0.73 0.94 0.89 0.78 0.78 0.57 0.80 0.83 0.85 0.80 0.72 0.78 0.60

CRPVI-05

CRPVI-06

CRPVI-07

0+
95

0

1+000

1+
05

0

1+
10

0

1+
15

0

1+
20

0

1+250

1+300 1+350
1+400

1+450

1+500

1+550

1+
60

0

1+650

1+700

1+750

1+800

1+850

1+900

1+950

2+000

2+050

2+100 2+150

2+200

2+
25

0

2+300
2+350

2+400

2+450

KM1+000

KM
2+000

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO

TESISTAS:
- KEVIN PETER CONDORI FLORES

PLANO LINEA DE CONDUCCION- PLANTA Y PERFIL

UUBS-SH01

  Lamina  Nº :

- JOSE ROLANDO BENAVENTE FARFAN

 "DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN EL CASERIO DE

SHOGLIA, LA LIBERTAD, 2019"

206200.000 206400.000 206600.000 206800.000 207000.000 207200.000

206000.000 206200.000 206400.000 206600.000 206800.000 207000.000

91
32

00
0.

00
0

91
32

20
0.

00
0

91
31

40
0.

00
0

91
31

60
0.

00
0



PERFIL LONGITUDINAL LINEA DE CONDUCCION
ESCALA H=1000 - V=1000
KM 2+000.00 - 2+249.17
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PERFIL LONGITUDINAL LINEA DE CONDUCCION
ESCALA H=1000 - V=1000
KM 3+000.00 - 3+000.00
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PROGRESIVA

COTA DE TERRENO (msnm)

COTA DE TUBERIA (msnm)

DISTANCIA PARCIAL (m)

DISTANCIA ACUMULADA (m)

CORTE (-)/RELLENO (+)
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2+000 2+020 2+040 2+060 2+080 2+100 2+120 2+140 2+160 2+180 2+200 2+220 2+240 2+260 2+280 2+300 2+320 2+340 2+360 2+380 2+400 2+420 2+440 2+460 2+480 2+500 2+520 2+540 2+560 2+580 2+600 2+620 2+640 2+660 2+680 2+700 2+720 2+740 2+760 2+780 2+800 2+820 2+840 2+860 2+880 2+900 2+920 2+940 2+960 2+980 3+000

23
15
.9
1

23
19
.8
0

23
20
.79

23
20
.4
0

23
20
.00

23
15
.19

23
10
.10

23
04
.4
5

22
99
.04

22
95
.15

22
91
.5
3

22
83
.58

22
75
.11

22
66
.79

22
43
.02

22
36
.06

22
40
.83

22
45
.6
1

22
47
.50

22
43
.22

22
38
.93

22
34
.64

22
29
.59

22
24
.52

22
19
.4
5

22
10
.10

21
99
.3
2

21
88
.5
4

21
74
.5
3

21
56
.2
5

21
46
.7
7

21
44
.5
2

21
42
.3
1

21
40
.13

21
37
.9
5

21
35
.5
4

21
32
.5
1

21
19
.9
2

21
06
.7
6

20
93
.80

20
80
.9
1

20
68
.0
1

20
56
.27

20
45
.97

20
35
.66

20
24
.4
6

20
12
.6
8

20
00
.89

19
89
.11

19
77
.3
3

19
65
.5
5

23
15
.3
1

23
18
.8
9

23
19
.9
3

23
19
.5
7

23
19
.18

23
14
.2
1

23
09
.24

23
03
.87

22
98
.4
3

22
94
.60

22
90
.77

22
82
.72

22
74
.25

22
65
.79

22
41
.5
2

22
35
.24

22
40
.02

22
44
.80

22
46
.54

22
42
.30

22
38
.06

22
33
.83

22
28
.76

22
23
.69

22
18
.6
2

22
09
.02

21
98
.3
1

21
87
.6
0

21
73
.4
4

21
55
.17

21
45
.9
7

21
43
.7
3

21
41
.4
9

21
39
.2
5

21
37
.0
2

21
34
.7
3

21
31
.5
5

21
18
.6
8

21
05
.8
0

20
92
.92

20
80
.05

20
67
.17

20
55
.37

20
45
.04

20
34
.7
1

20
23
.68

20
11
.8
8

20
00
.07

19
88
.2
7

19
76
.4
6

19
64
.6
5

71
.8
4m

43
.0
6m

31
.9
0m

43
.5
4m

49
.2
1m

35
.9
8m

66
.0
8m

67
.14

m

79
.9
3m

88
.7
3m

10
9.
02

m

42
.6
1m

15
4.
57

m

20
11
.6
4m

20
83
.4
8m

21
26
.5
4m

21
58
.4
4m

22
01
.9
8m

22
51
.18
m

22
87
.17
m

23
53
.24
m

24
20
.38
m

25
00
.3
1m

25
89
.03
m

26
98
.05
m

27
40
.67
m

0.60 0.90 0.87 0.83 0.82 0.98 0.86 0.58 0.61 0.55 0.76 0.86 0.85 1.00 1 .50 0.81 0.80 0.81 0.96 0.91 0.87 0.82 0.83 0.83 0.83 1.07 1 .01 0.95 1 .08 1 .08 0.80 0.79 0.82 0.88 0.94 0.81 0.96 1 .24 0.96 0.88 0.86 0.84 0.91 0.93 0.95 0.77 0.80 0.82 0.85 0.87 0.90

CRPVI-08

P=22+72.15
C=2254.00
CRPVI-09

CRPVI-10

CRPVI-11

CRPVI-12

CRPVI-13

CRPVI-14

28
95
.24
m

1+900

1+950

2+000

2+050

2+100

2+150

2+200

2+250

2+300

2+350

2+400

2+450

2+500

2+550
2+600

2+650
2+700

2+750

2+800

2+850

2+900 2+950 3+000 3+050
3+100 3+150

KM2+000

KM
3+000

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERÍA CIVIL

PROYECTO

TESISTAS:
- KEVIN PETER CONDORI FLORES

PLANO LINEA DE CONDUCCION- PLANTA Y PERFIL

UUBS-SH01

  Lamina  Nº :

- JOSE ROLANDO BENAVENTE FARFAN

 "DISEÑO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN EL CASERIO DE

SHOGLIA, LA LIBERTAD, 2019"

207000.000 207200.000 207400.000

206600.000 206800.000 207000.000

91
32

80
0.

00
0

91
31

60
0.

00
0



PERFIL LONGITUDINAL LINEA DE CONDUCCION
ESCALA H=1000 - V=1000
KM 3+000.00 - 3+277.72
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V= 12.00 M3
P=40+86.34
C=1465.00

RESERVORIO -01

PERFIL LONGITUDINAL LINEA DE CONDUCCION
ESCALA H=1000 - V=1000
KM 4+000.00 - 4+357.71
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1700
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PROGRESIVA

COTA DE TERRENO (msnm)

COTA DE TUBERIA (msnm)

DISTANCIA PARCIAL (m)

DISTANCIA ACUMULADA (m)

CORTE (-)/RELLENO (+)
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3m
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.52
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1 .12 1 .06 1 .00 0.87 0.87 0.83 0.79 0.72 0.78 0.79 0.80 0.90 0.80 0.82 0.89 1.10 1 .07 0.90 0.82

CRPVI I-03
X=208606.94
Y=9133521.20

Z=1402.00msnm.

CR BIODIG. ZANJA
INFILT.
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TUBERIA PVC SAP C-10 ø=1 1/2"

TUBERIA PVC SAP C-10 ø=1 1/2"

TUBERIA PVC SAP C-10 ø=1 1/2"

TUBERIA PVC SAP C-10 ø=1 1/2"

TUBERIA PVC SAP C-10 ø=1 1/2"
TUBERIA PVC SAP C-10 ø=1 1/2"
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TUBERIA PVC SAP C-10 ø=
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D=1 /2"
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TUBERIA PVC SAP C-10 ø=1 1/2"
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0 ø=
1"

D=1 /2"
D=1 /2"

D=1/2"

 ø=3 /4"

 ø=3 /4"

3+350

3+400 3+450

3+500

3+550

3+600

3+650

3+700

3+750

3+800

3+850

3+900

3+950

4+000

4+050
4+100

4+150

4+200

4+250

4+300

4+3504+357.71

KM
4+000

KM
4+358
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CAPTACIÓN DE LADERA:  PLANTA

B

AA

B

CAPTACIÓN DE LADERA:  CORTE A-A

CAPTACIÓN DE LADERA:  CORTE B-B

CERCO PERIMÉTRICO

VISTA 1

C

C

VISTA 2CORTE C-C
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 ARQUITECTURA - CAPTACION DE LADERA



CAPTACIÓN DE LADERA:  CORTE A-A

DETALLE DE BRIDA ROMPE AGUA - CONDUCCION

DETALLE DE VENTILACIÓN

DETALLE ANCLAJE - PLATINA

ELEVACION
ISOMETRICA

DETALLE ANCLAJE - FIERRO

A A

PLANTA: TAPA METÁLICA

CORTE A-A: DETALLE DE TAPA METÁLICA

CORTE A-A: DETALLE DE MARCO Y ANCLAJES

CAPTACIÓN DE LADERA:  PLANTA

B

A A

B
CAPTACIÓN DE LADERA:  CORTE B-B

ACCESORIOS DE TUB. LIMPIA Y
REBOSE

ACCESORIOS DE TUB. CONDUCCIÓN

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES
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1.85.15

.75.75.15 .15.10

1.06

.2
0

P1

V1

ESC. 1/20

.2
0

1.46

2.15

DUCHA SS.HH.
N.P.T. +0.10

Piso Cemento Pulido

N.P.T. +0.10
Piso Cemento Pulido

PROYECCION DE COBERTURA 2.40x3.02M.

.25

.15

Cobertura con Plancha de Teja Andina

S=2%S=2%

.75

ESC. 1/20 ESC. 1/20

LISTONES  DE MADERA 2"x3"

S=12.5%

N.T.N. +0.00Piso Cemento Pulido
N.P.T. +0.10

.60

2.
20

.8
0

Abrazadera F°G° Ø 2"
(Ver detalle A)

.15 1.16 .15

N.P. +0.00

Correas de madera
 de 2"x3"

1.20
.15

.15

1.
00

1.00

VEREDA 1.00x2.15M.

.08

MURO TARRAJEADO C/
IMPERMEABILIZANTE

MEZCLA 1:2 ACABADO CON
CEMENTO PULIDO

2.40

2" x 3" 0.30

V2

0.50

0.40

0.75

0.40 0.40

0.60

0.40

2.40

VENTANA C/MARCO DE
2"X3" C/MOSQUITERO

DUCHA MURO TARRAJEADO C/
IMPERMEABILIZANTE

MEZCLA 1:2 ACABADO CON
CEMENTO PULIDO

MURO TARRAJEADO MEZCLA 1:4
 Y PINTADO COLOR  A DEFINIR EN OBRA

TUBERIA Y SOMBRERO DE
VENTILACION  PVC SAL Ø2"

0.83

0.69
0.65

Medidas 1.14 x 0.72 m, e=5mm
Cobertura con Plancha de Teja Andina
Medidas 1.14 x 0.72 m, e=5mm

Tirafon para madera de 5"
Cobertura de madera de 2"x3"

Mortero(espesor=3cm)

Ladrillo de 18 huecos
(12.5cmx9cm)

Junta de separacion
(1.5cm)

DETALLE  TIRAFON

Muro de soga
Caravista Bruñado
ambas caras

Escala 1/10

ESC. 1/20

S=12.5%

S=12.5%
3"X 2"x2.37 m

1.00 1.00

Listones de madera Tornillo seca

Correa de madera Tornillo seca   2" x 2" x 2.95 m

.75
.78

.79

0.36

Detalle "A" Anclaje

.025.025

0.
06

.06
0.

02

.11

Tirafón 11
2"

Tubería PVC SAL Ø2"

Abrazadera
 de F°G° Ø2"

Escala 1/12.5

ESC. 1/20

.15 1.10 .75 .15
.1

0

2.
40

ESC. 1/20

2.
20

2.15

.40

.40

.40

.40

1.20

VENTANA C/MARCO DE
2"X1 1/2" C/MALLA MOSQUITERO

1.90

VENTANA C/MARCO DE
2"X3" C/MALLA MOSQUITERO

0.60

0.40

PUERTA DE MADERA TORNILLO
CEPILLADA 2"X2"

0.30

2.50

LADRILLO KK 18 HUECOS

TUBERIA Y SOMBRERO DE
VENTILACION  PVC SAL Ø2"

TUBERIA Y SOMBRERO DE
VENTILACION  PVC SAL Ø2"

CARAVISTA

LADRILLO KK 18 HUECOS
CARAVISTA

Cobertura con Plancha de Teja Andina
Medidas 1.14 x 0.72 m, e=5mm

Cobertura con Plancha de Teja Andina
Medidas 1.14 x 0.72 m, e=5mm

ACABADOS GENERALES

MUROS INTERIORES

CARPINTERIA PUERTAS : MADERA TORNILLO CONTRAPLACADAS TRYPLAY 6MM

PISO DE VEREDAS : CONCRETO SEMI PULIDO Y BRUÑADO

VENTANAS :MALLA  MOSQUITERO Y MARCO DE MADERA DE 2"X 2"

PISOS INTERIORES : CONCRETO SEMI PULIDO, BRUÑADO
: TARRAJEADO Y PINTADO CON LATEX

MUROS EXTERIORES

TECHO : LISTONES O CORREAS DE MADERA TORNILLO
 Y COBERTURA CON TEJA ANDINA DE 1.14 X 0.72 E=5mm

GRIFERIA : BRONCE CROMADO EN LAVATORIO Y DUCHA

ESPECIFICACIONES TECNICAS

TEJA ANDINA 1.14 x 0.72 m, E=5mm
COBERTURA :1.-1.-

ESTRUCTURA DE MADERA2.-

LA INSTALACIÓN DE LAS PLANCHAS DE TEJA ANDINA
SERÁN SOBRE ESTRUCTURA DE MADERA  DE TORNILLO
     LISTONES DE  3" x  2"
     CORREAS DE 2" x  2"

LAS PUERTAS A INSTALARSE SERÁN
PUERTA4.-

DE MADERA TORNILLO CONTRAPLACADAS C/ TRYPLAY 6 MM

TIRAFON PARA MADERA DE 5"
LA ESTRUCTURA DE MADERA SE FIJARÁ CON3.-

CONTRAPLACADAS DE 46 MM.

CEPILLADA DE 2" X 2"
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2.00 TABIQUERIA

Normas Técnicas de Albañileria    E-0.70

El ladrillo para tabiquería será ladrillo k.k. de Arcilla Cocida

de 9x13x24cm. con mortero C : A, 1 : 5

3.00 NORMAS

CONCRETO SIMPLE:
Cimiento corrido

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1.00 CONCRETO

:  1 : 10  + 30% P.G  (máx. 6")

El cemento a utilizarse en la preparación del concreto sera PORTLAND

TIPO I , para todos los elementos estructurales.

4.00 IMPORTANTE:

JV y JH         : 1.5 cm. (Máximo )

La estructura de la edificación se ha diseñado de acuerdo a los planos
de diseño solamente.

% PG. 6"
Cimiento Concreto Ciclópeo

1:10 C-H + 30

.15

.40

.40

Sobrecimiento
1:8 C-H + 25% P.M.

Sobrecimiento :  1 :  8  + 25% P.G  (máx. 4")

CONCRETO ARMADO:
Columnas de confinamiento :  fc =210 kg/cm2

.10

0.15

0.2
0

0.20 X 0.13

C-1C-1

11

11

1

1

1

1

% PG. 6"
Cimiento Concreto Ciclópeo

1:10 C-H + 30

.40

.40

2

2

.25

.40

.40

.25

.40

.40

2.25

1.2
6

2.00

C-1 C-1

2.0
5

.25
Sobrecimiento sin
tarrajear
1:8+25% PM

    2 Ø 3/8"

Ø
 1

/4
" 

1@
5c

m
,2

@
0.

10
,R

es
t.@

20
cm

UNIDAD DE ALBAÑILERÍA

CLASE DE UNIDAD EN ALBAÑILERÍA (SEGÚN NORMA E.070 - RNE)

CLASE
DIMENSIONES (cm) RESISTENCIA A COMPRESIÓN (f'b)

kg/cm2a b c
KING KONG ARTESANAL

TIPO I 9.00 12.00 22.00 45.00
KING KONG INDUSTRIAL
TIPO IV (ESTRUCTURAL) 9.00 12.50 23.00 55.00

BLOQUES DE
CONCRETO 9.00 19.00 39.00 50.00

LADRILLO KK 18 HUECOS
CARAVISTA

Esc: 1/10
 DETALLE DE SARDINEL EN DUCHA

0.
20

0.05

0.08

Esc: 1/10

 DETALLE DE JUNTA
DE CONSTRUCCIÓN

0.
10

1/2"
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INSTALACION ELECTRICA

INSTALACION ELECTRICA

de Compuerta
Instalación Valvula

Detalle Típico

Escala 1/12.5

.4
0

.3
4

Niple ½"Ø

Valvula de
Compuerta ½"Ø

Niple ½"x1½"

Unión Universal
½"Ø

Elevación

Unión Universal
½"Ø

.3
4

Valvula de
Compuerta ½"Ø
Niple ½"x1½"

Unión Universal
½"Ø

Corte

.0
6

.4
0

.04 .05 .06

Planta
VC

de Compuerta AF
Instalación Valvula

Detalle Típico

Escala 1/12.5

INSTALACION DE AGUA

Ø 1
2" Ø 1

2"

½
"

½
"

V. C.Ø ½"

.38 .75 .45

Lavadero
Multiusos

.28.15 .15

ISOMÉTRICO RED DE AGUA

Escala: 1/25

Codo PVC SAP 90° Ø ½" 14

Tee PVC SAP Ø ½" 03

CANTDESCRIPCION

Codo F°G° 90° Ø ½" roscado 02

UBS con arrastre Hidraulico

10.00 m.

ACCESORIOS AGUA

TUBERIAS

Escala: 1/25

ESPECIFICACIONES  TECNICAS AGUA POTABLE

·         Las Tuberias y Accesorios de Agua Potable seran de PVC Simple Presion SP
         de clase 10 Espiga Campana ( NTP 399.002 ) para soportar una presión de 150
Lb/pulg²  en el diametro indicado.

·         Las Valvulas seran de tipo esferica (bola) de bronce cromado para soportar
una presión de 150 Lb/pulg² flujo total, uniones roscadas, marca de fabrica y
presion de trabajo estampados de alto relieve.

·         Las pruebas de tuberias seran a 100 Lb/pulg² durante 30 minutos sin presentar
fugas de agua, ni bajas de presión en el manometro.

·         Las Válvulas de interrupción que se ubiquen en la pared se instalaran en cajas

nichos entre uniones universales de fierro galvanizado.

·         Los puntos de agua terminaran en accesorios de fierro galvanizado

Tuberia PVC SAP Ø 1/2 SP  C-10

Adaptador UPR PVC Ø ½" 02
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.66

.30

.65
LA CAJA DE LODOS SE PUEDE
TRABAJAR DE CONCRETO O

LADRILLO DE ACUERDO A LAS
ESPECIFICACIONES.

LA TAPA SERA DE CONCRETO

45°

DETALLE DE TUBERIA PERFORADA

ESC.: 1/5

PERFORACIONES
CON BROCA 3/16"
EN TRES BOLILLO

X

4.13

C

C

1.50

ZANJAS DE INFILTRACION

Sube Tub. Ventilación

Ingreso de
aguas negras

Tapa

Pozo de
Lodos

Salida de Agua Tratada
a Zanjas de Infiltración

Lodos

Tuberia pvc 2"
Tuberia pvc 4"

ESCALA 1/50

DETALLE DE BIODIGESTOR

Ø 2"

Ø 2"

Ø 2"

Ø2"
C.T. +0.00

i=3%

L. min=0.90m
 PVC SAL ø4"

L. = 0.87m
 PVC SAL ø4"

C.F. -0.30

CAJA DE REGISTRO PREFABRICADA

i = 2%

PVC Ø 2"

.65

.65

B

B

VALVULA Ø 2"

.87

 Ø 2"- PVC

min. 1.50 .88

Sum.2"

Salida Ø 2"

.87 .90

PVC SAL  ø 2"
Smin=1.5%

Planta Instalaciones - Desague
Escala: 1/25

1.46

1.22

Tuberia de ventilación
PVC SAL de ø 2"

2"

2"

2"

2"

2"
Sum.Ø2"

para Instalacion
Salida Ø 2"

de Lavadero
Multiusos

2"

4"4"

2"

2"

Tuberia de ventilación
PVC SAL de ø 2"

para Instalacion
Salida Ø 2"

de Lavadero
Multiusos

2"

2"

X

CORTE B -B
ESC. 1/25

TAPA DE CONCRETO

.80

Lavadero
Multiusos

ESPECIFICACIONES   TECNICAS  DESAGUE

·         Las Tuberias y Accesorios desague seran de PVC,  clase Liviana (SAL) Simple Presion SP
          Espiga Campana ( NTP 399.003 ) en el diametro indicado.

·         Las Pruebas de las tuberias de desague se realizaran despues de haber taponeado
          las salidas bajas debiendo permanecer llenas sin presentar escapes por lo menos 12 horas.

·         Las Tuberias de desague tendran pendiente minima de 1% en diametro Ø4" y no menos de
         1.5% en diametros de Ø3" e inferiores.

·         La distancia maxima entre cajas de registro es de 15mts y la minima de acuerdo
          al espacio disponible.

·         Cuando las distancias entre cajas de registro sea nayor a 15mts. se podran  ubicar en
          el intermedio del registro roscado de Ø4" de bronce.

i=3%

Sum.Ø2"

1

2

34

5
6

7

7"

8

8"

i = 2%

PVC Ø 2"

i = 2%

PVC Ø 2"

TARRAJEADO CON IMPERMEABILIZANTE

COLOR DE PINTADO A DEFINIR EN OBRA

CORREA DE MADERA 2"x3"

S=12.5%

N.P. +0.00 Piso Cemento Pulido
N.P.T. +0.10

.60

TUBERIA Y SOMBRERO DE
VENTILACION  PVC SAL Ø2"

2" x 3"

Abrazadera F°G° Ø 2"
(Ver detalle A)

.80

Piso Cemento Pulido

VEREDA 1.00x2.15M.

2.40

0.30

N.P.T. +0.15

0.75

1.10

0.40

0.50

Sum.Ø2"

STANDAR

CAJA DE REGISTRO

STANDAR
PREFABRICADA

Cobertura con Plancha de Teja Andina
Medidas 1.14 x 0.72 m, e=5mm

0.
25

0.
10

0.
20

0.60

Saco de Polietileno

Grava

0.
60

ZANJAS DE INFILTRACION

Ø 2"

Trampa PVC SAL Ø 2" 02

ACCESORIOS DESAGÜE

VENTILACION

sombrero de vent. PVC SAL Ø 2" 01

CANTDESCRIPCION

03

04Codo PVC SAL Ø 2" X 90º

Yee  PVC SAL Ø  2"

Tee PVC SAL Ø 2" 01

Caja de concreto registro de .30X.60m 01

Tubería PVC SAL Ø 2" 24 .00

Tubería PVC SAL Ø 4" 4.000

TUBERIAS

Sumidero de Ø 2" de Bronce 02

UBS con arrastre Hidraúlico

01Codo PVC SAL Ø 4" X 90º

02Codo PVC SAL Ø 2" X 45º

Tee PVC SAL Ø 4" A 2" 01

Abrazadera Ø 2" 03

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

UND

ML

ML

Tapon Hembra Ø 2" 03UND

Válvula Compuerta Ø2" 01UND

DETALLE DE PASO

ESC.: 1/10

S=-2%

TUBERIA PVC Ø 4"

TUBERIA 4" POR CIMIENTO

0.
10

0.
15

0.
15

TUBERIA PVC Ø 6"

0.40

DETALLE DE PASO

ESC.: 1/10

S=-2%

PVC Ø 2"

TUBERIA 2" POR CIMIENTO

TUBERIA PVC Ø 4"

0.
15

0.
10

0.
15

DETALLE DE PASO

ESC.: 1/10

TUBERIA 2" POR CIMIENTO

0.40
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1-1

ENCUENTRO DE MUROS

DM-01

DETALLE Nº1

2-2

3-3

PARÁMETROS DE DISEÑO
1.CATEGORÍA DE USO: A

2.FACTOR DE ZONA: ZONA 4
3.PERFIL DE SUELO: S3

4.CAPACIDAD PORTANTE: 1.0 KG/CM2

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

1.COLOCACIÓN DE CONCRETO

•ELCONCRETODEBEELABORARSELOMÁSCERCAPOSIBLEDESUUBICACIÓNFINALPARAEVITARLA
SEGREGACIÓN DEBIDA A SU MANIPULACIÓN O TRANSPORTE.

•LACOLOCACIÓNDEBEEFECTUARSEAUNAVELOCIDADTALQUEELCONCRETOCONSERVESUESTADO
PLÁSTICOENTODOMOMENTOYFLUYAFACILMENTEDENTRODELOSESPACIOSLIBRESENTRELOS
REFUERZOS.

•NODEBECOLOCARSEENLAESTRUCTURACONCRETOQUESEHAYAENDURECIDOPARCIALMENTEOQUE
SE HAYA CONTAMINADO CON MATERIALES EXTRAÑOS.

•NODEBEUTILIZARSECONCRETOALQUEDESPUÉSDEPREPARADOSELEADICIONEAGUA,NIQUEHAYA
SIDO MEZCLADO LUEGO DE SU FRAGUADO INICIAL.

•UNAVEZINICIADALACOLOCACIÓNDELCONCRETO,ÉSTADEBEEFECTUARSEENUNAOPERACIÓN
CONTÍNUAHASTAQUESETERMINEELLLENADODELPANELOSECCIÓNDEFINIDAPORSUSLÍMITESO
JUNTAS ESPECIFICADAS.

•LASUPERFICIESUPERIORDELASCAPASCOLOCADASENTREENCOFRADOSVERTICALESDEBEESTARA
NIVEL.

•TODOCONCRETODEBECOMPACTARSECUIDADOSAMENTEPORMEDIOSADECUADOSDURANTELA
COLOCACIÓNYDEBEACOMODARSEPORCOMPLETOALREDEDORDELREFUERZO,DELASINSTALACIONES
EMBEBIDAS, Y EN LAS ESQUINAS DE LOS ENCOFRADOS.

2.CURADO DE CONCRETO

•ELCONCRETO(EXCEPTOPARACONCRETODEALTARESISTENCIAINICIAL)DEBEMANTENERSEAUNA
TEMPERATURAPORENCIMADE10°CYENCONDICIONESDEHUMEDADPORLOMENOSDURANTELOS
PRIMEROS7DÍASDESPUÉSDELACOLOCACIÓN,AMENOSQUESEUSEUNPROCEDIMIENTODECURADO
ACELERADO.

•ELCONCRETODEALTARESISTENCIAINICIALDEBEMANTENERSEPORENCIMADE10°CYENCONDICIONES
DEHUMEDADPORLOMENOSLOS3PRIMEROSDÍAS,EXCEPTOSISEUSAUNPROCEDIMIENTODE
CURADO ACELERADO.

•PARA EL EMPLEO DE CURADO ACELERADO REFERIRSE AL ACI-318-2014-26.5.3.2.

3.ENCOFRADO

•LOSENCOFRADOSPARAELCONCRETODEBENSERDISEÑADOSYCONSTRUIDOSPORUNPROFESIONAL
RESPONSABLE,DEACUERDOALOSREGLAMENTOSVIGENTES.ELCONSTRUCTORSERÁELRESPONSABLE
DE SU SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIÓN DE LA ESTRUCTURA PROYECTADA.

4.LASDIMENSIONESDELOSELEMENTOSDECONCRETOQUESEINDICANENLOSPLANOSNO
NECESARIAMENTE INCLUYEN SUS ACABADOS.

5.LASJUNTASDECONSTRUCCCIÓNPARAELVACIADODECONCRETOQUENOESTÉNESPECIFICADASENLAS
PLANTASODETALLESDEESTOSPLANOS,DEBERÁNSERUBICADASYAPROBADASPORELINGENIERO
ESTRUCTURAL.

6.LOSREFUERZOSENESTOSPLANOSESTÁNREPRESENTADOSDIAGRAMÁTICAMENTE,PORLOQUENOESTÁN
NECESARIAMENTE DIBUJADAS SUS DIMENSIONES REALES.

7.LOSEMPALMESDELOSREFUERZOSDEBERÁNEFECTUARSESOLAMENTEENLASPOSICIONESMOSTRADAS
ENLOSDETALLESDEESTOSPLANOS.ENCASOCONTRARIO,SEDEBERÁVERIFICARQUELOSEMPALMES
LOGREN DESARROLLAR TODA LA RESISTENCIA DEL REFUERZO QUE SE INDICA.

8.PODRÁN SOLDARSE LOS REFUERZOS SOLO CON LA PREVIA AUTORIZACIÓN DEL INGENIERO ESTRUCTURAL.

9.LOS REFUERZOS NO SERÁN CONTINUOS EN LAS JUNTAS DE CONTRACCIÓN O DILATACIÓN.

10.INSTALARLOSNIPLESCONBRIDASROMPEAGUASEGÚNLASLÍNEAS(ENTRADA,SALIDA,REBOSE,
VENTILACIÓNYOTRASNECESARIAS)ANTESDELVACÍADODECONCRETOSEGUNDISEÑOHIDRAULICO.VER
DETALLE N° 2.

1.ADEMÁSDEESTOSPLANOS,DEBENCONSIDERARSEAQUELLOSDELASOTRASESPECIALIDADESDEL
PROYECTO.

2.ANTESDEPROCEDERCONLOSTRABAJOS,CUALQUIERDISCREPANCIADEBESERREPORTADA
OPORTUNAMENTE AL ESPECIALISTA RESPONSABLE.

3.LASDIMENSIONESYTAMAÑOSDELOSELEMENTOSESTRUCTURALESYSUSREFUERZOSNODEBENSER
OBTENIDOS DE UNA MEDICIÓN DIRECTA EN ESTOS PLANOS.

4.LASDIMENSIONESDELOSELEMENTOSESTRUCTURALESDEBENSERCONSTATADASPORELCONTRATISTA
ANTES DE EMPEZAR CON LOS TRABAJOS DE CONSTRUCCIÓN.

5.DURANTE LA OBRA, EL CONTRATISTA ES RESPONSABLE DE LA SEGURIDAD EN LA CONSTRUCCIÓN.
6.LOSMATERIALESYLAMANODEOBRADEBENESTARENCONFORMIDADCONLOSREQUERIMIENTOS

INDICADOS EN LAS EDICIONES VIGENTES DE LOS REGLAMENTOS RELEVANTES PARA EL PERÚ.

7.REVISAR LAS ESPECIFICACIONES TÉCNICAS QUE SE ADJUNTAN PARA EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS.

8.TODAS LAS DIMENSIONES ESTÁN EN METROS, SALVO LO INDICADO

9.ELREFUERZOCONTINUAATRAVÉSDELASJUNTASDECONSTRUCCIÓN,PARAELLOLASUPERFICIEDE
CONCRETOENDURECIDODEBERÁSERRUGOSA.SILASJUNTASDECONSTRUCCIÓNSONINEVITABLESDEBERÁ
LLEVAR WATERSTOP O SIMILAR.

Nota técnica:
1.-En toda estructura de concreto, el tipo de cemento y la
protección al fierro a usar dependerá de la agresividad del
suelo determinado en el estudio de suelos.
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NOTA TÉCNICA SANITARIA:

1. LA TUBERÍA DE ENTRADA DISPONDRÁ DE UN MECANISMO DE REGULACIÓN DEL LLENADO; PARA
EL PRESENTE DISEÑO LA TUBERÍA DE ENTRADA ES UNA LÍNEA DE CONDUCCIÓN POR GRAVEDAD Y
SE CONSIDERA UNA VÁLVULA FLOTADORA, PORQUE SE ESPERA QUE EL CONSUMO DE LOS
PRIMEROS AÑOS SEA MUCHO MENOR AL PROYECTADO Y NO SE PRODUZCA PÉRDIDA DE AGUA
TRATADA.

2. LA TUBERÍA DE SALIDA TIENE UNA CANASTILLA Y EL PUNTO DE TOMA (CENTRO DE LA TUBERÍA DE
SALIDA) SE SITÚA A 10 CM POR ENCIMA DEL FONDO DEL RESERVORIO PARA EVITAR LA ENTRADA
DE SEDIMENTOS DURANTE LA OPERACIÓN NORMAL Y EN LA LIMPIEZA DEL RESERVORIO.

3. LA EMBOCADURA DE LA TUBERÍA DE ENTRADA Y SALIDA ESTARÁN EN POSICIÓN OPUESTA PARA
FORZAR LA CIRCULACIÓN DEL AGUA DENTRO DEL RESERVORIO, PARA NO PERMITIR ZONAS
MUERTAS Y  FACILITAR LA DIFUSIÓN DEL CLORO EN EL AGUA DE ABASTECIMIENTO.

4. EL DIÁMETRO DE LA LIMPIA SE HA CALCULADO PARA PERMITIR UN VACIADO EN 0.5 HORAS, PARA
ACORTAR Y FACILITAR EL MANTENIMIENTO.

5. SE HA INSTALADO UN SISTEMA DE BY PASS CON DISPOSITIVO DE INTERRUPCIÓN, QUE CONECTA
LA ENTRADA Y LA SALIDA, SIN EMBARGO SU USO DEBE SER RESTRINGIDO SOLO EN CASOS DE
LIMPIEZA Y REPARACIONES DENTRO DEL RESERVORIO, Y SE DEBE PREVER EN EL DISEÑO DE LA
LÍNEA DE CONDUCCIÓN  UN SISTEMA DE REDUCCIÓN DE PRESIÓN ANTES O DESPUÉS DEL
RESERVORIO CON EL FIN DE EVITAR SOBREPRESIONES EN LA RED DE DISTRIBUCIÓN. NO SE
CONECTARA EL BY PASS POR PERIODOS LARGOS DE TIEMPO, DADO QUE EL AGUA QUE SE
SUMINISTRA NO ESTÁ CLORADA.

6. EL ACCESO AL INTERIOR SE REALIZARA MEDIANTE ESCALERA DE PELDAÑOS ANCLADOS AL MURO
DE RECINTO (INOXIDABLES O DE POLIPROPILENO CON FIJACIÓN MECÁNICA REFORZADA CON
EPOXI). LA ESCALERA NO PODRÁ SER REMOVIBLE PARA NO CONTAMINAR EL AGUA DE
ABASTECIMIENTO.

N° DESCRIPCION DIAMETRO CANTIDAD UNIDAD NORMA TECNICA

1 Valvula de compuerta Tipo dado para tuberia PVC NTP ISO 1452 1" 1 Und. NTP 350.064:1998
2 Tee PVC S/P PN 10 1" 2 Und. NTP 399.019:2004
3 Codo 90° PVC S/P PN 10 1" 2 Und. NTP 399.019:2004
4 Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 1" 1 Und. NTP 399.019:2004
5 Codo 90° F°G° 1" 2 Und. NTP ISO 49:1997
6 Niple F°G° R (L=0.40 m) con rosca ambos lados con B.R.A. 1" 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
7 Union F°G° 1" 1 Und. NTP ISO 49:1997
8 Valvula Flotadora de Bronce 1" 1 Und. NTP 350.090:1997
9 Tuberia F°G° 1" 1.6 m. ISO - 65 Serie I (Standart)

10 Tuberia PVC S/P PN 10 1" 3.5 m. NTP 399.002:2015

11 Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1 1/2" 1 Und. NTP 350.084:1998
12 Union universal F°G° 1 1/2" 2 Und. NTP ISO 49:1997
13 Niple F°G° R (L=0.10 m) con rosca ambos lados 1 1/2" 3 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
14 Tee simple F°G° 1 1/2" 1 Und. NTP ISO 49:1997
15 Codo 45° F°G° 1 1/2" 1 Und. NTP ISO 49:1997
16 Adaptador Union presion rosca PVC 1 1/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
17 Adaptador Transicion PVC UUF a S/P PN 10 50 mm a 1 1/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
18 Codo 45° PVC U UF PN 10 50 mm 1 Und. NTP ISO 1452: 2011
19 Niple F°G° R (L=0.40 m) con rosca ambos lados con B.R.A. 1 1/2" 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
20 Tuberia F°G° 1 1/2" 0.7 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
21 Tuberia PVC S/P PN 10 1 1/2" 0.2 m. NTP 399.002:2015
22 Union Presion Rosca (Rosca hembra) PVC 1 1/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
23 Reduccion S/P 2" a 1 1/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
24 Tuberia S/P PN 10 con agujeros 2" 0.3 m. NTP 399.002:2015
25 Tapon PVC S/P PN 10 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
26 Tuberia PVC U UF PN 10 50 mm 1 m. NTP ISO 1452: 2011

27 Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 2" 1 Und. NTP 350.084:1998
28 Union universal F°G° 2" 2 Und. NTP ISO 49:1997
29 Niple F°G° R (L=0.12 m) con rosca ambos lados 2" 3 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
30 Codo 45° F°G° 2" 1 Und. NTP ISO 49:1997
31 Adaptador Union presion rosca PVC 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
32 Niple F°G° R (L=0.50 m) con rosca a un lado con B.R.A. 2" 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
33 Tuberia F°G° 2" 0.5 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
34 Tuberia PVC S/P PN 10 2" 1.5 m. NTP 399.002:2015
35 Codo 45° PVC S/P PN 10 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
36 Tee simple PVC S/P PN 10 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
37 Codo 45° PVC S/P PN 10 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
38 Tuberia PVC S/P PN 10 2" 8.5 m. NTP 399.002:2015

39 Codo 90° F°G° 2" 2 Und. NTP ISO 49:1997
40 Codo 90° F°G° con malla soldada 2" 1 Und. NTP ISO 49:1997
41 Codo 90° PVC S/P PN 10 2" 2 Und. NTP 399.019:2004
42 Codo 45° PVC S/P PN 10 2" 1 Und. NTP 399.019:2004
43 Niple F°G° R (L=0.30 m) con rosca a un lado con B.R.A. 2" 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
44 Tuberia F°G° 2" 1.5 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
45 Tuberia PVC S/P PN 10 2" 1.5 m. NTP 399.002:2015

46 Reduccion F°G° 1 1/2" a 1" 1 Und. NTP ISO 49:1997
47 Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1" 1 Und. NTP 350.084:1998
48 Union universal F°G° 1" 2 Und. NTP ISO 49:1997
49 Niple F°G° R (L=0.07 m) con rosca ambos lados 1" 3 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
50 Tuberia F°G° 1" 0.8 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
51 Codo 45° F°G° 1" 1 Und. NTP ISO 49:1997
52 Adaptador Union presion rosca PVC 1" 1 Und. NTP 399.019:2004
53 Codo 45° PVC S/P PN 10 1" 1 Und. NTP 399.019:2004
54 Codo 90° PVC S/P PN 10 1" 1 Und. NTP 399.019:2004
55 Tuberia PVC S/P PN 10 1" 7.5 m. NTP 399.002:2015

56 Codo 90° F°G° 2" 2 Und. NTP ISO 49:1997
57 Codo 90° F°G° con malla soldada 2" 2 Und. NTP ISO 49:1997
58 Niple F°G° R (L=0.55 m) con rosca a un lado con B.R.A. 2" 2 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
59 Niple F°G° R (L=0.12 m) con rosca ambos lados 2" 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)

60 Reduccion S/P 1 " a 1/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
61 Codo 90° PVC S/P PN 10  1/2" 4 Und. NTP 399.019:2004
62 Codo 90° F°G° 1/2" 3 Und. NTP ISO 49:1997
63 Tuberia F°G° 1/2" 3.5 m. ISO - 65 Serie I (Standart)
64 Adaptador Union presion rosca PVC 1/2" 3 Und. NTP 399.019:2004
65 Tuberia PVC S/P PN 10 1/2" 5.5 m. NTP 399.002:2015
66 Unión Universal F°G° 1/2" 2 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
67 Niple F°G° R (L=0.12 m) con rosca ambos lados 1/2" 2 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
68 Valvula de compuerta de cierre esferico C/Manija 1/2" 1 Und. NTP 350.084:1998
69 Filtro (viene incluido con el tanque) 1 Und.

70 Accesorio multiconector (Incluido como accesorio del tanque) 1 Und.
71 Adaptador macho de PVC 1/2" 6 Und. NTP 399.019:2004
72 Union universal de PVC 1/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
73 Tuberia PVC S/P PN 10 1/2" 0.7 m NTP 399.002:2015
74 Tee de PVC S/P PN 10 1/2" 1 Und. NTP 399.019:2004
75 Grifo de PVC c/ rosc 1/2" 1 Und. NTP 350.084:1998
76 Válvula esférica de PVC c/ rosca 1/2" 2 Und. NTP 350.084:1998
77 Codo 90° PVC S/P PN 10  1/2" 2 Und. NTP 399.019:2004
78 Adaptador Union presion rosca PVC PN 10 1/2" 3 Und. NTP 399.019:2004
79 Niple F°G° R (L=0.35 m) con rosca ambos lados 1/2" 1 Und. ISO - 65 Serie I (Standart)
80 Válvula de seguridad de PVC c/ boya flotadora   (inc. c/tanque) 1/2" 1 Und.

DESCARGA DE CLORO EN EL RESERVORIO

VENTILACION

INGRESO A CLORACION

CUADRO DE VALVULAS, ACCESORIOS Y TUBERIAS V = 15 m3

ENTRADA

SALIDA

LIMPIA

REBOSE

BY PASS
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SECCIÓN 1-1
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LISTADO DE ACCESORIOS

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES
ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

d

D

D
d

D
d

d

d

L

L

PRESION PRESION CAUDAL

INICIO SALIDA LPS ESTE NORTE COTA

CRP6-1 1 " 44.78 0.00 0.69 2694.82 2649.95 205770.43 9130894.30 2649.95

CRP6-2 1" 46.39 0.00 0.69 2546.48 2500.00 206214.62 9131488.34 2500.00

CRP6-3 1 " 46.16 0.00 0.69 2396.25 2350.00 206411.95 9131961.82 2350.00

CRP6-4 1" 39.97 0.00 0.69 2240.21 2200.16 207088.99 9132259.50 2200.16

CRP6-5 1 " 46.73 0.00 0.69 2096.84 2050.02 207274.04 9132528.13 2050.02

CRP6-6 1" 47.23 0.00 0.69 1947.08 1899.75 207379.35 9132748.44 1899.75

CRP6-7 1 " 44.23 0.00 0.69 1794.22 1749.90 207587.87 9132975.40 1749.90

CRP6-8 1" 45.06 0.00 0.69 1645.39 1600.24 207794.08 9133129.34 1600.24

CRP6-9 1 " 43.31 0.00 0.69 1543.36 1499.95 208021.89 9133329.78 1499.95

CUADRO N°1. UBICACIÓN DE CAMARAS ROMPE PRESION TIPO 6 - CRP6

DESCRIPCION
DIAMETRO

(pulg)
CGH INICIAL CGH FINAL

COORDENADAS UTM WGS 84
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PLANTA

A

B

B

CORTE B-B

DETALLE PLANCHA PVC
DETALLE "A"

PERFIL EN "U"

CORTE A-A

LISTADO DE ACCESORIOS

NORMAS TÉCNICAS VIGENTES

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

ESTE NORTE COTA

CRP7-1 3/4 " 208,623.96 9,133,408.87 1,410.00

CRP7-2 1 " 208,601.50 9,133,507.30 1,408.20

CRP7-3 1 " 208,631.05 9,133,638.35 1,358.40

CRP7-4 1 " 208,618.78 9,133,716.17 1,317.80

CRP7-5 1 " 208,651.56 9,133,076.46 1,416.00

CRP7-6 3/4 " 208,671.40 9,133,764.90 1,266.60

CRP7-7 3/4 " 208,593.84 9,133,847.20 1,261.00

CRP7-8 3/4 " 208,759.97 9133338.32 1,371.20

CUADRO N°1. UBICACIÓN DE CAMARAS ROMPE PRESION
TIPO 7 - CRP7

DESCRIPCION DIAMETRO (pulg)
COORDENADAS UTM WGS 84
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DETALLE DE NIPLE SEGÚN SISTEMA

ELEVACIÓN FRONTAL
BRIDA ROMPE AGUA

ISOMETRÍA

ROMPE AGUA DE PVC
ISOMETRÍA

SECCIÓN 1-1

DETALLE DE ARMADURA

CORTE B-B
ESTRUCTURAS

CORTE A-A
ESTRUCTURAS

A

PLANTA

A

B

B

ESTRUCTURAS

1

1

11

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

d

D

D
d

D
d

d

d

L

L
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