UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUIJILLO
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE CAMINO VECINAL DE
CASERIOS DEL DISTRITO DE AGALLPAMPA, PROVINCIA DE OTUZCO,
REGION LA LIBERTAD 2019

TESIS:

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

AUTOR:
Bach. BONIFACIO MAMANI MAMANI
Bach. JOHN FRANCISCO FLORES GALLEGOS

ASESOR:
ING. ENRIQUE MANUEL DURAND BAZAN

TRUJILLO - PERU
2020




UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO MEMIRAMIENTO Y REHABILITACION DE CAMING VECINAL DE

CASERIOS DEL DISTRITD DE AGALLPAMPA, PROVIMNCIA DE
OTUZCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 2019

HOJA DE FIRMAS

Mejoramiento y Rehabilitacion de Camino Vecinal de Caserios del
Distrito de Agallpampa, Provincia de Otuzco, Region la Libertad 2019

Autores:
Bachiller Bonifacio Mamani Mamani
Bachiller John Francisco Flores Gallegos

Ing. Enrique Durand Bazén
PRESIDENTE

Ing. Guido Marin Cubas
SECRETARIO

Ing. Elton Javier Galarreta Malaver
VOCAL

BACH. MAMANI MAMANI BONIFACIO pag. 2
BACH. FLORES GALLEGOS JOHN FRANCISCO



UPRIT | uNIVERSIDAD

. PRIVADA DE TRUJILLO MEMIRAMIENTO Y REHABILITACION DE CAMING VECINAL DE
.'2] CASERIOS DEL DISTRITD DE AGALLPAMPA, PROVIMNCIA DE
OTUZCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 2019

INDICE DE CONTENIDOS

DEDICATORIA. ... ettt ettt e e ae e e stae e st e e s ae e e sabeeessbeeenaseeensseesnneeas 7
AGRADECIMIENTO ...ttt ettt sae e s saae e s aa e e senaeesnaeas 8
RESUMEN ...ttt et stae e et e e sae e e s nbe e e s nbeeenaseeensseesnneas 9
F N = IS I 2 ¥ O IS 10
[. INTRODUGCCION. ...ttt ettt ettt sttt e s bt e sat e st s be e beesbeesbaesneeeteenseens 11
1.1. Realidad Problematica............cccccumummmmmimiiiiiiiiiiiiieiiennnnnns 11
1.2. Formulacién del problema ... 12
1.3. Justificacion del tema...........ccceuueiiiiiiiiiiiiiiiiis 13
@ o] 1] 117/ 1 14
1.4.1. ODbjetivo General. ... 14
1.4.2. Objetivos ESPECIfICOS. .....cuviieiiiiiiiiiiiiiee e 14
T Y 0] (=Tod=To [T o] (T S 15
G == TSI (o (o= 17
1.6.1. Mejoramiento de CaMINOS ........ceeveiieeeieeeeeeeeee e 17
1.6.2. Rehabilitacion de caminos ... 19
1.6.3. Generalidad del disefio geOmMEtriCo...........coovvvivvieiieeeeeeeeeein, 19
1.6.4. Clasificacion de las carreteras segun su demanda...................... 19
1.6.5. Clasificacion segun condiciones orografias ..........cccccceeeviiinnnnnee. 20
1.6.6. Parametros basicos para el diSefio. ..., 20
1.6.7. Estudio de la demanda de tranSitO..........cccevvvvvvvviiiiieeeeeeeeeiiiinnn, 20
1.6.8. Elementos de Disefio GEOMELIICO.........cceeeeeeeeeieieieieeeeeeeeeeeeee, 21
1.6.9. PeNAIENTE .....eniiiiiieeeee e 21
1.7. Definicion de términos DASICOS ........cccvvvviiiiieeeieeeeiiiieee e 22
BACH. MAMANI MAMANI BONIFACIO pag. 3

BACH. FLORES GALLEGOS JOHN FRANCISCO



UPRIT | uNIVERSIDAD
_ PRIVADA DE TRUJILLO MENDRAMIENTO ¥ REHABILITACION DE CAMIMO VECINAL DE
."z‘ CASERIOS DEL DISTRITD DE AGALLPANPA, PROVINCIA DE
OTUZCO, DEFARTAMENTO DE LA LIBERTAD 2019

1.8. Formulacion de hipotesis ..........uuveeeiiieeiiiiiiiiiiieeee e 24

[Il. MATERIALY METODOS ... .ottt ettt ettt sttt e sbe e sae e eee et 25

2.1, Material......cooooeie 25

2.2. Materiales De EStUdiO...........cooviiiimiiiiiiiiiee e 26

2.2.1. PobIacion Y MUESEIA.........ccuiiiiiiiiiiiiiiiieee e 26

2.3. Tecnicas, procedimientos e instrumentos. .........ccccoeeeeeeeeeenns 28

2.3.1. Para recolectar datosS ............ccoevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee 28

2.3.2. Para procesar datosS. ..........ccouvviiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeeeeeee e 29

2.3.3. Operacionalizacion de variables. ..........cccccccceeiiiiiiiiiiiiiicie e, 29

HILRESULTADOS. ...ttt ettt st st ettt be e she e st st e b e beesbeesmeesaneenneens 32

3.1, TOPOGrafia ..eeeeeieeeiiiie e 32

3.2. Estudio de trafico vehicular............ccocveiieeiiiiiiiiieeeeee 39

3.3. Estudio de mecanica de SUEIOS ...........coeeeeiiiiiiiiiiiiiiiieeenns 45

3.4. Estudio hidrolOgiCo...........ceeiieeiiiiiiiiiiie e 54

3.5. Estudio ambiental ..., 57

[V.DISCUSION ...ttt sttt ettt ettt st sb e sbe e e e eane e 61

V. CONCLUSIONES ...ttt 62

VI.RECOMENDACIONES. .......oo ottt 64

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...ttt tenes s, 65
BACH. MAMANI MAMANI BONIFACIO pag. 4

BACH. FLORES GALLEGOS JOHN FRANCISCO



CASERIOS DEL DISTRITD DE AGALLPAMPA, PROVIMNCIA DE

UPRIT | uNIVERSIDAD

- PRIVADA DE TRUJILLO MENDRAMIENTO ¥ REHABILITACION DE CAMIMO VECINAL DE
L

Ez\ OTUZCO, DEFARTAMENTO DE LA LIBERTAD 2019

INDICE DE TABLAS

TABLA N° 01 Clasificacion de Carreteras..........couuueiiieieeieeeeeiiiiiiieeeeeeeeeeiiinnnnns 19
TABLA N° 02 PendienteS MAXIMOS........ccovvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeee e 22
TABLA N° 03 Presupuesto de materiales ..........ccccccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee 25
TABLA N° 04 Presupuesto de recursos humanos...........ccccccvvvveiiiiiiiiiiiieeeeennen. 25
TABLA N° 05 Presupuesto d€ SEIVICIOS .......cccovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 25
TABLA N° 06 Resumen de PreSUPUESTO .......coevviviiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 26
TABLA N° 07 Operacionalizaion de variables .............ccccevvvviiiiiiiiii e, 30
TABLA N° 08 Ubicaion politiCa............uuiiiiiiiiiiiiiiiei e 32
TABLA N° 09 Tramos iNtervenidosS........cccuviviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 32
TABLA N° 10 Accesibilidad y condicines de caminos ...........ccccceeveeeeeeeeevivnnnnnn. 33
TABLA N° 11 Puntos topografiCOS ........ccoeiieeeiiiiiiiicii e 35
TABLA N° 12 Control trafiCo.......cccvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee 41
TABLA N° 13 Indice medio diario anual ..........cccccccvvviiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 41
TABLA N° 14 Analisis de demanda actual ...........ccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 42
TABLA N° 15 Proyeccion de la demanda............ccccceeeeeeeiiiiiiiiiiiiie e, 42
TABLA N° 16 Indice medio diario anual E2..........ccccccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 43
TABLA N° 17 Indice medio diario anual E3 ...........cccoooviiiiiiiiiiiiiie e, 43
TABLA N° 18 Indice medio diario anualizado..............cccevevveviiiiiiieeeeeeeeeiiinnn 44
TABLA N° 19 NUmero de calicatas ...........ccoevvvieiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 46
TABLA N° 20 Propiedades fisicas y mecanicas de suelo ............cccccceeeeeennnnes 48
TABLA N° 21 Andlisis quimicos de espectometria..........ccccceeevviiiiiiiieeiieeennnns 48
TABLA N° 22 Sistema unificado de clasificacion de suelos ..........ccccccceevveeen... 49
TABLA N° 23 Indice de CONSISIENCIA ....uuiiieeeiiiieiiiiiiee et 50
TABLA N° 24 Zonas de mejoramiento .........ccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieieieeeeeeeeeeeeeeeeee 51
TABLA N° 25 Muros de contencion a proyectar..........cccccceeevevieeeiiieeieeeieeeeeennnn. 52
TABLA N° 26 NUMEro de PONTONES.......ccceviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee et 52
TABLA N° 27 Total de alcantarillas .............coovvvveiiiiiiiie e 54
TABLA N° 28 Estaciones meteorologiCas .........coovevvvuviiieiiiiiiiieeeeiine e e e e 55
TABLA N° 29 Precipitacié mensual estacion otuzco ...........cccccceeeveeeeeeeeieinnnnnnn. 56
TABLA N° 30 Proyeccion de caudales unitarios ............ccceevvvvviiiieeeeeeeeevvvnnnnnn. 57
TABLA N° 31 Consideraciones de diSEN0............uuuuiiiiieiiiiiiiiiiiiiieee e 61
BACH. MAMANI MAMANI BONIFACIO pag. 5

BACH. FLORES GALLEGOS JOHN FRANCISCO



UPRIT | uNIVERSIDAD

. PRIVADA DE TRUJILLO MEMIRAMIENTO Y REHABILITACION DE CAMING VECINAL DE
.'2] CASERIOS DEL DISTRITD DE AGALLPAMPA, PROVIMNCIA DE
OTUZCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 2019

INDICE DE FIGURAS

FIGURA N° 01 Ubicacion a nivel departamental..............ccccooeeieeiiiiiiiiiiiinneeenn, 27
FIGURA N° 02 Ubicacion a nivel diStrital .............ccccccvvevvmiiimiiiiiiiiiiii. 27
FIGURA N° 03 UbICacCiON d€ CASEIIOS........uuuuurriiuiiiirriiinieriiiiiiininnnnnnnnnnnnnnnnnnnne 28
FIGURA N° 04 Procesos para recoleccion de datos...........cccoeeeevvvvvvviniineneennn. 28
FIGURA N° 05 Foto de conteo de VENICUIOS .............uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieianns 44
FIGURA N° 06 Fotografia de calicatas...........cccceevvieiiiiiiiiiiiiie e 47
BACH. MAMANI MAMANI BONIFACIO pag. 6

BACH. FLORES GALLEGOS JOHN FRANCISCO



UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO MEMIRAMIENTO Y REHABILITACION DE CAMING VECINAL DE

CASERIOS DEL DISTRITD DE AGALLPAMPA, PROVIMNCIA DE
OTUZCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 2019

DEDICATORIA

A Dios todo poderoso por su inmenso amor y las bendiciones brindadas en este
proceso de formacion profesional y humanal.

A la Universidad Privada De Trujillo UPRIT. Por su acogida y fortalecimiento en

adquisicién de conocimientos muy utiles para el desemperfio en ingenieria civil

Bonifacio

John

BACH. MAMANI MAMANI BONIFACIO pag. 7
BACH. FLORES GALLEGOS JOHN FRANCISCO



UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO MEMIRAMIENTO Y REHABILITACION DE CAMING VECINAL DE

CASERIOS DEL DISTRITD DE AGALLPAMPA, PROVIMNCIA DE
OTUZCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 2019

AGRADECIMIENTO

A la Universidad Privada de Trujillo, la que nos albergé durante este tiempo de
estudios, permitié que dia a dia aprendamos muchas cosas nuevas y que vayamos

creciendo profesionalmente.

Al asesor de tesis, por sus aportes, orientacion brindada, amistad y apoyo durante

nuestros avances en los estudios y elaboracién de esta tesis.

A mis docentes y amigos que forma desinteresada y paciente nos apoyaron en la

realizacion de nuestra carrera.

A nuestros padresy familiares, por apoyo incondicional y por brindarnos las fuerzas

en apoyo de manera incondicional para el logro de nuestras metas.

Los autores

BACH. MAMANI MAMANI BONIFACIO pag. 8
BACH. FLORES GALLEGOS JOHN FRANCISCO



UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO MEMIRAMIENTO Y REHABILITACION DE CAMING VECINAL DE

CASERIOS DEL DISTRITD DE AGALLPAMPA, PROVIMNCIA DE
OTUZCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 2019

RESUMEN

La presente investigacion consiste en proponer un disefio de mejoramiento y
rehabilitacion de caminos vecinales de los caserios: La Morada — Tres Rios —
Cruce Uruchual — Caballera — Alfonso Ugarte del Distrito de Agallpampa, Provincia

de Otuzco.

Durante el proceso de investigacion se ha determinado la problemética de orden
prioridad, que segun la caracteristica de la region sierra, la topografia de las zonas
es ondulada y accidentada con pendiente contrapendientes pronunciadas. Las
vias de acceso de tocha carrozable en mal estado, con faltas de mantenimiento
rutinario y periédico. La mayoria de la poblacion que se trasladan, generalmente
en épocas de lluvias son afectadas con inhabilitacion de carreteras, debido a estas
carencias de traslado, necesariamente tienen que paralizar sus productos de

sostenibilidad la agricultura y ganaderia.

Para lo cual se ha trabajado las actividades, conteo de trafico vehicular, llegando
hasta 96 vehiculos/dia, levantamiento topografico de campo, una longitud de 19,
371.38 metros lineales, en dos tramos, se ha tomado datos del seccionamiento
transversal, se ha realizado el estudio de mecanica de suelos que se presenta
inspeccionando superficialmente si es suelo suelto, asi mismo se ha realizado
estudio geoldgico, determinando la geografia, relieves y otras, la disposicion de
canteras y otros labores necesarias para la obtencién de datos e informaciones.
Finalmente, en conclusién, se estima un presupuesto para su posterior ejecucion
S/ 13, 529,255.60 nuevos soles.

Palabras claves: Mejoramiento, rehabilitacion, camino vecinal, estudio de suelos,

disefio geométrico.
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ABSTRACT

The present investigation consists in proposing a design of improvement and
rehabilitation of neighborhood roads of the hamlets: La Morada - Tres Rios - Cruce
Uruchual - Caballera - Alfonso Ugarte of the District of Agallpampa, Province of
Otuzco.

During the investigation process, the priority order problem was determined, which
according to the characteristic of the Sierra region, the topography of the areas is
undulating and rugged with steep slopes. The access roads of a stump in bad
condition, with lack of routine and periodic maintenance. The majority of the
population that move, generally in times of rains are affected with disabling of roads,
due to these lacks of transfer, necessarily have to paralyze their products of
sustainability agriculture and livestock.

For which the activities have been worked, vehicular traffic counting, reaching up to
96 vehicles / day, topographic field survey, a length of 19, 371.38 linear meters, in
two sections, cross sectional data has been taken, it has been carried out the study
of soil mechanics that is presented by superficially inspecting if it is loose saill,
likewise a geological study has been carried out, determining the geography, reliefs
and others, the arrangement of quarries and other tasks necessary for obtaining

data and information.

Finally, in conclusion, a budget is estimated for its subsequent execution S / 13,
529,255.60 nuevos soles.

Keywords: Improvement, rehabilitation, neighborhood road, soil study, geometric
design.
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[. INTRODUCCION

Las carreras en el Peru y del mundo es una fuente importante que permite el

desarrollo econémico de una nacion, integrando la conexién de ciudades.

En la actualidad, los caserios del distrito de Agallpampa, la via se encuentra a nivel
de trocha Carrozable en mal estado debido a la falta de mantenimiento rutinario y
periddico, debido a la inadecuada infraestructura vial en la zona y para tener un

acceso eficiente de la via principal.

Sabemos que las vias de comunicacién constituyen los ejes de desarrollo de
nuestra sociedad, por lo que se hace indispensable que las autoridades inviertan
recursos, materiales y humanos para su mantenimiento y conservacion. Por otro
lado, las fuertes lluvias, de caracter inusual, que se ha presentado en los ultimos
a los hacen que las actividades de conservacion de las vias se vuelvan un trabajo
cotidiano y de caracter urgente. Por estas razones, se ha creido conveniente
prioridad como obras de emergencia y finalidad la construccion, mantenimiento y
rehabilitacion de sus caminos vecinales como suma urgencia es que se hace la
investigacion. Denominando: Mejoramiento Y Rehabilitacion de Caminos
Vecinales Caserio: La Morada — Tres Rios — Cruce Uruchual — Caballera — Alfonso
Ugarte del Distrito de Agallpampa, Provincia de Otuzco, Region La Libertad 2019.
Para lo cual se ha estructurado en VI capitulos, que se describe en cada una de

ellas.

1.1. Realidad Problemaéatica

Las condiciones de infraestructura y los servicios de transporte en el Perq,
son fuente primordial que permite el desarrollo econémico, necesitan ser mas
atendidos con seguridad, limpios y accesibles. Generalmente en zonas

rurales.

Los caminos vecinales se han convertido como una de las fuentes principales

para el desarrollo de las ciudades, caserios.
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En region la Libertad, Provincia de Otuzco, distrito de Agallpampa, sus
caserios vecinales: La Morada — Tres Rios — Cruce Uruchual — Caballera —
Alfonso Ugarte. Se encuentran con serios problemas, de orden prioridad, que
segun la caracteristica de la region sierra, la topografia de las zonas son
onduladas y accidentadas con pendiente contrapendientes pronunciadas. Las
vias de acceso de tocha carrozable en mal estado, con faltas de
mantenimiento rutinario y periédico. La mayoria de la poblacién que se
trasladan, generalmente en épocas de lluvias son afectadas con inhabilitacién
de carreteras, debido a estas carencias de traslado, necesariamente tienen

gue paralizar sus productos de sostenibilidad la agricultura y ganaderia.

Segun el trafico vehicular realizada, transitan mas de 73 vehiculos por dia,
hasta maximo de 95 veh./dia, el transito es desviado por zonas con mejor

estructura de transito perdiéndose la mayor parte del afirmado de la calzada.

Siendo la raz6n del presente proyecto, requiere mejorar esta problemética con
la integracion de vias de comunicacion de orden prioridad, las condiciones de
vida de la poblacion, que continte con el desarrollo de su localidad y asi poder

trasladar sus productos de sostenibilidad de comercio.

1.2. Formulacion del problema
Pregunta general
¢, Cual es la propuesta para el disefio del mejoramiento y rehabilitacion de
los caminos vecinales de caserios del distrito de Agallpampa, provincia de
Otuzco, region La Libertad, para mejorar la transcitabilidad?
Preguntas especiales
¢, Cual es la caracteristica de flujo de trafico vehicular en horas punta en los
caserios: ¢La Morada — ¢ Tres Rios — Cruce Uruchual — Caballera — Alfonso
Ugarte del distrito de Agallpampa, Provincia de Otuzco, Region la Libertad
20197
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¢,Cual son los estudios basicos a realizar para mejoramiento y rehabilitacion
de los caminos vecinales de caserios del distrito de Agallpampa, provincia de

Otuzco, Region La Libertad, para mejorar la transcitabilidad?

¢,Cual es el disefio adecuado segun el Disefio Geométrico de Carreteras
para mejoramiento y rehabilitacién de los caminos vecinales de caserios del
distrito de Agallpampa, provincia de Otuzco, ¢Regidén La Libertad, para
mejorar la transcitabilidad?

¢, Cual es el espesor del afirmado para la capacidad de soporte para
mejoramiento y rehabilitacion de los caminos vecinales de caserios del
distrito de Agallpampa, provincia de Otuzco, Region La Libertad, para

mejorar la transitabilidad?

¢, Cual es el costo estimado como propuesta de solucidon para su posterior

ejecucion?

1.3. Justificacion del tema.

Los caminos vecinales hoy en dia son muy importantes, para el desarrollo de
los pueblos del Pert y del mundo, integrando las culturas, desarrollo

econdémico para una calidad de vida.

Segun la problematica identificado, la situacién actual los tramos de caminos
vecinales, se encuentran en estado inadecuado la infraestructura vial, trocha
carrozable, con topografia accidentada y ondulada, en épocas de lluvia el
acceso es un caos, los recursos agropecuarios no se pueden trasladar con
facilidad, segun el trafico vehicular realizado se registra 73 a 95 vehiculos por
dia con un IMD mayor a 89 veh/diarios, por lo cual requieren de suma
urgencia realizar actividades de mantenimiento rutinario y periodico, ademas
las autoridades locales y regionales ni nacionales pasan por desapercibido.
Es importante desde ya como investigador proponemos una alternativa de
solucion frente a la problemética identificada, siendo el motivo a plantear el

proyecto para su mayor probabilidad posterior ejecucion, de esta manera
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contribuyendo con el desarrollo de los caserios, siendo la finalidad de
proponer el disefio para el mejoramiento y rehabilitacion de caminos vecinales
del distrito de Agallpampa, provincia de Otuzco, departamento de la Liberta
en especifico los caserios que se detallan: La Morada, Tres Rios, Uruchual,
Caballera y Alfonso Ugarte bajo una perspectiva econdémica en beneficio de

la poblacion que requiere esta atencion prioritaria.

Beneficios directos:

= Facilidades de acceso a los caserios.

» Mejora las condiciones de transitabilidad.

= Evita Accidentes de trafico y congestiones vehiculares.

» Facilita el acceso de los pequefios comerciantes para vender sus
Productos.

Beneficios indirectos:

»El Transito vehicular mejorara incluso para turistas que tienden a llegar

continuamente a la provincia.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General.

Proponer el disefio para el mejoramiento y rehabilitacion de los
caminos vecinales de caserios del distrito de agallpampa, provincia de

otuzco, region la Libertad, para mejorar la transcitabilidad.

1.4.2. Objetivos Especificos.

o Identificar el trafico de la zona mediante el conteo de trafico en
horas puntas.
o Realizar el estudio basico de topografia, mecanica de suelos,

hidrologia y ambiental de la via.

o Elaborar el disefio geométrico de mejoramiento y rehabilitacion

de la via, segun la normatividad vigente.
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o Disefar el espesor del afirmado para la capacidad de soporte.

o Elaborar el costo estimado como propuesta de solucion en su

posterior ejecucion.

1.5. Antecedentes

Antecedentes nacionales

Ferreyra, J. (2012). Actividades de Mantenimiento Rutinario Y Periodico

en Una Carretera del Peru.

Los trabajos de mantenimiento de carreteras involucran a los profesionales
qgue participan en esta actividad, la cual alcanza el terreno legal, asi como
social. Gracias a este tipo de contratos se esté llegando a las poblaciones que
durante muchos afios se encontraban incomunicadas, siendo beneficiados al
mejorar su forma de vida. Se crea expectativas de mejora cada dia a las
poblaciones que son beneficiadas con este tipo de proyectos. Es un proyecto
complejo dado el periodo largo de ejecucién por lo que siempre tiene que ver
con personas. El estado realiza una transferencia de riesgo a los contratistas,
generando un ahorro importante para el estado. Debido al servicio de
conservacion por niveles de servicio que se ejecutod, y como parte contractual,

se cuenta con la informacién del estudio de trafico de este tramo.

Esquivel, K. (2014). Tesis pregrado. Disefio Para el Mejoramiento de la
carretera vecinal tramo Chulite-Rayambara-La Soledad, Distrito de
Quiruvilca y Santiago de Chuco, Provincia De Santiago De Chuco -
Departamento La Libertad.

Los autores tomaron en cuenta diferentes estudios y criterios basicos para el
disefio de una via, los han desarrollado en distrito de Quiruvilca. Desde un
punto de vista ha iniciado con la recopilacion de informacion referida a la zona,
reconocimiento del terreno, levantamiento topografico presentando
pendientes transversales entre 51% y 100%, en estudio d mecénica de suelos

ha determinado las caracteristicas fisico-mecanicas, mediante los ensayos de
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SUCS y AASHTO, la gran parte se encontré suelo limoso de plasticidad media
y arcilla ligera con arena de plasticidad entre alta y mediana, y en menor
proporcion compuesto por un suelo de arena limosa la cual no presenta

plasticidad, con un contenido de humedad entre 16.63% al 38.71%.

Calidonio, E.D., Meléndez, C.B.,y Carrillo, S. J. (2010). Tesis pregrado.
Disefio de mezcla suelo — agregado-emulsion como alternativa para

mejoramiento de caminos de bajo volumen de transito.

El autor ha desarrollado una metodologia que sirve como una guia para la
estabilizacion de caminos de bajo volumen de transito, empleando las
emulsiones asfalticas, con las respectivas pruebas de laboratorio, con el fin

de determinar la calidad de la mezcla.

Segun los ensayos realizados como resultado es apto el punto de vista
mecanico para conformar la base SAE, en granulometria se clasifica como un
suelo grava arenoso con indice de plasticidad nulo, la cual no sera necesario

mejorar los parametros.

En conclusion, que la estabilizacion de caminos de bajo volumen de transito
con el uso de emulsiones asfalticas afirmado se contribuye al desarrollo

sostenible de las comunidades beneficiadas.

Rodriguez, & Gutierrez, (2012). Analisis de Vulnerabilidad de Redes de

Carretera Mediante Indicadores de Accesibilidad.
En sus Conclusiones:

Ha presentado una metodologia que permite determinar el impacto de la
interrupcion del trafico en ciertos tramos de una red de carreteras. Esta
metodologia se basa en la generacién de escenarios (hipotéticos o reales) de
evaluacion y el calculo de un indicador de accesibilidad mediante las rutinas

de analisis de redes disponibles en un Sistema de Informacion

Geografica (ArcGIS). Las diferencias observadas (pérdidas de accesibilidad)
entre cada uno de los escenarios de evaluacién y el escenario de referencia
(que contempla el normal funcionamiento en todos los tramos de la red)

permiten analizar la vulnerabilidad de la red y determinar la criticidad de cada
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uno de los tramos analizados. La media ponderada de las pérdidas de
accesibilidad permite conocer la intensidad de los efectos del cierre de los

diferentes tramos.

1.6. Bases teodricas

1.6.1. Mejoramiento de caminos

Consiste en realizar trabajos de rehabilitacion del camino, implica la
modificacion sustancial de la geometria y de la estructura de pavimento,
incluye en este tipo de obras de arte, la transformacién de un camino de tierra,

en un camino afirmado.
Tipos de mantenimientos de carreteras

a. Mantenimiento rutinario

Este tipo de mantenimiento se realiza durante el transcurso del afio, su

finalidad es evitar el inicio de los deterioros en la via.

Se realizan las actividades siguientes:

e Limpieza de cunetas

e Limpieza de alcantarillas

e Limpieza de derrumbes menores

e Desbroce de las cunetas y areas laterales

e Reparacion de la sefializacion vertical

e Limpieza de los desfogues de los puentes

e Limpieza de los elementos derramados sobre la via (Calzada)
e Repintado de la sefializacion horizontal

e Rellenado de Baches en la via
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b. Mantenimiento periédico

Este tipo de mantenimiento se realiza cada 01 afio a 05 afios con el fin de
asegurar la vida util de la carretera.

Las actividades a realizar son las siguientes:

e Reconformacion de la plataforma
e Sellado asfaltico

e Capa de refuerzo asfaltico

e Reposicion de ripio

e Perfilado y nivelado

c. Mantenimiento preventivo

En este tipo de mantenimiento se realiza antes de la época con mayor

presencia de precipitaciones pluviales.

Las actividades a realizar son las siguientes:

e Limpieza de cunetas

e Limpieza de alcantarillas

e Limpieza de las pilas de los puentes
e Dragado de los rios

e Limpieza de las torrenteras

d. Mantenimiento de emergencia

Este tipo de mantenimiento se realiza durante la época de precipitaciones
pluviales, en este periodo se pueden presentarse casos de emergencia.

Las actividades a realizar son las siguientes:
e Limpieza de derrumbes

e Reposicion de la plataforma

e Construccion de variantes

e Estabilizacion de taludes
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1.6.2. Rehabilitacién de caminos

Consiste en un trabajo mayor de reperfilado, recomposicién de grava,
compactacion, rehabilitacion y complementacion de drenaje, reparacion y
complementacion de muros, pontones, etc. En efecto permite recuperar,
devolver a la infraestructura vial sus caracteristicas originales y adecuarlas a
su nuevo periodo de servicio; los cuales estan referidas principalmente a
reparacion y/o ejecucion de pavimentos, puentes, tineles, obras de drenaje,

de ser caso movimiento de tierras en zonas puntuales y otros.
1.6.3. Generalidad del disefio geométrico
El Disefio Geométrico de Carreteras, es un manual técnico de caracter

normativo, que regula a nivel nacional los pardmetros a cumplir en disefios de

acuerdo al tipo de carretera.

1.6.4. Clasificacién de las carreteras segun su demanda

Segun el manual de carreteras (Disefio Geométrico DG- 2014), nos da las

siguientes definiciones.

TABLA N° 01: Clasificacion de carreteras

CLASIFICACION IMDA SEPARADOR CALZADAS CRUCES O
CENTRAL CON PEATONALES
ANCHO
MININO
Autopista de 6.000 veh/dia  Min. 6.00 m 2 0 mas Sin cruces o pasos a
primera clase carriles de  nivel y en Zona urbana
3.60 m. peatonales superficie
pavimentada
Autopista de 6.000y 4.001 De6.00m.—- 2o0mas Cruces o] pasos
segunda clase veh/dia 1.00 m. carriles de  vehiculares y puentes
3.60 m. peatonales en zonas
urbanas
Carreterade 4.00y 2.001 - 2 0 mas Cruces o] pasos
primera clase veh/dia carriles de  vehiculares a nivel y
3.60 m. zonas urbanas con
puentes peatonales
Carreterade 2.00y 4,00 - de 2 Cruces (o] pases
segunda clase veh/dia carriles de  peatonales
3.30 m. vehiculares, en zonas -
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urbanas con puentes

peatonales
Carretera de Menores a 400 - 2 carriles Se aplica
tercera clase veh/dia de 3.00m. estabilizadores y/o
Excepcion  micro pavimentos o
al hasta afirmado
2.50m.
Trocha No alcanzan - 4.00m. Se construye con
carrozable caracteristicas ensanches a cada
geométricas, 500m.
IMDA menores
a 200 veh/dia

Fuente: Disefilo Geométrico DG- 2014

1.6.5. Clasificacidén segun condiciones orografias

Terreno Plano (TIPO I)
Terreno Ondulado (TIPO II)
Terreno Accidentado (TIPO III)
Terreno Escarpado (TIPO V)

1.6.6. Parametros basicos para el disefio.
Para un buen disefio se deben evaluarse y seleccionarse los siguientes
pardmetros:
a. Estudio de la Demanda de Transito.
b. La velocidad de disefio en relacion al costo del camino.
c. La seccion transversal de disefio.

d. El tipo de superficie de rodadura.

1.6.7. Estudio de la demanda de transito

Se desarrolla sobre la base de la trocha carrozable existente, sin

parametros de disefio ajustados a la normatividad vigente.
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Calculo de tasas de crecimiento y la proyeccion

Tn=To(l+i)" 1

Donde:
Tn= Transito proyectado al afio “n” en veh/dia.
To=  Transito actual (afio base o) en veh/dia.

n=  Afios del periodo de disefio.

1= Tasa annal de crecimiento del transito. Definida en correlacion
con la dmamica de crecimiento socio-economico (¥)

normalmente entre 2% y 6% a criterio del equipo del estudio.

1.6.8. Elementos de Disefio Geométrico

Se definen de la siguiente orden
e La velocidad de disefio seleccionado
e La distancia de visibilidad necesaria

e La estabilidad de la plataforma de la carretera, de la superficies de
rodadura, obras de arte y de los taludes.

e Preservacion de medio ambiente.
1.6.9. Pendiente

En los tramos de corte se evitard pendientes menores a 0.5%, por lo tanto, se
usard rasantes horizontales en los casos que las cunetas adyacentes pueden
ser dotadas por pendiente necesaria para garantizar el drenaje y la calzada
cuente con un bombeo para tratamiento superficial de 2%. En general se
considera aceptable, no sobrepasar los limites maximos de pendientes en

carreteras con altitudes mayores a los 3000 m.s.n.m.
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TABLA N° 02: Pendientes maximos

OROGRAFIA TERRENO TERRENO TERRENO TERRENO
TIPO PLANO ONDULADO MONTANOSO ESCARPADO
VELOCIDAD DE
DISENO

20 8 9 10 12

30 8 9 10 12

40 8 9 10 10

50 8 8 8 8

60 8 8 8 8

70 7 7 7 7

80 7 7 7 7

90 6 6 6 6

Fuente: Manual de disefio geométrico de carreteras

1.7. Definicién de términos basicos

Caserio

Caserio o aldea, Segun la categoria de la poblacion, es el centro poblado, un

asentamiento humano comidnmente localizado en zonas rurales.

Un caserio es una vivienda tradicional vasca. Se le conoce también por su
nombre en euskera, baserri, y es una casa de tipo rural, construida
normalmente de manera aislada, en piedra y con una planta de considerable

tamano.
Carretera

Es la Infraestructura de transporte cuya finalidad es permitir la circulaciéon de
vehiculos en condiciones de continuidad en el espacio y el tiempo, con niveles
adecuados se seguridad y comodidad, puede estas constituida por una o
varias calzadas, varios sentidos de circulacién y estar de acuerdo a las
exigencias de la demanda de transito y la clasificacién funcional de la misma.

(Fuente: manual de carreteras - MTC).
Calidad de vida

La podemos vincular con los grandes avances en la biotecnologia, la cual ha
permitido contar con nuevas expectativas de vida, ya que anteriormente no se

tenia acceso tan amplio como actualmente lo tenemos. Esto permite cubrir las
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necesidades mas basicas como son en el ambito emocional, econémico,

social y educacional.
Nivel afirmado

Es la capa compactada de material granular natural o procesado con
gradacion especifica que soporta directamente las cargas y esfuerzos del
transito. Debe poseer la cantidad apropiada de material fino cohesivo que
permita mantener aglutinadas las particulas. Funciona como superficie de

rodadura en carreteras y trochas carrozables.

Tramos

Son los con caracter genérico, cualquier porcion de un camino, comprendida
entre dos puntos referenciales, localizados a lo largo del trazo o eje del

camino.
Trocha carrozable

Es una via transitable que no alcanza las caracteristicas geométricas de una

carretera.
Transitabilidad

Es el nivel de servicio de infraestructura vial que asegura un estado, la misma

que permite un flujo vehicular regular un determinado periodo.
Vulnerabilidad

Se define como el grado o capacidad disminuida (incapacidad) de resistencia
de una persona o de un grupo de personas para anticiparse, cuando se
presenta un fendbmeno amenazante, para luego después de haber ocurrido un
desastre.

La vulnerabilidad depende de varios factores, tales como, salud, condiciones
higiénicas y ambientales que se relaciona con la capacidad de un individuo o
de una comunidad para enfrentar actividades peligrosos o dafinos

especificos en un momento dado.
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Ejemplo, Vulnerabilidad econdmica son familias de escasos recursos
econdémicos, con generalmente viven en lugares de alto riesgo alrededor de
las ciudades.

Metrado

Calculo o la cuantificacion por partidas de la cantidad de obra por ejecutar.

1.8. Formulacion de hipoétesis

Con el desarrollo de una adecuada planificacion y disefio de mejoramiento y
rehabilitacion de caminos vecinales de los caserios: La Morada, Tres Rios,
Uruchual, Caballera y Alfonso Ugarte, del distrito de Agallpampa, se

permite el acceso e integracion para el desarrollo econdmico de los caserios
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IIl. MATERIAL Y METODOS

2.1. Material:
TABLA N° 03: Presupuesto - Materiales
DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL
Combustible Glb. 2.00 150.00 300.00
Estacion Total HH 1.00 120.00 120.000
Gps Unid. 1.00 2000.00 2000.00
Jalones Dia. 4.00 30.00 120.00
Utiles de Oficina Glb. 1.00 100.00 100.00
Gps Diferencial Dia 1.00 1000.00 1,000.00

TOTAL DE PRESUP’UESTO

3,640.00

Fuente: Elaboracién Propia

TABLA N° 04: Presupuesto — Recursos Humanos

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL
Investigador Mes 1.00 0.00 0.00
Docente de la Facultad Mes 1.00 0.00 0.00
Chofer Mes 2.00 2000.00 4000.00
Topografo Mes 1.00 2800.00 2800.00
TOTAL DE PRESUP’UESTO 6,800.00

Fuente: Elaboracién Propia

TABLA N° 05: Presupuesto — Servicios

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL
Empastados Y Anillados Und. 5.00 40.00 200.00
Agua Y Luz Glb. 1.00 235.00 235.00
Internet Mes 2.00 150.00 300.00
Red Movil Mes 1.00 89.00 89.00
Vidticos Mes 10.00 40.00 400.00
TOTAL DE PRESUP’UESTO 1,224.00
Fuente: Elaboracion Propia
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TABLA N° 06: Resumen de Presupuesto

DESCRIPCION CODIGO OBSERVACION
COSTO DIRECTO CD 9,656,692.44 (INFRAESTRUCTURA)
GASTOS GENERALES GG 675,968.47 7% CD
UTILIDAD uTlI 772,535.40 8% CD
SUB TOTAL ST 11,105,196.31 CD + GG + UTI
IGV 18% IGV 1,998,935.34 18% ST
PRESUPUESTO DE OBRA PO 13,104,131.65 ST +IGV
SUPERVISION SUP 393,123.95 3.00 % PO
COSTO DE OBRA + SUPERVISION 13,497,255.60 APORTE PRCC

EXPEDIENTE TECNICO

(APORTE DE MUNICIPIO) ET 32,000.00 APORTE MDA

INVERSION TOTAL TP 13,529,255.60 PT + SUP + ET

2.2. Materiales De Estudio

2.2.1. Poblacion y muestra

Tramo de carretera de los caserios la morada, Tres Rios, Uruchual,
Caballera y Alfonso Ugarte del distrito de Agallpampa, provincia de
Otuzco, Departamento de la Libertad, siendo una longitud de una

longitud de 19, 371.38 metros lineales, en dos tramos.

Segun el disefio no se trabaja con muestra, porque es de caracter no

probabilistico, El disefio de la carretera de bajo transito de los caserios.
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FIGURA N° 01: Ubicaciéon A Nivel Departamental
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FIGURA N°03: Ubicacion de los Caserios: La Morada, Tres Rios, Uruchual,
Caballera y Alfonso Ugarte, Distrito de Agallpampa, Provincia de Otuzco, La
Libertad.

ALFONSO UGARTE

Fuente: Google Earth

2.3. Tecnicas, procedimientos e instrumentos.
2.3.1. Pararecolectar datos

En la presente investigacion se utiliza la técnica de recoleccion de
informacion (observacion-fotografias) a través de un conteo de tréafico
y antecedentes de la cantidad vehicular donde aplicaremos el disefio
geométrico de carreteras donde se disefiard bajo los parametros

segun al reglamento.

FIGURA N°04: Procesos para Recoleccion de Datos

| l . l Observacion I

Estudios
Basicos
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Una vez recopilado los datos de campo se paso al trabajo de
gabinete, empezando con la generacion de los planos topograficos y

posteriormente con el disefio de la via.

2.3.2. Para procesar datos.

Para obtener la confiabilidad el instrumento, se utiliz6 cuadros
comparativos, cuadros estadisticos, programas especializados como:
AutoCAD, Civil 3D, S10 y Project.

Los formatos de conteo de trafico donde participan el transito pesado,

y liviano con un total de 76-95 vehiculos por dia.

2.3.3. Operacionalizacion de variables.

Variable de estudio

Mejoramiento y rehabilitacion de caminos vecinales

Consiste en mejorar y rehabilitar la carretera de bajo transito. Un
correcto proceso constructivo que conlleva a una mejora de
transitabilidad vehicular, como también el facil acceso a la produccién
agricola y facilidades de comercio. Por ente cumple con las normasy
reglamentos vigentes para garantizar su correcto funcionamiento para

los sectores beneficiados.
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TABLA N°07: Operacionalizacion de variables.

. Definicion Definicion : : :
Variables . Dimensiones Indicadores Items
Conceptual Operacional
Datos histéricos
Antecedentes de la construccién
Recaudacion del puente.
de informacion Revistas y Disefio
diarios geomeétrico de
informativos carreteras
Traslado al lugar
Horizontal de la
De acuerdo al Estudio investigacion.
disefio geométrico . Topografico Gastos de
Se utilizada . . -
de las carreteras los Vertical alimentacion,
obtendremos un . '
. .~ instrumentos hospedaje etc.
Optimo disefio adecuados
Mejoramiento  para propuesta de Horas punta ) o
y los caminos Dak una Conteo de donde el Ndmero maximo
S . \ correcta i Afi A i
rehabilitacién  vecinales y evitar o trafico trafico es mas de vehiculos
de los accidentes de (Fj)e a aglomerado.
eI ”aﬂC93 COMO i1 vestigacion Recopilacién Todo lo
vecinales también causa de como la de la recaudado en
la trocha  ha Estudio de  informacion en campo y
Carrozable en - campo abinete
. geométrica Suelos P 9 '
malas condiciones de carreteras
que se encuentra : Redactar lo Plasmarlo en un
actualmente investigado informe en Word.
Conteo de Topografia
Disefio trafico, procesada,
geomeétrico elementos del parametros de
D.G. DG-2014
Disefio de Espesor segun Numero de
afirmado conteo trafico  vehiculos diarios
Presupuesto Procesar
Costos .
general mediante s10

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tipo de estudio

Segun el tipo de estudio es descriptivo, porque permite describir un proceso,
no se considera la hipétesis, se plantean los objetivos y permite
describir los procesos

Disefio de investigacion

Segun el tipo de investigacion es No experimental - descriptivo, porque
no manipula la variable, asimismo corresponde a un disefio transversal
por que se realiza en un periodo definido en el afio 2019.

Aqui se observan y se describen los fendmenos en forma natural.

Linea de investigacion: Ciudades e infraestructura sostenible.

Area :Transporte y Disefio urbano sostenible.
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[II.RESULTADOS

3.1. Topografia

TABLA N° 08: Ubicacion Politica

Departamento La Libertad
Provincia Otuzco
Distrito Agallpamapa
Caserios La Morada-Tres Rios - Desvio Uruchual-
Caballera-Alfonzo Ugarte
Region Geografica Sierra
Fuente: MDA

El tramo a intervenir corresponde a una trocha carrozable (camino vecinal), un total
de 19,371.38 metros (Km. 19+371.38), de los cuales se han considerado para la

intervencion del proyecto es de 17,350.48 metros, en dos tramos:

TABLA N° 09: Tramos intervenidos

COORDENADAS
TRAMO | COTA

ESTE NORTE (MSNM)

RUTA LI-790 TRAMO: LA MORADA - (KM 0
INICIO  + 000.00).
EIN RUTA LI-790 TRAMO: RECREO - (KM 8 +

779185.04 9125617.47 3,551.21

764.10). 782548.79  9128955.63 3,471.14
COORDENADAS

TRAMOII COTA
ESTE NORTE (MSNM)

RUTA LI-790 TRAMO: CUSHCANDAY - (KM 10

INICIO  + 785.00). 783441.32  9129405.34 3,498.47

RUTA LI-790 TRAMO: ALFONSO UGARTE -

FIN
(19+371.38). 788606.40 9128222.35 3,827.69

Fuente: Elaboracion propia

VIAS DE COMUNICACION Y ACCESO

A. Accesibilidad y Condiciones de Caminos:
La ruta Unica accesible, partiendo de la ciudad de Trujillo por la carretera
principal asfaltada el Distrito de Agallpampa de 88 Km, en este lugar se toma
la ruta asfaltada y se llega al Desvio Motil (RUTA LI-799: EMP. PE-10A), de 3
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Km, y luego continuar por la trocha carrozable aproximadamente de 18 Km,
se llega al caserio de La Morada punto de inicio: RUTA LI-790 TRAMO (KM
0 + 000.00), se continua por trocha carrozable hasta llegar al caserio Alfonso
Ugarte, punto final RUTA LI-790 TRAMO (KM 19 + 371.38).

TABLA N° 10: Accesibilidad y condiciones de caminos

TIPO DE DISTANCIA TIPO DE

pIS A VIA (Km) SERVICIO HIE PO,
. Bus, Autos. Pick
Trujillo Distrito de Carretera 88.00 up 1:45 min
Agallpampa Asfaltada Cami
amiones
Distrito de Desvio Moatil Carretera S, ARS8 0:15min
Agallpampa (Inicio) Asfaltada Sl up-
Camiones
Desvio Motil Caserio La Carretera 18.00 Combis, Pick up 2 h
(Inicio) Morada (Inicio) Afirmado ' Camiones
Caserio La CrEee Carretera Combis, Pick u
- Alfonso Ugarte ; 22 o P 25h
Morada (Inicio) (Final) Afirmado Camiones
Fuente: MDA

B. RECOPILACION DE INFORMACION

Para la elaboracién del Informe, se ha obtenido la siguiente informacion:

> Carta Nacional 1: 100,000
> Google Earth

» Diversos planos obtenidos de la topografia de campo, del sector que han
sido tomados los datos contando con una Estacion Total y con estaciones

diferenciales con un receptor GNSS serie Zenith 35.

En el sector se ha realizado los trabajos topograficos, de levantamiento
taquimeétrico y altimétrico de los diferentes puntos necesarios a lo largo de
los 8,867.31 metros lineales del camino vecinal, para proseguir con el
correspondiente procesamiento de datos en gabinete, dentro de los cuales
tenemos La Red de Control Vertical y Horizontal, Perfil Longitudinal,

Secciones Transversales.
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% Trabajo de Campo

Los trabajos de campo consistieron basicamente en el levantamiento
topogréfico, los datos correspondientes al levantamiento topogréfico han
sido procesados en sistemas computarizados, utilizando la Tecnologia
LEYCA 06 PLUSS y estaciones diferenciales con un receptor GNSS serie
ZENITH 35 que permiten la transmision de toda la informacion tomada en
el campo a un Colector de Datos, y el software “AutoCAD civil 3D 2018” y
conjuntamente el software “AutoCAD 2018” para el procesamiento y
representacion de los datos tomados, a planos topogréaficos. Los equipos

empleados en el trabajo de campo fueron:

» 01 Estacion Total LEYCA — 06 PLUS.
» 02 Prismas.

» 01 GPS GARMIN etrex 10.

» Receptor GNSS — Zenith 35

El personal necesario fue lo siguiente:

» 01 Operador, a cargo de la estacion total encargado realizar el
levantamiento topogréfico.

» 02 Personas encargas de realizar el seccionamiento portando prismas,
para la toma de lectura con la estacion total, de los puntos necesarios
de cada sector en estudio.

» 03 personas encargadas de realizar las estaciones diferenciales con el
receptor GNSS

R/

% levantamiento topografico

Cabe resaltar que el levantamiento topografico se realizd en coordenadas
UTM, Sistema WGS 84 — 18-M, como primer trabajo se tomaron las
coordenadas con respecto al Este, Norte y la cota correspondiente con el
GPS GARMIN etrex 10.
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Se ha realizado el trabajo de levantamiento topografico, siendo el punto de

partida 1 y punto final 100002, BM’S asi como se muestra en el anexo:

TABLA N° 11: Puntos topogréficos

PUNTOS TOPOGRAFICOS - LA MORADA

PUNTO ESTE NORTE  ELEVACION DESCRIPCION

1 783236.57 9128692.58 3481.41 BM

2 783299.39 9128667.89 3482.56 CS

3 783296.23 9128662.41 3482.82 CS

4 783304.14 9128657.93 3482.90 CS

5 783302.25 9128653.21 3484.75 PT
5610 782741.39 9128771.25 3473.68 Der
5611 782747.12 9128764.95 3473.87 Der
5612 782754.41 9128760.45 3473.97 Der
5613 782762.18 9128756.83 3474.07 Der
5614 782808.40 9128735.67 3474.67 Der
5615 782815.41 9128733.85 3474.75 Der
5616 782822.20 9128734.22 3474.82 Der
5617 782829.21 9128737.78 3474.90 Der
5618 782846.93 9128748.97 3475.16 Der
5619 782854.27 9128749.02 3475.25 Der
5620 782904.55 9128745.78 3475.84 Der
5621 782951.77 9128762.89 3476.43 Der
5622 782959.89 9128765.23 3476.53 Der
5623 783000.80 9128766.50 3477.02 Der
5624 783040.15 9128766.81 3477.49 Der
5625 783050.48 9128765.75 3477.61 Der
5626 783085.70 9128750.08 3478.07 Der
5627 783097.26 9128749.12 3478.20 Der
5628 783106.54 9128751.00 3478.31 Der
30001 783276.21 9128669.70 3483.36 R-BM1
30002 783276.21 9128669.70 3483.33 R-BM1
100001 783276.21 9128669.70 3483.41 GD-BM1
100002 783236.57 9128674.57 3481.35 GD-BM2

Fuente: Elaboracion propia
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% Nivelacion Compuesta

Se llama altura o elevacion de un punto sobre la superficie de la tierra a su
distancia vertical respecto a un plano arbitrariamente tomado como
superficie de nivel, o respecto a una superficie curva (real o imaginaria)
elegida como superficie de referencia. El desnivel o diferencia de altura
entre dos puntos es la distancia vertical entre las dos superficies de nivel
gue pasan por los mismos. Nivelar es la operacion de medir distancias
verticales, ya sea directa o indirectamente, con objeto de hallar desniveles.
La superficie de referencia generalmente adoptada es la del nivel medio
del mar. Cuando se trata solo de determinar la altura relativa de los puntos

entre si, no importa que la superficie de referencia sea arbitraria.

X/

% Medicion de Angulos Horizontales, Verticales y Distancias

El principio de lectura esta basado en la lectura de una sefial integrada
sobre la superficie completa del dispositivo electrénico horizontal y vertical
y la obtencion de un valor angular medio. De esta manera, se elimina
completamente la falta de precisibon que se produce debido a la
excentricidad y a la graduacion, el sistema de medicién de angulos facilita

la compensacion automatica en los siguientes casos:

% Correccion automatica de errores del sensor de angulos.

» Correccion automética del error de colimacion y de la inclinacién del
eje de mufiones.

» Correccion automatica de error de colimacion del seguidor.

» Célculo de la medida aritmética para la eliminacion de los errores de

punteria.

« Medicion de distancia.

Con estacion total LEYCA 06 PLUS, se ha realizado la Correcciéon del error

de refraccion y curvatura.
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El instrumento mide la distancia teniendo en cuenta la correccion de la

refraccion y curvatura terrestre.

Formula de Calculo de Distancia: Formula para el célculo de la distancia,
teniendo en cuenta la correccion de la refraccion y curvatura terrestre.
Aplique la férmula mostrada a continuacion para convertir la distancia

reducida y la altura.

Formula De Célculo De Distancia

Distancia reducida D=AC(«) o0 BE(p)
Altura Z =BC(a) 0 EA(B)

D = L{cosa-(2 6-y)sena} E
Z = L{seno+( 6-y)cosa} -Z
0 =L-cosa/2R............ Valor de la correccion de la /

curvatura terrestre \

y = K-Lcosa/2R............ Valor de la correccion de —— A
la refraccién atmosférica

K=0,1460.2.............. Coeficiente de refraccion 20
R =6372km.......... Radio de la Tierra

o (OB)eeceennnnnnn. Angulo de altitud

L Distancia geométrica

La férmula de conversion de la distancia reducida y altura cuando no se

aplica la correccion de la refraccion y curvatura terrestre es la siguiente:
D = Lcosa

Z = Lsena

X3

% Correccion atmosférica

La velocidad de la luz a través del aire no es constante y depende de la

temperatura y presion atmosféricas. El sistema de correccion atmosférica
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de Este instrumento corrige el valor automaticamente. El valor estandar de

Este instrumento para Oppm es 15°C, y 760mmHg (560F, y 29,6 inHQ).

Calculo de la Correccion Atmosférica

Ka Valor de la correccion atmosférica
P Presion atmosférica ambiental (mmHQ)
t : Temperarura atmosférica (°C)
Ka= {27966 008X P 156
27315+t

La distancia L(m) después de realizar la correccion atmosférica se obtiene

de la siguiente manera:

L=I(1+Ka), donde:

I: Distancia medida sin realizar la correccién atmosférica.
Ejemplo:

En el caso de una temperatura de +20C y una presion atmosférica de 635

mmHg,
| =1000 m

Ka = {279.66 - M} «10~8

27315+ 20

= 50x=50x10-6(50ppm)

L = 1000(1+50x=1000(1+50x10-6)=1000.050 m
Calculo del Angulo horizontal

La formula que a continuacion se explica, se emplea para calcular el

angulo horizontal.

senV tanV tanV
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Donde:

AHS : Angulo Horizontal medido por el sensor electronico.
EH : Error de colimacion horizontal

YH : Error de nivelado en angulo recto al telescopio

V : Error de eje horizontal

Calculo del angulo vertical

La férmula que a continuacion se explica, se emplea para calcular el

angulo vertical.

Donde:

AVS : Angulo vertical medido por el circulo electrénico
EV : Error de colimacion vertical

YV : Desviacion en el vertical, medida por el compensador automéatico

del nivel.

3.2. Estudio de trafico vehicular

Los estudios de trafico vehicular es uno de los factores determinantes para el
disefio de vias en el Peru, que tiene como objetivo cuantificar, clasificar y
conocer el volumen de los vehiculos que se movilizan por la carretera, en este

caso permite conocer la demanda actual, a través del recojo de informacion.

Mediante el conteo de trafico vehicular, se obtendra el volumen de transito
vehicular diario que pasan por un punto predeterminado de acurdo a la

clasificacion segun su capacidad de carga.
Etapa de Gabinete.

Segun el MTC, en la labor del gabinete, el célculo del indice Medio Diario

Anual I.M.D. en la estacion de 7 dias, se ha efectuado con la siguiente formula:
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IMD, = IMD, * FC

Vi
IMD, =Y —
s=2.7

DONDE:

IMDs = indice Medio Diario Semanal de la Muestra Vehicular Tomada
IMDa = indice Medio Anual
Vi= Volumen Vehicular diario de cada uno de los dias de conteo
FC= Factores de Correccién Estacional

Caracteristicas Generales del Conteo
Las caracteristicas basicas del conteo vehicular fueron las siguientes:

a) Los conteos fueron realizados durante siete dias en cada una de las TRES
(03) ESTACIONES; tomando como dias representativas laborables los dias
lunes, martes, miércoles, jueves y viernes; sabado y domingo como dias no

laborables.

b) Los conteos se realizaron durante las 24 horas del dia, con el objetivo de
identificar lo mas claramente posible el comportamiento del flujo vehicular

durante el dia y la noche.

c) Las horas de conteo fueron desde las 00:00 horas hasta 24:00 horas del dia

siguiente en dos turnos: de dia y de noche de 12 horas respectivamente.

d) Los conteos vehiculares fueron cerrados cada hora, con el objetivo de

evaluar posibles intensidades de flujo extraordinarios.

e) La clasificacion vehicular utilizada fue la siguiente:

- Autos - Micro Bus
- Station Wagon - Camion
- Pickup - Semitrayler
- Camioneta rural - Trayler
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Se ha utilizado segun los formatos de MTC

TABLA N° 12: Control de trafico

ESTACION DE CONTROL DE TRAFICO

=MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE CAMIND VECINAL RUTA LI-790 TRAMO: LA MORADA -TRES
RIOS - CRUCE URUCHUAL - CABALLERA - ALFONSO UGARTE~

CODIGO ESTACION UBICACION ACTIVIDADES
E-1  |RUTALI-730: DESYID A TRES RIDS - (KM 2+140.00] Ki. 2+140.00
E-2  |RUTALI-790: DESYIO & CUSHTAMDAY - (KM 5+300.00) ki 3eaonon | O aseasion
E-3  |RUTA LI-730: DESYIO A CABALLERA- (KM 16+540.00] KM, 16+640.00

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 13: indice Medio Diario Anual

INDICE MEDIO DIARIO ANUAL - E1

“MEJORAMIENTO ¥ REHABILITACION DE CAMING VECINAL RUTA LI-790 TRAMO: LA MORADA -TRES
RIOS - CRUCE URUCHUAL - CABALLERA - ALFONSO UGARTE"

UBICACIC KM.2+140.00

TRAMO t RUTA LL7S80: DESVIO A TRES RIOS - (KM 2+140.00) SENTIDO AyB
COD. ESTACION @ E-1
FACTOR DE CORRECCION : Ligerc-s: Pesado
VIERME | _. pomiNG| TOTAL FACTORDE | 'MDa
HORA LUNES |MARTES| MIERCOLES | JUEVES | "¢ SABADOD - S :;l?.::n CORRECCION | =1MDax
FC
Automovil 16 13 19 13 21 21 21 136 18 1.089545 M
Station Wagon 5 5 4 4 5 5 3 34 5 1.089545 5
Camicneta Pick Up 21 21 17 12 23 21 28 149 21 1.089545 23
Combi Rural 4 5 2 4 7 4 ] 34 5 1.089545 5
Micro - - - - - - - 0 0 1.089545 1]
Bus Grande - - - - - - - 0 0 1.089545 0
Camidn 2E 22 22 19 22 23 21 26 155 22 1.137534 25
Camian 3E 3 2 2 1 4 2 5 19 3 1.137984 3
Semi trayler - - - - - - - 0 0 11375984 1]
TOTAL 7 74 63 63 a3 74 94 527 74 a2
Fuente: Elaborado por los autores.
INDICE MEDIO DIARIO ANUALIZADO
RUTA LI-790: DESVIO A CUSHCANDAY - (KM 9+300.00)
E-2
Tipo de Vehiculo IMDa %
Automovil 21 23.6%
Station Wagon 6 6.7%
Camioneta Pick Up 24 27.0%
Combi Rural 7 7.9%
Micro 0 0.0%
Bus Grande 1] 0.0%
Camién 2E 26 29.2%
Camién 3E 3 5.6%
TOTAL 29 100.0%
Fuente: Elaborado por los autores.
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TABLA N° 14: Analisis de demanda actual

ANALISIS DE LA DEMANDA ACTUAL: Por tipo de vehiculo

INDICE MEDIO DIARIO ANUALIZADO
RUTA LI-790: DESVIO A TRES RIOS - (KM 2+140.00)

E-1

Tipo de Vehiculo IMDa %
Automovil 21 25.6%
Station Wagon 5 6.1%
Camioneta Pick Up 23 28.0%
Combi Rural 5 6.1%
Micro 0 0.0%
Bus Grande 0 0.0%
Camidn 2E 25 30.5%
Camidn 3E 3 3.7%
TOTAL 82 100.0%

Fuente: Elaboracién propia

Para la proyeccion de la demanda utilizar la siguiente férmula:

T, =T,(1+r)""

Donde: T, = Transito proyectado al afio en vehiculo por dia
Ty= Transito actual (afio base) en vehiculo por dia
n= ano futuro de proyecccidn
r= tasa anual de crecimiento de transito

TABLA N°15: Proyeccion de la demanda

Proyeccidn de Trafico - Con Proyecto

Tipo de Vehiculo Afio 0 Ao 1 Ao 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Ao 6 Afo 7 Afio 8 Afio 9 Afio 10

Trafico Normal 32.00 82.00 83.00 36.00 37.00 90.00| 92.00 94.00 96.00 100.00 103.00
Automovil 21.00 21.00 21.00 22.00 22.00 22.00 22.00 23.00 23.00 23.00 24.00
Station Wagon 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00 6.00
Camioneta 23.00 23.00 23.00 24.00 24,00 24.00 25.00 25.00 25.00 26.00 26.00
Combi Rural 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00 6.00
Micro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Omnibus 2E 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Camion 2E 25.00 25.00 26.00 27.00 28.00 30.00 31.00 32.00 34.00 35.00 37.00
Camidn 3E 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Trafico Generado 0.00 12.00 12.00 13.00 13.00 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00 17.00
Automovil 0.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00] 3.00 3.00 3.00 3.00 4.00
Station Wagon 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Camioneta 0.00 3.00 3.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
Combi Rural 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00] 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Micro 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Omnibus 2E 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Camion 2E 0.00 4.00 4.00 4.00 4.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 6.00
Camion 3E 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
IMD TOTAL 82.00 94.00 95.00 99.00 100.00 105.00 107.00 109.00 111.00 115.00 120.00
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TABLA N° 16: indice Medio Diario Anual E2

INDICE MEDIO DIARIO ANUAL - E2
“MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE CAMING VECINAL RUTA LI-790 TRAMO: LA MORADA -TRES RIOS - CRUCE
URUCHUAL - CABALLERA - ALFONSO UGARTE” UBICACION: KM. 8+300.00
TRAMO : RUTA LI-780: DESVIO A CUSHCANDAY - (KM 9+300.00) SENTIDO: AyB
COD. ESTACION: E-2
FACTOR DE CORRECCION : | Ligeros: 1.08854545 Pesados: | 113798427
i TOTAL FACTOR DE IMDa
HORA LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO | ¢ryiana| | MDs | CORRECCION | —IMDaxFC
=EWill

Automaouil 17 17 20 18 5 18 19 134 19 1.089545 2
Station Wagon 5 5 5 5 7 5 8 40 6 1.089545 6
Carnioneta Pick Up 2 23 18 23 21 23 27 157 » 1.089545 24
Combi Rural 5 5 5 5 9 5 10 44 [ 1.089545 7
Micro - - - - - - - 0 0 1.089545 0
Bus Grande - - - - - - - 0 0 1.089545 0
Camién 2E 21 21 21 21 25 25 25 159 23 1.137984 26
Camién 3 2 5 4 4 7 4 6 32 5 1.137984 5
Semi trayler - - - - - - - 0 0 1.137984 0
TOTAL 72 76 73 76 94 80 95 566 81 89

Fuente: Elaborado por los autores.

TABLA N° 17: indice Medio Diario Anual E3

INDICE MEDIO DIARIO ANUAL - E3
“MEJORAMIENTO Y REHABILITACION DE CAMINOG VECINAL RUTA LI-790 TRAMO: LA MORADA -TRES .
RIDS - CRUCE URUCHUAL - CABALLERA - ALFONSO UGARTE” UBICACION: : 16+640.00
TRAMO : RUTA LI-790: DESVIO A CABALLERA- (KM 16+640.00) SENTIDO: AYyB
COD. ESTACION: E-3
FACTOR DE CORRECCION
H Ligeros: 108954545 Pesados: | 1.13795427
TOTAL FACTOR DE IMDa
HORA LUNES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO SEMANAL | MDs | correccion| = IMDa x FC
=EVil7

Automovil 17 16 17 17 25 17 21 130 19 1.089545 20
Station \Wagon 3 5 5 5 7 5 7 40 6 1.089545 [
Camioneta Pick Up 20 23 17 23 21 23 25 152 22 1.089545 24
Combi Rural 5 5 5 5 9 5 9 43 i) 1.089545 7
Micro - - - - - - - 0 o 1.089545 0
Bus Grande - - - - - - - 0 0 1.089545 0
Camion 2E 21 21 21 21 24 23 22 153 22 1.137084 25
Camion 3E 2 5 4 4 6 ] 5 3 4 1.137084 5
Semi frayler - - - - - - F 0 0 1.137984 0
TOTAL m 75 69 75 92 78 89 549 78 87
Fuente: Elaborado por los autores.
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TABLA N° 18: indice Medio Diario Anualizado

INDICE MEDIO DIARIO ANUALIZADO
RUTA LI-790: DESVIO A CABALLERA- (KM 16+640.00)
E-3
Tipo de Vehiculo IMDa k]
Automovil 20 22.5%
Station \Wagon 6 6.7%
Camioneta Pick Up 24 27.0%
Combi Rural 7 7.9%
Micro 0 0.0%
Bus Grande 0 0.0%
Camidn 2E 25 28.1%
Camién 3E 5 5.6%
TOTAL &7 100.0%
Fuente: Elaborado por los autores.

FIGURA N° 05: Foto de Conteo de vehiculos

Fuente: Elaboracién propia

ANALISIS DE TRAFICO VEHICULAR IMDA

El andlisis de conteo trafico vehicular, es uno de los factores mas importantes para
determinar el tipo de disefio para el mejoramiento y rehabilitacion de los caminos
vecinales, inclusive para su posterior disefio de una via afirmado con carpeta
asfaltica.

Segun los resultados de los tramos en el trabajo de gabinete se ha consolidado la

informacion recogida de los conteos, se obtuvieron los resultados de los
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volumenes de tréafico en la via, por dia, tipo de vehiculos en los tramos indicados

E1,E2, E3, muestra los resultados directos del conteo de trafico diario de vehicular

con un IMDA promedio de 86 veh./dia, segun el Disefio Geométrico de Carreteras

-2014, no alcanza la caracteristicas geométricas requeridas, se confirma que

corresponde a un tipo de camino vecinal de TROCHA CARROZABLE, por lo tanto

segun los resultados se realizara un disefio de mejoramiento de la subrasante

con over o con material de cantera piedroso, debido a que en la zona resume y

filtra el agua. El mejoramiento se realizard en sus ambitos periddicos,

emergenciales, con una calzada de ancho minimo de 4.00 m. con ensanches a

cada 500 m.

Segun la proyeccion de trafico vehicular, pasaria a la carretera de tercera clase un
IMDA mayores a 200 veh./dia, el mejoramiento y la rehabilitacion a nivel afirmado
de 0,20m. a 0,30m. de la misma forma obras de arte significativas y ampliaciones

de plataforma en zonas citicas. Con ancho de calzada de 3,50 m. a 5,50 m.

3.3. Estudio de mecanica de suelos

Geograficamente el Distrito de Agallpampa, Provincia de Otuzco se
encuentra ubicada en la zona andina de la Libertad, entre las coordenadas
Geograficas UTM WGS 84: 770544.00 E, 9116844.00 N y altitud de 3129.00
msnm, abarca una superficie de 258,56 km2. Presenta un relieve que esta
atravesado por la cordillera central de los andes, de sur a norte en forma

irregular formado por cerros, rios, quebrada, llanuras, mesetas y valles

en los tramos a ejecutarse en posterior se ha identificado son de suelos
arcillosos, arenosos y gravas con relleno de arena fina y arena limosa, Los
suelos presentes en el distrito provienen de variado material parental, la
estructura y textura también es variada y el nivel de fertilidad esta relacionada
con la intensidad en la explotacion y por su ubicacién en zonas de laderas,

fuertemente erosionadas por el agua y otros agentes.

En referente al clima es de tipo seco, desértico y sin lluvias durante el

invierno.
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<% Perfil Estatigrafico del Terreno:

Durante el proceso de investigacion se ha Excavado las calicatas que se
puede observar en el talud como va cambiando las caracteristicas fisicas del
terreno, como tamafo de los granos que conforman el material, el color,
observa también si el terreno contiene humedad. las muestras se clasificaran,
en todos los casos de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos
- SUCS NTP 339.134 (ASTM D 2487) y los resultados de esta clasificacion
seran comparados con la descripcion visual - manual NTP 339.150 (ASTM D

2488). Se detalla numero de calicatas:

TABLA N° 19: Numero de Calicatas

e ‘ |  COORDENADAS UTMWGseé |  COTA |
'CMJC»\U\ -tk NORTE I ESTE | TERERRENO |
(KM) |

: C.w1 | 0450000 |N: 9125306040 |E: 779555702 | uj_x@
C.N2 0+61850 | N: 9125231126 |E 779684249 | 389,000

[ Cw3 | 1450000 |N 9124574541 |E: 780082809 | 3414.000 |

I c.na 7+452.00 [ 9124335, w/'{? TA0610569 | 3318000

[ Cns 2950000 | N: 9124351880 |E: 780654967 * 1371000 |

l C.N'6 | 3423337 |N 9124871497 |E: 781015826 | 1399000 |
C.N7 3450000 |N: 9124939600 E: 781258133 | 1390.000

| C.N8 | 3063000 | N: S125049.184 |E: 781281062 | 3422000
C.N"9 #+500.00 | N 9116922.080 |£: 773936349 | 3053.000

C N10 | 4+62000 |N ﬁsslsom 'E- 781672837 | 34RS.000
C.N11 | 5950000 N 9125650095 |E- 781625818 | 3458000

| C.N12 | S+77000 |N 9126613710 |€ 78212808 | 3508.000
C.N'13 | 6+50000 |N: 9126361127 | € 782079597 | 3A83.000 |
TC.N14 | 7450000 |N: 9127134.003 lE: 73)44!044_4_ 3554,000
C.WIS | 850000 |N: 912803709 |F- 782739082 | 3591.000 |
C.N16 | 10+500.00 ']N 9129135436 & 783507.040 | 3484000 ]
C.N'17 | 119227.00 |N 9129333479 |E 783763943 | 3536.000 _
C.N1 11450000 | N: 9129470.129 |E._ 743803150 | 3561.000
C.N"19 | 12+500.00 *N 9128629790 ??- 784246040 | 3578000 |
C.N20 | 13450000 |N: 5127908.964 |E 78ABAS.787 | 3615000

| €21 | 14405500 N S127938678 |E 785368363 | 3570.000
C.N"22 | 14+50000 |N: 9127952 'uﬁc 785605279 | 3592000
C.N23 | 15450000 |N: 9127319566 |£: 786019254 | 3666.000

C W24 | 16+50000 |N: 9126836997 |E- 786661543 | 3738000

[ C 'r'zfﬂ 17+4500.00 _ T_g:_zlm 454 |E: 787993532 | 3760000
C.N"26 | 18137000 | ___337515 416 |E 788262117 | 3770000

| C.N"27 | 18450000 |N: 9127548.453 [E: mmnnﬂ_' 3774000 |

Fuente: Elaboracién propia
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FIGURA N° 06: Fotografia de calicatas

Fuente: Elaboracién propia

En el ensayo de laboratorio Se ha realizado segun los pardmetros segun
la normatividad las siguientes actividades:

- El Contenido de Humedad Natural segun la Norma ASTMD 2216

- Peso especifico segun la norma ASTM D 854.

- Contenido de sales solubles segun la Norma ASTM NTP 339.152.

- Andlisis granulométrico por tamizado segin Norma ASTM D 422,

- Compactacion del suelo.

Limite de plasticidad

Ensayo de laboratorio

Las muestras extraidas en campo fueron llevadas al laboratorio con el

objetivo de determinar sus propiedades fisicas y mecanicas.
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TABLA N° 20: Propiedades fisicas y mecanicas de suelo

Contenido de Humedad '\TTP 339127

A‘%TM D2216

\ITP 339.128 |
‘\IT]-‘JW 12‘?
INTP 339,131

:\nﬁlms Granulométrico -
{ Limite ngu:du v L. Plastico

FASTM D422
\STM D431 g
ASTM D854

Peso especifico

 Clasificacion Unificada de Suelos(SUCS)  INTP 339 134

Ensayo d¢ Proctor Modificado N TP 339.141

ASTM DI1557

ASTM D2487

CB R |MTCF|12

ASTM D- 1883

[Contenido de Sales Solubles NTP339.152 IBS 1377

‘Conterido de Cloros solubles en suelos ¥ i_

AS/T  [NTP339.177 laAsHTOT2O1 !

Contenido de Sulfatos solubles en suclos y B |
AST INTP 339,178  AASHTO T290

[Fumtc N|TE E-050 suelos y cimentaciones.

Segun el analisis quimico de sales agresivas al concreto

TABLA N° 21: Andlisis quimicos de espectometria

NTP 400014
NTP 335.076

cuando el ton cloruro sea mayor de 0,2% 0 cuando ¢l ion cloruro en
contacto cimentacion en el agua sea mayor de 100ppr debe de
recomendar las medidas de proteccidn necesarias.

FUENTENTE E 050 SUELOS Y SIMENTACIONES

mJ
o
.-::-w Dl Wl enw
e »a o
Swterige =t
-~

f0e3D 0! LEL L - - -

O3 £50 82 | VI aSO.« mm

—_—— ——

Q2650,<20 | W 550, « o v

| NT-ASTM-D516

10«80 0000 « 50

FUENTE: NORMA E 060 CONCRETO ARMADO

NOTA:

en este caso basandose g las fuentes mostradas anteriormente (¢,05C y ¢,060).

segun los estudios realizados en laboratorio de suelos tenemos que el porcentaje de cloruros entre
las tres calicatas realizadas varfan de 0.10% - 0.12%; lo cual podemos decir que el porcentaje de
cloruros es menor que 0. 2%(proporciona la E050, NTP 400.014 y NTP 339.076). segim esta
comparacién este porcentaje esta en una condicion aceptable, lo cual no afectara a los cimientos
que se estan proyectando en dicha edificacién.

Tomando referencia lo que nos hace mencidn en la norma técnica E.0.60, lo cual brinda valores
permisiblcs y limites que un concreto expuesto debe estar a soluciones de sulfato.

Obtenidos los valores del nivel existente de sulfatos en el terreno donde se va realizar ¢l proyecto
(0.11% a 0.14%), producto de los resultados en laboratorio podemos decir que ¢l terreno en
donde se va a realizar cl proyecto, s existencia de sulfatos es insignificante.

BACH. MAMANI MAMANI BONIFACIO pag. 48

BACH. FLORES GALLEGOS JOHN FRANCISCO



UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO MEMIRAMIENTO Y REHABILITACION DE CAMING VECINAL DE

CASERIOS DEL DISTRITD DE AGALLPAMPA, PROVIMNCIA DE
OTUZCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 2019

Clasificacion de suelos
Viene a ser el estudio sobre el tamafio de y la distribucién de los granos del
suelo. Existen 4 formas méas conocidas de clasificacion de granulometria

de los suelos en nuestro caso utilizaremos el:

TABLA N° 22: Sistema unificado de clasificacion de suelos

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS- SUCS

Divisiones mayores Stmbolo Nombre del grupo
del grupo
| Suelos ) . rava bien gradoada, grava fina a
| granulares  Grava GW gmm BT B
frucsos ! <0/ ¥
mas del 50% » $0% de Ja grava |l:“Pl:'I menos del 5% pasa el
: ¥ 7 tamiz n°200
retenido enel  fraccion gruesa GP i B S aARE
tamiz n°200 retenida en el tamiz < it Ssadeoec’
(0.075 mm) n’4 (4.75 mm) o
grava con mis de 12% de finos GM grava limosa
s de 1z n” 200 .
e pnsantes del tamiz n GC g |
Arens SW Arf:j\n bien graduada, arena fima 4
grucsa 7_-
> 50% de fraccién  Arepa limpia |
gruesa que pasa ol sp Arena pobremente graduada
tamiz n°4
Arena con més de 12% de finos ™M Arena limosa
osantes del tamiz n® 200 : .
P S SC Arena arcillosa
Suclos de linos y arcillas ML limo
grano fino .
més dol 50% inorgénico
pasa ¢l tamuz limite liquido < 50 CL arcifla
No.200 e
: = Ofganico oL Limo arganico, arcilla organica =k
"limo y arcilla . MH limo de alta plasticidad, luno clastico
inorganico ; o
limite liquido > 50 CH Arcilla de alta plasticidad
orgamico On Arcilla organica, Limo orgénico
Suelos altamente organicos TURBA Pt

“DISENO SISMORRESISTENTE

PARAMETROS PARA EL DISENO DEL PAVIMENTO

Criterios de calidad de suelo segun su clasificacién, de los resultados de
ensayo del laboratorio se puede concluir que las muestras ensayadas
presentan una alta susceptibilidad al colapso.

Para tal caso utilizo la férmula para determinar el criterio del estado del

suelo segun el indice de consistencia.

KW=(LP — Wn/LP

Esta apreciacion corresponde a determinar el estado del suelo mediante el

valor del indice de consistencia, el cual corresponde a la diferencia entre el
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Limite Liquido y el contenido de la Humedad, todo dividido por el indice de

plasticidad.
TABLA N° 23: indice de consistencia

indice de ! Caracteristicas
Consistencia |

T<0.00 | El Suelo es semiliquido |
T 7000 - 025 | Semi liquido -

025 - 0.50 Plastico muy Blando
0.50 - 0.75 | Plastico Blando
0.75 - 1.00 .Plﬁsﬁcn Duro

> 1.00 Estado Solido

Fuente: Elaboracién propia

Segun los resultados el suelo es trabajable si es que presenta un indice de
consistencia mayor a la Unidad, los suelos que presentan un indice de
consistencia menor a la Unidad presenta mayor dificultad para ser
compactados, presentado problemas de acolchonamiento.

De los resultados del laboratorio se puede apreciar de las muestras
ensayadas NO presentan condiciones de adecuadas para ser trabajas, por

lo que se requiere su mejoramiento.

Criterios de contenido de humedad del suelo y su comportamiento

El proceso de compactacion depende de varios factores:
e Naturaleza del suelo.

e Meétodo de compactacion.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e De los datos obtenidos en el laboratorio para la cimentacién se
recomienda que la capacidad admisible de carga para cimentacion de
muros, cimentacion para puentes y pontones, carga de alcantarillas,
se detalla en anexo.

e Segun el andlisis de suelo, en el laboratorio muestra que se requiere

zonas el mejoramiento con OVER los tramos indicados, asi mismo la
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existencia de humedad, filtraciones que aflora en la superficie de
rodadura, es por lo visto que la sub rasante requiere mejorar con un

0,40 m. con material over.

e Ao largo del tramo materia del presente proyecto vial se distinguen
principalmente el afloramiento de rocas intrusitas del tipo dacitico en
stock, en forma de franjas y alineados, en el &rea que corresponde a
la jurisdiccion del Distrito de Agallpampa se presenta la
mineralizacién, con la presencia de rocas metamarficas y cuarcitas ;
a mayor escala se encuentran rocas sedimentarias, calizas,
areniscas, asi como lutitas en mayor y menor grados de
intemperismo, originando suelos residuales del tipo arcilloso en
diferentes coloraciones, presentando estas caracteristicas y litologia

en casi todo el tramo de la via que comprende el presente estudio

TABLA N° 24: Zonas de mejoramiento

| ZONASDE MEJORAMIENTO CONOVER
[ GO = ey e NICIO | 03496000
MEJORAMIENTO OVER 0 40 ¢m S o N
7 - L . FIN 04+000.00 |
Bl T T T I
MEJORAMIENTO OVERO040cm | ——CIO | 05472500
[ Sl ks s e . FIN | 05+810.00
F s - e e F CINICIO T 1148800
| MEJORAMIENTO OVER 040 cm =L 1o Rieiee )
~ 5 FIN 11+920.00

Fuente: Elaboracion propia

BACH. MAMANI MAMANI BONIFACIO pag. 51
BACH. FLORES GALLEGOS JOHN FRANCISCO



UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO MEMIRAMIENTO Y REHABILITACION DE CAMING VECINAL DE

CASERIOS DEL DISTRITD DE AGALLPAMPA, PROVIMNCIA DE
OTUZCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 2019

TABLA N° 25: Muros de contencion a proyectar

MUROS DE CONTENCION A PROYECTAR

MURO DE CONTENCION MC-01 TRAMO 01 —

|

INICIO | FIN

|LONGITUD _|

| 11980 | 34020 | 4000

[ R o . e — | mNnico | AN  [LoNnGITuUD |
| MURO DE CONTENCION MC-01 TRAMO 02  |——0 1 FN |LONGITUD |
| PSS nEE G 24080 | 24260 | 18000 |
' T S [ m™icio | AN [LoNGITUD

‘ MURO DE CONTENCION MC-01 TRAMO 03 -

i S N 24360 | 2+400 | 4000 |
T ico | N [onaion ]
| MURO DE CONTENCION MC-01 TRAMO 04 —rc0 | FIN__|LONGITUD __/
fe=s % Gl 1 e S R | 24940 | 34040 | 10000

e e INICIO | FIN | |LONGITUD
| MURO DE CONTENCION Mc01 TRAMOOs VG0 | FIN _ [LONGITUD |

SRA - A4 O e e _ | 3+160 | 3+180 | 2000
[ pIC0 | PN [LoNGITUD ]

MURO DE CONTENCION MC-01 TRAMO 06

3+280 | 34300 2000 |

Fuente: Elaboracion propia

TABLA N° 26: Numero de pontones

RELACION DE PONTONES

PROGRESIVAS [OBRA DE ARTE e LOMNGITUD
Item CLAVE DISENC
(KM) A PROYECTAR (m)
1 2+452.00 Ponton 01 Ponton Tipo losa 3.50m. x H=4.50
2 3+233.17 Ponton 02 Ponton Tipo losa 300 m. x H=2.50
Tipo
3 14+065.00 Ponton03 | Ponton 1po o5 5.00m. x H=2.50
[solo superestructura)

Fuente: Elaboracion propia
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Segun R.D. N° 09-2016-MTC, Manual de puentes, MTC Manual de disefio
de puentes (2003). Una alcantarilla se considera de 1.00 m hasta 3.00 m.
de luz. Un ponton se considera de una longitud de luz de 3.00 m. hasta
menores de 10.00 m. de luz; en referente a los puentes se considera una

longitud de 10.00 m. de luz a mas longitudes.

Segun el inventario de puentes y pontones, en la municipalidad distrital de
Agallpampa, se ha encontrado informacion como puente con una longitud
de luz de 5.50, por lo visto segun el manual de puentes, no estaria
considerado como puente, por lo tanto, se recomienda a corregir y

actualizar datos.

Asimismo, se ha proyectado 06 muros de contencion debido a que

requieren en los tramos.
El célculo hidraulico

Segun el manual de hidrologia, hidraulica y drenaje, se ha considerado el
disefio para establecer las dimensiones minimas de la seccion para las
alcantarillas a proyectar, segun la formula a tomar en consideracién de

Robert Manning para canales abiertos y tuberias.

-

RZ .1-L§'I 2

rn

R=A4A/P
O =VA

=

Donde:

(: Caudal (m?/s)

F : Velocidad media de flujo (m/s)

A4: Area de la seccién hidraulica (m?)
P : Perimetro mojado (m)

R : Radio hidraulico {m)

5 : Pendiente de fondo (m/m)

n : Coeficiente de Manning (Ver Tabla N° 09)
En tal sentido
se ha encontrado alcantarillas en mal estado, y su respectiva
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proyeccion de alcantarillas una cantidad considerable de 15
alcantarillas.

TABLA N° 27: Total de alcantarillas

Fuente: Elaboracién propia

3.4. Estudio hidrolégico

El estudio hidroldgico se ha estimado las descargas maximas, a partir de un
analisis de frecuencia de las precipitaciones maximas en 24 horas registradas
en la estacion pluviométrica ubicada en el area adyacente a la zona del
proyecto. Por lo tanto, el estudio hidrolégico comprende, el calculo de
caudales maximos de disefio para obras de drenaje

Mediante el presente estudio se especificara aquellos aspectos hidricos
relevantes para el disefio de la trocha carrozable, no se dispone de
informacion pluviométrica cercana, sin embargo, se tiene informacion
pluviométrica meteorolégica de 03 estaciones, asi como: Estacion Julcan,

Estacion Quiruvilca y Estacion Otuzco su informacion historica esta
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discontinuada. La Estacion de Otuzco, es la mas proxima a la cuenca en
estudio y servira para analizar el comportamiento hidrologico de la cuenca. La
afluencia del agua en los caminos, carreteras influye en el tipo de disefio,
debido a que ocasiona alteraciones en el compactado del suelo, por lo visto
el limite de plasticidad deberia sr lo minimo, por lo tanto, requiere que la
afluencia de agua debe estar direccionada en alcantarillas, segun el disefio,
estas cuencas tienen una gradiente pronunciada de 5.8%, a lo largo de su
mayor longitud, de igual manera las pendientes de las margenes son altas,

estando la margen izquierda cerca del 12%. Se detalla las estaciones:

DATOS GENERALES DE LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS
CERCANAS A LA ZONA DEL PROYECTO.

TABLA N° 28: Estaciones meteorolégicas

Estacién OTUZCO — Estacién QUIRUVILCA — | Estacion JULCAN —
000361 154102 154101

Tipo CONVENCION | Tipo CONVENCION | Tipo CONVENCION
AL - AL — AL —
METEREOLOG METEREOLOG METEREOLOG
ICA ICA ICA

Latitud 7°54'1” Latitud 8°0'15.2” Latitud 8°2'32.23”

Longitud 78° 34'1” Longitud 78° 18' 28.48” Longitud 78° 29'9.85”

Altitud 2660.00 msnm | Altitud 4047.00 msnm | Altitud 3385.00 msnm

Departame | LA LIBERTAD Departame | LA LIBERTAD Departame | LA LIBERTAD

nto nto nto

Provincia OTuUZCO Provincia SANTIAGO DE | Provincia JULCAN

CHUCO
Distrito OoTuzCO Distrito QUIRUVILCA Distrito JULCAN

Fuente: Senamhi

Meteorologia

Para el presente estudio se ha considerado la informacién regional de
estaciones meteorolégicas del SENAMHI mas cerca de la ZONA del

Proyecto. La estacién proporcionada es la de Otuzco.

Precipitacion Pluvial

La precipitacion se origina de masas de aire de tipo tropical, provenientes de
la cuenca del Caballo Moro, los cuales son elevados por los vientos
ocasionando la pluviosidad en la zona. El régimen de precipitaciones es

estacional registrdndose los valores mas altos en octubre a marzo
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originando el denominado periodo de lluvias coincidente con el periodo de

avenidas o creciente de rios.
TABLA N° 29: Precipitacion mensual estacion Otuzco

PRECIPITACION MENSUAL DE LA ESTACION OTUZCO

Afo ENE. FEBR. MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOST. SEPT. OCTUB. NOVIEM. DICI.

1980 10.6 46 21.3 156 5.5 3.5 T 3.8 2.1 29.2 26.6 S/D
1981 15,5 23.7 13 S/D S/D S/D S/D S/D 24 30.8 17.6 21.6
1982 27.6 30.7 20.6 41.4 14 9.2 3.6 3.4 11 49.1 19.5 28

1983 24.4 13 38.2 311 117 144 11 14.5 7.5 17.5 5.4 20.6
1984 16.1 352 294 211 257 133 45 5.8 9.8 32.9 36.5 19.5
1985 5.1 15.7 218 30,6 212 185 23 2.4 215 20 12.6 18.8
1986 23.3 S/D S/D S/D S/D S/D 7.2 12.4 175 10.6 15.9 27

1987 35.2 28.7 29.7 343 6.5 10 5.3 5.5 9.6 12.1 35.7 37.5
1988 21.5 154 18.2 242 172 7.1 8.3 1.8 106 171 15.1 22.8
1989 193 23.8 36.2 252 20 6.7 0 3.1 20.1 18.2 35.8 0

1990 335 246 44 16.2 7.5 14 1.2 T 20.1 28.6 204 9.2
1992 S/b S/D S/D S/D 7.6 153 21 12.8 23.8 215 8.3 25.4
1993 21 215 263 225 113 O 8.9 1.2 20.8 18.1 30.5 22.2
1994 155 522 255 30 7.5 2.7 2.5 12 7.5 213 32.6 27.1
1995 15 37.6  13.7 39.2 119 7.9 2.5 0.9 3.3 24.1 26.6 18.1
1996 11.1 34.7 20.7 143 6.2 2.8 1.4 4.9 9.8 24.3 14.4 20.2
1997 24.7 23.8 30.8 9.3 163 6.1 0 12.8 26 35.1 23.1 335
1998 254 357 291 11.8 9.1 6.4 0.8 3.9 59 19 24.6 8.9
1999 28.2 49.4 24.2 108 129 173 11 3.9 19.3 109 34.1 224
2000 30.5 321 23 121 221 124 21 8.4 9.6 16.6 14.6 19.5
2001 22.3 193 29.6 5.7 111 25 3.7 0.6 5.5 31.9 20.8 34

2002 20.6 169 27 209 13.2 57 7.7 0 11.4  22.7 25.7 31.2
2003 16.4 18 24 211 49 5.9 2.6 7.2 142 18.6 24.8 19.2
2004 13.6 144 12.1 152 8.3 1.3 109 104 124 21 43.3 13.2

Fuente: SENAMHI

Caudal de Disefio
Los flujos maximos debidos a precipitaciones descendiendo desde las
laderas adyacentes fueron calculados utilizando el método racional, dada la

poca extension de las areas de drenaje.

El concepto basico de Método Racional, asume que el maximo porcentaje

de escurrimiento de una cuenca pequeiia ocurre cuando la intensidad de tal
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cuenca esta contribuyendo el escurrimiento y que el citado porcentaje de
escurrimiento es igual a un porcentaje de la intensidad de lluvia promedio.

Lo anterior en forma de ecuacion resulta:

Q=0.278*C*1*A
Donde:

Q: Caudal de disefio en m3/seg.
C: Coeficiente de escorrentia.

I: Intensidad de la Lluvia en mm/hr.
A: Area de la cuenca en Km?2

En base a las caracteristicas fisicas del area drenante se determind que el

coeficiente de escurrimiento C =0.50
CAUDALES UNITARIOS PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO.

TABLA N° 30: Proyeccidén de Caudales unitarios

C= 0.500
Aap= 1 [ha]

TR | Q unit. Q unit.
afnos mm/Hr m3/seg Lts/seg/ha

2 33.87 0.047 47.05

5 39.75 0.055 55.21

10 44.19 0.061 61.37

25 50.06 0.070 69.53

50 54.51 0.076 75.71
100 58.95 0.082 81.88
200 63.39 0.088 88.04
1000 73.71 0.102 102.38

Fuente: Elaboracion propia

3.5. Estudio ambiental

El estudio ambiental desde el punto de vista, se tiene como finalidad

de contribuir al desarrollo sostenible, el departamento de la Libertad
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EFECTOS AMBIENTALES

a. Efectos sobre el suelo

» Incremento de la erosién del suelo, sera producido por el deterioro del suelo
debido a la eliminacion de la cobertura vegetal, el paso de las personas y
vehiculos en el area; asi mismo, por la eliminacién de la cobertura vegetal;
los mismo que producirdn un aumento de arrastre de sedimentos por
efectos de la rotura de la capa superficial del suelo.

= Otros efectos relacionados son las pérdidas de la micro fauna y la
microflora del suelo, que contribuyen a la descomposicion de la materia

organica.

b. Efectos sobre el agua

= Aumento de la toxicidad del agua, a consecuencia de la descomposicion
de la vegetacion eliminada, agotara los niveles de oxigeno en el agua. Esto
afecta la vida acuatica causando la modificacion de los niveles trépicos
acuaticos, causando la desaparicion de algunos eslabones de la cadena
trofica de los ecosistemas acuaticos, ocasionando la muerte o disminucion
de las poblaciones. Los productos de la descomposicion anaerdbica
incluyen el sulfuro de hidrogeno, que es nocivo para los organismos
acuaticos y el metano que es un gas invernadero. El principal gas que se
produce es el diéxido de carbono que aumenta los riesgos de invernadero.
La produccion de algas impide la navegacion, la pesca y aumenta las
pérdidas de agua por transpiracion.

= Puede lavar los lechos, aguas abajo. La sedimentacion del reservorio
produce una mejor calidad de agua para el riego y consumo industrial y

humano.

c. Efectos sobre laFlora

= Pérdida del habitat de la flora, como consecuencia de la alteracién de las
condiciones naturales donde se desarrollan las especies de la flora, por las
acciones del proyecto tales como, la eliminacion de la cobertura vegetal,

puede ocasionar la muerte o modificacion en los patrones de ocupacion. A
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causa de la alteracion de habitat natural pueden desaparecer especies de
un valor potencial genético de uso para la medicina y alimentos.

» Pérdida de la capacidad de regeneracion de especies nativas, debido a la
modificacién de sus condiciones naturales, muchas especies alteraran sus
mecanismos de produccion modificando sus tasas de regeneracion, que
pueden causar su desaparicion.

d. Efectos sobre la Fauna

= Migracion de la fauna, se producirda como efecto del cambio de las
condiciones normales para su desarrollo o disminucion de sus alimentos,
permitiendo movilizacion de la fauna a otras areas.

» Perdida de Habitat de las especies por la alteracion de la flora nativa que se

removera para la construccion de la trocha.

e. Efectos sobre la Poblacion

» Generacion de empleo, debido al mayor requerimiento de mano de obra
paralas labores del proyecto, permitiendo un aumento del poder adquisitivo
de los habitantes.

= Incremento de la migracion de la poblacién, se incrementara los
movimientos migratorios hacia la zona y se disminuira la migracion de los
pobladores locales hacia otras zonas. El proyecto producira un ingreso de
operadores del sistema, trabajadores agricolas y personas que
estableceran servicios en el area del proyecto. También se producira un
incremento del intercambio comercial.

» Laactividad agricola producira una reactivacion en el &rea que aumentara
la construccién de los sectores agricolas secundarios, agroindustria y
servicios. Otros efectos relacionados sera un incremento en la ocupacion y
utilizacion del territorio, ocasionando una revaloracion de los terrenos,
aumento de los servicios de salud, educacion, asistencias técnicas y vias

de comunicacion.

BACH. MAMANI MAMANI BONIFACIO pag. 59
BACH. FLORES GALLEGOS JOHN FRANCISCO



UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO MEMIRAMIENTO Y REHABILITACION DE CAMING VECINAL DE

CASERIOS DEL DISTRITD DE AGALLPAMPA, PROVIMNCIA DE
OTUZCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 2019

TABLA N° 31: Consideraciones de Disefio

DESCRIPCION CARACTERISTICAS
e g Segln Normativa DG.2014 camino vecinal
Clasificacion
corresponde a una trocha Carrozable.
Velocidad Directriz De 20 a 30 Km. / horas
Radio Minimo Normal 30 m.
Radio Minimo Excepcional 15 m. (puentes)
Radio Curva de Volteo 9m
Peralte Minimo 6 %
Pendiente Maximo normal 8%
Pendiente Minima 0.50 %
Pendiente Maxima 9%
Pendler\te Maxima 12 %
Excepcional
Ancho de Superficie de
Rodadura 4.00 m. (tramos en tangente)
Sobreancho 4.00 m. (tramos en tangente)
Bombeo 3.0 % para caso de afirmado
Ancho de Afirmado 4.78 m (en Subrasante y con talud H:V 1.5:1

terminan en rasante con ancho de calzada
Espesor de afirmado

Estabilizado 0.25 m. compactado

Espesor de Mejoramiento en

0.40 m. solo por tramos definidos en el estudio.
terreno blando.

Fuente: DG-2014
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IV. DISCUSION

v' El estudio basico de ingenieria nos permite a determinar con mayor
facilidad las necesidades y alternativas de nuestra propuesta adecuada
segun los pardmetros establecidos.

v' Los muros de contencion servirdn para el mejoramiento y evitar
deslizamientos de la via como también se podra utilizar en zonas donde no
habra sobre ancho siendo el caso.

v Los puentes o pontones de concreto armado la buena dosificacion y el buen
armado del acero con la determinacién basica para efectuar la construccién
del puente.

v Los problemas sociales son también temas de discusion ya que nos genera
un atraso y paralizacién de la obra donde se debe evitar anticipadamente

para no generar pérdidas.
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V. CONCLUSIONES

o Segun los resultados, durante el proceso de recojo y procesamiento de datos
con el conteo de trafico vehicular se ha obtenido un promedio de IMD de 86
veh/dia segun el DG corresponde Trocha Carrozable, por lo que no alcanza
segun las caracteristicas geométricas, segun el calculo de proyeccion,
llegaria a carretera de tercera clase, en su posterior seria una via asfaltada.

o Durante el levantamiento topografico se ha intervenido el tramo de una
trocha carrozable camino vecinal un total de 19, 371.38 metros los cuales se
intervenido en dos tramos, en lo cual se ha identificado una topografia del
terreno accidentada, ondulada, pendientes que varian entre 15° y 25°, y en
algunos casos hasta 45°, los cuales se han corregido con la compensacion

en el trabajo de gabinete.

o En referente al estudio de mecanica de suelos, y estudio geoldgico El distrito
de Agallpampa esta atravesado por la cordillera central de los andes, de sur
a norte en forma irregular formado por los cerros, rios, quebradas, llanuras,
mesetas y valles, Segun el estudio, se ha determinado que el terreno es
variable, un suelo grueso suelto, en algunas partes roca fija. El sustrato
rocoso esta compuesto en parte por andesitas y en su mayor parte por
areniscas, conglomerados, limolitas y arcillitas, escasas zonas con esquistos
y pizarras, limo arcillitas, rocas intrusivas alteradas de la Cordillera
Occidental, montafias con laderas de moderada a suave pendiente, laderas

estructurales, y lomadas muy disectadas con fin de pavimentacion.

o Con respecto al estudio hidrolégico se ha identificado 3 cuencas, se ha
estimado un céalculo de caudal unitario de disefio para un periodo de retorno
de 50 afios, para el disefio de obras de arte como alcantarillas del camino
vecinal, es de 75.71Lts/seg./Ha.
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o Con respecto al estudio ambiental se determinado un Plan de
Manejo Ambiental que conlleve la ejecucibn de acciones de
prevencion y/o control ambiental como son las medidas de
mitigacion ambiental, asi como la ejecucion de un Programa de
Seguimiento y Vigilancia y la implementacion de un Plan de
Contingencias.

o Segun los resultados obtenidos se ha propuesto realizar el disefio de
acuerdo DG-2014, y andlisis de trafico vehicular, corresponde realizar
mejoramiento y rehabilitacion de los caminos vecinales la morada, tres rios,
cruce uruchual, caballera y Alfonzo Ugarte, con un Subrasante a nivel
afirmado con Over o con material de cantera piedra ya que en las zonas de
donde resume Yy filtra el agua, como los lugares donde son nacientes de
agua se debe de evacuar para no malograr la Plataforma y evitando

asentamientos posteriores. Asi mismo se proyectado mejorar alcantarillas.

o Se ha Diseflado segun la normatividad un espesor del afirmado para la
capacidad de soporte. 0.25 m. compactado, considerando los aspectos
climatolégicos. Se propone como una base estabilizada para este tipo de
carretera, lo llamamos base estabilizada a los componentes que lo
conforman lo que es el cemento el aditivo (aceite sulfatado). Se ve una capa

mejorada resistente a el transito liviano.

° Finalmente se calculado un costo estimado de S/ 13, 529,255.60 nuevos soles

como propuesta de solucion en su posterior ejecucion.
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RECOMENDACIONES

v' Se debe tener en cuenta las obras de arte cumpliendo los parametros de

disefio establecidos en el manual de hidrologia del MTC.

v' Haciendo una proyeccion del trafico total confirman que al hacerse
proyecciones del trafico diferenciado por tipos de vehiculos en los casos
de bajos volimenes de transito no conlleven incrementos en los calculos,
por lo tanto, para caminos con bajo volumenes de transito se puede
prescindir de realizar este tipo célculos. El indice medio diario obtenido para

el disefio del pavimento es IMD = veh/dia.

v' El estudio de sefializacion se debe de realizar para poder colocar de
manera estratégica las sefales informativas de las zonas urbanas del
proyecto, asimismo sefiales reglamentarias de velocidad de disefio asi

poder disminuir los accidentes de transito.

v Se considera el mejoramiento de la calzada en dos tramos, la
construccion de una base granular de afirmada, y mejoramiento con
material Over en diferentes tramos afectados por humedad si en el caso

estuviera o se diera el evento de vertientes o nacimientos de agua.
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PANEL FOTOGRAFICO DEL LUGAR.
- PANEL FOTOGRAFICO -

Vista panoramica en las condiciones de la trocha Carrozable
gue se encuentra en la actualidad, como se puede observar
las inundaciones a causa de las lluvias son constantes, ya
gue se requieres ser atendida de inmediato

Vista panoramica de la
trocha Carrozable donde
es inaccesible el pase de
dos vehiculos por lo que se
necesita un mejoramiento
de las vias de los caminos
vecinales.
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Vista panoramica donde
se puede apreciar los
radios de curvatura no
cumples con los disefios
optimos de las carreteras.

Vista panoramica de las
cunetas de la trocha
Carrozable en donde no
hay pendientes adecuadas
para poder evacuar las
lluvias.
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Linndan i Sanbes oow Flnes &= O pary Edd Corveteras, Ponrons § Obiras e
Arte, Dot snones de Comrenn, Masis fiiess v Logunas de Controd de Cabdad

20+ INVESTIGACIONES EFECTUADAS,

21+ TRABAJOS DE CAMPO RELACION DE _CALICATAS
So han tonssdo mocstras oo Cada oma de I caliomas gae se ham encavade para el dctcomumar
sas UMaSIeTISTICRS fisican, Lucgo estas muostris, con Jas culdadon respectivos, faeron trakdes ol
Labaratonso, por ¢l Consulior, para determmnir sus propiedados caracteristicns

I o _‘YL COOA DENADAS 1UTM WGSE4 com |
avcara cmmn | NORTE | =T TERGRRENO
TN | oSWm (8 wsseem 1 Dwetom | M
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[ €MD 150000 IN mtsu.m."_l_ nmun umoo
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N T 1- VUSRS | maais | wweom
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CCNWT| wrmes TV smenT € wiuaid | medow
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O AETIUR nh MA@ TEIS0T0M0 | M0 |
CWar | amame W armsasam (6 WM | k0w
€ WOk | TTis0as0 ] SUNT0NI0 | PIMNISO | a0
Cwis | ndemm n o (1 TeusoR | nia
Cnx | e v e !!_ TMAGTE | waiace
N | somsi w in‘.mni:'n_én RN | B
L L T
€30 | TISe50000 (N SIZ73I8SeA |0 TM01S2SH | weeo) |

L€ W | iees080e [N oLk ) |F 7maELSE t_qgg_ag__
E WA | sl [N s cg TE7S9353 | imesca
cwim | wmonm [N wommas (1 maar | i7ese
- e
TNl | wemE & wnael 4 o | e

ACGUAS SUB TERRANEAS -Existen  afloramsenios de 8y Que ccusicnm) aammiaaoiones,
posss y chareos que smvaden toda Ja plataforme de ls carvetera

RESOLUCION DF INDECOM N* 0249712006080 INDECOP]
Lish. Santn Maria - Calle Cuhuide N 41 Tradllo -Telf SNRE - 82N
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PR — — — —

et & Savine o0 Poer &0 Cmsataccn pars Fillscioses, Carvosermn, Panstes 5 Ohras de
Arse, Denfscoms de Cmerrts. Mook Adaben v Logatiar de Crmesl o Colidnt

4-PARAMETROS PARA EL DISESO DEL PAVIMENTO
CRITERIOS DE CALIDAD DESUELO SEGUN SU CLASIFICACION:

- Mecamsmo de Colapso, 3¢ onging cuandd en stuaciones de procipitaciones v que
superficialmente s¢ seca por efecto del calur, »e produce tm efucto cicheo, oo ¢f cunl durans ¢l
procese de bamedecimnn by una dunineciin de i concentracyin de danes, por ko lanto s
produce fa desperscon, Cansando la dismnecain & b reastoncs al conte e b estnatuns del secioA
pesar dc las distintas teorias, 3 susceptibidided al colapio posde cvaluatse cualestvamenie,
basadas en las propiedades fisicas camo la relncion de vacios, densidad seca. comienide de
humedad, porosidind, lentes de consistencin, cuntidad de sales 1odubles, entre otras

Normalmente 20 evakium d poecacaal d colipso m sz magnhad

— - 1

IL = (Ws - LP.) 2P

e —

Ba s Fornmda desaroliada i of Indice e Laguader esth sy privimo 2 la wnidad nos sdoca que
el suelo presents una Conssicaca muy oorcans & 1s que correipuads su hmme

St oes mayor 4 la Undod mos medicn que ¢ suelo se encoentra saturado on estado platico a
semuliquido, siendo  may  propesso ol colapse  poe asentamientos, hendimientos  y
xokbosamennn

De ks resulindos de los ensaves 4ol Labocaiono 3¢ pucde conclar de las mocsrss emsavadas
presentan wns sl suscepeibilided al colspso,

CRITERIO DEL ESTADO DFL SUELO SEGUN EL INDICE DE CONSISTENCIA:

[Kw = (1P . Wayrir | y ﬂ
8 e — ‘//

RESOLUCION DE INDECOPFE N° 024971 2016°DSD-INDECOR)

Ush Santa Murts - Colle Columde N 2 Trapie et SRR . WeRTIS
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Twtwon & Sosten cum Flows & Clmntacms, gars FA0nooses, Carvaterse, Pestes 5 Obras de
Arte. Dnnilficncionss de Comrwne, Mt Asliinese + Laghtion de Comtral de Calilng

—— a—

Fata spreciacson cotrosponde 2 determina ¢f estado del suelo medisate ef valor del Indice de
Conmstencia, o owal vonesponde 2 W dforonca cotre of Lmite Ligedo y o contenide de
Humedad, todo dividido por ¢ Indice de Masticidsd.

Fste Indice pude ser tomado como uia medida de la consistencia del snolo, relscionada con la
cantdad de agui (uw o1 capaz de absorber
[Indce ~ & |Cactommen |
t’&mﬁncﬂch |
<000 | Sueloes semiliquido |
000 - 02% | Semi hiquido H
028 - 0% T Plistico sy Hiksado
TS0 07 | Pilstoo Blamdo
T 075 . 100 | Plastico Duro
100 | Esado Soilde E|

Un saclo serd trabusbls £ € gue prosests ua isdice e conmintensia sueyor 3 bs Unidad, los suelos
que presentan wn Indico de Consestencis menar 2 la Usidad pecscnten mayor dificowltag pars ser
compactados, prosentaclo proldemis de acolchomamicnio

D¢ fos resultados del Labormonio se puede aprecint de las mucsizas ensayadas by presencan
condcooss afocuadey para sor trabupsdas. por o gee s¢ reguiire su Mejoramicno

CRITERIO DI CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUNLO Y SUQOMPORTAMIENTO
El proceso de compactacion depende do vianos factores
Naourvicza &f weclo

Metodo de compactacson.

RESOLUCION DE INDBECOPE N (247121 64DSDNDECOr

Urh Sasts Magis - Calle Cabmde N“ 411 Tl o« TN SANSTINN - QORI
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—— —ee come e

Eatssiton do Sewben con Puses de Cloentacitn, para Ediflcaclones. Carrstorss, Pusestes y Obons de
Acte. Dornrmmes de Concretn. Mondes Aslilticns y Logistics 80 Caniml de Calidad

6.0- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

6.1 -Duton obtemidios para ls cimentadsin

DETERMINACION DFE LA CAPACIDAD ADMISEBLE DE CARGA

m Je080A2 4260 | € Nestonprir
45 13036042+ 400
€4 234043080
o o160 A3 ¢ 180 € Poswngule
| 34210087 3e2M0AISWO0 |

n [Pt oo
seamaar | zeamssr |y
C22m Partor O3 e 0ia
_aes0 | 14eces |
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w sSxs
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WO IDE
RESOLUCION DE INDECOF N 2871201408 INDECOP
Urh Sants Maris - Calle Codnado N* 41 ) Tagilla - Toif  SORIER0E . SR a7
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[ THAMOS PARA EJORAMIENTD |

INCXD__ | 03+90.00
MEIORAMIENTO OVER 0.80 em = 08t G00.00,
w0 | 084725.00

MUORAWIENTO :
VEROem [ | o
INICXO__| 11+88000
MEJORAMIENTO OVER 040 cm iss 414830.00
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FUNMTOS TOPOGRAFICOS - LA MORADA

FUNTO ESTE MORTE  |ELEVACIONDESCHIFCION 43 TEI49.92 | 912874650 47TED CR
1 TRIZIEET | 92OEI2ER e EM jili] TEA196.97 | 912874872 MTTEE CR
2 8329939 | 917866783 348256 [0 &1 TEMBETE | 912874976 MTETD T
3 TRIMIE2D | 9I2EEE2.H 48282 CE i TEA14E.80 | 912574482 M47Ea T
4 TE3304.04 | 92565793 348290 [0 jik] TEMERED | 92avRa.28 47528 T
] TEIM22G | 9128E52.M 248475 PT h4 TE3144.97 | 912870097 MTT03 cu
[ TE3294.07 | 928655.7G 348422 CR jili] TEI4G4E | 91287614 47722 CR
7 TEIIBAE2 | 92EEE0.20 4843 Ch il TE3190.64 | 91=257EV.E3 MTTA44 CR
[ TE328943 | 917564382 348409 cu 57 TRI441E | 912AYE0.44 47205 T
k] TE3I229.99 | MZOE4R66 248537 M Jit:] TEIE34 | 91257R961 MTEA4S T
1] TE3285.20 | 9128640.51 3486.61 TH jii:] TEMEEAS | 92AYET.A2 147542 T
1 TERM42.84 | 920EE0.95 248479 M 1] TEA140.80 | HN=287RETI MTEED cu
12 78325525 | 9286E3.ET 348341 TH 4] TRI404 | 9avRs M47ES2 CR
13 TERIEGEA2 | 9ZOEEL.86 48226 cu B2 TEA4E.05 | 912876342 MTTE3 CR
14 TE3206.25 | 92867055 348256 CR ] TEI40TI | 92AvRI.04 M477AT T
15 TRIME0TE | 920ETH.8E 348230 Ch E4 TE3145.33 | 912876674 4TEE] T
16 TEI2E174 | 92565094 3451.58 TH [113] TEMBRED | 912877361 347525 T
17 TE3IE4AT | 9120E26.T4 48077 M [ 78312943 | 912576656 MTESE A2
1 TE3I23687 | 92863257 348138 EM E7 TEIZIAE1 | 9ZOE42.37 342470 CS
143 TE3E23E2 | 92oE2R04 48062 cu 1] 78333481 | 912863726 348488 Cs
20 TE322366 | H28EET.FT 348166 TH 3] TEI422 | 9ZEE30.43 342491 CS
21 T4 | 9M2OE2ET2 48072 CH 1] 8332995 | 9128633.08 348600 CR
22 TE3I22TED | 569663 348086 CR 71 TRAR2E24 | 912RE2T.2Y 342601 [ ]
23 TREMEAT | 9MZOETRED 248292 M T2 TE3333.08 | 912563525 345545 TN
24 TE3225.83 | 9125693.03 347374 TH ] TRIAEA] | 9ZBE2EET 148522 cu
26 TEZIEIT0Z | 9REv09.42 347282 M 4 TE332040 | 92362543 J4BEED cu
26 TE3183.72 | 9128V03.51 4TETE cu il TEA19.49 | 9128E17.56 3487.90 T
27 TEMA0.02 | 912870413 247a.02 CH TE TE330E30 | 2560753 4BETD CR
28 TE3133.06 | 912871054 3473.00 CR T TRAE0.2E | 912860122 MEETE [ ]
249 TEZBA.3T | 9rav02T4 247954 M Ta 8334883 | 92560056 34364 cu
a0 8313397 | 9128715.07 347803 TH 73 TEA2IR06 | 912869240 148229 T
H TE22.3E | MMPOEI1ER 348082 ™ a0 TE33EETE | 92560720 48808 TN
32 TE3197.87 | 28¥21.97 T4 TN a1 TRAZEEAT | 912861290 48502 T
k] TRATTAL | 92872023 T4 Ch a2 TE3348.07 | 912569523 488 TN
34 TE3IT3T4 | 912871413 3ra4 CR 23 TEI439.20 | 92E6F0.7I 42967
o] TEATIM | 912871250 ELYE=AE] cu a4 TE3ETENS | 912566971 48337 Al
36 FEITEIE | M28VI2TI 4ranz TN a5 TRAZERIZ | 9128621.92 142622 cu
ar TEZEAT4 | 912873092 4Te0e Ch 26 TE33EEES | 912808263 45740 CR
38 TE3IER.2E | 2570580 48017 TN ar TRAZETAE | 912862091 142761 T
24 TRZEIET | 92872692 Hran Ch ] TEI3E1EE | 9M2867ITE 488239 TN
40 TEIEETT | 92872525 H4TTER cu 23 TRAFTETFT | 920627V 48734 [ ]
41 TRIEZIZ | 92872479 4TRE0 ™ an TEIATEA0 | 2558556 4BEES TN
42 FEIETAZ | 2873413 47T.ED cu a1 TEA24.00 | 912869574 48587 T
L¥] TRIBETD | 92873247 MTTEE cu a2 TE3380.83 | 912867193 45754 cu
44 TE3IE3TE | 2873063 HTTIT CR
45 TEEE.92 | 92ATILET HMrad TM
16 TEIIERIS | 2874073 HTETI TN
47 TEATLEZZ | 928746585 TR TH
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jLal] TEIIA4ET | 91286E4.TE 48835 CR 151 TEAE03.8 [ SIEEER3.3Y 348047 CR
)| TEA3AT.ES [ AiEERYR.EZ 348820 CH 152 TEI496.80 [ 12862504 349022 CH
02 TEI04 J2ahE2.a1 4354 TH 153 TE3E06.68 [ 9128629.49 349025 FY'E
ik} TE3399.29 [ 91EEETRAZ ETED T 154 TEI9502 [ MIEE6EY.04 3490.04 B
104 TE3380.35 | 9128666.03 3489.26 TH 155 TEIE3T A1Z8637.44 3490.43 FT
05 TEI404.37 [ 31Z85E4.139 348698 T 156 7300083 [ 9128639.68 3490.49 CH
106 TE3409.87 | 9128667V 48842 (] 157 TEIE070 [ 912863564 349045 CR
o7 TEIH0.08 [ 312855910 48891 CH 155 TEI495.48 [ IEE640.73 349052 CS
jLik] TEIHA06 | 91286ET.AY 4358 CR 153 749249 [ 912864083 3480.37 Cs
Uik} 78341456 H128651.51 348765 T 160 TEI492.64 [ 912E649.83 349047 CS
10 TE3406.05 | 912864753 2489.49 TH 161 TEAETV0FE [ 91288333 349738
il TEId22.96 [ 91Z8R5EE 348887 cu 162 TEIRIT0E [ 912EET4.51 3491.06 cu
12 TEazz2 | 9128ER3.23 48936 CR 1632 TE3E1E.0 A128674.95 349125 CR
13 TE3d22.95 [ 912856694 34E9.02 CH 164 TE3517.8 912867361 3492.03 Th
114 TERM2IEE | 9128672V 48835 TH 165 7605846 [ 91286YE.E2 348130 CR
115 TE3420.69 [ 912E54E.03 34898 T 166 TaI52E.01 | 912E6ES.06 349226 Th
il TEadz601 22a504.4 AT TH 167 TE3E06.60 [ 91286TE.32 348042 TH
17 Taad34. 64 [ 912EE6E.08 348910 cu 165 TE343E0 2865101 349013 Th
12 TERMIATE | 912866983 48967 CR 163 TE3626.37 [ 91EET0E.ES 349129 cu
113 TEII0.7E [ 912ERER.ZY 3489.35 CH iG] TE3526.78 [ 9IEET06.¥3 349143 CH
120 TE343631 | 91286RTAY 48942 TH Kl TEAE1T.89 [ 912ET09.42 349143 CR
121 Ta3eZ | 91ZERYZED 3488.65 T vz TE3E14.87 287040 3490.48 Th
122 TEI434.05 | 91zEERRAY 43501 TH 17 TE3626.95 Aizavoral 3491.95 TH
123 Taaddd. 82 [ 91ZED48.67T F4E0.63 T 4 TE3005.34 [ 912871363 349047 Th
124 T | 912866933 2489.49 CR 175 TEIEH.08 [ S1EET05.93 3482.07 TH
126 TEIITA3 [ 91ZERE1.04 3489.80 CH 176 732083 [ 9I2ET40.95 3490.71 CH
126 TEREZ.07 | 912865937 490.68 CS 177 TEAE3R3d [ 91EETIE.80 348061 CR
127 TE34ER01 [ 312867015 380,72 C5S 1ra TEI0E303 [ 9IEET42A5 349058 Th
128 TEa46R81 | 91286ET.AI 49061 CS ] 7363469 [ 91EETIEETY 3491.83 TH
129 TEI4EDGE [ A1ZBRE1ER 348018 CH 150 TaIn16.258 [ 912ET45.50 3490.43 Th
130 TEIEITE | 912867426 49034 (] 12 TEAE3T.88 [ 9IEETI0FY 3492.38 TH
13 TEI4ESES [ 312EETERA 348054 CH 152 TE3035.06 [ 12EVEIE1 3490.04 CH
132 ToR4E0.40 | 912863693 48932 TH 183 TEIEH.08 [ S12ETEE40 348047 CR
133 Ta34E4.01 [ 912859685 888 T 154 TOI0ZEA7 [ FI2ETRI.40 349041 Th
134 TERTRF0 | 9128ETAAY 49033 (] 185 TEAE18.69 | 91EETEE.EY 480,60 TH
135 TETTA0 [ SizaEEA 348066 CH 156 TEIR40.83 [ FI2ET44.45 349188 Th
136 ToMTZE4 | 91ZEE3R.A0 48032 CR 187 TE3E40.00 [ 91EETRZ.YE 349140 TH
137 TaIdE4.E9 [ 9iEEEYI.OY 8112 T 158 TE3529.54 [ 9I2ETE4.04 349027 FT
138 TEIMHO07 | 912869634 48032 CR 123 TE3643.63 [ 912ETET.E4 3491.00 TH
139 TEIEE.AT [ 9i2ERRE.Z2 348041 cu 190 TE3038.03 [ 9I2ETED.44 3489.67 CH
140 TEa4804 | 912863928 48062 CR 191 7364685 [ 9128FERAS 3491.07 TH
14 TE3489.06 [ 912EE08.068 348041 CH 192 7304449 [ FIEETRIYZ 3489.49 CH
142 TE349E. 71 Q2260016 43018 (] 193 TE3646.33 [ 912ETE0.A0 349084 TH
143 TE3496.63 [ 912860052 3480.69 CH 194 TEIRH34 [ IEETY4ES 348915 Th
144 TEI48E.43 | 912860954 3489.54 TH 195 TEA627.70 [ 91EETE4.48 3488.85 FT
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44350 TRIENZ06 | 912554247 343860 izq
44951 FEI530.21 12559719 44067 iz
4352 TEI5A0.09 | A2BE03TE 344093 iz2g
4953 TRIEA43E | 912BE21A4T 44206 iz
4354 TRIEN0ZE | J2BE4ETE 4T iz2g
4955 TRIE22.92 | 91256913 44479 iz
4356 TEIE3EES | 2BT0A5E 44574 iz2g
4957 TRIEGLOG | 912573248 44684 iz
4358 TEIEERAE | 2BTVEA3 344830 iz2g
4353 TRIETO06 | 912579082 344945 iz
4360 TEIEERAE | 912580511 345005 iz2g
4361 FRIETOT 12521731 I450.51 iz
4362 TEIEELZE | 12582306 3450.95 iz2g
4963 TRIEARET | 912621942 ME1LE2 iz
4364 TEITEs 14 I25E031E 4530 iz2g
4965 TRITIZAL | 912620172 45322 iz
4366 TEITEE.2D | 2B7IRET 345465 iz2g
4967 FRITPEH | 912579567 145506 iz
4368 TEIFIEIT | 2573688 45576 iz2g
4963 TRIB22T0 | 912520547 AT 12 iz
4370 TEIS3EIT | 912531030 45T.EE iz2g
4471 TRIZER.IE 12523214 145919 iz
4372 TEI1908.78 | 912585507 46125 iz2g
4973 21920859 | 912526296 46219 iz
4374 TEI93T.ES | 2BBEETE M4EEET iz2g
4975 TRI4TIE | 912528302 346230 iz
4376 TEISERET | 912B927.33 46536 iz2g
4977 TRIATIIE | 912593585 146594 iz
4378 TE1994.22 | J2BATOTE MHETES iz2g
4973 TR201E2 126017 56 J4E9ER iz
4380 TEEMENZ | 2602563 47008 iz2g
4381 TRING2.3E | 92604762 MT1TE iz
4352 TEE0STA0 | 12605145 Hranz iz2g
4383 TR05.35 | 912605654 M iz
4334 TEE05A.35 | 2606204 M4rang iz2g
4385 TRA4E.2Z | 912602371 4TIEZ iz
4386 TEAMELT | T12E038.12 M4TIIT iz2g
4987 TR0G2.22 | 912E126.50 TR iz
4388 TEEDE4.A5 | S12E1FES] 47rEn iz2g
4323 TRIDEE.S2 | 912E126.04 M4TTaY iz
4330 FE207LIE J12E198.84 34745 iz2g
49391 TR0ET.2Y | 912621692 4Ta2 iz
4332 TEEOTLA0 | 2623413 4vaae iz2g
4933 TRI0ZE.40 | 912622182 3421.99 iz
4334 TEEIN0EE | 2632391 348408 iz2g
43495 T4 | 912634299 424 EE iz
4336 FEEI0.F | 92635055 48507 iz2g
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ganz FrAE0LeY | 2635137 a812.02 der
B203 TTABIR05 | 9IRR3REI2 360965 der
G204 TrA54365 | 912531513 3006.03 der
5205 TTAEE4.39 | 92630220 360422 der
G206 FrAETET | 925280.05 3601.24 der
B207 TTAEALI | MER2TOET pLEENI der
G203 TrAE2283 | 92625582 3435.29 der
5209 TTAE3245 | 92624486 248367 der
5210 FrAE4315 | 9125213.04 349042 der
4]l TTAE42.26 | 912621285 2440.20 der
h212 TTAEEE.058 | 92620271 3430015 der
5213 TTAEER.23 | 92617442 24480.0:2 der
5214 FAETLI0 | 9125156.09 343003 der
5215 TTAETTA2 | 912610602 248991 der
5216 TrAEEE42 | 912605691 3483.79 der
5217 TTAEA4.01 | 9E6007.60 248967 der
5213 TTAEIE.ET | 912437015 3459.53 der
5213 TTATO469 | 912495728 2429.55 der
G221 FrATIE0E | 9174935.23 345949 der
] TTATIH0G | 9124482100 242944 der
hazz FTATI049 | 912492063 348942 der
h223 TTATIETE | 912451961 248932 der
G224 FrAT4E.3E | 912431931 348551 der
G226 TTATE2AT | 912492623 242644 der
G226 TrATEENT | 912492233 345396 der
h227 TTAR06F0 | 912491567 8146 der
i) FrAE10.54 | 912451137 348063 der
h229 TPAgIL3E | 912490523 247982 der
G230 TrAE15.75 | 9124594.53 37EAT der
]| TTAR02.63 | 92485760 247452 der
G232 FrAGIZE0 | 9124545.07 ELYEAN der
h232 TTAB2L04 | 912483182 247154 der
G234 FTA530.05 | 9124524 64 347036 der
5235 TTAgE242 | 912481670 METTE der
G236 FrAGE201 | 9N24FVE23 346213 der
h237 TTA927.23 | 9247EE.04 2456.85 der
G238 FrA43.04 | 912473700 345364 der
5239 TTA9E0.69 | 912471399 246142 der
G241 FEOOOOFT | 92469063 344603 der
a4 TROOIZ80 | 9Z4620.25 244422 der
G242 TEOOIFFT | 912467242 344313 der
h243 TEOO20.43 | 9Z4E50.02 244074 der
G244 TEODZ21T | 2464613 344037 der
5246 TEOOG040 | 92462624 243662 der
G246 FEOOS7.00 | 2461676 343532 der
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5963 | 7E2534.36 | 2B44VHL | 359537 der EEWl | 75274138 | IZTTIEE | SATIEE der
EhE4 | 75256495 | A17edBaks | SHiE der e et T e e
EEEE | 7eebaz4b | D046l | SEI0EE der o T omrerst T atarenas T atriss o
BREE | 7EEEU555 | MTenadan | Shid T der e e e e
967 | FB2EMZ | 912856545 | 352115 der EEM | TECaDnal | 9IZETIEET | BATAET der
DOEB | 7E2E15.08 | 12855344 | S519.08 der FEls | verelbdl | 917673586 | 547475 der
5569 | Ve2E19.03 | 12863333 | 61327 der FElE | rocareal | 9lzeridsr || n4THET der
BRT0 | TecEZi6T | diZeEEiid | SH0AET der e TS o s T aean e
EETl | 7ECGo46d | G1PEETOEE | 950875 der i Tomna T aeriess | 3e & o
boYe | 782B316G | ZEEVE0Y | 350743 der FEld | recehdsr | 91Zerdnir | 547595 der
5573 | 7E2E4359 | 912868629 | 350587 der FEZ0 | 7oeO04EE | 912874578 | G4TEE4 der
boT4 | veaphlad | 9128EINE0 | 350490 der FEZl | 78295177 | 9IZeTEeER | S4TEAD der
5575 | 7eaB5edl | 91SGV0I | 3503.83 der FEzz | 7oeo5asd | 9I287E53 | G4TER: der
BOTE | 78265315 | 12570619 | SH0S.31 der FEza | 7E300080 | SIZETEEEN | H4TI0Z der
EE77 | 7EZEEll7 | O1RETIRES | SE0zeE der o T sanan e T aimsree s T 5745 o
B57E | 75264509 | OIZETIOEE | G017 der R Ry o B e
5579 | 782Ba00N | 91ZEVELIG | 349824 der FEZE | 75309570 | 912875008 | GATEOT der
D980 | V#aB27.28 | 912676453 | 3495.93 der FE27 | 7ea0ATOE | SiZET4NE | B4TEL0 der
BEE | Terbieza | GIZEEingE | 49003 der o T rnees T aareinn T st o
5582 | 78259252 | INZHEGT.ZT | diddd der 30001 | 783276.21 | 912866970 | 3484.36 R-EMI
5583 | TS25TEAY | SIFHSSIT | G445 der 30002 | 733276.21 | 912866970 | 348333 R-EMI
5584 | TE20BS.Z1 | ANZa003Y | S4754d der 100001 | 783276.21 | 912866470 | 343341 | GO-BMI
5585 | 7825B0.80 | 2899 | S47E12 der 00002 | 783236.57 | 912867457 | 348135 | GO-EMZ
B5EE | TacndBs] | Mreasnas || sATarl der
EEET | 7eeb4550 | izaadnin | s4Teed der
E5EE | 76e546.45 | A17eadaha | S471O6 der
FEES | 7een4ach | Ofzeshilz | s4Tied der
BRI0 | 76255306 | MZeannTD | S4TOED der
EES | 7EC5Ei4 | 917595579 | G470 der
BRIz | 7eenE0Zs | MTesneaz | G470l der
£59% | 7arEralf | 91ZE9EETS | G470 der
B34 | 76e5e4.26 | JITEIRGED | SATOAT der
EE9E | 7arE0RE] | GizeOndba | s4T0EE der
BRIE | 7ECGILGE | SIZG9ERET | SATOTE der
EE37 | 7EeEe0A0 | Gizeondri | s4T0E9 der
ER3E | 76262000 | 912Eanall | ATz der
£E99 | 7arEAl7E | GizessnTE | G471 der
BEOD | 75eE49.46 | Mreadnas | S4Tlae der
BB | 7ECEEZI6 | Glzeariil | S4TLE] der
BE0z | 76267436 | MITeadnhh | S47lad der
FE03 | 7areaDdl | OiresEmir | sATedT der
Be04 | TeeEeans | olzasale || sATEal der
EGOE | 78270725 | GIZREEETT | sATen der
BGDE | 7Eerlich | diveanads | s4TEEa der
RE07 | 7eeTiezl | ofvesdzdl | s4TeTa der
BE0E | 7EETiral | Mzerandh | sATasn der
RG0S | 7EETiR6E | WIZETTREE | GATEEI der

BACH. MAMANI MAMANI BONIFACIO pég 83

BACH. FLORES GALLEGOS JOHN FRANCISCO



UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO

MEMIRAMIENTO Y REHABILITACION DE CAMING VECINAL DE
CASERIOS DEL DISTRITD DE AGALLPAMPA, PROVIMNCIA DE
OTUZCO, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 2019

CUADRO DE BM'S MORADA - UGARTE
BM ESTE NORTE ELEV. |UBICACION
BM-1 | 779182.57 | 9125629.56 | 3551.52| ROCA
BM-2 | 779578.83|9125286.67 | 3501.48|  PISTA
BM-3 | 779805.03|9124908.76 | 3480.48| ROCA
BM-4 | 780089.88|9124579.25 [ 3431.77| ARBOL
BM-5 | 780350.28 |9124340.80 | 3367.03| ARBOL
BM-6 | 780746.09 | 9124348.24 |3326.67| ROCA
BM-7 | 780979.96 | 9124679.14 |3361.31| ROCA
BM-8 | 781278.52 |9124971.74 | 3404.16| ROCA
CUADRO DE BM'S MORADA - UGARTE
BM ESTE NORTE ELEV. |UBICACION
BM-9 | 781539.71|9125272.71|3427.71| ROCA
Bl'\(/')' 781673.25|9125771.88 |3449.14| ARBOL
BM-
1 782056.15 | 9126056.14 | 3472.24| ROCA
BM-
1 782078.97 | 9126371.94 |3486.61| ARBOL
BM-
13 782302.89(9126794.45|3524.38| ARBOL
BM-
14 782341.94|9127119.78 |3548.86| ROCA
BM-
15 782508.15 | 9127597.48 | 3574.68| ROCA
BM-
16 782743.65 | 9128061.25 |3603.61| ROCA
BM-
17 782709.74 1 9128293.92 | 3558.50| ROCA
BM-
18 782645.60 | 9128697.32 |3504.62| ROCA
CUADRO DE BM'S MORADA — UGARTE
BM ESTE NORTE ELEV. |UBICACION
le\g- 783619.829129371.18|3518.75| ROCA
BM-
24 783802.81|9129479.04 |3576.36| ROCA
BM-
55 784020.69 | 9128975.15|3578.67| ROCA
BM-
26 784242.97 | 9128642.64 |3582.43| ARBOL
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le\g_ 784584.20|9128369.52 | 3594.78 ROCA
BM-

)8 784869.10(9127891.91 |3622.87| ARBOL
BM-

29 785284.32|9127922.00 | 3574.60 ROCA
BM-

30 785603.02 | 9127970.95 | 3609.26 ROCA
BM-

31 785778.389127699.15 | 3650.85 ROCA
BM-

37 786013.889127320.00 | 3690.25| ARBOL

CUADRO DE BM'S MORADA — UGARTE

BM ESTE NORTE ELEV. |UBICACION
83“;'_ 786297.20|9126889.08 | 3725.39| ARBOL
BM-

34 786713.61|9126818.31|3753.28 ROCA
BM-

35 787143.489126987.42 |3771.41 ROCA
BM-

36 787582.369127081.90 | 3778.97 ROCA
BM-

37 788045.69(9127334.72 | 3789.51 ROCA
BM-

38 788403.3419127525.10 | 3791.49 ROCA
BM-

39 788548.81|9127848.04 | 3812.98| ARBOL
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TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA

R R.DE | LONG.SUB | LONG. | LONG. DIST. DIST. PTO. DE PTO.
CU'\Fl{VA DIRECCION DELTA ORDENADA P(-Irl(J)EIF'{\gi NORTE ESTE
CURVA | TANGENTE | CURVA | CUERDA | EXTERNA MEDIA INTERSECCION TANG.
Pl:1 | S56°25'46"E | 11°09'48" | 200.00 19.55 38.97 | 38.91 0.95 0.95 0+148.30 0+128.76 | 0+167.72 | 9125547.87 | 779315.99
Pl:2 | S42°27'03"E | 16°47'39" | 100.00 14.76 29.31 | 29.21 1.08 1.07 0+260.00 0+245.24 | 0+274.55 |9125477.27 | 779402.71
PI:3 | S54°02'36"E | 39°58'45" | 30.00 10.91 2093 | 20.51 1.92 1.81 0+296.82 0+285.91 | 0+306.84 |9125446.59 | 779423.44
Pl:4 | S49° 04'41"E | 49°54'36" | 30.00 13.96 26.13 | 25.31 3.09 2.80 0+339.28 0+325.32 | 0+351.45 |9125434.66 | 779465.12
PI:5 | S37°26'09"E | 26°37'31" | 30.00 7.10 13.94 | 13.82 0.83 0.81 0+428.07 0+420.98 | 0+434.92 |9125351.99 | 779502.14
Pl:6 | S43°36'01"E | 14°17'46" | 30.00 3.76 7.49 7.47 0.23 0.23 0+486.91 0+483.15 | 0+490.63 |9125314.60 | 779547.90
PI:7 | S52°10'51"E | 31°27'25" | 30.00 8.45 16.47 | 16.26 1.17 1.12 0+529.96 0+521.51 | 0+537.98 |9125279.94 | 779573.50
PI:8 | S51°17'13"E | 33°14'40" | 30.00 8.96 17.41 | 17.16 1.31 1.25 0+585.03 0+576.07 | 0+593.48 |9125259.07 | 779624.92
PI:9 | S28°41'41"E | 11°56'24" | 120.00 12.55 25.01 | 24.96 0.65 0.65 0+635.11 0+622.56 | 0+647.56 |9125217.47 | 779653.69
PI:10 | S14°12'53"E | 17°01'13" | 90.00 13.47 26.74 | 26.64 1.00 0.99 0+680.16 0+666.69 | 0+693.42 |9125175.83 | 779671.13
PI:11 | S9°15'29"E 7°06'25" | 90.00 5.59 11.16 | 11.16 0.17 0.17 0+738.78 0+733.20 | 0+744.36 |9125117.30 | 779676.98
PI:12 | S9°09'04"E 7°19'15" | 150.00 9.60 19.17 | 19.15 0.31 0.31 0+806.70 0+797.10 | 0+816.27 |9125051.06 | 779692.04
P1:13 | S17°28'27"E | 23°58'00" | 60.00 12.74 25.10 | 24.92 1.34 1.31 0+887.74 0+875.01 | 0+900.11 | 9124970.36 | 779699.80
Pl:14 | S39°09'13"E | 19°23'31" | 30.00 5.13 10.15 | 10.11 0.43 0.43 0+926.42 0+921.30 | 0+931.45 |9124936.36 | 779719.00
P1:15 | S85°50'55"E | 73°59'54" | 15.00 11.30 19.37 | 18.05 3.78 3.02 0+955.55 0+944.25 | 0+963.62 |9124917.12 | 779741.01
Pl:16 | N81°02'38"E | 47°47'01" | 15.00 6.64 12,51 | 12.15 141 1.29 0+977.32 0+970.67 | 0+983.18 |9124930.69 | 779762.02
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
o R.DE | LONG.SUB | LONG. | LONG. DIST. DIST. PTO. DE PTO.
CU’\:{VA DIRECCION DELTA ORDENADA PgSElF:\gi NORTE ESTE
CURVA | TANGENTE | CURVA | CUERDA | EXTERNA MEDIA INTERSECCION TANG.
PI:17 | S30°55'28"E | 88°16'47" | 25.00 24.26 38.52 | 34.82 9.84 7.06 1+039.42 1+015.16 | 1+053.68 |9124914.48 | 779822.77
PI:18 | S12°16'14"E | 50°58'18" | 30.00 14.30 26.69 | 25.82 3.23 2.92 1+092.99 1+078.69 | 1+105.38 | 9124852.59 | 779808.23




UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO MENIRAMIENTO Y REHABILITACION DE CAMIMND VECINAL DE

CASERIOS DEL DISTRITD DE AGALLPAMPA, PROVIMNCIA DE
OTUZCO, DEPARTAMEMNTO DE LA LIBERTAD 2019

PI:19 | S60° 05'55"E | 44°41'03" | 30.00 12.33 23.40 | 22.81 2.43 2.25 1+126.55 1+114.22 | 1+137.62 | 9124824.55 | 779829.95
P1:20 | S59° 04'52"E | 46°43'08" | 15.00 6.48 12.23 | 11.89 1.34 1.23 1+146.70 1+140.22 | 1+152.45 |9124821.73 | 779851.18
PI:21 | S52°42'32"E | 33°58'29" | 30.00 9.16 17.79 | 17.53 1.37 1.31 1+204.78 1+195.61 | 1+213.40 |9124773.99 | 779885.51
Pl:22 | S59°36'57"E | 20°09'40" | 30.00 5.33 10.56 | 10.50 0.47 0.46 1+252.02 1+246.69 | 1+257.24 | 9124757.41 | 779930.33
P1:23 | S39°27'14"E | 20°09'47" | 30.00 5.33 10.56 | 10.50 0.47 0.46 1+277.16 1+271.83 | 1+282.39 |9124741.02 | 779949.54
Pl:24 | S42°47'03"E | 26°49'24" | 30.00 7.15 14.04 | 13.92 0.84 0.82 1+301.78 1+294.62 | 1+308.67 | 9124719.47 | 779961.66
P1:25 | S27°26'37"E | 57°30'16" | 25.00 13.72 25.09 | 24.05 3.52 3.08 1+372.92 1+359.21 | 1+384.30 |9124679.74 | 780021.00
PI:26 | S28°27'09"E | 59°31'20" | 15.00 8.58 15.58 | 14.89 2.28 1.98 1+401.51 1+392.93 | 1+408.52 |9124648.82 | 780020.30
P1:27 | S42°22'59"E | 31°39'40" | 30.00 8.51 16.58 | 16.37 1.18 1.14 1+439.11 1+430.60 | 1+447.18 | 9124628.19 | 780053.59
P1:28 | S52°32'15"E | 51°58'12" | 30.00 14.62 27.21 | 26.29 3.37 3.03 1+503.18 1+488.56 | 1+515.77 |9124570.48 | 780082.43
P1:29 | S41°32'37"E | 73°57'29" | 15.00 11.29 19.36 | 18.05 3.78 3.02 1+543.69 1+532.40 | 1+551.76 | 9124562.02 | 780124.12
P1:30 | S19°47'52"E | 30°27'59" | 60.00 16.34 3190 | 31.53 2.18 2.11 1+616.31 1+599.97 | 1+631.87 |9124486.42 | 780130.16
PI:31 | S46°14'02"E | 22°24'20" | 30.00 5.94 11.73 | 11.66 0.58 0.57 1+666.68 1+660.74 | 1+672.47 | 9124444.54 | 780159.52
PI:32 | S76°43'36"E | 38°34'48" | 30.00 10.50 20.20 | 19.82 1.78 1.68 1+700.33 1+689.83 | 1+710.03 | 9124426.34 | 780188.00
P1:33 | S87°42'54"E | 16°36'13" | 60.00 8.75 17.39 | 17.33 0.64 0.63 1+743.80 1+735.04 | 1+752.43 | 9124430.98 | 780232.03
Pl:34 | S72°08'25"E | 14°32'44" | 60.00 7.66 15.23 | 15.19 0.49 0.48 1+796.67 1+789.02 | 1+804.25 |9124421.24 | 780284.12
PI:35 | S72°16'30"E | 14°48'54" | 60.00 7.80 15.51 | 1547 0.50 0.50 1+833.00 1+825.20 | 1+840.72 | 9124405.78 | 780317.09
PI:36 | S42°29'33"E | 74°22'47" | 15.00 11.38 19.47 | 18.13 3.83 3.05 1+943.06 1+931.68 | 1+951.15 | 9124386.05 | 780425.45
P1:37 ng,,\}vg 67°13'32" | 15.00 9.97 17.60 | 16.61 3.01 2.51 1+961.23 1+4951.26 | 1+968.86 | 9124364.68 | 780427.43
P1:38 S;i:\i’y 21°00'10" | 60.00 11.12 21.99 | 21.87 1.02 1.00 1+999.13 1+988.00 | 2+010.00 |9124345.74 | 780391.93
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
o R.DE | LONG.SUB | LONG. | LONG. DIST. DIST. PTO. DE PTO.
CU'\II?VA DIRECCION DELTA ORDENADA P(':FSEl';\IEI)CA: NORTE ESTE
CURVA | TANGENTE | CURVA | CUERDA | EXTERNA MEDIA INTERSECCION TANG.
PI:39 SZ;:\?VOI 10°30'30" | 60.00 5.52 11.00 | 10.99 0.25 0.25 2+024.42 2+018.90 | 2+029.91 | 9124342.59 | 780366.58
P1:40 | S6°03'34"W |132°42'55" | 15.00 34.26 3474 | 27.48 22.40 8.98 2+094.68 2+060.41 | 2+095.16 |9124321.36 | 780299.58
P1:41 | S43°39'25"E | 33°16'57" | 30.00 8.97 17.43 | 17.18 1.31 1.26 2+129.21 2+120.24 | 2+137.67 | 9124287.51 | 780358.92
Pl:42 | S75°12'50"E | 96°23'48" | 20.00 22.37 33.65 | 29.82 10.01 6.67 2+199.83 2+177.47 | 2+211.12 | 9124224.14 | 780391.23
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Pl:43 | N76° 26'57"E | 39°43'22" | 30.00 10.84 20.80 | 20.38 1.90 1.78 2+271.44 2+260.61 | 2+281.41 | 9124269.68 | 780460.25
Pl:44 | N77°11'54"E | 38°13'28" | 30.00 10.40 20.01 | 19.65 1.75 1.65 2+341.96 2+331.57 | 2+351.58 | 9124261.83 | 780531.22
Pl:45 | N44°56'09"E | 26°18'02" | 60.00 14.02 27.54 | 27.30 1.62 1.57 2+395.09 2+381.07 | 2+408.61 | 9124290.33 | 780576.97
Pl:46 | N55°52'49"E | 48°11'24" | 15.00 6.71 12.62 | 12.25 1.43 1.31 2+446.39 2+439.68 | 2+452.30 | 9124334.35 | 780604.26
Pl:47 | N67°56'33"E | 24°03'56" | 30.00 6.39 12.60 | 12.51 0.67 0.66 2+473.92 2+467.53 | 2+480.13 | 9124339.29 | 780632.16
Pl:48 | N73°54'38"E | 36°00'06" | 30.00 9.75 18.85 | 18.54 1.54 1.47 2+497.78 2+488.03 | 2+506.88 | 9124352.76 | 780652.07
PI:49 | S79°06'59"E | 17°56'39" | 90.00 14.21 28.19 | 28.07 1.11 1.10 2+555.10 2+540.89 | 2+569.08 | 9124350.83 | 780710.01
PI:50 | N82°48'26"E | 54°05'49" | 30.00 15.32 28.33 | 27.28 3.68 3.28 2+594.09 2+578.78 | 2+607.10 | 9124337.51 | 780746.90
PI:51 | N47°51'29"E | 15°48'05" | 120.00 16.65 33.09 | 32.99 1.15 1.14 2+639.52 2+622.87 | 2+655.96 | 9124364.37 | 780786.36
PI:52 | N44°09'44"E | 8°24'35" |200.00 14.70 29.36 | 29.33 0.54 0.54 2+702.00 2+687.29 | 2+716.65 |9124412.42 | 780826.62
PI:53 | N31°55'54"E | 32°52'16" | 60.00 17.70 3442 | 33.95 2.56 2.45 2+748.84 2+731.14 | 2+765.56 | 9124443.58 | 780861.67
PI:54 | N6°42'05"E | 17°35'22" | 30.00 4.64 9.21 9.17 0.36 0.35 2+779.32 2+774.68 | 2+783.89 | 9124473.89 | 780870.07
PI:55 | N19°31'57"E | 43°15'06" | 30.00 11.89 22.65 | 22.11 2.27 2.11 2+798.16 2+786.26 | 2+808.91 | 9124492.79 | 780869.38
PI:56 | N52°41'02"E | 23°03'04" | 30.00 6.12 12.07 | 11.99 0.62 0.60 2+826.36 2+820.24 | 2+832.31 | 9124514.88 | 780888.69
PI:57 | N51°34'37"E | 25°15'53" | 60.00 13.45 26.46 | 26.24 1.49 1.45 2+869.39 2+855.94 | 2+882.40 | 9124533.67 | 780927.59
PI:58 | N43°10'50"E | 8°28'19" | 60.00 4.44 8.87 8.86 0.16 0.16 2+903.23 2+898.79 | 2+907.66 | 9124560.33 | 780949.14
PI:59 | N19°01'49"E | 56°46'21" | 30.00 16.21 29.73 | 28.52 4.10 3.61 2+946.15 2+929.94 | 2+959.67 | 9124589.39 | 780980.75
PI:60 | N1°13'20"W | 16°16'03" | 45.00 6.43 12.78 | 12.73 0.46 0.45 2+971.16 2+964.73 | 2+4977.51 | 9124616.72 | 780976.25

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA

. R.DE | LONG.SUB | LONG. | LONG. | DIST. DIST. PTO. DE PTO.
cul\llav A | DIRECCION DELTA ORDENADA P;Sélr:\gi NORTE ESTE
CURVA | TANGENTE | CURVA | CUERDA | EXTERNA | | INTERSECCION TANG.
PI:61 | N5°38'34"FE | 2°32'16" |200.00| 4.43 8.86 | 8.86 0.05 0.05 3+042.40 | 3+037.97 | 3+046.83 | 9124687.53 | 780984.83
PI:62 | NO°41'55"W | 10°08'42" |200.00 | 17.75 | 35.41 | 3537 | 0.79 0.78 3+101.87 | 3+084.12 | 3+119.53 |9124746.83 | 780989.36
PI:63 | N12°05'33"E | 35°43'39" | 60.00 | 19.34 | 37.41 | 3681 | 3.04 2.89 3+147.62 | 3+128.28 | 3+165.70 | 9124792.44 | 780984.75
PI:64 | N15°45'05"E | 28°24'35" | 30.00 7.59 14.88 | 1472 | 0.95 0.92 3+196.96 | 3+189.37 | 3+204.24 | 9124836.28 | 781010.02
PI:65 | N43°15'09"E | 83°24'42" | 15.00 | 13.37 | 21.84 | 19.96 | 5.09 3.80 3+234.33 | 3+220.96 | 3+242.80 |9124873.95 | 781011.04
PI:66 | N73°44' 04"E | 22°26'52" | 30.00 5.95 11.75 | 11.68 | 0.58 0.57 3+269.40 | 3+263.45 | 3+275.20 | 9124877.46 | 781050.85
PI:67 | N73°47'47"E | 22°34'20" | 30.00 5.99 11.82 | 11.74 | 0.59 0.58 3+316.64 | 3+310.65 | 3+322.47 | 9124899.34 | 781092.89
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P1:68 | S80°43'32"E | 28°23'02" | 30.00 7.59 14.86 | 14.71 0.94 0.92 3+355.01 3+347.42 | 3+362.28 | 9124902.64 | 781131.27
PI:69 | S83°45'36"E | 34°27'12" | 30.00 9.30 18.04 | 17.77 141 1.35 3+390.57 3+381.27 | 3+399.31 | 9124888.35 | 781164.18
PI:70 | N65°11'43"E | 27°38'10" | 30.00 7.38 14.47 | 14.33 0.89 0.87 3+423.79 3+416.42 | 3+430.89 | 9124894.79 | 781197.35
PI:71 | N49°20'52"E | 4°03'30" | 60.00 2.13 4.25 4.25 0.04 0.04 3+440.03 3+437.90 | 3+442.15 | 9124905.11 | 781210.26
PI:72 | N60° 16' 10"E | 25°54'06" | 30.00 6.90 13.56 | 13.45 0.78 0.76 3+483.99 3+477.09 | 3+490.65 | 9124934.91 | 781242.58
PI:73 | N61°14'30"E | 23°57'27" | 30.00 6.37 12.54 | 1245 0.67 0.65 3+510.79 3+504.42 | 3+516.97 | 9124942.71 | 781268.46
PI:74 | N21°45'51"E | 54°59'49" | 30.00 15.62 28.80 | 27.70 3.82 3.39 3+535.18 3+519.57 | 3+548.36 | 9124958.76 | 781287.09
PI:75 Nig,lvava' 17°39'30" | 60.00 9.32 18.49 | 18.42 0.72 0.71 3+579.40 3+570.08 | 3+588.57 | 9125005.17 | 781282.43
PI:76 | N6°56'46"E | 60°40'39" | 15.00 8.78 15.89 | 15.15 2.38 2.05 3+613.99 3+605.21 | 3+621.09 | 9125037.05 | 781268.63
PI:77 | N79°07'53"E | 83°41'35" | 15.00 13.43 2191 | 20.01 5.14 3.83 3+634.58 3+621.14 | 3+643.05 | 9125054.77 | 781282.12
PI:78 | S83°41'33"E | 49°20'27" | 25.00 11.48 21.53 | 20.87 2.51 2.28 3+656.80 3+645.32 | 3+666.85 | 9125040.77 | 781305.43
P1:79 | N88°09'17"E | 33°02'08" | 30.00 8.90 17.30 | 17.06 1.29 1.24 3+679.59 3+670.70 | 3+687.99 | 9125048.41 | 781328.42
P1:80 | N65°06'09"E | 79°08'26" | 25.00 20.66 3453 | 31.85 7.43 5.73 3+735.55 3+714.89 | 3+749.42 | 9125034.11 | 781383.03
PI:81 | N16°09'36"E | 18°44'40" | 30.00 4.95 9.81 9.77 0.41 0.40 3+761.28 3+756.33 | 3+766.14 | 9125063.45 | 781397.05
P1:82 | N32°53'25"E | 52°12'19" | 25.00 12.25 22.78 | 22.00 2.84 2.55 3+784.27 3+772.02 | 3+794.80 | 9125086.37 | 781399.77
PI:83 | N85°06'18"E | 52°13'27" | 25.00 12.25 22.79 | 22.01 2.84 2.55 3+807.87 3+795.61 | 3+818.40 | 9125099.41 | 781421.47
P1:84 | N79°26'22"E | 63°33'19" | 20.00 12.39 22.18 | 21.06 3.53 3.00 3+836.40 3+824.01 | 3+846.20 | 9125088.46 | 781449.67
PI:85 | N36°07'01"E | 23°05'23" | 30.00 6.13 12.09 | 12.01 0.62 0.61 3+859.22 3+853.09 | 3+865.18 | 9125105.58 | 781468.46
P1:86 | N13°13'09"E | 22°42'20" | 30.00 6.02 11.89 | 1181 0.60 0.59 3+886.23 3+880.21 | 3+892.10 | 9125130.30 | 781479.76
PI:87 | N13°17'56"E | 22°51'53" | 60.00 12.13 2394 | 23.79 1.21 1.19 3+968.61 3+956.47 | 3+980.42 | 9125212.78 | 781482.45
P1:88 | N45°30'02"E | 41°32'19" | 30.00 11.38 21.75 | 21.28 2.09 1.95 4+000.11 3+988.74 | 4+010.49 | 9125241.70 | 781495.77
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
o R.DE | LONG.SUB | LONG. | LONG. DIST. DIST. PTO. DE PTO.
CU’\IIRVA DIRECCION DELTA ORDENADA PgLCJ)EI}:lI;i NORTE ESTE
CURVA | TANGENTE | CURVA | CUERDA | EXTERNA MEDIA INTERSECCION TANG.
P1:89 | N29°36'17"E | 73°19'49" | 30.00 22.33 38.40 | 35.83 7.40 5.94 4+060.84 4+038.50 | 4+076.90 |9125266.54 | 781552.28
PI:90 | N8°41'15"E | 31°29'46" | 120.00 33.84 65.97 | 65.14 4.68 4.50 4+150.11 4+116.27 | 4+182.24 | 9125361.36 | 781540.53
PI:91 | N19°16'42"E | 10°18'52" | 30.00 2.71 5.40 5.39 0.12 0.12 4+190.72 4+188.01 | 4+193.41 |9125399.89 | 781558.04
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PI1:92 | N23°02'54"E | 17°51'15" | 60.00 9.42 18.70 | 18.62 0.74 0.73 4+229.75 4+220.33 | 4+239.03 |9125437.76 | 781567.57
PI1:93 | N21°59'04"E | 19°58'55" | 60.00 10.57 20.92 | 20.82 0.92 0.91 4+283.49 4+272.92 | 4+293.85 | 9125483.47 | 781596.10
Pl:94 | N2°00'46"W | 28°00'43" | 60.00 14.97 29.33 | 29.04 1.84 1.78 4+342.92 4+327.95 | 4+357.29 |9125541.81 | 781608.50
PI:95 | N1°41'05"W | 28°40'04" | 60.00 15.33 30.02 | 29.71 1.93 1.87 4+406.73 4+391.40 | 4+421.42 |9125603.72 | 781590.72
PI:96 | N20°15'57"E | 15°14'01" | 60.00 8.02 1595 | 1591 0.53 0.53 4+441.77 4+433.75 | 4+449.70 | 9125638.53 | 781598.54
PI:97 | N34°18'09"E | 12°50'22" | 60.00 6.75 13.45 | 13.42 0.38 0.38 4+502.46 4+495.71 | 4+509.15 |9125692.26 | 781626.96
PI:98 | N31°12'11"E | 19°02'18" | 60.00 10.06 19.94 | 19.85 0.84 0.83 4+533.18 4+523.12 | 4+543.05 | 9125715.59 | 781647.04
PI1:99 | NO°49'59"W | 45°02'00" | 30.00 12.44 23.58 | 22.98 2.48 2.29 4+609.61 4+597.18 | 4+620.76 |9125786.79 | 781675.35
P1:100 | N40° 59' 22"E | 128°40'41" | 15.00 31.22 33.69 | 27.04 19.64 8.50 4+653.53 4+622.30 | 4+655.99 |9125828.29 | 781657.44
P1:101 | S66° 16'55"E | 16°46'43" | 30.00 4.42 8.79 8.75 0.32 0.32 4+669.96 4+665.53 | 4+674.32 | 9125816.35 | 781701.01
P1:102 | S70°27'22"E | 25°07'36" | 60.00 13.37 26.31 | 26.10 1.47 1.44 4+704.92 4+691.55 | 4+717.86 |9125797.73 | 781730.68
P1:103 | S88°27'14"E | 10°52'08" | 60.00 5.71 11.38 | 11.36 0.27 0.27 4+745.30 4+739.59 | 4+750.97 |9125792.77|781771.19
P1:104 | N78°51'46"E | 14°29'52" | 60.00 7.63 15.18 | 15.14 0.48 0.48 4+774.23 4+766.60 | 4+781.78 |9125794.73 | 781800.09
P1:105 | N61°55' 23"E | 19°22'54" | 60.00 10.25 20.30 | 20.20 0.87 0.86 4+811.95 4+801.71 | 4+822.00 |9125806.66 | 781835.97
P1:106 | N58°40'56"E | 12°53'59" | 60.00 6.78 13.51 | 13.48 0.38 0.38 4+855.86 4+849.08 | 4+862.59 |9125833.67 | 781870.83
P1:107 | N46°51' 16"E | 36°33'18" | 30.00 9.91 19.14 | 18.82 1.59 1.51 4+932.48 4+922.57 | 4+941.71 | 9125865.91 | 781940.39
P1:108 | N25°23'51"E | 6°21'31" | 120.00 6.67 13.32 | 1331 0.18 0.18 4+989.22 4+982.55 | 4+995.87 |9125916.33 | 781967.86

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
DIST.

. R.DE | LONG.SUB | LONG. | LONG. | DIST. PTO. DE PTO.

cu'\llav A | DIRECCION DELTA ORDENADA ngélr:\gi NORTE ESTE
CURVA | TANGENTE | CURVA | CUERDA | EXTERNA| '\ | INTERSECCION TANG.

PI:109 | N28°17'01"E | 12°07'50" | 60.00 6.38 12.70 | 1268 | 0.34 0.34 5+015.25 | 5+008.87 | 5+021.58 |9125940.44 | 781977.71

PI:110 | N24°00' 05"E | 20°41'41" | 60.00 | 10.96 | 21.67 | 21.55 | 0.99 0.98 5+052.00 | 5+041.05 | 5+062.72 |9125970.83 | 781998.47

PI:111 | N21° 00' 46"E | 14°43'03" | 60.00 7.75 1541 | 1537 | 0.50 0.49 5+082.24 | 5+074.49 | 5+089.91 | 9126000.45 | 782005.67

PI:112 | N42°59' 07"E | 29°13'38" | 30.00 7.82 15.30 | 15.14 1.00 0.97 5+109.04 | 5+101.22 | 5+116.52 | 9126024.10 | 782018.44

PI:113 | N60° 05' 51"E | 4°59'48" | 90.00 3.93 7.85 | 7.85 0.09 0.09 5+136.71 | 5+132.79 | 5+140.64 | 9126039.11 | 782042.09

PI:114 | N12°48' 12"E | 99°35'05" | 15.00 | 17.75 | 26.07 | 22.91 | 8.24 5.32 5+168.19 | 5+150.45 | 5+176.52 | 9126053.60 | 782070.05

PI:115 N;guvzvs 53°08'25" | 15.00 7.50 13.91 | 13.42 1.77 1.58 5+197.35 | 5+189.85 | 5+203.76 | 9126084.42 | 782046.84
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PI:116 | N10° 23'24"E | 11°31'21" | 90.00 9.08 18.10 | 18.07 0.46 0.45 5+255.75 5+246.67 | 5+264.77 | 9126141.56 | 782063.38
PI:117 | N13°03'23"E | 16°51'20" | 90.00 13.33 26.48 | 26.38 0.98 0.97 5+290.77 5+277.44 | 5+303.91 | 9126176.52 | 782066.21
PI:118 | N1°29'19"E | 39°59'27" | 15.00 5.46 10.47 | 10.26 0.96 0.90 5+314.11 5+308.65 | 5+319.12 | 9126198.42 | 782074.83
PI:119 | NO° 32' 08"W | 35°56'34" | 30.00 9.73 18.82 | 1851 1.54 1.46 5+333.55 5+323.82 | 5+342.64 | 9126217.28 | 782068.52
PI:120 | N17°17'41"E | 0°16'56" | 900.00 2.22 4.43 4.43 0.00 0.00 5+422.48 5+420.26 | 5+424.69 | 9126302.73 | 782095.36
Pl:121 N:f"v(\)/T 102°33'28" | 15.00 18.71 26.85 | 23.41 8.98 5.62 5+477.48 5+458.77 | 5+485.62 | 9126355.29 | 782111.58
Pl:122 Ni;:vit/S' 128°18'11" | 15.00 30.96 33.59 | 27.00 19.40 8.46 5+520.90 5+489.94 | 5+523.53 | 9126359.62 | 782057.77
P1:123 | N27°00' 25"E | 31°47'01" | 30.00 8.54 16.64 | 16.43 1.19 1.15 5+542.63 5+534.09 | 5+550.73 | 9126396.30 | 782091.85
Pl:124 | N25°42'55"E | 29°11'59" | 30.00 7.81 15.29 | 15.12 1.00 0.97 5+579.89 5+572.07 | 5+587.36 | 9126433.29 | 782099.12
P1:125 | N19°18' 08"E | 42°01'33" | 30.00 11.52 22.00 | 21.51 2.14 2.00 5+613.55 5+602.03 | 5+624.03 | 9126459.21 | 782121.12
PI:126 | NO°42'14"E | 4°49'46" | 90.00 3.80 7.59 7.58 0.08 0.08 5+654.43 5+650.63 | 5+658.22 | 9126501.11 | 782119.87
PI:127 | N6° 04' 00"W | 18°22'14" | 30.00 4.85 9.62 9.58 0.39 0.38 5+701.69 5+696.84 | 5+706.45 | 9126548.31 | 782122.44
P1:128 | N7°03'08"E | 44°36'29" | 60.00 24.61 46.71 | 45.54 4.85 4.49 5+740.23 5+715.62 | 5+762.33 | 9126585.57 | 782112.28
PI:129 | N38°41'52"E | 18°40'58" | 30.00 4.93 9.78 9.74 0.40 0.40 5+776.45 5+771.52 | 5+781.30 | 9126619.34 | 782131.27
P1:130 | N58°07'31"E | 20°10'20" | 30.00 5.34 10.56 | 10.51 0.47 0.46 5+807.98 5+802.65 | 5+813.21 | 9126640.48 | 782154.78
PI:131 | N57°52'41"E | 20°40'01" | 30.00 5.47 10.82 | 10.76 0.49 0.49 5+843.81 5+838.34 | 5+849.16 | 9126653.81 | 782188.14
P1:132 | N41°36'16"E | 11°52'49" | 60.00 6.24 12.44 | 12.42 0.32 0.32 5+926.10 5+919.86 | 5+932.30 | 9126709.44 | 782248.95

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA

DIST.
o R.DE | LONG.SUB | LONG. | LONG. DIST. PTO. DE PTO.
CUl\IIRVA DIRECCION DELTA ORDENADA PgSElg;CA: NORTE ESTE
CURVA | TANGENTE | CURVA | CUERDA | EXTERNA MEDIA INTERSECCION TANG.
PI:133 | N31°22'56"E | 8°33'51" | 120.00 8.98 17.94 | 17.92 0.34 0.33 6+012.38 6+003.39 | 6+021.33 | 9126779.58 | 782299.28
PI:134 | N23°29'20"E | 7°13'22" |120.00 7.57 15.13 | 15.12 0.24 0.24 6+120.47 6+112.90 | 6+128.02 | 9126875.83 | 782348.53
P1:135 | N10° 22' 15"E | 19°00'48" | 90.00 15.07 29.87 | 29.73 1.25 1.24 6+239.57 6+224.50 | 6+254.37 | 9126987.86 | 782389.04
Pl:136 Ni;VSVS 77°31'06" | 15.00 12.04 20.29 | 18.78 4.24 3.30 6+301.27 6+289.23 | 6+309.52 | 9127049.82 | 782389.97
S64° 54' opAte AN
PI:137 47"W 76°51'54 15.00 11.90 20.12 | 18.65 4.15 3.25 6+321.51 6+309.61 | 6+329.73 | 9127055.37 | 782366.59
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P1:138 S;g,,&; 103°17'19" | 15.00 18.96 27.04 | 23.53 9.17 5.69 6+364.53 6+345.57 | 6+372.61 | 9127013.57 | 782345.77
PI:139 | N2°41'01"E |105°49'44" | 15.00 19.84 27.71 | 23.93 9.88 5.95 6+393.52 6+373.67 | 6+401.38 | 9127039.07 | 782315.13
P1:140 | N20° 18' 07"E | 70°35'31" | 25.00 17.70 30.80 | 28.89 5.63 4.60 6+431.11 6+413.41 | 6+444.21 | 9127067.07 | 782356.03
Pl:141 Ng:"\f\}s 21°31'00" | 30.00 5.70 11.27 | 11.20 0.54 0.53 6+461.40 6+455.70 | 6+466.97 | 9127100.78 | 782347.01
P1:142 | N5°52'50"E | 84°46'55" | 15.00 13.69 22.20 | 20.23 5.31 3.92 6+490.15 6+476.46 | 6+498.65 |9127123.99 | 782329.82
P1:143 | N38°20'03"E | 19°52'29" | 30.00 5.26 10.41 | 10.35 0.46 0.45 6+529.20 6+523.95 | 6+534.35 | 9127153.44 | 782362.84
Pl:144 | N19°00' 14"E | 18°47'09" | 60.00 9.93 19.67 | 19.58 0.82 0.80 6+588.41 6+578.48 | 6+598.15 | 9127205.61 | 782391.05
P1:145 | N14°27'30"E | 9°41'41" | 60.00 5.09 10.15 | 10.14 0.22 0.21 6+651.06 6+645.97 | 6+656.12 | 9127267.56 | 782401.54
Pl:146 | N15°13'41"E | 8°09'18" | 120.00 8.55 17.08 | 17.07 0.30 0.30 6+695.07 6+686.52 | 6+703.60 | 9127309.12 | 782416.09
PI:147 | N13°52'23"E | 5°26'42" |120.00 5.71 11.40 | 11.40 0.14 0.14 6+747.87 6+742.17 | 6+753.57 | 9127360.96 | 782426.31
P1:148 | N8°52'45"E | 15°25'57" | 60.00 8.13 16.16 | 16.11 0.55 0.54 6+839.20 6+831.07 | 6+847.23 | 9127448.49 | 782452.40
PI:149 | N18°41'07"E | 35°02'41" | 45.00 14.21 27.52 | 27.10 2.19 2.09 6+879.23 6+865.03 | 6+892.55 | 9127488.61 | 782453.21
P1:150 | N27°13'03"E | 17°58'50" | 45.00 7.12 14.12 | 14.06 0.56 0.55 6+918.02 6+910.91 | 6+925.03 | 9127520.63 | 782476.65
PI:151 | N21°38'39"E | 6°50'01" | 250.00 14.93 29.82 | 29.80 0.45 0.44 6+981.00 6+966.07 | 6+995.89 | 9127580.56 | 782496.39
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
DIST.
R R.DE | LONG.SUB | LONG. | LONG. DIST. PTO. DE PTO.
CU’\II?VA DIRECCION DELTA ORDENADA P(-:I-SEII:I;(; NORTE ESTE
CURVA | TANGENTE | CURVA | CUERDA | EXTERNA MEDIA INTERSECCION TANG.
PI:152 | N22°12'29"E | 5°42'21" |120.00 5.98 11.95 | 11.95 0.15 0.15 7+079.98 7+074.00 | 7+085.95 | 9127670.25 | 782538.33
P1:153 | N30° 54' 03"E | 23°05'29" | 30.00 6.13 12.09 | 12.01 0.62 0.61 7+132.77 7+126.64 | 7+138.73 | 9127720.06 | 782555.83
P1:154 | N36°42' 11"E | 11°29'13" | 45.00 4.53 9.02 9.01 0.23 0.23 7+166.34 7+161.81 | 7+170.83 | 9127744.96 | 782578.60
PI:155 | N29°39'33"E | 2°36'02" | 300.00 6.81 13.62 | 13.62 0.08 0.08 7+211.86 7+205.05 | 7+218.66 | 9127784.02 | 782602.03
PI:156 | N29°39'32"E | 2°36'00" | 300.00 6.81 13.61 | 13.61 0.08 0.08 7+256.64 7+249.83 | 7+263.45 | 9127823.43 | 782623.30
P1:157 | N29°29'06"E | 2°56'52" | 300.00 7.72 15.43 | 1543 0.10 0.10 7+370.65 7+362.94 | 7+378.37 | 9127921.20 | 782681.95
PI:158 | N24°12'10"E | 7°37'01" | 300.00 19.97 39.88 | 39.85 0.66 0.66 7+469.96 7+449.99 | 7+489.87 | 9128008.88 | 782728.59
P1:159 | N43°55'47"E | 47°04'16" | 60.00 26.13 49.29 | 47.92 5.44 4.99 7+585.34 7+559.20 | 7+608.49 | 9128117.08 | 782768.82
PI:160 | N55°11'32"E | 24°32'47" | 45.00 9.79 19.28 | 19.13 1.05 1.03 7+650.17 7+640.38 | 7+659.66 |9128143.06 | 782831.45
P1:161 | N48°59'28"E | 12°08'38" | 30.00 3.19 6.36 6.35 0.17 0.17 7+724.03 7+720.84 | 7+727.20 | 9128197.38 | 782881.95
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PI:162 | N10°59' 03"E | 88°09'27" | 15.00 | 14.53 | 23.08 | 20.87 5.88 4.22 7+770.67 | 7+756.15 | 7+779.23 | 9128224.10 | 782920.21

PI:163 Nzguvzvz 82°33'16" | 15.00 | 13.17 | 21.61 | 19.79 4.96 3.73 7+4792.80 | 7+779.64 | 7+801.25 |9128247.64 | 782904.87
$73° 18' e

PI:164 03"W 17°54'01" | 45.00 7.09 14.06 | 14.00 0.55 0.55 7+823.69 | 7+816.60 | 7+830.66 |9128232.23 | 782872.77
N69° 26' o

PI:165 37 56°36'37" | 15.00 8.08 14.82 | 14.23 2.04 1.79 7+865.44 | 7+857.36 | 7+872.18 | 9128226.58 | 782831.29
N59° 02' .

PI:166 "W 35°47'47" | 30.00 9.69 18.74 | 18.44 1.53 1.45 7+894.63 | 7+884.94 | 7+903.69 |9128249.58 | 782811.20
N72° 13' o

PI:167 So"W 9°24'30" |120.00| 9.87 19.70 | 19.68 0.41 0.40 7+4933.06 | 7+923.18 | 7+942.89 |9128258.41 | 782773.15
N61° 19' o

PI:168 oMW 12°23'30" | 150.00 | 16.28 | 32.44 | 32.38 0.88 0.88 7+986.66 | 7+970.38 | 8+002.82 |9128278.92 | 782723.58

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA

DIST.
. R.DE | LONG.SUB | LONG. | LONG. | DIST. PTO. DE PTO.
cu'\llav A | DIRECCION DELTA ORDENADA ngé'gt')i NORTE ESTE
CURVA | TANGENTE | CURVA | CUERDA | EXTERNA| | INTERSECCION TANG.
N46° 57' o
PI:169 A2 16°20'46" | 90.00 | 12.93 | 25.68 | 25.59 0.92 0.91 8+035.65 | 8+022.72 | 8+048.40 | 9128306.99 | 782683.28
N32° 04' o
PI:170 o'W 13°25'58" | 150.00 | 17.66 | 35.17 | 35.09 1.04 1.03 8+112.13 | 8+094.46 | 8+129.63 | 9128366.74 | 782635.26
N36° 18' i
PI:171 W 21°54'21" | 60.00 | 11.61 | 22.94 | 22.80 1.11 1.09 8+161.38 | 8+149.77 | 8+172.71 |9128411.39 | 782614.10
N15° 59' o
PI:172 By 62°32'17" | 25.00 | 15.18 | 27.29 | 25.95 4.25 3.63 8+208.96 | 8+193.78 | 8+221.07 |9128443.88 | 782578.94
PI:173 | N9°37'08"E | 11°18'54" | 120.00 | 11.89 | 23.70 | 23.66 0.59 0.58 8+332.20 | 8+320.31 | 8+344.01 |9128565.73 | 782612.22
PI:174 | N30°57'50"E | 54°00'17" | 25.00 | 12.74 | 23.56 | 22.70 3.06 2.73 8+439.36 | 8+426.62 | 8+450.19 |9128672.71 | 782619.63
PI:175 | N16°04' 07"E | 83°47'42" | 20.00 | 17.94 | 29.25 | 26.71 6.87 5.11 8+481.81 | 8+463.86 | 8+493.11 | 9128696.24 | 782657.24
PI:176 N;Z"v%/o 17°19'03" | 60.00 9.14 18.13 | 18.07 0.69 0.68 8+547.71 | 8+538.57 | 8+556.70 | 9128761.53 | 782625.64
N20° 15' e
PI:177 1MW 23°29'19" | 75.00 | 15.59 | 30.75 | 30.53 1.60 1.57 8+600.16 | 8+584.57 | 8+615.32 |9128813.55 | 782617.85
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PI:178 Nggujz 10°04'50" | 200.00 | 17.64 | 35.19 | 35.14 0.78 0.77 8+682.88 | 8+665.24 | 8+700.43 | 9128884.07 | 782573.79
N31°01' .

PI1:179 S5 18°12'29" | 60.00 9.61 19.07 | 18.99 0.77 0.76 8+720.58 | 8+710.97 | 8+730.04 |9128919.13 | 782559.68
PI:180 | N28°30' 22"E | 137°16'03" | 15.00 | 38.34 | 35.94 | 27.94 | 26.17 9.54 8+778.72 | 8+740.38 | 8+776.32 | 9128963.71 | 782522.10
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA

DIST.
. R.DE | LONG.SUB | LONG. | LONG. | DIST. PTO. DE PTO.
cul\llav A| DIRECCION DELTA ORDENADA ngélr:\ltl)i NORTE ESTE
CURVA | TANGENTE | CURVA | CUERDA | EXTERNA | | INTERSECCION TANG.

PI:217 | N14° 13'43"E | 73°40'54" | 15.00 | 11.24 | 19.29 | 17.99 3.74 3.00 10+789.66 | 10+778.42 | 10+797.71 | 9129409.32 | 783438.14
PI:218 | S87°26'45"E | 82°58'11" | 15.00 | 13.26 | 21.72 | 19.87 5.02 3.76 10+811.82 | 10+798.56 | 10+820.28 | 9129425.24 | 783457.86
PI:219 | S85°34'24"E | 79°13'30" | 20.00 | 16.55 | 27.65 | 25.50 5.96 4.59 10+895.39 | 10+878.84 | 10+906.49 | 9129363.81 | 783521.39
PI:220 | N78°18' 21"E | 46°58'59" | 45.00 | 19.56 | 36.90 | 35.88 4.07 3.73 10+941.35 |10+921.79 | 10+4958.69 | 9129393.43 | 783563.41
PI:221 | S63°48' 20"E | 28°47'39" | 100.00 | 25.67 | 50.26 | 49.73 3.24 3.14 11+000.06 | 10+974.39 | 11+024.64 | 9129380.98 | 783623.04
P1:222 | S25°26'43"E | 47°55'34" | 40.00 | 17.78 | 33.46 | 32.49 3.77 3.45 11+4055.45 |11+037.67 | 11+071.13 | 9129344.23 | 783665.93
PI:223 | $21°55'23"E | 40°52'55" | 30.00 | 11.18 | 21.41 | 20.95 2.02 1.89 11+105.66 | 11+094.48 | 11+115.88 [ 9129291.94 | 783667.28
PI:224 | N83°52'00"E | 107°32'19" | 15.00 | 20.47 | 28.15 | 24.20 | 10.38 6.13 11+136.55 |11+116.08 | 11+144.24 | 9129268.40 | 783688.75
PI:225 | N47°32' 13"E | 34°52'45" | 30.00 9.42 18.26 | 17.98 1.45 1.38 11+163.73 | 11+154.31 | 11+172.57 | 9129302.98 | 783708.79
PI:226 | N34°40' 32"E | 60°36'07" | 20.00 | 11.69 | 21.15 | 20.18 3.16 2.73 11422531 |11+213.63 | 11+234.78 | 9129329.28 | 783765.12
PI:227 | N8°37'09"E | 8°29'20" | 60.00 4.45 8.89 | 8.88 0.17 0.16 114262.54 | 11+258.09 | 11+266.98 | 9129368.61 | 783768.13
PI:228 | N8°32'02"W | 42°47'41" | 15.00 5.88 11.20 | 10.95 1.11 1.03 11+287.33 | 11+281.46 | 11+292.66 | 9129392.80 | 783773.65
PI1:229 N;;"&f 25°27'54" | 45.00 | 10.17 | 20.00 | 19.84 1.13 1.11 11+4320.67 |11+310.51 | 11+330.51 | 9129422.17 | 783756.74
P1:230 | N5°53'41"E | 20°43'17" | 45.00 8.23 16.27 | 16.19 0.75 0.73 11+4393.24 | 11+385.02 | 11+401.29 | 9129494.85 | 783751.07
PI:231 | N87°54' 40"E | 143°18'42" | 15.00 | 4524 | 37.52 | 28.48 | 32.66 10.28 11+458.82 |11+413.58 | 11+451.10 | 9129557.98 | 783769.47
PI:232 | $29°10' 01"E | 17°28'06" | 60.00 9.22 18.29 | 18.22 0.70 0.70 11+499.67 |11+490.46 | 11+508.75 | 9129470.07 | 783802.22
PI:233 | S25°18'53"E | 25°10'23" | 60.00 | 13.40 | 26.36 | 26.15 1.48 1.44 114571.73 | 11+558.34 | 11+584.70 | 9129413.09 | 783846.58
PI:234 | $22°10' 08"E | 18°52'54" | 60.00 9.98 19.77 | 19.68 0.82 0.81 11+602.80 | 11+592.83 | 11+612.60 | 9129382.36 | 783853.52
PI:235 | S1°56'50"W | 67°06'51" | 20.00 | 13.27 | 23.43 | 22.11 4.00 3.33 11+4659.48 |11+646.22 | 11+669.64 | 9129333.94 | 783883.32
PI:236 | S6°59'53"W | 57°00'46" | 45.00 | 24.44 | 44.78 | 42.95 6.21 5.46 114711.15 |11+686.71 | 11+4731.49 | 9129289.35 | 783851.51
PI:237 | S15°49'32"E | 11°21'56" | 45.00 4.48 893 | 891 0.22 0.22 114763.74 | 11+759.26 | 11+768.19 | 9129236.61 | 783872.29
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P1:238 | S17°20'32"E | 14°23'56" | 45.00 5.68 11.31 | 11.28 0.36 0.35 11+793.45 | 11+787.77 | 11+799.08 | 9129207.33 | 783877.53
P1:239 | S28°45'32"E | 8°26'05" | 60.00 4.42 8.83 8.82 0.16 0.16 11+831.46 | 11+827.04 | 11+835.87 | 9129172.70 | 783893.34
P1:240 | S30°22'23"E | 5°12'25" | 60.00 2.73 5.45 5.45 0.06 0.06 11+870.65 | 11+867.92 | 11+873.38 | 9129139.81 | 783914.68
Pl:241 | S23°21'07"E | 8°50'05" | 90.00 6.95 13.88 | 13.86 0.27 0.27 11+940.75 | 11+933.79 | 11+947.67 | 9129077.79 | 783947.34
P1:242 | S25°04' 00"E | 12°15'51" | 90.00 9.67 19.26 | 19.23 0.52 0.51 11+968.05 | 11+958.38 | 11+977.65 | 9129051.93 | 783956.21
P1:243 | S40°34'34"E | 18°45'17" | 60.00 9.91 19.64 | 19.55 0.81 0.80 12+000.21 | 11+990.30 | 12+009.94 | 9129024.36 | 783972.91
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
o R.DE | LONG.SUB | LONG. | LONG. DIST. DIST. PTO. DE PTO.
CU’\FI{VA DIRECCION DELTA ORDENADA P(;FSEI}:‘S(; NORTE ESTE
CURVA | TANGENTE | CURVA | CUERDA | EXTERNA MEDIA INTERSECCION TANG.
P1:244 | S33°17'29"E | 33°19'27" | 40.00 11.97 23.26 | 22.94 1.75 1.68 12+068.06 | 12+056.09 | 12+079.36 | 9128980.59 | 784024.99
P1:245 | S36°01'35"E | 38°47'37" | 30.00 10.56 20.31 | 19.93 1.81 1.70 12+151.46 | 12+140.90 | 12+161.21 | 9128900.03 | 784049.05
P1:246 | S67°23'24"E | 23°56'01" | 30.00 6.36 12.53 | 12.44 0.67 0.65 12+169.63 | 12+163.27 | 12+175.80 | 9128889.26 | 784064.68
P1:247 | S56°30' 10"E | 45°42'29" | 20.00 8.43 15.96 | 15.54 1.70 1.57 12+195.27 | 12+186.84 | 12+202.80 | 9128884.49 | 784090.06
P1:248 | S23°55'16"E | 19°27'20" | 30.00 5.14 10.19 | 10.14 0.44 0.43 12+213.68 | 12+208.53 | 12+218.72 | 9128868.41 | 784100.76
P1:249 | S31°49'56"E | 35°16'42" | 30.00 9.54 18.47 | 18.18 1.48 141 12+264.98 | 12+255.44|12+273.91 | 9128818.58 | 784113.36
P1:250 | S37°01' O5"E | 24°54'24" | 45.00 9.94 19.56 | 1941 1.08 1.06 12+297.95 | 12+288.01 | 12+307.58 | 9128796.76 | 784138.89
P1:251 | S22°47'16"E | 3°33'14" | 150.00 4.65 9.30 9.30 0.07 0.07 124352.43 | 12+347.77 | 12+357.08 | 9128746.93 | 784161.66
P1:252 | S29°16'13"E | 16°31'09" | 60.00 8.71 17.30 | 17.24 0.63 0.62 12+378.19 | 12+369.48 | 12+386.78 | 9128722.87 | 784170.90
P1:253 | S49°27'47"E | 23°51'58" | 45.00 9.51 18.74 | 18.61 0.99 0.97 12+414.20 | 12+404.69 | 12+423.43 | 9128694.22 | 784192.91
P1:254 | S43°33'34"E | 35°40'23" | 40.00 12.87 2490 | 24.50 2.02 1.92 12+443.84 | 12+430.97 | 12+455.87 | 9128679.90 | 784219.17
P1:255 | S35°58'51"E | 20°30'57" | 90.00 16.29 32.23 | 32.05 1.46 1.44 12+495.23 | 12+478.94 | 12+511.16 | 9128632.85 | 784241.84
P1:256 | S40°34'35"E | 11°19'30" | 60.00 5.95 11.86 | 11.84 0.29 0.29 12+529.58 | 12+523.63 | 12+535.49 | 9128608.85 | 784266.91
P1:257 | S28°47'41"E | 12°14'17" | 60.00 6.43 12.82 | 12.79 0.34 0.34 12+580.65 | 12+574.22 | 12+587.03 | 9128566.94 | 784296.16
P1:258 | S30° 03'36"E | 14°46'07" | 60.00 7.78 15.47 | 15.42 0.50 0.50 12+598.97 | 12+591.19 | 12+606.66 | 9128549.99 | 784303.24
P1:259 | S44°34'32"E | 14°15'45" | 60.00 7.51 1494 | 14.90 0.47 0.46 12+632.78 | 12+625.27 | 12+640.21 | 9128523.08 | 784323.85
P1:260 | S48°03'23"E | 7°18'04" | 90.00 5.74 11.47 | 11.46 0.18 0.18 12+689.06 | 12+683.31|12+694.78 | 9128488.16 | 784368.08
P1:261 | S50° 42'03"E | 12°35'24" | 60.00 6.62 13.18 | 13.16 0.36 0.36 12+737.34 | 12+730.72 | 12+743.91 | 9128453.65 | 784401.87
P1:262 | S52°19'12"E | 9°21'06" | 60.00 491 9.79 9.78 0.20 0.20 12+809.21 | 12+804.30 | 12+814.09 | 9128414.48 | 784462.19
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P1:263 | S67°29'45"E | 39°42'13" | 25.00 9.03 17.32 | 16.98 1.58 1.49 12+854.00 | 12+844.98 | 12+862.30 | 9128384.28 | 784495.31
Pl:264 | S85°43'34"E | 3°14'36" |120.00 3.40 6.79 6.79 0.05 0.05 12+893.23 | 12+889.84 | 12+896.63 | 9128382.43 | 784535.22
P1:265 | S28°39'16"E | 110°53'59" | 15.00 21.78 29.03 | 2471 11.45 6.49 12+957.75 | 12+935.97 | 12+965.00 | 9128375.81 | 784599.40
P1:266 | S3°46' 19"W | 46°02'50" | 15.00 6.37 12.06 | 11.73 1.30 1.19 12+974.49 | 12+968.12 | 12+980.17 | 9128347.89 | 784585.30
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
o R.DE | LONG.SUB | LONG. | LONG. DIST. DIST. PTO. DE PTO.
CUl\FI{VA DIRECCION DELTA ORDENADA PJSEI};\gi NORTE ESTE
CURVA | TANGENTE | CURVA | CUERDA | EXTERNA MEDIA INTERSECCION TANG.
P1:267 | S13°41'07"E | 11°07'58" | 90.00 8.77 17.49 | 17.46 0.43 0.42 13+009.57 | 13+000.79 | 13+018.28 | 9128314.12 | 784597.10
P1:268 | S23°41'31"E | 31°08'47" | 120.00 33.44 65.23 | 64.43 4.57 4.41 13+085.70 | 13+052.26 | 13+117.49 | 9128238.69 | 784607.86
P1:269 | S32°11'53"E | 14°08'03" | 90.00 11.16 22.20 | 22.15 0.69 0.68 13+173.19 | 13+162.03 | 13+184.23 | 9128169.68 | 784664.28
P1:270 | S39°23'37"E | 28°31'31" | 60.00 15.25 29.87 | 29.56 1.91 1.85 13+211.28 | 13+196.03 | 13+225.90 | 9128135.09 | 784680.50
P1:271 | S57°54'31"E | 8°30'17" | 120.00 8.92 17.81 | 17.80 0.33 0.33 13+259.63 | 13+250.71 | 13+268.52 | 9128106.06 | 784719.96
P1:272 | S38°22'16"E | 47°34'46" | 45.00 19.84 37.37 | 36.30 4.18 3.82 13+305.15 | 13+285.32 | 13+322.68 | 9128084.79 | 784760.24
P1:273 | S20°09' 44"E | 11°09'40" | 60.00 5.86 11.69 | 11.67 0.29 0.28 13+348.96 | 13+343.10 | 13+354.78 | 9128040.16 | 784771.85
P1:274 | S30°33'53"E | 9°38'40" | 60.00 5.06 10.10 | 10.09 0.21 0.21 13+442.61 | 13+437.55|13+447.65 | 9127955.77 | 784812.54
P1:275 | S69°57' 10"E | 69°07'53" | 30.00 20.67 36.20 | 34.04 6.43 5.30 13+533.33 | 13+512.66 | 13+548.86 | 9127881.79 | 784865.09
P1:276 | N82°24'25"E | 13°51'02" | 45.00 5.47 10.88 | 10.85 0.33 0.33 13+569.97 | 13+564.50 | 13+575.38 | 9127892.26 | 784905.53
P1:277 | N79°38'06"E | 19°23'39" | 45.00 7.69 15.23 | 15.16 0.65 0.64 13+604.08 | 13+596.39 | 13+611.62 | 9127892.66 | 784939.70
P1:278 | N84° 45'32"E | 29°38'30" | 45.00 11.91 23.28 | 23.02 1.55 1.50 13+639.93 | 13+628.02 | 13+651.30 | 9127905.01 | 784973.51
P1:279 | S76°15'00"E | 8°20'27" | 90.00 6.56 13.10 | 13.09 0.24 0.24 13+672.69 | 13+666.13 | 13+679.23 | 9127899.47 | 785006.34
P1:280 | S79°43'41"E | 15°17'48" | 45.00 6.04 12.01 | 11.98 0.40 0.40 13+701.77 | 13+695.73 | 13+707.74 | 9127890.52 | 785034.03
P1:281 | N80° 28' 29"E | 24°17'52" | 30.00 6.46 12.72 | 12.63 0.69 0.67 13+731.55 | 13+725.10|13+737.82 | 9127889.15 | 785063.85
P1:282 | S82°35'56"E | 58°09'02" | 25.00 13.90 25.37 | 24.30 3.60 3.15 13+837.76 | 13+823.86 | 13+849.24 | 9127928.45 | 785162.73
P1:283 | S72°16'45"E | 37°30'41" | 25.00 8.49 16.37 | 16.08 1.40 1.33 13+876.35 |13+867.86 | 13+884.22 | 9127904.07 | 785195.71
P1:284 | N77°32'39"E | 22°50'31" | 30.00 6.06 11.96 | 11.88 0.61 0.59 13+915.81 | 13+909.75 | 13+921.71 | 9127904.79 | 785235.78
P1:285 | N73°35'15"E | 14°55'44" | 60.00 7.86 15.63 | 15.59 0.51 0.51 13+968.44 | 13+960.57 | 13+976.21 | 9127926.16 | 785284.05
P1:286 | N71°06' 21"E | 19°53'34" | 60.00 10.52 20.83 | 20.73 0.92 0.90 13+993.65 | 13+983.13 | 14+003.96 | 9127930.09 | 785309.05
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TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
DIST.
. R.DE | LONG.SUB | LONG. | LONG. | DIST. PTO. DE PTO.
CU’\F:VA DIRECCION | DELTA ORDENADA PCT&'F'{\'SE\' NORTE ESTE
CURVA | TANGENTE | CURVA | CUERDA | EXTERNA| .\ | INTERSECCION TANG.
PI:287 | N76°50' 47"E | 31°22'28" | 15.00 | 4.21 821 | 811 0.58 0.56 14+012.11 | 14+007.90 | 14+016.11 | 9127939.10 | 785325.40
PI:288 | N68°41' 11"E | 47°41'40" | 25.00 | 11.05 | 2081 | 20.21 | 2.33 213 14+057.41 | 14+046.36 | 14+067.17 | 9127937.08 | 785370.87
PI:289 | N36°08' 28"E | 17°23'47" | 60.00 | 9.18 | 1822 | 1815 | 0.70 0.69 14+113.02 | 14+103.84 | 14+122.06 | 9127977.43 | 785410.99
PI:290 | N54°31' 18"E | 54°09'27" | 20.00 | 1023 | 18.90 | 1821 | 2.46 2.19 14+143.70 | 14+133.48 | 14+152.38 | 9128004.79 | 785425.20
PI:291 | N88° 46' 13"E | 14°20'23" | 60.00 | 7.55 | 15.02 | 1498 | 047 0.47 14+192.87 | 14+185.32 | 14+200.34 | 9128012.20 | 785475.37
PI:292 | N69° 23'30"E | 53°05'48" | 30.00 | 14.99 | 27.80 | 26.82 | 3.54 3.16 14+236.60 | 14+221.61 | 14+249.41 | 9128007.66 | 785518.94
PI:293 | N56°41' 25"E | 27°41'38" | 30.00 | 7.39 | 1450 | 1436 | 0.90 0.87 14+272.17 | 14+264.77 | 14+279.27 | 9128035.34 | 785544.61
PI:294 | N51°30' 09"E | 38°04'11" | 60.00 | 20.70 | 39.87 | 39.14 | 3.47 3.28 14+316.93 | 14+296.23 | 14+336.10 | 9128050.35 | 785587.08
PI:295 | N73° 18' 03"E | 81°39'58" | 15.00 | 12.96 | 21.38 | 19.62 | 4.83 3.65 14+353.89 | 14+340.93 | 14+362.31 | 9128082.82 | 785607.75
PI:296 | S15°22' 26"E | 100°59'05" | 15.00 | 18.19 | 26.44 | 23.15 | 858 5.46 14+380.89 | 14+362.70 | 14+389.14 | 9128069.93 | 785636.54
PI:297 Sé;,\i’l 19°12'09" | 30.00 | 507 | 1005 | 1001 | 0.3 0.42 14+412.40 | 14+407.33 | 14+417.38 | 9128036.02 | 785612.69
PI:298 | S12°03'30"E | 55°56'55" | 30.00 | 1593 | 29.29 | 28.14 | 3.97 3.51 14+483.67 | 14+467.73 | 14+497.03 | 9127967.39 | 785593.12
PI:299 | SO°26'04"E | 79°11'48" | 15.00 | 1241 | 2073 | 19.12 | 4.47 3.44 14+524.14 | 14+511.73 | 14+532.46 | 9127934.43 | 785620.80
PI:300 532"\2/6 7°52'31" | 90.00 | 6.19 | 12.37 | 1236 | 0.1 0.21 14+554.78 | 14+548.58 | 14+560.95 | 9127907.51 | 785598.87
PI:301 Sig,,vlvo 41°43'09" | 40.00 | 1524 | 29.13 | 2849 | 281 2.62 144597.00 | 14+581.76 | 14+610.88 | 9127878.72 | 785567.96
PI:302 | S0°34'05"E | 11°46'34" | 60.00 | 6.19 | 12.33 | 1231 | 032 0.32 14+636.42 | 14+630.23 | 14+642.56 | 9127838.12 | 785564.18
PI:303 | 515°50' 17"E | 18°45'50" | 30.00 | 4.96 982 | 9.78 0.41 0.40 14+676.67 | 14+671.71 | 14+681.54 | 9127798.08 | 785568.71
PI:304 | S16°46' 06"E | 16°54'11" | 30.00 | 4.46 8.85 | 882 0.33 033 14+699.86 | 14+695.40 | 14+704.26 | 9127777.02 | 785578.63
PI:305 | S1°12'46"W | 19°03'34" | 30.00 | 5.04 9.98 | 9.93 0.42 0.41 14+737.83 | 14+732.80 | 14+742.77 | 9127739.39 | 785584.13
PI:306 | S30° 17'34"E | 82°04'14" | 15.00 | 13.06 | 21.49 | 19.70 | 4.89 3.69 144774.27 | 14+761.22 | 14+782.70 | 9127703.49 | 785577.32
PI:307 | N70° 45'57"E | 75°48'45" | 15.00 | 11.68 | 19.85 | 18.43 | 4,01 3.16 14479517 | 14+783.49 | 14+803.33 | 9127695.32 | 785601.50
PI:308 | N45° 54' 37"E | 26°06'07" | 30.00 | 695 | 1367 | 1355 | 0.80 0.77 14+816.09 | 14+809.13 | 14+822.80 | 9127715.85 | 785614.76
PI:309 | N49° 36' 56"E | 18°41'30" | 30.00 | 4.94 979 | 9.74 0.40 0.40 14+832.81 | 14+827.87 | 14+837.66 | 9127724.59 | 785629.29
PI:310 | N51°57'32"E | 23°22'44" | 30.00 | 621 | 12.24 | 12.16 | 0.64 0.62 14+862.52 | 14+856.32 | 14+868.56 | 9127747.33 | 785648.55
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PI:311 | S87°57'07"E | 56°47'57" | 45.00 24.33 44,61 | 42381 6.16 5.42 14+913.67 | 14+889.34 | 14+933.95 | 9127770.11 | 785694.54
P1:312 | S52°57'50"E | 13°10'38" | 30.00 3.47 6.90 6.88 0.20 0.20 14+957.50 | 14+954.04 | 14+960.94 | 9127745.85 | 785735.82
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA

o R.DE | LONG.SUB | LONG. | LONG. DIST. DIST. PTO. DE PTO.
CUI\Fl{VA DIRECCION DELTA ORDENADA Pgl(J)EIF:\II;i NORTE ESTE
CURVA | TANGENTE | CURVA | CUERDA | EXTERNA MEDIA INTERSECCION TANG.
P1:313 | S38°36'18"E | 15°32'26" | 60.00 8.19 16.27 | 16.22 0.56 0.55 15+024.02 | 15+015.84 | 15+032.11 | 9127699.93 | 785784.00
P1:314 | S32°18'54"E | 2°57'39" | 150.00 3.88 7.75 7.75 0.05 0.05 15+069.39 | 15+065.52 | 15+073.27 | 9127660.89 | 785807.30
P1:315 | S30°05'30"E | 7°24'27" | 120.00 7.77 15.51 | 15.50 0.25 0.25 15+113.99 | 15+106.22 | 15+121.73 | 9127623.83 | 785832.11
P1:316 | S42°36'30"E | 32°26'26" | 15.00 4.36 8.49 8.38 0.62 0.60 15+174.84 | 15+170.48 | 15+178.97 | 9127569.29 | 785859.16
P1:317 | S20°32'21"E | 76°34'44" | 15.00 11.84 20.05 | 18.59 4.11 3.23 15+200.96 | 15+189.12 | 15+209.17 | 9127555.66 | 785881.71
P1:318 | S8°49'29"E | 53°08'59" | 25.00 12.51 23.19 | 22.37 2.95 2.64 15+231.62 | 15+219.11 | 15+242.31 | 9127522.99 | 785871.25
P1:319 | S18°21'26"E | 34°05'05" | 30.00 9.20 17.85 | 17.58 1.38 1.32 15+285.29 | 15+276.10 | 15+293.95 | 9127477.76 | 785903.40
P1:320 | S27°56'34"E | 53°15'22" | 20.00 10.03 18.59 | 17.93 2.37 2.12 15+316.78 | 15+306.75 | 15+325.34 | 9127445.74 | 785904.14
P1:321 | S36°50' 09"E | 35°28'12" | 30.00 9.59 18.57 | 18.28 1.50 1.43 15+343.09 | 15+333.49 | 15+352.06 | 9127429.64 | 785926.77
P1:322 | S23°29'03"E | 8°46'00" | 120.00 9.20 18.36 | 18.34 0.35 0.35 15+385.61 | 15+376.41 | 15+394.78 | 9127388.87 | 785940.88
P1:323 | S58°28'50"E | 61°13'34" | 30.00 17.75 32.06 | 30.55 4.86 4.18 15+453.23 | 15+435.48 | 15+467.53 | 9127329.06 | 785972.51
P1:324 | S51°02'20"E | 76°06'34" | 15.00 11.74 19.93 | 18.49 4.05 3.19 15+4494.51 | 15+482.77 | 15+502.69 | 9127328.36 | 786017.23
P1:325 | S43°45'54"E | 61°33'41" | 15.00 8.93 16.12 | 15.35 2.46 2.11 15+550.75 | 15+541.82 | 15+557.94 | 9127270.08 | 786030.66
P1:326 | S44°21'44"E | 60°21'59" | 20.00 11.63 21.07 | 20.11 3.14 2.71 15+586.41 | 15+574.78 | 15+595.85 | 9127260.11 | 786066.72
P1:327 | S6°45'01"E | 14°51'28" | 60.00 7.82 15.56 | 15.52 0.51 0.50 15+658.88 | 15+651.05 | 15+666.61 | 9127187.72 | 786085.01
P1:328 | S3°24'36"E 8°10'40" | 60.00 4.29 8.56 8.56 0.15 0.15 15+709.87 | 15+705.58 | 15+714.14 | 9127136.65 | 786084.40
P1:329 | S17°23'55"E | 19°47'57" | 60.00 10.47 20.73 | 20.63 0.91 0.89 15+759.16 | 15+748.69 | 15+769.42 | 9127087.76 | 786090.84
P1:330 | S17°35'39"E | 19°24'30" | 60.00 10.26 20.32 | 20.23 0.87 0.86 15+805.29 | 15+795.03 | 15+815.35 | 9127046.59 | 786112.09
P1:331 | S18°38'39"E | 21°30'30" | 60.00 11.40 22.52 | 22.39 1.07 1.05 15+851.05 | 15+839.65 | 15+862.18 | 9127001.06 | 786118.40
P1:332 | S42°58'41"E | 27°09'36" | 40.00 9.66 18.96 | 18.78 1.15 1.12 15+905.91 | 15+896.25 | 15+915.21 | 9126953.04 | 786145.46
P1:333 | S66°03'37"E | 19°00'15" | 30.00 5.02 9.95 9.91 0.42 0.41 15+933.33 | 15+928.31 | 15+938.26 | 9126937.72 | 786168.65
P1:334 | S64° 18'36"E | 22°30'16" | 30.00 5.97 11.78 | 11.71 0.59 0.58 154961.85 | 15+955.88 | 15+967.66 | 9126930.59 | 786196.35
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TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
o R.DE | LONG.SUB | LONG. | LONG. DIST. DIST. PTO. DE PTO.
CU’\F:VA DIRECCION DELTA ORDENADA P(-Zrl?ElF'{\lI;i NORTE ESTE
CURVA | TANGENTE | CURVA | CUERDA | EXTERNA MEDIA INTERSECCION TANG.
P1:335 | S65° 26' 48"E | 24°46'40" | 30.00 6.59 12.97 | 12.87 0.72 0.70 16+005.86 | 15+999.27 | 16+012.24 | 9126904.05 | 786231.65
P1:336 | S73°47'18"E | 8°05'41" | 90.00 6.37 12.72 | 12.70 0.23 0.22 16+041.05 | 16+034.68 | 16+047.40 | 9126896.59 | 786266.25
P1:337 | S78°11'43"E | 16°54'32" | 40.00 5.95 11.80 | 11.76 0.44 0.43 16+074.51 | 16+068.56 | 16+080.37 | 9126884.99 | 786297.65
P1:338 | S81°50'27"E | 9°37'05" | 40.00 3.37 6.71 6.71 0.14 0.14 16+125.15 | 16+121.78 | 16+128.50 | 9126882.03 | 786348.29
P1:339 | S87°51'45"E | 21°39'40" | 40.00 7.65 15.12 | 15.03 0.73 0.71 16+157.36 | 16+149.70 | 16+164.83 | 9126874.80 | 786379.70
P1:340 | N84°36' 14"E | 6°35'39" | 90.00 5.18 10.36 | 10.35 0.15 0.15 16+195.15 | 16+189.97 | 16+200.32 | 9126880.54 | 786417.24
P1:341 | N67° 28' 54"E | 40°50'19" | 35.00 13.03 2495 | 24.42 2.35 2.20 16+229.17 | 16+216.14 | 16+241.09 | 9126881.79 | 786451.25
P1:342 | S82°55'15"E | 100°02'00" | 30.00 35.77 52.38 | 45.97 16.69 10.72 16+335.65 | 16+299.88 | 16+352.26 | 9126955.08 | 786530.02
P1:343 | S47°38'15"E | 29°28'00" | 45.00 11.83 23.14 | 22.89 1.53 1.48 16+413.41 | 16+401.57 | 16+424.72 | 9126873.70 | 786582.67
P1:344 | S65°33'23"E | 6°22'16" | 90.00 5.01 10.01 | 10.00 0.14 0.14 16+463.46 | 16+458.45 | 16+468.46 | 9126850.25 | 786627.48
P1:345 | S66°34'13"E | 4°20'35" | 120.00 4.55 9.10 9.09 0.09 0.09 16+516.69 | 16+512.14 | 16+521.24 | 9126830.95 | 786677.10
P1:346 | S75°15'27"E | 21°43'04" | 40.00 7.67 15.16 | 15.07 0.73 0.72 16+556.00 | 16+548.33 | 16+563.49 | 9126813.96 | 786712.55
P1:347 | S80° 47'43"E | 10°38'33" | 40.00 3.73 7.43 7.42 0.17 0.17 16+4585.45 | 16+581.72 | 16+589.15 | 9126811.95 | 786742.12
P1:348 | N74°42'41"E | 59°37'44" | 25.00 14.33 26.02 | 24.86 3.81 3.31 16+620.60 | 16+606.27 | 16+632.29 | 9126803.13 | 786776.16
P1:349 | N56°40'17"E | 23°32'55" | 30.00 6.25 12.33 | 12.24 0.64 0.63 16+686.76 | 16+680.51 | 16+692.84 | 9126851.86 | 786824.72
P1:350 | N65°12'55"E | 6°27'38" | 90.00 5.08 10.15 | 10.14 0.14 0.14 16+762.37 | 16+757.29 | 16+767.44 | 9126879.71 | 786895.21
PI:351 | N64° 11'30"E | 4°24'48" |120.00 4.62 9.24 9.24 0.09 0.09 16+854.69 | 16+850.06 | 16+859.31 | 9126923.07 | 786976.72
P1:352 | N73°32'18"E | 14°16'48" | 60.00 7.52 1495 | 14.92 0.47 0.47 164928.69 | 16+921.18 | 16+936.13 | 9126952.70 | 787044.54
P1:353 | N74°35'17"E | 12°10'50" | 60.00 6.40 12.76 | 12.73 0.34 0.34 16+965.34 | 16+958.93 | 16+971.69 | 9126958.65 | 787080.77
TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA
o R.DE | LONG.SUB | LONG. | LONG. DIST. DIST. PTO. DE PTO.
CU’\IIRVA DIRECCION DELTA ORDENADA PgSElggi NORTE ESTE
CURVA | TANGENTE | CURVA | CUERDA | EXTERNA MEDIA INTERSECCION TANG.
P1:354 | N64°34'56"E | 7°49'53" | 60.00 4.11 8.20 8.19 0.14 0.14 17+4034.73 | 17+030.63 | 17+038.83 | 9126984.11 | 787145.39
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PI:355 | N71°30'32"E | 21°41'05" | 30.00 5.75 11.35 | 11.29 0.55 0.54 17+063.40 | 17+057.66 | 17+069.01 | 9126998.16 | 787170.39
P1:356 | N77°24'07"E | 9°53'55" | 90.00 7.79 15.55 | 15.53 0.34 0.34 17+146.59 | 17+138.80 | 17+154.35 | 9127009.25 | 787252.98
P1:357 | N82° 14' 04"E | 19°33'49" | 60.00 10.34 20.49 | 20.39 0.89 0.87 17+188.24 | 17+177.89 | 17+198.38 | 9127021.82 | 787292.72
P1:358 | N80° 25'29"E | 23°10'59" | 60.00 12.31 2428 | 24.11 1.25 1.22 17+298.39 | 17+286.08 | 17+310.36 | 9127017.93 | 787403.00
PI:359 | N72°29'19"E | 7°18'39" | 60.00 3.83 7.66 7.65 0.12 0.12 17+370.31 | 17+366.48 | 17+374.13 | 9127044.03 | 787470.39
PI:360 | N71°32'00"E | 9°13'19" | 60.00 4.84 9.66 9.65 0.19 0.19 17+444.75 | 17+439.91 | 17+449.57 | 9127061.86 | 787542.67
PI:361 | N69°07' 17"E | 4°23'54" |120.00 4.61 9.21 9.21 0.09 0.09 17+499.14 | 17+494.53 | 17+503.74 | 9127083.18 | 787592.73
P1:362 | N67°32'07"E | 7°34'14" |120.00 7.94 15.86 | 15.84 0.26 0.26 17+552.31 | 17+544.37 | 17+560.23 | 9127100.21 | 787643.10
P1:363 | N57°23'34"E | 12°42'53" | 90.00 10.03 19.97 | 19.93 0.56 0.55 174595.92 | 17+585.90 | 17+605.87 | 9127119.51 | 787682.24
P1:364 | N47°44'11"E | 6°35'53" | 90.00 5.19 10.36 | 10.36 0.15 0.15 17+4661.61 |17+656.43 | 17+666.79 | 9127160.87 | 787733.38
P1:365 | N59°02'57"E | 29°13'24" | 70.00 18.25 35.70 | 35.32 2.34 2.26 17+791.22 | 17+772.97 | 17+808.67 | 9127253.42 | 787824.13
P1:366 | N69° 20' 14"E | 8°38'49" | 70.00 5.29 10.56 | 10.55 0.20 0.20 174875.15 | 17+869.86 | 17+880.42 | 9127277.26 | 787905.43
P1:367 | N69° 18'59"E | 8°36'19" | 70.00 5.27 10.51 | 10.50 0.20 0.20 17+902.41 | 17+897.15 | 17+907.66 | 9127288.78 | 787930.16
P1:368 | N70°20' 02"E | 6°34'13" | 90.00 5.17 10.32 | 10.31 0.15 0.15 174962.55 | 17+957.38 | 17+967.70 | 9127305.75 | 787987.88

TABLA DE ELEMENTOS DE CURVA

o R.DE | LONG.SUB | LONG. | LONG. DIST. DIST. PTO. DE PTO.
CUl\IIRVA DIRECCION DELTA ORDENADA PgSElg;CA: NORTE ESTE
CURVA | TANGENTE | CURVA | CUERDA | EXTERNA MEDIA INTERSECCION TANG.
P1:369 | N60° 43' 18"E | 12°39'15" | 90.00 9.98 19.88 | 19.84 0.55 0.55 18+030.50 | 18+020.52 | 18+040.40 | 9127332.25 | 788050.46
P1:370 | N44° 26'42"E | 19°53'57" | 40.00 7.02 13.89 | 13.82 0.61 0.60 18+064.15 | 18+057.13 | 18+071.03 | 9127351.89 | 788077.88
P1:371 | N36°53'01"E | 4°46'35" | 60.00 2.50 5.00 5.00 0.05 0.05 18+096.47 | 18+093.97 | 18+098.97 | 9127378.64 | 788096.27
P1:372 | N44°52'57"E | 11°13'17" | 90.00 8.84 17.63 | 17.60 0.43 0.43 18+139.66 | 18+130.82 | 18+148.45 | 9127412.08 | 788123.61
P1:373 | N45°39'25"E | 9°40'21" | 60.00 5.08 10.13 | 10.12 0.21 0.21 18+165.41 | 18+160.33 | 18+170.46 | 9127428.49 | 788143.52
PI:374 | N17°20'35"E | 46°57'20" | 25.00 10.86 20.49 | 19.92 2.26 2.07 18+198.70 | 18+187.84 | 18+208.33 | 9127453.70 | 788165.30
PI:375 | N9°11'15"E | 30°38'40" | 40.00 10.96 2139 | 21.14 1.47 1.42 18+239.21 | 18+228.25 | 18+249.65 | 9127495.21 | 788160.84
P1:376 | N54°36'29"E | 60°11'48" | 15.00 8.69 15.76 | 15.04 2.34 2.02 18+287.64 | 18+278.94 | 18+294.70 | 9127539.75 | 788181.14
PI:377 | S71°15'53"E | 48°03'28" | 15.00 6.69 12.58 | 12.22 1.42 1.30 18+351.47 | 18+344.79 | 18+357.37 | 9127545.79 | 788246.33
P1:378 | S89°03'26"E | 83°38'34" | 15.00 13.42 21.90 | 20.00 5.13 3.82 18+373.60 |18+360.17 | 18+382.07 | 9127530.23 | 788263.15
PI:379 | N69° 58' 15"E | 41°41'56" | 15.00 5.71 10.92 | 10.68 1.05 0.98 18+396.52 | 18+390.81 | 18+401.72 | 9127548.47 | 788284.22
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P1:380 | S83°25'18"E | 11°31'00" | 90.00 9.08 18.09 | 18.06 0.46 0.45 18+457.30 | 18+448.22 | 18+466.31 | 9127547.59 | 788345.50
P1:381 | S33°01' 14"E | 89°17'08" | 25.00 24.69 38.96 | 35.13 10.14 7.21 18+529.19 | 18+504.50 | 18+543.46 | 9127532.22 | 788415.80
P1:382 | S44°42'55"E | 112°40'31" | 15.00 22.52 29.50 | 24.97 12.06 6.69 18+571.19 | 18+548.66 | 18+578.16 | 9127480.87 | 788405.24
P1:383 | N65°49'29"E | 26°14'42" | 30.00 6.99 13.74 | 13.62 0.80 0.78 18+609.56 | 18+602.57 | 18+616.31 | 9127491.21 | 788458.16
P1:384 | N27°53'33"E | 49°37'10" | 30.00 13.87 25.98 | 25.18 3.05 2.77 18+662.76 | 18+648.89 | 18+674.87 | 9127523.59 | 788500.67
P1:385 | N5°08'47"E | 4°07'38" | 150.00 5.40 10.80 | 10.80 0.10 0.10 18+802.07 | 18+796.66 | 18+807.47 | 9127664.46 | 788508.26
P1:386 | N10° 57'40"E | 7°30'09" | 120.00 7.87 15.71 | 15.70 0.26 0.26 18+865.05 | 18+857.18 | 18+872.89 | 9127726.94 | 788516.17
P1:387 | N13°26'47"E | 2°31'56" | 200.00 4.42 8.84 8.84 0.05 0.05 18+932.70 | 18+928.28 | 18+937.11 | 9127792.39 | 788533.35
P1:388 | N16°01'43"E | 7°41'49" | 120.00 8.07 16.12 | 16.11 0.27 0.27 19+000.40 |18+992.33 | 19+008.45 | 9127858.58 | 788547.64
P1:389 | N13°33'53"E | 12°37'29" | 90.00 9.96 19.83 | 19.79 0.55 0.55 19+039.94 | 19+029.99 | 19+049.82 | 9127895.78 | 788561.09
P1:390 | N15°06' 19"E | 15°42'22" | 200.00 27.59 54.82 | 54.65 1.89 1.88 19+108.74 | 19+081.15| 19+135.98 | 9127964.11 | 788569.78
P1:391 | N13°33'18"E | 18°48'24" | 60.00 9.94 19.69 | 19.61 0.82 0.81 19+163.67 | 19+153.73 | 19+173.43 | 9128015.01 | 788591.35
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