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RESUMEN

En la localidad de Pichunchuco adolecen del servicio basico de agua
potable y saneamiento, estos no cuentan con el servicio de agua. En
cuanto al sistema de eliminacion de excretas la poblacion utiliza

pozos artesanales, los que se encuentran cercanos de las viviendas.

Con la ejecucién del presente proyecto se plantea construir los
servicios basicos, dotdndose a la localidad de un eficiente sistema

de agua potable y disposicidén de excretas.

Con respecto a los lineamientos de politica sectorial, el proyecto se
enmarca dentro de la Funcion 18: Programa 040: Saneamiento,
dentro de su definicién, como: "Conjunto de acciones para garantizar
el abastecimiento de agua potable, la implementacion vy
mantenimiento de letrinizacion sanitaria y pluvial del centro poblado,
asi como para la mejora de las condiciones sanitarias de la
poblacion. Comprende el planeamiento, promocion y desarrollo de

las entidades prestadoras de servicios de saneamiento.

Palabras clave: agua potable, disposicion de excretas
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ABSTRACT

In the town of Pichunchuco they suffer from the basic drinking water
and sanitation service, they do not have the water service. As for the
excreta disposal system, the population uses artisanal wells, which
are close to homes.

With the execution of this project, the construction of basic services
IS proposed, providing localities with efficient drinking water systems
and disposal of excreta from the hamlets.

With respect to the sector policy guidelines, the project is part of
Function 18: Sanitation and Program 040: Sanitation, within its
definition, as: "Set of actions to guarantee the supply of drinking
water, implementation and maintenance of the Sanitary Latrinization
of the sanitary and pluvial population center, as well as for the
improvement of the sanitary conditions of the population.It includes
the planning, promotion and development of the entities that provide
sanitation services.

Keywords: potable water, excreta disposal.
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INTRODUCCION

Esta investigacion establecera los procesos de la metodologia empleada para
llegar a determinar la existencia de la viabilidad en la descripcion. De esta
manera ver las coincidencias entre la variable, instalacion de un sistema
convencional que ayude a mejorar la calidad de vida de la poblacion y
contrarrestar los problemas de salud y ambientales que genera la ausencia de
estos servicios, implementando un biodigestor que disipe y transforme en un
ente menos peligroso para el medio ambiente y a su vez influya en una mejor

calidad de vida de la poblacion de Pichunchuco, periodo 2020.

La propuesta responde a las multiples necesidades que tiene basicamente la
poblacién. Debido a que la poblacién actualmente consume agua de mala
calidad (no se tienen estudios que indiquen que el agua consumida por los
pobladores sea apta para consumo humano) y ademas no cuentan con una
disposicion de excretas; por otro lado, estas instalaciones son obsoletas, se
hace mencidn el sistema constructivo y adecuado para su conservacion por

el periodo de disefio.
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1.1. Realidad problematica

En los ultimos afios la localidad de Pichunchuco adolece del servicio
basico de agua y saneamiento, no cuentan con el servicio basico, en
cuanto al sistema de eliminacion de excretas, la poblacion utiliza pozos
artesanales, las que se encuentran cercanas a las viviendas, y
expuestos a campo abierto, siendo un agente contaminante del medio
ambiente y generando enfermedades respiratorias a la misma poblacion,
como otra realidad problematica, es la no existencia de establecimientos
de salud de atencion rapida en el caserio, siendo una doble problematica
gue afronta la poblacion, razén por la cual es convenientes esta
investigacion, ya que se contrarrestaria las enfermedades; en cuestion a
la educacion también se ve afectada la falta de estos servicios basicos,
ya que una familia que cuente con dichos servicios puede hacer una vida
plena con un servicio de agua potable de calidad. El caserio cuenta con
unas estructuras con mas de 16 afos de antigliedad que presenta dafios
gue no pueden ser subsanados sino reconstruidos e instalados

adecuadamente.

La presente investigacion es con motivo de concientizar y dar a conocer
un sistema seguro con las altas expectativas de conservacion y

mantenimiento de los sistemas de abastecimiento.
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1.2.

1.3.

Justificacion del tema.

Con las mediciones adecuadas esta investigacion llega a plasmar una
alternativa de solucién a un ente contaminante que son los residuos
sélidos por medio de un proceso que lo determina el Biodigestor
mediante un pozo de percolacion, lo cual permite dar a conocer las
alternativas de construccion y tipos de sistemas de abastecimiento de
agua potable y la variable influya en el mejoramiento del mismo,
determinando la respuesta y aceptacion de la poblacién con respecto a
mejorar su calidad de vida con el uso de estos sistemas de evacuacion

sanitaria y proteccion de su integridad misma.

Objetivos

1.3.1. Objetivo General.

Determinar las alternativas de proteccion del sistema de
abastecimiento de agua potable y mejora de calidad de vida, la
prevencion y proteccion del medio ambiente, el uso de un sistema
de disposicion de excretas mediante un pozo de percolacion y un

Biodigestor, en el caserio de Pichunchuco, periodo 20207

1.3.2. Objetivos Especificos.

e Proponer la potabilizacién con la instalacion del sistema de
agua potable por cloracion y goteo, en la poblacion del caserio

de Pichunchuco, periodo 2020.
e Describir las alternativas en el mejoramiento de calidad de

vida de la poblacién del caserio de Pichunchuco, periodo 2020.
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e Evaluar si con la instalacion del Biodigestor y pozo de
percolacién, se hara el adecuado manejo de residuos solidos,
gue ofrecera unas ventajas para el cuidado del medio ambiente
y proteccion de las enfermedades respiratorias que son mas
frecuentes en la poblacion del caserio de Pichunchuco, periodo
2020.

e Realizar el estudio topografico que determine la calidad del
proyecto para el correcto funcionamiento.

e Ejecutar el sistema de abastecimiento de agua potable.

1.4. Formulacion del problema

1.4.1. Pregunta general

¢, Cuales son las bases tedricas para la instalacion de un servicio
de agua potable con disposicion de excretas en la localidad de

Pichunchuco, periodo 2020?

1.4.2. Preguntas especificas

¢, Como el proceso constructivo influye en la proteccion de su
sistema de abastecimiento de agua potable en el Distrito de
Santiago de Chuco - caserio de Pichunchuco, periodo 2020?

¢, Cual es la alternativa de la disposicion de excretas como el
mejoramiento de sus servicios con el uso de pozos de
percolacion para no contaminar el medio ambiente, periodo
20207
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1.5. Antecedentes

Nacionales

MVCS (2016), Lo define como un sistema familiar de saneamiento
mediante arrastre hidraulico de excretas hacia el punto de descarga
seleccionado.

Las aguas negras generadas (con excretas) son conducidas a un
biodigestor prefabricado y posteriormente transferidas a una zanja de
infiltracion.

El biodigestor es un equipo de tratamiento de aguas residuales
autolimpiable, que no necesita instrumentos para la extraccion de lodos
sino solo abrir una valvula para extraerlos cada 18 a 24 meses.

En su interior las aguas negras tienen una digestion anaerobica (sin aire)
y las aguas residuales, cuando salen del biodigestor se pueden volver a
usar previo secado, para pequefios sembrios.

por niveles de servicio que se ejecutd, y como parte contractual, se
cuenta con la informacion del estudio de trafico de este tramo. (Ferreyra,

2012)

Internacional

Nakagiri, Kulabako, Niwagaba, & Kansiime (2015), en muchas areas
urbanas pobres del Africa subsahariana (SSA), se satisface la demanda
de eliminacion de excretas humanas, predominantemente mediante
letrinas de pozo. Este estudio tuvo como objetivo determinar el estado

de las letrinas de pozo (disefio, construccion, operacién vy
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mantenimiento) y su influencia en el rendimiento de las letrinas
(molestias por el llenado, el olfato y los insectos). El estudio se llevo a
cabo en 130 letrinas de pozo en é&reas urbanas pobres tipicas de
Kampala, Uganda. Los datos sobre disefio, construccion, uso, operacion
y rendimiento de las letrinas de pozo se recopilaron mediante
entrevistas, observaciones y mediciones; y analizado por estadistica
descriptiva, analisis bi-variante y regresion logistica. Los resultados
mostraron que el nivel de contenido del pozo se pronosticaba mediante
la entrada de lluvia o agua de lluvia, el terreno, la limpieza antes o
después del uso y el numero de hogares que usaban la letrina. El olor se
predijo por la limpieza, la longitud de la postura, el material de la
superestructura y si la letrina era privada o publica. El predictor de
presencia de moscas fue el material de superestructura. Para mejorar el
rendimiento de las letrinas de pozo en areas urbanas pobres, los
investigadores y profesionales deberian desarrollar estdndares locales
de disefio de letrinas (dimensiones, materiales de construccion y nimero
de usuarios) y pautas de limpieza para que los responsables de las
politicas locales los implementen.

INEI (2011), manifiesta que la inadecuada gestion de saneamiento, junto
con la pobreza, esta causando la proliferacion de enfermedades
gastrointestinales y epidemiologicas, son responsables del 18% de
defunciones en nifios menores de cinco afios en Perud. Sin embargo, un
adecuado tratamiento y disposicion final de la excreta, asociado a
buenas practicas de higiene previenen eficazmente la mayoria de

enfermedades gastrointestinales.

TEODOCIO BELLIDO DIAZ - DOMINGO LUQUE APAZA




1.6. Procedimientos metodoldgicos

1.6.1. Poblacién.

La investigacion se realiz6 bajo el disefio no experimental,

descriptivo correlacional.
Para el presente estudio se consider6 sobre poblacion a los
pobladores de las zonas afectadas siendo un total de 129

colaboradores en la localidad de Pichunchuco.

CUADRO N°01: SEGUN EMPADRONAMIENTO

Descripcion Poblaciéon | Viviendas
CASERIO PICHUNCHUCO 129 36
TOTAL 129 36

Fuente: Elaboracion Propia.

1.6.2. Muestra.

Tamafio de la muestra

La presente investigacion es de caracter no probabilistico por lo
gue las muestras se recogen en un proceso que nos brindan todos
los pobladores.

El muestreo de por conveniencia es una técnica de muestreo no
probabilistico donde los sujetos dada la conveniente accesibilidad

y proximidad de los sujetos para el investigador.
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Pf=Pi(1+rn)t
Pf: poblacion futura r: tasa de crecimiento
Pi: poblacion actual t: periodo de disefio

P actual =129 habitantes.
Tasa de Crecimiento = 0.44% segun INEI
t = (i) afos (0, 1, 2,3,...20)

1.7. Tecnicas, Procedimientos e Instrumentos.
1.7.1. Pararecolectar datos

a) La técnica general en la siguiente investigacion es la
observacion porque mediante esta se podra visualizar la
situacion real, clasificando y consignando la informacion de

acuerdo al problema en estudio.

TECNICA ‘ OBSERVACION

GUIA DE

INSTRUMENTO ‘ OBSERVACION

b) Otra técnica sera el andlisis de informacion de fuentes

primarias, se utilizara la guia de observacion para llevar un

registro de la falta de componentes del sistema.
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1.7.2. Para procesar Datos

(Ver anexo).

1.7.3. Operacionalizacion de variables.

CUADRO N°02: Operacionalizacion de variables.

. S definicién . : L
Variables definicion conceptual ; dimensiones indicadores ltems
operacional
Busqueda en = Rutasy accesos
L, internet al caserio
Recaudacion de :
: C Revistas y Antecedentes
informacion L . X
diarios informativos del
informativos sector.
Traslado al lugar
Movilidad de la
Se optara por ‘o investigacion.
De acuerdo con la I Visita a campo Gastos de
as i ) »
informacién  obtenida el _ Viaticos alimentacion,
) q bi alternativas hospedaje etc.
sistema de agua potable _ ,
apropiadas Este método se
cuenta con un | realiza en un
con a A ini
Instalacion | €nvejecimiento donde Metod? . recipiente entre
finalidad en la Af volumétrico el tiempo
~deun requiere una instalacion de oros estimado en q se
sistema de _ que se plasma realizados lena
agua un sistema nuevo, como :
potable con | {ambié d . en esta Tener en cuenta
C > CC ambién podemos apreciar | L
disposicion ) o __investigacion Caudales los CQUdeleS de
de excretas | gue la disposicion sanitaria disefio.
- en hacer la Recopilacién Todo lo
no cuenta con las éptimas
o propuesta de la recaudado en
condiciones, esto conlleva a q g Redaccion del | informacién en campo y
adecuada : ;
un nuevo sistema propuesto informe. campo gabinete.
) L para llevarlo a Redactar lo Plasmarlo en un
en esta investigacion. cabo investigado  informe en Word.
Impresion,
. anilladlo,
L Impresiones
Presentacion de . empastados y
. del informe ;
informes del copias de la
proyecto de investigacion
investigacion. Dia de la
Publicacion presentacion del

informe de tesis.

Fuente: Elaboracién Propia.
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1.7.4.

1.7.5.

Definicion de Variables
Variable dependiente
Instalacion de un servicio de Agua potable con disposicién de

Excretas en la Localidad de Pichunchuco.

Variable independiente

e Realizar el disefio e instalacidon del sistema de agua potable
Instalar las UBS.

¢ Realizar el estudio topografico y verificar que el sistema de
abastecimiento de agua potable funcione en Optimas

condiciones con respecto a sus niveles.

Formulacion de hipotesis.

Si ejecutaramos la instalacién del sistema de agua potable,
existira un alto indice de mejorar la calidad de vida de las
personas que influyen en la disposicion de excretas, que
erradicaran las enfermedades mas frecuentes que afectan por

falta de atencion al caserio de Pichunchuco, periodo 2020.

Planteamiento de hipotesis especificos.

Hipotesis especifica 1

Si ejecutaramos la instalacion del sistema de agua potable,
existira un alto indice de mejorar la calidad de vida de las

personas que influyen en la disposicion de excretas, que
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erradicaran las enfermedades mas frecuentes que afectan por
falta de atencion al caserio de Pichunchuco, periodo 2020.
Hipotesis especifica 2

Existe un alto nivel de alternativa del uso de un Biodigestor y pozo
de percolacion para contrarrestar la contaminacion ambiental en
el caserio de Pichunchuco Distrito de Santiago de Chuco, periodo
2020.

Hipotesis especifica 3

Existe una gran importancia del proceso de potabilizar el sistema
de agua por goteo, mediante un hipoclorador para la proteccion
de calidad de vida de la poblacion del caserio de Pichunchuco,

periodo 2020.

1.8 Definiciéon de términos basicos

Agua potable:

Llamamos agua potable al agua que podemos consumir o beber, libre
de sustancias o microorganismos que puedan provocar enfermedades

0 perjudicar nuestra salud.

Servicio de agua potable:

Es el servicio de distribucion de agua para el consumo humano, incluida
su conexién y medicion. Sus actividades complementarias son la

captacion, el procesamiento y tratamiento, conduccion y transporte.
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Disposicion de excretas:

Se refiere ala maneray al lugar en que las deposiciones organicas, tanto

humanas y animales van a ser depositadas, para asi evitar que las

bacterias patdégenas que contienen puedan causar enfermedades.

2. RESULTADOS

2.1

Bases tedricas

La organizacion panamericana de la salud, (OPS, 2007),
Menciona que la disposicion inadecuada de las excretas es una de
las principales causas de enfermedades infecciosas intestinales y
parasitarias, particularmente en la poblacion infantil y en aquellas
comunidades de bajos ingresos ubicadas en areas marginales y
rurales, donde comunmente no se cuenta con un adecuado servicio
de abastecimiento de agua, ni con instalaciones para el
saneamiento. La disposicion de excretas tiene como finalidad:

e Proteger las fuentes de agua superficial o subterranea.

e Proteger la calidad de aire que respiramos y del suelo.

e Proteger la salud de las personas.

El problema de la mala disposicion de las excretas se puede

solucionar mediante la implementacion de tecnologias simples y la

participacion de la comunidad, en aquellos sectores que no cuentan

con las instalaciones adecuadas.
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2.2. Poblacién Actual y Futura

2.2.1. Poblacién de disefo

La zona del proyecto constituye un area de expansion urbana
para una zona rural con una poblacion baja, por lo que resulta
recomendable el uso del Modelo de crecimiento aritmético.
Para el Analisis de la Demanda del presente proyecto
adoptaremos la tasa de crecimiento de la provincia de Santiago
de chuco 0.44 % anual (Fuente INEI -Tasa de crecimiento
intercensal 1993-2007).

Utilizamos el método aritmético para proyectar la poblacion

futura el cual es: [ Pf= Po (1+rxt/100) ]

Donde:

Pf= Poblacion futura.
Po= Poblacion actual.
r= Tasa de crecimiento.
t= tiempo en afos.

2.2.2. Parametros de disefio
a) Consumo Domeéstico:

De acuerdo a la guia del MEF Saneamiento Basico, se
establece un consumo de agua doméstico, dependiendo del
sistema de disposicion de excretas utilizado. Asi tenemos para
la region geografica sierra cuando se cuenta con letrinas con

arrastre hidraulico se asumird una dotacion de 80 I/h/d.

Luego el Caudal Promedio (Qp) es:

Donde: [ Qp= PobxDot/86400 I/s ]
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Qp = caudal promedio.
Pob = Poblacion
Dot = Dotacion

b) Caudal maximo diario (Qmd)

[ Qmd= k1xQp ]

Donde:
Qmd= Caudal maximo diario
K1= 1.3, coeficiente de variacion diaria.

Qp= caudal promedio considerando un 15% de pérdidas en el

sistema.

c) Caudal maximo horario (Qmh)
Donde:

Qmd= Caudal maximo diario

K2 =2, coeficiente de variacién horaria.

Qp= caudal promedio considerando un 15% de pérdidas en el

sistema.

Este caudal servira para el disefio de la linea de aduccién y red

de distribucion.

Por tanto, se hace un breve resumen con el Qmh para cada

sector.
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2.3.

2.4.

Levantamiento Topogréafico.

Para la elaboracion del plano topografico, el B.M. y las coordenadas
respectivas se obtuvieron en un levantamiento minucioso
ayudandonos de la poligonal de apoyo, y considerando las
caracteristicas de la zona. A continuacion, se muestra un cuadro de
resumen de las coordenadas y cotas de los puntos de referencia que

se tomo en campo segun sector del caserio Pichunchuco.

TABLA 01: Coordenadas De BM — Caserio Pichunchuco

CUADRO BM’S PICHINCHADO

BM | NORTE (M) | ESTE(M) | COTA (M)

BM4 9090969.07 810291.85 3482.95

BM5S 9092363.30 810626.81 3294.93

FUENTE: ELABORACION PROPIA.
Fuentes de abastecimiento.

Para la alimentacion del sistema de agua del caserio Pichunchuco
se ha considerado captar el agua del manantial 3; que es un
manantial de afloramiento sub superficial de afloramiento
concentrado, captacion tipo ladera. EI manantial es de produccién
variable, su rendimiento se reduce en 50% en época de verano,
segun referencias de los pobladores de la zona. El aforo se realizé
en el mes de diciembre, el cual se empled el método volumétrico
para calcular el caudal promedio de la fuente de abastecimiento,

COMoO se muestra a continuacion.
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IMAGEN N° 01: CALCULO DEL CAUDAL PROMEDIO DE LOS
MANANTIALES N° 3, CASERIO DE PICHUNCHUCO.

METODO VOLUMETRICO :
CAPTACION N° 03 CASERIO PICHUNCHUCO
Se hizo necesario el uso de 1 balde

Volumen de c/balde: 4.00 Its
Promedio
Tiempos Calculados 9.89 10.15 10.25 10.10
Volumen( 1) 4.00 Its
Tiempo (s) 10.10

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

2.5. Viviendas beneficiadas.

Caserio Pichunchuco: cuentan con un total de 36 viviendas,
correspondiendo a un total de 129 habitantes, segun encuesta
realizado por el personal técnico.

2.6. Aforos.

Los aforos se realizaron empleandose el método volumétrico, y cuyo
caudal obtenido se muestra, segun los datos obtenidos de los aforos

realizados.

2.6.1 Recursos Hidricos

El Caserio de Pichunchuco cuenta con recurso hidrico
disponible para el suministro de agua para consumo
humano, se trata de tres manantiales de propiedad de la

comunidad la cual tiene las siguientes caracteristicas:
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TABLA 02: CARACTERISTICAS DE LOS MANANTIALES DEL CASERIO

PICHUNCHUCO

CASERIO PICHUNCHUCO

5 COTA CAUDAL
CAPTACION COORDENADAS UTM DE
(m.s.n.m) AFORO
MATINAL
CAPTACION 1 3321.85 810710.123 | 9092268.147 0.40 I/s.
) E N
(Pichunchuco)

2.7.

FUENTE: ELABORACION PROPIA

CONEXIONES DOMICILIARIAS.

Descripcion:

Instalacion de 36 conexiones, con tuberias de PVC SAP C-10 @ 1/2”
la cual tiene una longitud promedio de 11.00m por cada conexion
sumando una longitud total de 369.60 m de tuberia para las 36

casas.

Se conectara de la matriz por medio de una abrazadera metélica de
diametro variable — perforada. La seccion de la zanja serd de
0.60mx0.40m, antes de colocar las tuberias se instalara una cama
de apoyo con material propio zarandeado, E=0.10m, después se
realizaran los trabajos de suministro e instalacion de tuberia PVC
SAP C-10 @ 1/2”, con sus respectivos accesorios, luego se hara la
prueba hidraulica + desinfeccién de tuberia, seguidamente se hara
un primer relleno compactado E= 0.20m con material propio
zarandeado y por ultimo se realizara un relleno compactado con

material propio E= 0.30m.
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2.8.

Se instalaran cajas con marco y tapa de 10"x20” ahi se instalara una
llave de paso para regular el caudal de abastecimiento a las

viviendas.

TABLA N° 03: TIPO Y LONGITUD DE TUBERIA DE CONECCIONES

DOMICILIARIAS.

LONGITUD TOTAL DE TUBERIA
SECTOR
DE PVC SAP C-10 @ % (m)

CASERIO
369.60
PICHUNCHUCO

FUENTE: ELABORACION PROPIA

CAPTACION TIPO LADERA.
Descripcion:

Se proyecta una estructura de concreto armado segun se detall6 en
cuadro N° 28, Seran de una resistencia f'c=210 kg/cm2. Contaran
con tres secciones, la primera corresponde a la proteccién del
manantial la cual se denomina cadmara de filtro y consta con una tapa
de inspeccion metalica de 0.80x0.80m e=3/16", aleros de 15 cm de
espesor, losa de techo y fondo de 10cm, la segunda corresponde a
una camara humeda la cual consta con una tapa de inspeccion
metalica de 0.60x0.60m e=3/16", sus dimensiones son de Tmx1my
1.10 de altura, de paredes de 15cm de espesor, losa de techo y
fondo de 10cm y de espesor, la tercera corresponde a la caseta de
Véalvulas y consta con una tapa de inspeccion metélica de

0.60x0.60m e=3/16". Sus dimensiones son de 0.70mx0.80m, y altura
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de 0.70m, tiene paredes de 10cm. Y losa de fondo de 10cm, en la
cual se instalara una valvula de control de 1 1/2” en los sectores de
Colpa y Angla y de 1” en el sector Santa Rosa, con todos sus
accesorios de acuerdo a los planos de detalles de captacion.

2.8.1. LINEA DE CONDUCCION.

Descripcion:

Se instalara tuberias de PVC SAP C-10 & 1 ”, con una longitud
total de 20.62 m, la seccion de la zanja ser4 de 0.60mx0.40m,
antes de colocar la tuberia se instalara una cama de apoyo con
material propio zarandeado, E=0.10m, después se realizaran los
trabajos de suministro e instalacién de tuberia PVC SAP C-10 @
1”7, con sus respectivos accesorios, luego se hara la prueba
hidraulica + desinfeccion de tuberia, seguidamente se hara un
primer relleno compactado E= 0.20m con material propio
zarandeado y por ultimo se realizara un relleno compactado con

material propio E= 0.30m.

La linea de conduccidn se disefié con el Qmd, teniendo en cuenta
la carga hidrostatica disponible y la clase de tuberia capaz de

soportar dicha carga.
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CUADRO N° 03: LONGITUD DE TUBERIA LINEA DE CONDUCCION
CASERIO PICHUNCHUCO

(TIPO DE TUBERIA) LONGITUD DE TUBERIA (m)

TUBERIA DE PVC SAP C-10@9=1" 20.62

FUENTE: ELABORACION PROPIA

IMAGEN N° 02: SECCION TIPICA DE ZANJA EN LINEA DE
CONDUCCION

SECCION TIPICA
TUBERIA PVC o 17

N.T.N. +0 00

RELLENO CON
MATERIAL
PROPIO

0.30

— —RELLENO CON —
— MATERIAL —
__ ZARANDEADO

e

ENCAMADO
MATERIAL PROPIO

0.60
I

0.20

0.10

SELECCIONADO
ZARANDEADD
— 4

) J

0.40

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

2.8.2. RESERVORIO

Descripcion:

Se proyecta un reservorio apoyado de concreto armado con una
resistencia f'c=210 kg/cm2 tipo rectangular en el caserio
Pichunchuco del cual sus coordenadas, cotas y capacidad se
detallan en el siguiente cuadro N° 30. El reservorio contara con
dos secciones, la primera corresponde a la parte donde se
almacenara el agua que tendra un volumen de 05 m3 de
capacidad, la cual se obtuvo del volumen de regulacion (20% del

Qp), para zona rural. Su ubicacion se determind principalmente

TEODOCIO BELLIDO DIAZ - DOMINGO LUQUE APAZA




por la necesidad y conveniencia de mantener la presion en la red
dentro de los limites de servicio, garantizando presiones minimas
(5 m.c.a.) en las viviendas mas elevadas y presiones maximas (50
m.c.a.) en las viviendas mas bajas. Consta asimismo de una tapa

metalica sanitaria de 0.80x0.80 m, e= 3/16”.

La segunda esta referida a la caseta de vélvulas de concreto
armado con una resistencia a la compresion de f'c=75 kg/cm2,
tipo rectangular, donde se instalaran las valvulas necesarias para
el control de agua, con sus respectivos accesorios, tuberia de
entrada, salida, limpieza y rebose, la cual cuenta con una tapa

metalica sanitaria de 0.60x0.60m e=3/16".

Asi mismo se ha instalado en el reservorio tubos para la

ventilacion.

Para asegurar la potabilizacion del agua se instal6 un hipoclorador

de difusidon automatica en el reservorio.

Se proyecta un cerco perimétrico de alambre de pldas con postes
de madera de 4"x4”x8los cuales estan embebidos en los dados
de concreto de dimensiones 0.40x0.40m, asi mismo cuenta con
una puerta compuesta con maderas de 4’x4” y malla cuadrada

galvanizada #10.

En la memoria de calculo ver el dimensionamiento estructural e
hidraulico del reservorio. A continuacion, se presenta la vista en

planta y corte del reservorio proyectado.
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CUADRO 04: CARACTERISTICAS DE LOS RESERVORIOS DEL CASERIO
PICHUNCHUCO.

RESERVORIO CASERIO PICHUNCHUCO
COTA
RESERVORIO COORDENADAS UTM VOLUMEN
(sector) (m.s.n.m) (m3)
CASERIO
PICHUNCHUCO | 3314.00 810715.518 E | 9092288.067 N 05
N° 04

FUENTE: ELABORACION PROPIA

2.9. CRITERIOS PARA EL DISENO DE LAS UNIDADES BASICAS DE

SANEAMIENTO.

Para la intervencion con servicios de saneamiento en centros
poblados del ambito rural, se tuvo en cuenta las resoluciones
ministeriales:
* RESOLUCION MINISTERIAL N° 065-2013-VIVIENDA
* RESOLUCION MINISTERIAL N°184-2012 VIVIENDA
La opcion técnica a utilizar serd en funcion de las condiciones fisicas,
econOmicas, ambientales, sociales y culturales del caserio.
El factor ambiental serd un punto transversal que influira en la
ejecucion y funcionamiento del proyecto.
FACTORES TECNICOS:
e Cantidad de Agua Utilizada
Las bases técnicas estan en funcion a la cantidad de agua que se
requiera para la descarga, teniendo como dotacion de 80
Its/hab/dia, segun guia del MEF, se opta por letrinas con arrastre

hidraulico.
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e Ubicacion respecto ala Fuente de Agua
Para el sistema de saneamiento, la disposicion de las fuentes de
agua, influyen en la determinacion de la opcién técnica de
saneamiento, el destino de las aguas residuales o excretas
propenden a contaminar las fuentes subterraneas de
abastecimiento de agua, y como quiera que la fuente elegida es
un manantial, se opta por la utilizacion de Biodigestores para

evitar y disminuir dicha contaminacion.

FACTORES ASOCIADOS AL SUELO

Para la eleccion de las UBS, en especial el del tipo familiar se
tomaran en cuenta los siguientes factores:

* Permeabilidad del suelo: Los suelos permeables con un buen
indice de absorcion, permiten viabilizar técnicas de saneamiento a
fin de efectuar la disposicion del agua residual tratada en el suelo,
por medio de sistemas de infiltracion.

Estas técnicas para sistemas de saneamiento, se agruparan en
individuales y colectivas, cuya determinacion dependera de los

factores antes definidos.

CUADRO N¢ 05: Opciones Técnicas En Sistema De Saneamiento

TIPO DE SOLUCION OPCION TECNOLOGICA

INDIVIDUAL UBS con arrastre Hidraulico

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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¢ CASETA DE UBS.

Descripcion:

Se construirda 36 casetas de UBS, estos tendran cimientos de
concreto ciclépeo C: H 1:10 + 30%PG, de dimensiones 0.50x0.40m,
sobre cimientos de 0.15x0.45m, con mezcla C: H 1:8 + 25% PM,
cuyas paredes externas tendran un acabado caravista y muros de
ladrillo de 9x14x24 cm, las internas tarrajeadas y pintadas, cuyas
dimensiones seran de 1.50m x 1.80m de area, espesor de muro de
0.15m. Muro confinado con columnas de amarre de un f'c= 175
kg/cm2, vigas de amarre de un f'c= 175 kg/cm2, piso de cemento
pulido de 0.05m y un falso piso de 0.10m. con puertas de madera
contraplacada de 0.70x1.70m. En cuyo interior contara con un
inodoro de tanque bajo y una ducha con todo y accesorios. El
suministro de agua seran con tuberia PVC SAP C-10 @ 1/2”, la
evacuacion se realizara con tuberia de PVC SAL @ 47, |la ventilacion
sera con tuberia PVC SAL @ 2”. La cubierta sera construida con
listones de madera de 3"x2"x 2.85m y correas de madera de
2’x2”x2.30m la cual sostendra la cobertura de teja andina. Contara
con una vereda perimétrica de 0.60m de ancho e= 0.10m en la parte
frontal y en el lado del lavadero sera de 0.80m de ancho e=0.10m,
sera de un f'¢c=140 kg/cm2. Para el disefio estructural se tuvo en
cuenta la Norma E-030 Disefio Sismo Resistente y la norma E-070
Albanileria Confinada.

¢ TANQUE BIODIGESTOR

Descripcion:

Se instalaran 36 Biodigestores en el caserio Pichunchuco, estos

seran prefabricados de 600 Its inc. /Acc. Los cuales permitiran el
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tratamiento anaerdbico de las aguas residuales, este sistema
comprende también una caja de concreto de registro 12”"x24” de
entrada, una caja de concreto de lodos de 12°x24”. Para el calculo
del volumen del biodigestor se consideré el 80% de contribucion de
aguas residuales. Se instalara una tuberia de PVC SAL @ 4” de la
caja al biodigestor con una longitud de 5.00m y pendiente de 1%. Del
biodigestor hacia la caja de lodos se empleara una tuberia de PVC
SAL @ 4” longitud de 3.00m y pendiente de 1% minimo.

¢POZO DE PERCOLACION.

Descripcion:

Se construird un pozo de percolacién por cada UBS, asi tenemos 36
und, cuyas dimensiones seran de: 1.5m de diametro por 2 m de
profundidad. Se colocara una cama de grava %" — 1” de E=0.20m en
el fondo pozo y grava %" — 1" de E=0.15m. En la pared, se construira
paredes de ladrillo kk 9x12x24 con juntas horizontales de 1.5 cm, y
juntas verticales 1cm, tendra una tapa de concreto de inspeccion de
0.65 m. de diametro.

Para los calculos de pozos de percolacion se hizo un test tomando
como parametros lo que especifica R.N.E 1S0.20 tanques sépticos,
Art. 7.2. Guia de disefio donde refiere se tiene que calcular la tasa
de infiltracion, el coeficiente de infiltracion y considerd el 80% de
contribucion de aguas residuales se calcula el area de absorcion y

con esto se dimensiona el pozo de percolacién.
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CONCLUSIONES

Se describi6 el sistema de agua que solucionara la realidad
problemética.

e Se realiz6 un buen levantamiento topografico, se establecera las
presiones en funcidén a los desniveles trabajados en gabinete asi no

tendremos dificultades de pérdidas de carga o presion.

e Se calculd la poblacion futura en 3715 pobladores.

e Se determinoé el caudal de captacion del manantial 3 en 4.0 I/s.
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ANEXO A) PANEL FOTOGRAFICO DEL LUGAR

FOTO N° 01: vista panordmica de la estructura construida por los
pobladores en malas condiciones y con mucho tiempo de antigiiedad

FOTO N° 02: vista panoramica de las tuberias en mal estado puestas
por la misma comunidad sin ninglin asesoramiento técnico.
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FOTO N° 03: vista panordmica del lugar

FOTO N° 04: vista panoramica de la zona
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ANEXO N° B: MATRIZ DE ANALISIS

ITEMS TEMA AUTOR FUENTE
. , . . https://www.mef.qgob.pe/c
Saneamiento BaS|cc_), Guia Ministerio de ontenidos/inv_publica/do
Para La Formulacion De . : .
1 Proyectos De Inversion economiay finanzas | cs/instrumentos metod/s
ExitoS0S (Lima, 2011) aneamiento/Diseno_SAN
’ EAMIENTO BASICO.pdf
Performance of Pit Latrines in https://Awww.deepdyve.co
‘ Nakagin, A., Kulabako, m/Ip/.eIsevie.r/perfo\r/r\;a.nc
Urban Poor Areas: A Case of R. N., Niwagaba, C. . . -
2 i e-of-pit-latrines-in-urban-
B., & Kansiime F. poor-areas-a-case-of-
Kampala, Uganda. (2015) kampala-XkhIGBvPHI
https://www.youtube.com/
watch?v=r690DbQziTQ&I
L, . ist=PLVChe94xwsGlaaS
3 operacion y mantenimiento Campos, M. (2011) 9ihnIK8fd74gIBzKMI&ind
ex=10.
Condiciones Basicas De _
Disefo De  Infraestruct https://www.saludarequip
isefio e Infraestructura -
4 0S.100, NTP. (2014). a.gob.pe/desa/archivos/N

Sanitaria. Lima.

ormas Legales/saneamie

nto/0S.100.pdf
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https://www.deepdyve.com/lp/elsevier/performance-of-pit-latrines-in-urban-poor-areas-a-case-of-kampala-XkhIGBvPHi
https://www.youtube.com/watch?v=r690DbQziTQ&list=PLVChe94xwsG1aaS9jhnIK8fd74qIBzKMl&index=10
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https://www.youtube.com/watch?v=r690DbQziTQ&list=PLVChe94xwsG1aaS9jhnIK8fd74qIBzKMl&index=10
https://www.youtube.com/watch?v=r690DbQziTQ&list=PLVChe94xwsG1aaS9jhnIK8fd74qIBzKMl&index=10
https://www.youtube.com/watch?v=r690DbQziTQ&list=PLVChe94xwsG1aaS9jhnIK8fd74qIBzKMl&index=10
https://www.saludarequipa.gob.pe/desa/archivos/Normas_Legales/saneamiento/OS.100.pdf
https://www.saludarequipa.gob.pe/desa/archivos/Normas_Legales/saneamiento/OS.100.pdf
https://www.saludarequipa.gob.pe/desa/archivos/Normas_Legales/saneamiento/OS.100.pdf
https://www.saludarequipa.gob.pe/desa/archivos/Normas_Legales/saneamiento/OS.100.pdf

