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PRESENTACION

Sefiores Miembros del jurado:

De conformidad y en cumplimiento de los requisitos establecidos en el Reglamento de
Grados y Titulos de la Universidad Privada de Trujillo - UPRIT, es grato poner a vuestra
consideracion, el presente trabajo de tesis denominado: “Evaluacién Superficial del
Pavimento Flexible Aplicando el Método del PCl en un tramo de la Av. Sdnchez Carrién —
Distrito El Porvenir, 2019”. Con la finalidad de obtener el Titulo Profesional de Ingeniero

Civil.

El presente informe de tesis ha sido desarrollado considerando las normas establecidas en
el Reglamento Nacional de Edificaciones, normas técnicas segun la linea de investigacion,
aplicacién de conocimientos adquiridos durante la formacién profesional en la universidad,

consulta de fuentes bibliograficas especializadas y con la experiencia del asesor.



RESUMEN

El informe de tesis “Evaluacion Superficial del Pavimento Flexible Aplicando el
Método del PCI en un tramo de la Av. Sanchez Carrion — Distrito El Porvenir,
2019” tiene como objetivo principal realizar la evaluacion superficial del pavimento
flexible en un tramo de la Av. Sanchez Carrién cuadra 12 al 21 Distrito EI Porvenir
aplicando el método (PCI), con la finalidad de conocer la condicion del pavimento
flexible existente.

El método (PCI); constituye el modo mas completo para la evaluacion y calificacion
objetiva de pavimentos, siendo ampliamente aceptado y formalmente adoptado como
procedimiento estandarizado, y ha sido publicado por la ASTM como método de analisis
y aplicacion. Se desarrollo para obtener un indice de la integridad estructural del
pavimento y de la condicion operacional de la superficie, valor que cuantifica el estado

en que se encuentra el pavimento para su respectivo tratamiento y mantenimiento.

Se determino que el 100 por ciento de la avenida no ha sido evaluado; por lo tanto, con
la aplicacion de la metodologia PCI, identificando los parametros de evaluacion,
determinando el indice de condicién y obteniendo la condicién del pavimento,
finalmente se puede realizar la evaluacion superficial del pavimento para obtener el

estado de conservacion de las vias arteriales en estudio.

Al realizar la evaluacion superficial del pavimento flexible mediante el método
Pavement Condition Index, en un tramo de la Av. Sanchez Carrion — Distrito El Porvenir
se conoce que el estado de conservacion ambos carriles derecho e izquierdo son “Excelentes”
con un PCI de 88.17 y 92.72 con promedio ponderado del tramo evaluado de la Av. Sanchez
Carrion con un PCI de 90.45.

Palabras claves: Evaluacion superficial de pavimentos flexibles, indice de Condicion
de pavimentos (PCI), Método del PCI.



ABSTRAC

The main objective of the thesis report "Superficial Evaluation of Flexible Pavement Applying
the PCI Method in a section of Av. Sanchez Carrién - Distrito EI Porvenir, 2019" has as its main
objective to carry out the superficial evaluation of flexible pavement in a section of Av. Sanchez
Carrion blocks 12 to 21 El Porvenir District applying the method (PCI), in order to know the
condition of the existing flexible pavement.

The method (PCI); constitutes the most complete way for the evaluation and objective
qualification of pavements, being widely accepted and formally adopted as a standardized
procedure, and has been published by the ASTM as a method of analysis and application. It was
developed to obtain an index of the structural integrity of the pavement and the operational
condition of the surface, a value that quantifies the state of the pavement for its respective

treatment and maintenance.

It was determined that 100 percent of the avenue has not been evaluated; Therefore, with the
application of the PCI methodology, identifying the evaluation parameters, determining the
condition index and obtaining the condition of the pavement, finally the surface evaluation of the

pavement can be carried out to obtain the state of conservation of the arterial roads under study.

When carrying out the superficial evaluation of the flexible pavement using the Pavement
Condition Index method, in a section of Av. Sanchez Carrion - El Porvenir District it is known
that the state of conservation of both right and left lanes are "Excellent” with a PCI of 88.17 and
92.72 and the weighted average of the evaluated section of Av. Sanchez Carrion with a PCI of
90.45.

Keywords: Surface evaluation of flexible pavements, Pavement Condition Index (PCI), PCI

method.
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INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica.

En nuestro pais los pavimentos reducen su tiempo determinado de vida util por muchos
factores como por disefio, climaticos y por volumen de transito y cargas. Obtener un buen
disefio nos permitira un mejor funcionamiento del pavimento durante el tiempo de vida
estimado. Sin embargo, encontramos una serie de razones por las que no se llega a
cumplir con el tiempo estimado de disefio, entre ellas estan: Fallas en el proceso de la
construccion y elaboracién, un disefio deficiente, trafico en volimenes mayores al
habitual, el drenaje no es el adecuado, irregularidad en el mantenimiento del pavimento.
Esto conlleva a que el pavimento no se desarrolle 6ptimamente y se presenten varias
fallas afectando directamente el estado de la via. Por esta razon, es necesario emplear
técnicas de mantenimiento preventivo y a la vez asegurar una rehabilitacion periodica;
para poder elegir la aplicacion adecuada de estos trabajos debemos de tener el
conocimiento del estado real de los pavimentos y las causas que lo producen, para esto
se emplearan diferentes métodos. Para la evaluacion del comportamiento del pavimento
el “Método PCI” (indice de condicion de pavimento); mediante la cual se realizan un
recorrido a la cual toma nombre como inspecciones visuales, con esta técnica podremos
determinar el estado actual de la via, dependiendo del tipo, cantidad y severidad de las

fallas presentes.

Este proyecto de investigacion tiene como objetivo aplicar el indice de condicién del
pavimento (PCI), para la evaluacion superficial en un tramo de la Av. Sanchez Carrion,
distrito EI Porvenir y asi poder llegar a saber el estado actual del pavimento de dicho
tramo en cuanto a funcionamiento y serviciabilidad a los usuarios del distrito, luego
evaluando la via mediante el PCI, podremos brindar medidas de soluciones como

mantenimiento y rehabilitaciones correspondientes.

Las infraestructuras viales son muy determinantes en el desarrollo social, econdmico y
cultural de las diferentes regiones de nuestro pais, por esta razon debemos de considerar
a nuestros pavimentos como el principal activo econémico que posee el pais,
actualmente el estado de conservacion de nuestras vias primarias y secundaras se
encuentran descuidados, por debajo de los niveles requeridos por nuestro medio en

cuanto a competitividad, para poder realizar la intervencion en nuestras vias nacionales
12



1.2.

1.3.

se podria percibir el beneficio en la disminucién de los costos de operacion.

La Av. Sanchez Carrion, se encuentra ubicada en el distrito EI Porvenir es una via
secundaria muy utilizada por todos los conductores del distrito, ya que les sirve como
una avenida de moderado tréfico vehicular y a la vez este sirve como un atajo directo
segun el sentido hacia donde se dirijan, actualmente el estado del pavimento de esta
avenida se encuentra en excelentes condiciones se recomienda un mantenimiento

preventivo por la administracion de la municipalidad competente.

Ante la presente situacion, es esencial la evaluacion superficial del tramo del pavimento
flexible en la Av. Sanchez Carrion que se encuentra ubicada en el distrito EI Porvenir,
asi mismo se necesitara calcular el indice de condicion para obtener el estado de

conservacion y asi determinar la condicion de pavimento en que se encuentra operando.

Formulacién del problema.
¢Cudl es la Evaluacion Superficial del Pavimento Flexible Aplicando el Método del PCI

en un tramo de la Av. Sanchez Carrion — Distrito de El Porvenir, 2019?

Justificacion.

En el Distrito de EIl Porvenir se opt6 por la Av. Sanchez Carrion de la cuadra N°12 a la
cuadra N°21 por ser una via principal a nivel Distrital, puesto que EI Porvenir es uno de
los distritos que su movimiento econdémico se centra en la industria del calzado entre
otras actividades, por esta avenida hay diversos sitios como: restaurantes, centros
comerciales, cafés turisticos, etc., Ademas, por esta avenida circulan diferentes lineas
de transporte publico y privado.

El presente proyecto de tesis se sustenta en la necesidad de identificar las patologias del

pavimento de la Av. Avenida Sanchez Carrién, ubicada en el Distrito de El Porvenir.

1.4.Objetivos

1.4.1. Objetivo General.

Determinar el estado de conservacion superficial del Pavimento Flexible Aplicando el
Método del PCI en un segmento de la Av. Sanchez Carrion de la cuadra 12 a la cuadra
22 — Distrito de EIl Porvenir.

13



1.5.

1.4.2. Objetivos Especificos.

+ Determinar los dafios, severidad, cantidad o densidad de la zona de estudio,
empleando los parametros de la metodologia PCI.

+ Estimar de cada tipo de falla el grado de severidad que representa.

* Definir indicadores para iniciar procedimientos adecuados de rehabilitacion,

reparacion o reconstruccion del pavimento.

Antecedentes.

Avila (2014), present6 una tesis “Evaluacion de Pavimentos en Base a Métodos No
Destructivos y Anélisis Inverso de la Via Chicti — Sevilla de Oro” de la Universidad de
Cuenca. Esta investigacion en uno de sus objetivos especificos menciona realizar un
analisis del pavimento aplicacion la metodologia PCI. Concluyendo que el pavimento
presenta condiciones aceptables. Recomendado mantenimientos rutinarios como

reparacion de grietas longitudinales y transversales.

Umana (2015), elaboro una tesis llamada “Disefio de la Intervencion para la estructura
de pavimento flexible en secciones representativas de la red vial Cantonal de
Curridabat”, en el Instituto Tecnologico de Costa Rica. Donde su objetivo es
recomendar el tipo de disefio y métodos visuales y técnicos para la estructura de
pavimento flexible, como primer objetivo especifico del presente proyecto de tesis tuvo:
Evaluacion de dafios, severidad, cantidad o densidad de la zona de estudio, utilizando

los parametros de la metodologia PCI.

Gonzales (2015) ejecuto un estudio llamado “Fallas en el Pavimento Flexible de la
Avenida Via de Evitamiento Sur - Cajamarca” de la Universidad Privada del Norte.
Evaluando la condicion del pavimento flexible aplicando la metodologia PCI, con la
finalidad de describir fallas, determinar el tipo de severidad y establecer procedimientos

adecuados para una intervencion futura de mantenimiento.

Portillo (2015), investigacion titulada “Evaluacién Estructural de Fallas del Pavimento
Flexible por el método no destructivo en la carretera puno - Ilave” de la Universidad

Andina Néstor Céaceres Veldsquez. Con su objetivo principal establecer factores

14



1.6.

técnicos que originan las fallas estructurales del pavimento flexible con el método no

destructivo y para conseguir utilizaron la metodologia PCI.

Hernandez (2014), presenta un informe “Indice de Condicion de Pavimento de la
Carretera Jancos — San Miguel de Pallaques”, Universidad Nacional de Cajamarca,
usando la metodologia PCI para la carretera, manifiesta que la metodologia es muy

practica y recomendada en Latinoamérica.

Bases Teoricas.

Definicion de los pavimentos

La estructura del pavimento, estd construida sobre la subrasante de la pista, esta
preparada para soportar y repartir los esfuerzos originados por los vehiculos y asi
mejorar la condicidn, mejorar el bienestar para un transito seguro. Por lo habitual esta

conformada por capas de subbase, base y carpeta de rodadura. (MTC, 2008 pag. 41).

Un pavimento esta conformado por un grupo de capas superpuestas, parcialmente
horizontales, su disefio y la construccion del pavimento estan técnicamente hechos con
componentes apropiados y adecuadamente compactados por capas. Estas capas
superpuestas se encuentran apoyadas sobre la subrasante de una via que se obtiene a
través del movimiento de tierras explorando el proceso correspondiente y tienen que
resistir adecuadamente los esfuerzos que el transito transmite constantemente, durante
el periodo para el cual fue proyectada la estructura del pavimento. (Montejo Fonseca,
2002).

Segun (Montejo Fonseca, 2002), analizas un par de puntos para definir un pavimento:
en cuanto a la Ingenieria y el del Usuario.

Con respecto a la Ingenieria, el elemento estructural que directamente es el pavimento
se localiza apoyado sobre toda la superficie del terreno de fundacion. Por este motivo la
capa debe estar bien disefiada para soportar capas de diferentes espesores, a la cual
Ilamamos paquete estructural, disefiado para poder soportar las cargas externas durante
un determinado periodo de tiempo. Adicionalmente, la estructura debe ser capaz de
soportas los diferentes tipos de cambios climaticos.

En cuanto al pablico, el pavimento flexible es una autopista que debe las necesidades

de los usuarios para asi poder brindar buena comodidad y seguridad cuando se circule
15



sobre el pavimento, debe proporcionar un servicio de calidad 6ptimo.

“Un pavimento se encuentra constituido por un conjunto de capas superpuestas
horizontalmente, que se disefian y se construyen con materiales apropiados vy
adecuadamente compactos. Los cuales deben resistir los esfuerzos de las cargas
repetidas del transito.” (Montejo Fonseca, 2002).

La estructura de un pavimento esta constituida por una monocapa o multicapa, que se
encuentra propiamente apoyado en toda su superficie, el cual sedisefia y es construida
para aguantar pesos estaticos y/o méviles durante un periodo de tiempo estimado, en ese
tiempo necesariamente de debera realzar un plan de mantenimiento para poder asi
alargar el tiempo de vida estimado por el disefio que da servicio al usuario. Estando
creado por una o varias capas de diferentes espesores y calidades que se colocan sobre
el terreno que estara preparado para soportarlo, esta funcion tiene como actividad mas
importante el proporcionarnos una superficie resistente al desgaste y suave al
rodamiento; y un cuerpo estable y permanente bajo la accion de cargas. (Miranda
Revolledo, 2010).

“El pavimento es una estructura que aporta una superficie optima y resistente para
circular un vehiculo a una velocidad determinada en forma comoda y asi tener una

mayor seguridad al momento de transitar”. (Miranda 2010).

1.6.1 Clasificacion de los pavimentos:

En la distribucidn de pavimentos se tiene en cuenta de como estan distribuidas las cargas
recibidas de la superficie de rodadura hacia la subrasante, por lo tanto se hizo un estudio
de analisis evaluando que se pueden sustituir o cambiar una o varias capas por distintos
factores como por ejemplo, como soporta la subrasante, la clase de material a emplearse,

la intensidad de transito, entre otros.

Existen tres tipos de pavimentos el cual identificaremos, que se diferencian

principalmente por el paquete estructural que presenta,

1.6.1.1 Pavimentos flexibles

También llamado pavimento asfaltico, consiste de una superficie de rodadura o carpeta
16



relativamente delgada el cual es construida sobre unas capas (base y subbase),
apoyandose este conjunto sobre la subrasante compactada, de manera que la subbase,
base y superficie de desgaste o carpeta son los componentes estructurales de este tipo

de pavimentos.

Para la construccion inicial de un pavimento nos resulta més econémico la primera
etapa, el pavimento tiene un periodo de vida de entre 10 a 15 afios, por lo cual también
obtiene una pequefia deficiencia la cual se requiere un mantenimiento periédico, tienen
la desventaja de requerir mantenimiento periddico para cumplir con el tiempo de vida

estimado o de servicio.

Figura 1: Estructura del pavimento flexible

subrasante

Fuente: Rodriguez Velasquez, E. (2009)

1.6.1.2 Pavimentos rigidos

Son aquellos pavimentos que estan formado por lozas de concreto, que en algunas veces
presentan acero de refuerzo de acuerdo segun el disefio realizado, esta losa va sobre una
base granular y sobre la subrasante. Las deformaciones de las capas inferiores no son

permitidas en este tipo de pavimentos.
La construccién de un pavimento rigido es mas costosa a comparacion con el pavimento

flexible y su tiempo de vida util varia entre 20 y 40 afios. El tratamiento de junta de las

losas es el Unico tratamiento que se realiza.
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Figura 2: Estructura del pavimento rigido
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1.6.1.3 Pavimentos hibridos (mixtos)

Pavimento hibrido conocido también como pavimento mixto, por lo que es una
combinacion de rigida y flexible. Por ejemplo, cuando se instalan bloques de concreto
sobre un lugar de la losa de asfalto, existe un tipo de pavimento hibrido.

La finalidad de este tipo de pavimento es reducir el limite de velocidad de los vehiculos,
ya que los bloques causan una ligera vibracion en los coches cuando circulan sobre ellos,
lo que significa que el conductor mantiene una velocidad reducida o0 méaxima de 60 km
/ h. Estos son ideales para las zonas urbanas, ya que proporciona un gran servicio en
términos de seguridad y comodidad para los usuarios.

Otro ejemplo de un pavimento mixto son los pavimentos de asfalto construidos en la

superficie de un pavimento rigido.

Figura 3: Estructura de un pavimento hibrido.
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Fuente: Rodriguez Veldsquez, E. (2009)

18



Figura 4 visualizamos los 3 principales tipos de pavimentos descritos anteriormente:
pavimento flexible, rigido y mixto (hibrido).

Pavimento flexible Pavimento rigido

Pavimento mixto (hibrido)

Fuente: Rodriguez Velasquez, E. (2009)

1.6.2 Comportamiento estructural de los pavimentos

El comportamiento estructural de un pavimento frente a cargas externas varia segun las
dimensiones y calidad de material de las capas por las que se compone el pavimento.
Los comportamientos estructurales de pavimentos flexibles difieren al rigidos por la
forma como se distribuyen las cargas.

En un pavimento flexible, la distribucion de la carga esta determinado por las
dimensiones del sistema de capas que lo componen. Las capas de mejor resistencia estan
ubicadas cerca de la superficie de rodadura donde las tensiones son mayores, y estas
cargas se distribuyen del mas alto al mas bajo a medida que se va profundizando en
niveles mas bajos.

Mientras en los pavimentos rigidos, la losa es la capa que soporta casi toda la carga, las
cargas se distribuyen uniformemente debido a la rigidez del concreto, lo que resulta en
tensiones muy bajas en la subrasante. Las capas debajo de la losa, en términos de

resistencia, son despreciables.
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Por lo tanto, en los pavimentos rigidos, las cargas se distribuyen, mientras en los
pavimentos flexibles tienen menos rigidez, por lo que se deforma mas que larigida y se

producen mayores tensiones en la subrasante.

Figura 5: Comportamiento estructural de los pavimentos
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subrasante subrasante

Fuente: Rodriguez Velasquez, E. (2009)

En los pavimentosflexibles, las capas de mejor calidad se encuentran proximo a la
superficie donde las tensiones son mayores, y estas cargas se distribuyen de mayor a
menor a medida que se van profundizando en los niveles inferiores. Los pavimentos
flexibles tienen menos rigidez, por lo que se deforma mas que los pavimentos rigidos y
las tensiones mas altas ocurren en la subrasante. En el caso de pavimentos rigidos, la
losa de concreto es la capa que resiste casi toda la carga. Lascapas debajo de la losa, en
términos de resistencia, son despreciables. Las cargas se distribuyen uniformemente

debido a la rigidez del hormigdn, dando lugar a muy bajos esfuerzos en la subrasante.

El tipo de factor mas importante que influye en el comportamiento estructural del
pavimento es el tipo de carga a la que esta sometido y la velocidad con la que se realiza.
Como ya se sabe, los pavimentos estan siempre sometidos a cargas moviles y el hecho
de que las cargas repetitivas afectan la integridad de las capas de pavimento de rigidez
relativa, de modo que en el caso de pavimentos flexibles este efecto se presenta en

carpetas y bases estabilizada.
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1.6.3 Las etapas de los pavimentos

Los pavimentos antes, durante y después de su vida de servicio, tienen que afrontar
diferentes variables que permiten comprender a qué se encuentran sujetos. Todas estas

etapas estan referidas a su construccidon, surehabilitacion y mantenimiento.

1.6.3.1 Disefio y construccion

Es una etapa que incluye un conjunto de actividades necesarias para la realizacién y
puesta en marcha de una infraestructura vial, que incluye la obtencién de recursos, la
ejecucion de obras civiles, la instalacion de equipos y todas aquellas actividades
relacionadas con su puesta en marcha. Viene a ser la primera etapa para la construccion
de un pavimento basadndose de la investigacion de campo o la recoleccion de
informacion. Esta investigacion consiste en la busqueda de informacion existente, estudio
de analisis de trafico, calidad de materiales entre otros aspectos necesarios para el disefio.
Antes de elegir la metodologia de investigacion para emplear en el proyecto en
particular, debe realizarse un analisis completo de toda la informacion obtenida, por lo
que es muy necesario verificar la calidad de los materiales que estan disponibles en las
canteras. Por otro lado, debe realizarse la evaluacion de la subrasante, asi como las
pruebas de laboratorio respectivas, la planimetria y los niveles finales del pavimento.

Debe obtenerse la mayor cantidad de informacion de tréafico vy, si no sedispone de ella,

las estimaciones de trafico necesarias.

Después de completar la recoleccidén de datos, el trabajo de campo y las pruebas de
laboratorio, seguimos realizando el disefio correspondiente. Este procedimiento de
disefio consiste en elegir una combinacion adecuada de espesores de capa Yy
caracteristicas del material de modo que las tensiones y deformaciones causadas por las
cargas de esfuerzo a las que se somete la estructura, y permanezcan dentro de los limites
establecidos durante la vida de la estructura. Una vez establecidos todos estos
parametros, proceder a la construccion del pavimento. (Rodriguez Velasquez, 2009 péag.
25).
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1.6.3.2 Mantenimiento

Corresponde al trabajo de rutina, peridédico o de emergencia, operaciones, actividades y
cuidados que pretenden garantizar que la infraestructura vial mantenga la condicion
requerida de superficie, funcional, estructural y de seguridad para garantizar la satisfaccién
de los usuarios y Una manera apropiada. Por motivos operativos, el mantenimiento se

subdivide en mantenimiento rutinario, periédico y rehabilitacion.

a) Mantenimiento rutinario

Todas las actividades y trabajos menores, permanentes y frecuentes realizados con un
solo proposito son atender y preservar fundamentalmente las condiciones superficiales y
funcionales de la infraestructura vial, contribuyendo asi al cumplimiento del periodo
de vida para el cual fue disefiado, sin afectar significativamente La evolucion natural
de la reduccién de su capacidad estructural, como resultado de las tensiones de carga

previstas en el disefio u otros agentes.

b) Mantenimiento periddico

Todos son trabajos mayores, temporales, menos frecuentes y preventivos gque se ejecutan
de manera programada o en respuesta a una determinada condicién preestablecida, con
el fin de retrasar de manera oportuna la evolucion natural de la condicion estructural. O
la calidad del laminado y las condiciones de seguridad de la infraestructura vial, como
resultado de las tensiones de carga proyectadas en el disefio inicial u otros variables,
asegurando asi a que este Gltimo pueda superar su vida Util mas alla del periodo para el

que fue disefado.

¢) Rehabilitacion

Es una actividad necesaria que se realiza para retornar a la estructura del pavimento las
condiciones de carga con las que fue construido inicialmente, pudiendo asi proporcionar
un nivel de servicio en términos de calidad, seguridad y confort, son actividades que se
ejecutan como respuesta de la existencia de fallas o variaciones en las condiciones

superficiales, funcionales, estructurales y/o de seguridad en la infraestructura vial, para
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remediarlos, por demolicion parcial o total de las estructuras existentes.

A diferencia de las obras de mejora, la rehabilitacion no implica elevar el nivel del
camino, sino que incluye la ejecucion de mejora o rehabilitacién de pavimento para
responder a la mayor cantidad de trafico en el futuro. La rehabilitacion es una
intervencidn no esperada dentro de un programa de conservacion, porque en la mayoria
de las veces surge como una necesidad porque no ha habido un mantenimiento adecuada o
como respuesta necesaria a las consecuencias de un desastre natural.

La rehabilitacion puede presentarse en dos tipos tales como: superficial y estructural.
La superficial, esta orientada a la colocacién de una carpeta delgada de mezcla de asfalto
en caliente o frio sobre la superficie existente. Esta es la solucién mas rapida ante un
problema, ya que el tiempo requerido para completar trabajos es corto y hay un impacto
minimo en los usuarios de la carretera. La molienda y la formacion de material granular
es ampliamente utilizada en los casos en que es necesario aumentar la capacidad de
carga del pavimento, asi como otras alternativas.

La rehabilitacion estructural puede llevar a una reconstruccion total. Esta es la opcion
elegida cuando se combina la rehabilitacion con una decision de mejora que exige un
cambio de rumbo significativo. También se considera la construccién de capas

adicionales sobre la superficie existente.

1.6.4 Fallas en los pavimentos

En todos los métodos de disefio del pavimento se acepta que durante la vida de la
estructura pueden ocurrir dos tipos de fallas, las funcionales y las estructurales.

El fallo funcional se ve cuando el pavimento no proporciona un paso seguro sobre él,
los vehiculos no viajan de manera comoda y el fallo estructural se asocia con la perdida
de cohesion de algunas o todas las capas del pavimento de tal manera que no pueden
soportar las cargas a las que esta sometido.

El fallo estructural implica una degradacion de la estructura del pavimento ocurre cuando
los materiales que componen la estructura no son los adecuados, cuando se someten a
repeticiones de carga por la accion del trafico, sufren grietas estructurales relacionadas
con la deformacion o la tension de traccion horizontal en la base de cada capa, esto se
denomina fatiga falla.

Ademas, las fallas en los pavimentos flexibles pueden clasificarse de acuerdo a su

origen:
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a) Fallas por insuficiencia estructural: Corresponden a pavimentos construidos con
materiales de baja calidad necesarias para la resistencia o materiales adecuados, pero

con espesor insuficiente.

b)Fallas por defectos constructivos: Corresponden a pavimentos construidos con
materiales adecuados, pero en el proceso se suscitaron errores o fallas que afectan el

comportamiento estructural e integral del pavimento.

c)Fallas por fatiga: Corresponden a pavimentos construidos en condiciones
apropiadas, pero por la muy frecuente repeticion de las cargas del transito sufrieron efectos
de fatiga.

Por lo tanto, las fallas en los pavimentos flexibles y rigidos se definen en dos grupos que
son; falla superficial y falla estructural.

1. Falla superficial. - corresponden a fallas en la superficie de rodamiento, motivo a
los deterioros en la capa de rodadura y que no se relaciona con la estructura de la
calzada.

Como medida correctiva a esta falla se procede con solo regularizar su superficie y

proporcionarle la necesaria rugosidad e impermeabilidad del pavimento.

2. Falla estructural. - Comprende los defectos de la superficie de rodamiento,
ocasionado por una falla estructural del pavimento, es decir, falla de una o mas capas
del pavimento que deben resistir los esfuerzos que somete el transito y los factores

climéaticos.

Causas de las fallas en los pavimentos flexibles:

a) Tréafico de disefio. - Son las sobrecargas de trafico a las de disefio, un incremento no
contemplado del trafico. En muchos casos se tiene un estudio de trafico incorrecto o no
representativo para el disefio del pavimento, las cargas son demasiado a las previstas.
Se debe a errores en las estimaciones de cargas o también al incremento no proyectado
del trafico en los afios siguientes.

b)Proceso constructivo. - Desviaciones en los procesos de construccion, mala calidad
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y dosificacion incorrectas de materiales. Estructuras de pavimentos débiles, originados
por capas con espesores incorrectos, y muchos casos deficiencia en la distribucién y
compactacion de las capas, que a la larga se originan fallas por hundimiento.

c) Deficiencias de proyecto. - Estimaciones mal elaborados, estudios incompletos de
suelos y la subrasante, entre otros variables previo a la construccion del pavimento.
Elaboracion de proyectos deficientes, carencia de estudios competentes y basicos para
un buen disefio, falta de estimaciones de proyeccion futura al incremento del parque

automotor, falta de consideraciones de futuros imprevistos en los procesos constructivos.

d)Factores ambientales. - Inundaciones, elevacién del nivel de la napa freéatica, lluvias,

congelamientos entre otros.

e) Conservacion deficiente. - carencia de programacion de mantenimiento y muchas
veces insuficiente del mismo. Es evidente que a vias de importancia no se realiza un

mantenimiento preventivo ni rutinario.

1.6.5 Serviciabilidad

Se define como el proposito utilitario de un pavimento construido, proporcionando un
viaje confortable, satisfactorio y seguro al usuario. Iniciandose en una condicion
perfecta y con el tiempo llegar a una condicion mala, la disminucion de su
“servicialidad” en el tiempo es denominado como desempeiio.

Existen tres indicadores para estimar la serviciabilidad de un pavimento:

a) El rango de serviciabilidad presente (PSR)
Viene a ser el promedio de las evaluaciones de los usuarios, el que da origen al PSR,

quien, por naturaleza, tiene caracter subjetivo.

b) El indice de serviciabilidad presente (PSI)
En el pavimento pueden estimarse objetivamente caracteristicas fisicas y relacionarse
con evaluaciones subjetivas. El cual establece la condicién funcional o capacidad de

servicio del pavimento.

c) La condicién superficial del pavimento

En estudios realizados, se demuestra por medio de informaciones sobre servicialidad del
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pavimento, relacionandolo con las irregularidades existentes en toda la via en estudio
estimando de esta forma la servicialidad del pavimento.

Se establecié que valores del PSR y el PSI no demostraba seguridad para decidir si es
necesario realizar una intervencion, motivos por lo que se recomienda usar métodos de
evaluacion de pavimentos para estimar la condicion superficial y asi obtener un indice
de evaluacion.

En la siguiente tabla se presenta las escalas de serviciabilidad que estan sujetas entre 0 a
5. (AASHTO, 1962).

Tabla 1: Escala de calificacion de Serviciabilidad segin AASHTO

Solo los pavimentos nuevos (o casl nuevos) son los
suficientemente suaves y sin deterioro para calificar

5.0—4.0 Muy en sus categoria. La mayor parte de los pavimenios
> 3 buena construidos o© recarpeteades durante el afo de
inspeccién normalmente se clasifican como muy

buenos.

Los pavimentos de esta categoria, si bien no son tan
suaves como los “Muy Buenos”, entregan un mansjo
de primera clase y muestran muy poco © ningun
signo de deterioro superficial. Los pavimentios
40-30 Buena flexibles pueden estar comenzando a mostrar signos
de ahuellamiento y fisuracién aleatoria. Los
pavimentios rigidos pueden estar empezando a
mostrar evidencias de un nivel de deterioro
superficial, como desconches y fisuras menores.
En esta categoria la calldad de manejo es
notablemente inferior a la de los pavimentos nuevos y
puede presentar problemas para altas velocidades de
transito. Los defectos superficiales en los pavimentos
flexibles pueden incluir ahuellamientos, parches y
agrietamiento. Los pavimentos rigidos en este grupo
pueden presentar fallas en las juntas, agrietamientos,
escalonamiento y pumping.
Los pavimentios en esta categoria se han deteriorado
hasta un punto donde puedan afectar la velocidad del
transito de flujo libre. Los pavimentos Tflexibles
pueden tener grandes baches y grietas profundas; el
20-~10 Mala deterioro incluye perdida de aridos, agrietamiento y
ahuellamientos; y ocurre en un 50% o mas de la
superficie. El deterioro en pavimentos rigidos incluye
desconche de juntas escalonamiento, parches,
agrietamiento y bombeo.
Los pavimentos en esta categoria se encuentran en
una situacion de extremo deterioro. Los caminos se
1.0—-0.0 Muy pueden pasar a velocidades reducidas y con
2 e mala considerables problemas de manejo. Existen grandes
baches vy grietas profundas. El| deterioro ocurre en un
75 % o mas de la superficle.

Fuente: AASHTO (1962)

3.0-20 Regular

1.6.6 Evaluacion de pavimentos

Es un estudio que precisa el estado actual de la estructura y la superficie del pavimento,

con el fin de poder tomar las medidas de conservacion y mantenimiento adecuadas, con
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las que se pretende prolongar la vida Gtil del pavimento, en este sentido es sumamente
importante escoger y llevar a cabo una evaluacion que sea objetiva y en funcion del
entorno en el que se encuentre.

La evaluacién de pavimentos es importante porque permitird identificar a tiempo los
defectos presentes en la superficie, para realizar las correcciones necesarias, logrando
con ellas, cumplir con el objetivo de una 6ptima capacidad de servicio al usuario. Al
realizar una evaluacién periddica del pavimento, puede predecir el nivel de vida de una
red o proyecto. La evaluacion de los pavimentos, permitira ademas optimizar los costes
de rehabilitacién, ya que, si se trata un deterioro temprano, se prolonga su vida util,
evitando futuras inversiones futuras.

La objetividad en la evaluacion de los pavimentos desempefia un papel clave, ya que
requiere de personas verdaderamente cualificadas para llevar a cabo las evaluaciones,
de lo contrario, tales pruebas pueden perder credibilidad con el tiempo y no pueden
compararse, también es importante elegir un modelo de evaluacion que Esta

estandarizada para poder decir que se ha hecho una evaluacion verdaderamente objetiva.

1.6.6.1 Evaluacion de adherencia
La superficie del pavimento debe poseer adherencia neumatico-calzada, caracteristica
que tiene influencia en la seguridad del conductor, su propdésito es de reducir la distancia

de frenado y asegurar en todo momento la trayectoria firme del vehiculo.

1.6.6.2 Evaluacion estructural

Se dividen en dos grupos: los ensayos destructivos y los no destructivos. Los ensayos
destructivos mas reconocidos son las calicatas donde se observan la estructura expuesta
y permite realizar ensayos de densidad y determinar las propiedades reales de los
materiales que lo componen.

Mientras en los ensayos no destructivos se emplea medidas de deflexiones que son
importantes en el analisis no destructivo de los pavimentos. La magnitud de la deflexion
generada por la carga, son necesarios para investigar las propiedades “in situ” del

pavimento. Se trata de someter una solicitacion tipo y medir la respuesta de la estructura.

1.6.6.3 Evaluacién superficial
Se entiende como evaluacion superficial o funcional, el identificar defectos que

afectan al pavimento, al usuario y conocer el estado actual en el que se encuentra.
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Existen diferentes métodos sencillos para la evaluacion superficial de pavimentos, y no
requiere equipos experimentados. EI método consiste en una evaluacion visual que es la
herramienta mas importante y es esencial en toda la investigacion. La evaluacion consta

en dos etapas, una inicial y otra detallada.

La evaluacion inicial se realiza una inspeccion general del proyecto. Esta tarea se llevara
a cabo mediante un desplazamiento personal o del vehiculo para determinar la capacidad
de servicio que el pavimento esta proporcionando, y cubrira en Gltima instancia toda la
seccion de la carretera que se va aevaluar.

Mientras la evaluacion detallada consiste en describir todos los tipos de fallas en funcién a
su gravedad, frecuencia, ubicacion, entre otras informaciones necesarias.

La evaluacion superficial posee los siguientes pasos: en primer lugar, identificar las
fallas y las posibles causas de las mismas. Las fallas se colocan en una hoja de
evaluacion de acuerdo con el método a aplicar. Entonces, se determina el grado de
severidad y la magnitud de las fallas. A continuacién, la informacion recogida en el
campo se cuantifica en el gabinete. Emitiéndose un informe con el analisis de la seccidon

evaluada. Finalmente, se decide en los tratamientos y reparaciones adecuados.

1.6.7 Método de evaluacidon superficial Pavement Condition Index (PCI)

Es el método més completo para la evaluacion y calificacion objetiva de los pavimentos,
siendo ampliamente aceptado y adoptado formalmente como un procedimiento
estandarizado por agencias como el Departamento de Defensa de los Estados Unidos, la
APWA (American Public Work Association) y Ha sido publicado Por la ASTM como
un método de andlisis y aplicacion, conocido como el procedimiento estandar para la
inspeccion del indice de condiciones de pavimento en carreteras y estacionamientos
ASTM D6433-03.

Este método no pretende resolver problemas de seguridad si uno esta asociado con su
practica. El método fue desarrollado para obtener un indice de la integridad estructural
del pavimento y el estado actual operativo de la superficie de rodamiento, resultado que

cuantifica el estado del pavimento para su respectivo tratamiento y/o mantenimiento.

El célculo se sustenta en los resultados de una descripcion visual del estado del
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pavimento en el que se identifican la clase, la gravedad y la cantidad de cada falla

existente.

1.6.7.1 Indice de condicién del pavimento.

El PCI es un valor numérico, desarrollado para obtener el grado de la irregularidad de

la superficie y la condicion operacional del pavimento.

Esta metodologia clasifica la condicion integral de la superficie del pavimento en
referencia a una escala que oscila entre “0” para un estado fallado y un valor de “100”
para un estado excelente. Se observa a continuacion los rangos del PCI con la

correspondiente descripcion cualitativa de la condicion del pavimento.

Tabla 2: Escala de Clasificacion PCI

Rango Clasificacion
100 — 85 Excelente
85-70 Muy Bueno
70 — 55 Bueno
55-40 Regular
40 —25 Malo
25-10 Muy Malo

10-0 Fallado

Fuente: Elaboracion propia

En base al valor de PCI obtenido de la evaluacién de campo se podria determinar cual es

el nivel de intervencion como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla 3: Intervencién del PCI

Rango Clasificacion Intervencion
100 -71 Bueno Mantenimiento
31-70 Regular Rehabilitacion

0-30 Malo Construccion

Fuente: Elaboracion propia

Por el método PCI se determina la condicion del pavimento, por inspecciones visuales,
identificando la clase, severidad y cantidad de fallas encontradas. E introduciéndose un
factor de ponderacion, denominado “valor deducido” para deducir que grado afecta la

condicion del pavimento a cada combinacion de deterioro, nivel de severidad y densidad

1.7. Definicion de términos basicos.

A continuacion, se presentan algunos términos mas utilizados en el desarrollo del
Informe de tesis, utilizando el método de PCI, que son de interés para la comprension y

correcta definicion.

Red de pavimento. Es un grupo de pavimentos administrados por una sola entidad y

cumplen una funcién especifica. Por ejemplo, un aeropuerto o una avenida.

Tramo de pavimento. Es un segmento de la red de pavimento.

Seccion de pavimento. Area del pavimento adyacente de construccion, mantenimiento,

historial de uso y condicion uniformes. Y la seccion debe tener el mismo volumen de

tréfico e intensidad de carga.

Unidad de muestra del pavimento. Es una subdivisién de una seccidon o tramo de

pavimento que tiene un tamafio determinado estandar.

Muestra al azar. Unidad de muestra de la seccion o tramo de pavimento, seleccionada

con técnicas de muestreo aleatorio para la evaluacion.
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Muestra adicional. Unidad de muestra adicional considerado para evaluacion.

indice de condicion del pavimento (PCI). Es un valor numérico de la condicién del

pavimento. Que oscila de cero (0) para un pavimento fallado o en mal estado, hasta cien

(100) para un pavimento en perfecto estado.

Grado de la condicién del pavimento. Es una descripcion cualitativa de la condicién de

la superficie del pavimento, utilizando el método del PCI que oscila entre “fallado” hasta

“excelente

100

MALO
25

MUY MALO

Fallas del pavimento. Desviaciones externas de degradacion superficial del pavimento

originado por diversos factores como: excesivo cargas de trafico, factores ambientales,

deficiencias constructivas, o combinacién de estas.

1.8. Formulacion de la Hipotesis.
La aplicacion de la metodologia PCI, en la evaluacion superficial del pavimento
flexible de la Avenida Sanchez Carrién de la cuadra 12 a la cuadra 21 — Distrito de

El Porvenir, nos da un nivel de severidad muy buena.
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MATERIAL Y METODOS.
Material:

Materiales.

La observacion y la medicion en campo, se basardn en criterios detallados en los
formatos elaborados segun el Manual PCI, los cuales utilizaremos con la finalidad de
reunir los datos de una situacion existente de la variable dependiente, para obtener una

adecuada y representativa investigacion.

Formato de registro: Documento donde se detallard toda la informacion obtenida
durante la evaluacion a la superficie en estudio; fecha, ubicacion, tramo, seccion, tamafio

de la unidad de muestra, tipos de falla, niveles de severidad, cantidades, nombres del

personal responsables de la evaluacion.

Figura N2 06: Hoja del registro del método del PCI

FORMATO DE INSPECCION DEL INDICE DE CONDICION
DE PAVIMENTO
Nombre de la Via: Distrito: IFecha:
Unidad muestrada: Extencion
Area de la muestra (nm?): IEjecutor:
Tipos de fallas
OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m2 11.- Parcheo m=2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LASFALLASOY 14 2.- Exudacion mz2 12.- Agregados pulidos m?2 DIMENSIONES
SONIGNORADAS. 3.- Agri nto en bloque m?2 13.- Huecos m?2
:'L'mE'e m .- cruce de via ferrea m?2 B=
2.- LASFALLAS 4Y 8 5.- Corrugaciones m?2 15.- Ahuellamiento m?2
SOLO DEBEN SER
CONSIDERADAS S| 6.- Depresiones m?2 16- Desplazamiento m?2
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde 17 - Griet araboll 2
CONCRETO BAJO EL m rietas paraboliea m 229,95 |m2
PAVIMENTO. 8.- Reflexion de juntas m 18.- Hinchamiento m?2 Lm=
. 19.- Desprendimeinto de
9.- Desnivel de calzada m pbeliion m2
3.- SIEXISTEFALLA 2, [0 Grietas long. y transv m
NO SE CONSIDERA LA
FALLA 12. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 11 12
SECONSIDERA LA
FALLA 8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15
SIMULTANIAMENTE SE
MIDEN SEPARADAS.
TOTAL POR FALLA
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDA D TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT =

CALCULO DEL PCI

Numero de deducidos > 2 (q):

Valor deducido mas alto (hdv):

Numero admisibles de deducidos mi:

Fuente: propia.
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Regla: Para medir la deformacién longitudinal y transversal del pavimento flexible
evaluado. (Ver Fig. 07)

Figura N2 07 Regla

Plano de Distribucion: Plano donde se visualiza la red de pavimento que sera
evaluada. (Ver Anexo)

Wincha: Instrumento utilizado para medir las fallas existentes en el pavimento.
(Ver Fig. 08)

Figura N2 08 Wincha

Marcadores: Tizas y pintura utilizadas para realizar marcas en el pavimento
delimitando las Unidades de muestra y fallas encontradas en la via en estudio.
(Ver Fig. 09)
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Figura N2 09 Marcadores

Conos de seguridad vial: Para delimitar el area de la avenida en estudio, porque el
trafico representa un peligro para los inspectores que tienen que caminar sobre el
pavimento. (Ver Fig. 10)

Figura N2 10 conos

b) Humano.
- Investigadores o Autores: Egresado de la Especialidad de Ingenieria Civil.
- Asesor: Catedratico de la Universidad Privada de Trujillo (UPRIT)
Especialidad de Ingenieria Civil.
c) Servicios.
- Péaginas de Investigacion cientifica.
- Informes de tesis y trabajos de investigacion.
- Programas de Microsoft (Word, Excel, PowerPoint, Disefio gréafico, entre
otros)
d) Otros.
- Computadora
- Impresora

- Materiales de escritorio, entre otros.
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2.2

2.3

Material de estudio.

2.2.1 Poblacion.
Para la presente investigacion el universo o poblacion estard dado por las avenidas del
Distrito EI Porvenir.

2.2.2 Muestra.
La muestra de estudio es el pavimento Flexible de la Av. Sanchez Carrién de la cuadra
12 a la cuadra 21 - Distrito de El Porvenir. (Son 24 unidades seleccionados para

evaluacion de un total 78 unidades).

Técnicas, procedimientos e instrumentos.

2.3.1. Para recolectar datos.

Para la recoleccion de datos el instrumento a utilizarse para la variable independiente
consiste en un formato con un breve cuestionario estructurado de preguntas cerradas
acerca de la metodologia del PCI, también se elaborard un formato de evaluacion para

la recoleccion de datos de la variable dependiente.

a) Indice de condicion del pavimento (PCI):

“El PCI es un valor numérico, desarrollado para obtener el valor de la desviacion
irregular de la superficie del pavimento y la condicion funcional de este. Este método
precisa la condicion integral del pavimento en base a una escala que oscila entre “0”
para un estado fallado y un valor de “100” para un estado excelente, la escala del PCI
es una descripcion cualitativa de la condicion del pavimento. (Cantuarias y Watanabe,
2017).
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Figura 11 Escala de Graduacion y tipo de intervencion segun escala de PCI.

Escala de Clasificacion del PCI

MANTENIMIENTO PREVENTIVO — RUTINARIO
(Sellos de fisuras, parches y lechadas asfalticas)

MANTENIMIENTO CORRECTIVO - PERIODICO
(Refuerzo de superficie de rodadura, recapeo)

REHABILITACION
{Reemplazo de superficie de rodadurs, reciclado)

RECONSTRUCCION
(Reconformacion de todas las capas del
o paguete estructuras)

Aplicandose un factor de ponderacion, llamado “valor deducido”, para deducir en qué

nivel afectado, y la condicion del pavimento en deterioro, nivel de severidad y densidad.

Técnicas de analisis de datos:

El procesamiento para la ejecucion del caso en estudio se realizard en una computadora
a través del programa Microsoft Excel, utilizando hojas de calculo elaboradas bajo los
procedimientos de la metodologia PCI y el respectivo analisis lo presentaremos a través
de gréaficos de sectores, histogramas, tablas de registro y grafico de barras, datos que se

tomaran de la medicion de las fallas levantadas en campo.

Procedimientos y analisis de datos:
El método PCI se subdivide en dos etapas, primero identificar los tipos de fallas o
deterioros del pavimento en estudio y la segunda en gabinete donde procesamos la
informacion recolectada y realizamos estimaciones y el respectivo andlisis de los
resultados.
Realizamos un recorrido a pie por toda la avenida, el cual tiene los siguientes propositos:
» Medir ancho de calzada.
» ldentificar las fallas de acuerdo al Catalogo

» Observar horas punta de trafico.
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> ldentificar los equipos de seguridad necesarios a utilizar al momento de realizar la
inspeccion detallada en la via de estudio.
La investigacion se realizara bajo procedimientos estandarizados por la Norma ASTM
D6433-03 y el Manual del PCI los que son de practica general de inspeccion del

pavimento flexible mediante método visual.

b) Desarrollo del Método indice de Condicion del Pavimento PCI

Trabajo en gabinete, posterior de evaluacion preliminar en campo.
7 7 2
Para anchos de calzada menores a 7.30 m. el area de cada muestra sera de 230.00 m +

93.00 m2 es decir estara comprendido entre 137.00 m2 y 323.00 m2

Tabla N2 4 Longitudes de unidades de muestreo asfalticas
LONGITUDES DE UNIDADES DE MUESTREO ASFALTICAS

Ancho de calzada (m) Longitud de la unidad demuestreo (m)
5,0 46,0
5,5 41,8
6,0 38,3
6,5 35,4
7,3 (maximo) 31,5

Fuente: propia.

El ancho de la calzada de la avenida Sanchez Carrion es de 7.30 m. Por lo tanto, de
acuerdo a la tabla de longitud de unidad de muestreo, nos corresponde L= 31.50 m.
Con estos valores obtenemos el area de unidad de muestras igual A=229.95
Estimamos el nimero total de muestras para los dos tramos de las calzadas en ambos

sentidos.

N=1228.50/31.50 == N=39.00~ |[N=39 UM carril derecho.
N=122850/31.50 === N=39.00~ |[N=39 UM carril izquierdo.

Debido a que el trabajo de tesis tiene una longitud cercana a 3 Km. y es muy extensa, el
manual del PCI nos sugiere realizar el calculo del valor “n” que es un nimero aleatorio

de muestras mucho menor.
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2
n. Nxo _ _39x(107 h=12

2 —) n—

€
Z X (N - 1) + 0-2 -(%—2* (39_1)+102

Seguimos con el calculo del valor del intervalo de muestras i

i=N/N

i=39/12 e— i=3.25~i=3
En el primer tramo (Carril derecho) elegimos al azar la primera muestra para su
evaluacion, siendo UM 03 entre 1 y 39, de esta manera las muestras seran:

Figuras 12 Distribucién de unidades de muestreo carril derecho

N°MUESTRA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

INTERVALO
DE UM

UMO3 | UMO6 | UMO9| UM12| UMI5 [ UM18| UM21| UM24| UM27] UM30| UM33| UM36

En el segundo tramo (Carril izquierdo) elegimos al azar la primera muestra para su

evaluacion, siendo la UM 43 entre 40 y 78, de esta manera las muestras seran:

Figuras 13 Distribucién de unidades de muestreo carril izquierdo

N°MUESTRA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

INTERVALO
DE UM

UM43 | UM46| UM49 | UMS52| UM55 | UMS58 | UMG61 | UM64 | UM67 | UM70 | UMT73 | UMT6

Para tener un mayor nivel de confianza y un margen de error menor es por lo que se
inspecciona las unidades muestra seleccionados (UM), realizando el trabajo de campo

con los formatos de recopilacion de datos, clasificando las fallas y determinando

severidad y cantidad a lo largo de toda la via.
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Con los datos de campo tabulados se calcula la Densidad de cada tipo de falla en cada
muestra. Con esta densidad se calcula el Valor deducido de cada tipo de falla utilizando
las Curvas Nomograficas para pavimentos asfalticos.

Con los valores deducidos para cada falla en una muestra, estas se ordenan de mayor a
menor y se hace un cuadro de “Evaluacion de la muestra”, el cual nos arroja el valor
deducido corregido de cada falla. Este valor se resta de 100 y se obtiene el valor del PCI
de la muestra, el cual se califica segtin el cuadro de “RANGO DE CALIFICACION”
del indice De Condicion del Pavimento.

Este procedimiento se repite para cada una de las muestras seleccionadas y se obtiene el
valor del PCI que representa a todas las muestras, en el presente trabajo de tesis son 78
unidades de muestra, de los cuales se secciona 24 unidades para ser evaluados. Se anexa
los formatos de registro. Y los cuadros de evaluacion de las 24 muestras con los valores

del PCI correspondientes.

Finalmente se hace un promedio de todas las muestras. En nuestro caso es solo un
promedio aritmético de los PClIs por tener todas las muestras igual area, teniendo como

resultado final un valor de toda la via estudiada o evaluada.

Procedimiento de evaluacion:

La evaluacion de un pavimento corresponde en una primera etapa el trabajo de campo
y otra etapa de calculos aplicando la metodologia respectiva, se inicia inspeccionando
individualmente cada unidad de muestra seleccionada, luego, se reporta el carril, asi
como el nimero y tipo de falla encontrado en la evaluacion. Cuando se realice la
identificacion de las fallas, se debe estimar nivel de severidad y registrar la informacion

obtenida.

El tipo de falla, esta relacionada con el defecto degradatorio que se presenta en la
superficie de un pavimento, entre las que tenemos piel de cocodrilo, exudacion,
agrietamiento en bloque, abultamientos, parcheo, pulimiento de agregados entre otros,
ellos se detallan en el catalogo de dafios establecidos para la evaluacion de la condicién

de pavimentos.
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La severidad, es el deterioro en términos de su progresion; entre mas severo sea la falla,
mayor importancia se considerara para su correccion. Valorandose la calidad de viaje,
es decir la buena impresién del conductor de transitar a velocidad normal,
describiéndose una guia de ayuda para interpretar el grado de severidad de la calidad de

transito:

Bajo (B): Las vibraciones en el vehiculo son insignificantes siendo no necesaria la
reduccién de velocidad, siendo muy comodo y seguro el transito.

Medio (M): las vibraciones del vehiculo son significativas, reduciendo la velocidad para
la comodidad y la seguridad.

Alto (A): las vibraciones en el vehiculo son considerablemente excesivas que
inmediatamente debe reducirse la velocidad de forma inmediata en aras de la comodidad
y la seguridad (Romero, 2017).

Se debe considerar como ultimo factor calificar en un pavimento la extension, que se
refiere al area afectada por cada tipo de falla, en el caso de la evaluacion de pavimentos,
la cuantificacion de la extension estara representada por la repeticion de la falla en una

losa o varias losas.

Para la evaluacion de in situ, seleccionadas las unidades de muestreo UM-i, a partir del
seccionamiento del pavimento, considerandose el ancho total de cada calzada, se
evaluara cada unidad de muestra para identificar el tipo, severidad y cantidad de los
dafios de acuerdo con el modelo de evaluacion, y se registrara toda la informacion en el
formato correspondiente (formato de registro de la condicion) para cada unidad de

muestra seleccionada. (Cantuarias y Watanabe, 2017).

En el formato de registro se realizara el reporte por cada tipo de dafio, su extension y su
nivel de severidad, por lo que se debe seguir estrictamente las definiciones de cada falla
en pavimentos flexibles. (Cantuarias y Watanabe, 2017).

2.3.2. Para procesar datos.

2.3.2.1. De recolecciéon de informacion.

40



Procesamiento de informacion.

Calculo del PCI: Luego de la fase de inspeccion in situ, sigue el procesamiento de la
informacion calculdndose el PCI. El céalculo consiste en determinar los “valores
deducidos” de cada dafio, la cantidad y severidad registradas.

La estimacion del PCI puede ser de manera manual o sistematizada en un computador

con una base de datos bien estructurada.

El célculo del PCI,

Comprende los siguientes procedimientos:

Procedimiento 1.- Calculo de los valores deducidos (VD):

Se cuantifica cada tipo y nivel de severidad de dafio y se reporta en el formato. El dafio
puede cuantificarse en area, longitud o por nimero segun su tipo.

Para determinar el porcentaje de dafio, en cada nivel se divide el area de cada tipo entre
el area total de la unidad de muestreo, esta sera la densidad de cada dafio dentro de la
unidad en estudio.

Se determina el valor deducido (DV) para cada tipo de dafio y su nivel de severidad
mediante las curvas y tablas denominadas “Valor Deducido del Dafo” para asfalto

(Anexo).

Procedimiento 2.- calculo del nimero maximo admisible de valores deducidos (m):

Si ninguno o solamente uno de los valores deducidos son mayor que 2%, se usa el valor
deducido total (VDT) en lugar del valor deducido corregido (VDC), para determinar el
PCI.

Se registran los valores deducidos individuales de mayor a menor.

Se determina el “Numero maximo de valores deducidos” (m), utilizando la formula

siguiente:

Donde:

HDVi = mayor valor deducido individual para la unidad de muestra.

m = Numero maximo admisible de valores deducidos, incluyendo fraccion, para la
unidad de muestreo.

Fuente: Norma ASTM D6433-03

13 2

El nimero de valores individuales deducidos se reduce a “m”, inclusive la parte
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fraccionaria, si se repone de menos valores deducidos que “m” se utilizan los que se

tengan. (Cantuarias y Watanabe, 2017).

Procedimiento 3.- Célculo del maximo valor deducido corregido (CDV):

Este proceso se describe a continuacion:
Estimando el nimero maximo admisible de valores deducidos (m) superiores que 2%
se halla el valor deducido corregido. Se procede a determinar del “valor deducido total”
sumando todos los valores individuales. (Cantuarias y Watanabe, 2017).
Se determina el CDV con el g (en la primera iteracion g=m)” y el valor deducido total

en la curva de correccion pertinente al tipo de pavimento flexible.

Figura 14. Curva de correccion para pavimentos

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
100
m -
3 =11]
et
80 74 =
e
g g"“ 1
L 70 b
&
y <
= T
> P 4
% : i
g 2
ozc ] q = Number of deducts greater
1 than 2 points.
1
00 10 20 30 40 5 6 nTI) 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 20(C
TOTAL DEDUTT VALUE (TDV)

Fuente: Norma ASTM D6433-03

- En la siguiente iteracion, se cambia el menor valor deducido por 2% para luego sumar y hallar un
nuevo valor deducido total, en este caso el valor gesigual a “m -1”. Se repite el mismo procedimiento
hasta lograr que g = 1.

- EI'méaximo CDV es el mayor de los CDV obtenidos en este proceso, valor que nos permitira hallar el
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PCI haciendo uso de la siguiente formula:

rPCI

Donde:

— 100 — max. CDV

Méx. CDV = Maximo valor deducido corregido PCI = indice de

condicion de pavimento Fuente: Norma ASTM D6433-03

El PCI promedio obtenido, representa ser el promedio de todos los PCI de cada unidad

de muestra.

2.4 Operacionalizacion de variables.

Tabla N2 05 Operacionalizacion de variables.

Definicion Definicion
Variables Operacional Indicadores
Conceptual P :
Dimensiones
Identificar y describir las fallas
que presenta el pavimento en
, estudio.
Parametros de
evaluacion - Clase
- Severidad
Es una - Extension

metodologia que

Independiente:  constituye el

- Calculo del valor

Método modo mas deducido
Pavement  completo para la - Determinar el nimero
Condition evaluaciony . . L maximo admisible de
I Indice de condicion .

Index (PCI) calificacion valor deducido
objetiva de - Calculo del maximo valor
pavimentos deducido corregido.

- Determinar el PCI
- ldentificar la escala de
Condicion de clasificacion PCI.
pavimento - Determinar la condicion
segun la escala.
Evaluacion . .
. ) . .. - Parametros de evaluacion
Dependiente:  Actividad que Preliminar

Evaluacion  permite conocer - Indice de condicion

superficial del la condicion de Evaluacion

pavimento los pavimentos. Detallada - Condicion del pavimento

flexible
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1. RESULTADOS.
3.1.Evaluacién de la avenida Sanchez Carrion — El Porvenir.

3.1.1 Informacion preliminar.

Se efectuara una descripcion general del area en estudio, donde se realizé la inspeccion

visual; y conocer caracteristicas propias de la zona y transito.
3.1.2 Ubicacién.

La via para el estudio corresponde a la Avenida Sanchez Carrion, Distrito EI Porvenir,
evaluandose 1228.5 metros lineales de pista de doble carril.

Se inicié la inspeccion en la cuadra 12 de la avenida Sanchez Carrién Distrito El
Porvenir a la altura del Centro Educativo Parroquial La Caridad, llegando hasta la cuadra

21 que es el termino de la zona de inspeccidn (figura 15 y 16).

Figura 15: Inicio de la zona de estudio

Plaza de Armas Gran

Chimu, El Porvenir

se Abelardo €3

Jo
INTEIO "% ¥,
| Porvenir (o)

v _a Iglesia De Jesucristo ¢N

sanchez Carrion

Google

Fuente: Google Maps.
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Figura 16: Fin de la zona de estudio

Fuente: Google Maps.

3.1.3 Carga de transito

Las tensiones que producen las cargas de los vehiculos a transitar producidas por las
repeticiones de viajes conllevan a la circulacion rutinaria de vehiculos en una avenida.
Todo disefio de un pavimento debe ser adecuada a las caracteristicas de transito de la
zona y debe ser de calidad, es decir realizar anticipadamente un buen estudio y disefio,
para soportar una determinada carga de transito, porque de lo contrario la pista sufrira
dafios permanentes, pues soportaria cargas mayores a las estimadas.

Por estas variables es de suma importancia poder conocer la clasificacion vehicular que
transitara por la avenida, Para este proyecto, En otro Trabajo se realiz6 estudio de
transito determinandose que los vehiculos ligeros son los predominantes por la avenida
Sanchez Carrion siendo los siguientes: motos lineales, mototaxis, autos particulares y
colectivos, combis y micros y escasamente vehiculos pesados como: camiones y buses.

Los vehiculos pesados son los que mas influirdn en desgaste o deterioro del pavimento.

3.2 Aplicacion del método PCI

Se describira los procedimientos aplicados para el caso particular de la avenida Sanchez
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Carrion, Distrito El Porvenir.

3.2.1 Muestreo y unidades de muestra
Para el muestreo se detallara el procedimiento a llevar en este estudio:

1. Delimitaremos unidades o &reas en la avenida para tener una secuencia equitativa de
las unidades de muestra. Se ha definido como red de pavimento, con una longitud de
1228.5 metros lineales con dos carriles en sentidos diferentes de pavimento flexible que
corresponden a la Avenida Sanchez Carrion.

Figura 17: Extension de la Zona de estudio de la Av. Sanchez Carrién.

Fuente: Google Maps.

2. Dividiremos cada carril Para la elaboracién de la presente tesis realizamos referencia
Gnicamente pavimentos urbanos flexibles. Otro tipo de disefio de pavimento no ha sido
tema de estudio de este proyecto de tesis, por lo que no ha sido evaluado.

Para realizar la division de tramos, se ha tomado en cuenta el estado en que se encuentra
el pavimento. Se realiza una inspeccién panoramica por cada tramo, percibiendo la

condicidn de la avenida e identificando los cambios de estado de la pista.
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Este trabajo de tesis se divide en dos secciones las cuales aparecen las siguientes figuras
18y 19.

3. Baséandonos en los criterios de evaluacién para el disefio del pavimento, condicién
en la que se encuentra operando. No se observa variaciones de transito significativo en
ambos sentidos de la avenida, motivo por lo que el trafico vehicular no puede ser

considerado como criterio de division de tramos.

Figura 18: Carril derecho de la Avenida Sanchez Carrion (Abarca desde el cruce de

la calle Moscoso hasta el cruce con la calle san Valentin)

,

7
Y

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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Figura 19: Carril izquierdo de la Avenida Sanchez Carrion. (Abarca desde el cruce

de la calle Moscoso hasta el cruce con la calle San Valentin)

Fuente: Elaboracién propia, 2019.

4. Yadelimitada las unidades de los cuales se seleccionan las unidades para evaluarse.
Se dieron a conocer las siguientes dimensiones para las unidades: 7.30 x 31.5 metros de
longitud de muestra, abarcando un area 229.95 m2. La longitud total de la avenida es de
1228.5 ml.
Para poder obtener el total nUmero de muestras, se realiza la division de la longitud total
de la via entre la longitud de muestra dando como resultado 39 unidades, de este valor
se estima el nimero de unidades seleccionadas quedando el nimero de unidades de muestra
(n) igual a 12, de la siguiente manera:

n= 12 unidades.
La avenida Sanchez Carrion tieng Z carriles por lo que se duplicara las unidades
delimitadas a 78 unidades y los seleccionados a 24 que representa a toda la via en

estudio.
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5. Cada unidad de muestra es delimitado en el pavimento e identificada por un cédigo,
como sigue UM-1 esto representa a la Unidad de muestra 1, permitiéndonos su facil

localizacion en caso se quiera verificar alguna informacion.

Figura 20: Unidad de muestra delimitada.

Fuente: Elaboracion propia, 2019.

6. Las unidades de muestra seleccionadas para la inspeccion, son los que representaran
para obtener un resultado del estado en que se encuentra el pavimento del area de

estudio.

3.2.2. Procedimiento de Inspeccion.

- Cada unidad de muestra seleccionada sera inspeccionada.

- Se registrara cada tramo y/o seccidn, asi como el nimero de unidad de muestra.

- Se registrara el tamafio de unidad de muestra medido.

- Realizaremos la inspeccion de las fallas, cuantificando cada nivel de severidad y
llenando la informacion obtenida en las hojas de registro, los tipos de fallas y el
grado de severidad.

- Para cada unidad se realizara el mismo procedimiento.
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3.3. Determinacion del indice del estado del pavimento.

Aqui se explicaran todos los datos que fueron tomados en campo durante la inspeccion
visual de fallas en la Av. Sdnchez Carridn, también se procedera a calcular el indice de
condicion del pavimento flexible de cada unidad de muestra inspeccionada.

Tabla N2 06 Resultado de fallas del carril derecho Av. Sanchez Carrién

AVENIDA SANCHEZ CARRION (CARRIL DERECHO) - PARAMETROS DE EVALUACION DE LA METODOLOGIA PCI

UM
% g ABSCISA PIEL DECOCODRILO | EXUDACION Aﬁﬂhgmm? DEPRESION PARCHEO P:(L;LTEE\A‘\TD%:ZE HUECOS
INCIAL FINAL Limwlofwmlwlofwiwlofwiwlo[w][uw] o [m{n]c]|m]H
1 0406300  0+09450 11,05 57,48
2 0415750  0+189.00 11,05 19,16
3 9 045200 0428350 11,05 1,00
4 12 0434650  0+378.00 0,65 11,05
§ 15 04100  0+47250 11,05 14,37
6 18 0453550  04567.00 420 11,05
7 21 0463000 0460150 11,05
8 24 072450  0+756.00 11,05 38,32
9 27 0481000 0485050 480 11,05 28,74
10 30 0:91350  0+945.00 350 11,25 2874
11 33 1:00800  1+03950 320 1225 14,37
12 3% 1410250  1+134.00 12 0 0,00 0
TOTAL o 0 o0 O O 0 18 0O 0 157 0 0 123 0O 0 2012 O O 1 0 0

Fuente: Elaboracién propia

Todas las muestras del carril N° 1 de la Av. Sanchez Carrion, abarca un area de 229.95
m?, y pertenece la via con sentido a los sectores de Gran Chimd, Valle Sol, y ruta al
Centro Poblado de Alto Trujillo.
Las fallas de nivel de severidad bajo fueron: abultamiento y hundimiento, depresion,
parcheo, pulimiento de agregados y huecos.
Se identifica que la falla que méas afecta al deterioro del pavimento es el parcheo, pues
sepresenta a lo largo de todo el carril (corresponde a la instalacion de gas domiciliaria).
Seguida a esta falla esta el pulimiento de agregados de nivel bajo que también se extiende
en toda el area. Se considera también a la falla de depresion presente en un tercio del
carril.
Se encontraron 05 tipos de fallas, las cuales fueron: Abultamientos y Hundimientos,
Depresion, Parcheo, Pulimento de Agregados, Huecos.

» Laseveridad que presentaron estos 05 tipos de fallas fueron:

e Baja (L) en 1.85 m2 de Hundimientos.
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Baja (L) en 15.7 m2 de Depresion.
Baja (L) en 123.0 m2 de Parcheo.

Baja (L) en 201.2 m2 de Pulimento de agregados.

Baja (L) en lunidad de Hueco.

Tabla N2 07 Resultado de fallas del carril izquierdo Av. Sanchez Carrion

AVENIDA SANCHEZ CARRION (CARRIL IZQUIERDO) - PARAMETROS DE EVALUACION DE LA METODOLOGIA PCI

um
213 ABSCISA PIEL DECOCODRILO EXUDACION ABULTAMIENTOY DEPRESION PARCHEO PULIMENTO DE HUECOS
S8 HUNDIMIENTOS AGREGADOS

| inciaL FINAL Lfw ]l fwwlo]w]wl o Iw][w]o]w]uw] cmw]ulir]wm]H
1 41 0+063.00 0+094.50 11,25 19,16
2 4 0415750 0+189.00 11,25 19,16
3 47 0+252.00 0+283.50 13,05 14,37 1,00
4 50  0+34650 0+378.00 132 11,25
5 53 0+441.00 0+472.50
6 56  0+53550 0+567.00
7 59  0+630.00 0+601.50 55 28,74
8 62  0+72450 0+756.00 0,96 57,48
9 65  0+819.00 0+850.50 4,80 19,16
10 68  0+91350 0+945.00 2,70 14,37
11 71 1+008.00 1+039.50 475 19,16
12 74 1+10250 1+134.00 1,08

TOTAL 0 0 0 09 O 0 24 0 0 178 0 0 468 0 0 1916 O 0 1 0 0

Fuente: Elaboracién propia

Todas las muestras del carril N° 2 de Av. Sanchez Carrion, abarca un area de

229.95 m?, y pertenece la via con sentido al centro del distrito EI Porvenir y Trujillo

entre otros distritos adyacentes.

Las fallas de nivel de severidad bajo fueron: exudacion, abultamiento y hundimiento,

depresion, parcheo, pulimiento de agregados y huecos.

Se identifica la falla que mas afecta al deterioro del pavimento es el parcheo, pues se

presenta a lo largo de un tercio del carril (corresponde a la instalacion de gas

domiciliaria). Seguida a esta falla esta el pulimiento de agregados de nivel bajo que

también se extiende en toda el area, se considera también a la falla de depresion presente

en un tercio del carril.

Se encontraron 06 tipos de fallas, las cuales fueron: Exudacion, Abultamientos y

Hundimientos, Depresion, Parcheo, Pulimento de Agregados, Huecos.

» Laseveridad que presentaron estos 06 tipos de fallas fueron:
Baja (L) en 0.96 m2 de Exudacién.

Baja (L) en 2.40 m2 de Hundimientos.
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e Baja (L) en 17.8 m2 de Depresion.

e Baja (L) en 46.8 m2 de Parcheo.

e Baja (L) en 191.6 m2 de Pulimento de agregados.
e Baja (L) lunidad de Hueco.

> Laextension se determind bajo los 31.50 m de longitud y 7.3 m de ancho de
la unidad de muestra N° 01 (UM — 03), su area total unidad de muestra es de
229.80 m2.

> Ladensidad la obtenemos al dividir la cantidad total de cada una de las fallas
segun el nivel de severidad entre el area total de la unidad de muestra y

expresada en porcentaje, de acuerdo a la unidad de muestra estudiada.

> El Calculo del indice de Condicion del Pavimento, lo realizamos siguiendo las

etapas del procedimiento PCI descritos en el capitulo Il en el Marco Teorico.

Procedimiento para estimar valores de la Unidad de muestra N° 01 (UM-03)

1° Determinamos el valor deducido para cada tipo de falla y su nivel de severidad
mediante las Curvas y Tablas Nomograficas denominadas “Valor Deducido de

Fallas”. Las tablas se encuentran en los anexos.

2° De todos los valores deducidos obtenidos, identificamos los valores mayores
a “2.0”, la metodologia PCI menciona que de tener uno o ninglin valor mayor a
“2.0”, no es necesario hacer una correccion de los valores deducidos y el calculo
del PCI seria deduciendo el “total de los valores deducidos”, de lo contrario se
procede a corregir los valores deducidos para encontrar el “maximo valor

deducido corregido”.

3° En el caso de la unidad de muestra seleccionado N° 01 (UM-03), se observa
que tenemos 02 valores mayores a “2.0” por lo tanto procedemos a corregir solo
los valores deducidos mayores a “2.0”. Es importante mencionar que como

maximo se corregiran 10 valores.
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4° Los valores deducidos individuales se ubicaran de manera descendente en cada

fila, una vez realizado esto, se sumaran para obtener el “valor deducido total

(VDT)”.

5° En la siguiente fila se reduce a “2.0” el menor de los valores deducidos
individuales, de encontrarse uno o0 mas valores menores que dos, se mantiene su
valor, se repite este paso hasta que el “q” sea igual a “1” como se observa en el

desarrollo de la unidad de muestra N° 1 (UM-03).

6° Una vez iterados los valores deducidos individuales, calculados los valores
deducidos totales, e identificado los “q” hasta “1”. Utilizamos la Tabla y Curvas
Nomogréficas “Valores Deducidos Corregidos” VDC para encontrar el valor
deducido corregido por cada “valor deducido total (VDT)”. Esta tabla se

encuentra en los anexos.

7° EI siguiente paso es encontrar el maximo valor deducido corregido (Max.
VDC). En la unidad de muestra N° 01 (UM-03), se puede observar que es
“11.717.

8° El célculo del indice de condicion PCI, es mediante la formula (100-Max.
VDC). Para esta unidad de muestra se tiene que el PCI = 88.29. De acuerdo a la

escala del PCI le corresponde una condicion de pavimento en estado Excelente.

De esta misma manera se procede con todas las Unidades de Muestras restantes

en los dos carriles de la via de la Av. Sanchez Carridon en estudio

53



Tabla 08: Resumen de calculo del indice de condicion PCI carril derecho

AVENIDA SANCHEZ CARRION (CARRIL DERECHO) - INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO - PCI

UNIDAD DE MUESTRA ABSCISA

VCD PCI CONDICION
MUESTRA SELECCIONADO INICIAL FINAL

1 3 0+063.00 0+094.50 11,71 88,29 EXCELENTE
2 6 0+157.50 0+189.00 11,54 88,46 EXCELENTE
3 9 0+252.00 0+283.50 13,38 86,62 EXCELENTE
4 12 0+346.50 0+378.00 11,54 88,46 EXCELENTE
5 15 0+441.00 0+472.50 11,54 88,46 EXCELENTE
6 18 0+535.50 0+567.00 11,50 88,50 EXCELENTE
7 21 0+630.00 0+601.50 4,81 95,19 EXCELENTE
8 24 0+724.50 0+756.00 11,58 88,42 EXCELENTE
9 27 0+819.00 0+850.50 14,87 85,13 EXCELENTE
10 30 0+913.50 0+945.00 13,69 86,31 EXCELENTE
11 33 1+008.00 1+039.50 14,49 85,51 EXCELENTE
12 36 1+102.50 1+134.00 11,26 88,74 EXCELENTE

PROMEDIO DEL CARRIL DERECHO 88,17 EXCELENTE

Fuente: Elaboracion propia.

Se determina que el Indice de Condicion del Pavimento de la avenida Sanchez
Carrion carril derecho es de 88.17 y se encuentra en estado 6 condicion
EXCELENTE.

Tabla 09: Resumen de céalculo del indice de condicidon PCI carril izquierdo

AVENIDA SANCHEZ CARRION (CARRIL IZQUIERDO) - - INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO - PCI

UNIDAD DE MUESTRA ABSCISA
MUESTRA SEL ECCIONADO INICIAL FINAL vep Fel CONDICION
1 41 0+063.00 0+094.50 11,69 88,31 EXCELENTE
2 a4 0+157.50 0+189.00 11,69 88,31 EXCELENTE
3 a7 0+252.00 0+283.50 15,12 84,88 MUY BUENO
a 50 0+346.50 0+378.00 11,69 88,31 EXCELENTE
5 53 0+441.00 0+472.50 0,00 100,00 EXCELENTE
6 56 0+535.50 0+567.00 0,00 100,00 EXCELENTE
7 59 0+630.00 0+601.50 7,95 92,05 EXCELENTE
8 62 0+724.50 0+756.00 7,40 92,60 EXCELENTE
9 65 0+819.00 0+850.50 7,53 92,47 EXCELENTE
10 68 0+913.50 0+945.00 6,32 93,68 EXCELENTE
11 71 1+008.00 1+039.50 7,50 92,50 EXCELENTE
12 74 1+102.50 1+134.00 0,47 99,53 EXCELENTE
PROMEDIO DEL CARRIL DERECHO 92,72 EXCELENTE

Fuente: Elaboracién propia.

Se determina que el indice de Condicion del Pavimento de la avenida Sanchez
Carrion carril izquierdo es de 92.72 y se encuentra en estado o condicion
EXCELENTE.
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Tabla 10 Tipos de fallas — evolucién y causa

Codigo Tipo de Falla Evolucion Causa
Repeticiones de cargade transito
1 Piel de cocodrilo Hundimiento _
Problemas de drenaje
2 Exudacion Crietas Exceso de asfalto en lamezcla
Abultamiento y Repeticiones de cargade transito
4 . Piel de cocodrilo / Grietas _
hundimiento Problemas de drenaje
Repeticiones de carga de transito
6 Depresion Baches .
Problemas de drenaje
Fatiga de laestructura
10 Crietas longitudinales Descascaramientos )
Problemas de drenaje
11 Parcheo Baches Extension de dafios aledafios a este
Pulimientos de Repeticiones de cargade trénsito
12
agregados Agregados de bajaresistencia.
Repeticiones de cargade transito
13 Bache Destruccion estructura .
Problemas de Drenaje
Piel de cocodrilo Repeticiones de carga de transito
15 Ahuellamiento o o
Desprendimientos Compactacion inadecuada de capas
17 Grieta parabdlica Deterioro completo Bajaresistencia de mezcla asfaltica
18 Hinchamiento Grietas Suelos expansivos
Desprendim einto de Mezclade baja calidad
19 Baches

agregados

Riego de liga deficiente

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 11 Metrado de fallas de la Av. Sanchez Carrién Carril derecho

TIPO DE DETERIOROS UNIDAD NIVEL DE SEVERIDAD METRADO %
0,00 0,00%
0.00
0.00
1,85 0,54%
0,00
0.00
15,70 4,58%
0,00
0.00

122,95 35,88%
0,00
0.00

201,18 58,71%
0.00
0.00
1,00 0,29%
0,00
0.00

Fuente: Elaboracién propia.

EXUDACION m?

ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS m?

m?2

DEPRESION

PARCHEO m?

PULIMENTO DE AGREGADOS m2

HUECOS Unid

ITIZIr T ZIr cr crcrTr

Figura 21 Area de fallas de pavimento carril derecho de la Av. Sanchez Carrion.

AREA DE FALLAS DE PAVIMENTO CARRIL DERECHO

ABULTAMIENTO Y
HUNDIMIENTOS; 0,54%

EXUDACION; 0,00%

HUECOS;... DEPRESION; 4,58%

PULIMENTO DE AGREGADOS;
58,71%
PARCHEO; 35,88%

= EXUDACION = ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTOS = DEPRESION = PARCHEO = PULIMENTO DE AGREGADOS = HUECOS

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 12 Metrado de fallas de la Av. Sanchez Carrién Carril izquierdo

TIPO DE DETERIOROS UNIDAD NIVEL DE SEVERIDAD METRADO %
0,96 0,37%
0.00
0.00
2,40 0,92%
0,00
0.00
17,75 6,81%
0,00
0.00
46,80 17,96%
0,00
0.00

191,60 73,55%
0.00
0.00
1,00 0,38%
0,00
0.00

EXUDACION m2

ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS m?

m2

DEPRESION

PARCHEO m?

PULIMENTO DE AGREGADOS m2

HUECOS Unid

IZIrrIZIr T r T rD rxTr

Fuente: Elaboracién propia

Figura 22 Area de fallas de pavimento carril izquierdo de la Av. Sanchez Carridn.

AREA DE FALLAS DE PAVIMENTO CARRIL IZQUIERDO
ABULTAMIENTO Y
HUNDIMIENTOS; 0.92% EXUDACION;...
HUECOS;... DEPRESION; 6.81%
PARCHEO; 17.96%
PULIMENTO DE
AGREGADOS; 73.55%
= EXUDACION = ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTOS

Fuente: Elaboracién propia.
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Tabla 13 Metrado de fallas de la Av. Sanchez Carrién Ambos carriles

TIPO DE DETERIOROS UNIDAD NIVEL DE SEVERIDAD METRADO %
0,96 0,16%
0.00
0.00
4,25 0,70%
0,00
0.00
33,45 5,55%
0,00
0.00

169,75 28,14%
0,00
0.00

392,78 65,12%
0.00
0.00
2,00 0,33%
0,00
0.00

Fuente: Elaboracién propia

EXUDACION m2

ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS m?

m2

DEPRESION

PARCHEO m?

PULIMENTO DE AGREGADOS m2

HUECOS Unid

IZIrrIZIr T r T rD rxTr

Figura 23 Area de fallas de pavimento ambos carriles de la Av. Sanchez Carrion.

AREA DE FALLAS DE PAVIMENTO AMBOS CARRILES

ABULTAMIENTO Y
HUNDIMIENTOS; 0,70%

EXUDACION;...

HUECOS; 0,33%

DEPRESION; 5,55%

PARCHEO; 28,14%

PULIMENTO DE AGREGADOS;
65,12%

= EXUDACION = ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTOS = DEPRESION = PARCHEO = PULIMENTO DE AGREGADOS = HUECOS

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 14 Alterativas de solucion segun la evaluacion superficial - método PCI

ltem Tipo de falla Unidad Nivel de Alternativas de solucién
Severidad
Sello superficial
1 Piel de cocodrilo M2 Parcheo parcial
Parcheo profundo
2 Exudacion M2 Aplicacion de arena
Aplicacién de arena y agregados
Sellado de grietas con ancho mayor a 3 mm
3 Agrietamiento en bloque M2 Sellado de grietas

Sellado de grietas o sobrecarpeta

Abultamiento y
4 M2

.. Parcheo parcial
Hundimientos e

Parcheo profundo

5 Corrugacion M2 Parcheo profundo

Reconstruccion
6 Depresion M2 Parcheo superficial

Parcheo profundo

Sellado de grietas con ancho mayor a 3 mm
7 Grieta de borde M2 Sellado de grietas

Parcheo parcial profundo

Sellado de grietas con ancho mayor a 3 mm
8 Grieta de reflexion M2 Sellado de grietas

Parcheo parcial o profundo
9 Desnivel carril o berma M2 Nivelacion de las bermas

Sellado de grietas con ancho mayor a 3 mm
Sellado de grietas
Sellado de grietas o parcheo parcial

Grietas longitudinales y

10 M2
transversales

>IN >I0DP>PI0>II0P0> 00 >0>220>0>20>202>202>2202>2202>2202>220>20

11 Parcheo M2 Sustitucién de parche (en caso de requerirlo
Sustitucion del parche
Pulimiento de : -
12 d M2 Tratamiento superficial
Bl IR 0E Fresado y sobrecarpeta
Parcheo parcial
13 Huecos M2 Parcheo parcial o profundo
Parcheo profundo
14 Cruce de via férrea M2 Parcheo parcial
Parcheo o reconstruccion de cruce
15 Ahuellamiento M2 Parcheo parcial
Parcheo profundo o fresado
16 Desplazamiento M2 Parcheo parcial
Parcheo profundo o fresado
17 Grieta parabolica M2 Sellado de grietas
Sellado de grietas o sobrecarpeta
18 Hinchamiento M2 Reconstruccion
Reconstruccion
Desprendimiento de -
19 M2 Sello superficial
agregados

Sobrecarpeta o reconstruccion

Fuente: Elaboracién propia.
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Propuesta de mantenimiento

El pavimento flexible analizado en un tramo de la avenida Sanchez Carrion en el distrito
El Porvenir esta en condiciones de Excelente. Todas sus fallas registradas estan en nivel
leve, no requieren ningun tipo de mantenimiento debido a que aun es posible permitir su
presencia en la via, ya que no afectan de manera significativa en la comodidad de los

usuarios. Salvo los huecos en nivel leve, los cuales si se intervendran con parcheo parcial.

Tabla 15: Técnica de mantenimiento y rehabilitacion a aplicar segun tipo de falla
y nivel de severidad.

Demolicionde ~ Fresadode ~ Trazoy  Excavaciona Eliminacionde Conformacionde  Base Granular Carpeta Selladode  Sellado de
Severidad Pavimento Carpeta Replanteo Nivel de Material Subrasante para  para Bacheoen Imprimacion ~ Asfaltica en Fisuras Fisuras
Asfaltico (m2) ~ Asfaltica(m2)  (m2) Subrasante  Excedente  bacheo de Pistas  Pistas E=0.15 (m2) Caliente de 2  Moderadas  Severas
Lewe
Moderado X X X X X
Sewvero X X X X X
Lewe
Moderado X X X X X
Sewvero X X X X X
Lewe
Moderado X X X X X
Sewvero X X X X X
Leve
Moderado X X X X X
Sewvero X X X X X
Lewe
Moderado X X X X X
Sewvero X X X X X
Lewe
Moderado X
Sewvero X
Lewe
Moderado X X X X X
Sewvero X X X X X
Lewe X X X X X
Moderado X X X X X
Sewvero X X X X X X X X

Fuente: Elaboracion propia

Si las fallas se presentarian en severidad moderada y severa corresponderian a un
mantenimiento preventivo para asegurar la servicialidad del pavimento. Los trabajos de

mantenimiento en su mayoria corresponderian a un tratamiento superficial fresado vy
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sobrecarpeta, se cuenta con los metrados y andlisis de precios unitarios para cada tipo de
trabajo de mantenimiento para las fallas existente y nivel de severidad, por lo que se procedera

a realizar el presupuesto correspondiente.
El presupuesto es presentado a continuacion en la siguiente tabla:

Tabla 16: Presupuesto de mantenimiento de un tramo de la Avenida Sanchez Carrién

01.00 Trabajos preliminares S/. 691.91
01.01 Trazo y replanteo m2 562,53 S/. 1.23 S/. 691.91
02.00 st W AT Sl 5079.92
demolicion
Demolicion de pavimento
02.01 . ) m2 169,75 S/. 7.43 S/. 1,261.24
asfaltico en parches de pistas
Fresado de carpeta asfaltica
02.02 _ P m?2 39278 S. 814 S,  3,197.23
existente en mal estado
Eliminacién d terial
02.04 'minacion de materia m3 2812 Sl 22.10 S/. 621.45
excedente
03.00 Pavimentacion S/. 18,619.75
03.03 Imprimacion m2 562,53 S/ 3.05 S/. 1,715.72
Carpeta asfaltica en caliente
0304 - 2'?, ! ! m2 562,53 S 3005 S/  16,904.03
TOTAL S/. 24,391.58
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IV. DISCUSION.

Una vez registrado toda la informacién de campo, y obtenidos los indices de
condicion respectivos para cada unidad de muestra seleccionado, se puede calcular el
PCI promedio de los 2 carriles consideradas, para tener una idea global de cuél es el
estado del pavimento de la Av. Sanchez Carrién. En las tablas 8 y 9 se muestran un

resumen de estos resultados.

Agrupando los resultados del tramo de la Av. Sanchez Carrion, el carril derecho, que
comprende desde la unidad de muestra (U1 hasta la U39), presenta un PCI promedio
de 88.17, lo que corresponde a un pavimento Excelente, y el carril izquierdo, que
contiene las unidades de muestra restantes (U40 hasta la U78), tiene un PCI de 92.72,
un pavimento Excelente. Se puede afirmar, por lo tanto, que la Av. Sanchez Carrion,
en los 1228.5 metros lineales analizados, tiene un pavimento Excelente (de PCI
ponderado igual a 90.45, incluyendo atodas las 24 unidades de muestra) se puede decir
que ambos carriles de la Avenida Sanchez Carrion se encuentran en excelentes

condiciones.

El mayor valor de PCI lo tienen las unidades de muestra U53 y U56, igual a 100 de
condicién excelente. Siguiendo con el analisis de resultados, se hablara de las fallas
més frecuentes encontradas en las distintas unidades de muestra. Estas son:
Exudacion, Abultamientos y Hundimientos, Depresion, Parcheo, Pulimento de
Agregados, Huecos. El cuarto y el quinto son los méas frecuentes y todas son de

severidad baja.
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V. CONCLUSIONES

e De la evaluacion fisica — visual realizada en la Av. Sanchez Carridn, ubicada
en el distrito de El Porvenir se logré identificar 7 clases de fallas, estas son:
Exudacion, Abultamientos y Hundimientos, Depresion, Parcheo, Pulimento de
Agregados y Huecos. dentro de las cuales se presentan de severidad: Baja, con

las cuales se realizo la evaluacion superficial del pavimento flexible.

e Aplicando el método (PCI) indice de Condicion del Pavimento se determing
que el carril derecho e izquierdo de la avenida Sanchez Carrion tiene un PCI de

88.17 y 92.72 se encuentra en un estado de conservacion “Excelente”.

e Con la aplicacion de la metodologia (PCI) se puede clasificar el estado de
conservacion en el que se encuentran los pavimentos flexibles, asi como
también el tipo de fallas que presentan, a fin de realizar el tratamiento que

corresponda para cada una las secciones estudiadas.
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VI.

RECOMENDACIONES.

Para realizar la toma de datos y evaluacion de pavimentos se deberé llevar una
matriz de evaluacidn que sirva de guia para el especialista o asistente, asi como
un formato A-4 de evaluacion que defina y proponga la metodologia que se va
a aplicar para la evaluacion. Al realizar la evaluacion superficial sera necesaria
laguiade profesionales con experiencia en el rea y colaboradores capacitados;
asimismo contar con los equipos de seguridad necesarios para la evaluacion en

campo.

La evaluacion del pavimento flexible de las vias estudiadas, se debera efectuar
en periodos de 6 a 12 meses, con la finalidad de; conocer si el estado de
conservacion de la via se mantiene, identificar la aparicion de nuevos dafios y
analizar la evolucidn de las fallas ya existentes. Se podra realizar aplicando la

metodologia PCI.

Realizar un mantenimiento de las vias en estudio, se sugiere a la Municipalidad
Distrital EI Porvenir que tenga como referencia el presente estudio que se
realizé en un tramo de la Av. Sanchez Carrién que esta ubicado en dicho
distrito, asi como aquellas que se encuentran en mal estado y requieren una
intervencién inmediata; asimismo en la tabla N° 14 de resultados se presenta
alternativas de solucion por cada clase de falla y severidad); de manera tal que

pueda complementar con la adecuada decision de que intervencion a realizar.
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ANEXOS.



CURVAS NOMOGRAFICAS DE LAS FALLAS EXISTENTES EN LA AVENIDA CAMINO REAL

1. PIEL DECOCODRILO

Valor Deducido

VALORES DEDUCIDOS

100

90

80

70

Curvas de Valores Deducidos - Piel de Cocodrilo

0.1 1 10
DENSIDAD

—— ValorDeducidoBajo —— Valor Deducido Medio

Valor Deducido Alto

VALORES DEDUCIDOS

100

Curvas de Valores Deducidos - Exudacion

0.1

DENSIDAD

——— VALOR DEDUCIDO BAJO ~—— VALOR DEDUCIDO MEDIO VALOR DEDUCIDO ALTO

100

Densidad Bajo Medio Alto
0.10 3.10 6.40 11.80
0.20 3.80 9.30 15.60
0.30 4.60 11.60 18.40
0.40 5.30 13.50 20.60
0.50 6.10 15.30 22.60
0.60 6.90 16.80 24.30
0.70 7.60 18.30 25.90
0.80 8.40 19.70 27.30
0.90 9.10 20.90 28.60
1.00 9.90 22.00 29.90
2.00 16.70 28.20 40.05
3.00 20.70 32.50 45.50
4.00 23.60 35.60 49.30
5.00 25.80 38.00 52.20
6.00 27.60 39.90 54.60
7.00 29.10 41.60 56.70
8.00 30.50 43.00 58.40
9.00 31.60 44.30 60.00
10.00 33.00 45.60 61.30
20.00 40.80 55.40 70.40
30.00 45.90 60.90 75.80
40.00 49.50 64.80 79.50
50.00 52.40 67.80 82.50
60.00 54.00 70.20 84.90
70.00 56.60 72.30 86.90
80.00 58.30 74.10 88.60
90.00 59.80 75.70 90.20

100.00 61.10 77.10 91.60
2. EXUDACION
Valor Deducido

DENSIDAD BAJO MEDIO ALTO
0.10 2.20
0.20 0.80 2.70
0.30 1.40 3.10
0.40 1.80 3.50
0.50 2.10 3.90
0.60 2.40 4.30
0.70 2.60 4.70
0.80 2.80 5.10
0.90 2.95 5.50
1.00 0.10 3.30 5.80
2.00 0.30 5.00 8.70
3.00 0.60 6.00 11.00
4.00 0.90 7.00 13.10
5.00 1.20 8.10 14.90
6.00 1.70 9.10 16.60
7.00 2.10 10.10 18.20
8.00 2.60 11.20 19.70
9.00 3.10 12.20 21.10
10.00 3.40 13.00 23.00
20.00 5.90 18.30 34.10
30.00 8.20 22.40 41.60
40.00 10.30 25.80 47.90
50.00 12.40 28.80 53.40
60.00 14.30 31.50 58.40
70.00 16.20 34.00 63.00
80.00 18.10 36.40 67.30
90.00 19.90 38.60 71.30

100.00 21.60 40.60 75.10
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4. ABULTAMIENTOS Y HUNDIMIENTOS

Densidad

Valor Deducido

Curvas de Valores Deducidos - Abultamientos y Hundimientos

Bajo Medio Alto
0.10 100
0.20
0.30 4.40 20.50
0.40 0.90 6.40 23.10 »
0.50 1.60 7.90 25.30 8 90
0.60 2.20 9.20 27.30 §
0.70 2.70 10.20 29.10 =1
0.80 3.20 11.20 30.80 ﬁ
0.90 3.60 12.00 32.30 2 80
1.00 3.90 12.70 33.70 =
2.00 6.80 17.60 44.80
3.00 8.00 21.90 50.50
4.00 9.20 25.50 55.00 70
5.00 10.40 28.70 58.80 o1 ] 1 100
6.00 11.50 31.70 62.10 DENSIDAD
7.00 12.70 34.40 65.00
8.00 13.90 36.90 67.60
9.00 15.10 39.30 70.00 —— Valor Deducido Bajo —— ValorDeducidoMedio ValorDeducidoAlto
10.00 16.30 41.60 72.30
20.00 28.10 60.20 88.80
30.00 39.90 74.80 100.20
40.00 40.00 75.00 100.30
50.00
60.00
70.00
80.00
90.00
100.00
6. DEPRESION
Densidad Bao valoh;:d?gumdo Ao Curvasde ValoresDeducidos -Depresion
0.10 3.80 7.80 12.60 100
0.20 3.90 7.80 13.00
0.30 3.90 7.80 13.50
0.40 3.90 7.90 14.00
0.50 3.90 8.00 14.50 90
0.60 3.90 8.10 15.00
0.70 4.00 8.10 15.50 ]
0.80 4.00 8.20 15.90 g
0.90 4.00 8.30 16.40 § 80
1.00 4.10 9.00 17.00 2
2.00 5.40 11.20 20.70 %J
3.00 6.80 14.00 24.60 2
4.00 8.10 16.40 27.80 1
5.00 9.40 18.60 30.60
6.00 10.80 20.60 33.10
7.00 12.10 22.40 35.40
8.00 13.50 24.10 37.50 60
9.00 14.80 25.70 39.40
10.00 16.20 27.30 41.30 01 4 10 100
20.00 29.80 42.00 56.90 DENSIDAD
30.00 34.50 50.30 61.30
40.00 37.80 52.70 64.50 —— Valor Deducido Bajo ~ —— Valor Deducido Medio Valor Deducido Alto
50.00 40.40 54.60 66.90
60.00 42.50 56.20 68.90
70.00 44.30 57.50 70.60
80.00 45.90 58.60 72.00
90.00 47.20 59.60 73.30
100.00 48.40 60.50 74.50
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7.GRIETA DEBORDE

Densidad __ Valor Deducido CurvasdeValores Deducidos- Grietade borde
Bajo Medio Alto
0.10 100
0.20
0.30
0.40 1.20 3.90 7.90
0.50 1.20 4.30 8.20 9
0.60 1.30 4.60 8.40 8
0.70 1.40 4.80 8.60 5]
0.80 1.50 5.10 8.80 2
0.90 160 530 5.00 @ 0
1.00 1.70 5.50 9.20 s
2.00 3.20 7.10 10.70 S
3.00 3.40 8.40 12.90
4.00 3.60 9.50 14.70 .
5.00 3.80 10.40 16.20
.00 4.00 11.20 17.60 ///
7.00 430 11.90 18.90 -
8.00 450 12.60 20.10 0.1 ! w0
9.00 470 13.20 21.20 DENSIDAD
10.00 4.90 13.80 22.30 —— ValorDeducido Bajo ——— Valor Deducido Medio Valor Deducido Alto
20.00 7.10 18.40 30.50
30.00 9.30 21.80 36.70
40.00 11.50 24.60 41.90
50.00 13.70 26.90 46.40
60.00 15.90 29.10 50.40
70.00
80.00
90.00
100.00

9. DESNIVEL CARRIL/BERMA

. Valor Deducido . . .
Densidad . - Curvas de Valores Deducidos - Desnivel Carril/Berma
Bajo Medio Alto
0.10 100
0.20
0.30
0.40
0.50 90
1%}
0.60 g
0.70 S
(=}
0.80 ]
0.90 D 80
&
1.00 S
2.00 1.90 3.90 7.00 s
3.00 2.20 4.40 7.80
4.00 2.50 4.90 8.60 70
5.00 2.80 540 9.40 -///
6.00 3.10 5.90 10.20 I
7.00 3.40 6.40 11.00 01 1 10
8.00 3.70 6.90 11.80 DENSIDAD
9.00 4.00 7.40 12.60
10.00 4.30 7.90 13.40 —— Valor Deducido Bajo =~ —— Valor Deducido Medio Valor Deducido Alto
20.00 7.30 12.80 21.50
30.00 10.30 17.80 29.60
40.00 13.40 22.70 37.60
50.00 16.40 27.70 45.70
60.00
70.00
80.00
90.00
100.00
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10. GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES

Densidad __ Valor Deducido Curvas deValores Deducidos - Grietas Longitudinales Y Transversales
Bajo Medio Alto
0.10 100
0.20
0.30
0.40 7.30
0.50 7.90 o 90
0.60 1.40 5.60 s
0.70 1.70 6.20 2
0.80 1.90 6.70 §
0.90 2.10 7.30 2 80
1.00 2.40 7.80 2
2.00 0.10 7.60 12.30 >
3.00 7.00 5.90 16.10
7.00 3.30 9.20 19.50 70
5.00 230 11.50 22.60
5.00 5.10 13.00 2550 L
7.00 5.80 14.30 28.20 01 1 10 100
8.00 6.40 15.80 30.80 DENSIDAD
9.00 7.00 17.10 32.50
10.00 8.00 18.30 34.30 —— ValorDeducidoBajo —— Valor Deducido Medio ValorDeducido Alto
20.00 12.20 26.10 50.30
30.00 15.10 30.60 59.70
70.00 17.70 33.90 6.30
50.00 19.90 36.40 71.50
0.00 72.00 38.40 75.70
70.00 73.90 70.10 79.30
80.00 25.60 41.60 82.30
90.00 77.30 73.00 85.10
100.00 | 28.90 7420 87.50
11. PARCHEO
Densidad ___Valor Deducido Curvas de Valores Deducidos - Parcheo
Bajo Medio Alto
0.10 3.70 6.50 100
0.20 750 9.20
0.30 5.20 11.20
0.40 .00 12.90
050 120 6.70 14.40 %
0.60 .40 7.50 15.80 "
0.70 1.60 8.20 17.10 8
0.80 1.90 9.00 18.30 S o
0.90 710 9.70 19.00 @
1.00 7.30 10.10 20.00 @
2.00 440 14.30 26.00 3
3.00 6.60 17.40 30.80 S
7,00 8.00 20.10 34.80
5.00 9.90 22.40 38.20
.00 11.70 2460 71.20
7.00 13.20 26.50 74,00 w0
.00 14.60 28.30 7650
9.00 15.70 30.00 78.90 o1 , o 100
10.00 16.80 31.50 52.00 DENSIDAD
20.00 7370 71.00 67.50
30.00 27.80 47.90 73.10 —— ValorDeducidoBajo —— Valor Deducido Medio ValorDeducido Alto
70.00 30.70 53.40 77.00
50.00 32.90 58.20 80.10
60.00
70.00
80.00
90.00
100.00
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12. PULIMIENTO DEAGREGADOS

Valor Deducido

100

Curvasde Valores Deducidos-Pulimientode Agregados

0.1

DENSIDAD

= Valor Deducido Bajo = Valor Deducido Medio Valor Deducido Alto

90
v
o
o
o
=3
[=]
w
[=)
2 80
o
s}
e}
<
>
70
0.1 1 10 100
DENSIDAD
—— Valor Deducido Bajo ——— Valor Deducido Medio Valor Deducido Alto
Curvas de Valores Deducidos - Huecos
100
90
1%
o]
[=}
E}
o 80
w
o
n
w
4
o
p}
£
70
60

100

Densidad 525 Medio | Alto
0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
2.00
3.00
4.00 0.50
5.00 1.20
6.00 1.80
7.00 2.30
8.00 2.80
9.00 3.10
10.00 3.50
20.00 6.50
30.00 8.30
40.00 10.10
50.00 11.80
60.00 13.60
70.00 15.40
80.00 17.10
90.00 18.90
100.00 20.70
13. HUECOS
Densidad . Valor Dtleducido
Bajo Medio Alto
0.10 3.50 5.20 19.90
0.20 5.30 9.40 26.70
0.30 7.20 13.40 31.70
0.40 9.10 17.20 35.80
0.50 10.90 20.50 39.40
0.60 12.80 23.90 42.50
0.70 14.60 25.90 45.40
0.80 16.50 27.80 48.00
0.90 18.30 30.00 50.50
1.00 18.80 32.00 51.40
2.00 29.70 46.00 66.90
3.00 36.10 55.00 76.00
4.00 40.60 62.10 82.40
5.00 44,10 67.60 87.40
6.00 46.90 72.10 91.50
7.00 50.00 75.50 95.00
8.00 52.00 79.10 100.00
9.00 53.30 82.00
10.00 55.00 86.50
15.00 62.00 100.00
30.00 74.30
40.00 79.50
50.00 83.60
60.00 87.00
70.00 89.80
80.00 92.20
90.00 94.40
100.00 96.30
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15. AHUELLAMIENTO

Valor Deducido

100

Curvas de Valores Deducidos - Ahuellamiento

90

70

]

v
o
o
g
[=]
a
2 80
o
S
<
>
70
an
0.1 1 10 100
DENSIDAD
—— Valor Deducido Bajo —— Valor DeducidoMedio ValorDeducidoAlto
Curvas de Valores Deducidos - Desplazamiento
100
90
I
o
o
o
=3
o
& 80
w
w
=4
S
<
>

DENSIDAD

—— Valor DeducidoBajo —— Valor Deducido Medio Valor Deducido Alto

Densidad g T Wedio Alto
0.10 1.10 4.60 6.00
0.20 2.00 7.10 12.40
0.30 2.80 9.00 16.10
0.40 3.60 10.80 18.80
0.50 4.30 12.30 20.80
0.60 5.10 13.80 22.50
0.70 5.80 15.10 23.90
0.80 6.50 16.40 25.20
0.90 7.20 17.60 26.20
1.00 7.90 18.20 26.70
2.00 14.00 25.30 36.20
3.00 17.10 30.10 42.40
4.00 19.10 33.40 46.80
5.00 20.80 36.10 50.20
6.00 22.30 38.20 53.00
7.00 23.60 39.80 55.30
8.00 24.90 41.60 57.40
9.00 26.00 42.90 59.20
10.00 27.10 44.20 60.80
20.00 35.90 53.00 73.00
30.00 41.40 57.90 79.30
40.00 43.40 60.30 81.80
50.00 45.10 62.10 83.80
60.00 46.50 63.70 85.40
70.00 47.70 65.10 86.80
80.00 48.80 66.30 87.90
90.00 49.70 67.40 89.00

100.00 50.60 68.40 89.90
16. DESPLAZAMIENTO
. Valor Deducido

Densidad Bajo Medio Alto
0.10 220 8.00
0.20 3.10 9.63
0.30 4.00 10.70
0.40 4.80 12.00
0.50 1.10 5.70 13.30
0.60 2.00 6.60 14.60
0.70 2.80 7.50 15.90
0.80 3.50 8.30 17.20
0.90 4.10 9.20 18.60
1.00 4.60 10.50 19.50
2.00 7.70 15.40 26.10
3.00 10.60 19.00 31.20
4.00 13.00 22.10 35.40
5.00 14.90 24.80 39.00
6.00 16.50 27.30 42.30
7.00 17.80 29.60 45.20
8.00 18.90 31.70 48.00
9.00 19.90 33.70 50.50
10.00 21.30 35.60 53.10
20.00 28.00 49.30 65.20
30.00 31.90 55.90 72.30
40.00 34.60 60.50 77.30
50.00 36.80 64.10 81.20
60.00
70.00
80.00
90.00

100.00
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17. GRIETAS PARABOLICAS

Valor Deducido

VALORES DEDUCIDOS

100

90

80

70

0

Curvas de Valores Deducidos - Grietas Parabdlicas

DENSIDAD

—— Valor Deducido Bajo —— Valor DeducidoMedio ValorDeducidoAlto

Al 1 10 10

0

VALORES DEDUCIDOS

100

920

80

70

Curvas de Valores Deducidos -Hinchamiento

DENSIDAD

Valor DeducidoBajo ——— Valor DeducidoMedio ValorDeducidoAlto

bensidad —p=ro Medio Alto
0.10 1.00 4.00
0.20 0.80 3.60 6.50
0.30 1.60 5.20 8.60
0.40 2.10 6.30 10.60
0.50 2.50 7.20 12.40
0.60 2.90 7.90 14.00
0.70 3.20 8.50 15.60
0.80 3.40 9.00 17.20
0.90 3.70 9.50 18.70
1.00 4.30 10.60 20.00
2.00 10.20 19.30 30.20
3.00 14.20 25.30 37.50
4.00 17.10 29.60 43.60
5.00 19.30 32.90 49.10
6.00 21.10 35.60 54.10
7.00 22.60 37.80 58.80
8.00 24.00 40.00 63.10
9.00 25.10 42.00 67.20
10.00 27.20 44.00 69.90
20.00 35.40 52.70 78.00
30.00 40.20 57.20 81.00
40.00 43.60 60.40 83.20
50.00 46.20 62.90 85.40
60.00 48.40 64.90 87.10
70.00 50.20 66.70 88.60
80.00 51.80 68.20 89.90
90.00 53.20 69.50 91.10
100.00 54.40 70.60 92.10
18. HINCHAMIENTO
. Valor Deducido
Densidad Bajo Medio Alto

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00 2.80 14.10 32.50
2.00 4.40 18.50 37.80
3.00 5.70 21.80 41.30
4.00 6.80 24.40 44.00
5.00 7.80 26.70 46.20
6.00 8.70 28.70 48.10
7.00 9.60 30.50 49.80
8.00 10.50 32.20 51.30
9.00 11.30 33.80 52.60
10.00 12.00 35.20 53.80
20.00 18.60 46.40 62.70
30.00 23.90 54.60 68.50
40.00

50.00

60.00

70.00

80.00

90.00

100.00




19. DESPRENDIMIENTO DEAGREGADOS

Densidad ___Valor Deducido Curvas de Valores Deducidos - Desprendimiento de Agregados
Bajo Medio Alto
0.10 0.30 4.40 5.70 100
0.20 0.40 5.70 8.80
0.30 0.80 6.50 10.60
0.40 1.20 7.00 11.90
0.50 1.40 7.40 12.90 9%
0.60 1.60 7.80 13.70
0.70 1.70 8.10 14.40 §
0.80 1.90 8.30 15.00 g
0.90 2.00 8.50 15.50 £ o
1.00 2.00 8.90 16.00 @
2.00 2.30 10.00 21.00 &
3.00 2.70 11.20 24.90 N
4.00 3.00 12.30 28.20
5.00 3.30 13.40 30.90 w0
6.00 3.70 14.50 33.40
7.00 4.00 15.70 35.60
8.00 4.30 16.80 37.70
9.00 4.60 17.90 39.60 “o1 , o
10.00 4.60 19.00 42.00 DENSIDAD
20.00 8.00 25.30 54.50
30.00 10.00 29.90 60.60 —— Valor Deducido Bajo  —— ValorDeducido Medio ValorDeducidoAlto
40.00 11.40 33.10 65.00
50.00 12.50 35.60 68.40
60.00 13.40 37.60 71.10
70.00 14.10 39.30 73.50
80.00 14.80 40.80 75.50
90.00 15.30 42.10 77.30
100.00 15.80 4330 78.90

CURVA DE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

Valor Deducido Corregido CURVASDE VALORES DEDUCIDOS CORREGIDOS

vor q: 92 g3 q4 gs gs q7

0 0.0 —aql —q2 a3 g4 —q5 —a6 —q7
10 10.0

12 12.0 8.0 100.0
18 18.0 12.5 8.0

20 20.0 14.0 10.0

25 25.0 18.0 135 8.0 o

28 28.0 20.4 15.6 10.4 8.0 g %00
30 30.0 22.0 17.0 12.0 10.0 o

40 40.0 30.0 24.0 19.0 17.0 x

42 42.0 314 25.4 20.4 18.2 15.0 15.0 S

50 50.0 37.0 31.0 26.0 23.0 20.0 20.0 a

60 60.0 44.0 38.0 33.0 29.0 26.0 26.0 g 800
70 70.0 51.0 445 39.0 35.0 32.0 32.0 2

80 80.0 58.0 50.5 45.0 41.0 38.0 38.0 2

90 90.0 64.0 57.0 51.0 46.0 44.0 44.0 9

100 100.0 71.0 63.0 57.0 52.0 49.0 49.0 e
110 76.0 68.0 62.0 57.0 54.0 54.0

120 81.0 73.0 68.0 62.0 59.0 59.0

130 86.0 785 73.0 67.0 63.0 63.0

135 88.5 81.5 75.5 69.5 65.0 65.0

140 91.0 84.0 78.0 720 8.0 57,0 0102030 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
150 94.0 88.0 82.0 76.0 72.0 70.0

160 98.0 93.0 86.0 81.0 76.0 74.0

166 100.0 94.8 88.4 83.4 79.0 75.2

170 96.0 90.0 85.0 81.0 76.0

180 99.0 93.0 88.0 84.0 79.0

182 100.0 93.6 88.6 84.8 79.6

190 96.0 91.0 88.0 82.0

200 98.0 94.0 90.0 84.0




MUESTRA N2 01 (UM - 03) carril derecho

FORMATO DE INSPECCION DEL  INDICE DE CONDICION DE
‘Ej PAVIMENTO
Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrion Distrito: El Porvenir Fecha: 20 de Dic. del 2019
Unidad muestrada: UM - 03 Extencion 0+063.00 0+094.50
Area de la muestra (m?): 229,95 Ejecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.
Tipos de fallas
OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m?2 |11-Parcheo m?2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LAS FALLAS 9Y 14 SON |2~ Exudacion m2 .- Agregados pulidos m2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.-Agrietamiento enbloque 2 |- Huecos m?2
ﬁ;nizicrfonses' m 14.- cruce de viaferrea m2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y38 5.- Corrugaciones m2 |5-Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER
CONSIDERADAS S| 6.- Depresiones m?2 |- Desplazamiento m?2
EXISTEN LOSAS DE e . ) )
CONCRETO BAJO EL 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m2 229’95 m?2
PAVIMENTO. 8.- Reflexion de juntas m 18.- Hinchamiento m2 Lm=315mts
9.- Desnivel de calzada m L- De:grrsg:(ijn;izilnto de m?2
3.- SIEXISTEFALLA 2,NO [10- Grietas long. ytransv. m
SECONSIDERA LA FALLA
2. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 11 12
SECONSIDERA LA FALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15 9,45 57,48
SIMULTANIAMENTE SE
MIDEN SEPARADAS. 1160
TOTALPOR FALLA 11,05 57,48
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
11 B 11,05 4,81% 9,54
12 B 57,48 25,00% 7,40
0
0
0
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 16,94
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (q): 3
Valor deducido mas alto (hdv): 9,5
Numero admisibles de deducidos mi: 9,3

/7




CALCULO DEL PCI MUESTRA N° 01 (UM - 03) carril derecho

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL] ¢ CDV

1 9,54 7,40 16,94 2 11,71

2 9,54 2 11,54 1 11,54
3
4
5

Maximo CDV 11,71

PCI= 100 - Maximo CDV 88,30

RANGO = EXCELENTE

30,00%

25,00%

20,00%

15,00%

10,00%

5,00%

0,00%

4,81%

I

H Piel de cocodrilo i Parcheo H Huecos

% de densidad de fallas

25,00%

B Agregados pulidos
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MUESTRA N2 02 (UM - 06) carril derecho

S FORMATO DE INSPECCION DEL  INDICE DE CONDICION DE
@ PAVIMENTO
Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrién Distrito: El Porvenir IFecha: 20 de Dic. del 2019
Unidad muestrada: UM - 06 Extencion 0+157.50 0+189.00
Area de la muestra (m?): 229,95 IEjecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.
Tipos de fallas

OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m2 |1-Parcheo m2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LASFALLAS9Y 14 SON 2~ Exudacién m2 12.- Agregados pulidos m2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento en bloque m2 13.-Huecos m2

ﬁ;ni;/i}crj?onses, m 14.- cruce de via ferrea m2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y38 5.- Corrugaciones m2 15.- Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER , )
CONSIDERADAS S| 6.- Depresiones m?2 |1- Desplazamiento m2
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m2 229,95 |m2
CONCRETO BAJO EL
PAVIMENTO. 8.- Reflexion de juntas m 18.- Hinchamiento m2 Lm=315mts

9.- Desnivel de calzada m ®- De:grr:g:(ijrzzilnto de m?2
3.- SIEXISTEFALLA 2, NO 110 Grietas long. y transv. m
SE CONSIDERA LA FALLA
2. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 11 12
SECONSIDERA LA FALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15 9,45 19,16
SIMULTANIAMENTE SE
MIDEN SEPARADAS. 1,60

TOTALPOR FALLA 11,05 19,16
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
11 B 11,05 4,81% 9,54
12 B 19,16 8,33% 2,90
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 12,44
CALCULO DEL PCI

Numero de deducidos > 2 (q): 3
Valor deducido mas alto (hdv): 9,5
Numero admisibles de deducidos mi: 9,3
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CALCULO DEL PCIMUESTRA N°02 (UM - 06) carril derecho

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL] ¢ CDV
1 9,54 2,90 12,44 2 8,33
2 9,54 2 11,54 1 11,54
3
4
5
Maximo CDV 11,54
PCI= 100 - Maximo CDV 88,46
RANGO = EXCELENTE

9,00%
8,00%
7,00%
6,00%
5,00%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00%

0,00%

% de densidad de fallas

8,33%

4,81%

1
i Pieldecocodrilo B Parcheo B Huecos M Agregadospulidos
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MUESTRA N2 03 (UM- 09) carril derecho

FORMATO DE INSPECCION DEL  INDICE DE CONDICION DE
@ PAVIMENTO
Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrién Distrito: El Porvenir IFecha: 20 de Dic. del 2019
Unidad muestrada: UM - 09 Extencion 0+252.00 0+283.50
Area de la muestra (m?): 229,95 IEjecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.
Tipos de fallas
OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m?2 |1-Parcheo m?2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LAS FALLAS 9Y 14 SON |2 Exudacion m2 12.- Agregados pulidos m2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento enblogue M2 | B.-Huecos m2
ﬁ;ni;/ia;crjfonses, m .- cruce de via ferrea m2 B=7.30mts
2.- LASFALLAS4Y8 5.- Corrugaciones m2 |35- Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER ) .
CONSIDERADAS S| 6.- Depresiones m2 |- Desplazamiento m2
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m?2 22995 |m2
CONCRETO BAJO EL '
PAVIMENTO. 8.- Reflexion de juntas m 18.- Hinchamiento m2 Lm=315mts
. 19.- Desprendimeinto de
9.- Desnivel de calzada m agregados. m2
3.- SIEXISTEFALLA 2, NO 110 Grietas long. y transv. m
SECONSIDERA LA FALLA
2. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 11 13
SECONSIDERA LA FALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15 9,45 1,00
SIMULTANIAMENTE SE
MIDEN SEPARADAS. 1,60
TOTALPOR FALLA 11,05 1,00
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
11 B 11,05 4,81% 9,54
13 B 1,00 0,43% 9,64
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 19,18
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (q): 2
Valor deducido mas alto (hdv): 9,6
Numero admisibles de deducidos mi: 9,3

ol




CALCULO DEL PCI MUESTRA N° 03 (UM- 09) carril derecho

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL] ¢ CDV
1 9,64 9,54 19,18 2 13,38
2 9,64 2 11,64 1 11,64
Maximo CDV 13,38

PCI= 100 - Maximo CDV 86,62

RANGO = EXCELENTE

6,00%

5,00%

4,00%

3,00%

2,00%

1,00%

0,00%

4,81%

H Piel de cocodrilo

% de densidad de fallas

0,43%

M Parcheo B Huecos [ Desprendimeinto de agregados.
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MUESTRA N2 04 (UM-12) carril derecho

FORMATO DE INSPECCION DEL INDICE DE CONDICION DE

@ PAVIMENTO
Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrion Distrito: El Porvenir IFecha: 20 de Dic. del 2019
Unidad muestrada: UM -12 Extencion 0+346.50 0+378.00

Area de la muestra (m?): 229,95

IEjecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.

Tipos de fallas

OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m?2 |1-Parcheo m?2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LAS FALLAS 9Y 14 SON |2 Exudacion m2 12.- Agregados pulidos m2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento enblogue M2 | B.-Huecos m2

4.- Elevaciones, . _

hundimientos m 14.- cruce de via ferrea m2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y8 5.- Corrugaciones m2 |35- Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER 6-D ) 2 - Despl . 2
CONSIDERADAS S - Depresiones m - Desplazamiento m
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m?2 229,95 |m2
CONCRETO BAJO EL
PAVIMENTO. 8.- Reflexion de juntas m 18.- Hinchamiento m2 Lm=315mts

9.- Desnivel de calzada m - Dezg::g:iin;?nto de m2
3.- SIEXISTEFALLA 2, NO 110 Grietas long. y transv. m
SECONSIDERA LA FALLA
2. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 4 11
SECONSIDERA LA FALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15 1,50 9.45
SIMULTANIAMENTE SE -
MIDEN SEPARADAS. 1,60

TOTALPOR FALLA 1,50 11,05
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
4 B 1,50 0,65% 245
11 B 11,05 4,81% 9,54
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 11,99
CALCULO DEL PCI

Numero de deducidos > 2 (q): 2
Valor deducido mas alto (hdv): 9,5
Numero admisibles de deducidos mi: 1,0

[e35)




CALCULO DEL PCI MUESTRA N° 04 (UM-12) carril derecho

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL q ChvV
1 9,54 2,45 11,99 2 7,91
2 9,54 2 11,54 1 11,54
Maximo CDV 11,54
PCI= 100 - Maximo CDV 88,46
RANGO = EXCELENTE
% de densidad de fallas
6,00%
5,00% 4,81%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00% 0,65%
o0 ]

M Exudacion M Elevaciones

, hundimientos M Depresiones M Parcheo

Agregados pulidos M Huecos
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MUESTRA N2 05 (UM-15) carril derecho

FORMATO DE INSPECCION DEL  INDICE DE CONDICION DE
@ PAVIMENTO
Nombre de la Via: Av. Sanchez Carri6n Distrito: El Porvenir IFecha: 20 de Dic. del 2019
Unidad muestrada: UM - 15 Extencion 0+441.00 0+472.50
Area de la muestra (m?): 229,95 IEjecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.
Tipos de fallas

OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m?2 |1-Parcheo m?2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LAS FALLAS 9Y 14 SON |2 Exudacion m2 12.- Agregados pulidos m2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento enblogue M2 | B.-Huecos m2

4.- Elevaciones, . _

hundimientos m 14.- cruce de via ferrea m2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y8 5.- Corrugaciones m2 |35- Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER ) .
CONSIDERADAS S| 6.- Depresiones m2 |- Desplazamiento m2
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m?2 22995 |m2
CONCRETO BAJO EL '
PAVIMENTO. 8.- Reflexion de juntas m 18.- Hinchamiento m2 Lm=315mts

. 19.- Desprendimeinto de

9.- Desnivel de calzada m agregados. m2
3.- SIEXISTEFALLA 2,NO 10 Grietas long. ytransv. m
SE CONSIDERA LA FALLA
©. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 11 12
SECONSIDERA LA FALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15 9,45 14,37
SIMULTANIAMENTE SE
MIDEN SEPARADAS. 1,60

TOTALPOR FALLA 11,05 14,37
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
11 B 11,05 4,81% 9,54
12 B 14,37 6,25% 1,93
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 11,46
CALCULO DEL PCI

Numero de deducidos > 2 (q): 1
Valor deducido mas alto (hdv): 9,5
Numero admisibles de deducidos mi: 6,6
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CALCULO DEL PCI MUESTRA N° 05 (UM-15) carril derecho

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL] ¢ CDV
1 9,54 1,93 11,46 2 5,84
2 9,54 2 11,54 1 11,54
3
4
5
Maximo CDV 11,54
PCI= 100 - Maximo CDV 88,46
RANGO = EXCELENTE

7,00%

6,00%

5,00%

4,00%

3,00%

2,00%

1,00%

0,00%

4,81%

% de densidad de fallas

6,25%

i Pieldecocodrilo W Parcheo M Huecos

B Agregados pulidos
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MUESTRA N2 06 (UM-18) carril derecho

FORMATO DE INSPECCION DEL INDICE DE CONDICION DE

@ PAVIMENTO
Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrion Distrito: El Porvenir IFecha: 20 de Dic. del 2019
Unidad muestrada: UM - 18 Extencion 0+535.50 0+567.00

Area de la muestra (m?): 229,95

IEjecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.

Tipos de fallas

OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m2 |1-Parcheo m2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LASFALLAS9Y 14 SON 2~ Exudacién m2 12.- Agregados pulidos m2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento en bloque m2 13.-Huecos m2

4.- Elevaciones, ) —

hundimientos m 14.- cruce de via ferrea m?2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y38 5.- Corrugaciones m2 15.- Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER ) 2 . 2
CONSIDERADAS Sl 6.- Depresiones m 16- Desplazamiento m
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m?2 229,95 |m2
CONCRETO BAJO EL
PAVIMENTO. 8.- Reflexiéon de juntas m 18.- Hinchamiento m2 Lm=315mts

. 19.- Desprendimeinto de

9.- Desnivel de calzada m 2greqados. m?2
3.- SIEXISTEFALLA 2, NO 110 Grietas long. y transv. m
SECONSIDERA LA FALLA
. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 6 11
SECONSIDERA LA FALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15 4,20 11,03
SIMULTANIAMENTE SE
MIDEN SEPARADAS.

TOTALPOR FALLA 4,20 11,03
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
6 B 4,20 1,83% 5,18
11 M 11,03 4,79% 9,50
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 14,68
CALCULO DEL PCI

Numero de deducidos > 2 (q): 2
Valor deducido mas alto (hdv): 9,5
Numero admisibles de deducidos mi: 9,3

o/




CALCULO DEL PCI MUESTRA N° 06 (UM-18) carril derecho

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL] ¢ CDV
1 9,50 5,18 14,68 2 10,01
2 9,50 2 11,50 1 11,50
Maximo CDV 11,50

PCI= 100 - Maximo CDV 88,50

RANGO = EXCELENTE

6,00%

5,00%

4,00%

3,00%

2,00%

1,00%

0,00%

H Piel de cocodrilo

1,83%

% de densidad de fallas

il Depresiones

4,79%

W Parcheo ® Huecos

B Desprendimeinto de agregados.
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MUESTRA N2 07 (UM-21) carril derecho

FORMATO DE INSPECCION DEL  INDICE DE CONDICION DE
@ PAVIMENTO
Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrion Distrito: El Porvenir IFecha: 20 de Dic. del 2019
Unidad muestrada: UM - 21 Extencion 0+630.00 0+601.50
Area de la muestra (m?): 229,95 IEjecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.
Tipos de fallas
OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m2 |1-Parcheo m2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LASFALLAS9Y 14 SON 2~ Exudacién m2 12.- Agregados pulidos m2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento en bloque m2 13.-Huecos m2
4.- Elevaciones, . _
hundimientos m 14.- cruce de via ferrea m?2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y38 5.- Corrugaciones m2 15.- Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER , ) ) )
CONSIDERADAS Sl 6.- Depresiones m 16- Desplazamiento m
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m?2 229,95 |m2
CONCRETO BAJO EL
PAVIMENTO. 8.- Reflexion de juntas m 18.- Hinchamiento m?2 Lm=315mts
9.- Desnivel de calzada m ®- De:grr:g:(ijrzzilnto de m?2
3.- SIEXISTEFALLA 2, NO 110 Grietas long. y transv. m
SE CONSIDERA LA FALLA
2. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 11 11
SECONSIDERA LA FALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15 9,45
SIMULTANIAMENTE SE
MIDEN SEPARADAS. 1,60
TOTALPOR FALLA 11,05
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
11 B 11,05 4,81% 4,81
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 4,81
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (Q): 7
Valor deducido mas alto (hdv): 4,8
Numero admisibles de deducidos mi: 6,6

oJ




CALCULODEL PCI MUESTRA N°07 (UM-21) carril derecho

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL] g ChV
1 4,81 1 4,81
Maximo CDV 4,81

PCI= 100 - Maximo CDV 95,19

RANGO = EXCELENTE

6,00%

5,00%

4,00%

3,00%

2,00%

1,00%

0,00%

4,81%

% de densidad de fallas

# Agrietamiento en bloque i Parcheo H Huecos

B Desprendimeinto de agregados.
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MUESTRA N2 08 (UM-24) carril derecho

FORMATO DE INSPECCION DEL  INDICE DE CONDICION DE
‘E 1 PAVIMENTO
Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrion Distrito: El Porvenir IFecha: 20 de Dic. del 2019
Unidad muestrada: UM - 24 Extencion 0+72450 0+756.00
Area de la muestra (m?): 229,95 IEjecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.
Tipos de fallas

OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m2 |1-Parcheo m2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LAS FALLAS 9 Y 14 SON [|2-- Exudacion m?2 12.- Agregados pulidos m?2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento en bloque m2 13.-Huecos m2

ﬁ;ni;/i}crj?onses, m 14.- cruce de viaferrea m2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y38 5.- Corrugaciones m2 15.- Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER , ) ) )
CONSIDERADAS Sl 6.- Depresiones m 16- Desplazamiento m
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m2 229,95 |m2
CONCRETO BAJO EL
PAVIMENTO. 8.- Reflexion de juntas m 18.- Hinchamiento m2 Lm=315mts

9.- Desnivel de calzada m ®- De:grr:g:(ijrzzilnto de m?2
3.- SIEXISTEFALLA 2, NO 110 Grietas long. y transv. m
SECONSIDERA LA FALLA
12. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 11 12
SECONSIDERA LA FALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15 11,03 38.32
SIMULTANIAMENTE SE .
MIDEN SEPARADAS.

TOTAL POR FALLA 11,03 38,32
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
11 B 11,03 4,80% 9,58
12 M 38,32 16,66% 5,50
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 15,08
CALCULO DEL PCI

Numero de deducidos > 2 (q): 2
Valor deducido mas alto (hdv): 9,6
Numero admisibles de deducidos mi: 9,3

Ji




CALCULO DEL PCI MUESTRA N° 08 (UM-24) carril derecho

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL] ¢ CDV
1 9,58 5,50 15,08 2 10,31
2 9,58 2 11,58 1 11,58
Maximo CDV 11,58

PCI= 100 - Maximo CDV 88,42

RANGO = EXCELENTE

18,00%
16,00%
14,00%
12,00%
10,00%
8,00%
6,00%
4,00%
2,00%
0,00%

% de densidad de fallas

16,66%

4,80%

|

il Pielde cocodrilo & Parcheo M Huecos H© Agregados pulidos
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MUESTRA N2 09 (UM-27) carril derecho

©

FORMATO DE INSPECCION DEL
PAVIMENTO

INDICE DE CONDICION DE

Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrion

Distrito: El Porvenir

Fecha: 20 de Dic. del 2019

Unidad muestrada: UM -

27

Extencion

0+819.00 0+850.50

Area de la muestra (m?): 229,95

Ejecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.

Tipos de fallas

OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m2 |1-Parcheo m?2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LAS FALLAS 9Y 14 SON |2~ Exudacion m2 .- Agregados pulidos m2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento enbloque 2 |- Huecos m?2
4.- Elevaciones, : -
hundimientos m 14.- cruce de via ferrea m2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y8 5.- Corrugaciones m2 |35 Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER . 2 ) 2
CONSIDERADAS S| 6.- Depresiones m 16- Desplazamiento m
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m?2 229,95 |m2
CONCRETO BAJO EL
PAVIMENTO. 8.- Reflexion de juntas m 18.- Hinchamiento m2 Lm=315mts
9.- Desnivel de calzada m B- Desg:ggiijn;gnto de m2
3.- SIEXISTEFALLA 2, NO 110.- Grietas long. ytransv. m
SECONSIDERA LA FALLA
. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 6 11 12
SECONSIDERA LA FALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15 4,80 11,03 28,74
SIMULTANIAMENTE SE
MIDEN SEPARADAS.
TOTALPOR FALLA 4,80 11,03 28,74
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
6 B 4,80 2,09% 9,58
11 B 11,03 4,79% 9,51
12 B 28,74 12,50% 4,25
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 23,34
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (q): 3
Valor deducido mas alto (hdv): 9,6
Numero admisibles de deducidos mi: 6,6
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CALCULODEL PCI MUESTRA N°09 (UM-27) carril derecho

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL] g ChV
1 9,58 9,51 4,25 23,34 3 12,34
2 9,58 9,51 2 21,09 2 14,87
3 9,58 2 2 13,58 1 13,58
Maximo CDV 14,87

PCI= 100 - Maximo CDV 85,13

RANGO = EXCELENTE

14,00%
12,00%
10,00%

8,00%

6,00% 4,79%

4,00%
2,09%

0,00%

12,50%

M Depresiones Parcheo M Agregados pulidos
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MUESTRA N2 10 (UM-30) carril derecho

3

FORMATO DE INSPECCION DEL
PAVIMENTO

INDICE DE CONDICION DE

Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrion

Distrito: El Porvenir

[Fecha: 20 de Dic. del 2019

Unidad muestrada: UM -

30

Extencion

0+913.50 0+945.00

Area de la muestra (m?): 229,95

IEjecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.

Tipos de fallas

OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m2 |1-Parcheo m2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LASFALLAS9Y 14 SON 2~ Exudacién m2 12.- Agregados pulidos m2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento en bloque m2 13.-Huecos m2
4.- Elevaciones, : —
hundimientos m 14.- cruce de via ferrea m?2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y38 5.- Corrugaciones m2 15.- Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER ) 2 ) 2
CONSIDERADAS Sl 6.- Depresiones m 16- Desplazamiento m
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m2 229,95 |m2
CONCRETO BAJO EL
PAVIMENTO. 8.- Reflexion de juntas m 18.- Hinchamiento m2 Lm=315mts
9.- Desnivel de calzada m ®- De:grr:g:(ijrzzilnto de m?2
3.- SIEXISTEFALLA 2, NO 110 Grietas long. y transv. m
SECONSIDERA LAFALLA
©. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 6 11 12
SECONSIDERA LAFALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15 3,50 945 28,74
SIMULTANIAMENTE SE
MIDEN SEPARADAS. 18
TOTALPOR FALLA 3,50 11,25 28,74
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
6 B 3,50 1,52% 4,78
11 B 11,25 4,89% 9,69
12 B 28,74 12,50% 425
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 18,72
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (q): 3
Valor deducido mas alto (hdv): 9,7
Numero admisibles de deducidos mi: 9,2
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CALCULO DEL PCI MUESTRA N° 10 (UM-30) carril derecho

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL o] CDV
1 9,69 4,78 | 4,25 18,72 3 8,72
2 9,69 4,78 2 16,47 2 11,35
3 9,69 2 2 13,69 1 13,69
Maximo CDV 13,69
PCI= 100 - Maximo CDV 86,31
RANGO = EXCELENTE
14,00%
12,50%
12,00%
10,00%
8,00%
6,00% 4,89%
4,00%
2,00% 1,52%
o0 ]
M Depresiones Parcheo W Agregados pulidos
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MUESTRA N2 11 (UM-33) carril derecho

3

FORMATO DE INSPECCION DEL

INDICE DE CONDICION DE
PAVIMENTO

Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrion

Distrito: El Porvenir

[Fecha: 20 de Dic. del 2019

Unidad muestrada: UM -

33

Extencion

1+008.00 1+039.50

Area de la muestra (m?): 229,95

IEjecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.

Tipos de fallas

OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m2 |1-Parcheo m2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LAS FALLAS 9 Y 14 SON [|2-- Exudacion m?2 12.- Agregados pulidos m?2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento en bloque m2 13.-Huecos m2
4.- Elevaciones, ; —
hundimientos m 1.~ cruce de via ferrea m?2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y38 5.- Corrugaciones m2 15.- Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER ) 2 . 2
CONSIDERADAS Sl 6.- Depresiones m 16- Desplazamiento m
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m?2 229,95 |m2
CONCRETO BAJO EL
PAVIMENTO. 8.- Reflexiéon de juntas m 18.- Hinchamiento m2 Lm=315mts
9.- Desnivel de calzada m ®- De:grr:g:(ijrzzilnto de m?2
3.- SIEXISTEFALLA 2, NO 110 Grietas long. y transv. m
SECONSIDERA LA FALLA
. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 6 11 12
SECONSIDERA LA FALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15 3,20 9,45 14,37
SIMULTANIAMENTE SE
MIDEN SEPARADAS. 116
12
TOTALPOR FALLA 3,20 12,25 14,37
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
6 B 3,20 1,39% 4,607
11 B 12,25 5,33% 10,49
12 B 14,37 6,25% 1,925
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 17,03
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (q): 3
Valor deducido mas alto (hdv): 10,5
Numero admisibles de deducidos mi: 9,2
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CALCULO DEL PCI MUESTRA N° 11 (UM-33) carril derecho

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL] ¢ CDV
1 10,49 4,61 1,93 17,03 3 6,71
2 10,49 | 4,61 2 17,10 2 11,83
3 10,49 2 2 14,49 1 14,49
Maximo CDV 14,49

PCI= 100 - Maximo CDV 85,51

RANGO = EXCELENTE

7,00%
6,00%
5,00%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00%

0,00%

1,39%

B Depresiones

6,25%

Parcheo M Agregados pulidos
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MUESTRA N2 12 (UM-36) carril derecho

FORMATO DE INSPECCION DEL  INDICE DE CONDICION DE
@ PAVIMENTO
Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrién Distrito: El Porvenir IFecha: 20 de Dic. del 2019
Unidad muestrada: UM - 36 Extencion 1+102.50 1+134.00
Area de la muestra (m?): 229,95 IEjecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.
Tipos de fallas
OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m?2 |1-Parcheo m?2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LAS FALLAS 9Y 14 SON |2 Exudacion m2 12.- Agregados pulidos m2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento enblogue M2 | B.-Huecos m2
4.- Elevaciones, . _
hundimientos m 14.- cruce de via ferrea m2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y8 5.- Corrugaciones m2 |35- Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER _ )
CONSIDERADAS S| 6.- Depresiones m2 |- Desplazamiento m2
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m?2 22995 |m2
CONCRETO BAJO EL '
PAVIMENTO. 8.- Reflexion de juntas m 18.- Hinchamiento m2 Lm=315mts
9.- Desnivel de calzada m B- Dezg::g:iin;?nto de m2
3.- SIEXISTEFALLA 2, NO 110 Grietas long. y transv. m
SE CONSIDERA LA FALLA
2. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 4 11
SECONSIDERA LA FALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15 1,20 945
SIMULTANIAMENTE SE -
MIDEN SEPARADAS. 16
TOTALPOR FALLA 1,20 11,05
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
4 1,20 0,52% 1,72
11 11,05 4,81% 9,54
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 11,26
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (q): 1 ok
Valor deducido mas alto (hdv): 9,54
Numero admisibles de deducidos mi: 6,6
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CALCULO DEL PCI MUESTRA N° 12 (UM-36) carril derecho

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL] g ChV
ly2 11,26 11,26
Maximo CDV 11,26
PCI= 100 - Maximo CDV 88,74
RANGO = EXCELENTE

% de densidad de fallas

6,00%

5,00% 4,81%
4,00%
3,00%

2,00%

1,00% 0,52%
0,00% ]

M Exudacién M Elevaciones, hundimientos M Depresiones M Parcheo M Agregados pulidos M Huecos
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MUESTRA N2 1 (UM-41) carril izquierdo

FORMATO DE INSPECCION DEL INDICE DE CONDICION DE

@ PAVIMENTO
Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrion Distrito: El Porvenir IFecha: 20 de Dic. del 2019
Unidad muestrada: UM - 41 Extencion 0+063.00 0+094.50

Area de la muestra (m?): 229,95

IEjecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.

Tipos de fallas

OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m2 |1-Parcheo m2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LASFALLAS9Y 14 SON 2~ Exudacién m2 12.- Agregados pulidos m2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento en bloque m2 13.-Huecos m2

4.- Elevaciones, : —

hundimientos m 14.- cruce de via ferrea m?2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y38 5.- Corrugaciones m2 15.- Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER ) )
CONSIDERADAS S| 6.- Depresiones m?2 |1- Desplazamiento m2
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m2 229,95 |m2
CONCRETO BAJO EL
PAVIMENTO. 8.- Reflexion de juntas m 18.- Hinchamiento m2 Lm=315mts

. 19.- Desprendimeinto de

9.- Desnivel de calzada m 2greqados. m2
3.- SIEXISTEFALLA 2,NO [10- Grietas long. ytransv. m
SECONSIDERA LAFALLA
©. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 11 12
SECONSIDERA LAFALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15 9,45 19,16
SIMULTANIAMENTE SE
MIDEN SEPARADAS. 1180

TOTALPOR FALLA 11,25 19,16
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
11 B 11,25 4,89% 9,69
12 B 19,16 8,33% 2,89
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 12,58
CALCULO DEL PCI

Numero de deducidos > 2 (q): 2
Valor deducido mas alto (hdv): 9,7
Numero admisibles de deducidos mi: 9,2
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CALCULO DEL PCI MUESTRA N° 1 (UM-41) carril izquierdo

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL] ¢ ChbV
1 9,69 2,89 12,58 2 8,44
2 9,69 2 11,69 1 11,69
Maximo CDV 11,69

PCI= 100 - Maximo CDV 88,31

RANGO = EXCELENTE

9,00%
8,00%
7,00%
6,00%
5,00%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00%
0,00%

% de densidad de fallas

8,33%

4,89%

El Piel de cocodrilo s Parcheo ® Huecos © Agregados pulidos
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MUESTRA N2 2 (UM-44) carril izquierdo

FORMATO DE INSPECCION DEL INDICE DE CONDICION DE

@ PAVIMENTO
Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrion Distrito: El Porvenir IFecha: 20 de Dic. del 2019
Unidad muestrada: UM - 44 Extencion 0+157.50 0+189.00

Area de la muestra (m?): 229,95

IEjecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.

Tipos de fallas

OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m2 |1-Parcheo m2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LASFALLAS9Y 14 SON 2~ Exudacién m2 12.- Agregados pulidos m2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento en bloque m2 13.-Huecos m2

4.- Elevaciones, : —

hundimientos m 14.- cruce de via ferrea m?2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y38 5.- Corrugaciones m2 15.- Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER ) )
CONSIDERADAS S| 6.- Depresiones m?2 |1- Desplazamiento m2
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m2 229,95 |m2
CONCRETO BAJO EL
PAVIMENTO. 8.- Reflexion de juntas m 18.- Hinchamiento m2 Lm=315mts

. 19.- Desprendimeinto de

9.- Desnivel de calzada m 2greqados. m2
3.- SIEXISTEFALLA 2,NO [10- Grietas long. ytransv. m
SECONSIDERA LAFALLA
©. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 11 12
SECONSIDERA LAFALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15 9,45 19,16
SIMULTANIAMENTE SE
MIDEN SEPARADAS. 1180

TOTALPOR FALLA 11,25 19,16
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
11 B 11,25 4,89% 9,69
12 B 19,16 8,33% 2,90
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 12,59
CALCULO DEL PCI

Numero de deducidos > 2 (q): 2
Valor deducido mas alto (hdv): 9,7
Numero admisibles de deducidos mi: 9,2
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CALCULO DEL PCI MUESTRA N° 2 (UM-44) carril izquierdo

# VALORES DEDUCIDQOS TOTAL q CDV
1 9,690 | 2,90 12,59 2 8,44
2 9,69 2 11,69 1 11,69
Maximo CDV 11,69
PCI= 100 - Maximo CDV 88,31
RANGO = EXCELENTE
0 00% % de8g3e%nsidad de fallas
8,00%
7,00%
6,00%
4,89%

5,00%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00%
0,00%

i Pielde cocodrilo B Parcheo @ Huecos

B Agregados pulidos
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MUESTRA N2 03 (UM-47) carril izquierdo

3

FORMATO DE INSPECCION DEL
PAVIMENTO

INDICE DE CONDICION DE

Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrion

Distrito: El Porvenir

[Fecha: 20 de Dic. del 2019

Unidad muestrada: UM -

47

Extencion

0+252.00 0+283.50

Area de la muestra (m?): 229,95

IEjecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.

Tipos de fallas

OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m2 |1-Parcheo m2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LASFALLAS9Y 14 SON 2~ Exudacién m2 12.- Agregados pulidos m2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento en bloque m2 13.-Huecos m2
4.- Elevaciones, : —
hundimientos m 14.- cruce de via ferrea m?2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y38 5.- Corrugaciones m2 15.- Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER ) 2 ) 2
CONSIDERADAS Sl 6.- Depresiones m 16- Desplazamiento m
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m2 229,95 |m2
CONCRETO BAJO EL
PAVIMENTO. 8.- Reflexion de juntas m 18.- Hinchamiento m2 Lm=315mts
9.- Desnivel de calzada m ®- De:grr:g:(ijrzzilnto de m?2
3.- SIEXISTEFALLA 2,NO [10- Grietas long. ytransv. m
SECONSIDERA LAFALLA
©. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 11 12 13
SECONSIDERA LAFALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15 9,45 1437 1
SIMULTANIAMENTE SE d
MIDEN SEPARADAS. 3160
TOTALPOR FALLA 13,05 14,37 1,00
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
11 B 13,05 5,68% 11,12
12 B 14,37 6,25% 1,93
13 B 1,00 0,43% 9,64
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 22,69
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (q): 3
Valor deducido mas alto (hdv): 11,1
Numero admisibles de deducidos mi: 9,1
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CALCULO DEL PCI MUESTRA N° 03 (UM-47) carril izquierdo

# VALORES DEDUCIDQOS TOTAL q CDV
1 11,12 | 9,64 | 1,93 22,69 3 11,88
2 11,12 | 1,93 2 15,05 2 10,29
11,12 2 2 15,12 1 15,12
Maximo CDV 15,12
PCI= 100 - Maximo CDV 84,88
RANGO = EXCELENTE
% de densidad de fallas
7,00% 6,25%
6,00% 5,68%
5,00%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00% 0,43%
I

0,00%

Parcheo ™ Agregados pulidos ™ Huecos
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MUESTRA N2 04 (UM-50) carril izquierdo

FORMATO DE INSPECCION DEL INDICE DE CONDICION DE

@ PAVIMENTO
Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrion Distrito: El Porvenir IFecha: 20 de Dic. del 2019
Unidad muestrada: UM - 50 Extencion 0+346.50 0+378.00

Area de la muestra (m?): 229,95

IEjecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.

Tipos de fallas

OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m?2 |1-Parcheo m?2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LAS FALLAS 9Y 14 SON |2 Exudacion m2 12.- Agregados pulidos m2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento enblogue M2 | B.-Huecos m2

4.- Elevaciones, . _

hundimientos m 14.- cruce de via ferrea m2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y8 5.- Corrugaciones m2 |35- Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER 6-D ) 2 - Despl . 2
CONSIDERADAS S - Depresiones m - Desplazamiento m
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m?2 229,95 |m2
CONCRETO BAJO EL
PAVIMENTO. 8.- Reflexion de juntas m 18.- Hinchamiento m2 Lm=315mts

9.- Desnivel de calzada m - Dezg::g:iin;?nto de m2
3.- SIEXISTEFALLA 2, NO 110 Grietas long. y transv. m
SECONSIDERA LA FALLA
2. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 4 11
SECONSIDERA LA FALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15 1,32 9.45
SIMULTANIAMENTE SE -
MIDEN SEPARADAS. 18

TOTALPOR FALLA 1,32 11,25
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
4 B 1,32 0,57% 2,02
11 B 11,25 4,89% 9,69
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 11,711
CALCULO DEL PCI

Numero de deducidos > 2 (q): 2
Valor deducido mas alto (hdv): 9,7
Numero admisibles de deducidos mi: 6,6
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CALCULO DEL PCI MUESTRA N° 04 (UM-50) carril izquierdo

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL] ¢ CDV
1 9,69 2,02 11,71 2 7,75
2 9,69 2 11,69 1 11,69
3
4
5
Maximo CDV 11,69
PCI= 100 - Maximo CDV 88,31
RANGO = EXCELENTE

0,06

0,05

0,04

0,03

0,02

0,01

0,00

% de densidad de fallas

4,89%

0,57%

M Elevaciones, hundimientos Parcheo

Agregados pulidos
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MUESTRA N205 Y 06 (UM-53 y 56) carril izquierdo

3

FORMATO DE INSPECCION DEL
PAVIMENTO

INDICE DE CONDICION DE

Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrion

Distrito: El Porvenir

[Fecha: 20 de Dic. del 2019

Unidad muestrada: UM -

53y 56

Extencion

0+441.00 0+472.50 0+535.50 0+567.00

Area de la muestra (m?): 229,95

IEjecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.

Tipos de fallas

OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m2 |1-Parcheo m2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LASFALLAS9Y 14 SON 2~ Exudacién m2 12.- Agregados pulidos m2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento en bloque m2 13.-Huecos m2

4.- Elevaciones, ; —

hundimientos m 14.- cruce de via ferrea m?2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y38 5.- Corrugaciones m2 15.- Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER ) 2 ) 2
CONSIDERADAS Sl 6.- Depresiones m 16- Desplazamiento m
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m2 229,95 |m2
CONCRETO BAJO EL
PAVIMENTO. 8.- Reflexion de juntas m 18.- Hinchamiento m2 Lm=315mts

. 19.- Desprendimeinto de

9.- Desnivel de calzada m 2greqados. m2
3.- SIEXISTEFALLA 2, NO 110 Grietas long. y transv. m
SECONSIDERA LAFALLA
©. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 11 12
SECONSIDERA LAFALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15
SIMULTANIAMENTE SE
MIDEN SEPARADAS. 0I 00

TOTALPOR FALLA 0,00
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 0
CALCULO DEL PCI

Numero de deducidos > 2 (q): 0
Valor deducido mas alto (hdv): 0
Numero admisibles de deducidos mi: 0
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CALCULODEL PCI MUESTRA N°05 Y 06 (UM-53y 56) carril izquierdo

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL q CbhVv
0
Maximo CDV 0
PCI= 100 - Maximo CDV 100
RANGO = EXCELENTE

120,00%
100,00%
80,00%
60,00%
40,00%
20,00%

0,00%

% de densidad de fallas

il Piel de cocodrilo i Parcheo @ Huecos

H Agregados pulidos
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MUESTRA N2 07 (UM-59) carril izquierdo

FORMATO DE INSPECCION DEL INDICE DE CONDICION DE

@ PAVIMENTO
Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrion Distrito: El Porvenir IFecha: 20 de Dic. del 2019
Unidad muestrada: UM - 59 Extencion 0+630.00 0+601.50

Area de la muestra (m?): 229,95

IEjecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.

Tipos de fallas

OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m2 |1-Parcheo m2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LASFALLAS9Y 14 SON 2~ Exudacién m2 12.- Agregados pulidos m2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento en bloque m2 13.-Huecos m2

4.- Elevaciones, ; —

hundimientos m 14.- cruce de via ferrea m?2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y38 5.- Corrugaciones m2 15.- Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER ) 2 . 2
CONSIDERADAS Sl 6.- Depresiones m 16- Desplazamiento m
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m?2 229,95 |m2
CONCRETO BAJO EL
PAVIMENTO. 8.- Reflexion de juntas m 18.- Hinchamiento m?2 Lm=315mts

. 19.- Desprendimeinto de

9.- Desnivel de calzada m 2greqados. m?2
3.- SIEXISTEFALLA 2, NO 110 Grietas long. y transv. m
SECONSIDERA LA FALLA
©. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 6 13
SECONSIDERA LA FALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15 5,50 28,74
SIMULTANIAMENTE SE
MIDEN SEPARADAS.

TOTALPOR FALLA 5,50 28,74
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
6 B 5,50 2,39% 5,95
13 B 28,74 12,50% 4,25
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 10,20
CALCULO DEL PCI

Numero de deducidos > 2 (q): 3
Valor deducido mas alto (hdv): 5,9
Numero admisibles de deducidos mi: 9,6
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CALCULO DEL PCI MUESTRA N° 07 (UM-59) carril izquierdo

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL] ¢ CDV
1 5,946 4,25 10,20 2 0,80
2 5,946 2 7,95 1 7,95
3
4
5
Maximo CDV 7,95
PCI= 100 - Maximo CDV 92,05
RANGO = EXCELENTE

14,00%
12,00%
10,00%
8,00%
6,00%
4,00%
2,00%

0,00%

% de densidad de fallas

12,50%

2,39%

H Depresiones Huecos
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MUESTRA N2 08 (UM-62) carril izquierdo

FORMATO DE INSPECCION DEL INDICE DE CONDICION DE

@ PAVIMENTO
Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrion Distrito: El Porvenir IFecha: 20 de Dic. del 2019
Unidad muestrada: UM - 62 Extencion 0+724.50 0+756.00

Area de la muestra (m?): 229,95

IEjecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.

Tipos de fallas

OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m2 |1-Parcheo m2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LAS FALLAS 9 Y 14 SON [|2-- Exudacion m?2 12.- Agregados pulidos m?2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento en bloque m2 13.-Huecos m2
4.- Elevaciones, : —
hundimientos m 14.- cruce de via ferrea m?2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y38 5.- Corrugaciones m2 15.- Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER ) 2 ) 2
CONSIDERADAS Sl 6.- Depresiones m 16- Desplazamiento m
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m2 229,95 |m2
CONCRETO BAJO EL
PAVIMENTO. 8.- Reflexion de juntas m 18.- Hinchamiento m2 Lm=315mts
. 19.- Desprendimeinto de
9.- Desnivel de calzada m 2greqados. m2
3.- SIEXISTEFALLA 2,NO [10- Grietas long. ytransv. m
SECONSIDERA LAFALLA
©. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 2 13
SECONSIDERA LAFALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15 0,96 5748
SIMULTANIAMENTE SE
MIDEN SEPARADAS.
TOTALPOR FALLA 0,96 57,48
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
2 B 0,96 0,42% 0,00
13 B 57,48 25,00% 7,40
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 7,40
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (q): 3
Valor deducido mas alto (hdv): 7,4
Numero admisibles de deducidos mi: 9,5
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CALCULO DEL PCI MUESTRA N° 08 (UM-62) carril izquierdo

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL] ¢ CDV
1 7,40 7,40
Maximo CDV 7,40

PCI= 100 - Maximo CDV 92,60

RANGO = EXCELENTE

30,00%

25,00%

20,00%

15,00%

10,00%

5,00%

0,00%

% de densidad de fallas

25,00%

0,42%

B Exudacién Depresiones Huecos
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MUESTRA N2 09 (UM-65) carril izquierdo

FORMATO DE INSPECCION DEL  INDICE DE CONDICION DE
‘E | PAVIMENTO
Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrién Distrito: El Porvenir IFecha: 20 de Dic. del 2019
Unidad muestrada: UM - 65 Extencidn 0+819.00 0+850.50
Area de la muestra (m?): 229,95 IEjecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.
Tipos de fallas
OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m2 |1-Parcheo m2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LAS FALLAS 9 Y 14 SON [|2-- Exudacion m?2 12.- Agregados pulidos m?2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento en bloque m2 13.-Huecos m2
4.- Elevaciones, . _
hundimientos m 1.~ cruce de via ferrea m?2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y38 5.- Corrugaciones m2 15.- Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER , ) ) 5
CONSIDERADAS Sl 6.- Depresiones m 16- Desplazamiento m
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m?2 229,95 |m2
CONCRETO BAJO EL
PAVIMENTO. 8.- Reflexiéon de juntas m 18.- Hinchamiento m2 Lm=315mts
9.- Desnivel de calzada m ®- De:grr:g:(ijrzzilnto de m?2
3.- SIEXISTEFALLA 2, NO 110 Grietas long. y transv. m
SE CONSIDERA LA FALLA
2. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 6 13
SECONSIDERA LA FALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15 4,80 19.16
SIMULTANIAMENTE SE .
MIDEN SEPARADAS.
TOTALPOR FALLA 4,80 19,16
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
6 B 4,80 2,09% 5,53
13 B 19,16 8,33% 2,90
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 8,43
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (q): 3
Valor deducido mas alto (hdv): 5,5
Numero admisibles de deducidos mi: 9,6
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CALCULO DEL PCI MUESTRA N° 09 (UM-65) carril izquierdo

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL] ¢ CDV
1 5,53 2,90 8,43 2 0,00
2 5,53 2 7,53 1 7,53
Maximo CDV 7,53

PCI= 100 - Maximo CDV 92,47

RANGO = EXCELENTE

9,00%
8,00%
7,00%
6,00%
5,00%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00%
0,00%

% de densidad de fallas

8,33%

2,09%

M Depresiones M Huecos
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MUESTRA N2 10 (UM-68) carril izquierdo

FORMATO DE INSPECCION DEL INDICE DE CONDICION DE

@ PAVIMENTO
Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrion Distrito: El Porvenir IFecha: 20 de Dic. del 2019
Unidad muestrada: UM - 68 Extencion 0+913.50 0+945.00

Area de la muestra (m?): 229,95

IEjecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.

Tipos de fallas

OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m2 |1-Parcheo m2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LAS FALLAS 9 Y 14 SON [|2-- Exudacion m?2 12.- Agregados pulidos m?2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento en bloque m2 13.-Huecos m2
4.- Elevaciones, : —
hundimientos m 14.- cruce de via ferrea m?2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y38 5.- Corrugaciones m2 15.- Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER ) 2 ) 2
CONSIDERADAS Sl 6.- Depresiones m 16- Desplazamiento m
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m2 229,95 |m2
CONCRETO BAJO EL
PAVIMENTO. 8.- Reflexion de juntas m 18.- Hinchamiento m2 Lm=315mts
. 19.- Desprendimeinto de
9.- Desnivel de calzada m 2greqados. m2
3.- SIEXISTEFALLA 2,NO [10- Grietas long. ytransv. m
SECONSIDERA LAFALLA
©. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 6 13
SECONSIDERA LAFALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15 2,70 14,37
SIMULTANIAMENTE SE
MIDEN SEPARADAS.
TOTALPOR FALLA 2,70 14,37
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
6 B 2,70 1,17% 4,32
13 B 14,37 6,25% 1,93
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 6,25
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (q): 3
Valor deducido mas alto (hdv): 4,32
Numero admisibles de deducidos mi: 9,7
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CALCULO DEL PCI MUESTRA N° 10 (UM-68) carril izquierdo

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL] ¢ CDV
1 4,32 1,93 6,25 2 0,00
2 4,32 2 6,32 1 6,32
Maximo CDV 6,32

PCI= 100 - Maximo CDV 93,68

RANGO = EXCELENTE

7,00%
6,00%
5,00%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00%

0,00%

% de densidad de fallas

1,17%

6,25%

Depresiones M Huecos
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MUESTRA N2 11 (UM-71) caril izquierdo

FORMATO DE INSPECCION DEL INDICE DE CONDICION DE

@ PAVIMENTO
Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrion Distrito: El Porvenir IFecha: 20 de Dic. del 2019
Unidad muestrada: UM - 71 Extencion 1+008.00 1+039.50

Area de la muestra (m?): 229,95

IEjecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.

Tipos de fallas

OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m2 |1-Parcheo m2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LAS FALLAS 9 Y 14 SON [|2-- Exudacion m?2 12.- Agregados pulidos m?2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento en bloque m2 13.-Huecos m2
4.- Elevaciones, ; —
hundimientos m 14.- cruce de via ferrea m?2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y38 5.- Corrugaciones m2 15.- Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER ) 2 ) 2
CONSIDERADAS Sl 6.- Depresiones m 16- Desplazamiento m
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m2 229,95 |m2
CONCRETO BAJO EL
PAVIMENTO. 8.- Reflexion de juntas m 18.- Hinchamiento m2 Lm=315mts
. 19.- Desprendimeinto de
9.- Desnivel de calzada m 2greqados. m2
3.- SIEXISTEFALLA 2,NO [10- Grietas long. ytransv. m
SECONSIDERA LAFALLA
©. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 6 13
SECONSIDERA LAFALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15
SIMULTANIAMENTE SE
MIDEN SEPARADAS. 4,75 19,16
TOTALPOR FALLA 4,75 19,16
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
6 B 4,75 2,07% 5,50
13 B 19,16 8,33% 2,90
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 8,40
CALCULO DEL PCI
Numero de deducidos > 2 (q): 3
Valor deducido mas alto (hdv): 5,5
Numero admisibles de deducidos mi: 9,6
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CALCULO DEL PCI MUESTRA N° 11 (UM-71) caril izquierdo

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL] ¢ CbhV
1 5,50 2,90 8,40 2 0,00
2 5,50 2 7,50 1 7,50
Maximo CDV 7,50

PCI= 100 - Maximo CDV 92,50

RANGO = EXCELENTE

9,00%
8,00%
7,00%
6,00%
5,00%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00%
0,00%

% de densidad de fallas

8,33%

2,07%

Depresiones Huecos
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MUESTRA N2 12 (UM-74) caril izquierdo

©

FORMATO DE INSPECCION DEL INDICE DE CONDICION DE
PAVIMENTO

Nombre de la Via: Av. Sanchez Carrion

Distrito: El Porvenir IFecha: 20 de Dic. del 2019

Unidad muestrada: UM -

74 Extencion 1+102.50 1+134.00

Area de la muestra (m?): 229,95

IEjecutor: Pacuri Chirinos Edison R.y Llanos Astete Santiago V.

Tipos de fallas

OBSERVACIONES 1- Piel de cocodrilo m?2 |1-Parcheo m?2 FORMA DE LA MUESTRA
1- LAS FALLAS 9Y 14 SON |2 Exudacion m2 12.- Agregados pulidos m2 DIMENSIONES
IGNORADAS. 3.- Agrietamiento enblogue M2 | B.-Huecos m2

4.- Elevaciones, . _

hundimientos m 14.- cruce de via ferrea m2 B=7.3mts
2.- LASFALLAS4Y8 5.- Corrugaciones m2 |35- Ahuellamiento m2
SOLO DEBEN SER ) > | ) 2
CONSIDERADAS S 6.- Depresiones m 16- Desplazamiento m
EXISTEN LOSAS DE 7.- Grietas de borde m 17 - Grietas parabolica m?2 229,95 |m2
CONCRETO BAJO EL
PAVIMENTO. 8.- Reflexion de juntas m 18.- Hinchamiento m2 Lm=315mts

9.- Desnivel de calzada m - Dezg::g:iin;?nto de m2
3.- SIEXISTEFALLA 2, NO 110 Grietas long. y transv. m
SECONSIDERA LA FALLA
2. TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
4.- SIHAY FALLA 10, NO 4
SECONSIDERA LA FALLA
8. B M A B M A B M A
5.- FALLAS 1Y 15 1,08
SIMULTANIAMENTE SE
MIDEN SEPARADAS.

TOTALPOR FALLA 1,08
B M A B M A B M A
TOTAL POR FALLA
CALCULO DEL PCI
TIPO DE FALLA SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD VAL. DEDUCCION
4 B 1,08 0,47% 0,47
VALOR TOTAL DE DEDUCCION: VDT = 0,47
CALCULO DEL PCI

Numero de deducidos > 2 (q): 1
Valor deducido mas alto (hdv): 0,47
Numero admisibles de deducidos mi: 10
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CALCULO DEL PCI MUESTRA N° 12 (UM-74) caril izquierdo

# VALORES DEDUCIDOS TOTAL] g CDV
0,47 0,47
Maximo CDV 0,47
PCI= 100 - Maximo CDV 99,53
RANGO = EXCELENTE
% de densidad de fallas
0,50% 0,47%
0,45%
0,40%
0,35%
0,30%
0,25%
0,20%
0,15%
0,10%
0,05%
0,00%
M Exudacién M Elevaciones, hundimientos Depresiones Agregados pulidos Huecos
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FALLAS DETERMINADAS EN LA AVENIDA SANCHEZ
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