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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado: “DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
CALCULO DE LA POBLACION FUTURA A ATENDER EN EL CASERIO DE AYANGAY, DISTRITO Y
PROVINCIA DE JULCAN, LA LIBERTAD, 2020”, se realizé con el objetivo general de realizar un analisis
de la situacién actual del caserio de Ayangay, con la finalidad de obtener informacion actualizada
de la poblacién y poder realizar un diagnéstico de sistema de agua potable en el caserio. Para ello
se tuvo en cuenta los factores que afectan el consumo de agua como: el nivel socioecondmico,
numero de habitantes, nUmero de viviendas e instituciones publicas, tipo de comunidad y tasa de
crecimiento poblacional.

En el capitulo | se presenta las generalidades bdsicas del trabajo. En esta parte del trabajo se
describe los objetivos generales y los objetivos especificos que se desea alcanzar con la tesis.
Ademas, se toma como punto de partida, trabajos de distintos autores referentes al tema, para que
sirva como guia y ejemplo en la realizacién del trabajo. Por ultimo, en este capitulo se incorpora las
bases tedricas referentes al tema de investigacion, con el fin de obtener una informacién amplia 'y
general.

En el capitulo Il se presenta los materiales, instrumentos y metodologia que se emplearon para la
ejecucion del trabajo. En esta parte del trabajo se utilizd en el marco muestral toda la poblacién del
caserio Ayangay, la cual estaba constituida por 188 viviendas. Se empled a la encuesta como
instrumento de recoleccidn de datos, en la cual consistié en encuestar a los lideres de cada sector
del caserio, con el fin de obtener informacién socio econémica y poblacion actual de la comunidad
a estudiar.

En el capitulo Il se presenta los resultados del trabajo, en la cual se obtuvo que la poblacién actual
en el caserio de Ayangay es de 830 pobladores, con 188 viviendas y 4 instituciones publicas. Se
obtuvo como informacién que la tasa de crecimiento poblacional del caserio era de 0%, el cual se
empled para poder determinar que el periodo de disefio del trabajo consistia en 20 afios. Por lo
tanto, se obtuvo como resultado que la poblacién futura seria igual a la poblacién actual.

Asi mismo, con los datos obtenidos de la poblaciéon se obtuvo que en el caserio de Ayangay el
consumo doméstico es de 0.77 I/s y el consumo publico es de 0.44 |/s. Ademas, en el diagndstico
del sistema de agua potable, se obtuvo que el caudal medio es de 0.81 I/s, el caudal maximo diario
es de 1.06 I/s y el caudal maximo horario es de 1.63 |/s.

Muy aparte de los resultados matematicos que se lograron obtener, también por medio de la
encuesta se realizd un estudio de la situacidon actual del caserio de Ayangay, teniendo como
informacién que el 100 % de la poblacidn de estas localidades es de extrema pobreza, cuya base
econdmica de la poblacién es precaria, predominando la agricultura en un 92.06% de la poblacién
total con un ingreso promedio mensual de las familias es de S/. 200.00 nuevos soles.

PERLECHE OTINIANO, LUIS FERNANDO
TAMAYO RODRIGUEZ, EWAR ALEXANDER
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ABSTRACT

The present research work entitled: "DIAGNOSIS OF THE DRINKING WATER SYSTEM AND
CALCULATION OF THE FUTURE POPULATION TO BE SERVED IN THE AYANGAY COUNTRY HOUSE,
JULCAN DISTRICT AND PROVINCE, LA LIBERTAD, 2020", was carried out with the general objective
of carrying out an analysis of the current situation of the Ayangay village, in order to obtain updated
information on the population and to be able to carry out a diagnosis of the drinking water system
in the village. For this, factors that affect water consumption were taken into account, such as:
socioeconomic level, number of inhabitants, number of homes and public institutions, type of
community, and population growth rate.

Chapter | presents the basic generalities of the work. In this part of the work, the general objectives
and the specific objectives to be achieved with the thesis are described. In addition, the works of
different authors on the subject are taken as a starting point, to serve as a guide and example in the
realization of the work. Finally, this chapter incorporates the theoretical bases referring to the
research topic, in order to obtain broad and general information.

Chapter Il presents the materials, instruments and methodology used to carry out the work. In this
part of the work, the entire population of the Ayangay village was used in the sampling frame, which
consisted of 188 dwellings. The survey was used as a data collection instrument, in which it consisted
of surveying the leaders of each sector of the village, in order to obtain socio-economic information
and current population of the community to be studied.

Chapter Il presents the results of the work, in which it was obtained that the current population in
the Ayangay village is 830 inhabitants, with 188 homers and 4 public institutions. Information was
obtained that the population growth rate of the village was 0%, which was used to determine that
the design period of the work consisted of 20 years. Therefore, it was obtained as a result that the
future population would be equal to the current population.

Likewise, with the data obtained from the population, it was obtained that in the Ayangay hamlet,
domestic consumption is 0.77 | / s and public consumption is 0.44 1 / s. In addition, in the diagnosis
of the drinking water system, it was obtained that the average flow is 0.81 | / s, the maximum daily
flow is 1.05 | / s and the maximum hourly flow is 1.62 |/ s.

Quite apart from the mathematical results that were obtained, a study was also carried out through
the survey of the current situation of the Ayangay village, having as information that 100% of the
population of these localities is extremely poor, whose base The economy of the population is
precarious, agriculture predominates in 92.06% of the total population, with an average monthly
income of families of S /. 200.00 new soles.

PERLECHE OTINIANO, LUIS FERNANDO n
TAMAYO RODRIGUEZ, EWAR ALEXANDER
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R INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica

Segln los autores, la poblacién asume un papel importante en la ingenieria civil,
debido a que las obras que se realizan tienen como funcidn principal beneficiar a una
comunidad o poblacién. Es por ello, que antes de ejecutar una obra, se realiza
estudios sociales para poder determinar la cantidad de pobladores que seran
beneficiados. Sin embargo, las obras que se realizan son elaboradas a futuro, con un
tiempo de vida, por lo tanto, es importante no solo realizar estudios para conocer la
poblacién actual en donde se ejecutard las obras, sino también, realizar calculos para
poder determinar una poblacién a futuro, quiénes serdn beneficiados en los
siguientes afos.

Segun los autores, la investigacidon para calcular la cantidad de poblacion en un
determinado periodo, se ha utilizado desde los inicios de la ingenieria civil,
particularmente, es mas utilizado en obras de planificacidn hidroldgica. En la cual, se
tiene que manejar una informacion base de la poblacién presente y futura del ambito
en el que se realizara el trabajo.

Las estimaciones para poder calcular una poblacién en un determinado periodo,
fueron elaboradas debido a que la tasa de aumento de poblacién mundial ha ido
creciendo con el pasar de los afios. En 1999 la poblacidn mundial llegé a los 6 mil
millones de habitantes, casi dos veces y media mas que la que existia al iniciarse la
segunda mitad del presente siglo. Se espera que, en los proximos 25 afios, en el 2025,
ésta llegue a alcanzar los 7823,7 mil millones. En la actualidad el 80% de este
incremento se produce en los paises denominados “en desarrollo” y se espera que
para el 2025 esta proporcidn sea algo mas del 85%. (Erviti y Segura, 2000).

Como se puede apreciar, el aumento de la poblacién en los Ultimos afios a sido muy
rapido. Se considera que desde el afio cero hasta 1650 es que se duplica la poblacion,
0 sea, se necesitaron 1600 afios para que la poblacidn doblara el nimero de efectivos.
A partir de aqui comienza el aumento vertiginoso de la poblacién, que se duplicé en
los 200 afos que median entre 1650 y 1850 y lo hizo nuevamente en los 2 100 afios
siguientes. Hoy dia con una tasa de crecimiento promedio anual de la poblacién (r)
de 1.4 %, el periodo de duplicacidn de ésta es de 50 afios, aunque se debe destacar
gue mientras que la poblacién de los paises desarrollados se duplicard en 233 afios,
(r =0.3 %) la de los paises subdesarrollados lo hard en 41 afios (r = 1.7 %). (Erviti y
Segura, 2000).

Por consiguiente, para poder llevar un calculo controlado de la poblacién presente y
futura, se tuvo que realizar y emplear métodos y técnicas de estimacion en un

PERLECHE OTINIANO, LUIS FERNANDO n
TAMAYO RODRIGUEZ, EWAR ALEXANDER
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determinado periodo de tiempo para obtener una poblacion futura. Para ello, Diaz
(1991), indica que el andlisis estadistico de la poblacién, tuvo sin duda su origen en
los aritméticos politicos ingleses Graunt, Petty y Halley. Los dos primeros en el siglo
XVIl considerando ya, que la poblacion tiende a multiplicarse en progresién
geométrica, adelantandose en mas de un siglo a Malthus.

Segun los autores, se plantearon varios métodos para estimar una poblacién a futuro,
los cuales, se fueron modificando con el pasar de los aiios entre distintos autores.
Ademads, estos métodos son empleados en la ingeneria para poder realizar los
estudios sociales demograficos. Adicionalmente, se emplean técnicas de recoleccion
de informacidn, para poder manejar una cifra exacta o proporcional de poblaciones
en un mismo ano. Son técnicas simples que se pueden realizar u obtenerlo como
informacidn, ya que existen organizaciones que se encargan de mantener datos
actualizados de la tasa y cantidad poblacién en cada pais.

Segun los autores, en la mayoria de los pueblos pequefios y las comunidades rurales
en los paises en desarrollo, las condiciones de vida son muy diferentes que de las
comunidades urbanas. Por lo general, se conoce que la descentralizaciéon en estos
paises, ocasiona que exista una gran diferencia de estilo de vida entre zonas rurales y
urbanas, ya que no todos los pobladores cuentan con los servicios bdsicos para poder
tener una vida tranquila, provocando que se generen las migraciones masivas a las
zonas urbanas en busca de un estilo de vida mejor. Es por eso que se conoce que en
las zonas rurales la poblacidn es minima o reducida a comparacion que en las zonas
urbanas.

El area de investigacién corresponde al caserio de Ayangay, ubicado en el distrito de
Julcan, provincia de Julcan, Departamento de La Libertad. Segun los Censos
Nacionales 2017: XIl de Poblacién, VIl de Vivienda y Il de Comunidades Indigenas, el
caserio de Ayangay cuenta con 184 viviendas particulares ocupadas y 20
desocupadas, teniendo un total de 204 viviendas particulares. Asi mismo un total de
444 pobladores censadas entre hombres y mujeres. (INEI, 2017).

Segun los autores, en el caserio de Ayangay debido al paso del tiempo, existe un
deterioro de sus estructuras y algunas familias no se benefician con el servicio de agua
potable, en lo que resulta necesario una mejora y ampliacidn de esta. Es por eso, que
se plantea estudiar, analizar y calcular una poblacién a futuro en un determinado
periodo de diseio, para poder tenerlo como base de informacidn, para futuras obras
de abastecimiento de agua potable.
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1.2 Formulacion del problema

¢Cual es el diagndstico del sistema de agua potable y cdlculo de la poblacién futura
en el caserio de Ayangay, distrito y provincia de Julcan, La Libertad?

1.3. Justificacion

Los servicios basicos, en especial el servicio de agua potable en la poblacién del
caserio de Ayanyay es mala, por lo cual es necesario tener un analisis de la poblacién
actual a estudiar. Por su relevancia social, esta investigacién se realiza con el fin de
proporcionar cifras exactas de la poblacion del caserio de Ayangay, para asi poder
calcular una poblacidn a futuro en un determinado periodo de tiempo, la cual servird
como base para la elaboracién de obras o estructuras para el beneficio de la poblacidon
en mencion

Por su aporte metodoldgico, esta investigaciéon irda de la mano con el cumplimiento
de criterios técnicos y bases informativas para el cdlculo de poblacién, establecidos
por el Instituto Nacional de estadistica e Informatica (INEI) y la Oficina General de
Estadistica e informdtica — MINSA.

1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo General.

Realizar un diagndstico del sistema de agua potable y cdlculo de la poblaciéon
futura en el caseria de Ayangay, distrito y provincia de Julcdn, La Libertad

1.4.2. Objetivos Especificos

e Realizar un diagndstico situacional de la poblacidon y el sistema de agua
potable actual.

e Establecer un periodo de disefio para el sistema de agua potable del
caserio de Ayangay.

e Identificar la cantidad de viviendas a atender con agua potable en el
caserio de Ayangay.

e Identificar la cantidad de instituciones publicas a atender con el
suministro de agua y las dotaciones requeridas.

e Identificar y Seleccionar el método de estimacidn de la poblacién futura
mas apropiado.

e Elaborar la estimacion de poblacion futura a atender y la dotacién de
agua requerida.
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1.5. Antecedentes

En opinidn de los investigadores, la Ingenieria Hidraulica a lo largo de la historia ha
tenido un papel fundamental en el desarrollo humano, debido a que el suministro de
agua potable es indispensable para cualquier poblacién humana. No sélo por ese
factor, sino también en el desarrollo de técnicas para la eliminacion y manejo
adecuado de los residuos humanos generados, para asi prevenir en lo posible la
contaminacidon ambiental y evitar enfermedades.

En el trabajo, hemos recurrido a distintas fuentes informativos referentes a nuestro
tema de investigacién para poder tener como antecedente las distintas
problematicas, andlisis y conclusiones que se realizaron. Algunas de las fuentes
informativas fueron las siguientes:

Lossio (2012), en sus tesis presentada para optar el titulo profesional de ingeniero civil
denominada Sistema de abastecimiento de agua potable para cuatro poblados rurales
del distrito de Lancones, tuvo como objetivo disefiar un sistema de agua potable, ya
qgue los pobladores rurales del distrito de Lancones no contaban con una fuente
adecuada de abastecimiento de agua potable y menos con sistemas de alcantarillado.
Aplica una metodologia experimental en el disefio de los elementos principales de los
sistemas de abastecimiento de agua potable en las zonas rurales de la costa norte del
Peru, para ello se ha efectuado un inventario de las fuentes de abastecimiento de
agua disponibles en la zona. En base a ello, y a criterios sanitarios, econémicos y
técnicos acordes con la tecnologia solar a utilizarse, se pudo determinar de manera
general que la fuente subterranea del acuifero del rio Chira, en el caserio El Naranjo,
fue la mas confiable y segura como fuente de captacién de agua del proyecto. Como
resultado se obtuvo lo siguiente:

e El caudal de diseio para el sistema de abastecimiento de agua potable:
e El caudal promedio diario: 0.36 I/s.

e El caudal maximo diario: 0.46 |/s.

e El caudal maximo horario: 0.71 I/s.

Las principales estructuras con las que contara el sistema de abastecimiento de agua
proyectado seran:

e Llanoriade 3 mde diametro, 0.20 m de espesor y una altura total de 7.80 m.

e Obtuvo una linea de impulsién de tuberia PVC-UF_SAP de 63 mm, con una
longitud de 461.54 m, de clase A-10.

e Su reservorio obtenido es de tipo circular, de didmetro y altura de nivel
maximo de agua de 4 m y 2.85 m respectivamente.
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e Las redes de distribuciéon que suman una longitud de 19.6 km, que abastecen
a 39 piletas.

e Obtuvo una cdmara rompe presion.

e Obtuvo un caudal de bombeo que serd conducido a través de la linea de
impulsion es de 1.44 /s y la velocidad del flujo a través de la tuberia es de
0.46 m/s.

Este antecedente se considera en la presente investigacion para establecer las,
técnicas, herramientas y procedimiento de recoleccidon de la informacién, ya que
resalta la importancia de la evaluacién de una buena fuente de captacion de agua,
para poder lograr abastecer a toda la demanda requerida y nos servira para ampliar
las bases tedricas.

Alvarado (2013), en sus tesis presentada para optar el titulo profesional de ingeniero
civil denominada Estudios y disefios del sistema de agua potable del barrio San
Vicente, parroquia Nambacola, cantdon Gonzanama, tuvo como objetivo realizar el
estudio y disefo del sistema de abastecimiento de agua para la poblacién de San
Vicente del Cantén Gonzanamd, Provincia de Loja. Aplica una metodologia
experimental en el disefio de sistemas de abastecimiento de agua potable, para ello
se implementd un sistema de abastecimiento para la comunidad de San Vicente, que
cumpla las condiciones de cantidad y calidad y de esta manera garantizar la demanda
en los puntos de abastecimiento y la salud para los moradores de este sector. Como
resultado se obtuvo lo siguiente:

e Llalineade aduccién del sistema de abastecimiento de agua potable se disefid
con tuberia de Policloruro de vinilo (PVC) de didametro de 1” (32 mm), la
velocidad se encuentra en el rango recomendados por la normativa
ecuatoriana de 0.45 - 2.5 m/s.

e Se disefiaron obras especiales como pasos elevados; asi también la
instalacion de obras de arte: vdlvulas de desaglie, valvulas de aire, tanques
rompe presion.

e Se disefid la planta de tratamiento; que consté de: dos filtros lentos, unidad
de cloracién y tanque de reserva con capacidad de 15 m3.

e Las conexiones domiciliarias y sistemas de medicién se colocaron en toda la
comunidad y se consideré una toma domiciliaria por cada predio con una
tuberia de 20 mm de diametro (1/2”).

Este antecedente se considera en la presente investigacidon, ya que resalta la
importancia de la evaluacion de implementar un sistema de abastecimiento para una
determinada comunidad que cumpla las condiciones de cantidad y calidad, y asi
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garantizar el abastecimiento para el sector, y nos servira para verificar la calidad del
agua y evitar enfermedades para nuestra poblacién abastecer.

Serrano (2007), en sus tesis presentada para optar el titulo profesional de ingeniero
civil denominada Proyecto de un Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en
Togo, tuvo como objetivo procurar el abastecimiento de agua apta para el consumo
humano a la comunidad de Apeyeme y Todome que cuenta con una poblacion actual
de 8.000 habitantes. Al cubrir una necesidad basica como el acceso al agua potable,
conseguiran que las personas enfermen con una frecuencia mucho menor y puedan
desarrollar sus actividades de trabajo con mas normalidad, no tengan la necesidad de
comprar medicamentos y puedan invertir ese dinero en su nutricion, en su trabajo, o
en la formacion. Aplica una metodologia experimental en el disefio de sistemas de
abastecimiento de agua potable, para que la calidad del agua se mantenga dentro de
los margenes de aptitud para el consumo humano y garantizar el acceso al agua
potable a la comunidad Apeyeme y Todome durante todo. Como resultado se obtuvo
lo siguiente:

e Elsistema de distribucion funciond por gravedad, a partir de la captacidn de
un rio situado en las afueras del pueblo, que suministré agua a las dos
poblaciones mediante fuentes comunales.

Este antecedente es considera en la presente investigacidon, ya que resalta la
importancia de que el sistema de abastecimiento de agua pueda ser gestionado por
los propios habitantes y revisar la calidad de agua para evitar enfermedades para la
poblacién, por lo que se tendra en cuenta en nuestro proyecto, para conseguir este
cambio de conducta respecto al agua en la poblacién en la que se va a poner en
marcha el sistema de abastecimiento de agua potable, serd necesario desarrollar
técnicas para la participacion ciudadana, concienciar a la comunidad de respetar las
instalaciones, de mantener las leyes, lo que va a requerir un duro y largo trabajo
durante la implementacién del sistema y posteriormente.

Tisnado (2014), en sus tesis presentada para optar el titulo profesional de ingeniero
civil denominada Evaluacién de la dotacidn per-cépita para el abastecimiento de agua
potable en la poblacidon concentrada del distrito Vilavila-Lampa-Puno, tuvo como
objetivo realizar una evaluacidn de la dotacién per-capita para el abastecimiento de
agua potable en la poblaciéon concentrada del distrito de Vilavila y establecer una
comparacién entre los parametros de dotacion de agua establecidos por el R.N.E —
0S.100. Aplica una metodologia experimental en el calculo de la dotacidn per-capita
en el distrito, ademas se realizd un analisis de la situacion actual de la localidad. Como
resultado se obtuvo lo siguiente:
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e Su evaluacidn de la dotacién per capita para la localidad de Vilavila es de 70
litros/hab./dia y el consumo de agua en época de verano es de 52.77
I/hab./diay para la época de invierno de 47.45 |/hab./dia; y el consumo medio
para ambas épocas es de 50.11 |/hab./dia.

e Seobservo que el ingreso promedio mensual personal que percibe esta entre
S/.100-S/.300/ y familiar de S/.300-S/.500 de los cuales en su mayoria se
dedican a la ganaderia y agricultura.

e Se observo que la fuente principal de abastecimiento lo constituyé el Pozo
publico con bomba 68%, mientras que un 10% se abastecian del Sistema de
agua potable existente, 18% de piletas publicas, 2% de rio, pozos artesianos
sin bomba y 1% de manantial.

e Lacalidad del agua era mala y contenia muchas impurezas y el 68% utilizaba
letrinas.

e Acerca de la vivienda el material que predominaba es el adobe y por el pago
del servicio de agua potable que realizaban las familias que contaban con este
servicio era de S/. 5.00 nuevos soles al afio y por el servicio de energia
eléctrica no realizaban pago alguno porque no contaban con este servicio en
toda la localidad de Vilavila.

Este antecedente es considera en la presente investigacidon, ya que resalta la
importancia de realizar un analisis de la situacién actual de la poblacion, por lo que se
tendra en cuenta en nuestro proyecto, para obtener informacion de la situacidn socio
econdmica de la poblacién, realizar un estudio de las diversas fuentes de agua de la
localidad y los materiales de las viviendas e institutos publicos en la localidad.

Gallardo (2018), en sus tesis presentada para optar el titulo profesional de licenciado
en estadistica denominada Evaluacion de la dotacidn per-cipita para el
abastecimiento de agua potable en la poblacién concentrada del distrito Vilavila-
Lampa-Puno, tuvo como objetivo conocer qué modelo matematico de crecimiento
poblacional es el mds apropiado para el Distrito de Tambogrande, para el periodo de
afios 2000-2021, y asi poder elaborar las proyecciones poblacionales que se ajusten
mas a los datos reales publicados por el INEI. Aplica una metodologia experimental
en el cdlculo matematico del crecimiento poblacional y, ademas, en una comparacion
para poder determinar el método mas apropiado. Como resultado se obtuvo lo
siguiente:

e El modelo que mejor estima el volumen de la poblacién a largo plazo, es el
Modelo Exponencial, el cual indicaba que para el afio 2021 la poblacidn
pronosticada seria de 147177 habitantes, siempre y cuando se mantengan las
condiciones demograficas del momento o si la tendencia de las caracteristicas
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mantiene su ritmo, como también la tasa de crecimiento poblacional fue
aproximadamente de r=0.0302.
e Con el modelo lineal se determinaron las proyecciones del distrito de
Tambogrande, para el periodo de afios 2000-2021, con el aifo base de 1993.
e Con el modelo geométrico se determinaron las proyecciones del distrito de
Tambogrande, para el periodo de afios 2000-2021, con el aifo base de 1993.
e Con el modelo exponencial se determinaron las proyecciones del distrito de
Tambogrande, para el periodo de afios 2000-2021, con el aifo base de 1993.

Este antecedente es considera en la presente investigacién, ya que resalta la
importancia de realizar una comparacion de todos los métodos matemadticos para
calcular el crecimiento poblacional, por lo que se tendrd en cuenta en nuestro
proyecto, para poder utilizar el método matemdtico mds apropiado en mi
investigacion.

Finalmente, segun los autores, en el caso de comunidades rurales que se encuentran
aisladas geograficamente, es necesario realizar un analisis de la situacién actual de la
localidad y poder seleccionar el método mas apropiado para el cdlculo de la poblacion
futura.

1.6. Bases Teoricas

1.6.1. Estudios Preliminares
1.6.1.1. Informacion Social
A. Poblacion

Para esta parte nos referiremos a las definiciones de Agliero R.
(1970).

El factor poblacién es el que determina los requerimientos de
agua. Se considera que todas las personas utilizaran el sistema de
agua potable a proyectarse siendo necesario por ello empadronar
a todos los habitantes, identificar en un croquis la ubicacién de
locales publicos y el numero de viviendas por frente de calle;
adicionandose un registro en el que se incluya el nombre del jefe
de familia y el nimero de personas que habitan en cada vivienda.

Para efectos de recoger los datos de poblacién, con el apoyo de
las autoridades y/u organizaciones, como por ejemplo el comité
pro-agua potable, se realiza un censo.
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Adicionalmente a esta actividad, se recomienda recopilar
informacidn de los censos y encuestas anteriormente realizados y
en algunos casos recurrir al municipio cuya jurisdiccién pertenece
el centro poblado. Dicha informacién permitird obtener registros
de nacimientos, defunciones y crecimiento vegetativo de la
poblacién.

B. Situacion socio econdmica

Segun el Ministerio de Salud (1994), el estado socio econdmico de
la poblacién, indicandose la actividad predominante, principales
comercios e industrias, principal centro de acopio, servicios
publicos existentes, nimero de escuela, posta o centros de salud,
medios de transporte existente y principales vias de
comunicacion.

C. Condiciones Sanitarias

Para esta parte nos referiremos a las definiciones del Ministerio
de Salud (1994).

Obtener informacidn de las principales enfermedades que afectan
a la comunidad. Influencias climatoldgicas en los diferentes tipos
de enfermedades.

Estado de las principales fuentes de abastecimiento de agua de la
poblacién y la forma de disposicién final de basuras y excretas.

1.6.1.2. Informacion Técnica
A. Ubicacion

Segun el Ministerio de Salud (1994), la descripcidn de la ubicacién
politica y geografica de la localidad, indicandose la distancia y
tiempo de traslado a las capitales de provincia y de departamento
mas cercanos.

B. Investigacion de la fuente

Para realizar con éxito esta actividad se debe recopilar
informacidn sobre consumo actual, reconocimiento y seleccién de
la fuente.
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- Consumo actual

Para esta parte nos referiremos a las definiciones del Agliero
R. (1970).

En la mayoria de las poblaciones rurales del pais se consume
agua proveniente de los rios, quebradas, canales de regadio y
manantiales, que, sin proteccion ni tratamiento adecuado, no
ofrecen ninguna garantia y representan mds bien focos de
contaminacidon que generan enfermedades y epidemias. A
esta situacion se suma que en has épocas de sequia disminuye
o desaparece el agua y los habitantes se tienen que trasladar
a fuentes distantes.

Es importante conocer de qué fuentes de agua se abastece
actualmente la poblacion (rios, canales, quebradas,
manantiales, etc.), examinar los usos que se le dan (consumo
humano, riego, etc.), determinarlas necesidades promedio de
agua por persona; y realizar una descripcién que permita
conocer la distancia de la fuente al centro poblado, su
ubicacién (por encima o por debajo del centro poblado), y la
calidad y cantidad de agua de la misma.

Esta informacion permitird tener una idea para estimar la
demanda de la poblacién futura y ver la necesidad o no de
implementar un sistema de abastecimiento de agua potable.

- Reconocimiento y seleccion de la fuente

Para esta parte nos refereriremos a las definiciones del Agliero
R. (1970).

Los manantiales, ojos de agua o puquios son las fuentes mas
deseables para los sistemas de abastecimiento de agua
potable por gravedad sin tratamiento, por lo que es necesario
hacer una investigacion sobre los manantiales existentes en la
comunidad. Para realizarla seleccidon se debera visitar todas
las fuentes posibles, determinandose la calidad y cantidad de
agua en cada una.
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Se analiza la calidad considerando que el agua sea inodora,
incolora y de sabor agradable. Luego de haber determinado la
calidad del agua, necesitamos conocer la cantidad existente
en relacién a la poblacién que queremos abastecer, es decir,
determinar los requerimientos diarios de agua con la finalidad
de verificar el caudal minimo que se requiere captar. Si la
fuente no puede cubrir las necesidades diarias de la poblacién
se debe buscar otra fuente o plantear un sistema que
considere varias fuentes.

Se evalla la conveniencia de la fuente, segun las posibilidades
de contaminacion, el potencial para la expansién futura,
facilidades para construir la captacién y la necesidad de
proteger la estructura, asimismo se investiga los derechos
sobre el agua. Ademas, es importante conocer la distancia y
ha ubicacién de la fuente respecto al centro poblado.

C. Topografia

Segln Aglero R. (1970): “Esta puede ser plana, accidentada o muy
accidentada. Para lograr la informacidn topografica es necesario
realizar actividades que permitan presentar en planos los
levantamientos especiales, la franja del trazo de la linea de
conduccién y aduccidn y el trazo de la red de distribucidn. Dicha
informacidn es utilizada para realizarlos disefos hidraulicos de las
partes o componentes del sistema de abastecimiento de agua
potable; para determinar ha longitud total de la tuberia, para
establecer la ubicacion exacta de las estructuras y para ubicar el
volumen de movimiento de tierras. Siendo importante que luego
de observar el terreno, se seleccione la ruta mas cercana y/o
favorable entre el manantial y el poblado, para facilitar la
construccién y economizar materiales en la linea de conduccién y
aduccién”.

Para el caso de la red de distribucidn es necesario considerar el
area donde se localizan has construcciones (viviendas y locales
pubicos) y la zona de expansion futura, con la finalidad de
considerar los requerimientos de consumo para el ultimo afio del
periodo de disefio.

D. Tipo de suelo
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Segun Agtiero R. (1970), los datos referentes a los tipos de suelos
seran necesarios para estimar los costos de excavacion. Dichos
costos seran diferentes para los suelos arenosos, arcillosos,
gravosos, rocosos y otros. Ademas, es necesario considerar si en
la poblacién se han realizado obras de pavimentacién y
empedrado de las calles, con la finalidad de determinar el costo
de rotura y reposicién. Es necesario conocer la resistencia
admisible del terreno para considerar has precauciones necesarias
en el disefio de las obras civiles.

E. Clima

Para esta parte nos refereriremos a las definiciones del Agliero R.
(1970).

Informacién sobre las caracteristicas climatolégicas de cada
estacion, precipitaciones pluviales, temperaturas maximas vy
minimas, etc. Datos de sucesos climatolégicos extraordinarios
ocurridos.

Se recomienda registrar las temperaturas maximas y minimas'y, si
existe congelacion o no ya que dependiendo del tipo de clima se
deberan tomar precauciones durante ha elaboraciéon del concreto.
Para los climas frios, con temperaturas menores de 4°C, se
recomienda usar agua caliente y aun en casos extremos calentar
la arena y grava; y proteger el concreto fresco de las heladas,
usando encofrados o coberturas aislantes. En climas calidos con
temperaturas mayores a 32°C es preferible vaciar el concreto
durante la noche, recomendandose enfriar los agregados vy utilizar
agua enfriada artificialmente.

1.6.2. Poblacion de diseiio y demanda de agua
1.6.2.1. Poblacidén Futura
A. Periodo de Disefio

Segun Vierendel (1990), este pardmetro es probablemente uno de
los mds importantes para todo tipo de proyecto, se lo define como
el tiempo que dicho proyecto cumplird eficientemente con su
objetivo con un cien por ciento, para lo cual es necesario tener una
serie de alcances, los cuales se cimientan en el conocimiento del
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aspecto socio — econdémico de la poblacién beneficiaria del
proyecto.

El alcance econdmico es inherente a la zona de estudio, con sus
posibles planes de desarrollo y se complementa con impactos que
él mismo generara.

Para la cuantificacién de dicho parametro, teniendo en cuenta el
aspecto socio — econdmico, se conoce algunos alcances dados
cuando no se dispone de informacidn, entre otros tenemos:

TABLA 01: PERIODO DE DISENO POR NUMERO DE HABITANTES

N N° DE

PERIODO DE DISENO HABITANTES
15 ANOS 2000 - 20000
10 ANOS > 20000

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones

Otra forma de calcular el periodo de disefio es mediante la
siguiente formula:

_2.6(1—d)t*?

0 [

Xo = Periodo de disefio econédmico dptimo (afios)
d = Factor de Escala

i = Costo de oportunidad del capital

B. Métodos de Calculo
a. Meétodo Comparativo

Segun Vierendel (1990), consiste en calcular la poblacion de
una ciudad con respecto a otras que tengan caracteristicas y
crecimientos superiores. Es un procedimiento grafico.

b. Método Racional

Segun Vierendel (1990), este método depende del criterio
del que desarrolla el proyecto. Se hace un estudio socio-
econdmico del lugar, se toma en cuenta el crecimiento
vegetativo que es en funcién de los nacimiento,
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defunciones, inmigraciones, emigraciones y poblacion
flotante.

P=(N+1)—(D+E)+P

N = Nacimientos

D = Defunciones

| = Inmigraciones

E = Emigraciones

P¢ = Poblacién flotante
P = Poblacién

Método Analitico

Segun Vierendel (1990), presuponen que el calculo de la
poblacién para una regidn dada es ajustable a una curva
matematica. Es evidente que este ajuste dependerd de las
caracteristicas de los valores de poblacién censada, asi
como de los intervalos de tiempo en que éstos se han
medido.

Dentro de los métodos analiticos tenemos el aritmético,
geométrico, de la curva normal, logistico, de la ecuacién de
segundo grado, el exponencial, de los incrementos y de los
minimos cuadrados.

- Método Aritmético

Segun Vierendel (1990), este método se emplea
cuando la poblacidn se encuentra en franco
crecimiento

Poblacion Inter censal

P:P0+T(t_t0)
_ Py =P
tiv1 Tt

Poblacion Post-censal

P="P +r(t—tr)
_ P — P

tiv1 — L
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P = Poblacién a calcular

Po = Poblacién inicial

r = Razén de crecimiento

ti = Tiempo futuro

to = Tiempo inicial
Método Geométrico

Segun Vierendel (1990), supone que la tasa de
crecimiento es proporcional a la poblacidn existente en
un momento dado, se estima mediante la siguiente
expresion:

P =Pyxrt-to

P = Poblacidn a calcular

Po = Poblacioén inicial

r = Factor de cambio de poblaciones
t=Tiempo en que se calcula la poblacién
to = Tiempo final

Método de Interés simple

Segun Vierendel (1990), supone que el crecimiento
poblacional es igual al crecimiento de un capital
impuesto al interés simple, tomando como razdn
promedio obtenido de las variaciones expresadas en
porcentaje. La poblacién futura se calcula de la
siguiente manera:

P="P,(1+7(t—ty))
_ Py =P
e ———
Pi(tip1 — tp)

P = Poblacidn a calcular
Po = Poblacion inicial

r = Factor de crecimiento
t=Tiempo futuro

to = Tiempo inicial

1.6.2.2. Demanda de Agua
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A. Factores que afectan el consumo

a. Factores genéricos que afectan el consumo de agua

Para esta parte nos refereriremos a las definiciones de la
tesis de Lossio M. (2012).

Entre los factores genéricos que afectan el consumo de

agua, se destacan:

- Tamaiio y nivel de vida de la poblacién: El consumo
por habitante serd mucho mayor en ciudades grandes
donde se disfruta de un nivel de vida elevado,
requiriendo el uso del agua para diversos fines;
mientras que, en pequenas localidades, el uso del agua
se limita a atender las necesidades primarias de uso
domeéstico.

- Caracteristicas culturales, econdmicas y sociales de la
poblacion: No cabe duda de que sera diferente el
consumo “per capita” en ciudades que, en pequefias
comunidades rurales, debido a que el consumo es
grandemente afectado por el desarrollo social, cultural
y de actividades econdmicas como la industria,
comercio, entre otras.

- Clima de la zona: Influye en el consumo de agua,
elevandolo en aquellas comunidades situadas en
regiones torridas y secas, y reduciendo su valor en las
regiones templadas o frias.

- Habitos de higiene de la poblacidn: Es evidente que en
una poblacién sanitariamente educada el consumo
serd mayor, ya que el agua es un elemento
fundamental para la higiene individual y del medio
ambiente

b. Factores especificos que afectan el consumo de agua

Entre los factores especificos que afectan el consumo de
agua, se destacan:

- Modalidad del abastecimiento: Es evidente que el
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consumo de agua en comunidades servidas por un
sistema publico de abastecimiento es mayor que en
aquellas donde se cuenta con un sistema rudimentario.
En el primer caso se tratard de agua potable,
sanitariamente segura, disponible en cantidades
satisfactorias para atender las necesidades; mientras
gue, en los abastecimientos rudimentarios, el agua se
obtiene con dificultad, en muchos casos a precio
relativamente alto, generalmente de aspecto
desagradable y peligrosa para la salud.

- Calidad del agua suministrada: El agua potable tiene
mucha mayor oportunidad de ser utilizada que otra
turbia, dura, con olor o sabor desagradable. Cuando es
mejorada la calidad del agua por medio de
tratamientos, se observa un inmediato aumento del
consumo.

- Presion en la red de distribucidn: La presion en la red
afecta grandemente el consumo a través de los
derroches y las pérdidas.

- Control de consumo: Cuando el uso del agua es
controlado por medio de medidores o de reguladores
de gasto, siendo la tarifa progresiva en funcién del
propio consumo, el valor del mismo “per cépita” es
inferior al registrado en localidades con servicio “por
canilla libre”.

B. Demanda de dotaciones

Para esta parte nos refereriremos a las definiciones de la tesis de
Lossio M. (2012).

Considerando los factores que determinan ha variacién de la
demanda de consumo de agua en has diferentes localidades
rurales; se asignan las dotaciones en base al nUmero de habitantes
y a las diferentes regiones del pais.
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TABLA 02: DOTACION POR NUMERO DE HABITANTES

Dotacion por nimero de habitantes
POBLACION DOTACION
(habitantes) (I/hab./dia)

Hasta 500 60
500 - 1000 60 - 80
1000 - 2000 80-100

Fuente: Ministerio de Salud (1962)

TABLA 03: DOTACION POR REGION

Dotacion por region
POBLACION DOTACION
(habitantes) (I/hab./dia)

Selva 70
Costa 60
Sierra 50

Fuente: Ministerio de Salud (1984)
C. Variaciones periddicas
- Consumo promedio diario anual (Qm)

Segun Lossio M. (2012), el consumo promedio diario anual, se
define como el resultado de una estimacién del consumo per
capita para la poblacidon futura del periodo de disefio,
expresada en litros por segundo (I/s) y se determina mediante
la siguiente relacion:

_ Py x dotacion (d)
™ 86400 s/dia

Qm = Consumo promedio diario (l/s).
Ps = Poblacién futura (hab.).
d = Dotacién (I/hab./dia).

- Consumo maximo diario (Qmd) y horario (Qmh)
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Consumo maximo dirario (Qmd)

Segun Lossio M. (2012), esta variacion se produce ya que el
consumo durante un fin de semana, ya sea sdbado o domingo,
no serd el mismo que el consumo de un dia entre semana

K1: coeficiente de variacion diaria. Para zona urbana varia
de 1.20-1.50

Para nuestro caso se considerard K1 = 1.30 estimando una
variacidon promedio.

Consumo maximo Horario (Qmh)

Segun Lossio M. (2012), esta variacion se produce ya que el
consumo durante el dia no es el mismo que el consumo
durante la noche.

K2: coeficiente de variacion horaria. Para zona urbana
toma los siguientes valores:

K2 =2.50 para 2000-10000 hab.

K2 =1.80 para mds de 1000 hab.

K3 = K2 = (Densidad Poblacional Multifamiliar).

K1 x K2 = (Densidad Unifamiliar).

1.6.3. Fuentes de Abastecimiento
1.6.3.1. Tipos de Fuentes de Agua
A. Aguas Superficiales

Segln Agliero R. (1997), las aguas superficiales estan constituidas
por los arroyos, rios, lagos, etc. que discurren naturalmente en la
superficie terrestre. Estas fuentes no son tan deseables,
especialmente si existen zonas habitadas o de pastoreo animal
aguas abajo. Sin embargo a veces no existe otra fuente alternativa
en la comunidad, siendo necesario para su utilizacién, contar con
informacién detallada y completa que permita visualizar su estado
sanitario, caudales disponibles y calidad de agua.
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B. Aguas Subterraneas

Segun Aglero R. (1997), parte de la precipitacion en la cuenca se
infiltra en el suelo hasta la zona de saturacién, formando asi las
aguas subterraneas. La explotacion de estas dependera de las
caracteristicas hidrolégicas y de la formacidon geoldgica del
acuifero. La captacion de aguas subterrdneas se puede realizar a
través de manantiales, galerias filtrantes y pozos (excavados y
tubulares).

C. Aguas de Lluvia

Segun Aglero R. (1997), la captacidon de agua de lluvia se emplea
en aquellos casos en los que no es posible obtener aguas
superficiales y subterraneas de buena calidad y cuando el régimen
de lluvias sea importante. Para ello se utilizan los techos de las
casas o algunas superficies impermeables para captar el agua y
conducirla a sistemas cuya capacidad depende del gasto requerido
y del régimen pluviométrico.

En los sistemas de agua potable por gravedad, la fuente de agua
debe estar ubicada en la parte alta de la poblacién para que el agua
fluya a través de tuberias, usando solo la fuerza de la gravedad.

1.6.3.2. Seleccion del tipo de Fuente

Segun Agliero R. (1997), en la mayoria de poblaciones rurales de nuestro
pais, existen dos tipos de fuentes de agua: superficial y subterranea. La
primera representada por las quebradas, riachuelos y rios, que
generalmente conduce agua contaminada con la presencia de
sedimentos y residuos organicos; siendo necesario plantear para su
captacién un sistema de tratamiento, que implica la construccién de
obras civiles como bocatomas, desarenadores, camaras de filtros e
instalacion de sistemas de cloracién. Plantear dicha alternativa
representa un costo elevado y en la mayoria de centros poblados rurales
del pais esta propuesta no tiene resultados satisfactorios debido
principalmente al mantenimiento que requiere ch sistema. La segunda
alternativa representada por manantiales localizados en la parte alta de
la poblacién, generalmente tiene agua de buena calidad, y es el tipo de
fuente considerada en los sistemas de abastecimiento de agua potable
por gravedad sin tratamiento.
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1.6.3.3. Cantidad de Agua

Para esta parte nos refereriremos a las definiciones de Agiiero R. (1997).

La mayoria de sistemas de abastecimientos de agua potable en las
poblaciones rurales de nuestro pais, tiene como fuente los manantiales.

La carencia de registros hidrolégicos nos obliga a realizar una
concienzuda investigacion de las fuentes. Lo ideal seria que los aforos se
efectuaran en la temporada critica de rendimientos que corresponde a
los meses de estiaje y lluvias, con la finalidad de conocer los caudales
minimos y maximos. El valor del caudal minimo debe ser mayor que el
consumo maximo diario (Qmd) con la finalidad de cubrir la demanda de
agua de la poblacién futura.

Se recomienda preguntar a los pobladores de mayor edad acerca del
comportamiento y las variaciones de caudal que pueden existir en el
manantial, ya que ellos conocen con mayor certeza si la fuente de agua
se seca 0 no.

Existen varios métodos para determinar el caudal de agua y los mas
utilizados en los proyectos de abastecimiento de agua potable en zonas
rurales, son los métodos volumétricos y de velocidad-area. El primero es
utilizado para calcular caudales hasta un maximo de 10 I/s y el segundo
para caudales mayores a 10 I/s.

A. Método Volumétrico

Segln Agliero R. (1997), para aplicar este método es necesario
encauzar el agua generando una corriente del fluido de tal manera
que se pueda provocar un chorro. Dicho método consiste en tomar
el tiempo que demora en llenarse un recipiente de volumen
conocido, con capacidad entre 10 litros a 12 litros. Posteriormente,
se divide el volumen en litros entre el tiempo promedio en
segundos, obteniéndose el caudal (I/s). Con la finalidad de definir
el tiempo promedio, se recomienda realizar como minimo 5
mediciones.

1<
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Q= Caudal en I/s.
V = Volumen del recipiente en litros.
t = Tiempo promedio en segundos

B. Maétodo de Velocidad-Area

Segun Agliero R. (1997), con este método se mide la velocidad del
agua superficial que discurre del manantial tomando el tiempo que
demora un objeto flotante en llegar de un punto a otro en una
seccion uniforme, habiéndose previamente definido la distancia
entre ambos puntos. Cuando la profundidad del agua es menor al
m., la velocidad promedio del flujo se considera el 80% de la
velocidad superficial.

Q=800xVxA

Q = Caudal en I/s.
V = Velocidad superficial en m/s.
t = Area de seccidn transversal en m2.

1.6.3.4. Calidad de Agua

Para esta parte nos refereriremos a las definiciones de Agliero R. (1997).

El agua potable es aquella que al consumirla no dafia el organismo del
ser humano ni dafna los materiales a ser usados en la construccion del
sistema. Los requerimientos basicos para que el agua sea potable, son:

- Estar libre de organismos patégenos causantes de enfermedades.

- No contener compuestos que tengan un efecto adverso, agudo o
crénico sobre la salud humana.

- Ser aceptablemente clara (por ejemplo: baja turbidez, poco color,
etc.).

- Nosalina.

- Que no contenga compuestos que causen sabor y olor
desagradables.

- Que no cause corrosién o incrustaciones en el sistema de
abastecimiento de agua, y que no manche la ropa lavada con ella.

En cada pais existen reglamentos en los que se consideran los limites
de tolerancia en los requisitos que debe satisfacer una fuente. Con la
finalidad de conocer la calidad de agua de la fuente que se pretende
utilizar se deben realizar los andlisis fisico, quimico y bacteriolégico,
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siendo necesario tomar muestras de agua siguiendo las instrucciones

que se dan a continuacién.

A. Toma de muestra para el andlisis fisico y quimico:

Para esta parte nos refereriremos a las definiciones de Agliero R.
(1997).

Limpiar el area cercana al manantial eliminando la vegetacion
y cuerpos extrafos, en un radio mayor al afloramiento.
Ubicar el ojo del manantial y construir un embalse lo mas
pequefio posible utilizando para el efecto material libre de
vegetacién y dotarlo, en su salida, de un salto hidraulico para
la obtencién de la muestra.

Retirar los cuerpos extrafios que se encuentran dentro del
embalse.

Dejar transcurrido un minimo de 30 minutos entre el paso
anterior y la toma de muestra.

Tomar la muestra en un envase de vidrio de boca ancha.
Enviar la muestra al laboratorio lo mas pronto posible, con
tiempo limite de 72 horas.

B. Toma de muestra para el analisis bacteriolégico

Para esta parte nos refereriremos a las definiciones de Agliero R.
(1997).

Utilizar frascos de vidrio esterilizados proporcionados por el
laboratorio.
Si el agua de la muestra contiene cloro, solicitar un frasco
para este propésito.
Durante el muestreo, sujetar el frasco por el fondo, no tocar
el cuello ni la tapa.
Llenar el frasco sin enjuagarlo, dejando un espacio de un
tercio (1/3) de aire.
Tapar y colocar el capuchén de papel.
Etiquetar con claridad los datos del remitente, localidad,
nombre de la fuente, punto de muestreo, el nombre el
muestreado y la fecha de muestreo.
Enviar la muestra al laboratorio a la brevedad posible de
acuerdo a las siguientes condiciones:

= 1 a6 horas sin refrigeracion.
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= 6230 horas con refrigeracion.

- Enlas tablas 6, 7, 8, se presentan los rangos tolerables para

las caracteristicas fisicoquimicos del agua y en la tabla 9 se

indican los requisitos bacterioldgicos; de acuerdo con las

Normas de la Organizacién Mundial de la Salud (OMS). Estos

valores son los mismos que establece el Ministerio de Salud.

TABLA 04: SUSTANCIAS Y PROPIEDADES QUIMICAS QUE INFLUYEN SOBRE LA ACEPTABILIDAD
DEL AGUA PARA USOS DOMESTICOS.

CONCENTRACION O CONCENTRACION COMCENTRACION
FROPIEDAD MAXIMA DESEABLE | MAXIMA ADMISIBLE
SUSTANCIAS 5 unidades S0 unidades
Decolorantes
{coloracion}
SUSTANCIAS ninguna ninguna
Olorosas
SUSTANCIAS QUE ninguna ningun:
DAN SABOR
MATERIAS EN SUSFEN- 5 unidades 25 unidades
SION (Turbidez)
SOLIDOS TOTALES S0 mg 1500 mg1
p-H. T0a8.5 6.5a92
DETERGENTES ANIONICOS 0.2 mg/l 1.0 mg
ACEITE MINERAL 0,001 mg/1 0.30 mg/l
COMPUESTOS FENOLICOS 0,001 mef 0.002 mg
DUREZA TOTAL 2 m Egfl 10mEgA
(100mgNCaCoO.) (500mgNCaCo,)
NITRATOS (NO,) — 45 mgf
CLORUROS (en CI) 200mg 00 ma
COBRE (cn Cu) 0.05 mg 1.5 mp/l
CALCIO (en Ca) 75 g 200 me
HIERRO (en Fe) 0.1 mgl 1.0 mgl
MAGNESIO (en Mgl 30 mg 150 mg
MANGANESO (en Mn) 0.05 mg/ 0.5 mgil
SULFATO (en S0, 200 mg 400 mg
ZINC (en Zn) 5.0 mgl 15 mg

Fuente: OMS — Ministerio de Salud (1972)
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TABLA 05: LIMITES PROVISIONALES PARA LAS SUSTANCIAS TOXICAS EN EL AGUA POTABLE

SUSTANCIA CON CONCENTRACION
MAXIMA

mg/l
ARSENICO {en As) 0.05
CADMIO {en Cd) 001
CIANURO {en Cn) 005
MERCURIO TOTAL ({en Hg) 0.001
FLOMO (en Ph) 01
SELENIO {en S&) .01

Fuente: OMS — Ministerio de Salud (1972)

TABLA 06: CONCENTRACIONES DE FLUORUROS RECOMENDADAS PARA EL AGUA POTABLE

FROMEDIO ANUAL LIMITES RECOMENDADOS
DE TEMPERATURAS FARA LOS FLUORUROS
MAXIMAS DE AIRE {en F) (mg/1)
EN oC
INFERIOR MAXIMA
10.0-12.0 .90 1.70
12.1 - 14.6 080 1.50
147 -17.6 0.80 1.30
17.7-21.4 0.70 1.20
21.5-26.2 0.70 1.00
26.3-326 (.60 0.80

Fuente: OMS — Ministerio de Salud (1972)

TABLA 07: NORMAS DE CALIDAD BACTERIOLOGICA APLICABLES A LOS ABASTECIMIENTOS DE
AGUA POTABLE

1. EL AGUA EN LA RED DE DISTRIBUCION

a. En el curso del afio el 95% de las muestras no deben contener ningin gérmen coliforme en 100 m.l.
b. Ninguna muestra ha de contener E. Colien 100 m.1.

¢. Ninguna misestra ha de contener mds de 10 gérmenes coliforme por 100 m.].

d. En ningiin caso han de hallarse pérmenes en 100 m.l. de dos muestras consecutivas

2. AL ENTRAR EN LA RED DE DISTRIBUCION

AGUA SIN DESINFECTAR.... Ningiin agua que entre en la red de distribucidn debe considerarse satisfactoria
si en una muestrade 100m. 1. se halla E-Coli; en ausencia de este puede tolerarse hasta tres gérmenes coliformes
en algunas muestras de 100 m.l. de agua no desinfectada,

Fuente: OMS — Ministerio de Salud (1972)
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1.6.3.5. Aspectos Legales

Segun Agtliero R. (1997), la fuente de agua seleccionada puede estar
ubicada en la propiedad de una persona o pertenecer a otro pueblo
siendo necesario resolver los derechos del agua. A pesar de no ser
responsabilidad del investigador, es importante asegurarse que las
disputas se resuelvan satisfactoriamente. El Ministerio de Salud exige
para aprobar los proyectos un certificado de la comunidad o de las
personas afectadas como una constancia de que la fuente no tiene
problema legal.

1.7. Definicion de variables
e Variables

Diagnéstico del sistema de agua potable y célculo de la poblacion futura
atender en el caserio de Ayangay, distrito y provincia de Julcan, La Libertad,
2020.

e Definicion

La primera accidn que debe realizarse a efectos de determinar la factibilidad
de un proyecto es la visita a la zona, buscando la maxima participacion de la
poblacién, se realizaran las actividades de reconocimiento de campo y
recopilacion de informacién basica necesaria para la elaboracidon de los
estudios

1.8. Formulacion de la hipodtesis

Se realizara el diagndstico del sistema de agua potable, estimando que el estado en
el que se encuentra es insuficiente y de malas condiciones, y se calculara la poblacion
futura, tomando en cuenta los datos censales de la poblacion y estudio del caudal con
un periodo de disefio de 20 afios, estimando que serd aproximadamente mayor a
1000 habitantes.

Il. MATERIALES Y METODOLOGIA
2.1. Material de estudio

2.1.1. Poblacién

Sistema de agua potable y poblacién del caserio de Ayangay, distrito y provincia
de Julcan.

Plano de Ubicacion
Departamento : La Libertad
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Provincia :Julcén

Distrito :Julcén

Caserio : Ayangay

Altura Promedio Ayangay :3240.00 m

Sectores : Progreso, Centro y Nueva Esperanza.

Altura Promedio S. Progreso: 3490.00 m
Altura Promedio S. Centro : 3560.00 m
Altura Promedio N. Esperanza: 3610.00 m
Region Geografica : Sierra
Fuente: Municipalidad Provincial de Julcan

IMAGEN 01. PLANO DE UBICACION

S

OCEANO PACIFICO l -
)
S Vi

Fuente: Google Earth

PERLECHE OTINIANO, LUIS FERNANDO
TAMAYO RODRIGUEZ, EWAR ALEXANDER




gF?]l‘\yAEgEIBé?RUJILLO DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y CALCULO DE LA
POBLACION FUTURA A ATENDER EN EL CASERIO DE AYANGAY,
DISTRITO Y PROVINCIA DE JULCAN, LA LIBERTAD, 2020.

2.1.2. Muestra

De La poblacién objetivo a atender con el diagndstico del sistema de agua
potable, se realizard una muestra de 24 pobladores.

2.2, Técnicas, procedimientos e instrumentos
2.2.1. Pararecolectar datos

La técnica utilizada en la presente investigacion es la encuesta porque mediante
estd se podra contabilizar la cantidad de poblacién actual y realizar los célculos
del caudal en estudio.

El instrumento a utilizar sera la elaboracion de un formato de encuesta. Se
utilizara copias del formato de encuesta original, para obtener cifras exactas de
la cantidad de poblacién, nimero de viviendas, instituciones publicas, realidad
socio - econdmica, que serdn validados por opinién de un experto en el tema.

El procedimiento de trabajo tendra tres partes: primero se realizard la guia de
encuesta, rescatando el nimero de pobladores, viviendas e institutos publicos.
Luego se distribuye tres modelos de encuestas en los tres sectores del caserio,
tratando de encuestar a los lideres o tenientes gobernadores de cada sector.
Finalmente, con los datos obtenidos, calculamos la poblacién futura y calculamos
el caudal.

En anexo se muestra el formato de la encuesta que ha sido validado por opinidn
de experto, entre ellos el asesor del presente trabajo de investigacion.

También se utilizara la matriz de analisis de datos para el analisis y recoleccidn
de informacién de fuentes primarias. En anexo técnicas de célculo se muestra las
tablas y gréficos del andlisis del resultado de las encuestas a los 24 pobladores.

2.2.2. Para procesar datos

La técnica que se usard es la Estadistica Descriptiva, los instrumentos seran las
tablas que nos permitiran interpretar y analizar los datos.

Para obtener la informacidn actual de la poblaciéon, nimero de viviendas e
institutos publicos, se realizard mediante encuestas en los tres sectores del
caserio.

Las encuestas deben realizarse a los lideres o teniente gobernador de cada sector
del caserio.
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Luego de ello, se calculara la poblacién futura en el periodo de disefio estimado,

en lo cual nos apoyaremos en tablas Excel.
Y finalmente calcularemos las dotaciones con el nimero de poblacién futura,
para poder obtener el valor del caudal en litros por segundo.

2.2.3. Operacionalizacion de variables
TABLA 08: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
DEFINICION DEFINICION
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES

Diagndstico del
sistema de agua
potable y cdlculo de
la poblacién futura
atender en el caserio
de Ayangay, distrito y
provincia de Julcan,
La Libertad, 2020.

La primera accién que
debe realizarse a
efectos de determinar
la factibilidad de un
proyecto es la visita a
la zona, buscando la
mdxima participacion
de la poblacién, se
realizaran las
actividades de
reconocimiento de
campo y recopilacion
de informacion basica
necesaria para la
elaboracién de los
estudios

Se realizara trabajos
de recoleccion de
informacion,
verificacién del
periodo de disefio,
calculo de poblacién
futura y dotacion
para el suministro de
agua

Diagndstico de la
poblacidn y servicio
del sistema de agua

potable.

Tasa de crecimiento
de poblaciéon

Actividades
econdémicas

Servicio de salud

Servicios publicos

Telecomunicaciones

Servicios de
Transporte

Enfermedades
predominantes

Accesibilidad de
Servicio

Calidad del Servicio

Periodo de disefio
para el sistema de
agua potable

Datos censales

Tasa de crecimiento
de poblacion

Cantidad de viviendas
e instituciones
publicas a atender
con el suministro de
agua

Fuentes informativos

Datos censales

Seleccién del método
de estimacion de la
poblacién futura

Método Aritmético

Método Geométrico

Método de interés
simple
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Caélculos

Calculo de poblacion
Estimacion de futura

poblacion futura a Consumo doméstico

atender y la dotacion

de agua Consumo publico

Célculo del caudal

Fuente: Elaboracién propia
1. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Diagndstico situacional de la poblacién

3.1.1. Poblacion

Tasa de Crecimiento

Se ha considerado una tasa de crecimiento de 0% anual, Tasa del Distrito de
Julcan, dicho valor ha sido calculado tomando como base las informaciones
obtenidas del Instituto Nacional de estadistica e Informatica (INEI) y la Oficina
General de Estadistica e informdatica — MINSA.

3.1.2. Caracteristicas Socio Econédmicas

Actividades Econdmicas

El 100 % de la poblacién de estas localidades es de extrema pobreza. La base
econdmica de la poblacién es precaria, predomina la agricultura en un 92.06%
de la poblacién Total (Ayangay Progreso 87.50%, Ayangay centro 75.00%,
Ayangay Nueva Esperanza 75.00%) y el restante se dedica a otras actividades.
La produccion agricola en su mayoria es para autoconsumo y los excedentes de
la produccion son comercializados en muy pequefia escala en los mercados de
la capital distrital y de otras comunidades los dias jueves y viernes de cada
semana, recibiendo minima asistencia técnica.

En anexo técnicas de cdlculo se muestra el grafico donde se obtienen los
resultados mencionado.

Niveles de Ingreso Econdmico

El ingreso promedio mensual de las familias es de S/. 200.00 nuevos soles, el
egreso mensual es de S/. 90.00 teniendo un saldo a favor u ahorro mensual
equivalente a S/. 110.00 nuevos soles, lo que les permite asumir el monto de
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la cuota del servicio de agua potable, administracién, operaciéon vy
mantenimiento del sistema a implementar.

3.1.3. Servicios Publicos Basicos Existentes

Servicio de Salud

En el ambito de proyecto de los 3 sectores la asistencia técnica de salud es un
poco deficiente, la mayoria de las familias de los 3 sectores del caserio Ayangay
tienen que caminar de 5 a 10 kildmetros hasta la capital del Distrito de Julcan
para tener acceso a este servicio. Los jefes de familia presentan enfermedades
comunes como resfrio, tos, gripes, neumonia, diarreas, parotiditis, célicos, las
mismas que se curan mayormente con plantas medicinales (medicina
Alternativa).

Servicios Publicos

El 87.50% de la poblaciéon de los sectores del caserio Ayangay cuentan con el
servicio basico del fluido eléctrico con alumbrado publico. En anexo técnicas de
calculo se muestra el grafico donde se obtienen los resultados mencionado.

Telecomunicaciones

No existe servicio de telefdnica fija, asi mismo tampoco cuentan con servicio
de telefonia celular. Existen algunas emisoras radiales de la zona. En anexo
técnicas de calculo se muestra el grafico donde se obtienen los resultados
mencionado.

Servicios de Transporte a la Localidad

La forma mas rapida a llegar a la Provincia de Julcan desde la ciudad de Trujillo
es mediante dmnibus interprovinciales que salen alas 3amy regresan a las 3pm
y se dirigen a Julcan, para llegar a los caserios es con un tiempo de 1 hora a 4
horas.

3.1.4. Enfermedades predominantes

Las enfermedades que con mas frecuencia a la poblacién en general, y
principalmente a la poblacién infantil son aquellas de origen hidrico. La mayoria
de enfermedades son del tipo intestinal, parasitario y de la piel. En general las
causas de las Enfermedades Diarreicas Agudas, se dan como producto del
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consumo de agua contaminada, la inadecuada disposicién de excretas y el
consumo de alimentos contaminados o aquellos de consumo crudo mal lavado.

TABLA 09: NUMEROS DE CASOS DE ENFERMEDADES EN EL CENTRO DE SALUD DEL DISTRITO

DE JULCAN
Diez principales causas de morbilidad 2010 2011 2012 2013
general
Nro. % Nro. % Nro. % Nro. %

Total 770 100% 770 100% 978 100% 746 100%
Enfermedades Respiratorias 352 45,71% 451 58,57% 432 44,17% 280 38%
Enfermedades Digestivas 22 2,86% 0 0,00% 77 7.87% 47 6%
Enfermedades del Sistema Urinario 32 4,16% 27 3.51% 48 4,91% 24 3%
Enfermedades de la cavidad bucal 0 0.00% 14 1.82% 32 3.27% 0 0%
Otras enfermedades 364  4727% 278 36,10% 389  39.78% 395 53%

Enfermedades Asociadas al agua 54 7.01% 41 532% 157 16,05% 71 9.52%

y saneamiento

Fuente: Estadistica Centro de Salud de la Provincia de Julcan
3.2. Diagndstico del sistema de agua potable actual

Los sistemas del caserio de Ayangay tienen una antigliedad de 21 afios, el nimero de
viviendas actual es de 188 viviendas donde una parte goza del servicio de agua potable
y otra parte no cuenta con el servicio. Los sistemas Existentes por su antigliedad son
deficientes y presentan filtraciones en sus estructuras, en cuantas, a las captaciones,
lineas de conduccidn, reservorios y redes de distribucion.

El caserio de Ayangay presenta tres sistemas de abastecimiento de agua potable
existentes, el cual corresponde a los sectores: Sector Progreso que cuenta con 56
viviendas y 2 Iglesias, Sector Centro cuenta con 72 Viviendas y 1 Institucién Educativa
N°80316y el Sector Nueva Esperanza cuenta con 60 Viviendas y 1 Local Comunal Salén
de Reyno, de acuerdo como se va a describir cada sistema independiente.

Actualmente el proyecto consta de 83 familias que cuentan con el sistema de agua
potable con letrinas sanitarias y 105 familias que no cuentan con el servicio

3.2.1. Sector Progreso

3.2.1.1. Captacién

e Captacidn Existente — Chorro 01: Se encuentra ubicada en el Sector
Progreso, con coordenadas N: 9110669.236 m, E: 784486.308 m y
una altitud de 3488.56 m.s.n.m, es de concreto armado del tipo
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captacion de ladera. Esta captacién debido a su antigliedad presenta
problemas, ya que las paredes y la losa de fondo presentan fisuras
por donde se filtra el agua, razén suficiente para ser construidas
nuevamente.

IMAGEN 02. CAPTACION EXISTENTE — CHORRO 01

e —

Fuente: Elaboracién propia

e Captacidn Existente — Chorro 02: Se encuentra ubicada en el Sector
Progreso, con coordenadas N: 9110153.92 m, E: 783443.197 m y una
altitud de 3489.37 m.s.n.m, no existe estructura de concreto y la
gente que vive cerca va a captar agua con baldes.

IMAGEN 03. CAPTACION EXISTENTE — CHORRO 02

Fuente: Elaboracién propia

e Captacidon Existente — La Chira: Se encuentra ubicada en el Sector
Progreso, con coordenadas N: 9111590.434 m, E: 785005.639 m vy
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una altitud de 3337.53 m.s.n.m, no existe estructura de concretoy la
gente que vive cerca va a captar agua con baldes.

IMAGEN 04. CAPTACION EXISTENTE — LA CHIRA

Fuente: Elaboracién propia

3.2.1.2. Distribucion

e Camaras Existentes: Se encuentra ubicada 11 cdmaras rompe presion
en el Sector Progreso y una camara de reunion, donde se verificé que
algunas estructuras se encuentran en mal estado.

IMAGEN 05. CAMARAS EXISTENTES EN SECTOR PROGRESO

Fuente: Elaboracién propia

e Linea de conduccion y Redes de Distribucion Existentes: La linea de
conduccién es de tuberia PVC de 1” de didmetro y una longitud de
352.35 m. La red distribucién tuberia PVC de 1” de didmetro y una
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longitud total de 5740.01 m. aproximadamente, y encontrandose en
varios tramos la tuberia expuesta debido a la erosion del suelo.

Fuente: Elaboracién propia
3.2.1.3. Almacenamiento

e Reservorio Existente (2 und): Se encuentran ubicados en el sector
el Progreso, ambos reservorios tienen un volumen de 5m3. Estos
presentan fisuras en las superficie interior y exterior, las valvulas
estdn desgastadas y no funcionan eficientemente, la tapa de
inspeccidn también se encuentra deteriorada y en la caja de
valvulas presenta filtracion.

IMAGEN 07. RESERVORIO N°1 EN SECTOR PROGRESO

Fuente: Elaboracién propia
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IMAGEN 08. RESERVORIO N°2 EN SECTOR PROGRESO

Fuente: Elaboracion propia

3.2.1.4. Conexiones domiciliarias

e Conexiones domiciliarias existentes: El numero actual de
beneficiarios del sistema de agua potable en este sector son de 58
viviendas, algunos usuarios cuentan con el sistema con piletas de
concreto instalados por ellos mismos, mientras que otros usuarios
no cuentan con conexiones domiciliarias, el cual se encuentran
deterioradas y presentan fugas en la griferia.

IMAGEN 09. PILETAS EN SECTOR PROGRESO

Fuente: Elaboracién propia
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3.2.2. Sector Centro
3.2.2.1. Captacion

e Captacion Existente — Capuli: Se encuentra ubicada en el Sector
Centro, con coordenadas N: 9110560.264 m, E: 784125.264 m y una
altitud de 3556.77 m.s.n.m, es de concreto armado del tipo captacion
de ladera. Esta captaciéon debido a su antigliedad presenta
problemas, ya que las paredes y la losa de fondo presentan fisuras
por donde se filtra el agua, razén suficiente para ser construidas
nuevamente.

IMAGEN 10. CAPTACION EXISTENTE — CAPULI

Fuente: Elaboracion propia

e Captacidn Existente — Mashquimalca 01: Se encuentra ubicada en el
Sector Centro, con coordenadas N: 9110560.264 m, E: 783418.47 m
y una altitud de 3654.36 m.s.n.m, no existe estructura de concreto y
la gente que vive cerca va a captar agua con baldes.
IMAGEN 11. CAPTACION EXISTENTE - MASHQUIMALCA 01

Fuente: Elaboracién propia
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e Captacidn Existente — Mashquimalca 02: Se encuentra ubicada en el
Sector Centro, con coordenadas N: 9110153.92 m, E: 783443.197 m
y una altitud de 3664.08 m.s.n.m, no existe estructura de concreto y
la gente que vive cerca va a captar agua con baldes.

IMAGEN 12. CAPTACION EXISTENTE — MASHQUIMALCA 02

~

Fuente: Elaboracién propia

3.2.2.2. Distribucion

e Camaras Existentes: Se encuentra ubicada 10 cdmaras rompe
presion existente en el Sector Centro, donde se verificd que algunas
estructuras se encuentran en mal estado.

IMAGEN 13. CAMARAS EXISTENTES EN SECTOR CENTRO

Fuente: Elaboracién propia
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Linea de conduccion y Redes de Distribucion Existentes: La linea de
conduccién es de tuberia PVC de 1” de didmetro y una longitud de
1970.62 m. La red distribucion tuberia PVC de 1” de didmetro y una
longitud total de 7010.27 m. aproximadamente, y encontrandose en
varios tramos la tuberia expuesta debido a la erosidn del suelo.

IMAGEN 14. LINEA DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION EN SECTOR CENTRO

Fuente: Elaboracion propia

3.2.2.3. Almacenamiento

Reservorio Existente: Se encuentra ubicado en el sector Centro,
teniendo un volumen de 10 m3. Este presenta fisuras en las superficie
interior y exterior, las valvulas estan desgastadas y no funcionan
eficiente mente, la tapa de inspeccion también se encuentra
deteriorada y en las cajas de valvulas presenta filtracion.

IMAGEN 15. RESERVORIO EN SECTOR CENTRO

Fuente: Elaboracién propia
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3.2.2.4. Conexiones domiciliarias

e Conexiones domiciliarias existente: El numero actual de
beneficiarios del sistema de agua potable en este sector son de 73
viviendas, pero solo 58 se abastecen del sistema, algunos cuentan con
piletas de concreto, el cual se encuentran deterioradas y presentan
fugas en la griferia.

IMAGEN 16. PILETA EN SECTOR CENTRO

Fuente: Elaboracién propia
3.2.3. Sector Nueva Esperanza

3.2.3.1. Captacién

e Captacidn Existente — Coshca: Se encuentra ubicada en el Sector
Nueva Esperanza, con coordenadas N 9110831.35 m, E: 782299.55 m
y una altitud de 3497.17 m.s.n.m, no existe estructura de concreto y
la gente que vive cerca va a captar agua con baldes.

IMAGEN 17. CAPTACION EXISTENTE — COSHCA

Fuente: Elaboracién propia
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e Captacidn Existente — El Cienigo: Se encuentra ubicada en el Sector
Nueva Esperanza, con coordenadas N: 9110352.57 m, E: 782258.23
m y una altitud de 3569.97 m.s.n.m, es de concreto armado del tipo
captacién de ladera. Esta captacién debido a su antigliedad presenta
problemas, ya que las paredes y la losa de fondo presentan fisuras
por donde se filtra el agua, razdén suficiente para ser construidas
nuevamente.

IMAGEN 18. CAPTACION EXISTENTE — EL CIENIGO

Fuente: Elaboracién propia

e Captacidn Existente — Chorro 01: Se encuentra ubicada en el Sector
Nueva Esperanza, con coordenadas N 9110249.14 m, E: 782878.03 m
y una altitud de 3602.15 m.s.n.m, no existe estructura de concreto y
la gente que vive cerca va a captar agua con baldes.

IMAGEN 19. CAPTACION EXISTENTE — CHORRO 01

Fuente: Elaboracién propia
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e Captacidn Existente — Chorro 02: Se encuentra ubicada en el Sector
Nueva Esperanza, con coordenadas N 9110281.62 m, E: 783039.08 m
y una altitud de 3600.05 m.s.n.m, no existe estructura de concreto y
la gente que vive cerca va a captar agua con baldes.

IMAGEN 20. CAPTACION EXISTENTE — CHORRO 02

Fuente: Elaboracién propia

e Captacion Existente — Chorro 03: Se encuentra ubicada en el Sector
Nueva Esperanza, con coordenadas N 9110307.4 m, E: 783237.17 m
y una altitud de 3610.15 m.s.n.m, no existe estructura de concreto y
la gente que vive cerca va a captar agua con baldes.

IMAGEN 21. CAPTACION EXISTENTE — CHORRO 03

S

Fuente: Elaboracién propia

e Captacidn Existente — Chorro 04: Se encuentra ubicada en el Sector
Nueva Esperanza, con coordenadas N 9110291.66 m, E: 783287.95 m
y una altitud de 3611.93 m.s.n.m, no existe estructura de concreto y
la gente que vive cerca va a captar agua con baldes.
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IMAGEN 22. CAPTACION EXISTENTE — CHORRO 04

Fuente: Elaboracién propia
3.2.3.2. Distribucion
e Camaras existentes: Se encuentra ubicada 7 cdmaras rompe presion
existente en el Sector Nueva Esperanza, donde se verificd que algunas

estructuras se encuentran en mal estado.

IMAGEN 23. CAMARAS EXISTENTES EN SECTOR NUEVA ESPERANZA

Fuente: Elaboracién propia

e Linea de conduccién y Redes de distribucion existentes: La linea de
conduccién es de tuberia PVC de 1” de didmetro y una longitud de
1433.37 m. La red distribucion tuberia PVC de 1” de didmetro y una
longitud total de 7894.47 m. aproximadamente, y encontrandose en
varios tramos la tuberia expuesta debido a la erosidn del suelo.
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IMAGEN 24. LINEA DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION EN SECTOR NUEVA ESPERANZA

x 7 =

Fuente: Elaboracién propia

3.2.3.3. Almacenamiento

Reservorios existentes (2 und): Se encuentra ubicados 2 reservorios
en el sector Nueva Esperanza, teniendo ambos reservorios un
volumen de 5m3. Estos presentan fisuras en las superficie interior y
exterior, las valvulas estdn desgastadas y no funcionan
eficientemente, la tapa de inspeccion también se encuentra
deteriorada y en las cajas de valvulas presenta filtracion.

IMAGEN 25. RESERVORIO N°1 EN SECTOR NUEVA ESPERANZA

Fuente: Elaboracién propia
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IMAGEN 26. RESERVORIO N°2 EN SECTOR NUEVA ESPERANZA

¥
v

Fuente: Elaboracién propia

3.2.3.4. Conexiones domiciliarias

e Conexiones domiciliarias existente: El numero actual de
beneficiarios del sistema de agua potable en este sector son de 61
viviendas, en algunos casos tienen unos cafios improvisados en otros
unas piletas en mal estado y otros no cuentan con conexiones.

IMAGEN 27. PILETA EN SECTOR NUEVA ESPERANZA

Fuente: Elaboracién propia
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3.2.4. UBICACION DE FUENTES DE AGUA

IMAGEN 28. UBICACION DE FUENTES DE AGUA EN EL CASERIO DE AYANGAY

~

SAyangay

; QLA CHIRA
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.
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¥

Fuente: Google Earth

3.2.5. AFORO DE LAS CAPTACIONES

Método Volumétrico

El aforo se realizé en el mes de octubre del 2020, el cual se empled el método
volumétrico para calcular el caudal promedio de la fuente de abastecimiento,
como se muestra a continuacion.
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IMAGEN 29. METODO VOLUMETRICO EN EL SECTOR PROGRESO

SECTOR PROGRESO

CAPTACION LA CHIRA

Se hizo necesario el uso de un balde

’-‘F-::;:? Volumen del balde (1) : 4.00
I'\{;-q_ ’ﬂ
W r
S Promedio :
Tiempos calculados : 25.90 26.20 26.10 26.07
Volumen (1) 4.00
Tiempo (s) 26.07
Caudal (Ifs) 0.15

CAPTACION EL CHORRO 01

Se hizo necesario el uso de un balde

’F_:;;:? Volumen del balde (1) : 4.00
llg\\-_\._\_ '%
L-_..A Promedio :
Tiempos calculados : 42.20 42.90 43.50 42.87
Volumen (1) 4,00
Tiempo (s) 42.87
Caudal (Ifs) 0.09

CAPTACION EL CHORRO 02

Se hizo necesario el uso de un balde

I ::__:3? Volumen del balde (l) : 4.00
7 0
]\.—_..A Promedio:
Tiempos calculados : 42.30 43.10 42.80 42.73
Volumen (1) 4.00
Tiempo (s) 42.73
Caudal (I/s) 0.09

Fuente: Elaboracion propia
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IMAGEN 30. METODO VOLUMETRICO EN EL SECTOR CENTRO

SECTOR CENTRO

CAPTACION CAPULI

Se hizo necesario el uso de un balde

)
o

Tiempos calculados :

Volumen (1)
Tiempo (s)
Caudal (I/s)

18.60

4,00
18.30
0.21

19.50

Volumen del balde (1) :

18.30

CAPTACION MASHQUIMALCA 01

Se hizo necesario el uso de un balde

——
£

]|

Tiempos calculados :
Volumen (1)

Tiempo (s)
Caudal (l{s)

19.75

4,00
20.40
0.20

20.80

Volumen del balde (1) :

20.85

CAPTACION MASHQUIMALCA 02

Se hizo necesario el uso de un balde

)
L;J

Tiempos calculados :

Volumen (1)
Tiempo (s)
Caudal (ls)

Fuente: Elaboracion propia

19.60

4,00
19.50
0.21

20.30

Volumen del balde (1) :

18.60

4.00

Promedio :
18.80

4.00

Promedio :
20.40

4.00

Promedio :
19.50
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IMAGEN 31. METODO VOLUMETRICO EN EL SECTOR NUEVA ESPERANZA

SECTOR NUEVA ESPERANZA

CAPTACION CHORRO 01

Se hizo necesario el uso de un balde

o

Tiempos calculados :

Volumen (1)
Tiempo (s)
Caudal (Ifs)

Volumen del balde (1) :

29.60 30.51 30.60
4.00
30.24

0.13

CAPTACION CHORRO 02

Se hizo necesario el uso de un balde

)
L;J

Tiempos calculados :

Volumen (1)
Tiempo (s)
Caudal (Ifs)

Volumen del balde (1) :

39.20 39.10 39.35
4.00
39.22
0.10

CAPTACION CHORRO 03

Se hizo necesario el uso de un balde

N
o

Tiempos calculados :

Volumen (1)
Tiempo (s)
Caudal (Ifs)

Volumen del balde (1) :

18.50 18.21 19.21

4.00
18.64
0.21

4.00

Promedio :
30.24

4.00

Promedio :
39.22

4.00

Promedio :
18.64
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CAPTACION CHORRO 04

Se hizo necesario el uso de un balde

i :2__':;} Volumen del balde (I) : 4.00

k——--*‘ Promedio :

Tiempos calculados : 18.60 19.50 18.30 18.80
Volumen (1) 4.00
Tiempo (s) 13.80
Caudal (Ifs) 0.21

CAPTACION EL CIENIGO

Se hizo necesario el uso de un balde

’?}.'z:;? Volumen del balde (I) : 4.00
L
]\.-__..J Promedio :
Tiempos calculados : 18.50 19.70 19.20 19.27
Volumen (1) 4.00
Tiempo (s) 19.27
Caudal (I/s) 0.21

CAPTACION LA COSHCA

Se hizo necesario el uso de un balde

’?:'z"?? Volumen del balde (I} : 4.00
L
]\.-__.A Promedio :
Tiempos calculados : 13.60 13.50 15.20 18.77
Volumen (1) 4.00
Tiempo (s) 18.77
Caudal (I/s) 0.21

Fuente: Elaboracion propia
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3.3. Estimacion de la Poblacion Futura
3.3.1. Periodo de Disefio
Teniendo en cuenta el periodo recomendable de las etapas constructivas del
Sistema de Agua Potable, la realidad econdmica de la poblacidn, el tiempo
que llevara la ejecucidn del proyecto y la poblacidon a servir, consideramos un

periodo de diseno para las estructuras de 20 afios.

Por lo tanto:

Periodo de Disefo = 20 Afnos.

3.3.2. Poblacién Actual

De acuerdo a la inspeccion realizada (2017), el nimero de viviendas segun la
lotizacién de los tres sectores asciende a 188 unidades ademas tenemos una
Institucion Educativa Divino Maestro N° 80316 en el sector Centro del caserio
Ayangay, el local comunal ubicado en el sector Nueva Esperanza y las 2 Iglesia
en el Sector Progreso.

Por lo tanto:
TABLA 10: POBLACION ACTUAL DEL CASERIO AYANGAY
INSTITUCIONES
DESCRIPCION POBLACION ' VIVIENDAS
LOCAL
I.E IGLESIA L
SECTOR PROGRESO 250 56 - 2 -
SECTRO CENTRO 358 72 1 - -
SECTOR NUEVA ESPERANZA 222 60 - -
TOTAL 830 188 1 2

Fuente: Elaboracién propia
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3.3.3. Poblacion Futura

La zona del proyecto constituye un area de expansién urbana para una zona
rural con una poblacién baja, por lo que resulta recomendable el uso del
Modelo de crecimiento aritmético.

Utilizamos el método aritmético para proyectar la poblacion futura el cual es:

P = P x(1 + =+
7 = Fox(1+ 750

Ps= Poblacion futura.
Po,= Poblacién actual.
r= Tasa de crecimiento.

t=tiempo en afos.

TABLA 11: POBLACION FUTURA DEL CASERIO AYANGAY

INSTITUCIONES
DESCRIPCION POBLACION | VIVIENDAS
LOCAL
I.E IGLESIA | - UNAL
SECTOR PROGRESO 250 56 - 2 -
SECTRO CENTRO 358 72 1 - -
SECTOR NUEVA ESPERANZA 222 60 - -
TOTAL 830 188 1 2

Fuente: Elaboracion propia

3.4. Estimacion de la Dotacion de Agua

a. Consumo Doméstico:

De acuerdo a la guia del MEF Saneamiento Bdsico, se establece un
consumo de agua doméstico, dependiendo del sistema de disposicion de
excretas utilizado. Asi tenemos para la regién geografica sierra cuando
se cuenta con letrinas con arrastre hidraulico se asumird una dotacidn
de 80 I/h/d.

Luego el Caudal Promedio (Qp) es:
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__poblaciéon x dotacion
P 86400

Donde:
Qp = caudal promedio.
Pob = Poblacidn

Dot = Dotacidon

TABLA 12: CAUDAL PROMEDIO DOMESTICO DEL CASERIO AYANGAY

CASERIO AYANGAY
SECTORES Qe (I/s)
SECTOR PROGRESO 0.23
SECTRO CENTRO 0.33
SECTOR NUEVA ESPERANZA 0.21
TOTAL 0.77

Fuente: Elaboracién propia

b. Consumo Publico:

De acuerdo al RNE, se establece un consumo de agua publico,
dependiendo del sistema de disposicion de excretas utilizado. Asi
tenemos la dotacién para el centro educativo se consideré de 20
I/alum/d. por tratarse de alumnos del nivel primario, la dotacion de la
iglesia de 0.5 I/m?/d y la dotacién del local comunal de 4 I/m?/d.

Luego el Caudal Promedio (Qp) es:

__ poblaciéon x dotacion
P 86400

Donde:
Qp = caudal promedio.
Pob = Poblacion

Dot = Dotacidn
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TABLA 13: CAUDAL PROMEDIO PUBLICO DEL CASERIO AYANGAY

CASESRE"C)T‘;‘:':GAY CANTIDAD UNIDAD = Qp (l/s)
Colegio 146 alum 0.0338

Iglesia 1 150 m? 0.0009

Iglesia 2 100 m? 0.0006

Local comunal 200 m?2 0.0093
TOTAL 0.04

Fuente: Elaboracién propia

c. Caudal de diseiio:
c.l. Calculo del caudal medio
Q. = Qdoméstico + Qpublico
Qn=0.77+0.04 /s

Qm = 0.81 /s

c.2. Calculo de la dotacidn per capita

Q
Qpercépita = P_m
f
Qm = 0.81/830 I/s
Qm = 0.00098

c.3. Calculo del caudal maximo diario

Qmaximo diario = UmxK1

K1 = 1.30
Qm = 0.81
I/s

Quaximo diario = 1.06

I/s

I/s
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TABLA 14: CAUDAL MAXIMO DIARIO POR SECTOR EN EL CASERIO DE AYANGAY

CASERIO AYANGAY ap (I/s)
SECTORES P

SECTOR PROGRESO 0.30

SECTRO CENTRO 0.47

SECTOR NUEVA ESPERANZA 0.29

TOTAL 1.06

Fuente: Elaboracion propia

c.4. Calculo del caudal maximo horario

Qmaximo horario = QmXxK2

K2 = 2.00

Qm = 0.81

I/s

Qumaximo diario = 1.63 |/S

TABLA 15: CAUDAL MAXIMO HORARIO POR SECTOR EN EL CASERIO DE AYANGAY

CASERIO AYANGAY (/)
SECTORES
SECTOR PROGRESO 0.46
SECTRO CENTRO 0.73
SECTOR NUEVA ESPERANZA 0.44
TOTAL 1.63

Fuente: Elaboracion propia
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Iv. CONCLUSIONES

e En el caserio de Ayangay la poblacion es considerada en extrema pobreza, ya que sus
ingresos mensuales son minimos. La actividad econdmica con mayor demanda en el
caserio es la agricultura, siendo ultizada en su mayoria para su autoconsumo. Con
respecto a los servicios basicos, la totalidad de pobladores cuentan con el servicio de
luz eléctrica y algunas emisoras radiales, sin embargo, no cuentan con servicio de
telefonia fija ni telefonia mévil. Adicionalmente, en el caserio no cuentan con ninguna
institucion de salud en la cual los pobladores se puedan atender, siendo la diarrea
intestinal, una de las enfermades mas cotidianos.

e Elsitema de agua potable en el caserio de Ayangay no abastece a todos los pobladores.
Ademas, los sitemas cuentan con 21 anos de antigiiedad y debido a ello, son deficientes
y presentan filtraciones en sus estructuras, en cuantas, a las captaciones, lineas de
conduccién, reservorios y redes de distribucion.

e La cantidad de viviendas en el caserio de Ayangay es de 188, en la cual 56 viviendas
corresponden al Sector Progreso, 72 viviendas en el Sector Centro y 60 viviendas en el
Sector Nueva Esperanza.

e La cantidad de instituciones publicas en el caserio de Ayangay es de 4, en la cual 2
instituciones publicas corresponden al Sector Progreso, 1 institucion publica en el
Sector Centro y 1 institucidn publica en el Sector Nueva Esperanza.

e El Ministerio de Salud del Peri (MINSA) recomienda el calculo de la poblacién de
disefio mediante la férmula del crecimiento lineal o método aritmético, dado que
en el medio rural es posible efectuar un censo local de la poblacién actual.

e Se realizaron las estimaciones de la poblacion futura a atender y la dotacién de
agua requerida en el caserio de Ayangay, las cuales son las siguientes:

- Periodo de disefio: 20 afos.

- Poblacidn futura: 830 habitantes.
- Caudal medio: 0.81 I/s.

- Caudal maximo diario: 1.056l/s.
- Caudal maximo horario: 1.63 I/s.
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ANEXOS
a. Formato de los instrumentos de registro utilizados.

IMAGEN 32. FORMATO DE ENCUESTA

UPRIT | unNIvVERSIDAD
FEINVADA DE TRELIJILLOD

ENCUESTA EM EL CASERID DE AYANGAY, DISTRIO ¥ PROVINCIA DE JULCAN 2020

El objetive del presente trabajo de investigacion es realizar un diagnéstico del sistema de agua
potable y calculo de la poblacion futura en el caseria de Ayangay, distrito v provincia de Julcan, La
Libertad. En este sentido se pide su colaboracion de manera objetiva a cada una de las preguntas,
marcando con una "X". Agradezco anticipadamente su colaboracion v garantizo la confidencialidad
de losdatos.

Nombre del 5Beobor: ..

1 iCual actividad economica predomina en el sector?

Agricultura I:l Ganaderia I:l COtras actividades |:|

2. iConsideraque el nivel economico del sector es de extrema pobreza?

Si |:| No |:| Regular |:|
3. iConsideraque la stencion técnica de salud en el sector es buena?

Si |_| No |_| Regular |_|
4 iTiene servicio eléctrico en su hogar?

5i I:l Mo I:l Regular |:|
5. iTiene alumbrade plblico por su hogar?

Si I:l Mo I:l Regular |:|
B iTiene servicio de agua potable en su hogar?

Si |:| No |:| Regular |:|
7. iTiene servicio de comunicacion fijao movil?

Ei I:l No I:l Regular |:|
8 iConsideraque todo el sector es abastecido de agua potable?

Si |_| Mo |_| Regular |_|

8  iConsideraque s& debera mejorar &l sistema de abastecimiento de agus potable en el sector?

5i [ ] No

13. ¢Cuantaspersonashabitan en una misma vivienda aproximadamente?
s [ 4

AUTORES: LUIS FERMANDO PERLECHE OTINIAND NGEMIERIA CIVIL
EWAR ALEXANDER TAMAYD RODRIGUEZ
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i
il

S omas

Fuente: Elaboracion propia
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b. Técnicas de calculo.

Las tablas o graficos que se presentardna continuacién, se realizaron con una de 24

pobladores.
TABLA 16: RESPUESTAS DE LA ENCUESTA
PREGUNTAS
P1L|P2| P3 | P4 | P5|P6|P7| P8 [P9| P10
Personal | A |SI| NO INO|NO| SI [NO| NO (SI| 4
Persona2 | A |SI| NO | SI | SI | SI [NO| NO (SI| 4
Persona3 | A |SI| NO | SI | SI | SI [INO| NO |SI| 3
SECTOR Persona4 | A |SI| NO | SI | SI [NO|NO| NO |SI| 5+
PROGRESO | Persona5 | A |[SI| NO | SI | SI | SI [NO| NO |SI| 4
Persona6 | A | SI| NO | SI | SI | SI [NO| NO |SI| 3
Persona7 | A |SI| NO | SI | SI | SI [NO| NO [(SI| 4
Persona8 | G |SI| NO | SI | SI | SI [NO| NO |SI| 5+
Personal | A |SI| NO | SI | SI | SI [NO| NO |SI| 5+
Persona2 | A |SI| NO | SI | SI [NO|[NO| NO (SI| 4
Persona3 | A |SI| NO | SI | SI | SI |[NO|REG |SI| 5+
SECTOR Persona4 | G | SI | REG |[NO|[NO| SI INO| NO |SI'| 3
CENTRO Persona5 | A |SI| NO | SI | SI | SI [NO| NO |SI| 4
Persona6 | O | SI | NO | SI | SI | SI [NO| NO |SI| 3
Persona7 | A |SI| NO | SI | SI [NO|[NO| NO (SI| 4
Persona8 | A |SI | NO | SI | SI | SI [NO| NO |SI| 5+
Personal | A |SI| NO | SI | SI | SI [NO| NO [SI| 4
Persona2 | A |SI| NO | SI | SI | SI [NO| NO |SI| 5+
Persona3 | G | SI| NO | SI | SI |[NO|NO| NO |SI| 5+
T\IES;\?: Personad | G | SI| NO | NO|NO| SI | NO | REG | sI | 5+
ESPERANZA Persona5 | A |SI | REG | SI | SI | SI [NO| NO |SI| 3
Persona6 | A |SI| NO | SI | SI [NO|[NO| NO (SI| 4
Persona7 | A |SI| NO | SI | SI | SI [NO| NO (SI| 4
Persona8 | A [SI| NO | SI | SI | SI [NO| NO |SI| 4

Fuente: Elaboracion propia

PERLECHE OTINIANO, LUIS FERNANDO
TAMAYO RODRIGUEZ, EWAR ALEXANDER



grfl'\)fgg'ggf;wmo DIAGNOSTICO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y CALCULO DE LA
POBLACION FUTURA A ATENDER EN EL CASERIO DE AYANGAY,
DISTRITO Y PROVINCIA DE JULCAN, LA LIBERTAD, 2020.

Pregunta 1. ¢{ Cudl actividad econémica predomina en el sector?

GRAFICO 01: ACTIVIDAD ECONOMICA EN EL CASERIO DE AYANGAY

ACTIVIDADES ECONOMICAS EN EL CASERIO DE AYANGAY

Otro
4%

Ganaderia
17%

Agricultura
79%

Fuente: Elaboracion propia

GRAFICO 02: AGRICULTURA EN EL CASERIO DE AYANGAY

AGRICULTURA EN EL CASERIO DE AYANGAY

Sector Nueva
Esperanza
75.00% Sector Progreso

87.50%

Sector Centro
75.00%

Fuente: Elaboracion propia
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Pregunta 2. { Considera que el nivel econémico del sector es de extrema pobreza?

GRAFICO 03: POBREZA EXTREMA EN EL CASERIO DE AYANGAY

RESPUESTA "SI" DE POBREZA EXTREMA EN EL CASERIO DE
AYANGAY

Sector Nueva Sector
Esperanza Progreso
100.00% 100.00%

Sector
Centro
100.00%

Fuente: Elaboracion propia

Pregunta 3. {Considera que la atencion técnica de salud en el sector es buena?

GRAFICO 04: ATENCION TECNICA DE SALUD EN EL CASERIO DE AYANGAY

ATENCION TECNICA DE SALUD EN EL CASERIO DE
AYANGAY

REGULAR SI
8% 0%

NO
92%

Fuente: Elaboracion propia
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Pregunta 4. ¢ Tiene servicio eléctrico en su hogar?

GRAFICO 05: SERVICIO ELECTRICO EN EL CASERIO DE AYANGAY

SERVICIO ELECTRICO EN EL CASERIO DE AYANGAY

REGULAR
0%

NO
13%

Sl
87%

Fuente: Elaboracion propia

Pregunta 5. ¢ Tiene alumbrado publico por su hogar?

GRAFICO 06: ALUMBRADO PUBLICO EN EL CASERIO DE AYANGAY

ALUMBRADO PUBLICO EN EL CASERIO DE AYANGAY

REGULAR

NO
0%

13%

Sl
87%

Fuente: Elaboracion propia
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Pregunta 6. ¢ Tiene servicio de agua potable en su hogar?

GRAFICO 07: AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE AYANGAY

AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE AYANGAY

REGULAR
NO 0%

Sl
79%

Fuente: Elaboracion propia
Pregunta 7. ¢Tiene servicio de comunicacion fija o movil?

GRAFICO 08: SERVICIO DE COMUNICACION FIJA O MOVIL EN EL CASERIO DE AYANGAY

SERVICIO DE COMUNICACION FIJA O MOVIL EN EL
CASERIO DE AYANGAY

mS| W NO mREGULAR

Fuente: Elaboracion propia
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Pregunta 8. ¢ Considera que todo el sector es abastecido de agua potable?

GRAFICO 09: ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE AYANGAY

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE
AYANGAY

REGULAR SI
8% 0%

NO
92%

Fuente: Elaboracion propia

Pregunta 9. {Considera que se deberia mejorar el sistema de abastecimiento de agua
potable en el sector?

GRAFICO 10: MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE EN
EL CASERIO DE AYANGAY

MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE EN EL CASERIO DE AYANGAY

mS| W NO mREGULAR

Fuente: Elaboracidn propia
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Pregunta 10. ¢ Cuantas personas habitan en una misma vivienda aproximadamente?
GRAFICO 11: PROMEDIO DE HABITANTES EN UNA VIVIENDA EN EL CASERIO DE AYANGAY

PROMEDIO DE HABITANTES EN UNA VIVIENDA EN EL
CASERIO DE AYANGAY

3
21%

50 mas
33%

46%

Fuente: Elaboracion propia
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