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RESUMEN

La construccién de disefio de carreteras en el Per( en los Ultimos afios ha ido tomando

extension, debido a la expansién de los poblados en el interior del pais.

El presente estudio tiene como fin la “Rehabilitacion del camino vecinal tramo La
Victoria — Huanchay, Distrito de Santiago de Challas — Provincia de Pataz,
departamento de la libertad”. Se desarrollara de acuerdo a los pasos expuestos en el
manual de carreteras. Se desarrollara cumpliendo todas las finalidades especificas que se

propone en la investigacion para el perfeccionamiento y realizacion del estudio.

La longitud del tramo en estudio es de 4.922 Km aproximadamente, con esto uniremos
los caserios de la Victoria y Huanchay el estudio tiene como punto inicial en el Caserio
de La Victoria, La presente tiene por finalidad realizar la rehabilitacién del camino
vecinal ubicado en el Distrito de Santiago de Challas. Para esto realizamos los estudios
bien detallados de la carretera como: estudio de suelos, levantamiento a investigacion
descriptiva no experimental en lo que es; topografica, estudio de canteras, estudio
hidroldgico, andlisis del disefio geométrico y la elaboracion del presupuesto, aplicando
los conocimientos técnicos de la ingenieria y la normatividad vigente por el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones. La via mejora la calidad de vida de los pobladores a tener

un mayor acceso a los centros de salud, educacion y un desarrollo social econémico.

Finalmente se concluyd por el estudio de trafico, que el camino vecinal es de bajo transito.

Palabras claves: geométrico, carreteras, ingeniera, topografico.
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ABSTRACT

In Peru, road design is one of the largest projects. Due to its contribution to the

development of the provinces, cities and towns.

The purpose of the investigation is the "Rehabilitation of the La Victoria - Huanchay
neighborhood road, Santiago de Challas District, Pataz Province, La Libertad
department”. It will be developed according to the steps outlined in the road manual. It
will be developed fulfilling all the specific objectives that are raised in the investigation

for its development and execution of said project.

The length of the section under study is approximately 4.922 km, with this we will join
the villages of La Victoria and Huanchay the study has as its starting point in the Caserio
de La Victoria, The present purpose is to carry out the rehabilitation of the neighborhood
road located in the District from Santiago de Challas. For this we carry out well detailed
studies of the road such as: soil study, survey of non-experimental descriptive research
on what it is; topographic, quarry study, hydrological study, analysis of the geometric
design and the preparation of the budget, applying the technical knowledge of engineering
and the regulations in force by the Ministry of Transport and Communications. The road
improves the quality of life of the inhabitants to have greater access to health centers,

education and economic social development.

Finally, it was concluded from the traffic study that the local road is low-traffic.

Keywords: rehabilitation, neighborhood canine, topographic survey, soil study,

hydrological study, geometric design.
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. INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica

Cuando se habla de transporte publico los ciudadanos exigen que estos deben ser
accesibles en cuanto al precio que cobran, limpios y seguros, prioritariamente en
los estados donde estan en via de desarrollo, este servicio debe cumplir con los
parametros establecidos, ya que existe un incremento de la poblacién, en
consecuencia el parque automotor deberd mejorar para los habitantes, dichos
servicios deben ser mas accesibles, eficaces y permanentes para que alcance
estandares de calidad elevados.

Los servicios de transporte en la actual globalizacion necesitan, propiciar la
unificacién y para desarrollar la economia de las poblaciones en los paises, mas
alejadas, se precisa de una red vial que posea las caracteristicas técnicas
necesarias para que el trafico de pasajeros y mercancias, productos agricolas y
ganaderos viajen con fluidez, sin contratiempos y con la seguridad del caso para
arribar a su destino. (Fernandez, 2015)

Debemos entender que hoy, los gobiernos de los diversos paises atraviesan por
diversos problemas por efectos sociales como el aumento de la poblacion, que
los lleva a determinar opciones sobre los estandares de calidad, asi como de la
cantidad de servicios establecidos publicos que se les pueda brindar, como la
salud, educacion, justicia, la lucha contra la delincuencia, reducir los indices de
extrema pobreza, la proteccion del medio ambiente, generar fuentes de trabajo,
etcétera. En conclusion, la construccion de nuevas redes de carreteras no se

encuentra dentro de las prioridades dentro de un Estado (Diaz, 2017).

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT | uNIVERSIDAD REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
. PRIVADA DE TRUJILLO HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

En el pais, las calzadas suelen ser extensas debido a la geografia, por ello los
costos por el uso de vehiculos se duplica, existiendo una libre tarifa por las
empresas, cuando se realiza una comparacion entre los costos de una trocha y
una carretera debidamente asfaltada sera determinante, estos costos deben ser
tomando en cuenta para saber si el proyecto es viable, en la investigacion
realizada por la Universidad del Pacifico en la costa de 0 a 1,000 m.s.n.m el
transporte tendra un incremento del 58% con una via afirmada y un 115% en un
camino de trocha, en el caso de 1,000 a 2,500 m.s.n.m el precio se incrementara
entre un 110% en los caminos afirmados, en un 190% en trochas, en los caminos
situados entre los 2,500 m.s.n.m el flete aumentara un 80% teniendo carreteras
afirmadas y en 290% en trochas (MTC, 2014).

Por consiguiente, en la Region de la Libertad: la recuperacion en las carreteras
ha logrado que los establecimientos generen desarrollo en poblaciones que se
encuentran involucradas a la extraccion minera, comercial y agricola esta Gltima
se relaciona con el autoconsumo de los habitantes, los excedentes son
comercializados en las ferias dominicales y en algunos casos en la regién. En la
costa existen redes viales suficientes (sin embargo, estas no cuentan con el
mantenimiento adecuado), estas sirven de conexion entre los centros de
produccion y la capital como VirQ (esparrago), Laredo, Casa Grande y Cartavio
(azucar), hepen (arroz), Pacasmayo (arroz y cemento), Chavimochic lugar del
estudio. Cuando se menciona sobre la parte oriental del pais se debe distinguir
un limitado nivel de acceso debido a la longitud de las redes viales en esta zona,
las cuales no alcanza para la integracion de las areas que cuentan con un
potencial de produccion elevado como Trujillo y el resto de la region, esto lleva

al retraso en lo social y lo economico (Gobierno Regional de La Libertad, 2019).

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT | uNIVERSIDAD REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
. PRIVADA DE TRUJILLO HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

La Provincia de Pataz, segun la caracterizacion en los ejes de unificacion
territorial y econdmica, las areas de dinamismo a nivel regional, la Provincia de
Pataz se encuentra en (Zona Marginal) y cuenta con recursos acuiferos, mineria
aurifera y agricultura, esta zona debido a que no tiene vias de comunicacion estas
aisladas y fuera de la economia del pais (Ego, 2006).

En un recorrido en el distrito de Challas, cuando se realiz6 la inspeccidn técnica
realizada se observé que la construccion de la calzada existente de los poblados
de la Victoria-Huanchay, esta en un deplorable estado, ya que se encontro rocas,
fango, huecos y pendientes inclinadas. Esto trae problemas de traslado de
pasajeros, como de diferentes productos agricolas de la zona (papa, trigo, cebada,
quinua) y cabezas de ganado los cuales en la mayoria de los casos en la primera
de fuente de subsistencia para los habitantes de la jurisdiccion. A su vez las
intensas lloviznas durante el invierno convierten a la calzada en un dificil acceso,
porque estas vias no tiene un drenaje menos alcantarillado, es asi que muchas
veces provocan desplome de sedimentos, formando charcos en las partes
superiores, esta solo tiene un carril, generando que esta via se de alto riesgo,
exigiendo a los habitantes del distrito se vean obligados a realizar caminatas para
la venta de su mercaderia impidiendo en algunos casos el ingreso de dinero para
subsistir.

La via que concentra a los poblados mencionados, fue construida por la
municipalidad distrital de Santiago de Challas, también tuvo apoyo del
municipio provincial de Pataz, también lo pobladores apoyaron a la
construccion, esta via no tiene que sefializacion haciendo imposible su transito,
ya sea por personas o0 vehiculos. Asimismo, y por los expuestos anteriormente,

la rehabilitacion del tramo vecinal de los poblados de la Victoria-Huanchay, es
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de necesidad urgente, para que el Distrito de Santiago de Challas continte con

el avance y desarrollo econdmico de sus pobladores asi lograr transportar los

productos a los mercados de la region a través de una ruta que se encuentre en

buenas condiciones. Para ello se formula de la subsiguiente manera:

1.2. Formulacion del Problema

Pregunta general

e ;Cuél esel disefio de la Rehabilitacion Del Camino Vecinal Tramo Victoria-
Huanchay, distrito de Santiago de Challas, provincia de Pataz, departamento
la Libertad?

1.3. Justificacion

Los pobladores del tramo la Victoria a Huanchay, tienen el deseo de la

rehabilitacién de la calzada vecinal, porque estd se encuentra en pésimas

circunstancias, debido a la ausencia de constantes mantenimientos y al clima de

la region, por ello se dara solucién a través de la presente investigacion, el

objetivo es optimizar la transferencia y accesibilidad de vehiculos, de esta

manera se mejorard el traslado de los diversos productos ovino y agricola, lo

cuales seran llevados a los mercados regionales y locales, esto ayudara a que el

desarrollo del distrito pueda incrementarse en los siguientes afios.

En relacién a la educacion, los alumnos y profesores de las instituciones

educativas, tendran facilidad para poder llegar a sus respectivos colegios.

En la salud, las postas medicas estaran menor tiempo de los pobladores, esto

ayudara a que puedan asistir con mayor frecuencia a los controles de los nifios y

mamas, mejorado en la calidad de salud en los habitantes.

Tambien se reducira en el gasto de gasolina y mantenimiento de vehiculos, estos

de movilizaran en menor tiempo, las casas cercanas a las vias dejaran de ser

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT | uNIVERSIDAD REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
. PRIVADA DE TRUJILLO HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

afectas por particulas de polvo.
La transcendencia del trabajo de investigacion servira a futuros trabajos que
empleen las mismas variables de estudio, tendrd un mayor conocimiento de la
situacion actual de la poblacion del interior del pais en cuento a la necesidad de
vias, para incrementar la economia de la poblacion.
1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivos generales
Establecer el disefio de la rehabilitacion del camino vecinal tramo
Victoria-Huanchay, Distrito de Santiago de Challas, Provincia de Pataz,
Departamento de la Libertad, 2020
1.4.2. Objetivos especificos
OEL.- Ejecutar el levantamiento de informacion topogréafico del areaen
estudio.
OE2.- Ejecutar el estudio de mecéanica de suelos y canteras para
identificar las caracteristicas quimicas, fisicas, estratigraficasy
determinar el CBR.

OES3.- Ejecutar el estudio de trafico.

OEA4.- Ejecutar el estudio hidroldgico de la zona.

OES.- Ejecutar el disefio geométrico de la via.

OES®6.- Realizar el Disefio estructural del pavimento con afirmado

OET?.- Elaborar los costos y presupuestos del proyecto

1.5. Linea de Investigacion
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Linea. - Ciudades e Infraestructura
Area. - Transporte y Disefio Urbano Sostenible

1.6. Alcances, Limitaciones y Viabilidad
1.6.1. Alcances.
El desarrollo del proyecto tuvo el financiamiento de la Municipalidad
Distrital de Santiago de Challas, también brindo los dispositivos
geodésicos de la recoleccion de datos, del recorrido La Victoria Huanchay.
Asimismo, la observacion de la mecanica de suelos se realizamos concorde

a lo establecido por la Universidad, 2 por km.

1.6.2. Limitaciones
Las limitaciones de estudio en la distancia del tramo La Victoria-
Huanchay, jurisdiccion perteneciente al Distrito de Santiago de Challas,

que es la zona de estudio.

1.6.3. Viabilidad
La investigacion tiene la autenticidad de ser realizado, porque se constato

la falta de mantenimiento de la calzada en el ambito de estudio.

1.7. Antecedentes
1.7.1. Antecedentes Internacionales
Valero y Malagon (2018) “Diagnostico para el mejoramiento del tramo de
la via Umbita — Juncal localizado en el departamento de Boyaca,
Colombia” se planteo6 el objetivo general realizar un diagndstico del tramo
de la via Umbita-Juncal localizado en el departamento de Boyac,

Colombia, para la metodologia se utilizd sistemas de informacion
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geografica para obtener el diagnostico detallado del estado de la via, se
adquirid la informacion con la ayuda de la alcaldia y recoleccion de datos
en campo. El trabajo se divide en varios aspectos importantes, estudio de
transito, estudio geologico, estudio predial, datos via existente, diagnostico
y propuesta por cada tramo de la via. La conclusion a partir de la
informacidn obtenida se observd que la via objeto de estudio no contaba
con obras de arte, por lo que se propuso hacer la construccion de cunetas
a lo largo de la via, que permitan que el agua proveniente de afluentes
cercanos y aguas lluvia, drene. También se observd que la via,
especialmente en algunos tramos, no cuenta con sefializacion y se plantea
instalar sefiales que informen sobre el estado de la via. La capa de rodadura
es inexiste por lo cual se resuelve dar solucién mediante el disefio e
implementacion de la misma (Valero & Malagon , 2018).

Paredes (2015) “Rehabilitacion del camino vecinal: El Tejar-San Lorenzo,
situado en la provincia de Bolivar” tuvo como objetivo principal elaborar
el disefio para la Rehabilitacion del camino vecinal El Tejar San Lorenzo
con una longitud de 4500m. , del canton Guaranda para mejorar el trafico
y transporte en el proyecto, para mejorar la calidad de vida de la poblacion
mediante su produccién ya sea agricola, ganadera, turistica, se plantea un
disefio geometrico vial adaptado a las caracteristicas topograficas que
presenta la via, apegandose a las normas MTOP 2003, ademas se plantea
una alternativa para mejorar el pavimento existente teniendo como base
los estudios de suelos, se proponen obras de drenaje menor para aumentar
la vida util de la misma. Las conclusiones fueron que el para la

Rehabilitacion del camino Vecinal el Tejar — San Lorenzo, se logro realizar

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT | uNIVERSIDAD REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
. PRIVADA DE TRUJILLO HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

mediante la determinacion del TPDA, y adaptandose al mismo se aplicaron
las normas para un adecuado trazado geométrico. EI andlisis
socioeconomico se sustenta en los datos obtenidos del Instituto Nacional
de Estadisticas y Censos (INEC), y de esta manera segun estos datos, se
vio la necesidad y la importancia que tenia el desarrollo del estudio de la
rehabilitacion del Camino Vecinal (Paredes, 2015).

Obando (2015) “Rehabilitacion de la Via Tanlahua — Perucho, ABSCISAS
Km 6+000 — Km 12+000” se formulo el problema general rehabilitar la
via existe mediante el mejoramiento de su trazado geométrico y
dimensiones originales con el fin de mejorar su nivel de servicio y
adecuarla a las condiciones requeridas por el transito actual y futuro. En la
via existente. En la etapa preliminar, con el propoésito de tener un control
sobre el alineamiento horizontal, se colocaron 2 puntos GPS. De estos
puntos se parti6 con un poligono preliminar abscisado y nivelado
geométricamente, desde el cual se realiz el levantamiento topogréfico de
la via en un ancho de 70 m, 35 m a cada lado del eje de la via existente.
Estos datos fueron procesados y dibujados, obteniéndose una topografia a
escala 1:1.000 que permitid definir los alineamientos horizontales
correctos y a qué lado debia realizarse el ensanchamiento propuesto.
Adicionalmente se realizé el levantamiento topografico de las quebradas
con el objeto de tener mayor informacion para el disefio del drenaje. Una
vez aprobado el estudio preliminar, se materializo el poligono de replanteo
en el terreno, en base a coordenadas tomadas del poligono preliminar, con

relacion al eje del proyecto de disefio. Estos poligonos se localizaron
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utilizando una Estacion Total para obtener distancias y angulos
horizontales (Obando, 2015).
1.7.2. Antecedentes Nacionales
Gutiérrez y Pumayali (2018) desarrolla la tesis titulada “Mejoramiento y
rehabilitacion del camino vecinal tramo: Nogalpampa-Cotarma-Piscaya,
Distrito Pichirhua, Provincia Abancay, Region Apurimac”, con el
objetivo describir las caracteristicas técnicas, topograficas, geotécnicas e
hidrolégicas necesarias con fines de realizar el disefio Geométrico
definitivo que permite el mejoramiento y rehabilitacion del camino
vecinal tramo Nogalpampa-CotarmaPiscaya, distrito  Pichirhua,
provincia Abancay, departamento de Apurimac. La metodologia
empleada fue una investigacion descriptiva y seguin la tendencia de la
investigacion y el tipo de variables a analizar fue una investigacion
cuantitativa, la poblacién estuvo constituida por por la via que une a las
comunidades de Cotarma y Piscaya, de acuerdo al D.S. N° 011-2016-
MTC, que es un camino vecinal asignada para el tramo: Nogalpampa —
Cotarma con el codigo AP-654, con Trayectoria: Emp. AP-653 - Cotarma
y para el tramo: Ramal inupata — Piscaya con el cddigo AP-655 con
trayectoria: Emp. AP-654 - Piscaya, ubicada en la Carretera Nazca —
Chalhuanca — Abancay — Cusco (Ruta nacional N° 026. La carretera tiene
un total de 17+739 Km. Y su codificacion de acuerdo al MTC en el
diagrama vial es AP-654, AP-655. Las conclusion mas relevante fue que
el levantamiento topografico permitio las elaboracion de planos en planta
en coordenadas UTM a escala 1/ 2 000, con curvas de nivel equidistantes
cada 2 m, perfil longitudinal a escala vertical 1/200 y horizontal de
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1/2000, planos de secciones transversales a escala de 1/200, a su vez que
se consigna informacién cada 20 metros de las cotas de terreno, cota
rasante, altura de corte, altura de relleno, alineamientos, pendientes y tipo
de material, y permitira a futuro materializar la ejecucién del proyecto
(Gutierrez & Pumayali, 2018).

Ramirez y Rodas (2019) en su tesis titulada “Estudio definitivo de la
rehabilitacion del Camino Vecinal San Juan — La Union L= 7.673 Km,,
Distrito Tres Unidos, Provincia Picota - San Martin”, teniendo como
objetivo general realizar el Estudio definitivo de la rehabilitacion del
Camino Vecinal San Juan — La Unién L= 7.673 Km., Distrito Tres
Unidos, Provincia Picota - San Martin, con la correcta aplicacion de las
Normas Peruanas para el Disefio de Carreteras preferentemente adaptada
a nuestra Regidn, y Justificar la Solucion adoptada sobre la base de un
criterio Técnico y econdmico, la investigacion es de tipo aplicada y se ha
Ilevado a cabo por la Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura, de la
Universidad Nacional de San Martin, desarrollando el proyecto en el
Distrito de Tres Unidos, Provincia de Picota, en la Region San Martin.
Durante la Fase de campo se realizd la evaluacion e inventario de la via
actual: definicion del trazo final, levantamiento topogréafico de la via,
consistente en el trazo, nivelacion, seccionamiento y colocacion de
Bench Mark, preparacion de calicatas a lo largo de la via para los estudios
de mecénica de suelos; estudio de tréfico, estudio de impacto ambiental,
estudio de hidrologia y drenaje, disefio del pavimento, estudio economico
para obtener el estudio definitivo de la rehabilitacion del Camino

Vecinal. Los resultados de la Investigacion evidencian a todas luces que
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es posible lograr, a partir de la correcta aplicacion de las teorias, estudios
y resultados contundentes, obtener el estudio definitivo de la
rehabilitacion del camino vecinal (Ramirez & Rodas, 2019).

Chuquija (2018) en la tesis titulada “Rehabilitacion del camino vecinal
entre el distrito de Moho y el centro poblado de Quellauco - Pomaoca del
Distrito de Moho - Puno”, se formulé como objetivo recuperar las
condiciones de adecuada transitabilidad y recobrar los niveles de servicio
(comodidad, seguridad y economia) del camino vecinal, a fin de lograr
una circulacion permanente a través de la via, presento un disefio
geométrico (alineamiento vertical y horizontal), disefio de la estructura
de pavimento, disefio del drenaje y una estimacion de presupuesto. Se
concluyd que los caminos vecinales cumplen una funcion vital en la
articulacion e integracion territorial del pais al posibilitar la
interconexion y comunicacién entre los pequefios y medianos caserios y
grandes centros de consumo, contribuyendo al progreso de regiones
aisladas y deprimidas econémicamente, generalmente de buen potencial
productivo, por la carencia o deterioro de los caminos, permanecen
inexplotados o con sistemas artesanales de explotacién orientados

basicamente a cubrir las necesidades de autoconsumo (Chuquija, 2018).

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT | uNIVERSIDAD REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
. PRIVADA DE TRUJILLO HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

1.8. Bases Teoricas
1.8.1. Disefio Geometrico.
1.8.1.1. Generalidades.
El estudio de una via comunicacion corresponde al disefio
geométrico, los cuales estan relacionados a la medicion de
parametros en disefios de carreteras, en afirmado vy
sefalizacion. Estos deben cubrir las necesidades sociales y
econdmicas de la poblacion. Ambas ideas se deben
interrelacionar para instaurar las caracteristicas técnicas y
fisicas que tendré la carretera, seran beneficiados los miembros

de las comunidades aledafias que necesitan el servicio.

1.8.1.2. Clasificaciones segun su demanda
a. Autopista de primera clase.
Se refiere a las vias con IMDA (indice Medio Diario Anual)

superior a 6,000 veh/dia, de calzadas divididas por medio de
un separador central minimo de 6.00m: cada una de las
calzadas debe contar con dos 0 mas carriles de 3.60m de
ancho como minimo. La superficie de rodadura de estas
carreteras debe ser pavimentada.

b. Autopista de segunda clase.

Las carreteras con un IMDA entre 6.000
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4001 veh/dia, de calzada dividida por medio de un separador
central que puede variar de 6.00m hasta 1.00 m, en cuyo caso
se instalara un sistema de contencion vehicular, cada una de
las calzadas debe contar con dos o mas carriles de 3.60m de
ancho como minimo. La superficie de rodadura de estas
carreteras debe ser pavimentada.

c. Autopista de tercera clase.
Son las vias con un indice de MDA se encuentra entre 4.000 y
2.001 veh/dia, las cuales tienen una calzada de doble carril con
una medida de 3.60m de amplitud minima.

1.8.1.3. Clasificacion segun condiciones orogréficas
La autopista en el pais, en relacion a la topografia predomina
una superficie que recorre trazando diferentes formas, estan

clasificadas en:

e Terreno plano (TIPO I)
e Terreno ondulado (TIPO II)
e Terreno accidentado (TIPO 1)

e Terreno escarpado (TIPO V)
1.8.2. Parametros Bésicos Para el Disefio
Cuando se quiera lograr los objetivos trazados se debera evaluar y

seleccionar los parametros que definen las tipologias del plan.

e Andlisis de la afluencia de vehiculos
e Celeridad del disefio en dependencia del gasto de la via.
e |dentificacién del area transversal

e Caracteristica del plano de rodadura
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1.8.3. Estudio de la Demanda De Transito
La alineacion de la calzada es desarrollada en la superficie de la calzada,
ya que esta cumple con las caracteristicas geométricas de la norma actual,

incidiendo de manera directa en la reduccién de vehiculos.

Para realizar el calculo de incremento de vehiculos se emplea la

formula

Figura 1: Célculo de tasa de crecimiento y poblacion

Tn=To(1+ijn-1

Donde:

n Transito proyectado al afio “n” en veh/dia.

To Transito actual (afio base o) en veh/dia.

n Afos del periodo de disefio

I Tasa anual de crecimiento del transito
Definida en correlacion con la dinamica de crecimiento socio-economico (%)

normalmente entre 2% y 6% a criterio del equipo de estudio.

Estos calculos varian substancialmente con la existencia de
proyectos de progreso especifico. Los proyectos pueden
fraccionarse de dos maneras. Una idea de automdviles es
conocer el incremento de la poblacion y desarrollo de la

economia de la localidad.
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1.8.4. Elementos De Disefio Geométrico

= Rapidez de la seleccion del disefio

=  Trayecto de vision requerida

= Duracion de la calzada en la superficie de roda

» Dura, las obras de arte y de los taludes

= Conservacion del ambito natural

1.8.4.1. La Velocidad de Disefio

Se celeridad para la seleccion del disefio, la cual sera dara
prontitud para conserva la estabilidad y ventana de diferentes
areas de la via, solo asi se mantendrés las caracteristicas
adecuadas de la calzada.
Cuando toma en cuenta la rapidez del proyecto, no se debera
dejar de lado las necesidades de las personas, es asi que este
debera prever posibles inconvenientes, demoras, para que los
conductores no se vean afectados, menos que pongan en riesgo

sus vidas.
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Figura 2: Velocidad de disefio

VELOCIDAD DE DISENO DE UN TRAMO
HOMOGENEO VTR (Km/h)
CLASIFICACION | OROGRAFIA
Plano
Autopista de primera | Ondulado
clase Accidentado
Escarpado
Plano
Autopista de segunda | Ondulado
clase Accidentado
Escarpado
Plano
Carretera e primera | Ondulado
clases Accidentado
Escarpado
Plano
carretera de segunda | Ondulado
clase Accidentado
Escarpado
Plano
carretera de tercera | Ondulado
clases Accidentado
Escarpado
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1.8.4.2. Velocidad de circulacion

Se reanudara la circulacion cuando este asociado a la norma
que se dicte para sefalizar de la calzada y restringir la rapidez
que el conductor debera realizar la cual se indica mediante la
sefializacion correspondiente.

1.8.4.3. Laseccion transversal del disefio

Para un buen dimensionamiento se tiene como referencia que
la carretera de menor dimension de circulaciéon vial, se

requiere:

= El transito de vehiculos se dara, en vias de doble carril, cada

una en sentido diferente.

= Existen vias de menor volumen, estas solo tienen un carril

de transito, se encuentran en las plazas.

1.8.4.4. Tipo de superficie de rodadura

Por medio del manual de disefios de vias no pavimentadas de
menor flujo de carros, se deberd adecuar a los tipos de
asfaltados que nombraremos a continuacion:

= Vias de arena y grava.

= Vias afirmadas que contengan materiales granulados.

Debemos seleccionar los criterios mas importantes a fin de
seleccionar la superficie de rodadura para una carretera
afirmada establecen que a un incremento de carros pesados,
seran medidos en ejes semejantes destructivos se justifica,
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utilizar afirmados de mayor rendimiento y de alto costo de la
obra lo que en muchos caos podra justificar el uso de
afirmados.
1.8.5. Distancia De Visibilidad

La distancia permanente se realiza para delante de la via, la cual es

perceptible al conductor del mavil, con el fin de estar seguro durante las

multiples maniobras que se daran durante el trayecto.

Para la elaboracion de un disefio se considera 3 trayectos de visibilidad.

o Visibilidad de parada
. Visibilidad de adelanto

o Vision de cruces de paraderos

1.8.5.1. Visibilidad de parada.

Durante el trayecto de la calzada se contara con vision que se
refiere a la distancia sugerida, para que el automoévil se detenga
0 estacione, cada carro que recorre una distancia va a una

velocidad que alcance su objetivo.

Se debe considera que la vision de estanque del carro debera
contar a una altura minima de 0.60m y la vista del chofer debera
ubicarse a 1.10m arriba de la rasante de la calzada. Se distinguira
en la tabla N 3 la longitud de vision en paradas, relacionado a la

rapidez de la directriz.
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Figura 3: Distancia de visibilidad de parada.

Velocidad Pendiente nula o en bajada Pendiente en subida
directriz (Km./h) 0% 3% 6% 9% 3% 6% 9%
20 20 20 20 20 19 18 18
30 a5 35 35 35 k1l 30 29
40 50 50 50 53 45 44 43
50 65 BE& 70 74 &1 59 58
60 85 a7 82 a7 &0 77 75
70 105 110 116 124 100 a7 93
B0 130 136 144 154 123 118 114
80 160 164 174 187 148 141 136

La inclinacion produce influencia en relacion a la parada.
Teniendo vital importancia en la practica de promedio en
la inclinaciébn de elevacibn o descenso similares o

superiores a 6%.

1.8.5.2. Visibilidad de adelanto.

La longitud que se tendra para la vision de acercamiento seré
igual a la longitud que es notaria con el objetivo de dirigir al
piloto del carro a tomar ventaja del carro que se traslada a una
velocidad de velocidad 15 km /h menor, con confort y
confianza, evitando generar cambios en la rapidez del tercer
carro que va aen contra a la velocidad directriz, haciendo visible

el momento que realiza la maniobra de exceso de peso.

Figura 4: Distancia de visibilidad de adelantamiento

Velocidad directriz Distancia de visibilidad de
Km./h adelantamiento (m)
30 200
40 270
50 345
60 410
70 485
80 540
80 615
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1.8.6. Alineamiento Horizontal
La alineacion horizontal permite que el transporte no sea alterado por los
carros, conservando la distancia y continuidad en la que va el automovil,
sera adecuado que este ritmo sea prolongado.
Esta alineacion se debera realizar a conveniencia de las situaciones en
que se encuentre la topografia, se debera hacer minimos cambios en la
ruta. La superficie de las distancias de las carreteras esta combinada de
un determinado nimero de rectas, curvas y transiciones circulares.
Las distancias estimadas, que son calculadas por medio de los criterios
seguridad, antes posibles movimientos transversales de carros, son
establecidos por la rapidez entre distancias de tramo a tramo.
No se requiere curva horizontal para pequefios angulos de deflexion en
la figura 5 se muestran los angulos de deflexion méaximos para los cuales
no es requerida la curva horizontal.

Figura 5: Angulos de deflexion maximos que no requiere

curva horizontal

Velocidad directriz Deflexion maxima aceptable sin
Km./h curva circular
30 2030
40 2°15
50 1250
60 1230
70 1220
80 1210
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1.8.6.1. Curvas horizontales.

La curvatura debe tener un radio similar, este tendréd un valor
que esta dado por el valor superior del peralte y de los factores
méximos de friccion, con una celeridad de directriz
establecida. Se observa que en la figura 4 los radios inferiores
y peraltes superiores seleccionados en cada directriz.

Para la alineacion de las vias de disefio se considera la rapidez
de la directriz, tendrd un radio superior y peralte superior de
medidas establecidas, se debe evadir la formacion de curvas en

radios minimos.

Figura 6: Radios minimos y peraltes maximos.

Velocidad Peralte Valor limite

Total Radio Radio
m "“(%“;o e |¢e ?::“m ®100+) ““(:":"d" redondeado

15 4.0 040 D44 40 4
20 4,0 D35 039 g1 8
30 4.0 028 032 221 22
40 4,0 023 027 46,7 47
50 4,0 0,19 023 856 86
60 4,0 017 021 1350 135
70 4,0 015 0,19 2031 200
80 4,0 0,14 0,18 2800 280
ap 4,0 D13 017 3752 375
15 6,0 040 046 38 4
20 6,0 D35 041 7 8
30 6,0 D28 D34 208 21
40 6,0 023 029 434 43
50 6,0 0,19 025 787 79
60 6.0 017 023 1232 123
70 6.0 015 021 1837 184
a0 6.0 0,14 020 2520 252
ap 6.0 013 0,19 3357 3%
15 8.0 040 D48 37 4
20 g0 035 043 73 7
30 8.0 028 D236 197 20
40 8.0 023 031 40,6 41
50 80 0,19 027 729 73
60 8,0 017 025 1124 113
70 8,0 0,15 023 167 8 163
80 8,0 0,14 D22 2291 22
a0 g0 0,13 021 3037 a4
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En carreteras disefiadas de rapidez de directrices, contaran con
un radio bajo y superior de peralte, tendran medidas
estandarizadas, donde se evitard emplear curvas radios
minimas. Por tanto, se trata de emplear curvad de radio amplio,
las cuales estaran reservadas a radios inferiores para
situaciones complicadas.
1.8.6.2.  Curvas de transicion

Los automdviles tienen un camino de cambios al ingresar o
salir de una curva plana. Por tanto, el recorrido tendra una
orientacion, en algunos casos se verd perjudicado y otros
ganara en las fuerzas adyacentes no tendran efectos al instante.
El objetivo de poder ingresar al area transversal de bombeo,
conveniente donde se encuentran los recorridos en tangente, al
area de trechos en curva que contienen peralte y ancho, se ve
obligatorio a interponer un elemento del disefio con la longitud
que realizara cambios graduales, que tiene nombre longitud de
transicion.

Se observa en la figura 5 las longitudes menores de transicion,
valor del peralte y transicion que esta en funcion de la rapidez

de las directrices.
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Figura 7: Longitudes minimas de transicion de bombeo y transicion

de peralte.

Velocidad Valor del peralte LongiI!.n:.l de
diectiz | 2% | 4% | 6% | 8% | 0% | 12% | joeon
Lo LONGITUD DE TRANSICION DE PERALTE (m)* (m)™

20 9 18 27 36 45 54 9
30 10 19 29 38 48 58 10
40 10 21 31 41 51 62 10
50 1 22 33 44 55 i 1
60 12 24 36 48 60 72 12

1.8.7. Alineamiento Vertical
Para definir el estudio longitudinal se debe mencionar:
= Cuando se estudia un terreno ondulado, se verd involucrado la
economia, la rasante debera acoplarse a los cambios del area. Segun

las bases de estética, seguridad y visibilidad.

= En areas montafiosas y escarpado, se acopla la rasante a la superficie
del terreno donde se evitara areas en pendiente, para poder cubrir el

desnivel, porque podria conllevar a la extension de la carretera.

= El margen precisa el perfil, que combinara con el margen central en

la calzada.

= Existen casos excepcionales donde el terreno tendran areas planas,
en este caso la rasante debera estar en la parte superior con el

objetivo de mejorar el drenaje.
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1.8.8. Curvas Verticales
Las distancias continuas de rasante estaran vinculadas con las curvas
verticales parabdlicas, es ahi donde se produce la disparidad algebraica
donde la curva debera ser superior a 1% en vias no asfaltadas y superior

a 2% en afirmadas.

El proceso de reconocimiento de las curvas se dara cuando estas tendran

una visibilidad en tramos cortos de detenimiento como de distancia larga.

El establecer los intervalos de amplitud de curvas verticales se selecciona
la calibracién de la curvatura denominada k, esta sera similar a la curva
vertical la cual serd multiplicada por el valor absoluto donde se verificara

las diferencias algebraicas de pendiente (A).

L = K.A.

Los valores de los indices K se muestran en la siguiente imagen:

Figura 8: indice para el célculo de la longitud de curva vertical convexa

LONGITUD CONTROLADA POR VISIBILIDAD LONGITUD CONTROLADA POR VISIBILIDAD
DE FRENADO DE ADELANTAMIENTO
) Distancia de Indice de Distancia de 7
di;z:‘:i‘;"::: |, | visibilidad de curvatura K visibilidad de CL'::::;‘*K
frenado m. adelantamiento
20 20 0.6 -.-
30 35 1.9 200 46
40 50 38 270 84
50 65 6.4 345 138
60 85 1 410 195
70 105 17 485 272
80 130 26 540 338
90 160 39 615 438
El indice de curvatura es la longitud (L) de la curva de las pendientes (A) K = L/A por el porcentaje
de la diferencia algebraica.
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Figura 9: Tipos de curvas verticales convexas y concavas

S1 = Pendiente de entrada A = Diferencia de pendientes K = Variacion por unidad
S2 = Pendiente de salida L = Longitud de la curva de pendiente;
K=%

TIPO 4 %

-é\/ '

CURVAS VERTICALES CONCAVAS

Figura 10: Tipos de curvas verticales simétricas y asimétricas

e /.———
= =
2 2

CURVAS VERTICALES SIMETRICAS

L = Longlhtud de la curva L1 = Longlitud rama de entrada Lz = Longltud rama de sallda

1.8.9. Pendientes

Cuando se verifique los trechos, se les realizara cortes a excepcion de las
pendientes minimas a 0.5.% donde se emplearan los rasantes horizontales
donde las cunetas cercanas seran proporcionadas por las pendientes

requeridas que garanticen un correcto drenaje en la via, esta contara con
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un bombeo, donde se tratara la superficie a un para garantizar el drenaje
y la calzada cuente con un bombeo del 2%, para el procedimiento de la
superficie, es adecuado que no se exceda de los estandares establecidos
en distancias de vias que sobrepasen los 3000 m.s.n.m.

Figura 11: Pendientes maximas

OROGRAFIA TIPO Terreno plano J:IT".L mmmn m
VELOCIDAD DE DISENO:
20 8 9 10 12
30 8 9 10 12
40 8 9 10 10
50 8 8 8 8
60 8 8 8 8
70 T T T T
80 T T T T
90 6 6 6 6

1.8.10. Secciones Transversales
1.8.10.1. Calzada.
Para el disefio de vias de menor volumen de vehiculos IMDA
— 50, la calzada debera ser direccionada hacia un solo carril.
En los casos excepcionales se contard con dos vias tanto de
subida como de bajada.
En la figura 9 se observo gue los valores indicados en el ancho
de la calzada sobre tramos rectos. La rapidez de la directriz

esta relacionada al trafico de los vehiculos.
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Figura 12: Ancho minimo deseable de la calzada en tangente
(metros).

Trafico IMDA 16 4 50 51 & 100 101 & 200 201 a 350
Velocidad Km./h * * * :
5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 6.00 5.50 6.00
5.50 5.50 5.50 6.00 5.50 6.00 5.50 .00
5.50 5.50 5.50 6.00 5.50 6.00 5.50 .00
5.50 5.50 5.50 6.00 5.50 6.60 6.00 6.60
6.00 6.00 6.00 6.60 6.00 6.60 6.00 6.60
6.00 .00 6.00 6.60 .00 6.60 6.00 6.60
6.00 6.60 6.00 6.60 6.00 6.60 6.00 6.60
6.60 7.00 6.60 7.00 6.60 7.00 7.00 7.00

g18|3|8|8|5|8|%

Las vias nos asfaltadas deberan contar con un sistema de
bombeo con un promedio de 2% y 3% en trechos de la curva,
este bombeo podrd ser reemplazado por el peralte. En las
calzadas de menor volumen de vehiculos de circulacion con
IMDA menores a 200 veh/dia es posible que se pueda
reemplazar el bombeo con una pendiente del plano de 2.5% a

3% en direccion de la calzada.

1.8.10.2. Bermas
En la posicion de la carretera, se consideran bermas las cuales

tendra una amplitud minima de 0.5m.

A cada lado de la calzada, se proveen bermas con un ancho
minimo de 0.5m. Contara estar disponible ante todo obstaculo,
se debera respetar las sefiales y guardavias para esta calzada,
no se le instalara bermas ya que es una calzada de afirmado de

menor volumen de carros.

1.8.10.3. Bombeo

Las vias no asfaltadas deberan contar con un bombeo
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aproximado del 2% y 3% en la ruta con curva, este sistema

sera reemplazado por el peralte.

En las rutas de menores volumen de carros con promedios
diarios menores a 200 veh/dia se sustituyen el bombeo con una
tendencia a ser transversal de la parte superior de rodadura de

2.5% a 3% de ambas direcciones de la via.

Figura 13: Bombeos de la calzada

. Bombeo (%)
Tipo de Superficie Precipitacion | Precipitacion
<500 mm/ano | >500 mm/afo
Pavimento asfaltico y/o concreto Portland | 20 | 2.5
Tratamiento superficial 2,5 2,530
Afirmado 3,0-3,5 3,0-4,0

En climas definidamente desérticos se pueden rebajar los bombeos
hasta un valor limite de 2%

1.8.10.4. Ancho de la plataforma
La amplitud que tiene la plataforma en rasante finalizada es el
compilado de la extension de la via y de extension de las

bermas.

1.8.10.5. Taludes
La pendiente por las areas de corte y saturacion cambian segun
la permanencia de la tierra en donde estan situados. Se exige
una altura promedio del talud, con una pendiente donde se
considerard, en las pruebas de laboratorio considerando los
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ensayos anteriores de pendientes en suelos o rocas.

Figura 14: Valores referenciales para taludes en corte (relacion H:
V)

Clasificacion de Material Suelto
Materiales de Corte Peralte 2%

SETURA Menor de 5.00
CORTE M

5.00 - 10.00 1:10 1:4 - 1:1 1:1

Mayor de 10.00 1:8

Figura 15: Taludes referenciales en zonas de relleno (terraplenes)

Materiales Talud (V:H)
Alturas (m)

Material comun (limos arenosos) 2:1

Arenas limpias 1:2 1:2.25 152:25

] {54 P2

Enrrocados

1.8.11. Seccién Transversal Tipica

En la figura se detallara el componente transversal tipico de las vias, a
media ladera la cual accede a percibir el lado derecho de las carreteras
mediante la estabilizacion de talud de corte, por el lado izquierdo el talud
es de relleno. Las dos partes deberan estar apartados, el primer punto esta
enfocado para carreteras de corte cerrado y el segundo de carretera de

relleno.
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Figura 16: Seccion transversal tipica.

a ) DETALLE TIPICO DE CORTE
b ) RELLENO EN LADERA EMPINADA

Terreno original

La pendiente longitudinal /I .
max, de |as banquetas sera
3%.Usese la misma del ot
camino cuando sea .
menos de 3% 1
Cada banqueta sub- v
siguiente a 10 Mts.
’ h

Las banquetas seran
sembradas en todo
el ancho

| .

| .

Carpeta astaltica y'o T.5.
Se requiere banquetas en los
cortes de tierra mayor a los

7 Mts. de altura,

Todas las banquetas

deberan lener senderos

de acceso para el empleo

de equipo de mantenimiento
liviano

Se dispondra banquetas de

corte en las laderas cuando

sea necesario para facilitar

la compactacion con el terre-

------ no natural y eliminar desli-
zamiento

1.8.12. Afirmado

Segun el MTC las vias que no son pavimentadas y no cuentan con
revestimiento granular en las superficies de afirmado, estan asociadas a
carreteras de nivel bajo de afluencia de transito, donde se debera contar
las repeticiones de ejes similares que lleguen hasta 300.000 EE en una

década (MTC, 2007).

Carreteras con grava (lastrados), estdn compuestas por capas de
revestimiento de materiales naturales rocosos, los cuales son
seleccionados a través de zarandeos que tiene tamafio maximo de 75 mm.
Las calzadas aseguradas, estan establecidas por la mezcla de 3 tipos de

materiales, arcilla, piedra y arena con un tamafo de 25 mm.
e Se identifica los que tiene graba tratada que tiene material
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quimico, cemento, cal, asfalto, etc.

e Los terrenos naturales fijados que tienen materiales finos y

granular, cemento, quimico, cal, etc.

Se debe considera que las calzadas que no son asfaltadas y
afirmadas, se realizara la supervision de un control de polvo, ya
que las calzadas generan polvo debido a la separacion de los
agregados debido a la circulacion, las proporciones de polvo en una
calzada son variadas, esto varia de acuerdo a la zona sea arida o

lluviosa.

1.8.13. Disefo De Afirmado

Materiales y partidas especificas de la capa granular de rodadura.

Capa de afirmado.

Los materiales que se usaran varian de acuerdo a fuentes locales y de la
region, se podra usar de la cantera de rios o cerros, en algunos casos
existen diferencia si se llega a emplear capas superficiales o inferiores de
los materiales mencionados, esto podra variar a la dimensién de
agregados y proporcién de material fino, estos son obligados en las

carreteras afirmadas.

El afirmado necesita una proporcion de piedra para que pueda soportar
la carga. También necesitara de arena clasificada, de acuerdo al tamafio

y asi llenan los espacios vacios que se dan entre piedras (MTC, 2014)

Existe dos importantes aplicaciones en el uso de afirmados:

La utilizacion de superficies de rodadura en calzadas no asfaltadas de uso
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en capas inferiores que se emplea como base anticontaminante, si el
afirmado no cuenta con rodaduras finas estaran expuestos a degradarse e
inseguro. En la cimentacion de vias se necesita un promedio adecuado
de material que sea de plastico y fino con el fin de aglutinar y sostener la

combinacion de gravas.

Un correcto afirmado de la capa internar, debera ser super al tamafio de
las rocas, esto se observara en las capas de la superficie donde tendra un

reducido promedio de arcilla y material fino (SNIP, 2015).

Graduacion de los materiales de la capa de afirmado.

Se diferencia a 4 niveles de afirmado y grosor las cuales deberan estar en
funcién del IMD, referidos a las instrucciones de revestimiento granular,
esta superficie de afirmado debera estar apropiadamente acabada y
compactada, segundo las dimensiones, pendientes y alineamientos del

proyecto (SNIP, 2015).

Afirmado de tipo 1: Se refiere al material ya sea natural o grava
granular, los cuales fueron escogidos por medio del zarandeo, estos estan
dentro de la tabla de plasticidad maximo nueves, en casos excepcionales
la plasticidad llegara méximo a doce, con una validacion técnica, el
grosor de la capa sera establecida debajo del volumen de vehiculos de

tipo TOy T1.

Afirmado tipo 2: Son los materiales naturales y de grava elegidos por
zarandero, en este caso el promedio de plasticidad serd de nueve, los
casos especiales tendran un incremento de doce. Se emplea las vias de

menor volumen de vehiculos caso T2, con IMD proyectado entre 51 y
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100 veh/dia.

Afirmado tipo 3: Se emplea materiales natural y grava, son elegidos por
la técnica de zarandero o aplastado, estos se encuentran en la tabla
plastica de nueve, en casos extraordinarios la plasticidad de llegar hasta
doce.

Es muy impdrtate mencionar que le indice de plasticidad es muy
importante que podra llegar a un maximo de 12, y no debe ser menor de
4. La razdén es que la capa de rodadura en su superficie necesita un
mayor porcentaje de material plastico y las arcillas naturales le daran la

cohesion necesaria y por lo tanto una superficie comoda para la

conduccion vehicular.

Causando nivel pues esta capa inferior perdera resistencia y estabilidad,
causando ahuellamiento profundo o la falla total de la capa granular de

rodadura.

Manejo y ubicacion del material afirmado.

(EG-CBT 2008) la produccion de material y tratamiento de fuentes, es
relevante que, al inicio del proceso de materiales, se debe quitar la
superficie de tierra y flora de la capa, ya que esta materia organica no

beneficia a la calzada.

Ocasionalmente las canteras como fuente de abastecimiento presentan
variaciones en las superficies de revestimiento, porque existen casos
donde aparentan uniformidad, y cambia subitamente a bolsones de
diferentes materiales. Es por ello que es importante la compresion de as

fuentes y conseguir una adecuada extraccion desde el inicio del proceso.

Los procedimientos de las capas de afirmado estaran relacionados al
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modo que se ejecutaran, fundamentalmente en la unién. Una correcta
compactacién minimizara los vacios, y acrecentara la cantidad de puntos
de inicio de partidas. EI compactado se debe realizar al 100% con
densidad maxima, esta guiada por el método AASHTO T180 (MTC,

2013).
Disefio de carreteras afirmadas (EG — 2013).

Por medio del (EG — 2013) en la cimentacion de afirmados donde se
emplean estabilizados, se usa material granular que tiene procedencia de
excedentes de cércavas, tendran que ser admitidas por el supervisor, de
esta manera se evitar la pulverizacion de piedras, gravas y dejar estar

compuestas de material diverso (MTC, 2013).

Corresponde a las siguientes necesidades de eficacia.

Desgaste los angeles 50 % mas (MTC E 207)
e Limite liquido 35 % mas (MTC E 119)
e Indice de plasticidad 4.9 % (MTC E 111)

e CBR(1) 40 % min. (MTC E 132)

1.8.14. Senalizacion

a) Sefiales Reguladoras.

Para poder ubicar las sefiales de transito se daran por medio de la
ingeniera vial pertinente: se precisara o adecuaran de acuerdo a las
necesidades del transito vehiculas, algunas veces podran instalarse al

lado izquierdo, con el objetivo de mejor la visién y respeto.

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT | universipap REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
> PRIVADA DE TRUJILLO HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

Figura 17: Sefiales de adelanto
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b) Sefales Preventivas.

Estara en una adecuada ubicacién de modo que el piloto cuente con el
tiempo de observar e identificar para luego considerar las decisiones y
realizar las maniobras que el contexto demanda. La sefializacion de
prevencion esta acorde a la rapidez y los limites del percentil, de las

particularidades de la calzada, y la complejidad que se dan en el volante.

Figura 18: Sefales preventivas — curvatura horizontal

0000
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P-5-2A P-5-28

c) Sefiales Informativas.

Cuando se ubica las sefiales de prevencion estan determinadas por su

funcién y se debera especificar de acuerdo a su sefial. No dejando de
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lado la ubicacién que varia en rango del 20% esto cambia dependiendo

a la situacion del area y de la geometria de la calzada.

Figura 19: Ejemplos de sefiales de direccion
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1.9. Bases Normativas

Actualizacion del Manual de carreteras de disefio geométrico del DG-2018
aprobado por RD N° 03-2018 MTC/14, de la creacion de la misma por DS N°

034- 2008-MTC del art. 16° (Ley N° 27181, 2020).

1.10. Definicion de Términos Basicos

e Rehabilitacion.

Es rescatar la parte técnica y funcional de la via, respetando las condiciones
que fue edificada, se podra mezclar con la capa de rodadura, capas inferiores,
también se intervendra los puntos criticos (MTC, 2018).

e Camino vecinal.

Es la via construida y mantenida por la municipalidad no olvidemos que parte
de los ingresos de la poblacion, estas tienen menor tamafio que de las carreteras,

estas enlazan a las poblaciones rurales con la capital (MTC, 2018).
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e Tramo.

Son los puntos referenciales comprendidos que se dan en puntos estratégicos,

que se encuentran en el camino (MTC, 2018).

e Caserio.

Es la vivienda donde existen mas de una familia viviendo por lo general esta

constituido por dos 0 méas familias (MTC, 2018).

e Carretera:

Es una ruta de transporte que permite el trasporte de automaviles en constante
movimiento, en tiempo y espacio, estas deberan contar niveles de solides y
utilidad, estaran compuestas por varias vias en sentido contrario, y deberan
cumplir las exigencias de los vehiculos (MTC, 2018).

1.11. Definicion de Variables

a.- Variable

Rehabilitacién Del Camino Vecinal

b.- Definicion conceptual.
Los disefios de proyecto estan enfocados en la mejora de las particularidades
geométricas, estructura de la calzada las cuales tendran cambios en el eje
transversal, con amplitud de curvas y modificacién el parte superior de
rodadura, del plan inicial de la calzada con el fin de optimizar el pase de

vehiculos en el area.

c.- Dimensiones de la Variable.
e Topografia del terreno:
Se tomara las dimensiones para la ejecucion del plan, permitiendo
visualizar la configuracion del area, el trabajo de campo lograra obtener
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el perfil y componentes del camino.

e Estudio de mecanica de suelos y canteras:
Consiste en realizar calicatas de un 1 metro de ancho y 1 metro de largo
de profundidad variable de acuerdo al tipo de estructura que nos servira
para la extraccion de muestras para estudios de laboratorio, obteniendo

las caracteristicas fisicas y mecanicas del terreno en estudio.

e Estudio hidrologico:
Permite determinar la hidrologia de la zona, la cual permitira estimar los
escurrimientos de aguas de lluvia sobre la faja de camino, que fluyen
superficialmente hacia ella, también determinar la capa freatica bajo la
plataforma y asi obtener caudales y proponer el tipo de obra de arte y

drenajes mas adecuados.

e Disefio geométrico de la carretera:
Se obtendra la elaboracion de trazos 6ptimos, que permitira la alineacion
vertical y horizontal de la calzada, estos seran guiados por el manual de

carretera.

e Costos y presupuestos:

Calculos en base a metrados, con precios a acorde del mercado actual.

1.12. Formulacion de la Hipétesis

Las caracteristicas de la Rehabilitacion Del Camino Vecinal Tramo Victoria-
Huanchay, Distrito de Santiago de Challas, Provincia de Pataz, Region la
Libertad-2019, sera realizaran tareas de cuneta, perfeccionamiento de taludes,
alineacion de curvas y peralte mediante normas técnicas brindadas por el (MTC)

las cuales se desarrollaron bajo el manual de carreteras: (MTC, 2014).
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1. MATERIALES Y METODOS

2.1. Tipo y Disefio de Investigacion

2.1.1. Tipo de Acuerdo al Disefio

2.1.2.

Es una investigacion aplicada, ya que resolvera un problema dentro una
poblacion, (Hernandez, Fernandez, & Del Pilar, 2015) afirma que las
investigaciones de tipo aplicada brindan soluciones eficaces, bajo la
problematica reconocida.

Disefio de la investigacion

Descriptivo (no Experimental)

Las investigaciones no experimentales, es cuando no se intervienen en
las variables de estudio al momento de la recoleccion de datos a las

personas u objetos (Hernandez, Fernandez, & Del Pilar, 2015).

Las condiciones del estudio no deberan intervenir los en los sujetos de
estudio ya que estos seran observados de en forma natural sin

intervencién alguna.

2.2. Material de estudio

2.2.1. Poblacién

La carretera en estudio del tramo Victoria- Huanchay, Distrito de

Challas.

La poblacion de los poblados beneficiados y la Municipalidad Distrital

de Challas.
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Departamento La Libertad

Provincia Pataz

Distrito Santiago de Challas
Caserios La Victoria - Huanchay

Figura 20: Ubicacion del departamento de la libertad

Figura 21: Ubicacion de la provincia de Pataz

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT | uNIVERSIDAD REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
PRIVADA DE TRUJILLO HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

SANCHEZ
CARRIOH

SAHTLAGD

"y
3 1
RPATT 477 4B r-1é.'$h
1- - -'\

e

»

MARISCAL CACERES

O I W
vhiAncamATA, L
N 0 cralias

SANTIAGO \t’> k - ",
DE CHALLAS C’/‘ £ P MARAVONL, |
(IUANCASIMTA ) (;r o \ N
/ )

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT | universipap REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
; PRIVADA DE TRUJILLO HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

Figura 22: Vista de los caserios en estudio
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2.2.2. Ubicacidn geogréfica

El presente proyecto politicamente se ubica dentro del distrito Santiago de
Challas, provincia de Pataz, Region La Libertad — Perd, teniendo su punto inicial
(Progresiva 0+000) en el Caserio de La Victoria y su punto final en el caserio
Huanchay (Progresiva 4+922). El proyecto consiste en la rehabilitacion del

camino vecinal hacia Huanchay que tiene una longitud de 4.922 Km.

A. Accesibilidad:

La zona del proyecto se conecta con la capital de la Republica a través de una
carretera afirmada de aproximadamente 720 kilometros que llega hasta la
ciudad de Trujillo. Esta ruta conformada por diversas carreteras del sistema
nacional, tales como la Ruta Trujillo — Huamachuco — Retamas — Tayabamba
- Santiago de challas, la ruta Trujillo — Chao — Chuquicara — Sihuas —

Huancaspata — Santiago de Challas.
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B. Climatologia:

La zona de proyecto en donde se desarrolla el trazo del camino vecinal
presenta un temperatura fria y seca, tienen temperatura promedio anual de 14°
C, con lluvias en los meses de noviembre y abril. EI clima mencionado es
caracteristico de las regiones altoandinas, como la presente en donde el

emplazamiento del trazo se desarrolla.

En las zonas altoandinas por encima de los 4,000 m.s.n.m. el clima se torna
mas friolento especialmente en las noches en donde se registran temperaturas

por debajo de 0°C.

C. Topografia de la Lugar:

La altitud gue se encuentra el proyecto para la recuperacion de la via vecinal
estad por encima de los 2800 m.s.n.m alrededor de una diversa geodesia, donde

presentan climas diversos que oscilan entre secos, frios y calidas.

2.2.3. Aspectos sociales

A. Poblacion:

El distrito de Santiago de challas cuenta con una superficie de 129.44 KM2 y
una poblacion de 2925 habitantes segin censo del 2009, resultando con una
densidad poblacional de 17.07 Hab/Km2. Tiene una poblacion urbana de
1,228 personas y rural de 1,697 personas, entre los cuales 1,785 son hombres
y 1,452 son mujeres. La tasa de crecimiento Intercensal para el distrito de

Santiago de Challas entre los afios 1,981-1,993 fue de 3.4%.

Tabla 1: Datos de Poblaciéon Censo 2009
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Poblacion Censada 2925
Poblacion Urbana 1,228
Poblacion Rural 1,697
Poblacion Censada Hombres 1,785
Poblacién Censada Mujeres 1,452
Tasa Crecimiento Intercensal (1981 - 1993) 3.4

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

Se tomo como poblaciédn a los pobladores de los caserios, con un estimado de
1000 pobladores. Se tom6 como base el crecimiento poblacional de 1.41%

con un estimado 20 afios de proyeccion del proyecto.

B. Viviendas:

El distrito de Santiago de Challas segun el censo de Vivienda del 2009 tiene
560 viviendas, de las cuales 140 viviendas cuentan con un servicio de
desaguie, 380 tienen alumbrado eléctrico. Podemos resaltar también que el

caserio de La victoria cuenta con 30 viviendas y Huanchay 100 viviendas.

C. Salud:

La salud esta encarga de los profesionales en salud, los cuales pertenecen a la

unidad del MINSA, quienes atienden en el centro de salud de Tayabamba.

Las personas que presente enfermedades de mayor gravedad son evacuados a

Tayabamba, Trujillo.

D. Educacién:

El caserio de Huanchay cuenta con Instituciones Educativas Primarias y

Secundaria, mientras que el caserio de La Victoria tiene s6lo Institucion
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Educativa Primaria; encontrandose los siguientes datos para el distrito de
Santiago de Challas en cuanto a educacién. En el afio 2009 se realizé el censo

por el INEI.

Edad %%

Mifios de 6 v 12 afios no asisten al colegio | 25 %

Mujeres mayores a 15 afios presental 35.8%.
analfabetismo

Mujeres mayores a 15 afios tienen| 10.6%
secundaria completa

Mifios con edad entre 12 v 17 afos nol 53.3%
asisten a la escuela.

Mifios de 2 v 15 afios tienen atraso escolar| 32.5%

E. Poblacidon econédmicamente activa:

La PEA es el nimero de habitantes que se encuentra dentro del mercado de
trabajo, siendo el impulso que mueve el pais econdmicamente, tiene

intervencion directa en la prestacion de bienes y servicios.

Esta debe tener una duracion superior a 5 afios teniendo un total de 1,805

habitantes, siendo 264 varones, 1541 del sexo femenino.

El promedio de actividad econdmica es de 64.8 en personas mayores de 15

anos.

La poblacion que tiene tienes mas de 15 afios tiene un porcentaje del 33.5%
los cuales estan vinculados con la agricultura, y el 16,1% ofrecen servicios
maultiples. Se identific las actividades que realizan los habitantes del distrito
de Santiago de Challas son: Agricultura, ganaderia, Caza y Silvicultura con
1,036 personas; Explotacion de canteras 1,253 personas; industrias

manufactureras 203 personas; construccién 102 personas; Comercio,
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reparacion de carros y otro 170.
2.2.4. Muestra

Muestreo aleatorio por conveniencia de la topografia y suelos del Tramo

la carretera en estudio del tramo Victoria- Huanchay, Distrito de Challas.

2.3. Técnicas, Procedimientos e Instrumentos
2.3.1. Para Recolectar Datos
e Técnica de observacion, y el instrumento Guias de observacion para
estudios topograficos, de trafico y de suelos, debidamente validadas
por expertos, entre ellos el asesor de la Tesis.
e Instrumentos calibrados para topografia y suelos siguiente:

Tabla 2: Equipos de topograficos y de Suelos

TOPOGRAFICOS SUELOS
Estacion Tamices
total Horno
Prismas Bandejas
GPS Espatulas
diferencial Balanzas,
Winchas etc.
Jalones

2.3.2. Para Procesar Datos
e Se empleo tablas para obtener los promedios.
e Cuadros comparativos.

e También se empleara software de como Excel, S10, AutoCAD.
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e Estudio Hidroldgico:

Contendra los diversos resultados que se realizé en el &rea de estudio, ya que
se pretende efectuar el proyecto y disefio hidraulico de obras de arte y desague,
para ello se tiene la inspeccion de los cauces y obras en relacion al drenaje de
aguas residuales en la longitud de la via, donde se establecié medidas para las

estructuras, de esta manera se podra conservar las vias pasadas.

Se debid cumplir con las normativas brindad por el manual de carreteras en:

drenaje, hidrologia, hidraulica:

e Andlisis del régimen hidroldgico, donde se establecié los puntos de
referencia del disefio.

e Aprobacion de la obra de drenaje

e Diseflo Geométrico:

Para establecer el disefio geométrico, se cumplié con el Manual de Disefio

Geométrico, donde tiene el respaldo del calculo, planos, etc.

e Categorizacion.
e Analisis del flujo de carros.

e Eficacia del disefio en techos homogéneos.
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2.4. Operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Levantamiento M
altimétrico
Equidistancias M
Topografia del Angulos de “0”
terreno inclinacion
Perfiles M
longitudinales
Rehabilitacién Las Vista de plantas M2 M3
del tramo Son los caracteristicas y secciones
vecinal la proyectos qué  mencionadas se transvesales
Victoria - comprenden el gynonen en
Huanchay
Distrito de mejoramientoy  Funcion a la Contenido de %
Challas, ampliacion topografia del humedad
Provincia de de las Terreno, estudio Granulometria %
Pataz caracteristicas
Geomeétricas y de mecanica de Estudio de consistencia %
estructurales de  suelos, mecanica de
la via con hidrolégicos, suelos
variaciones
En el eje disefio CBR %
transversal,
Ampliacion de geométrico de la Densidad Gr/ cm
curvasy carretera, maxima
cambios
En las costos y P. modificados %
caracteristicas
De superficie de  presupuestos Precipitaciones Mm
rodadura,
Respecto al Caudal de M3/s
disefio original escorrentia
Del camino Estudio Alcantarillas Unid
vecinal, con la hidrolégico y cunetas
finalidad de obras de arte
mejorar, el
trasito
Vehicular Cuencas Unid
indice medio %
diario anual
Disefio Trazo M
geométrico de la  longitudinal
carretera
Sefializacion Unid
Metrados MI
Estudio de Unid
demanda
Célculo del Unid
indice medio
diario anual
indice de trafico  Trafico %
proyectado
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Metrados m2, m3,
kg, g, Ib,
pulg2

Costos y Analisis de S/
presupuestos costos

Unitarios %

Insumos S/

Fuente propia.
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I11.  RESULTADOS

3.1. Levantamiento Topografico

Se inicid con la ubicacion BMS, estos planos estan agregados en la parte final del
trabajo. Ahi se encuentra el nivel y eje que describe cada plano, los BMS se

encuentran situados en los elementos estaticos de dificultosa separacion.

El &rea geogréfica esta situada a una altura de 2327.00 m.s.n.m. sobrepasando los
2763.526 m.s.n.m., la investigacion estuvo dividida en dos periodos, la primera se
realizé un examen visual de la trocha, el segundo periodo se inicid la estacion
completa con el objetivo de conseguir los puntos exactos del area.

3.1.1. Reconocimiento de la zona en estudio

Se dio inicio con el reconocimiento ocular precisa dando inicio al punto
principal y finito de la trocha, para conocer la ubicacion de las lineas en la

calzada vigente.

Segun la inspeccion ocular realizada obtenemos:

El area del proyecto presenta una carretera sin afinamiento, la cual ha
perdido afirmado en los Gltimos afios, presentando en todo su recorrido &reas
barrosas, desgaste de la plataforma y anomalias en blogque que limitan el

acceso de vehiculos.

A partir de la progresiva 0+000 a 0+350 Caserio de la Victoria presenta

pendientes medianas que oscilan entre los 40° y 50°.

De 0+350 a 2+160, encontramos areas de laderas ondeadas y problemas

como: desgaste en la plataforma, formaciones de lodo y derrumbes
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superficiales.

Entre las progresivas Km 3+000 se tienen pendientes que varian de 30° a
50° donde se observa el pase de varias quebradas que erosionan la
plataforma; asi como, deslizamientos rotacionales controlados por el tipo de

material y formados por la filtracion de agua.

Entre el kilometro 2 y 4 (aprox.) existen curvas con radio reducido que

requieren ampliacion para facilitar el paso de vehiculos de carga.

La mayor parte de la plataforma es angosta con una media de 3 m de ancho.

3.1.2. Ubicacién del punto inicial

Luego de realizar la inspeccidn en el area, se procedio a situar los puntos de
partida y conclusion, luego se trazd el area tomando como referencia los

siguientes puntos:

e Estado en el que se encuentra el area

e Ausencia de roturas en la corteza terrestre
e Estado del drenaje

e Distancia de la calzada

e Inclinaciones optimas al trafico

e Adecuada alineacion

e  Provision de material para la via

e Gastos en la construccién

En el levantamiento topografico se considera 4 MB a lo largo del eje de la

carretera.
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PUNTO UBICACION | COORDENADAS-UTM ALTITUD
Punto inicial | km: 0+000 N: 9067998.07 2327.000 m.s.n.m.
(Bm0) . E: 237009.72
Punto inicial | km: 1+000 N: 9068008.37 2415.052 m.s.n.m.
(Bm1) E: 236998.18
Punto inicial | km: 2+000 N: 9068020.15 E: 2503.506 m.s.n.m.
(Bm2) 237018.451
Punto inicial | km: 3+000 N: 9068002.29 2694.735 m.s.n.m.
(Bm3) E: 237094.139
Punto inicial | km: 4+000 N: 9067996.71 2763.526 m.s.n.m.
(Bmd4) E: 237112.496

3.1.3. Puesta en Marcha del Levantamiento Topograéfico.

La finalidad de conocer la altimetria y planimetria del area de investigacion
con sus concernientes BM, sirve para tener el control, y establecer el
volumen de material a quitar durante la cimentacién, para ello se contara
con las dimensiones precisas que se necesitan para el calculo de los gasto en
material que se utilizara, de esta manera se podra conseguir los planos
topograficos que contribuird a la precision del disefio, en estos seran

dibujados las curvas de nivel que presenta el relieve del terreno.

Para dar inicio a la muestra topografica se procedié a la colocacién de 4
puntos de supervision de principio a final en toda la calzada, esto ayudar a
tener un mejor calculo en el final de la muestra poligonal construida en toda
la extension de 4.00 km. Se tom6 la muestra de datos por medio de radiacion
simple se utiliz6 equipamiento, GPS Garmin Etrex y estacion total Leica

TS-02.

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT | uNIVERSIDAD REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
. PRIVADA DE TRUJILLO HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

3.1.4. Sistema de Coordenadas UTM y Altimetria.

Segun los TDR por medio del calculo en coordenadas UTM proporcionadas
al vértice poligonal final, se procedi6 a tomar como punto de indicacion los

hitos topograficos que se obtuvieron del GPS Garmin E. navegable.

Definicién de la Poligonal de Trazo.

La base iniciada fue predispuesta en el trabajo de campo, de donde las
coordenadas del lugar, fueron establecidas para iniciar con punto de
referencia en toda la red de puntos poligonales, la muestra fue tomada con
el mismo GPS Garmin E. esta vez de modelo 12Map el cual incluye un

sistema de puntos WGS84.

La fijacion del eje en el trabajo de campo, tomo como referencia en cada 20
m. con tangentes, en 10 m con curvas, luego se procedio al pintado de

estacas continuas con pintura de color amarillo, se incluy6é PC, PT y PI.

Asi mismo se realizo trabajos adicionales en la recoleccion topografica de

bandines criticos que presentaron inconvenientes con la fijacion del talud.

3.1.5. Secciones Transversales.

Para el terreno se tom6 muestras con el eclimetro, areas transversales
durante toda la longitud de la calzada, se tomo datos cada 20 metros en las
estacas plantadas en ambos lados de la calzada, de esta forma se proceso los
datos, los cuales permitieron conseguir las curvas con nivel, con distancias
de 2 m. A través de estos datos se logro dibujar unidades del terreno natural,
lograndose identificar que en varias areas falta agregar un volumen pequefio,

siendo inevitable ejecutar cortes, en algunos casos planear paredes de
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contencion.

En algunas areas de tomo muestras de las secciones transversales, guiados
por la corriente del agua, de modo que logremos situar convenientemente el

drenaje.

A. Nivelacion.
La estabilidad fue geométrica con diferencias en la exactitud de 0.012 m x kmz2,
con un ajuste por cada estaca del eje, de la misma manera en la progresiva
hallada en las actividades de alcantarilla.
Con el objetivo de tener mayor precision en la nivelacion, se procedio a realizar
corridas de cese por kilometro, de esta manera al identificar una falla en la

tolerancia estimada se procedera al cierre.

B. Replanteo.
Una vez concluido el disefio de la calzada, se continuo a disefiar la poligonal y
sus vértices, de acuerdo al MTC, al final se procedi6 a direccionar a cada punto

los cuales fueren fijos en el area.

C. Control Horizontal.
Los puestos de control estdn determinados de uno a méas puntos firmes donde

la colocacion establece horizontalmente la exactitud del trayecto.

D. Control Vertical.
Se consiguio la nivelacion poligonal por medio del primer BM de cota
conocida, donde se empleo la técnica de nivel compuesta, se logré conseguir
la cota del terreno natural de todas las estacas, con puntos de descanso de 4m.
Por tanto, con la lectura al milimetro, identificando las cotas y BMs
complementarias estas fueron contadas, las cuales se ubican al lado izquierdo
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de la calzada, en puntos inmoviles de toda la longitud de la calzada, de

preferencia monumentados.

3.2. Estudio de Mecénica de Suelos y Canteras

En el Anexo 4 se presenta el Estudio de Suelos completo con los resultados de
ensayos de laboratorio debidamente certificados.

3.2.1. Determinacion del niumero de calicatas y ubicacion

Durante las excavaciones de calicatas estas tuvieron dimensiones de 1.00 x

1.00 m a cielo abierto, depresion de 1.50 m.

e Las calicatas se realizaron en lugares estratégicos para poder determinar

informacion adecuada.

e Se realizo 5 calicatas uno por cada kilometro para lo cual se tomé en

cuenta la guia suelos geologia, geotécnica y pavimentos.

Tabla 3: Numero de Calicatas para Exploracién de Suelos

- ) Numero Minimo de
Tipo de Carretera Profundidad (m) Calicatas
Carretera de Bajo Volumen
de Transito: Carreteras con 1.50 respecto al nivel de 1 calicata x cambio de
un IMDA = 200 veh/dia, de subrasante del proyecto. Material.

una calzada.

Tabla 4. Numero de CBR para Exploracion de Suelos

Tipo de Carretera Numero Minimo de Calicatas

Carretera de Bajo Volumen de Transito:
Carreteras con un IMDA = 200 veh/dia, de  Cada 1 Km se realizara un CBR.
una calzada.
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Tabla 5: Numero de Calicatas y su Ubicacién

CALICATA KILOMETRAJE
Calicata N° 1 : Km. 00 + 000

Calicata N° 2 : Km. 01 + 000
Calicata N° 3 : Km. 02 + 000
Calicata N° 4 : Km. 03 + 000
Calicata N° 5 : Km. 04 + 000

Nota: elaboracion propia

3.2.2. Determinacion del N° de Ensayos de Resistencia Ensayos de

laboratorio.

El estudio de suelo brindo prototipos especificos del &rea de asfaltado y del

Subsuelos que fueron ejecutados en el laboratorio bajo normas.

A. Ensayos Generales.

Dichos ensayos ayudan a establecer las peculiaridades mas importantes de
los suelos, de esta manera identificarlos y clasificarlos de manera correcta,

a continuacion, se muestran lo siguiente:

e Adjunto de humedad, referencia ASTM D 2216-92, MTC E 107 —
1999.

e Estudio granulométrico por tamizado, referencia ASTM D 421,
AASHTO T88, MTC E107-1999.

e Limites de Consistencia (limite liquido y limite plastico), referencia

ASTM D4318, AASHTO T89, T90, MTC E 110-1999 Y E 111-1999

B. Ensayo de Control o Inspeccion.

Para la compactacion en el campo se ejecutan de la mejor manera posible

asi mismo para establecer el grado d compactacion por lo cual el ensayo es:
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e Compactacion Proctor transformado, por medio del cual se puede hallar
el maximo contenido de humedad y la maxima densidad seca,

referencia ASTM D1557, AASHTO T 180, MTC E 115-1999.

C. Ensayos de Resistencia.

El objetivo es calcular la capacidad portante del suelo a través de los

resultados al que se llegd en el ensayo.

e Carga — penetracion (California Bearing Ratio -CBR), referencia

ASTM D1883 y ASTM D4429 —93, MTC E132-1999.

D. Labores de Gabinete. Clasificacion de Suelos.

Al realizar las evaluaciones de los ensayos respectivos de cada calicata se
realiza la estratificacion donde se emplean los sistemas AASHTO
(American Association State Highway Transportation Officials) y SUCS

(Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos.

E. Perfiles Estratigréaficos.

Para determinar los perfiles estratégicos se toman en cuenta la elaboracion
realizada de la exploracion geotécnica, tomando en cuenta aquellas
observaciones de las calicatas y los resultados de los ensayos de manera
general de las muestras que se toman en cuenta cada estrato, determinando
los perfiles estratégicos, para poder clarificar la igualdad y diferencias en el
subsuelo. Es por ello que en los perfiles se llegan a mostrar la potencialidad,

las caracteristicas y la estratificacion del suelo de cada estrato.

3.2.3. Determinacion de los parametros de control de compactacion
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Los parametros de control, con la informacion de compactacion proctor que
se cambia para los diferentes tipos de suelo de la sobrasarte donde se
determina los limites de control, que es la densidad optima de humedad,
para que cuando se realice la carretera se pueda determinar el nivel de

compactacion

Para el caso de la presente investigacion se ejecutd de la muestra mas
probable viendo la calicata numero 3 en el km 2+000, con los siguientes

resultados:

Maéxima densidad seca : 1.925 Contenido éptimo de humedad

14.50%

3.2.4. Determinacion de la capacidad de soporte de la subrasante

Con los datos del ensayo de las muestras representativas de la subrasante se
determina el parametro de resistencia CBR para disefiar el espesor del

afirmado, con los siguientes resultados.

Figura 23: Seleccién de calicatas para muestra

Calicata N° Progresiva CBR
AL 95% AL 100%
c1 0+000 9.2 13.05
c2 3+000 3.7 12.35

Nota: de elaboracion propia

Para el caso del estudio, escogemos el terreno mas critico para el disefio del
afirmado, siendo el terreno de la calicata 3, en el kilometro 2+000, con un CBR de
8.70% al 95%.

3.2.5. Estudio de Canteras:

Para la ejecucidn de la construccion de las carreteras para capacidad portante
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de acuerdo a las necesidades de los vehiculos, asi como el desgaste por
friccion, por lo que los materiales que se obtengan de canteras son
analizados en laboratorio para determinar sus propiedades fisicas y

mecanicas.

A. Trabajo de Campo.
De la ubicacién del reconocimiento en el campo las canteras de la siguiente

manera.

Km. 3+030 - 3+100

Km. 1+250 - 1+360

Para poder determinar las propiedades fisico-mecanico de los instrumentos
se ejecutan las calicatas a cielo sin trabadura 1.00 m. del lado
aproximadamente y se obtuvieron de las muestras que se llegaban a
modificar, las que se reconocian y colocadas en costales, y luego se hace el
traslado en el laboratorio de los suelos para que puedan ejecutar mas ensayos

especificos y de manera general.

B. Trabajos de Laboratorio.

Ensayos Generales.

Los ensayos que se llegan a ejecutar permiten que conocer las diferentes
caracteristicas de los suelos para poder asi estructurar e identificar de

manera correcta son los siguientes:

e Contenido de humedad, referencia ASTM D 2216-92, MTC E 107 — 1999

e Andlisis granulométrico por tamizado, referencia ASTM D 421,

AASHTO T88, MTC E107-1999
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e Limites de Consistencia (limite liquido y limite plastico), referencia
ASTM D4318, AASHTO T89, T90, MTC E 110-1999 Y E 111-1999

e Equivalente de arena, referencia ASTM D2419

C. Ensayo de Control o Inspeccion.
El ensayo que asegura una buena capacitacion en el campo, asi mismo se

Ilega a especificar el grado de compactacion este ensayo es:

Compactacion proctor modificado, referencia ASTM D1557, AASHTO T

180, MTC E 115-1999.
D. Labores de Gabinete.

Clasificacion del Material.

Con la informacion recopilada sobre los ensayos generales de las muestras
de las canteras se realiza la clasificacion de los instrumentos canteras
empleandose de los sistemas de AASHTO (American Association State
Highway Transportation Officials) y SUCS (Sistema Unificado de

Clasificacion de Suelos).

Determinacion de los parametros de control de compactacion.
Los datos de los ensayos de compactacion proctor que se cambie se

estratifica de los limites de control: densidad seca maxima y contenido

Optimo de humedad, para que se pueda determinar el grado de

compactacién en el momento de la ejecucion.

Determinacién de los parametros de resistencia del material.
Con los datos de los ensayos de las muestras se determina el parametro de

resistencia CBR y el porcentaje de desgaste por abrasion. Las canteras

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA

DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

identificadas y analizadas, presentan las siguientes caracteristicas, de

acuerdo a los ensayos respectivos:

CANTERA 1.

Progresiva

Volumen

Clasificacién de Suelos (SUCS)
Suelos (AASHTO)

indice de plasticidad
CBR 95%

CBR 100%

Tipo de roca
Rendimiento
CANTERA 2.
Progresiva
Volumen
Clasificacién de Suelos (SUCS)
Suelos (AASHTO
Abrasion

indice de plasticidad

CBR 95%

Método de Explotacion.

Km. 3+030 - 3+100

15,000 M3.
GP-GM Clasificacion de
A-1-a (0). Abrasion :

48.90%

5.70%
41.0%
66.5%.
Deposito cuaternario.

80%.

Km. 1+250 - 1+360
19,000 M3.

GP Clasificacion de
A-1-a (0).

17.22%.

N.P.

47.0%

Se quita todo el manto de material organico y se llegara a depositar en un
lugar, correcto para que posteriormente se llegue a utilizar en la
reestructuracion y vegetacion de nuevo del lugar, después de la extraccion
del material del material de acopo que se utilizaran en el tandero para que
se pueda obtener el material para el afinado se ampliara en zonas de trabajo

y almacén coherente.
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3.3. Estudio Hidrologico
3.3.1. Anadlisis Hidrologico
El clima es determinante de las caracteristicas hidrolégico de un
determinado lugar a la misma estructura geoldgica, topografica y

caracteristica fitografica.

3.3.2. Climatologia

A. Pluviosidad.
El médulo pluviométrico anual promedio, en la zona de estudio, es de
aproximadamente 1250 mm, variando ligeramente con la altitud en la zona

de influencia del proyecto.

B. Temperatura.
Se estima que la temperatura promedio anual en la zona del proyecto es del
orden de 8.0 °C con una desviacion tipica media de 2.4°C, alcanzando

promedios maximos y minimos extremos de 20°C y - 4°C, respectivamente.

C. Humedad Relativa.

Estan comprendidos entre el 45% y 65%. Correspondiendo los mayores
valores a los lugares de mayor altitud y al periodo hiumedo (enero - abril) y
los menores a los de menor altitud y al periodo de estiaje (mayo -

Setiembre).

D. Evapotranspiracion.
La evapotranspiracion potencial promedio en la zona del proyecto puede

estimarse que varia desde 3.8 mm/dia hasta 4.7 mm/dia.

De acuerdo a los indices promedio de clasificacion climatica de Thornwaite,

el clima de la zona del proyecto puede considerarse como un semi seco y
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frio.

3.3.3. Informacion Climatologica Especifica
Es muy escaso la informacion registrada fluvidgrafos que se requiere de la
metodologia que es adecuada que permiten la informacion desde las
localidades climatoldgicas similitudes o que son proximos a la zona de
estudios, que parte de aquellas variables regionales que tienen mayor

incidencia y los limites hidrologia que mas representa.

Realizando una evaluacion de la variable climatoldgica regional que se ha
especificado en la zona de estudio que estan ubicados en una zona
geogréfica de la estacion WeberBauer que ahora si se puede, mencionar la

informacion.

3.3.4. Hidrologia de Drenaje Superficial
Para el campo de la hidrologia de carreteras que se comprende interceptor a
aquellos corrientes laterales (cunetas y canales de coronacidn), y el sistema

transversal constituido por: alcantarillas, puentes, pontones, badenes, etc.

3.3.5. Hidrologia de Cunetas y/o Canales de Coronacion
Tienen la funcionalidad de generar agua y captarlos que se conduce y

entregas transversales del drenaje

3.3.6. Intensidades de Disefio.
Teniendo en cuenta la categoria de carretera del presente proyecto, la
seguridad y economia del mismo, la intensidad maxima prevista para el

disefio se determina del siguiente modo:

e Considerando que las areas parciales de drenaje tienen diferentes tiempos
de equilibrio segun pendiente y tipo de cobertura superficial como se
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muestra en el cuadro N° 07, se determina las intensidades maximas en cada
area de estudio, para un periodo de vida util de 10 afios (cunetas), y para
un periodo de vida atil de 20 afios (alcantarillas y badenes)
El término de escorrentia transpuesto desde la estacion Weberbauer
(Cajamarca), con un factor de ajuste de 1.138 por cantidad de agua

precipitable permite obtener gastos para la zona del proyecto.

3.3.7. Hidrologia de Badenes y Alcantarillas.
Las alcantarillas son pasos de agua transversales que permiten evacuar los
flujos concentrados y los provenientes del sistema de coronacion y cunetas

contiguas.

3.3.8. Alcantarillas
Las alcantarillas o pases de agua hacia cursos no establecidos se disefiaran
con descargas que se indican en el cuadro de célculo correspondiente,

provenientes de cada lado de cuneta.
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Tabla 6: Determinacion de Intensidades del Proyecto.

PROYECTO: REHABILITACION CAMINO VECINAL EMP. R 111
ALPAMARCA

DETERMINACION DE INTENSIDADES PARA EL PROYECTO:

Intensidades méaximas (mm/h) para diferentes periodos de duracion

ESTACION : AUGUSTO WEBERBAUER
LATITUD: s8°25°37.42

LONGITUD: 77°22°17.33

ALTITUD: 2880 m.s.n.m.

Ip= 1.138 Iw

= () (7
P= Hw/ \Tp v

INTENSIDADES MAXIMAS REGISTRADAS (Cuadro N.° 01)

ANO 5 min 10 min 30 min 60 min 120 min
1973 101.00 71.00 24.10 14.00 11.05
1974 73.00 58.00 34.00 18.00 9.10
1975 90.00 50.00 24.00 16.00 10.00
1976 68.00 63.00 37.00 19.00 9.00
1977 65.00 53.00 37.10 21.00 11.00
1978 26.00 24.00 21.00 12.00 6.00
1979 60.00 60.00 38.00 23.00 14.00
1980 73.02 60.02 33.8 21.08 13.02
1981 67.20 54.80 29.13 15.54 9.28
1982 88.29 75.15 37.2 23.1 13.27
1983 75.30 50.40 31.4 23.71 13.99
1984 112.80 71.80 27.60 15.63 9.80
1985 59.31 54.4 25.56 14.7 8.05
1986 84.60 65.40 30.11 15.6 8.23
1987 76.00 49.20 21.60 13.20 7.95
1988 70.40 52.80 23.00 13.79 7.85
1989 73.40 47.80 28.04 16.48 9.64
1990 111.60 75.00 37.94 23.18 12.30
1991 83.10 73.40 40.80 25.52 14.17
1992 56.10 38.52 18.60 10.10 5.20
1993 57.75 50.67 28.2 17.54 9.71
1994 91.50 64.20 36.20 19.00 12.90
1995 71.10 56.30 28.70 16.70 9.30
1996 81.30 60.20 32.40 17.90 11.10
1997 82.20 68.10 35.00 17.90 8.90
1998 92.00 66.30 40.60 27.10 13.50
1999 89.00 65.00 45.00 26.00 12.00
2000 70.00 56.00 35.00 23.00 14.00
2001 56.00 50.00 30.00 18.00 6.00

Nota: elaboracion propia
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Tabla 7: Intensidades de Lluvia del Proyecto

INTENSIDADES PARA PROYECTO EN ESTUDIO (Cuadro N2 02)

INTENSIDADES MAXIMAS (mm/h)

N 5 min 10 min 30 min 60 min 120 min

1 114.938 80.798 27.426 15932 12.575
2 83.074 66.004 38.692 20.484  10.356
3 102.420 56.900 27.312 18.208 11.380
4 77.384 71.694 42.106 21.622 10.242
5 73.970 60.314 42.220 23.898 12.518
6 29.588 27.312 23.898 13.656 6.828

7 68.280 68.280 43.244 26.174  15.932
8 83.097 68.303 38.464 23.989 14.817
9 76.474 62.362 33.150 17.685 10.561
10 100.474  85.521 42.334 26.288 15.101
11 85.691 57.355 35.733 26.982 15.921
12 128.366 81.708 31.409 17.787  11.152
13 67.495 61.907 29.087 16.729  9.161

14 96.275 74.425 34.265 17.753  9.366

15 86.488 55.990 24.581 15.022  9.047

16 80.115 60.086 26.174 15.693  8.933

17 83.529 54.396 31.910 18.754  10.970
18 127.001 85.350 43.176 26.379  13.997
19 94.568 83.529 46.430 29.042 16.125
20 63.842 43.836 21.167 11494 5.918

21 65.720 57.662 32.092 19.961 11.050
22 104.127 73.060 41.196 21.622 14.680
23 80.912 64.069 32.661 19.005 10.583
24 92.519 68.508 36.871 20.370 12.632
25 93.544 77.498 39.830 20.370 10.128
26 104.696 75.449 46.203 30.840 15.363
27 101.282 73.970 51.210 29.588 13.656
28 79.660 63.728 39.830 26.174  15.932
29 63.728 56.900 34.140 20.848 6.828

Nota: elaboracion propia

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT | uNIVERSIDAD REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
. PRIVADA DE TRUJILLO HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

Tabla 8: Aplicacion del Modelo, Intensidades Maximas

Ordenacion de intensidades maximas

INTENSIDADES MAXIMAS (mm/h)

N 5 min 10 min 30 min 60 min 120 min
1 128.366 85.521 51.210 30.840 16.125
2 127.001 85.350 46.430 29.588 15.932
3 114.938 83.529 46.203 29.042 15.932
4 104.696 81.708 43.244 26.982 15.921
5 104.127 80.798 43.176 26.379 15.363
6 102.420 77.498 42.334 26.288 15.101
7 101.282 75.449 42.220 26.174 14.817
8 100.474 74.425 42.106 26.174 14.680
9 96.275 73.970 41.196 23.989 13.997
10 94.568 73.060 39.830 23.898 13.656
11 93.544 71.694 39.830 21.622 12.632
12 92.519 68.508 38.692 21.622 12.575
13 86.488 68.303 38.464 20.484 12.518
14 85.691 68.280 36.871 20.484 11.380
15 83.529 66.040 35.733 20.371 11.152
16 83.097 64.069 34.265 20.370 11.050
17 83.074 63.728 34.140 19.961 10.970
18 80.912 62.362 33.150 19.005 10.583
19 80.115 61.907 32.661 18.754 10.561
20 77.384 60.314 32.092 18.208 10.356
21 76.474 60.086 31.910 17.787 10.242
22 73.970 57.662 31.409 17.753 10.128
23 73.660 57.355 29.087 17.685 9.366
24 68.280 56.900 27.426 16.729 9.161
25 67.495 56.900 27.312 15.932 9.047
26 65.720 55.990 26.174 15.693 8.933
27 63.842 54.396 24.581 15.022 6.828
28 63.728 43.836 23.898 13.656 6.828
29 25.588 27.312 21.167 11.494 5.918
Desv.Estand 20.90 12.85 7.56 5.01 2.96
Promedio 86.18 66.10 35.75 21.20 11.78
o 0.053 0.086 0.147 0.221 0.037
B 76.08 59.88 32.11 18.78 2.53

Tabla 9: Determinacion de Probabilidades

Calculamos las probabilidades de Weibull y las probabilidades de Gumbel:

Prob Weibull Probabilidad de Gumbel
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m 1-m/(N+1) 5 min 10 min 30 min 60 min 120 min
1 0.967 0.939 0.896 0.941 0.934 0.891
2 0.933 0.935 0.895 0.885 0.914 0.883
3 0.900 0.880 0.878 0.881 0.904 0.883
4 0.867 0.803 0.859 0.823 0.853 0.883
5 0.833 0.798 0.848 0.821 0.833 0.858
6 0.800 0.781 0.803 0.800 0.830 0.844
7 0.767 0.769 0.770 0.797 0.826 0.828
8 0.733 0.760 0.752 0.794 0.826 0.820
9 0.700 0.710 0.743 0.768 0.734 0.774
10 0.667 0.687 0.725 0.725 0.729 0.748
11 0.633 0.673 0.697 0.725 0.593 0.653
12 0.600 0.658 0.621 0.683 0.593 0.647
13 0.567 0.562 0.616 0.675 0.511 0.641
14 0.533 0.584 0.616 0.608 0.511 0.506
15 0.500 0.510 0.555 0.556 0.502 0.476
16 0.467 0.502 0.498 0.483 0.502 0.463
17 0.433 0.501 0.487 0.476 0.471 0.452
18 0.400 0.461 0.446 0.424 0.394 0.399
19 0.367 0.446 0.431 0.398 0.374 0.396
20 0.333 0.393 0.381 0.367 0.329 0.368
21 0.300 0.375 0.374 0.358 0.295 0.352
22 0.267 0.327 0.297 0.331 0.293 0.337
23 0.233 0.321 0.289 0.211 0.287 0.235
24 0.200 0.220 0.274 0.138 0.214 0.210
25 0.167 0.207 0.274 0.133 0.159 0.196
26 0.133 0.177 0.246 0.092 0.144 0.182
27 0.100 0.147 0.200 0.049 0.106 0.024
28 0.067 0.146 0.018 0.036 0.048 0.024
29 0.033 0.000 0.000 0.007 0.007 0.005
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Tabla 10: Prueba de Smirnov Kolmogorov

Calculo de desviaciones absolutas:

DESVIACION ABSOLUTA Acmax

5 min 10 min 30 min 60 min 120 min
1 0.027 0.071 0.026 0.032 0.076
2 0.002 0.039 0.049 0.019 0.050
3 0.020 0.022 0.019 0.004 0.017
4 0.064 0.008 0.044 0.014 0.016
5 0.036 0.015 0.012 0.000 0.024
6 0.019 0.003 0.000 0.030 0.044
7 0.002 0.003 0.030 0.060 0.062
8 0.027 0.018 0.061 0.093 0.087
9 0.010 0.043 0.068 0.034 0.074
10 0.020 0.059 0.058 0.063 0.081
11 0.039 0.063 0.091 0.040 0.019
12 0.058 0.021 0.083 0.007 0.047
13 0.005 0.049 0.108 0.056 0.074
14 0.015 0.082 0.075 0.022 0.027
15 0.010 0.055 0.056 0.002 0.024
16 0.035 0.031 0.016 0.036 0.004
17 0.068 0.054 0.043 0.037 0.019
18 0.061 0.046 0.024 0.006 0.001
19 0.079 0.065 0.031 0.007 0.030
20 0.060 0.048 0.034 0.004 0.035
21 0.075 0.074 0.058 0.005 0.052
22 0.060 0.031 0.064 0.026 0.070
23 0.087 0.055 0.022 0.054 0.002
24 0.020 0.074 0.062 0.014 0.010
25 0.040 0.107 0.034 0.008 0.029
26 0.043 0.113 0.041 0.011 0.049
27 0.047 0.100 0.051 0.006 0.076
28 0.079 0.048 0.031 0.019 0.043
29 0.033 0.033 0.026 0.026 0.028

Ao tabular:  0.2525

A max calculado 10,113

como A max < Ao: Se utiliza el modelo Gumbel
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Tabla 11: Intensidades mé&ximas calculadas por método de Gumbel

VIDA UTIL RIESGO DE INTENSIDADES MAXIMAS
ANOS (n) Tr (afios) FALLA (%)

5min 10 min 30 min 60 min 120 min
10 10 65.13 118.532 85.988 47.460 28.856 16.370
10 15 49.84 126.517 90.897 50.350 30.769 17.502
10 20 40.13 132.108 94.334 52.373 32.109 18.295
10 25 33.52 136.414 96.981 53.931 33.141 18.905
10 50 18.29 149.681 105.136 58.733 36.320 20.786
20 10 87.84 118.532 85.988 47.460 28.856 16.370
20 15 74.84 126.517 90.897 50.350 30.769 17.502
20 20 64.15 132.108 94.334 52.373 32.109 18.295
20 25 55.80 136.414 96.981 53.931 33.141 18.905
20 50 33.24 149.681 105.136 58.733 36.320 20.786
25 10 92.82 118.532 85.988 47.460 28.856 16.370
25 15 82.18 126.517 90.897 50.350 30.769 17.502
25 20 72.26 132.108 94.334 52.373 32.109 18.295
25 25 63.96 136.414 96.981 53.931 33.141 18.905
25 50 39.65 149.681 105.136 58.733 36.320 20.786
50 10 99.48 118.532 85.988 47.460 28.856 16.370
50 15 96.82 126.517 90.897 50.350 30.769 17.502
50 20 92.31 132.108 94.334 52.373 32.109 18.295
50 25 87.01 136.414 96.981 53.931 33.141 18.905
50 50 63.58 149.681 105.136 58.733 36.320 20.786

INTENSIDADES MAXIMAS DE DISENO PARA DIFERENTES
PERIODOS DE RETORNO

VIDA UTIL o DURACION
- Tr (afios) - -
(ANOS) 5 min 10 min 30 min 60 min 120 min
10 15 126.517 90.897 50.350 30.769 17.502
20 20 132.108 94.334 52.373 32.109 18.295
25 25 136.414 96.981 53.931 33.141 18.905
50 50 149.681 105.136 58.733 36.320 20.786

Ecuacion de intensidades para diferentes tiempos de concentracion para cunetas (10

anos):
I = 366,16 x [t 06148)]

Ecuacion de intensidades para diferentes tiempos de concentracion para

alcantarillas de alivio (20 afos)

I = 380,46 x [t C06139)]
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Ecuacion de intensidades para diferentes tiempos de concentracion para

alcantarillas de paso y badenes (50 afnos):

I = 425,42 x [t C0611Y)]

Nota: elaboracion propia

3.3.9. Determinacién de Caudales.

Las precipitaciones que participan en las subcuencas colectoras tanto para
los cursos de agua establecidos, asi como para las zonas que no presentan
curso establecido, pero que drenan a las cunetas, han sido obtenidos
teniendo en cuenta el tiempo base de escurrimiento, la velocidad de
escurrimiento en la superficie y la longitud de trayectoria de la particula mas
alejada a los puntos de drenaje a disefiar, en este caso las cunetas,

alcantarillas, tajeas, badenes y puentes.

En el uso del coeficiente de escorrentia directa que se usa la variable poco
precisa que es de un método que se utiliza de manera racional y experiencia
en el campo hidrolégico, el valor que tenga depende del grado de
permeabilidad y de como esta el suelo si estd pendiente del suelo, asi como
las caracteristicas que pudieran poseer la ensanchamiento y cobertura de la
superficie. se ha hecho uso de la tabla 15.1.1 del texto “Hidrologia
Aplicada”, Editorial Mc Graw Hill publicado en el afio 1994, por los autores
Ven Te chow, David R. Maidment y Larry W. Mays. Para el efecto se ha
observado en campo y se ha optado por diferentes valores segun el tipo de

cobertura superficial tal como se puede apreciar en el cuadro N° 07
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El gasto maximo de escorrentia directa puede en consecuencia estimarse

mediante:
Donde:
QMax.=  Gasto méaximo de escorrentia directa, m®/s
I = Intensidad m&xima de disefio, mm/h
A = Areacolectora, Ha
C =  Coeficiente de escorrentia directa

Tabla 12: Determinacién de Caudales

AREA Lcp \% t I C Q
Ne Valor (Km2) (m) m/s (min) mm/h (m3/seg.)
S1 0.225 250 0.25 16.67 48.68 0.30 0.91
P1 0.920 2250 0.20 187.50 11.05 0.23 0.65
S2 0.350 900 0.20 75.00 19.37 0.25 0.47
S3 0.040 200 0.25 13.33 55.83 0.35 0.22
P2 0.060 200 0.25 13.33 55.83 0.35 0.33
P3 0.050 150 0.25 10.00 66.57 0.30 0.20
S4 0.055 300 0.25 20.00 43.54 0.30 1.17
P4 0.870 350 0.18 32.41 32.39 0.15 1.17
P5 0.360 1720 0.25 114.67 14.94 0.30 0.45
S5 0.090 650 0.25 43.33 27.11 0.30 0.20
P6 0.550 1300 0.25 86.67 17.74 0.30 0.81
S6 0.260 600 0.25 40.00 28.48 0.28 0.58
P7 0.760 1700 0.20 141.67 13.13 0.40 1.11
S7 0.120 600 0.25 40.00 28.48 0.30 0.28
P8 0.990 1900 0.20 158.33 12.26 0.30 0.28
S8 0.080 800 0.20 66.67 20.82 0.30 0.28
P9 0.760 1600 0.20 133.33 13.62 0.40 1.15
S9 0.068 120 0.20 10.00 66.57 0.35 0.44
P10 0.600 500 0.20 41.67 27.77 0.35 1.62
S10 0.080 150 0.25 10.00 66.57 0.30 0.44
P11 1.100 1500 0.25 100.00 16.24 0.20 0.99
S11 0.700 550 0.20 45.83 26.20 0.18 0.92

Nota: elaboracion propia
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3.3.10. Capacidad de Degradacion de la Cuenca

e Potencial Erosivo.

La topografia accidentada que es un fuerte pendiente de la cuenca
(32%) que tienen la capa de vegetal alta pluviosidad (1250 mm/afio)
que son intensas lluvias que son de alto potencial erosivo en el area del
proyecto que las caracteristicas se determinan por el alto valor del

Coeficiente Orografico estimado en 0.088.

e Pérdida de Suelo.

El transporte de solidos para la erosion hidrica la degradacion de
cuenca bésica que se encuentra relacionado con el potencial erosivo.
La capacidad de degradacion o perdida de suelo para estimar la

ecuacion.

S = Degradacion especifica, Tn. /Ha x afio
PM = Precipitacién del mes de maxima pluviosidad, mm
P =Mddulo pluviométrico anual promedio, mm

Co = Coeficiente orografico, %

Las precipitaciones de la micro cuenca de estudios se encuentran de la
méaxima pluviosidad es 198 mm (marzo 2000), mddulo pluviométrico
anual 1250 mm vy coeficiente orografico 0.091. Con estos datos y
mediante la aplicacion de la ecuacion antes indicad, se obtiene una
degradacion especifica de 1.89 TN. /Ha. x afio. Pero no todo el elemento
que se han removido para llegar al punto de inicio para que luego se

siente sedimentado en la base nuevamente en los puntos méas bajos del
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area colectora, siendo por tanto necesario estimar un Factor de Entrega,
el mismo que depende del tamafio y de las caracteristicas de la cuenca.
Para este caso se estima un factor de entrega promedio de 0.35, con lo
cual se obtiene una capacidad de degradacion especifica neta de 0.72

TN. /Ha. x afio.

Teniendo en cuenta la altitud promedio de la zona del proyecto (3050
msnm), puede afirmarse, tal como se verifica en el campo, que la
pérdida de suelo estd conformada en su mayoria por particulas finas en

suspension con muy poco material de arrastre (no excede el 11%).

3.3.11. Hidrologia del Drenaje Superficial

Para tal motivo los problemas no encuentran estabilidad y duracion de
la carretera aquellos que son: La topografia, clase de suelos y el drenaje,
siendo este dltimo de vital importancia, dependiendo de este la

conservacion del camino y su uso en cualquier época del afio.

Condiciones para obtener un buen drenaje son:

El agua que circula en cantidades excesivas sobre el camino
destruyendoel afirmado.
e Al darle la entrega de comoda al agua que circulan de manera

adyacente al afinado.
e Los terrenos de fundacion son alterados fuertemente por la presencia
de las heladas

e Se deben hacer uso de los drenes para que el agua llegue al afirmado

y evitar también que las aguas que se encuentran en el subsuelo
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lleguen al afirmado.

e Para poder realizar el calculo hidraulico para puentes, drenaje y

cuneta se acude a la ecuacion Manning.

Donde:
Q= Gasto de conduccion, m3/s
A= Area hidraulica, m2
R = Radio hidraulico, m
S= Pendiente hidraulica.
n= Rugosidad de Manning.

3.3.12. Dimensionamiento de Cunetas.

Una vez iniciado el proceso de medicion de los caudales, siguiendo las
medidas hidroldgicas, intensidades estimadas del disefio, se tomé en
cuenta que en el area identificada debe ser un terreno natural para
proceder a instalar las cunetas, para la cual se consider6 como

coeficiente de pliegue se tomo un promedio de 0.018.

También se tomd en cuenta las dimensiones, iniciandose con la minima
pendientes que se presenta en toda la longitud de la via, los resultados
esperados fueron que la mayor area de circulacion en la cuneta, siendo
similar a las especificaciones dadas por la norma peruana en

construccion de carreteras.

Y con un caudal de escurrimiento maximo en cuneta, obtenido del aporte
para cada alcantarilla o aliviadero segun sea el caso equivalente a 0.10
m3/seg| Es importante indicar que el angulo del talud nos proporciona un

area de paso de flujo adicional, como factor de seguridad.
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Se presente diversos casos donde la pendiente mas elevada, de igual
manera sucede en el presente estudio. Ya que las velocidades de flujo

permitidas tienen rangos de 0.6 m/seg. a 1.5 m/seg.

Dimensiones Minimas de las Cunetas

Q 0.10 m3/seqg.

n 0.018

5 0.005 (minima pendiente)
Se tiene: Se adopta:
B: 0.60, h: 0.30
B: 0.60; h: 0.30 {ver lamina de cunetas)

Zanjas De Coronacion (Suelos Arcillosos):

Las dimensiones tomadas se realizaron con el mayor caudal fijado del
area en donde se estim@ las zanjas de coronacion: 0.0006 m3/ seg., en

el caso de zanja de mayor distancia (50 m.)
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Q 0.030 ma/seq.
n 0.020

S 0.010

Zz 0.50

Se tiene:

Y =007 m.

Se opta por asumir las dimensiones
minimas especificadas:

b=050m. F=092 V=076ms

Figura 24: zanjas de coronacion

2.00 m.

1.00 m.

—

050 m.

_)If_n.snm+

SECCION PROPUESTA

Nota: de elaboracién propia

3.3.13. Dimensionamiento de Alcantarillas

Para este tipo de estructuras hidraulicas, igualmente se ha
determinado los caudales hidraulicos, en base a los parametros
hidrologicos e intensidades maximas de disefio (Cuadros del 01 al

06), para cada caso de cauce considerado.

Teniendo como restriccion la disponibilidad de agregados para
concreto en la zona, es que las alcantarillas son disefiadas de metal
tipo TMC MP-68, con cabezales de entrada y salida de concreto f'c
= 175 Kg/cm2, en tal razén el coeficiente de rugosidad que
corresponde segun especificaciones adjuntas, sera de 0.024, y la
pendiente del cauce, 0.025. El valor de este ultimo parametro se
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adopta en razon de favorecer una velocidad de flujo cercana a lo
recomendado en las especificaciones técnicas, logrdndose de esta
manera impedir la obstruccion de la alcantarilla por fenémenos de

sedimentacion-colmatacion, debido a las corrugaciones.

El problema que puede presentarse a la salida de la alcantarilla, por
efecto de la velocidad, es amortiguado por un colchon de piedra

grande dispuesto en forma adecuada.

Figura 25: Calculo de Manning

La velocidad media en un flujo uniforme cumple la ecuacién de
Manning, que se expresa por la siguiente relacion:

S

n
R=A4/P
Donde el gasto viene dado por la siguiente relacién:
Q=VA
Donde:
Q: Caudal (m%s)
V' : Velocidad media de flujo (m/s)
A: Area de la seccién hidraulica (m?)
P : Perimetro mojado (m)
R : Radio hidraulico (m)
S : Pendiente de fondo (m/m)

n: Coeficiente de Manning (Ver Tabla N° 09)
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Tabla 13: Dimensionamiento de Alcantarillas y Aliviaderos

N° Progresiva Q Coef. Rug Gradiente N° Froude V  Tirante Diametro observaciones
(Km.) (m3/seg.) n s F (m/s) d(m) ® (pulg)
1 0+560 0.035 0.013 0.008 1.15 1.04 0.08 __ Pasede agua Cto. 0,20 x 0,40
2 0+948 0.072 0.009 0.005 1.20 1.52 0.19 12" Pase de agua de riego (PVC)
3 1+280 0.081 0.009 0.005 1.15 1.56 0.21 12" Pase de agua de riego (PVC)
4 1+320 0.079 0.009 0.005 1.16 1.55 0.20 12" Pase de agua de riego (PVC)
5 1+388,4 0.055 0.013 0.008 1.23 1.11 0.09 __ Alcantarilla de Cto 0.60 x 0,50
6 2+216,5 0.426 0.024 0.025 1.37 2.08 0.32 36" Alcantarilla por construir: TMC
7 2+610 0.289 0.024 0.025 1.22 1.90 0.31 24" Alcantarilla por construir: TMC
8 2+735 0.350 0.024 0.025 1.79 1.99 0.35 24" Alcantarilla por construir: TMC
9 3+122,5 0.362 0.024 0.025 1.17 2.01 0.36 24" Alcantarilla por construir: TMC
10 3+440 0.548 0.024 0.025 1.35 2.23 0.37 36" Alcantarilla por construir: TMC
11 4+560 0.148 0.024 0.025 1.27 1.60 0.22 24" Alcantarilla por construir: TMC

Nota: elaboracion propia
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3.3.14. Dimensionamiento de Badenes
Se ha previsto la construccion de badenes, para este tramo de carretera, en
cauces establecidos, Igualmente se ha determinado los caudales
hidraulicos, donde se uso6 los promedios obtenidos, lo cuales estan en la
tabla 1 hasta la 6, la calzada sera cimentadas con piedras, unidas al
concreto f'c = 175 Kg/cmz2, por tanto, los factores de rugosidad adoptada
sera de 0.024, y la pendiente del cauce, 0.05, la seccion transversal ha sido
considerada trapezoidal, calculada haciendo uso del caculo Manning. El
valor de la pendiente se adopta para mejorar la rapidez del flujo que
impida la obstruccién del badén, por fendmenos de sedimentacion-
colmatacion. Las velocidades de flujo permisibles para concreto obedecen
a numeros de Froude mayores de 1, es decir un flujo supercritico (N. N.
Pashkov, F.M. Dolgachev, Hidraulica — 1985). La salida del efluente por
el badén, es amortiguado por sistemas de escalinatas y una base de piedras
de gran tamafio puestas de manera adecuada segin sea cada caso
particular, como se muestra en las laminas correspondientes. Haciendo

uso de la férmula para seccién trapezoidal, se tiene:
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Figura 26: Calculo Manning para badenes

La velocidad media en un flujo uniforme cumple la ecuacién de
Manning, que se expresa por la siguiente relacion:

RIgH2

V= =
n

R=A/P

Donde el gasto viene dado por la siguiente relacién:
o=r4 (51)

Donde:

¢ Caudal (m'/s)

V. Velocidad media de flujo (m/s)

A: Area de la seccién hidraulica (m?)

P Perimetro mojado (m)

R

: Radio hidraulico (m)

Ln

: Pendiente de fondo (m/m)

n: Coeficiente de Manning (Ver Tabla N° 09)
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Figura 27: Valores del coeficiente de rugosidad de Manning(n)

TIPO DE CANAL MINIMO | NORMAL | MAXIMO
a. Bronce Polido 0009 0010 0.013
b Acero
o A1, METALICOS scidado oo 0012 0.014
x con remaches oo3 0016 oo7?
— C. Metal corrugado
B sub - dren ao? 0019 0.021
§° dren para aguan fuvas oo 0024 0.030
=
=
8w a. Concreto 0.010 oon 0.013
o8 tubo recto y libre de basuras oon 0013 0.014
§= DO CON CLUNAS, CONSXIoNDS oon 0012 0.014
- afinado 0013 0015 0.017
gg tubo de akcantariiido con
o= A2NO camaras, entradas 0012 0013 0.014
14 METALICOS Tubo con maldaje de acero o002 004 0016
2 Tubo de moldaje madera cepiliada 0015 0017 0.020
Tubo con maldaje madera on bruto
§ b Madera 0.010 0012 0.014
< Guclas 0015 0017 0.020
laminada y tratada 0018 0025 0.030

B.1 METAL a Acero liso oon 0012 0014
sin pintar 0012 0013 ooy
pintado oo 0.025 0.030
b. Corugado
g a Madera 000 0012 0014
1% Sin tratamiento oon 0012 0015
= Tratada 0012 0015 0018
& Panchas
41 b. Concreto oon 0013 0.015
; afinado con plara 0015 007 0020
5 8.2 NO METALICO afnado con fondo de grava 00w ooy 0020
- =in afinar 0017 0.020
excavado en roca de buena calidad 0022 0027
CXCAVACO ON roca dewCompuUesta
c. Albanleria oow 0025 0.030
plodra con mortero 0023 0032 0.035%
plodra sola
a Tirra, recto y unforme 00 0018 0020
Mevo 0022 0.025% 0.030
Faa 0022 0027 0033
con 2igo de vegetacion
b. Tierra, siuoso 0023 0025 0.030
g =N vegetacin 0025 0.030 0.033
> con malezas y pasto 0030 0035 0.0%0
§ malkeza tupihy, plantas 005 0035 0.080
(™) fondo pedregoso - makezas
o c. Roca 002 0035 0.080
surve y uniforme 0035 0.040 0.050
Freguiar
d Candes 9n mantencon 00%0 0.080 0120
malora hipdta noan nosn 0 nAn

Fondo limpio, bordas con vegetacion
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3.4. Disefio Geométrico
3.4.1. Velocidad de Disefio.
La rapidez que tenga el disefio se podrd continuar con instituir los
requerimientos que se den entre la distancia de vision y transporte,

consiguientemente asegura la seguridad del usuario en la via.

El proyecto, esta constituida de una geografia ondula y abrupta, el cual se
encuentra catalogado en tercera clase, la rapidez de las directrices fue
establecidas con un valor de 20 Km/hora. Se redujo a 15 Km/hora en
curvas de volteo y areas peligrosas, todo ello con el objetivo para que el

disefio se acople a los cambios que puedan producirse en el terreno.

3.4.2. Seccidon Transversal de Disefo
La valoracion de las secciones transversales, se tom6 como referencia las

calzadas de menor volumen de carros, esto necesitaban:

1. Tener una via de transito en doble carril, en sentidos contrarios.

2. En el caso de la via de minima amplitud, se consideré un solo carril,

se elabor6 plazoletas de cruce.

La amplitud de la calzada, se tomé como punto referencial la plataforma,
donde se construira una via, que tendra espacios laterales en ambos lados,
estas serviran para las bermas, adema de guardavias, muro, sefializacion y

alcantarillado.

El area transversal deberd tener mayor amplitud en zonas llanas, esto

deberd estar relacionado con la rapidez que se realiza el disefio. En
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espacios ondulados y abruptos, se debera restringir ya que esto podra

incrementar los precios de la via.

Analizando el cuadro 1: Presenta particulares basicas donde la superficie
de rodadura en la calzada, no asfaltadas de menor trafico vehicular, se
observo, que en el presente trabajo, la calzada se enmarco en las carreteras
de tipo BVT TO, presento un IMD estimado menor a 15 vehiculos/dia
siendo esta de una sola carrillera, tuvo un anchura de 3.50 a 4.50 m. Debido
a las reducciones econdémica se debio hacer una reduccion en la anchura
quedando en 3.50 m. porque los taludes elevados de la via no permitieron
su extension, ya que la remocidn de tierra incrementaria de sobre manera

el presupuesto estimado.

3.4.3. Superficie de Rodadura
Se considerd que, de acuerdo a las normas establecidas en el contrato, la
superficie de rodadura debera estar constituida bajo una capa de
afirmando, se analizé la tabla 1, donde el grosor de la capa requerida es de

15 cm.

3.4.4. Criterios de Disefilo Geométrico.

A.- Clasificacion.

De acuerdo al (DG-2001), segun la funcion de la carretera esta dentro de
la Red local, en el Perd tiene la denominacion de Sistema Vecinal, ya que

finalidad es unificar caserios y anexos.

Por la necesidad, esta dentro de las vias de tercera clase.
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B.- Radio Minimao.

Bajo las normas de disefio de vias no asfaltadas de menor volumen de
transito, con una rapidez de la directriz de 20 Km/h se debe considera un
radio inferior a 15 m., pero en este caso al tratarse de un camino vecinal,
con curvas de volteo, se utilizé un radio inferior tnico de 8.00 m. debido
al disposicion econémica.

C.- Sobreancho.

La via presento mayor anchura en todas las curvas con la finalidad de

obtener mejores escenarios en el transito.

Durante las curvas los carros, ocuparon mayor amplitud durante los
trechos rectos. Es asi que los conductores, tendran mayor dificultas para
contener los carros en el medio del carril.

D. Peralte

La denominacion de peralte esta dada a las elevaciones que surgen en la
parte externa de tramos de la via en curva, en correlacion a la parte
interna, con el objetivo de equilibra la accion de la fuerza centrifuga,
estas curvas planas seran peraltadas.

E.- Derecho de Via.

Esta ubicada a lado derecho de la via presenta una extension dinamica,
esta relacionada a calzada, esta predestinada a obras adicionales, como

por ejemplo extension, mantenimiento y areas seguras para el usuario.

En este lado de la via, se impide que personas 0 grupos puedan colocar
banners, para la conservacion del ambiente y del paisaje.
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Se ubica la faja principal en esta se halla la via y obras adicionales,
pueden ser extendidas a calzadas de menor volumen de vehiculos, casi
un (1.00) m. para el limite del borde, del alcantarillado que se construian
mas adelante.

F.- Plazoleta de Cruce.

Siendo una calzada un anico carril, se procedié a tomar como referencia
las indicaciones, que fueron proyectadas plazoletas de cruce, la distancia
minima fue en 1.0 km. Para estar dentro del presupuesto asignado estas
deberan tener la amplitud de 3.0 m y extension 20.0 m. seran colocadas
en zonas especificas para evitar el levantamiento de tierra.

G.- Banquetas de Visibilidad

Estas no fueron requeridas, porque el area de disefio presento taludes

altos, y por ser una via vecinal, también por motivos econémicos.

H.- Talud.
Se emplea el disefio de taludes, para las areas transversales, estos datos
son brindado por el Manual de Disefio de Carreteras No Pavimentadas de
Bajo Volumen de Transito, que son designados de acuerdo al area y
cortes, nombres a continuacion los siguientes:
Figura 28: Taludes de corte
Talud V:H
Clase de tereno <5 E<H=10 H>10
Roca fija 10:1 ") )
Roca suelta 6:1-4:1 ) ™
Conglomerados cementados 4:1 ™ |
Suelos consolidados compactos 4:1 ) [
Conglomerados comunes 31 ™ [
Tierra compacta 21 —1:1 ) ™
Tierra suelta 1:1 ) )
Arenas sueltas 1:2 ") ()
Zonas blandas con abundante
arcillas o zonas humedecidas por 1:2 hasta 1:3 () )
filtraciones
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Figura 29: Taludes de relleno

Matenales Talud V.
H<5h 5<H10 H=10
Enrocado 11 () ()
Suelos diversos compactados 15 () ()
(mayoria de suelos) o
Arena compactada 1:2 () ()

Nota: elaboracion propia

Con la finalidad de tener mejores resultados, se realizé la identificacion
de tierras, para luego considerar la inclusion del talud preexistentes, dado
que estos muestran una adecuada estabilidad, desarrollaremos a

continuacion:

Figura 30: Taludes De Corte Y De Relleno
TALUDES DE CORTE

Clase de terreno Talud %:H
Roca Fija 10:1
Roca Suelta 4:1
Matenal Suelto 31

TALUDES DE RELLEND

Clase de terreno Talud V:H

Terrenos varios 1:1.5

Nota: elaboracién propia

Fendmenos de Remocion en Masa. — Se producen a causa de
movimientos de placas, estudiado por la geologia, generan inestabilidad

son asociados a las fuerzas actuantes del suelo y geometria del talud, etc.

Desprendimientos. — Son deslizamiento de porciones de rocas, ocurren

a bloques o abruptamente, durante su trayecto cae en caida libre, luego
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vuelve a tener contacto con el suelo, dando brinco y giros.

Vuelcos. — Estos ocurren a través de tendencias circulares en direccion
al exterior, de uno o de un grupo de bloques, dando la rotacion a través
de un eje pivotante que se sitla debajo del medio de gravedad del cuerpo

en movimiento.

Deslizamientos. — Son producidos a causa de la inestabilidad del suelo o
roca presenta caracteristicas particulares se da de forma descendente, a
través de zona fijas, esta se moviliza en un solo blogue, estos presentan

movimientos de rotacion o traslacion.

Deslizamientos superficiales. — Son hundimientos que ocurren en la

superficie no exceden los 2 m de profundidad.

Reptacion de Suelos. — Son extensiones de tierra donde las particulas
no se desplazan al mismo tiempo, cada una presenta movimientos

distintos y distancia de recorrido diferente.

Factores que condicionan la estabilidad de taludes

Geométricos Esta dado por el angulo de pendiente, altura, asi
coma la continuidad horizontal (V:-H).
Estructurales Discontinuidades (diaclasas, fracturas y fallas).
Litologicos Tipos de materiales: coherentes e incoherentes

(favorables v no favorables).
Estratigraficos | E5iratos con o sin alteracién y espesor de las capas.

Climaticos Temperatura, precipitaciones pluviales.

Movimientos Producidos por el paso de vehiculos o voladuras de

) ) rocas en gran tonelaje yio grandes voldmenes.
vibratorios

Movimientos | Dependiendo de su magnitud que se puedan dafiar.
sismicos
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3.4.5. ldentificacion De Zonas Inestables.
a.- Desde la progresiva Km. 0+000 hasta la progresiva Km. 0+120; Se
visualizaron taludes, los cuales tuvieron pendientes superiores 45°, no

presentaron inestabilidad.

Litologia: Estuvieron conformados por granos medios y finos de
arenisca, caliza, los depdsitos envolviendo la masa de roca que se formo

por estratos de caliza fina.

Discontinuidades: La interrupcién encontrada se dieron en la seleccion

de caliza, que se encuentran cimentados.

Fendmeno: Se visualiz6 desgaste superficial.

Magnitud: El desgaste en esta area no es de consideracion ya que el

suelo este tapado por flora.

b.- Entre las progresivas 1+039 1+069 se tiene una zona de deslizamiento

superficial.

Litologia: EI componente del deposito cuaternario es de clasto de

grano, con medidas de 2 y 8 centimetros. Ocultos por materia organica.

Fendmeno: La causa primordial se debe al deslizamiento superficial

generado por infiltracion.

Magnitud: Estos acontecimientos afectan la amplitud de la carretera 1

y 2 m el lado derecho.

Solucion: Es retirar por completo el material desplazado, y en la cima

del talud impedir la penetracion de agua.
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c.- Entre las progresivas 2+060 y 2+080, se analizo en el lado izquierdo

de la calzada se produjo un deslizamiento.

Litologia: Este depoésito cuaternario estd compuesto por clasto

subredondeados a sub angulosos.

Fendmeno: Los movimientos fueron generados por filtrase la lluvia y

desgaste del talud.

Magnitud: La extensién del desplazo de tierra es de 30 y 30 m de ancho

y largo, con una hondonada relativa de 1.5 m.

Solucion: Este escurrimiento de tierra no genera problemas en
direccion de la calzada, sin embargo, lo adecuado seria hacer el corte

del material desplazado a causa del movimiento.

d.- Entre las progresivas 2+180 y 2+240 a la margen derecha de la

carretera se observa dos deslizamientos superficiales.

Litologia: La composicion son depdsitos cuaternarios de grano fino,

cubiertos de suelo organico.

Fendmeno: Estan controlados generalmente por el tipo de material.
Pues por la gran porosidad se satura de agua de lluvia y aumente el peso

del material generando fuerzas que superan la resistencia al corte.

Magnitud: Los deslizamientos se ubican a ambos lados de una pequefia
quebrada. Son deslizamientos pequefios de profundidades promedio de

1.5 metros.

Solucioén: El plano de falla es superficial por lo que no significa mucho
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problema. La solucion es realizar el corte del talud hasta eliminar todo

el material removido.

e.- En las progresivas 3+240 y 3+640 3+710 se observa pequefios

fendmenos de reptacion de suelo.

Solucion: Realizar el corte del suelo removido y conformacion de un

buen sistema de drenaje.

f.- En la progresiva 3+710 se observa un deslizamiento rotacional

Litologia: Esta compuesta principalmente por depdsitos cuaternarios
sobre roca arenisca medianamente fracturada; los depdsitos
cuaternarios estan compuestos por clastos de diametros variables

variada composicion dentro de una matriz limosa.

Fendmeno: Este deslizamiento presenta escarpas de falla rotacional en
los depdsitos cuaternarios y planar sobre la roca; los principales factores
son: la composicion, geometria del talud y la infiltracion de agua en la

cabecera del talud.

Magnitud: Este deslizamiento es el mas grande de todo el trayecto de

la carretera.

Solucidn: Se debe de realizar el corte del talud hasta tener un angulo
no mayor de 40° luego realizar un re vegetacion con plantas nativas del
lugar o con plantaciones que se adapten a las condiciones

meteoroldgicas.

Asimismo, se debe tomar relevancia al desvio de las aguas superficiales

en la parte alta del talud, para evitar la infiltracion y continden los
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deslizamientos progresivos.

3.4.6. Caracteristicas Geométricas
Segun las particularidades geométricas en una calzada es de vital
importancia de la rapidez de las directrices, del componente y
transitividad de los carros, con la finalidad de cubrir las necesidades

requeridas, para lograr una circulacién de modelo de carro.

Ancho del camino Variable 3.50 -4.00metros (A nivel de afirmado).

Bombeo 2.5 %.

Peralte 2.5%.

Cunetas 0.60x0.30 — Seccion triangular.
Superficie de rodadura Afirmado.

3.4.7. Disefo Del Alineamiento Horizontal
El levantamiento del eje del camino se ha realizado por el método de
poligonal abierta, siguiendo el alineamiento del camino existente, tratando
de aprovechar al maximo la plataforma existente, manteniendo en lo

posible el ancho actual del camino.

Esta condicion ha obligado a emplear radios minimos excepcionales.

El estacado del eje en campo se hizo cada 20 metros en tangentes, 10
metros en curvas y 5 metros en curvas de volteo, dejandose las estacas y

progresivas pintadas con pintura esmalte de color naranja.

3.4.8. Secciones Transversales.
En el terreno se ha tomado, con eclimetro, las secciones transversales a lo

largo del eje del camino en cada una de las estacas dejadas tomando datos
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hasta 20 metros a cada lado del eje de la carretera, para de esta manera,
procesar y dibujar las curvas a nivel y respectivas secciones que aparecen
en los planos, determinandose que en algunas secciones falta completar su

ancho realizando cortes y/o proyectar muros de sostenimiento.

3.4.9. Disefio del Perfil Longitudinal.
La nivelacion ha sido geométrica diferencial con una precision de 0.012
metros por cada kildmetro, nivelandose todas las estacas del eje, asi como

las progresivas donde se ubican las obras de arte y drenaje.

En el disefio se estd considerando pendientes mayores a las méximas
permisibles por las normas (10% para una carretera de 3ra. Clase, debajo
de los 3,000 m.s.n.m.), en razén de adecuarnos a la geometria de la sub-
rasante existente, evitando realizar movimiento de tierras excesivo, a fin
de no sobrepasar el techo presupuestal, por kilémetro, establecido por

PROVIAS DESCENTRALIZADO, para esta clasificacion de carreteras.

3.4.10. Estudio De Tréfico y Disefio del Pavimento

El estudio de la demanda o de trafico tiene como objetivo conocer la cantidad de
vehiculos que transitan por el camino, el cual es un aspecto muy importante en el
estudio socioecondémico y en la definicidn de sus caracteristicas geométricas de

disefio. En el Anexo 3 se muestra el Estudio de Trafico en detalle.

Célculo del indice medio diario.

Los conteos diarios se muestran a continuacion, a partir de los cuales se ha
elaborado el resumen, dando como resultado un transito diario de 12 vehiculos

por dia, compuesto de la siguiente manera: Ver detalle de célculo.
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Autos : 4
Camioneta Pickup : 3
Camioneta Rural Combi : 2
Camion : 3

Por lo tanto, segun el criterio especial de Previas Descentralizado, el camino se
encuadra dentro de los Caminos de Bajo Transito, con un indice Promedio Diario

menor a 25 vehiculos/dia.
Tréfico Proyectado.

Las proyecciones de trafico de vehiculos se calculan a partir de la tasa de
crecimiento de trafico, basada a la vez, en la tasa de crecimiento de la poblacién
y de la actividad econdmica, segun se trate del transito de pasajeros o de carga;
empleando la siguiente formula:
Tp = Ta(l+ rt)

En la proyeccion del trafico futuro a 5 afios de horizonte, se ha usado la tasa de
crecimiento de trafico correspondiente al promedio anual de crecimiento
poblacional, de 3.40% para el distrito de Santiago de Challas para el caso de
vehiculos de pasajeros (automdvil, camioneta, bus mediano y bus grande) y de
4.5% para los vehiculos de carga (camion 2E, camion 3E y articulado) segun
estudios del MEF, tomando como referencia el PBI agropecuario nacional. INEI

(2017),

Segun detalle de célculo que se adjunta mas adelante tenemos un tréafico
proyectado a 5 afios de 14 vehiculos/dia de trabajos de campo, compuesto de la

siguiente manera:
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Autos
Camioneta Pickup

Camioneta Rural Combi

A N W O

Camion
En conclusion, vemos que el camino se mantiene dentro de la clasificacion de

caminos de bajo tréansito.

3.5. Disefio del Pavimento.
El pavimento para una carretera de bajo volumen de trénsito puede ser a nivel de

afirmado como superficie de rodadura.

Tomando en consideracion que las precipitaciones pluviales en la zona son de
medianas a altas intensidades, a 1o mas recomendable es usar una superficie de
rodadura con recubrimientos bituminosos; sin embargo, de acuerdo a las
condiciones de la zona y por economia, la superficie de rodadura deberé consistir

en un afirmado.

La capa de rodadura existente presenta fallas, por la falta de la capa de afirmado
y sobre todo por la falta de obras de drenaje, ni que hablar del mantenimiento que

debe tener toda carretera.

El sistema de drenaje es bastante deficiente, cunetas no existen, lo que ha

redundado en que el deterioro actual de la via.

e Criterios de Disefio
El pavimento de una carretera, es una estructura conformada por diferentes
capas de materiales con funciones especificas preparadas (disefiadas y
construidas) para soportar la carga del transito durante un tiempo determinado

"Periodo de Disefio" con seguridad, confort y costo de operacion vehicular
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controlados por la calidad del pavimento y por el mantenimiento recibido por

él durante su periodo de disefio.

e La"Sub-rasante™
Es el soporte inmediato del pavimento y como tal es la parte méas superficial
del suelo natural en corte, o la capa superior del terraplén é en relleno,
preparada (regada, batida, compactada y perfilada) para soportar al pavimento.
soporte de California), para un cierto grado de compactacion, generalmente del
95% de su M.D.S.T.-P.M. (Méxima Densidad Seca Tedrica-Proctor

Modificado).

e La'"Sub-base"
Es la capa mas inferior del pavimento y tiene por funciones ser drenante,
anticontaminante, y/o resistente. Tradicionalmente, la sub-base ha sido
construida con suelos arenosos con CBR mayor de 30% para una compactacion
del 100% de su M.S.D.T.-P.M. Como regla general, cuando la sub-rasante es

granular, no se requiere usar sub-base.

e La'"Base"
Es el principal elemento estructural del pavimento y normalmente es del tipo
granular con un CBR mayor de 80% para una compactacion del 100% de su

Maxima Densidad Seca Teorica Proctor Modificado (M.D.S.T.-P.M).

e La "Superficie de Rodadura™.
Conocida también como "Capa de Desgaste™ es la capa mas superficial del
pavimento y tiene por funcion proteger a sus capas inferiores de las
inclemencias del tiempo y del efecto abrasivo del transito, a la vez que

proporcionar una transitabilidad suave.
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El terreno ubicado debajo de la Sub-rasante.

Se denomina el "Suelo de Fundacion”, el cual esta constituido por el terreno
natural en corte o por el cuerpo del terraplén en relleno. Su grado de compactacion
en caso de terreno natural generalmente estd comprendida entre 80 y 85% de su
M.S.D.T.-P.M., los materiales usados en los rellenos son tradicionalmente los
provenientes de los pits, sin una seleccion definida de granulometria (Tannant &

Regensburg, 2001).

En el pais se ha dado poca importancia al estudio de las carreteras de bajo volumen
de trénsito a nivel de afirmado por lo que la metodologia usada en base a moldeos
que se han realizado en el extranjero, acondicionada a nuestro medio en
concordancia al servicio que debera brindar, estableciendo sus caracteristicas y
pardmetros de acuerdo a una clasificacion realista de los materiales encontrados

en las zonas de trabajo.

Existen diversos componentes que interfieren con el disefio implican el

conocimiento de:

e Transito futuro: Tipo de vehiculos, cargas y repeticiones de cada uno, asi como
la estimacion del crecimiento probable.
e Los materiales disponibles para la construccién de las capas que constituyen la

estructura del pavimento.

e Las condiciones ambientales especificas de la zona.
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3.5.1. Métodos para el Disefio de Pavimentos.

Método Naasra (National Association Of Australian State Road Authorities)

Método que relaciona el valor de soporte del suelo (CBR) y el volumen esta

encima del afirmado, expresada en nimero de repeticiones de ejes equivalentes.

En la proyeccion del trafico futuro a 5 afios de horizonte, se ha usado la tasa de
crecimiento de tréfico correspondiente al promedio anual de crecimiento
poblacional, de 3.40% para el distrito de Santiago de Challas para el caso de
vehiculos de pasajeros (automovil, camioneta, bus mediano y bus grande) y de
4.5% para los vehiculos de carga (camién 2E, camién 3E y articulado), tomando

como referencia el PBI agropecuario nacional.

Con las tasas de crecimiento mencionadas y aplicando los factores de equivalencia
de acuerdo a los estimados por eje de los vehiculos, se ha calculado el nimero de

ejes semejantes en un lapso de disefio de 5 arios.

De acuerdo al calculo siguiente, se ha determinado un espesor de afirmado de 0.15

metros, a lo largo de todo el proyecto.

Para determinar el valor del CBR de la subrasante, eligiéo el suelo mas
representativo, eligiéndose la calicata 4, en el kilometro 3+000, con cuyo valor se

disefiara el espesor del pavimento.

Tabla 14: Cuadro de CBR

UBICACION CBR EAL S?WA"?]?A (F:T‘i'r'ﬁay (emtr;’;a' Cem adopSado
(cm)
Km.00+000 9.2 5439 11514 5000 16514 17 15
Km.03+000 8.7 5439 11918 5000 169.18 17 15
Km.04+000 14.7 5439  85.68 50.00 13568 14 15
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o Del andlisis de canteras, se recomienda la utilizacion de las dos canteras, en
una mezcla de igual proporcion de la cantera 1 y de la cantera 2, cuyas
caracteristicas del material resultante cumplen los pardmetros recomendados
por el Manual de Disefio de Carreteras No Pavimentadas de Bajo Transito.

e La fuente de agua elegida, cumple con todos los requisitos para ser usada en la
elaboracion de concretos y para todo uso en construccion.

e El espesor de afirmado seleccionado para afirmar todo el tramo es 15
centimetros.

Figura 31: Método NAASRA

DETERMINACION DE ESPESOR DE
CAPA DE REVESTIMIENTO GRANULAR

E $0
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Fuente: Elaboracién en base a la ecuacion de disefio del método NAASRA.

e Colocar sistema de drenaje superficial adecuado

e El tamafio méximo de agregado que se utilizara en el afirmado estara
comprendido entre 27y 2 74”.

e El porcentaje que pasa la malla N° 200 del agregado utilizado en el afirmado

estara comprendido entre 5 % y 15 %, segin sea el tamafio maximo del
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agregado,

e El porcentaje de desgaste por abrasion del material que se va a utilizar en el
afirmado, proveniente de las canteras debe ser menor del 50 %.

e En el proceso constructivo el grado de compactacion en la subrasante sera de
95 % y en la capa de afirmado debe ser el 100 %.

e La pendiente transversal de rasante debe ser la adecuada y tener correctas
instalaciones de salida para que drene el agua que se infiltre, por accion de las
lluvias, y también el agua que se filtra y evitar el deterioro inmediato.

e El indice pléstico del material de afirmado debe estar comprendido entre
4%y 12 %

e Proporcionar pendientes transversales (bombeo) adecuados.

e Limpiezay eliminacion de material contaminado, barro y vegetacion.

e Perfilar y compactar la subrasante de acuerdo con las especificaciones.

e En la capa de afirmado, la compactacion final con rodillo vibratorio, debe
realizarse hasta alcanzar un grado de compactacién minima del 100% del

préctor modificado.
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3.6. Estimacion de costos

Tabla 15: Presupuesto mano de obra

DESCRIPCION PARCIAL S/

LA VICTORIA - HUANCHAY 546,053.70
OBRAS PROVISIONALES 41,352.86
OBRAS PRELIMINARES 2,237.71
MOVIMIENTO DE TIERRAS 294,856.06
OBRAS DE ARTE 141,995.59
ALCANTARILLA TMC 141,995.59
TRANSPORTE 41,230.62
VARIOS 24,380.86
SENALIZACION 1,829.58
FLETE 22,551.28
COSTO DIRECTO 546,053.70
GASTOS GENERALES 10% 54,605.37

27,302.69
UTILIDAD 05%

627,961.76
SUB TOTAL
IGV 18% 113,033.12
PRESUPUESTO TOTAL 740,994.88

El presupuesto total se encuentra en el Anexo N° 2 para la rehabilitacion del
camino vecinal tramo la Victoria-Huanchay, Distrito de Santiago de Challas,

Provincia de Patas, departamento La Libertad. EL total asciende a S/ 740,994.88
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V. Discusion

La rehabilitacion de la carretera tramo: La vitoria — Huanchay, causara que el
tiempo de viaje disminuyera, beneficiando las actividades de comercio y
transporte en la zona en estudio; asimismo, las mejoras en la carretera produciran
un incremento en la frecuencia de viaje para distintas actividades sociales y
economicas, asi como acceso a mercados y servicios de la ciudad de Trujillo.
Los resultados obtenidos segun nuestros estudios determinan que se mejoraria la
calidad de vida de los pobladores de los lugares mencionados con respecto a un
mayor acceso a centros de salud centros educativos y el desarrollo socio
economico local.

Lo antes mencionado se corrobora con las normativas del MTC y decretos
legislativos dados por el decreto supremo N° 034-2008 MTC, Decreto supremo
N° 019-2011 MTC, y resolucién ministerial N° 900-2018 MTC/0.02.

Por lo tanto, se determind la rehabilitacion del camino vecinal con los
mejoramientos respectivos segun los datos recopilados de los trabajos técnicos de
campo ya que el tramo en estudio es un camino vecinal en muy malas condiciones
, con zonas fangosas, erosion de plataforma, fenémenos de remocién en masa, los
cuales impiden el transito vehicular; ademas, los estudios hidroldgicos arrojaron
resultados de 1250 mm en precipitaciones los cuales varian segun la zona de
influencia para lo cual se ajustarian las cunetas manualmente y la instalacion de
15 alcantarillas para el drenaje de las lluvias.

Segun su zona geogréfica del lugar se encuentra ubicada entre las alturas 2427.00
m.s.n.m. llegando a los 2851.210 m.s.n.m. el trabajo es realizado en dos fases, la
primera mediante una inspeccion visual de todo el tramo, y la segunda se realiza

mediante la estacion total para obtener los puntos definitivos del terreno.
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Segun las caracteristicas geométricas de la via las mejoras vendrian en el IMD ya
que dependen fundamentalmente de la velocidad directriz, la composicion
(carretera) y volumen de trénsito, y en satisfacer las condiciones minimas de

circulacion a determinados tipos de vehiculo.
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V. Conclusiones

Se determind de que debe rehabilitarse el camino vecinal dado que la plataforma
al tener un afirmado de 15 centimetros de espesor soportaria un mayor transito

vehicular, a fin de facilitar el paso de los vehiculos de carga pesada.

Los estudios topograficos muestran la necesidad de intervenir en la rasante;
mejorando pendientes, ampliando radios de giros en curvas y mejorando los

accesos a los caserios.

Podemos concluir que la cantera 1, es la tnica que cumple con todos los requisitos.
La cantera 2, no tiene plasticidad. Sin embargo, vemos, que la abrasion de la
cantera 1 esta casi al limite de las normas, por lo que se ha visto la necesidad de
usar una mezcla de las dos canteras, en una proporcién de 50- 50% para un buen

afirmado de la rasante.

Mediante el estudio de trafico determinamos que el transito existente un tipo de
tratamiento en superficie de rodadura de 15 cm de espesor debidamente

compactado.

De acuerdo a los estudios hidrologicos, es necesario la construccion de

alcantarillas, badenes, pases de agua y cunetas.

El disefio geométrico mediante la normativa del MTC definid la carretera como

de tercera clase con una velocidad de disefio igual a 20 km por hora.

El disefio de pavimento seleccionado es de un afirmado tipo 1; dado que el

volumen de transito es mas bajo.

Costo estimado en S/ 740,994.88 nuevos soles para la ejecucion de la

rehabilitacion del camino vecinal.
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VI. Recomendaciones.

Se hace un llamado a las autoridades locales atender las necesidades requeridas

por los pobladores que exigen la rehabilitacion de su carretera.

Para el estudio topogréafico se recomienda buscar las zonas adecuadas de mayor
visualizacion, esto facilita la toma de datos, dado que tiene una vegetacion

frondosa.

El porcentaje de desgaste por abrasion del material que se va a utilizar en el

afirmado, proveniente de las canteras debe ser menor del 50 %.

Para el estudio de trafico se recomienda realizar el conteo vehicular en puntos
estratégicos en: el inicio de tramo, desvios y acceso a los caserios) los 7 dias de la

semana.

Colocar sistema de drenaje superficial adecuado con la finalidad de minimizar el

deterioro de la carretera.

Se recomienda que el porcentaje que pasa la malla N° 200 del agregado utilizado
en el afirmado estara comprendido entre 5 % y 15 %, segUn sea el tamafio maximo
del agregado, esto con la finalidad de reducir la permeabilidad del afirmado y

disminuir la infiltracion de las aguas de lluvia.

Se recomienda utilizar sefalizacion informativa para minimizar gastos de
presupuesto.

Se recomienda la ejecucion del proyecto, pues con ello se solucionarian los
problemas y limitaciones que afrontan los pobladores de los caserios en mencion
y zonas aledafias mejorando su desarrollo economico, socio cultural y calidad de

vida.
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Se recomienda realizar un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) en el tramo de
afectacion de la Obra, debido a que el hacer remocion de tierras y otras actividades
implicadas en el proceso constructivo, contribuirad en la busqueda de métodos que
mitiguen posibles dafios ecoldgicos y ambientales que se pueda producir en el
proceso; De Vital importancia en todo proyecto, aca se analizan las posibles
causas, riesgos que implica el realizar una obra, por la cual debe darse antes del
inicio de ejecucion de obra y tramitarse en las entidades estatales, como el
Ministerio de Energia y Minas a través de sus Direcciones Regionales de La
Libertad para este caso.

Se recomienda asi mismo elaborar las licencias del Ministerio de cultura a través
de las Direcciones Desconcentradas de Cultura, de La Libertad para este caso,
como son el CIRA (Certificado de Inexistencia de Restos Arqueoldgico) tramitado
antes de ejecucion de obra y el PMA (Proyecto de Monitoreo Arqueoldgico)
durante ejecucion de obra basado en los estamentos legales vigentes, son las
siguientes:

 Constitucion Politica del Per(, 1993. Titulo I, Capitulo I. Art. 2, inc. 8y 19y
Titulo I, Capitulo 2, Art. 21. Establece el derecho a la cultura y menciona la
proteccidn del Estado sobre los bienes culturales.

* Ley N° 28296, “Ley General del Patrimonio Cultural” del 21/07/2004. En su
articulo 1° define el Patrimonio Cultural de la Nacion como los bienes culturales
que han sido expresamente declarados como tales, y en el Art. 2° afiade que se
presume tal condicion a los bienes que tuvieran una importancia especifica. La
norma sefiala que son propiedad del Estado los bienes prehispanicos de caracter
arqueoldgico descubierto o por descubrir.

» Ley de procedimiento Administrativo General — Ley 27444 del 21.03.2001.
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* Decreto Legislativo N° 635, “Cddigo Penal del Pertt”, del 03/04/91. Su Titulo
VIII, Art. 226-231, determina las sanciones y penas, para quienes resulten
responsables de delitos contra el Patrimonio Cultural de la Nacion.

+ Ley de creacion del Ministerio de Cultura-Ley 29565 del 22.07.2010.

» Reglamento de Organizacion y Funciones del Ministerio de Cultura, Decreto
Supremo N° 005-2013 del 20.06.2013.

» Decreto Supremo N° 054 -2013-PCM, Resolucion Ministerial N° 253-2014-MC
del 06.08.2014.

» Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas RIA (D.S. N° 003-2014-MC del
03.10.2014). Esta norma define los conceptos y procedimientos para el
desarrollo de Planes de Monitoreo Arqueoldgicos en sus diferentes modalidades,
asi como los organismos técnicos competentes para la calificacion y supervision
de proyectos y la obtencién de la “Resolucion de Aprobacion de Planes de
Monitoreo Arqueoldgicos” que esta establecido como requisito para la ejecucion
de proyectos de desarrollo, inversion, productivos, infraestructura, exploratorios,
extractivos, tanto del sector privado como estatal.

» Resolucion Directoral Nacional N° 572/INC del 04 de julio 2001.

+ Texto Unico de Procedimientos Administrativos del Ministerio de Cultura
(aprobado el 04-02-2015). En este documento se norma todo lo concerniente a

los derechos administrativos para cada servicio que brinda esta institucion.
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ANEXOS
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ANEXO N° 1 IMAGENES DEL POYECTO

Imagen N° 1 pintado de la progresiva 0+000 Imagen N°2 ubicacion de BML1.

Punto Inicial del Proyecto
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levantamiento Topografico

Punto final del proyecto
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ANEXO N° 2 PRESUPUESTO

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY DISTRITO DE
SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD

Clien MUNICIPALIDAD DISTRITAL SANTIAGO DE Costo al 25/11/201¢
te CHALLAS LA LIBERTAD - PATAZ - SANTIAGO
Luga DE CHALLAS
r
Item Descripcion Und. Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 LA VICTORIA - HUANCHAY 546,053.7C
01.01 OBRAS PROVISIONALES 41,352.8¢
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40M und 1.00 792.86 792.8€
01.01.02 CAMPAMENTO PROVICIONAL DE LA OBRA m2 50.00 104.14 5,207.0C
01.01.03 ALMACEN DE OBRA m2 50.00 20.00 1,000.0C
01.01.04 MOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO LIVIANO glb 1.00 13,700.00 13,700.0C
01.01.05 TRASLADO DE AGREGADOS TRAMO il m3 217.40 95.00 20,653.0C
01.02 OBRAS PRELIMINARES 2,237.71
01.02.01 TRAZO Y REPLANTEO. km 4.80 466.19 2,237.71
01.03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 294,856.0¢€
01.03.01 CORTE A NIVEL DE SUB RAZANTE m3 26,861.00 3.96 106,369.5€
01.03.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 2,428.60 4.67 11,341.5€
01.03.03 ESCARAFICADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE m2 24,610.30 1.34 32,977.8C
01.03.04 NIVELACION Y COMPACTACION DE MATERIAL DE BASE m2 24,610.30 1.60 39,376.4¢
01.03.05 MATERIAL DE PRESTAMO GRANULAR (BASE) m3 4,922.06 10.69 52,616.82
01.03.06 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO DE CANTERA A m3 4,922.06 10.60 52,173.84
OBRA D=2KM
01.04 OBRAS DE ARTE 141,995.5¢
01.04.01 ALCANTARILLA TMC 141,995.5¢
01.04.01.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO m3 633.60 42.08 26,661.8¢
COMPACTADO
01.04.01.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 144.00 17.38 2,502.72
01.04.01.03 CONCRETO FC=175KG/CM2 EN LA ENTRADA DE m3 136.82 343.82 47,041.4%
ALCANTARILLA
01.04.01.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ENTRADA DE m2 447.63 39.00 17,457.57
ALCANTARILLA
01.04.01.05 ALCANTARILLA TMC 0=36" m 75.00 513.85 38,538.7¢
01.04.01.06 EMBOQUILLADO DE PIEDRA m3 101.40 96.58 9,793.21
01.05 TRANSPORTE 41,230.62
01.05.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 6,108.24 6.75 41,230.62
01.06 VARIOS 24,380.8€
01.06.01 SENALIZACION 1,829.5¢
01.06.01.01 POSTES KILOMETRICOS und 5.00 143.23 716.1%
01.06.01.02 SENAL PREVENTIVA und 5.00 197.06 985.3C
01.06.01.03 SENAL IMFORMATIVA und 1.00 128.13 128.15
01.06.02 FLETE 22,551.2¢
01.06.02.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 22,551.28 22,551.2¢
COSTO DIRECTO 546,053.7C
GASTOS GENERALES 10% 54,605.37
UTILIDAD 05% 27,302.6¢
SUB TOTAL 627,961.7¢€
IGV 18%

PRESUPUESTO TOTAL 740,994.8¢
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S10 Pagina: 1
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0201001 REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA
VICTORIA - HUANCHAY DISTRITO DE SANTIAGO DE
CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO

Subpresupu DE LA LIBERTAD
esto 001 LA VICTORIA - HUANCHAY
Fecha 01/11/2019
Lugar 130811 LA LIBERTAD - PATAZ - SANTIAGO DE CHALLAS
Caddigo Recurso Unidad Precio Parcial S/.

Cantidad S/.

MANO DE OBRA
010101000 OPERARIO hh 481.3203 21.00 10,107.73
3
010101000 OFICIAL hh 550.9587 17.02 9,377.32
4
010101000 PEON hh 15.32 59,770.14
5 3,901.4452
010101000 ALMACEN, OFICINA Y CASETA DE GUARDIANIA glb 50.0000 20.00 1,000.00
7
010103000 TOPOGRAFO hh 28.8000 21.00 604.80
0
010103000 CONTROLADOR OFICIAL hh 34.8170 21.00 731.16
80001
81,591.15
MATERIAL
ES

020302000 FLETE DE TRUJILLO A CHALLAS glb 1.0000 22,551 22,551.28
2 .28
020303000 MOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO LIVIANO glb 13,700 13,700.00
4 1.0000 .00
020401000 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 134.2890 3.80 510.30
10001
020401000 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 20.4000 3.80 77.52
20001
020412000 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2000 3.80 0.76
10005
020412000 CLAVOS CON CABEzA21/2" ,3",4" kg 138.7653 3.80 527.31
4
020429000 ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=36" m 380.00 28,500.00
10001 75.0000
020701000 PIEDRA MEDIANA m3 20.2800 45.00 912.60
5
020701001 PIEDRA SARANDEADA DE 1/2 - 3/4" m3 89.9330 45.00 4,046.99
2
020702000 ARENA GRUESA m3 107.3010 45.00 4,828.55
10002
020703000 HORMIGON m3 0.1440 45.00 6.48
1
020704000 MATERIAL GRANULAR m3 9.20 47,547.10
1 5,168.1630
020707000 AGUA PUESTA EN OBRA m3 4.00 4,238.51
1 1,059.6284
021301000 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol 21.00 24,525.27
1 1,167.8700
021901000 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175 kg/cm2 m3 20.2800 418.85 8,494.28
10008
023101000 MADERA TORNILLO p2 4.00 9,664.91
3 2,416.2275
023105000 TRIPLAY LUPUNA 4 x 8 x19 mm pin 67.0000 29.00 1,943.00
10004
023105000 TRIPLAY DE 6MM m2 0.7000 35.00 24.50
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3
024002000 PINTURA ESMALTE gal 0.0800 65.00 5.20
1
024002000 PINTURA ESMALTE TEKNO gal 1.3600 65.00 88.40
2
024004000 PINTURA DE TRAFICO gal 1.2500 60.00 75.00
2
026501000 TUBO DE FIERRO NEGRO DE 2" X 6.4 m pza 17.5000 11.00 192.50
10005
026711000 SENAL PREVENTIVA 75 X 75 cm und 5.0000 75.00 375.00
40006
029032000 CALAMINA pza 34.0000 25.00 850.00
90039
029202000 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60X2.40M glb 231.82 231.82
2 1.0000

173,917.28

EQUIPOS

030100000 NIVEL he 9.6000 10.00 96.00
20002
030100002 PRISMA hm 9.6000 10.00 96.00
0
030100002 ESTACION TOTAL hm 9.6000 120.00 1,152.00
1
030110000 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 14.00 645.12
1 46.0800
030110000 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 170.00 29,520.13
60002 173.6478
030116000 CARGADOR FRONTAL hm 183.2326 220.00 40,311.17
1
030118000 TRACTOR DE ORUGAS CAT D6D hm 357.2513 265.00 94,671.59
20003
030120000 MOTONIVELADORA hm 147.6618 200.00 29,532.36
1
030122000 CAMION VOLQUETE hm 315.1040 180.00 56,718.72
4
030122000 CAMION CISTERNA hm 73.8309 140.00 10,336.33
5
030129000 VIBRADOR PARA CONCRETO hm 91.2179 12.00 1,094.61
1
030129000 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 91.2179 20.00 1,824.36
30001
030402000 TRASLADO DE AGREGADOS, TRAMO llI m3 217.4000 95.00 20,653.00
1

286,651.39

Tot S/. 542,159.82

al

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201001 REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS -
PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 LA VICTORIA - HUANCHAY Fecha presupuesto 25/11/2019
Partidg 01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3.60 X 2.40M
Rendimiento und/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 792.86
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 8.0000 21.00 168.00
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 8.0000 17.02 136.16
0101010005 PEON hh 1.0000 8.0000 15.32 122.56
Materiales
02040100020001 ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.4000 3.80 1.52
0231010003 MADERA TORNILLO p2 30.0000 4.00 120.00
0292020002 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA 3.60X2.40M glb 1.0000 231.82 231.82
353.34
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 426.72 12.80
12.80
Partida 01.01.02 CAMPAMENTO PROVICIONAL DE LA OBRA
Rendimiento m2/DIA MO.24.0000 EQ. 24.0000 Costo unitario directo por : m2 104.14
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3333 21.00 7.00
0101010004 OFICIAL hh 0.5000 0.1667 17.02 2.84
0101010005 PEON hh 0.5000 0.1667 15.32 255
12.39
Materiales
02040100020001  ALAMBRE NEGRO N° 16 kg 0.4000 3.80 1.52
0231010003 MADERA TORNILLO p2 8.5000 4.00 34.00
02310500010004 TRIPLAY LUPUNA 4 x8x 19 mm pln 1.3400 29.00 38.86
02903200090039  CALAMINA pza 0.6800 25.00 17.00
91.38
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 12.39 0.37
0.37
Partida 01.01.03 ALMACEN DE OBRA
Rendimiento m2/DIA MO.50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitario directo por : m2 20.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010007 ALMACEN, OFICINA 'Y CASETA DE GUARDIANIA glb 1.0000 20.00 20.00
20.00
Partida 01.01.04 MOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO LIVIANO
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 13,700.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0203030004 MOVILIZACION DE MAQUINARIA'Y EQUIPO LIVIANO glb 1.0000 13,700.00 13,700.00
13,700.00
Partida 01.01.05 TRASLADO DE AGREGADOS TRAMO liI
Rendimiento m3/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : m3 95.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Equipos
0304020001 TRASLADO DE AGREGADOS, TRAMO Il m3 1.0000 95.00 95.00

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder
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DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201001 REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS -
PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD
Subpresupuesto 001 LA VICTORIA - HUANCHAY Fecha presupuesto 25/11/2019
95.00
Partida 01.02.01 TRAZO Y REPLANTEO.
Rendimiento km/DIA MO.4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : km 466.19
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 2.0000 15.32 30.64
0101030000 TOPOGRAFO hh 3.0000 6.0000 21.00 126.00
156.64
Materiales
0207030001 HORMIGON m3 0.0300 45.00 1.35
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.5000 21.00 10.50
0240020002 PINTURA ESMALTE TEKNO gal 0.2000 65.00 13.00
24.85
Equipos
03010000020002  NIVEL he 1.0000 2.0000 10.00 20.00
0301000020 PRISMA hm 1.0000 2.0000 10.00 20.00
0301000021 ESTACION TOTAL hm 1.0000 2.0000 120.00 240.00
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 156.64 470
284.70
Partida 01.03.01 CORTE A NIVEL DE SUB RAZANTE
Rendimiento m3/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario | por : m3 3.96
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0133 17.02 0.23
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0133 15.32 0.20
0.43
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 043 0.01
03011800020003 TRACTOR DE ORUGAS CAT D6D hm 1.0000 0.0133 265.00 3.52
3.53
Partida 01.03.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento m3/DIA MO.750.0000 EQ. 750.0000 Costo unitario directo por : m3 4.67
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0320 15.32 0.49
0.49
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.49 0.01
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0031 0.0107 170.00 1.82
0301160001 CARGADOR FRONTAL hm 1.0031 0.0107 220.00 2.35
418
Partida 01.03.03 ESCARAFICADO Y COMPACTADO DE SUB RASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 3,000.0000 EQ. 3,000.0000 Costo unitario directo por : m2 1.34
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 2.0000 0.0053 15.32 0.08
0.08
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0200 4.00 0.08
0.08
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.08

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder
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03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton 1.0000 0.0027 170.00 0.46
0301200001 MOTONIVELADORA hm 1.0000 0.0027 200.00 0.54
0301220005 CAMION CISTERNA hm 0.5000 0.0013 140.00 0.18
1.18
Partida 01.03.04 NIVELACION Y COMPACTACION DE MATERIAL DE BASE
Rendimiento m2/DIA MO.2,400.0000 EQ. 2,400.0000 Costo unitario directo por : m2 1.60
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0033 15.32 0.05
0.05
Materiales
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.0220 4,00 0.09
0.09
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.05
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0033 170.00 0.56
0301200001 MOTONIVELADORA hm 1.0000 0.0033 200.00 0.66
0301220005 CAMION CISTERNA hm 0.5000 0.0017 140.00 0.24
1.46
Partida 01.03.05 MATERIAL DE PRESTAMO GRANULAR (BASE)
Rendimiento m3/DIA MO.120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por : m3 10.69
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0667 15.32 1.02
1.02
Materiales
0207040001 MATERIAL GRANULAR m3 1.0500 9.20 9.66
9.66
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 1.0000 1.02 0.01
0.01
Partida 01.03.06 TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMO DE CANTERA A OBRA D=2KM
Rendimiento m3/DIA MO.450.0000 EQ. 450.0000 Costo unitario directo por : m3 10.60
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0178 15.32 0.27
0.27
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 1.0000 0.27
0301160001 CARGADOR FRONTAL hm 1.0000 0.0178 220.00 3.92
0301220004 CAMION VOLQUETE hm 2.0000 0.0356 180.00 6.41
10.33
Partida 01.04.01.01 EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS EN TERRENO COMPACTADO
Rendimiento m3/DIA MO.3.0000 EQ. 3.0000 Costo unitario directo por : m3 42.08
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 2.6667 15.32 40.85
40.85
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 40.85 1.23

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder
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Partida 01.04.01.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento m3/DIA MO.50.0000 EQ.50.0000 Costo unitario directo por : m3 17.38
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1600 17.02 272
0101010005 PEON hh 4.0000 0.6400 15.32 9.80
12.52
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 12.52 0.38
0301100001 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 7 HP hm 2.0000 0.3200 14.00 448
4.86
Partida 01.04.01.03 CONCRETO FC=175KG/CM2 EN LA ENTRADA DE ALCANTARILLA
Rendimiento m3/DIA MO.12.0000 EQ.12.0000 Costo unitario directo por : m3 343.82
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 21.00 14.00
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 17.02 11.35
0101010005 PEON hh 6.0000 4.0000 15.32 61.28
86.63
Materiales
0207010012 PIEDRA SARANDEADA DE 1/2 - 3/4" m3 0.6500 45.00 29.25
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5500 45.00 24.75
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1900 4.00 0.76
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 8.5000 21.00 178.50
233.26
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 86.63 2.60
0301290001 VIBRADOR PARA CONCRETO hm 1.0000 0.6667 12.00 8.00
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.6667 20.00 13.33
23.93
Partida 01.04.01.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ENTRADA DE ALCANTARILLA
Rendimiento m2/DIA MO.12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m2 39.00
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 21.00 14.00
0101010005 PEON hh 0.5000 0.3333 15.32 5.11
19.11
Materiales
02040100010001  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 0.3000 3.80 1.14
0204120004 CLAVOS CON CABEZA 2 1/2" , 3", 4" kg 0.3100 3.80 1.18
0231010003 MADERA TORNILLO p2 4.2500 4,00 17.00
19.32
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 19.11 0.57
0.57
Partida 01.04.01.05 ALCANTARILLA TMC 0=36"
Rendimiento m/DIA MO.12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m 513.85
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.6667 21.00 14.00
010101000“Bach: A%Igﬁ@l(_) Mufioz, Weslley Lymourius hh 1.0000 06667 17.02 11.35
hh 6.0000 4.0000

0101010008 5¢h: Bueno Gémez, Michel Reyder
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28.66

Materiales
02042900010001  ALCANTARILLA METALICA CIRCULAR TMC @=36" m 1.0000 380.00 380.00
02070200010002  ARENA GRUESA m3 0.4140 45.00 18.63
398.63
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 33.0000 86.63 28.59
28.59
Partida 01.04.01.06 EMBOQUILLADO DE PIEDRA
Rendimiento m3/DIA MO.100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitario directo por : m3 96.58
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 17.02 1.36
0101010005 PEON hh 2.0000 0.1600 15.32 245
3.81
Materiales
0207010005 PIEDRA MEDIANA m3 0.2000 45.00 9.00
02190100010008 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=175 kg/cm2 m3 0.2000 418.85 83.77
92.77
Partida 01.05.01 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO.700.0000 EQ.700.0000 Costo unitario directo por : m3 6.75
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
01010300080001 CONTROLADOR OFICIAL hh 0.5000 0.0057 21.00 0.12
0.12
Equipos
0301160001 CARGADOR FRONTAL hm 1.0000 0.0114 220.00 2.51
0301220004 CAMION VOLQUETE hm 2.0000 0.0229 180.00 412
6.63
Partida 01.06.01.01 POSTES KILOMETRICOS
Rendimiento und/DIA MO.8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 143.23
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 2.0000 21.00 42.00
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 1.0000 17.02 17.02
0101010005 PEON hh 3.0000 3.0000 15.32 45.96
104.98
Materiales
0207010012 PIEDRA SARANDEADA DE 1/2 - 3/4" m3 0.2000 45.00 9.00
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.2000 45.00 9.00
0240040002 PINTURA DE TRAFICO gal 0.2500 60.00 15.00
33.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 104.98 5.25
5.25
Partida 01.06.01.02 SENAL PREVENTIVA
Rendimiento und/DIA MO.8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : und 197.06
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO _ hh 1.0000 1.0000 21.00 21.00
01010100083ach: ARagj¢io Mufioz, Weslley Lymourius hh 0.5000 0.5000 15.32 66

Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder
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Materiales
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bol 0.5000 21.00 10.50
0231010003 MADERA TORNILLO p2 9.8000 4.00 39.20
0240020002 PINTURA ESMALTE TEKNO gal 0.0800 65.00 5.20
02650100010005 TUBO DE FIERRO NEGRO DE 2" X 6.4 m pza 3.5000 11.00 38.50
02671100040006 SENAL PREVENTIVA 75 X 75 cm und 1.0000 75.00 75.00
168.40
Partida 01.06.01.03 SENAL IMFORMATIVA
Rendimiento und/DIA MO.4.0000 EQ. 4.0000 Costo unitario directo por : und 128.13
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 2.0000 21.00 42.00
0101010005 PEON hh 0.5000 1.0000 15.32 15.32
57.32
Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.2000 3.80 0.76
0231010003 MADERA TORNILLO p2 9.8000 4.00 39.20
0231050003 TRIPLAY DE 6MM m2 0.7000 35.00 2450
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0800 65.00 5.20
69.66
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 2.0000 57.32 1.15
1.15
Partida 01.06.02.01 FLETE TERRESTRE
Rendimiento glb/DIA MO.8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : glb 22,551.28
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0203020002 FLETE DE TRUJILLO A CHALLAS glb 1.0000 22,551.28 22,551.28

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder
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ANEXO N° 3 CLASIFICACION VEHICULAR
ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

CAMIND VECINAL EME110 - LA VICTORA - FRVNCHAY [Es-fm =1
SENTIDD = S |SOSHGO OF LA ESTACION |
USICACION CASERIO LA VICTORM. 10+000]
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Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder
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ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

CAMIND VECINAL EMP1 10 LA VICTORIA HUANCHAY ESTACION El

SENTIDO E 5 CODIGO DE LA ESTACION

LIBICACION CASERID DE LAVICTORLA {0+ 000)
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Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
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ESTUDIO DE CLASIFICACION VEHICULAR

CAMIND VECINAL EMP.110 LA VICTORLA - HUANCHAY ESTACION E1

SENTIDO E 55—+ CODIGO DE LA ESTACION

UBICACION CASERIC LA VICTORLA (KM 04000

RESUMEN
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INFORME TECNICO

1. GENERALIDADES

El presente proyecto denominado “REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA
VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA DE PATAZ,
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD”, ha sido desarrollado conjuntamente con los Términos de
Referencia del proyecto y los métodos empleados en la ingenieria para dichos estudios, la
cual tiene como objetivo determinar las caracteristicas estratigréficas y sus propiedades
fisicas del suelo.

B Aspectos Generales de la Localidad

1.1.1. Ubicacién Geogréfica:

En el proyecto se delimita un drea de estudio:

Se ha considerado como darea de estudio las localidades de La Victoria -
Huanchay, que se encuentra en la ruta nacional de carretera del Distrito de
Santiago de Challas y Provincia de Pataz en el deparamento de La Libertad.

DATOS
Departamento LA LIBERTAD

Provincia PATAZ
Distrito SANTIAGO DE CHALLAS

Localidad LA VICTORIA — HUANCHAY.
Altitud
Latitud

Longitud

URB SANTO DOMINGUITO, CALLE GUILLERMO PRESCOT N°® 238, TRUJILLO - PERU teléf.: 992515866 - 044 596989
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INFORME TECNICO

1. GENERALIDADES

El presente proyecto denominado “REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA
VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA DE PATAZ,
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD”, ha sido desarrollado conjuntamente con los Términos de
Referencia del proyecto y los métodos empleados en la ingenieria para dichos estudios, la
cual tiene como objetivo determinar las caracteristicas estratigraficas y sus propiedades
fisicas del suelo.

13 Aspectos Generales de la Localidad

1.1.1. Ubicacién Geogréfica:

En el proyecto se delimita un drea de estudio:

Se ha considerado como area de estudio las localidades de La Victoria -
Huanchay, que se encuentra en la ruta nacional de carretera del Distrito de
Santiago de Challas y Provincia de Pataz en el deparamento de La Libertad.

DATOS
Departamento LA LIBERTAD

Provincia PATAZ
Distrito SANTIAGO DE CHALLAS

Localidad LA VICTORIA — HUANCHAY.
Altitud
Latitud

Longitud
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1.1.2. Clima:

El clima en Pataz es un clima suave, y generalmente calido y templado. Los veranos
tienen una buena cantidad de lluvia, mientras que los inviernos tienen muy poco.
De acuerdo con Képpen y Geiger clima se clasifica como Cwb. La temperatura aqui
es en promedio 13.9 °C. La precipitacion es de 856 mm al afio.

Enerc  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Temoeratura media 'C) 148 143 143 142 134 128 13 2 139 144 m m
Temperatura min. (*C) 83
Temperswrameca 'F) 588 877 &7 B0 e Leea ekl Loern il Wary gm qu

Temperatura min. (*F) 48 N7

. —__
— O

Figura 1.1 Temperatura anual en Pataz - fuente (Climate - data)

¥ € Altitude: 2777a Climate: Cwb C: 13.9 F: 57.1 m: 856 / inch: 33.7 = inch

[ 2 60 6.3

» 1 120 4.7
i 1 20 3.1
41 L 1 1.6
e 01 0z 03 04 05 06 07 [ 0% 10 n o '

Figura 1.2 Climograma Pataz - fuente (Climate ~ data)
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1.1.3. Sismicidad:

De acuerdo al Nuevo Mapa de Zonificacidn Sismica del Perd, y segln la nueva
Norma Sismo Resistente (NTP E-030 — decreto supremo N2 003-2016-vivienda)
del Reglamento Nacional de Construcciones y del Mapa de Distribucién de
Méximas Intensidades Sismicas observadas en el Peru, presentado por el Dr. Ing.
Jorge Alva Hurtado (1984), el cual se basa en isosistas de sismos peruanos y datos
de intensidades puntuales de sismos histéricos y sismos recientes, dividen al pais
en cuatro zonas Sismicas. La Provincia DE PATAZ y distrito DE SANTIADO DE
CHALLAS, se encuentra en la Zona 2. Para el disefio estructural debe tenerse en
cuenta los siguientes Parametros

CUADRO N201: PARAMETROS SISMICOS SEGUN LA NORMA NTP E-030
MATERIAL DE APOYO SUELO TIPO SC, SM, GP-GM
FACTOR VALOR
Factor De Zonas (2) 0.25
Perfil Del Suelos S2
Factor De Suelo (S) 1.05
Periodo De Vibracién Del Suelo (Tp (seg)) 0.60
Periodo Que Define El Inicio De La Zona Del Factor C, Con 2.00
Desplazamiento Constante (Tp (seg)) '

INGENIERO CIVIL
CIP. N° 240465
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2. OBIETIVO

El objetivo del proyecto es obtener las principales caracteristicas fisicas y sus propiedades
de agresividad quimica y realizar las labores de gabinete en base a los cuales se define los
perfiles estratigréficos y las recomendaciones generales para la pavimentacién del camino
vecinal.

3. METODOLOGIA
Se realizaron las siguientes actividades:

v" Realizacién de los ensayos de laboratorios para la determinacién de las propiedades
fisicas y mecdnicas de las muestras extraidas en el drea de estudio por la empresa
solicitante y transportadas al laboratorio.

v Procesamiento e interpretacion los ensayos de laboratorio.

v’ Conclusiones y recomendaciones.

4. TRABAJOS EFECTUADOS

4.1.  Trabajos de Campo

El programa de exploracién de campo llevado a cabo consistié en la ejecucién de
una calicata excavada de forma manual hasta la profundidad de 1.50 m. de
profundidad con respecto a la superficie del terreno natural.

En las calicatas se realizé un perfilaje minucioso, el cual incluyé el registro cuidadoso
de las caracteristicas de los suelos que conforman cada estrato de perfil de suelo, la
clasificacion visual de los materiales encontrados de acuerdo con los
procedimientos del Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos y la extraccién de
muestras representativas las cuales fueron debidamente protegidas e identificadas
para la realizacién de los ensayos.

La muestra fue extraida dentro de la zona en estudio debidamente identificada y
proporcionada por el solicitante para su anélisis

URB SANTO DOMINGUITO, CALLE GUILLERMO PRESCOT N* 238, TRUJILLO — PERU
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4.2, Trabajos de Laboratorio

Se efectuaron los siguientes ensayos estdndar de laboratorio siguiendo los
protocolos normativos establecidas por la Norma Técnica Peruana de Suelos.

5. UBICACION DE PROSPECCIONES REALIZADAS

S.1 Ensayo de Laboratorio para la Caracterizacion de los Materiales.

Con las muestras extraidas de las calicatas se realizaron diferentes ensayos
siguiendo claramente lo establecido en las normas: Norma Técnica Peruana (NTP),
American Society for Testing and Materials (ASTM), American Association of State
Highway and Transportation Officials (AASHTO), todo esto se realizé por cada
variacion estraligrafica. Los certificados de los distintos ensayos se ubican en los
anexos.

A continuacion, se realiza una descripcion de los ensayos de laboratorio ejecutados:

CUADRO N202: ENSAYOS A REALIZAR A LAS MUESTRAS EXTRAIDAS DE LAS CALICATAS
ENSAYO NORMAS APLICABLES
uaourot:telo PROPOSITO
MTC NTP ASTM
CLASIFICACION SUCS 339.134 | D 2487 DETERMINAR EL TIPO DE
SUELO SEGUN LOS
CLASIFICACION AASHTO D 3282 ESTANDARES EXISTENTE.
DETERMINAR EL CONTENIDO
co:g::gll;:oos E106 | 339.127 | D 2216 DE HUMEDAD DE LA
MUESTRA.
ANALISIS DETERMINA LA DISTRIBUCION
GRANULOMETRICOPOR | E107 | 339.128 | D422 | DEL TAMANO DE PARTICULAS
TAMIZADO DEL SUELO.
—_— DETERMINA EL LIMITE
LIMITES DE ATTERBERG £117 | 339129 | D4318 | LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO DE
LAMUESTRA (1
Fuente: Elaboracién Propia. B
URB SANTO DOMINGUITO, CALLE GUILLERMO PRESCOT N* 238, TRUJILLO - PERU teléf.. 5925158608
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6. RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Se relizaron los siguientes ensayos bajos las Normas establecidas por la American Society
for Testing and Materials (ASTM), perteneciente a Estados Unido de Norte América.

6.1. Contenido De Humedad (ASTM D 2216)

Se determina el peso de agua eliminada, secando el suelo himedo hasta un peso
constante en un horno controlado a 110 + 5 °C. El peso del suelo que permanece
del secado en horno es usado como el peso de las particulas sélidas. La pérdida de
peso debido al secado es considerada como el peso del agua.

La determinacién del contenido de humedad se realizara tan pronto como sea
posible después del muestreo, especialmente si se utilizan contenedores
corroibles (tales como tubos de acero de pared delgada, latas de pintura, etc.) o
bolsas plasticas.

CUADRO N203: RESUMEN DE LOS ENSAYOS DE CONTENIDO DE HUMEDAD
C-01 0.00M a 1.50M 13.2%
C-02 0.00M a 1.50M 8.9%
c-03 0.00M a 1.50M 10.3%
c-04 0.00M a 1.50M 7.5%
C-05 0.00M a 1.50M 7.5%
C-06 0.00M a 1.50M 8.9%

6.2.  Analisis Granulométrico de Suelos por Tamizado (ASTM D 422)

Esta norma es emitida bajo la designacion establecida D 422; el nimero que sigue
a la designacién indica el afio de adopcidn original, o en caso de revisién, el afio de
la dltima revision. Un numero entre paréntesis indica el afio de la ultima re-
aprobacién. El presente método de ensayo abarca la determinacién cuantitativa de
la distribucién de los tamafios de las particulas de los suelos. La clasificaciéon de los
tamafios de particulas mayores que 75um (retenido en el tamiz N2 200) se efectta
por tamizado, mientras que la determinaciéon de los tamafios de las particulas
menores que 75um es determinada por un proceso de sedimentacién, usando un
hidrémetro para asegurar los datos necesarios.

INGENIERO CIVIL
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6.3.  Clasificacion Unificada de Suelos SUCS (ASTM D 2487)

Esta norma describe un sistema para clasificar suelos minerales y organico-
minerales para propdsitos de Ingenieria basados en la determinacién en el
laboratorio de las caracteristicas del tamafio de las particulas, limite liquido, e indice
de plasticidad y debera ser usado cuando se requiera una clasificacién precisa. Se
debe tener en cuenta que el uso de esta norma producira un solo simbolo de grupo
de clasificacion y un nombre del grupo excepto cuando un suelo contiene de 5 a
12% finos o cuando los valores del limite liquido e indice de plasticidad caigan en el
area del sombreada del grafico de plasticidad. En estos dos casos, se suele usar
simbolo dual, por ejemplo, GP-GM, CL-ML. Cuando los resultados de los ensayos de
laboratorio indican que el suelo esté cerca de otro grupo de clasificacion de Suelo,
la condicién fronteriza puede indicarse con dos simbolos separados por un slash. El
primer simbolo debe ser el basado en esta norma, por ejemplo, CL/CH, GM/SM,
SC/CL. Los simbolos fronterizos son particularmente utiles cuando el valor del limite
liquido de los suelos arcillosos estd cerca de 50. Estos Suelos pueden tener las
caracteristicas expansivas y el uso de un simbolo fronterizo (CL/CH, CH/CL) alertara
al usuario de las clasificaciones asignadas del potencial expansivo.

6.4. Clasificacion AASHTO (ASTM D 3282)

Esta norma no pretende sefialar todos los problemas de seguridad, si los hay,
asociados con su uso. Es responsabilidad del usuario el uso de estas normas para
establecer una apropiada seguridad y practicas sanas y determinar la aplicabilidad
de las limitaciones reglamentarias antes de su uso.

Esta practica cubre un procedimiento de clasificacién delos suelos minerales y
organicos minerales en siete grupos con base en la determinacién de laboratorio de
distribucién granulométrica, limite liquido e indice de plasticidad. Puede ser usada
cuando es requerida una precisa clasificacion de ingenierfa, especialmente para
fines de construccion de carreteras. La evaluacion de suelos sin cada grupo es hecha
por medio de un indice grupal, el cual es un valor calculado desde una férmula

empirica.
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6.5. Limites de ATTERBERG (ASTM D 4318)

En un principio, seis "limites de consistencia" de los suelos de grano fino se
definieron por Albert Atterberg: el limite superior de flujo viscoso, el limite liquido,
el limite pegajoso, el limite de la cohesién, el limite plastico, y el limite de la
contraccién. En el uso de la ingenieria actual, el término se refiere sélo al limite
liquido, limite plastico, y en algunas referencias, el limite de la contraccién. Estos
métodos de ensayo se utilizan como parte integrante de varios sistemas de
clasificacién de ingenieria para caracterizar las fracciones de grano fino de los) y
para especificar la fraccién de grano fino de materiales de construccién. El limite
liquido, limite plastico, y el indice de plasticidad de los suelos también se utilizan
ampliamente, ya sea individualmente o en conjunto, con otras propiedades del
suelo que se correlacionan con el comportamiento de ingenieria tales como
compresibilidad, (conductividad permeabilidad), compactibilidad, de contraccioén,
se hinchan y resistencia al corte hidraulico.

7. CUADRO RESUMEN

v % | Cuadro Resumen de Calicata

Humedad a :
la Granulometria Clasificacion
Profundidad
Muestra de
calicata N

Descripcion

AASTHO

c-01
13.2| 150 | 29.6 | 7.6 . - |25.4]| 0 | A-2-4(0) YoM ol s et
C-OZ GRAVA ARCILLOSA CON
89| 150 | 295 | 7.3 - - |210| 0| A-2-4(0) | GC prs
C-03 GRAVA ARCILLOSA CON
10.3| 1.50 | 31.0 | 8.6 - - |aa0| 2| A4(2 GC sty
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c-04
75| 150 | 30.2 | 8.0 - - (428 2| A4(2 (Tl Rl sl
C'OS ARCILLA ARENOSA DE
75| 150 | 272 | 7.5 s - 637/ 6| A4(6) cL R
C'06 GRAVA ARCILLOSA CON
89| 150 |29.0|100| - - |187|/0 | A244(0) | GC ey

8. ESTRATIGRAFIA

Calicata 01.
0.00mals50m Estrato formado por Grava Arcillosa con Arena GC, de color beige
oscuro, himedo, semi-compactado, permeable a semipermeable.
Segun su clasificacion ASSTHO, se considera un buen material.
Calicata Muestra Profundidad Descripcion
Estrato formado por Grava Arcillosa con Arena
GC, de color beige oscuro, himedo, semi-
compactado, permeable a semipermeable.
o =3 DR L0 m 49.1% de Gravas 2" — N°4, 25.5% de Arenas y
25.4% de Finos. Presenta 29.6 de Limite
Liquido, 7.6 de Indice de Plasticidad y 13.2%
de Humedad Natural
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Calicata 02.
0.00mal50m Estrato formado por Grava Arcillosa con Arena GC, de color beige
oscuro, himedo, semi-compactado, permeable a semipermeable.
Segun su clasificacion ASSTHO, se considera un buen material.
Calicata Muestra Profundidad Descripcion
Estrato formado por Grava Arcillosa con Arena
GC, de color beige oscuro, humedo, semi-
compactado, permeable a semipermeable.
G2 ol 150 m 53.0% de Gravas 2” — N°4, 25.9% de Arenas y
21.0% de Finos. Presenta 29.5 de Limite
Liquido, 7.3 de [ndice de Plasticidad y 8.9% de
Humedad Natural
Calicata 03.
0.00mal50m Estrato formado por Grava Arcillosa con Arena GC, de color marrén
claro, humedo, semi-compactado, permeable a semipermeable. Segun
su clasificacion ASSTHO, se considera un material regular - malo.
Calicata Muestra Profundidad Descripcion
Estrato formado por Grava Arcillosa con Arena
GC, de color marrén claro, himedo, semi-
compactado, permeable a semipermeable.
s M-4 L 36.5% de Gravas 2” — N°4, 19.5% de Arenas y
44.0% de Finos. Presenta 31.0 de Limite Liquido,
8.6 de Indice de Plasticidad y 10.3% de
Humedad Natural.
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Calicata 04
0.00mal.50m Estrato formado por Grava Arcillosa con Arena GC, de color beige
oscuro, himedo, semi-compactado, permeable a semipermeable.
Segun su clasificacion ASSTHO, se considera un material regular - malo.
Calicata Muestra Profundidad Descripcion
Estrato formado por Grava Arcillosa con Arena
GC, de color beige oscuro, humedo, semi-
compactado, permeable a semipermeable.
R bt LER 32.5% de Gravas 2” — N°4, 24.7% de Arenas y
42.8% de Finos. Presenta 30.2 de Limite Liquido,
8.0 de [ndice de Plasticidad y 7.5% de Humedad
Natural.
Calicata 05.
0.00mal50m Estrato formado por Arcilla arenosa de baja plasticidad CL, de color gris
oscuro, himedo, semi-blando, semipermeable a impermeable. Seguin
su clasificacion ASSTHO, se considera un material regular - malo.
Calicata Muestra Profundidad Descripcion
Estrato formado por Arcilla arenosa de baja
plasticidad CL, de color gris oscuro, himedo,
semi-blando, semipermeable a impermeable.
C-05 - ; 1.50m
el R 9.4% de Gravas 2” — N°4, 32.3% de Arenas y
26.9% de Finos. Presenta 27.2 de Limite
Liquido, 7.5 de Indice de Plasticidad y 7.5% de
Humedad Natural.
URB SANTO DOMINGUITO, CALLE GUILLERMO PRESCOT N* 238, TRUJILLO - PERU teléf "").‘}14866{'
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0.00mals0m Estrato formado por Grava Arcillosa con Arena GC, de color amarillento
con matiz beige, himedo, semi-compactado, permeable a
semipermeable. Segun su clasificacion ASSTHO, se considera un buen
material.

Calicata Muestra Profundidad Descripcion

Estrato formado por Grava Arcillosa con Arena
GC, de color amarillento con matiz beige,
himedo, semi-compactado, permeable a
semipermeable.

C-06 M-1 1.50 m
16.7% de Gravas >2”, 38.8% de Gravas 2” — N°4,
25.6% de Arenas y 18.7% de Finos. Presenta
29.0 de Limite Liquido, 10.0 de Indice de
Plasticidad y 8.9% de Humedad Natural.
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9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En base a los trabajos de campo, ensayos de laboratorio realizados y analisis efectuados
se concluye:

v' El presente estudio se ha desarrollado con la finalidad de ayudar al crecimiento de la
actual zona de estudio del proyecto “REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA
VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA DE PATAZ,
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD”.

v" El mecanismo que se utilizé para determinar la condicién de la estructura del suelo fue
por medio de excavacién de calicata, a una profundidad de 1.50m.

v' Las muestras obtenidas en las exploraciones de campo fueron analizadas en el
laboratorio, para determinar su estratigrafia de toda la ruta en general.

v' En el estudio bajo esta premisa y basados en la clasificacion de suelos, espesores de
estratos y caracteristicas mecénicas, de cada una de las prospecciones efectuadas se
definio el perfil estratigréfico.
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PERFIL ESTRATIGRAFICO

Proyecto: “REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS,
PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"

Ubicacién: DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Solicitante: MICHEL REYDER BUENO GOMEZ

Muestra: CALICATA - 01, Profundidad: -1.50 m. Nivel Freatico: NO PRESENTA
Prof. Tipo de AR Descripcién | Clasisficacién
(mtrs.) | Excavacion del material SUCS/AASHTO
0.10
0.20 E
0.30 X
0.40 PP Grava arcillosa con arena,
0.50 oL clasificada segin SUCS como
0.60 "GC", de color beige oscuro,
0.70 Z0 himedo, semicompactado, GC
0.80 OR E-01 permeable a semipermeable.
0.90 A Grava 2"- N° 4= 49.1%, A-2-4 (0)
1.00 Arena= 25.5 %, Finos= 25.4
1.10 bcC %,
1.20 E I LL=29.6,IP = 7.6
1.30 0
1.40 N
1.50
NIVEL FREATICO -1.50 METROS
Relizado por: Revisado por:

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius

Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder
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Proyecto: ‘REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS,
PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"

Ubicacién: DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Solicitante: MICHEL REYDER BUENO GOMEZ

Muestra: CALICATA - 02. Profundidad: -1.50 m. Nivel Freatico: NO PRESENTA
prot. | Tipode Descripcion | Clasisficacién
(mrs) | Excavacién s i del material | Sucs/aasuto |  Simbolo
0.10
0.20 E
0.30 X
0.40 PP Grava arcillosa con arena,
0.50 oL clasificada segin SUCS como
0.60 "GC", de color beige oscuro,
0.70 yAN©) htimedo, semicompactado, GC
0.80 OR E-01 permeable a semipermeable.
0.90 A Grava 2"- N° 4= 53.0%, A-2-4 (0)
1.00 Arena= 25.9 %, Finos= 21.0
1.10 bcC %,
120 E I LL=29.5,IP = 7.3
1.30 0
1.40 N
1.50
NIVEL FREATICO -1.50 METROS
o\ / 1
NA AG
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0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
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Proyecto: ‘REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS,
PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"

Ubicacién: DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Solicitante: MICHEL REYDER BUENO GOMEZ
Muestra: CALICATA - 03. Profundidad: -1.50 m. Nivel Freatico: NO PRESENTA

Prof. Tipo de Descripcién
(mtrs.) | Excavacién il del material

Grava arcillosa con arena,
clasificada seglin SUCS como
"GC", de color marrén claro,
hiumedo, semicompactado,
E-01 permeable a semipermeable.
Grava 2"- N° 4= 36.5%,
Arena= 19.5%, Finos= 44.0
%,
LL= 31.0,IP = 8.6

ONOw©
Z0—=N>»XO0OrwvwXxXm

m O

NIVEL FREATICO -1.50 METROS
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0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
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Proyecto: ‘REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS,
PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"

Ubicacién: DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Solicitante: MICHEL REYDER BUENO GOMEZ
Muestra: CALICATA - 04. Profundidad: -1.50 m. Nivel Freatico: NO PRESENTA

Prof. Tipo de Descripcién Clasisficacién
mtrs) | Excavacion Musstra del material sucs/aasuto |  Simbolo

Grava arcillosa con arena,

clasificada seglin SUCS como|
"GC", de color beige oscuro,
himedo, semicompactado, GC
E-01 |permeable a semipermeable.
Grava 2"- N° 4= 32.5%, A4 (2)
Arena= 24.7 %, Finos= 42.8|

%,
LL= 30.2, IP = 8.0

NGO U
Z20=0>P0X0rovXxXm

m O

NIVEL FREATICO -1.50 METROS
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Proyecto: ‘REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS,
PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"

Ubicacién: DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Solicitante: MICHEL REYDER BUENO GOMEZ

Muestra: CALICATA - 05. Profundidad: -1.50 m. Nivel Freatico: NO PRESENTA
Prof. Tipo de Shisstra Descripcién Clasisficacién
(mtrs) | Excavacién del material SUCS/AASHTO
0.10
0.20 E
0.30 X
0.40 PP Grava arcillosa arenosa de
0.50 oL baja plasticidad, clasificada
0.60 seglin SUCS como "CL", de
0.70 ZO0 gris oscuro, hiimedo, CL
0.80 O R E-01 semiblando, semipermeable
0.90 A a impermeable. Grava 2"- N© A-4 (6)
1.00 4= 9.4%, Arena= 26.9 %,
S DC Finos= 63.7 %,
1.20 E I LL=272,1P=75
1.30 (0]
1.40 N

1.50

NIVEL FREATICO -1.50 METROS A
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Proyecto: ‘REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS,
PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD"

Ubicacién: DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
Solicitante: MICHEL REYDER BUENO GOMEZ

Muestra: CALICATA - 06. Profundidad: -1.50 m. Nivel Freatico: NO PRESENTA
Prof. Tipo de Ssast Descripcién Clasisficaciéon
(mtrs.) | Excavacion del material SUCS/AASHTO

0.10
0.20 E
0.30 X Grava arcillosa con arena,
0.40 PP clasificada segin SUCS como
0.50 "GC", de color amarillento
6 OL con matiz beige, con baja a
0.70 Z 0 ) media humedad, GC
0.80 O R E-01 semicompactado, permeable

;- a semipermeable. Grava
0.90 A >2"= 16.7, A-2-4 (0)
1,00 DC Grava 2"- NO 4= 38.9%,
1.10 E I Arena= 25.6 %, Finos= 18.7
1.20 , °/o,
1.30 (0] LL=29.0, IP = 10.0
1.40 N
1.50

NIVEL FREATICO -1.50 METROS
Relizado por: Revisado por: e S

CIP. N° 240465

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius

Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder
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ENSAYOS DE LABORATORIO

INGENIERO CIVIL
CIP. N° 240465

URB SANTO DOMINGUITO, CALLE GUILLERMO PRESCOT N* 238, TRUJILLO - PERU teléf.: 992515866 - 044 596989

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT UNIVERSIDAD o REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
> HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA

DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

NGeRmC A A e o T

*REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE
PROYECTO : CHALLAS, PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" Registro N°:
UBICACION 1 DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Fecha: Marzo, 2018
L Datos Generales
PROCEDENCIA _ : TRAMO HUANCHAY - LA VICTORIA, KM 0+000. TAMANO MAXIMO  : g
CALICATA 1 c-01 LADO : -
MATERIAL + TERRENO NATURAL
PROFUND. :10.00m-15m

& 162 400 | Peso Inicial seco : 5406.3 gr.
5 127.000 | Peso fraccién  : 13733 gr.
& 101.600 = i N
¥ 76.200 Contenido de Humedad (%) 132
212 60.350
> 50.800 | | Limite Liquido (LL) 206
112" 38.100 | 100.0 Limite Pldstico (LP) 220
" T 25400 5130 95 95 905 Indice Piastico (IP) 76
4 19.000 504.0 9.3 188 812 Clasificacion (SUCS) GC
"” 12.500 675.0 125 313 68.7 Clasificacion (AASHTO) A-24 (0)
8’ 9.500 306.0 57 370 63.0 Indice de Consistencia 215
174° | 6.350 4320 80 | 450 550
N4 | 4750 2260 | 42 | 491 50.9 ) Descripcion ( AASHTO) BUENO
N8 2.360 Descripcién ( SUCS) et
N° 10 2.000 567.0 105 50.6 404
N°* 16 1.1%0 Materia Orgénica :
N° 20 0.840 330 | 62 65.8 342 Turba :
N° 30 | 0600 | 1260 | 23 | 681 39 CU: 0,000 CC: 0,000
N® 40 0425 720 13 60.4 306 INES :
N° 50 0300 Grava > 2" 00
N 80 0177 99.0 18 713 287 Grava 2" -N°4 49.1
N° 100 0.150 81.0 15 728 272 (Arena N4 - N° 200 255
N° 200 0.075 99.0 18 746 254 Finos < N* 200 254
< N° 200 FONDO 13733 254 100.0 %>3" 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
5 83 g 3 28 = 2w * & b &
[ x PR t & : % % Ly £ 3 B3 X T unw

|

‘ (] 1 i

1 g g& £ & & ¢ ¢ g3 g % X R 232N
; H s s & =& = =~ o T - e & 85 38 &=#
| Abertura (mm)

Relizado por: Revisado por:

INGENIERO CIVIL
CIP. N° 240465

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT | UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

INGEROTECASE -

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108)

. “REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE

PROYECTO CHALLAS, PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" Registro N°:
UBICACION : DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Fecha: Marzo, 2018
L Datos Generales
PROCEDENCIA : TRAMO HUANCHAY - LA VICTORIA, KM 0+000. TAMANO MAXIMO : 1 *
CALICATA : C-01 LADO: -
MATERIAL : TERRENO NATURAL
PROFUND. :0.00m-1.50m
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° Tara
Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 100.0 110.0 120.0
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 90 100 110
Peso Tara (gr.) 20.0 25.0 270
Peso Agua (gr.) 10.0 10.0 10.0
Peso Suelo Seco (gr.) 70.0 75.0 83.0
Contenido de Humedad (gr.) 143 133 120
Promedio (%) 13.2
Observaciones:
¥ ki 4
Relizado por: Revisado por: C_  ME

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder

CIP. N° 240465
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

NGEATECASE 4

LIMITES DE CONSISTENCIA - PASA MALLA N*40
(ASTM D4318 , MTC E-110)

PROYECTO “REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE B
! SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" 3
UBICACION : DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Fecha: Marzo, 2018
L. Datos Generales

PROCEDENCIA : TRAMO HUANCHAY - LA VICTORIA, KM 0+000 TAMANO MAXIMO : 1"

CALICATA 1 C-01 LADO -

MATERIAL : TERRENO NATURAL

PROFUND. :0.00m-1.50m

N° TARRO

PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9)
PESO TARRO + SUELO SECO (@)
PESO DE AGUA (9)
PESO DEL TARRO (9)
PESO DEL SUELO SECO (g)
(CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

NUMERO DE GOLPES

48 25 35
29.61 20.42 3155
26.55 26.91 2849
308 251 3.08
17.18 18.33 17.41 o
9.37 858 11.08
32.66 29.25 27.62
15 28 a3

N° TARRO
PESO TARRO + SUELO HUMEDO
PESO TARRO + SUELO SECO
PESO DE AGUA

PESO DEL TARRO

PESO DEL SUELO SECO
CONTENIDO DE DE HUMEDAD

(9)
()
(9)
(@)
(@)
(%)

LIMITE PLASTICO (MTCE 111)

27.32 2628
23.61 2266
an 362
6.80 6.14
16.8 165
221 219

CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES

. = - e
50.0 !
£ |
2 w0 !
8 ‘
=
2 w0 -
8 ‘ ;
%_ 200 i
§ 100
0.0
10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
UMTE LQUIDO 206
UMTE PLASTICO 20
|INDICE DE PLASTICIDAD 76
Relizado por:

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT | UNIVERSIDAD .
PRIVADA DE TRUIILLO REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA

p HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

[\G G]EO”EC\HM ! 1o oy

T ] e

U.IC‘CXON 1 DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Fecha: Marzo, 2018
L. Datos Generales

PROCEDENCIA : TRAMO HUANCHAY - LA VICTORIA, KM 1+000. TAMANO MAXIMO : 11/2"

CALICATA 1 C-02 LADO

MATERIAL : TERRENO NATURAL

PROFUND. :0.00m-1.50m

6 T 152400 | Peso inicial seco : 5312.2gr.
5 127.000 Peso fraccion  : 1118.2gr.
Iy T 101.600
7 76.200 [ Contenido de Humedad (%) : 89
212 60.350
z 50,800 100.0 Limite Liquido (LL): 205
112 38,100 3420 64 64 936 Limite Plastico (LP). 22
1" 25.400 864.0 s | 227 | 73 Indice Plastico (IP): 73
a4 19.000 369.0 69 206 704 Clasificacion (SUCS) : GC
"7 12.500 6120 15 | 412 | 588 Clasificacion (AASHTO) A-24 (0)
e 9.500 2430 46 457 54.3 indice de Consistencia : 282
104° 6.350 2430 46 | 803 | 497 e
N4 4750 144.0 27 3.0 47.0 Descripcion ( AASHTO): ~ BUENO
A——Lg - 2589 B + Dugeripoicn (BUCS) Grava arciliosa con arena
N0 2.000 324.0 6.1 50.1 409
R 1.190 [ Materia Organica . -
N°20 0.840 270.0 5.1 642 358 Turba =
N° 30 0.600 162.0 30 67.3 327 CU: 0.000 cC: 0.000
N° 40 0425 135.0 25 69.8 3.2 (OBSERVACIONES :
N° 50 0.300 Grava > 2 0.0
N° 80 o 198.0 37| ms | 288 — |eravaz-nea: 53.0
N° 100 0.150 153.0 29 76.4 236 Arena N°4 - N° 200 - 259
N° 200 0075 135.0 25 ™0 | 210 Finos < N° 200 210
<N° 200 FONDO 11182 210 1000 | %>3° 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
& L3 ] & & 8 R @ 2w 3 b A b B
% ¥ E ¥ BE B £ % t: t 32 | 3 X & - N& K
100

8 8

~
=

Porcentaje que pasa (%)
88883

b :
4 $& % 3 % % & &} £ § 8§t ¢ ¢ % RR %
H 6 © & e © =« ma “ e o N s ox 8 g8&#
Abertura (mm)
A I\
\
Relizado por: Revisado por:

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder
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PRIVADA DE TRUJILLO

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA

DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

INGEHOTECAST

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL
(ASTM D 2216, MTC E 108)

, “REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE

PROVECYO CHALLAS, PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" Registro N*:
UBICACION : DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Fecha: Marzo, 2018
L_Datos Generales
PROCEDENCIA  : TRAMO HUANCHAY - LA VICTORIA, KM 1+000. TAMANO MAXIMO : 1 1/2"
CALICATA 1 C-02 LADO : -
MATERIAL : TERRENO NATURAL
PROFUND. 10.00m - 1.50 m
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° Tara
Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 100.0 110.0 120.0
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 93 103 113
Peso Tara (gr.) 20.0 25.0 27.0
Peso Agua (gr.) 7.0 70 70
Peso Suelo Seco (ar.) 73.0 78.0 86.0
Contenido de Humedad (gr.) 96 9.0 8.1
Promedio (%) 8.9
Observaciones:
o — % o .
Relizado por: Revisado por: NGE R V
CIP-N*230885

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT UNIVERSIDAD o REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
> HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA

DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

NGEHITECASY 4 e e e

"REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE
PROVECTO SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" Registro N°:
UBICACION : DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD | Fecha: Marzo, 2018
L Datos Generales
PROCEDENCIA : TRAMO HUANCHAY - LA VICTORIA, KM 1+000. TAMANO MAXIMO : 1 1/2"
CALICATA  :C-02 LADO :-
MATERIAL  : TERRENO NATURAL
PROFUND.  :0.00m - 1.50 m
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
N° TARRO 83 31 28
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@) 40.81 a2 40.81
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 35.56 36.35 36.01
PESO DE AGUA (@) 525 537 480
PESO DEL TARRO (@) 19.49 18.35 18.31
PESO DEL SUELO SECO (@) 16.07 18.00 17.70
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3267 2981 2712
NUMERO DE GOLPES 18 26 )
LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
N° TARRO 38 )
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@) 3053 2045
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 2591 25.49
PESO DE AGUA (9) 462 396
PESO DEL TARRO (@) 634 640
PESO DEL SUELO SECO (@) 196 19.1
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 236 207
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
[ [
50.0 I
& ‘ |
g 400 }
% 300 — | |
8 ~ ‘
§ 20.0 ! !
1
: | |
10.0 I ! |
‘ ;
0.0 |
10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 8 %0 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LMTE LIQUIDO 25
LIMTE PLASTICO 22
|woice DE PLASTICIDAD 73
e n o
Relizado por: Revisado por: b

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder
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REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

TR

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D422 - MTC E107 - MTC E204 - ASTM C136)

*REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE
PROYRCTO ' CHALLAS, PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" Registro N°:
UBICACION : DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Fecha: Marzo, 2018
L.Datos Generales
PROCEDENCIA : TRAMO HUANCHAY - LA VICTORIA, KM 2+000. TAMANO MAXIMO 112"
CALICATA : C-03 LADO -
MATERIAL : TERRENO NATURAL
PROFUND. :0.00m-1.50 m

TAMIZ

6 152.400 Peso inicial seco : 5405.1 gr.
5 127.000 Peso fraccién 23799 gr.
& 101.600 )
3 76.200 Contenido de Humedad (%) 103
212 60.350
3 50.800 100.0 - Limite Liquido (LL) 31.0
112" 38.100 3330 6.2 6.2 93.8 Limite Plastico (LP) 224
, 25400 3423 6.3 125 875 Indice Plastico (IP): 886
4 19.000 1573 29 154 846 Clasificacion (SUCS) GC
17 12.500 3515 65 219 78.1 Clasificacion (AASHTO) A4 (2)
K 9.500 333.0 6.2 28.1 71.9 Indice de Consistencia : 241
14 6.350 2175 5.1 332 66.8
N4 4.750 1758 33 385 635 Descripcién ( AASHTO), REG-MALO
N°8 2.360 Descripcion ( SUCS) — N
N° 10 2.000 397.8 74 438 56.2
N° 16 1.190 Materia Orgénica -
N° 20 0.840 2220 4.1 479 52.1 Turba =
N° 30 0.600 101.8 1.9 498 50.2 CU : 0.000 CC : 0.000
N° 40 0425 64.8 12 51.0 490 [ IONES :
N° 50 0.300 Grava > 2" 0.0
N° 80 0177 1018 1.9 52.9 47.1 Grava 2" -N°4 365
N° 100 0.150 101.8 19 54.8 452 Arena N°4 - N° 200 195
N° 200 0,075 64.8 12 56.0 44.0 Finos < N° 200 44.0
< N° 200 FONDO 2379.9 44.0 100.0 %>3" 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
[
| - e b
‘ : it S E R B 2ol
100 v L h
[ [ [ e i
g 2 I ERIIP TR
i n T =4 i—r '
& | H O ¢ =0"T| | :
: I o - ! [ '
! 50 A —- . - .;.,
§ " SR T3
L I H ’ H—H i-
20 | | : | i -
10 k]
" | |
R DR
Abertura (mm)
A A
]
v
EE L L LA
JOHN CARLOS PABLO
T MEDINAAGUILAR
Relizado por: Revisado por: CIVIL
CIP. N® 240465

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder
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EQIC/I-I\EDRE\IBIEA?'RUJILLO REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

NGGEOTECVASTC ;| N e

. "REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE

PROVECTO CHALLAS, PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" Registro N°:
UBICACION : DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Fecha: Marzo, 2018
L _Datos Generales
PROCEDENCIA  : TRAMO HUANCHAY - LA VICTORIA, KM 2+000. TAMARNO MAXIMO : 11/2"
CALICATA 1C-03 LADO : -
MATERIAL : TERRENO NATURAL
PROFUND. :0.00m - 1.50 m
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° Tara
Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 100.0 110.0 120.0
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 92 102 112
Peso Tara (gr.) 20.0 25.0 27.0
Peso Agua (gr.) 8.0 8.0 8.0
Peso Suelo Seco (gr.) 720 77.0 85.0
Contenido de Humedad (gr.) 11 104 94
Promedio (%) 10.3
Observaciones:

Relizado por: Revisado por:

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT UNIVERSIDAD o REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
> HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA

DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

NG e e

“REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE
PAGYRCYD SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" Registro N°:
UBICACION : DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Fecha: Marzo, 2018
L Datos Generales
PROCEDENCIA : TRAMO HUANCHAY - LA VICTORIA, KM 2+000. TAMANO MAXIMO :11/2 "
CALICATA :C-03 LADO :-
MATERIAL : TERRENO NATURAL
PROFUND. 10.00m-1.50m
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
N° TARRO 39 53 44
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@) 29.39 33.28 3047
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 2677 30.03 27.81
PESO DE AGUA (9) 262 325 267
PESO DEL TARRO (@) 1873 19.46 18.53
PESO DEL SUELO SECO (@) 8.04 1057 9.28
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3250 3075 28.73
NUMERO DE GOLPES 19 28 34
LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
N°® TARRO 72 69
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@) 28.36 26.01
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 24.89 27
PESO DE AGUA (9) 347 330
PESO DEL TARRO (@) 8.62 862
PESO DEL SUELO SECO (@) 16.3 141
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 213 234
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
— ]
|
z 500 ! ! !
£ [
8 40
= |
2 |
z |
8 30.0 ;
2 200 :
o 100 - il
| | | |
0.0 3 |
10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
UMTE UQUIDO 310
UMTE PLASTICO 24
INDICE DE PLASTICIDAD 86
ING
Relizado por: Revisado por: CIP. N° 240465

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT UNIVERSIDAD REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
> 0 HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA

DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

R B o A

*REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE
[PRo! o $ CHALLAS, PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" Registro N°:
U"ucloﬂ : DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD |Fecha: Marzo, 2018
L. Datos Generales
PROCEDENCIA  : TRAMO HUANCHAY - LA VICTORIA, KM 3+000. TAMANO MAXIMO : E™
CALICATA 1 C-04 LADO : -
MATERIAL t TERRENO NATURAL
PROFUND. :0.00m-1.50m

6 T 152.400 [ Peso Iniclal seco : 5144.2 gr.
5" 127.000 Peso fraccién ¢ 2203.7 gr.
s 101.600
¥ | 78200 Contenido de Humedad (%) 75
212 60.350
2 | 50800 Limite Liquido (LL): 302
1127 38.100 100.0 Limite Plastico (LP). 22
1 | 25400 6038 117 1.7 883 Indice Plstico (IP) 80
4 19.000 2013 39 157 843 Clasificacion (SUCS) [
(73 [ T12s00 2m3 | s3 209 79.1 Clasificacién (AASHTO) A4 (2)
s | 9.500 1663 | 32 242 758 Indice de Consistencia 283
14" 6.350 3 | 53 294 706
N4 [ 4750 1575 | 31 25 675 Descripcién ( AASHTO) REG-MALO
N8 2.360 Descripcién ( SUCS)
Grava arcillosa con srena
N* 10 2.000 4113 8.0 405 585
N 16 | 1.180 Materia Organica -
N 20 0.840 2075 | 58 463 5.7 Turba : -
N30 0600 1488 29 492 508 CU : 0,000 CC : 0.000
N° 40 0425 9.3 19 510 490 [ ONES :
N° 50 0.300 Grava > 2* 00|
N° 80 0177 1575 31 54.1 459 Grava 2" -N° 4 32|
N° 100 0.150 1138 22 563 437 Arena N°4 - N° 200 247
N° 200 [ 0075 438 | 09 572 428 Finos < N* 200 428
< N° 200 FONDO 22038 | 428 100.0 %>3" 0.0%
CURVA GRANULOMETRICA
2 g3 8 ¢ & 8 @ A s
Y PR  : : : % : % s ¥ k&
‘ 100 -
|
[

Porcentaje que pasa (%)
2

20 + + + gt + bt + -4 i ? BEEImE
10 ! L :
0 : ;
g g5 2 3 ¢ % ¢ g8 1% B2 T & 2 321}
s ss e s & s = NN T e & & 2 g 35 88¢&#
Abertura (mm)
N .
JOHNCARLOS PAB
~ MEDyNA AGUILAR
Relizado por: Revisado por: NG

CriNL2404
C1P-N-240465

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT UNIVERSIDAD REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
: HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

NGGROTRCVASM: A s .

“REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE

PROVECTO 2 CHALLAS, PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" Registro N°:
UBICACION : DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Fecha: Marzo, 2018
L.Ratos Generales

PROCEDENCIA  : TRAMO HUANCHAY - LA VICTORIA, KM 34000, TAMARNO MAXIMO : 1

CALICATA 1 C-04 LADO : -

MATERIAL : TERRENO NATURAL

PROFUND. :0.00m - 1.50 m

N° DE ENSAYOS 1 2 3

N° Tara

Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 100.0 110.0 120.0

Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 94 104 114

Peso Tara (gr.) 20.0 25.0 27.0

Peso Agua (gr.) 6.0 6.0 6.0

Peso Suelo Seco (gr.) 74.0 790 87.0

Contenido de Humedad (gr.) 8.1 76 6.9

Promedio (%) 7.5
Observaciones:
= g A
Relizado por: Revisado por:

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT UNIVERSIDAD REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
: HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

IVGOROTECYTASTE T s iy

*REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE
PROYRCTO SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" Registro N°®:
UBICACION : DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Fecha: Marzo, 2018
L Datos Generales
PROCEDENCIA : TRAMO HUANCHAY - LA VICTORIA, KM 3+000. TAMANO MAXIMO : 1"
CALICATA 1C-04 LADO :-
MATERIAL  TERRENO NATURAL
|PROFUND. :0.00m - 1.50 m
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
N* TARRO 47 29 33
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 3157 U3 3268
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 2754 30.49 2921
PESO DE AGUA (9) 403 424 347
PESO DEL TARRO (g) 15.48 16.60 16.66
PESO DEL SUELO SECO () 12.06 13.89 1255
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3342 3053 2765
NUMERO DE GOLPES 16 26 33
LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
N° TARRO 30 73
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 2946 32.16
PESO TARRO + SUELO SECO () 25.36 27.84
PESO DE AGUA (@) 4.0 432
PESO DEL TARRO () 6.61 8.64
PESO DEL SUELO SECO (9) 188 19.2
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 219 225
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
- " . [ T 2
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NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
UMTE LQUIDO 02
UMTE PLASTICO 22
|INDICE DE PLASTICIDAD 80
Relizado por: Revisado por:

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT | UNIVERSIDAD .
PRIVADA DE TRUIILLO REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA

p HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

NCCROTCASr 4 A e

s “REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE Ne:
PROYRETO ! CHALLAS, PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" gistro N°:
UBICACION + DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Fecha: Marzo, 2018
L.Datos Generales
PROCEDENCIA  : TRAMO HUANCHAY - LA VICTORIA, KM 4+000. TAMANO MAXIMO  : 34"
CALICATA : C-05 LADO -
MATERIAL : TERRENO NATURAL
PROFUND. :0.00m - 1.50 m

6 | 152.400 | Peso Inicial seco : 5362.1 gr.
s 127.000 Peso fraccién 3418.1 gr.
4 101.600
| 76.200 | Contenido de Humedad (%) 7.5
212" | 60.350 |
2 50.800 Limite Liquido (LL) 272
1172° 38.100 Limite Plastico (LP) 19.7
1" 25.400 100.0 Indice Plastico (IP) 75
34 | 19.000 36.0 0.7 0.7 993 Clasificacion (SUCS) cL
"7 | 12.500 810 | 15 22 978 Clasificacion (AASHTO) A4 (6)
8" 9.500 72.0 | 13 35 96.5 Indice de Consistencia : 262
14 6.350 171.0 32 6.7 933
N° 4 | 4750 1440 27 94 90.6 Descripcion ( AASHTO): REG-MALO
N°8 2.360 Descripcion ( SUCS) Arcilla arenosa de baje
N* 10 2.000 531.0 9.9 193 80.7 plesticided
N* 18 | 1.190 | Materia Orgdnica -
N° 20 | 0.840 414.0 7.7 270 73.0 Turba -
N° 30 | 0.600 1350 | 25 205 70.5 CU : 0.000 CC: 0.000
N° 40 0.425 81.0 15 311 68.9 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300 Grava > 2° 0.0}
N° 80 0.177 117.0 22 332 66.8 Grava 2* -N°4 9.4
N* 100 0.150 99.0 18 351 64.9 Arena N°4 - N° 200 26.9)
N° 200 0.075 63.0 12 36.3 63.7 Finos < N° 200 63.7
< N° 200 FONDO 3418.1 63.7 100.0 %>3° 0.0%
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UPRIT | UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO

REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA

DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

[GEHOTECYAST:

(ASTM D 2216, MTC E 108)

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

, "REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE

PROVECTO CHALLAS, PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" Registro N°
UBICACION : DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD |Fecha: Marzo, 2018
L. Datos Generales
PROCEDENCIA  : TRAMO HUANCHAY - LA VICTORIA, KM 4+000. TAMARO MAXIMO : 3/4 *
CALICATA 1 C-05 LADO : -
MATERIAL : TERRENO NATURAL
PROFUND. :10.00m-1.50 m
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N° Tara
Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 100.0 110.0 120.0
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 94 104 114
Peso Tara (gr.) 20.0 25.0 27.0
Peso Agua (gr.) 6.0 6.0 6.0
Peso Suelo Seco (gr.) 740 79.0 87.0
Contenido de Humedad (ar.) 8.1 76 6.9
Promedio (%) 7.5
Observaciones:
A
Relizado por: Revisado por: N 6

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius

Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT UNIVERSIDAD REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
: HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

IGGRTECAST: 2 o

“REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE
PROVECIO SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" Registro N°:
UBICACION : DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Fecha: Marzo, 2018
1. Datos Generales
PROCEDENCIA : TRAMO HUANCHAY - LA VICTORIA, KM 4+000, TAMANO MAXIMO : 3/4
CALICATA 1 C-05 LADO :-
MATERIAL : TERRENO NATURAL
PROFUND. :0.00m - 1.50 m
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
N° TARRO 40 60 81
PESO TARRO + SUELO HUMEDO () 37.17 33.84 3568
PESO TARRO + SUELO SECO () 3292 30.72 32.51
PESO DE AGUA (9) 425 313 317
PESO DEL TARRO (9) 18.68 19.45 19.34
PESO DEL SUELO SECO (9) 14.24 1127 1317
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 2985 21.74 24.07
INUMERO DE GOLPES 18 27 32
LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
N° TARRO 44 48
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 30.16 31.87
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 26.25 27.53
PESO DE AGUA () 391 404
PESO DEL TARRO (9) 7.03 6.34
PESO DEL SUELO SECO () 192 212
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 203 191
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
—e - T T -
g %00
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o 100
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NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
UMTE LIQUIDO 272
LIMTE PLASTICO 197
INDICE DE PLASTICIDAD 75
Relizado por: Revisado por:

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT UNIVERSIDAD o REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
> HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA

DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

O A S S e

“REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE

PREVRCTO CHALLAS, PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" Registro N°:

UBICACION : DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Fecha: Marzo, 2018
L Datos Generales

PROCEDENCIA : TRAMO HUANCHAY - LA VICTORIA, KM 4+800. TAMANO MAXIMO : 2"

CALICATA : C-06 LADO :

MATERIAL : TERRENO NATURAL

|PROFUND. :0.00m-1.50m

(3 | 152400 Peso inicial seco : 4449.0 gr.
5" 127.000 Peso fraccién 834.0 gr.
4 101.600 [
3 76.200 | Contenido de Humedad (%) 89
212 60.350 100.0
2 50.800 7425 16.7 16.7 833 Limite Liquido (LL) 290
112 38.100 1125 25 192 | 808 Limite Pigstico (LP) 10.0
u 25.400 7425 187 | 359 | 641 Indice Pléstico (IP) 100
3 | 19.000 1125 | 25 384 616 Clasificacion (SUCS) : GC
73 [ 12500 2700 | 61 445 5.5 ) Clasificacion (AASHTO) : A-24 (0)
s 9.500 1500 | 34 479 52.1 Indice de Consistencia - 201
104 [ 6.350 225 | 52 531 | 469
N4 [ 4750 125 | 25 556 444 Descripcion ( AASHTO) BUENO
N8 2.360 Descripcién ( SUCS) G
) 2.000 3525 7.9 636 %.4 o
N 16 1.190 Materia Organica =
N 20 0840 2475 56 69.1 0.9 Turba -
N° 30 0600 1500 | 34 725 275 €U 0,000 CC: 0.000
N° 40 0425 106.0 24 748 | 262 ¢ :
N° 50 0.300 Grava > 2° 16.7,
N° 80 [ 0177 1500 | 34 782 218 Grava 2" -N°4 : 38.9)
N° 100 0.150 90.0 20 80.2 10.8 Arena N°4 - N° 200 : 256
N° 200 [ 0.075 450 10| 813 18.7 Finos < N* 200 187
<N 200 FONDO 8340 18.7 100.0 %>3" 0.0%
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UPRIT | universipap REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
: PRIVADA DE TRUJILLO HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

INGEROTECr O e e o

"REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE
PROYECTO 3 CHALLAS, PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" Registro N*:
UBICACION t DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Fecha: Marzo, 2018
L Datos Generales
PROCEDENCIA  : TRAMO HUANCHAY - LA VICTORIA, KM 4+800. TAMARO MAXIMO : 2 *
CALICATA 1C-06 LADO : -
MATERIAL : TERRENO NATURAL
PROFUND. :10.00m-1.50m
N° DE ENSAYOS 1 2 3
N°® Tara
Peso Tara + Suelo Humedo (gr.) 100.0 110.0 120.0
Peso Tara + Suelo Seco (gr.) 93 103 113
Peso Tara (gr.) 200 25.0 27.0
Peso Agua (gr.) 70 7.0 70
Peso Suelo Seco (gr.) 73.0 78.0 86.0
Contenido de Humedad (gr.) 9.6 9.0 8.1
Promedio (%) 8.9
Observaciones:
i s |
Relizado por: Revisado por:

CIP. N°* 240465

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT UNIVERSIDAD o REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
> HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

NGERTECASHE 4 -

“REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO LA VICTORIA - HUANCHAY, DISTRITO DE
RILIVRCTD) > SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA DE PATAZ, DEPARTAMENTO LA LIBERTAD" Registro N°:
UBICACION : DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS - PROVINCIA DE PATAZ - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD Fecha: Marzo, 2018
1. Datos Generales
PROCEDENCIA : TRAMO HUANCHAY - LA VICTORIA, KM 4+800. TAMANO MAXIMO :2 "
CALICATA : C-06 LADO :-
MATERIAL : TERRENO NATURAL
PROFUND. :0.00m - 1.50 m
LIMITE LIQUIDO (MTC E 110)
N° TARRO 50 73 49
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 39.46 35.78 37.48
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 3469 3219 3384
PESO DE AGUA (9) 477 360 364
PESO DEL TARRO (9) 19.54 19.41 19.62
PESO DEL SUELO SECO (9) 15.15 12.78 14.22
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3149 28.14 25.60
NUMERO DE GOLPES 20 27 K7}
LIMITE PLASTICO (MTC E 111)
N° TARRO 58 46
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (9) 27.48 29.42
PESO TARRO + SUELO SECO (9) 24.43 25.84
PESO DE AGUA (g) 3.05 358
PESO DEL TARRO (9) 8.60 6.76
PESO DEL SUELO SECO (9) 15.8 19.1
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 19.3 188
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
| | |
8 50.0 1 T 1
2 [
g wo i |
3
2 [
§ %0 S
"\ | }
20.0 . . |
o 100 ‘
0.0 . ! )
10 15 20 25 30 35 40 45 50 60 70 80 90 100
NUMERO DE GOLPES
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
UMTE LIQUIDO 280
UMTE PLASTICO 190
| INDICE DE PLASTICIDAD 100
Relizado por: Revisado por:

Bach: Aparicio Mufioz, Weslley Lymourius
Bach: Bueno Gémez, Michel Reyder




UPRIT | universipap REHABILITACION DEL CAMINO VECINAL TRAMO VICTORIA-
: PRIVADA DE TRUJILLO HUANCHAY, DISTRITO DE SANTIAGO DE CHALLAS, PROVINCIA
DE PATAZ, DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD, 2021

ANEXO N° 5 PLANOS DEL PROYECTO
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0+720.00
0+740.00
0+760.00
0+780.00
0+800.00
0+820.00
0+840.00
0+860.00
0+880.00
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0+920.00
0+940.00
0+960.00
0+980.00
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14020.00
14040.00
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14200.00
14220.00
1+240.00
1+260.00
1+280.00
14300.00

Area Corte | Area Rel

(m)
3.50
342
1.61
2.76
3.37
1.88
119
2.10
0.82
1.23
172
181
3.39
3.62
0.41
2.69
0.50
1.69
3.00
2.57
0.75
1.32
3.52
234
6.80
6.85
7.34
3.98
2.66
0.61

(m’)
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.10
0.00
0.01
0.04
0.00
0.07
0.00
0.00
0.74
0.55
0.57
0.01
0.00
0.13
1.08
0.29
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.23
0.00
1.54
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leno | Vol Corte

(m)
62.96
69.24
50.52
43.50
60.82
54.29
30.77
34.02
29.19
20.52
29.48
36.31
51.96
68.45
40.28
31.50
32.84
2191
46.67
55.72
3319
18.94
4797
60.10
91.44
130.73
140.82
11319
66.37
32.78

Vol Relleno

(m)
0.00
0.00
0.03
0.03
0.00
0.12
1.16
0.97
0.08
0.50
0.42
0.66
0.72
0.02
7.38
1279
11.07
5.84
0.10
1.30
12.10
14.48
294
0.02
0.02
0.00
0.00
235
248
14.83

Corte (m’)

2197.24
2266.48
2317.00
2360.50
2421.32
2475.61
2506.38
2540.40
2569.59
2590.11
2619.60
2655.91
2707.87
2776.32
2816.60
2848.09
2880.94
2902.85
2949.52
3005.24
3038.43
3057.37
3105.33
3165.44
3256.88
3387.60
3528.42
3641.62
3707.99
3740.77

Vol Acumulado | Vol Acumulado
Relleno (m’)

110.68
110.68
10.71
10.74
110.74
110.86
112,02
112.99
113.07
113.57
113.99
114.66
115.38
115.39
122.78
135.56
146.64
152.48
152.58
153.88
165.98
180.46
183.41
183.43
183.44
183.44
183.44
185.79
188.27
203.09

Volumen
Neto (m’)

2086.56
2155.80
2206.29
2249.76
2310.58
2364.76
2394.36
2427.41
2456.52
2476.54
2505.61
2541.25
2592.49
2660.92
2693.82
2712.53
2734.30
2750.37
2796.94
2851.35
2872.45
2876.90
2921.93
2982.01
3073.43
3204.16
3344.98
3455.83
3519.73
3537.68
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