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RESUMEN 
 

Con el fin de cubrir con el diseño de los servicios de agua potable y saneamiento básico 

rural enmarcado dentro del ámbito local, incluidos dentro del sector rural y comprendido 

en los estudios preliminares, al intervenir y verificar que dichos caseríos actualmente no 

cuenta con el sistema de agua ni saneamiento rural, originando que incremente las 

enfermedades infectocontagiosas, principalmente las diarreas, enfermedades 

respiratorias, entre otras, así mismo por disposición inadecuadas de excretas, es por esta 

razón que urge el diseño del sistema de agua potable y saneamiento básico con dotación 

de UBS con la finalidad de mejorar la calidad de vida de la población al reducir los costos 

en el cuidado de la salud. 

Dicha idea mejorará las condiciones de vida de los habitantes obteniendo así mejor 

bienestar y mayores comodidades para el crecimiento poblacional y el desarrollo de sus 

moradores física e intelectualmente, de tal forma que las proyectos y sugerencias 

alcanzadas a sus autoridades, les permita que estos tomen las mejores decisiones de 

manera autónoma y en beneficio de su comunidad. 

 

Palabra Clave: Mejoramiento y ampliación de agua potable y Saneamiento Rural.  
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ABSTRACT 

 

In order to cover the design of drinking water and basic rural sanitation services framed 

within the local scope, included within the rural sector and included in the preliminary 

studies, by intervening and verifying that these villages currently do not have the system 

of water or rural sanitation, causing an increase in infectious diseases, mainly diarrhea, 

respiratory diseases, among others, also due to inadequate disposal of excreta, it is for this 

reason that the design of the drinking water and basic sanitation system with UBS supplies 

is urgent. in order to improve the quality of life of the population by reducing health care 

costs. 

This idea will improve the living conditions of the inhabitants, thus obtaining better well-

being and greater comforts for the population growth and the development of its 

inhabitants physically and intellectually, in such a way that the projects and suggestions 

reached to their authorities, allow them to take the better decisions autonomously and for 

the benefit of your community. 

 

 

 

Keyword: Improvement and expansion of drinking water and Rural Sanitation. 
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I. INTRODUCCION 

I.1. Realidad Problemática 

Boullosa (2012), en nuestro país y en Latinoamérica el acceso al agua potable, 

elemento primordial para desarrollo de la vida humana uno de los problemas más 

álgidos en muchas zonas del mundo, es considerado un reto primordial en la 

actualidad, la falta de agua potable es responsable de muchas muerte en el mundo 

que las guerras. De los casi 7,000 millones de personas en el mundo, el 28% tiene 

internet, mientras el 15% tiene acceso deficiente al agua potable. En los países más 

pobres, la mitad de las camas hospitalarias son ocupadas por pacientes con 

enfermedades con agua contaminada o falta de saneamiento y la falta de 

rehidratación matan a 5mil millones al día.  

Ducci (2009), En todo el mundo el acceso al agua potable es un instrumento de la 

salud y el desarrollo humano sostenible, ya que un mayor uso de agua potable 

proporciona muchos beneficios entre los que se encuentran: una reducción 

significativa de las enfermedades, una reducción de los costes relacionados con la 

salud; y un ahorro de tiempo, al disponer de instalaciones situadas cerca del hogar. 

El ahorro de tiempo puede traducirse en una mayor productividad y asistencia a la 

escuela, más tiempo libre, y en otros beneficios menos tangibles, como la 

conveniencia y el bienestar.  

Parameswaran (2004), Dentro de la problemática del saneamiento básico de 

comunidades, hoy en día tienen enorme importancia el suministro de agua potable, 
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alcantarillado y disposición de excretas. Cualquier población por pequeña que esta 

sea, debería contar como mínimo con los servicios de agua, alcantarillado y 

disposición de excretas, si se espera de ella un desarrollo social, económico y, ante 

todo, la reducción de las altas tasas de morbilidad y mortalidad en especial de la 

población infantil. 

Tavera (2013), Según cifras de la OMS (2017) aproximadamente 1,1 mil millones 

de personas en todo el mundo no tienen acceso a fuentes de agua mejorada. 

Asimismo, 2,4 mil millones no tienen acceso a ningún tipo de instalación mejorada 

de saneamiento. Cerca de 2 millones de personas, la mayoría de ellos niños menores 

de cinco años, mueren todos los años debido a enfermedades diarreicas. Los más 

afectados son las poblaciones de los países en desarrollo que viven en condiciones 

extremas de pobreza, tanto en áreas periurbanas como rurales. Los principales 

problemas que causan esta situación incluyen la falta de prioridad que se le da al 

sector, la escasez de recursos económicos, la carencia de sostenibilidad de los 

servicios de abastecimiento de agua y saneamiento, los malos hábitos de higiene y 

el saneamiento inadecuado de entidades públicas como hospitales, centros de salud 

y escuelas. Para reducir la carga de enfermedad causada por estos factores de riesgo 

es sumamente importante proveer acceso a cantidades suficientes de agua segura e 

instalaciones para la disposición sanitaria de excretas y promover prácticas seguras 

de higiene.  
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I.2. Formulación del Problema 

¿Cuál es el diseño de mejoramiento del sistema de agua potable y saneamiento 

básico rural en la localidad de Chaquicocha – Sartenes Ahijadero, distrito de 

Sorochuco, provincia de Celendín? 

I.3. Justificación 

El presente estudio nace como resultado de una necesidad sentida y a iniciativa de 

sus funcionarios y autoridades de la Municipalidad Distrital de Sorochuco y los 

pobladores de los caseríos de Chaquicocha, sartenes y ahijadero, ante la necesidad 

de contar con una adecuada prestación de servicios de agua potable y letrinas 

sanitarias que ya cumplieron su periodo de vida útil operativa. 

Según la municipalidad Distrital de Sorochuco, se priorizo el proyecto orientado a 

mejorar la calidad de servicios de agua potable y letrinas sanitarias de los 

pobladores de los caseríos  Chaquicocha y sartenes ahijadero , asignándose 

presupuesto para este propósito, sujetos a la determinación de los niveles de 

rentabilidad social y económica así como a la sostenibilidad de la inversión. 

La Municipalidad Distrital de Sorochuco ha reportado el deficiente funcionamiento 

y prestación de servicio de agua potable en la localidad que afecta y origina el 

malestar de la población, por lo que ha decidido apoyar con el financiamiento para 

la realización de los estudios correspondientes y la ejecución del presente proyecto 

de mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable e instalación de letrinas 

sanitarias en los caseríos Chaquicocha y sartenes ahijadero. 
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I.4. Objetivos 

I.5. Objetivos General 

Diseñar el sistema de agua potable y saneamiento mejora los problemas sanitarios 

de las localidades de Chaquicocha y Sartenes Ahijadero. 

I.5.1. Objetivos Específicos 

 Describir la situación actual del sistema de agua potable y de la población 

 Realizar el estudio topográfico y estudio de fuentes de agua. 

 Diseñar las estructuras y elementos que los contemple el sistema de agua 

potable. 

 Definir la solución para el saneamiento básico rural. 

 Estimar los costos de la propuesta planteada. 

I.6. Antecedentes 

Calderón y Rolando (2014), en su tesis presentada para obtener el título de optar 

el título de ingeniero civil denominada “Diseño del sistema de agua potable, 

conexiones domiciliarias y alcantarillado del asentamiento humano “Los Pollitos” 

– Ica, usando los programas Watercad y Sewercad”, tuvo como objetivo diseñar el 

sistema de agua potable, conexiones y alcantarillado con la finalidad de mejorar la 

calidad de vida de la población y el servicio de agua potable. Aplica a la 

metodología del software WATERCAD que permite solucionar los problemas. 

Como resultado se obtuvo los diseños de red de agua potable y alcantarillado 

mediante el software WATERCAD que permite la solución económica y la 
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disminuye la deficiencia que se presenta en proyectos. Este antecedente es 

considerado para la investigación ya que nos servirá como guía para conocer las 

normas establecidas en el Perú. 

Concha y Guillén (2014), en su tesis presentada para obtener el título de optar el 

título profesional de ingeniero civil denominada “Mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable (caso: urbanización valle esmeralda, distrito pueblo 

nuevo, provincia y departamento de Ica)”, tuvo como objetivo mejorar y ampliar el 

sistema de abastecimiento de agua potable en la Urbanización Valle Esmeralda, Ica. 

Aplica a la metodología de alternativas para mejorar la calidad del agua, como 

resultado se obtuvo la recomendación de la alternativa del mejoramiento del pozo 

tubular existente con menor costo. Este antecedente es considerado para la 

investigación ya que nos da alternativas las cual se podrá utilizar en el proyecto. 

Gonza (2019), en su tesis presentada para obtener el título de optar el título 

profesional de ingeniero civil denominada “mejoramiento del sistema de agua 

potable del caserío de monteverde, distrito de las lomas, provincia y departamento 

de Piura, febrero del 2019”, tuvo como objetivo el mejoramiento del sistema de 

agua potable del caserío. Aplica a la metodología de normas establecidas en el 

estado peruano. Como resultado se obtuvo que el sistema del agua potable será por 

gravedad ya que existe topografía que lo permite esto beneficioso y económico para 

la población del caserío de monteverde. Este antecedente es considerado para la 

investigación ya que nos sirve para recolectar datos e información para el sistema 
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de agua potable. 

Magne A; (2008), en su tesis para optar el título de ingeniero civil denominada 

abastecimiento, diseño y construcción de sistema de agua potable modernizando el 

aprendizaje y enseñanza en la asignatura de ingeniería sanitaria I, tuvo como 

objetivo garantizar agua segura y apta para el consumo humano. Como resultados 

del análisis de la evaluación socio económico del proyecto, consistentes en la 

comparación de los beneficios y costos atribuibles a la ejecución del proyecto desde 

el punto de vista de la sociedad en su conjunto con el fin de emitir un juicio sobre 

la conveniencia de su ejecución y el aporte al bienestar neto de la sociedad. Este 

antecedente es considerado para la investigación para la discusión de resultados. 

Con respecto a los costos de un proyecto y lo económico que puede ser, así como 

conveniencia social para la comunidad. 

Miguel, (2012), indica en su tesis “Diseño de Abastecimiento de Agua Potable y 

Alcantarillado de la Habilitación Urbana de Los Lagos Sub Lote B 5C – Alto 

Salaverry – Distrito de Salaverry – Provincia de Trujillo- La Libertad”. Menciona 

respecto al estudio topográfico, que, si el terreno tiene un relieve variado entre llano 

y ondulado, éste se adaptara en el diseño de las redes de agua potable y 

alcantarillado, mediante el cálculo de las pendientes. 
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I.7. Bases Teóricas 

I.7.1. Sistema de abastecimiento de agua potable 
 

El sistema de agua potable a diseñar es un sistema que funciona por gravedad, que 

consta de un conjunto de estructuras para llevar el agua a dicha población, mediante 

conexiones domiciliarias. Consta de diferentes procesos físicos, químicos y 

biológicos, necesarios para hacer posible que el agua sea apta para el consumo 

humano, reduciendo y eliminando bacterias, sustancias venenosas, turbidez, olor, 

sabor, etc. Se dice sistema por gravedad porque el agua cae por su propio peso, desde 

la captación al reservorio y de allí a las conexiones domiciliarias. Consta con los 

siguientes componentes: 

Fuente: Elaboración Propia 

 
A. Cámara De Captación 

Es identifica como el inicio del sistema de abastecimiento, dependiendo del tipo de 

agua que se va a captar, elegir la captación es apropiada, esto permite recolectar el 

agua y ser conducida por una línea llamada conducción hacia el punto de 

almacenamiento llamado reservorio. Donde ahí será tratada dependiendo la calidad 

del agua. 

 

 

Línea de 
aducción 

Captación 
Línea de 

Conducción  Reservorio 
Red de 

distribución 
Conexión 
domiciliaria 
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B. Línea de conducción 
Es la estructura y elementos que sirven para conducir el agua por medio de tuberías 

que viene desde la captación hasta el reservorio o la estructura lo contemple el diseño 

o sistema, para ello deberá de conducir el caudal máximo diario, lo denominaremos 

para este proyecto el medio por gravedad ya que la topografía se presta para realizar 

este tipo de diseño, en ello tener en cuenta las pendientes permisibles para que no 

colapse la conducción. 

C. Línea de Aducción 
Es aquel componente a través del cual se transporta agua cruda, ya sea a flujo libre o 

presión, y también se considera como el tramo de tubería que sale del sitio de reserva 

hacia las viviendas y que conduce la cantidad de agua que se consume en ese 

momento. 

D. Reservorio 

Será necesario el requerimiento de un reservorio ya que el punto de almacenamiento 

para la población lo adoptaremos aplicando nuevas estrategias de cloración y 

mantenimiento del agua, se tendrá en cuenta que en casos donde no se requiera 

estructura de almacenamiento cuando el rendimiento de la fuente sea mayor que el 

caudal máximo horario. Para nuestro diseño los reservorios serán apoyados 

construidos por debajo de la superficie, porque así lo contempla para poblaciones 

rurales, la que será de forma cuadrada. 
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E. Red de distribución 

En este caso se encarga de conducir el caudal del agua hasta el punto de consumo 

inicial que, consideramos un sistema cerrado ya que es el más económico y el más 

conveniente en lograrse mediante interconexión de tubería a crear un círculo cerrado 

que brindará un servicio eficiente y permanente. 

F. Conexiones domiciliarias 

Es el medio por el cual se abastece a un inmueble de agua como también se recibe su 

descarga de aguas residuales y, sobre todo se encuentra autorizada y registrada en 

nuestros sistemas. 

Es la parte pública o visible, es el tubo que va desde la abrazadera o tee hasta la válvula 

de paso. 

G. Unidades básicas de saneamiento 

Las conexiones domiciliarias con el sistema de Unidad Básica de Saneamiento 

consistente en un ambiente construido con material de ladrillo King Kong 18 huecos, 

piso de concreto y cobertura ligera, el cual estará equipado con un lavatorio, un 

inodoro, una ducha. El sistema de recojo de las aguas negras se hará mediante un 

biodigestor ubicado en la parte exterior del ambiente y las aguas grises serán derivadas 

a pozo de percolación, y en la parte exterior de este se instalará un lavarropa de 

concreto armado. El sistema de recojo de las aguas negras se hará mediante un 

biodigestor de 600 litros de polietileno, y las aguas grises serán derivadas a dos zanjas 

de percolación de 3.50 x 0.60 x0.60. 
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I.8. Definición de Términos básicos 

Red de Abastecimiento de Agua Potable: 
 
Es un sistema de obra de ingeniería conectada, puede ser sistema abierto o cerrado. Que 

permite llevar agua potable hasta la vivienda de los habitantes de una ciudad, comunidad 

o a una zona rural relativamente densa.    

Manantial 

Se puede definir un manantial como un lugar donde se produce un afloramiento natural de 

agua subterránea. El agua del manantial fluye por lo general a través de una formación de 

estratos con grava, arena o roca fisurada. En los lugares donde existen estratos 

impermeables, éstos bloquean el flujo subterráneo del agua y permiten que aflore a la 

superficie. 

Saneamiento básico:  

Es el mejoramiento y la preservación de las condiciones sanitarias óptimas de fuentes y 

sistemas de abastecimiento de agua para uso y consumo humano. Disposición sanitaria de 

excrementos y orina, ya sean en letrinas o baños. Manejo sanitario de los residuos sólidos, 

conocidos como basura.  

Diseño: 

Es el resultado final de un proceso cuyo objetivo es buscar una solución idónea a cierta 

problemática particular, pero tratando en lo posible de ser practico y a la vez estético en lo 

que se hace. Para aplicar un buen diseño es importante y necesario la aplicación de 

distintos métodos y técnicas. 
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I.9. Formulación de Hipótesis. 

Hipótesis General 

Existe un método correcto de Diseño de Mejoramiento y Ampliación del Sistema de Agua 

Potable y Saneamiento Rural de los caseríos de Chaquicocha y Sartenes Ahijadero del 

distrito de Sorochuco.  

Hipótesis Específicas. 

 ¿Realizamos el estudio topográfico, esto influirá en un buen óptimo desempeño del 

sistema de agua potable evitando perdidas de carga? 

 ¿Diseñando el sistema de agua potable mejorará las condiciones sanitarias y servicios 

básicos de la población de Chaquicocha y Sartenes Ahijadero? 

 Buscar varias alternativas de sistema de abastecimiento de agua potable que a su vez 

influirá en el rendimiento del mismo y en la necesidad de la población de la localidad 

de Chaquicocha y Sartenes Ahijadero. 

 Diseñamos las unidades básicas de saneamiento para evitar enfermedades y 

problemas sanitarios a la población de Chaquicocha y Sartenes Ahijadero. 
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II. MATERIAL Y METODOS 

II.1. Material De Estudio 

TABLA N°01: PRESUPUESTO – MATERIALES 
  

MATERIALES Y EQUIPOS 
 

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL 

Estación total día 12.00 180.00 2160.00 

Gps día 6.00 45.00 270.00 

TOTAL DE PRESUPUESTO    2430.00 

    Fuente: Elaboración Propia. 

     TABLA N°02: PRESUPUESTO - SERVICIOS PRESTADOS 
  

SERVICIOS 
 

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL 

Agua M3. 35.00 5.50 192.50 

Luz mes 5.00 62.00 310.00 

Internet mes 5.00 92.00 460.00 

TOTAL DE PRESUPUESTO      962.50 

       Fuente: Elaboración Propia 

II.2. Material De Estudio 

II.2.1. Población 

Las poblaciones que se atenderá serán de 4 sistemas de abastecimiento de  agua 

potable y saneamiento rural, la que se detalla en el siguiente cuadro. 

TABLA N° 04: RESUMEN DE USUARIOS 

CASERIOS BENEFICIADOS 
DESCRIPCION FAMILIAS BENEFICIADAS 

CASERIO AGUA POTABLE BIODIGESTOR PILETAS 
CHAQUICOCHA  69 69 69 
SARTENES  48 48 48 
AHIJADERO 19 19 19 
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Figura Nº1: Ubicación de la Provincia de Celendín en el Departamento de Cajamarca. 

 

Fuente: Google Maps 
 

Figura Nº2: Ubicación del Distrito de Sorochuco en la Provincia de Celendín 

 

Fuente: Google Maps 

 

 

DISTRITO DE SOROCHUCO 
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Figura Nº3: Localización de Área del Proyecto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura Nº4: Ubicación de las localidades que influyen en el Proyecto en el Distrito de Sorochuco. 
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Figura Nº5: Imagen Satelital de las Localidades Intervenidas. 
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II.2.2. Muestra 
Tamaño de la muestra 
Para la determinación de la población futura se tomó el método aritmético 

utilizando la formula siguiente: 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑜(1 + 𝑟. 𝑡) 
Donde: 

Pf: población futura r: tasa de crecimiento 

Po: población actual t: periodo de diseño 
P actual = 544 habitantes. 

Tasa de Crecimiento = 0.11% según INEI 

 t = (i) años (0, 1, 2, 3,…., 20). 

TABLA 05: DEMOGRAFIA FUTURA DE LOS CASERIOS DE CHAQUICOCHA, SARTENES 
Y AHIJADERO 

Descripción población 
Futura 

Viviendas 

Chaquicocha 
Sartenes 

Ahijadero 
Total 

240 
95 

345 
680 

48 
19 
69 
136 

Fuente: Elaboración Propia. 

III.1. Técnicas, Procedimientos e Instrumentos para Recolectar Datos. 

Para recolección de datos se tendrá en cuenta la visita a campo para ello tener en 

consideración los aforos, que los contemple cada vivienda para el diseño, para el 

levantamiento topográfico emplearemos los equipos necesarios y calibrados. Una 

estación total Gps diferencial, Gps de mano, Wincha de 100 metros, una libreta para 

anotar incidencias topográficas. 

En el proyecto se utilizó la técnica de la recolección de datos a través de 

empadronamientos y antecedentes estadísticos obtenidos del INEI, las excavaciones 

mediante puntos ciegos a cielo abierto se hizo para determinar los componentes del 

suelo que va a permitir conseguir los resultados óptimos en función a todos los 

componentes que se quiere investigar, también definiremos mediante un estudio el 

grado de contaminación del agua, si es apta o no para el consumo humano. 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS DE CHAQUICOCHA Y SARTENES 

AHIJADERO, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA   DE CELENDIN - CAJAMARCA” 

BACH. CORREA NORIEGA ROGER ANTONIO 

26 

 

 

III.1.1. Para Procesar Datos 

Para procesar datos en el software como el civil 3d y el programa data garmin para 

descargar puntos del Gps, google mapers, google earth, y los softwares que sean 

necesarios para emplear o determinar precisión en los trabajos de la investigación. 

Para el cálculo de presiones se utilizará el programa de wáter Cad vi8. Según lo 

contemple el usuario o será procesado por medio de la tabla Excel. Se someterá a la 

prueba en campo de presión y resistencia de las tuberías mediante la prueba 

hidráulica. Según diseño. 

 

 

 

 

 

III.2. Operacionalización de Variables 
Operación por la cual se convierte a una variable en un elemento capaz de ser 

medible a través de un conjunto de operaciones secuenciales. Requiere de 

indicadores específicos de medición. 

 

 

 

 

 

 

 

 

TÉCNICAS DE 

MUESTREO 

NO 

PROBABILÍSTICO 

POR 

CONVENIENCIA 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS DE CHAQUICOCHA Y SARTENES 

AHIJADERO, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA   DE CELENDIN - CAJAMARCA” 

BACH. CORREA NORIEGA ROGER ANTONIO 

27 

 

 

 

TABLA N° 06: Operacionalización de Variables 

VARIABLES DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES ITEM 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Diseño de 
agua 
potable 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Para lograr 
garantizar un 
diseño óptimo 
de calidad. 
 
Para mejorar y 
solucionar 
problemas 
como de 
ingeniería 

 
 
 
 
 
 
Se recomienda 
utilizar los 
estudios 
adecuados y 
emplear las 
herramientas 
apropiadas para 
que la 
investigación 
cumpla su 
correcta 
operación 
 

 

Recaudación de 
información.  

Descripción de la 
situación actual 
del sistema de 
agua potable de  la 
población. 

Estudio 
topográfico. 

Identificar los 
tipos de suelo 
mediante un 
estudio 
conveniente. 

Diseñar el 
sistema de agua 
potable y 
disposición de 
excretas UBS 
Estimar el costo 
de la propuesta 
planteada. 

 

 

 

 

Empadronamiento 
de los lugares en 
estudio. 

Georeferenciacićn 
de la zona de 
trabajo en campo. 

Procesos de 
investigación. 

Procesos en 
gabinete.  
 

 

Rutas y 
accesos al 
caserío. 

Antecedentes 
informativos del 
sector. 

Estudio topográfico. 

Todo lo 
recaudado en 
campo y 
gabinete. 

Creación de 
superficie, 
perfiles 
longitudinales, 
proyección de 
estructuras 
existentes. 

Diseño de los 
sistemas de agua 
potable y 
estructuras. 
 

Fuente: Elaboración Propia. 
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IV. RESULTADOS 

Figura Nº4: Delimitación geográfica del lugar de estudio-Chaquicocha y Sartenes 
Ahijadero 
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DISEÑO DE ZANJAS DE INFILTRACION PARA 600 L/DIA 
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DISEÑO DE ZANJAS DE INFILTRACION Y SELECCIONAMIENTO DE BIODIGESTOR  
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RESUMEN DE METAS 
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DATOS BASICOS DE DISEÑO DE AGUA POTABLE. 
AGUA POTABLE: CASERIO AHIJADERO. 
1.- POBLACIÓN DE DISEÑO.  

1.1 POBLACIÓN ACTUAL (Po). 
Para la población actual del Caserío Ahijadero, se ha considerado que para el cálculo 

de la población actual, se considera que todas las personas utilizarán el sistema de 

agua potable existente.  Y se ha considerado un promedio de 5 habitantes por 

vivienda. Los siguientes datos demográficos realizados en campo son: 

Número de Lotes: 69 

Número de habitantes por lote: 5 

Población Actual: 69 x 5 = 345 hab. 

*La fuente de información corresponde a los proporcionados por sondeo realizado 

en la visita de campo, realizado por parte del proyectista. 

1.2 POBLACIÓN Futura (Pf). 
Existen varios métodos para el cálculo de la población futura, como son: métodos 

analíticos, métodos geométricos, métodos comparativos y racionales. En este caso 

para determinar la población futura, el método más utilizado es el Geométrico y con 

más frecuencia el de crecimiento aritmético. Este método se utiliza para el cálculo 

de poblaciones bajo la consideración de que estas van cambiando en la forma de una 

progresión aritmética y que se encuentran cerca del límite de saturación. 

Para la población futura se ha considerado una tasa de crecimiento del 0.0% y un 

periodo de diseño de 20 años. 

 Utilizando el método Aritmético con la Formula: Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA 

Pf = Po * (1+ r*t) 
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Donde: 

Po = Población actual: 345 habitantes.  

t = Periodo de diseño: t = 20 años. 

r = Razón de crecimiento: r = 0.0% 

Pf = Población futura. 

Luego: 

Pf = 345 * (1+ 0.00*20) 

Es decir la población futura es: 

Pf= 345 habitantes. 

2.- PERIODO DE DISEÑO. 
Este período se determinó de acuerdo al criterio tiempo-población, debido a que el 

caserío Ahijadero es una población rural en vías de desarrollo y teniendo en 

consideración un factor netamente técnico, en el sentido a la vida útil de la estructura 

como son las Tuberías de PVC que tienen un periodo de vida útil determinado, que 

necesariamente condicionan el periodo de diseño del proyecto, y Además las 

Normas Generales de Proyectos de abastecimiento en el medio Rural, y El 

Ministerio de Salud recomienda un período de diseño de 20 años. Por lo Expuesto 

se ha optado por determinar un periodo de diseño de 20 años, a partir del año 2021. 

Fuente RM-173-2016-VIVIENDA. 

3.- DOTACION. 
La Dotación diaria por habitante, según la Guía de Orientación para Elaboración de 

Expedientes Técnicos de Proyectos de Saneamiento (MEF). 

La Dotación diaria por habitante en zona rural donde la población es menor a 2000 

habitantes y presentarse un clima Cálido – Templado, consideramos una dotación 

diaria de 80 lt/hab/día. Fuente RM-173-2016-VIVIENDA. 
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4.- CAUDALES DE DIEÑO 

Consumo Promedio: (Qp.) 

 Dotación diaria por habitante en zona rural donde la población es menor a 2000 

habitantes y presentarse un clima Cálido – Templado, consideramos una 

dotación diaria de 80 lt/hab/día. De acuerdo al Perfil Técnico en referencia. 

 Sabiendo que la Población es = 345 habitantes. 

Entonces: Qp. = (Población diseño x Dotación) /86,400 
 

Qp. = (345x80) /86,400 

Qp. = 0.319 lps. 

Consumo máximo diario: (Qmd.) 

 Coeficiente de consumo máximo diario en zona rural es K1. K1.= 1.3 – 2.0 se 

recomienda k = 1.3 Fuente RM-173-2016-VIVIENDA 

Qmd = Qp x K1 

Qmd = 0.319 x 1.3 

Qmd = 0.415 lps. 

Consumo máximo horario: (Qmh.) 

 Coeficiente de consumo máximo horario   en zona rural en donde la población 

es menor a 2000 Habitantes consideramos es K2. = 2.0 Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA. 

Qmh = Qp x K2 

Qmh = 0.319 x 2 

Qmh = 0.638 lps. 

5.- VOLUMEN DE RESERVORIO 

El reservorio juega un papel básico en el diseño para el sistema de distribución de 

agua, tanto desde el punto de vista económico, como su importancia en el 

funcionamiento hidráulico del sistema y en el mantenimiento de un servicio 

eficiente. 
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El volumen total de almacenamiento estará conformado por el volumen de 

regulación, volumen de reserva y volumen contra incendio. 

5.1.- VOLUMEN DE REGULACION. 

El volumen de regulación será calculado con las variaciones horarias de la 

demanda, empleando la siguiente ecuación: Fuente RM-173-2016-VIVIENDA 

Vr = 0.25*Qp 

Vr = 0.25*0.319 

Vr = 6.00 m3 

5.2.- VOLUMEN CONTRA INCENDIO 
Es conveniente que los sistemas de abastecimientos de agua potable se diseñen 

bajo criterios económicos que estén acorde con las características 

socioeconómicas y climatológicas de la ciudad. Un criterio exagerado para el 

cálculo de la demanda contra incendio puede influir en mayor costo de 

almacenamiento y de la capacidad de la red. 

EL volumen contra incendio según R.N.E es aplicable para poblaciones mayores 

a 10000 habitantes. 

El volumen contra incendio, en los casos que se considere demanda contra 

incendio deberá asignarse un volumen adicional. 

5.3.- VOLUMEN DE RESERVORIO PROYECTADO 
   Volumen de reservorio proyectado = V regulación + Vci  
 
   Volumen de reservorio proyectado =6.00 + 0.000 
   
   Volumen de reservorio = 6.00 m3 
 
   Volumen de reservorio proyectado = 6.00 m3. 

6.- DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO.  

6.1.- RED GENERAL. 
La red de Agua Potable está siendo considerada en todo el Caserío, teniendo para 

ello que la tubería de alimentación viene desde el Reservorio, con una tubería 

PVC SAP Clase 10-15 – NTP-4422, y de acuerdo al diagrama de flujo de 
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presiones la tubería va reduciendo su diámetro debido al diseño de abasteciendo 

a lo largo del tendido de tubería. 

6.2.- CONEXIONES DOMICILIARIAS. 

Las conexiones domiciliarias de las viviendas serán de tipo PVC SAP de Ø 1/2” 

y se instalara hasta la caja de agua con su llave de paso de control que forma parte 

de dicha conexión domiciliaria, y su construcción se ejecutara de acuerdo al 

detalle indicado en el plano o lámina respectiva. 

AGUA POTABLE: CASERIO CHAQUICOCHA 
1.- POBLACIÓN DE DISEÑO. 

1.1 POBLACIÓN ACTUAL (Po). 
Para la población actual del Caserío Chaquicocha, se ha considerado que para el 

cálculo de la población actual, se considera que todas las personas utilizarán el 

sistema de agua potable existente.  Y se ha considerado un promedio de 5 

habitantes por vivienda. Los siguientes datos demográficos realizados en campo 

son: 

Número de Lotes: 48  

Número de habitantes por lote: 5 

Población Actual: 48 x 5 = 240 hab. 

 La fuente de información corresponde a los proporcionados por sondeo 

realizado en la visita de campo, realizado por parte del proyectista. 

1.2 POBLACIÓN Futura (Pf). 
Existen varios métodos para el cálculo de la población futura, como son: métodos 

analíticos, métodos geométricos, métodos comparativos y racionales. En este caso 

para determinar la población futura, el método más utilizado es el Geométrico y 

con más frecuencia el de crecimiento aritmético. Este método se utiliza para el 

cálculo de poblaciones bajo la consideración de que estas van cambiando en la 

forma de una progresión aritmética y que se encuentran cerca del límite de 

saturación. 
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Para la población futura se ha considerado una tasa de crecimiento del 0.0% y un 

periodo de diseño de 20 años. 

 Utilizando el método Aritmético con la Formula: Fuente RM-173-2016-VIVIENDA 

Pf = Po * (1+ r*t) 
Donde: 

Po = Población actual: 670 habitantes.  

t = Periodo de diseño: t = 20 años. 

r = Razón de crecimiento: r = 0.00 

Pf = Población futura. 

Luego: 

Pf = 240 * (1+ 0.00*20) 

Pf = 240 * (1+ 0.00*20) 

Es decir la población futura es: 

Pf= 240 habitantes. 

2.- PERIODO DE DISEÑO. 
Este período se determinó de acuerdo al criterio tiempo-población, debido a que el 

Caserío Chaquicocha es una población rural en vías de desarrollo y Teniendo en 

consideración un factor netamente técnico, en el sentido a la vida útil de la estructura 

como son las Tuberías de PVC que tienen un periodo de vida útil determinado, que 

necesariamente condicionan el periodo de diseño del proyecto, Y Además las 

Normas Generales de Proyectos de abastecimiento en el medio Rural, y El 

Ministerio de Salud recomienda un período de diseño de 20 años. Por lo Expuesto 

se ha optado por determinar un periodo de diseño de 20 años, a partir del año 2017. 

Fuente RM-173-2016-VIVIENDA. 

3.- DOTACION. 
La Dotación diaria por habitante, según la Guía de Orientación para Elaboración de 

Expedientes Técnicos de Proyectos de Saneamiento (MEF). 

La Dotación diaria por habitante en zona rural donde la población es menor a 2000 
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habitantes y presentarse un clima Cálido – Templado, consideramos una dotación 

diaria de 80 lt/hab/día. Fuente RM-173-2016-VIVIENDA. 

4.- CAUDAL DE DIEÑO 

Consumo Promedio: (Qp.) 

 Dotación diaria por habitante en zona rural donde la población es menor a 2000 

habitantes y presentarse un clima Cálido – Templado, consideramos una 

dotación diaria de 80 lt/hab/día. De acuerdo al Perfil Técnico en referencia. 

 Sabiendo que la Población es = 670 habitantes. 

Entonces:  Qp. = (Población diseño x Dotación) /86,400 

Qp. = (240x80) /86,400 

Qp. = 0.222 lps. 

Consumo máximo diario: (Qmd.) 

 Coeficiente de consumo máximo diario en zona rural es K1. K1.= 1.3 – 2.0 se 

recomienda k = 1.3. Fuente RM-173-2016-VIVIENDA 

Qmd = Qp x K1 

Qmd = 0.222 x 1.3 

Qmd = 0.288 lps. 

Consumo máximo horario: (Qmh.) 

 Coeficiente de consumo máximo horario   en zona rural en donde la población 

es menor a 2000 Habitantes consideramos es K2. = 2.0 Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA 

Qmh = Qp x K2 

Qmh = 0.288 x 2 

Qmh = 0.576 lps. 

5.- VOLUMEN DE RESERVORIO 

El reservorio juega un papel básico en el diseño para el sistema de distribución de 

agua, tanto desde el punto de vista económico, como su importancia en el 
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funcionamiento hidráulico del sistema y en el mantenimiento de un servicio 

eficiente. 

El volumen total de almacenamiento estará conformado por el volumen de 

regulación, volumen de reserva y volumen contra incendio. 

5.1.- VOLUMEN DE REGULACION. 

El volumen de regulación será calculado con las variaciones horarias de la demanda, 

empleando la siguiente ecuación: Fuente RM-173-2016-VIVIENDA 

Vr = 0.25*Qp 

Vr = 0.25*0.222 

Vr = 4.00 m3 

5.2.- VOLUMEN CONTRA INCENDIO 

Es conveniente que los sistemas de abastecimientos de agua potable se diseñen bajo 

criterios económicos que estén acorde con las características socioeconómicas y 

climatológicas de la ciudad. Un criterio exagerado para el cálculo de la demanda 

contra incendio puede influir en mayor costo de almacenamiento y de la capacidad 

de la red. 

EL volumen contra incendio según R.N.E es aplicable para poblaciones mayores a 

10000 habitantes. 

El volumen contra incendio, en los casos que se considere demanda contra incendio 

deberá asignarse un volumen adicional 

5.3.- VOLUMEN DE RESERVORIO PROYECTADO 

  Volumen de reservorio proyectado = V regulación + Vci  

  Volumen de reservorio proyectado = 4.00 + 0.000 

  Volumen de reservorio proyectado = 4.00 m3 

6.- DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO.  

6.1.- RED GENERAL. 
La red de Agua Potable está siendo considerada en todo el Caserío, teniendo para 

ello que la tubería de alimentación viene desde el Reservorio, con una tubería PVC 
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SAP Clase 10 – NTP-4422, y de acuerdo al diagrama de flujo de presiones la tubería 

va reduciendo su diámetro debido al diseño de abasteciendo a lo largo del tendido 

de tubería. 

6.2.- CONEXIONES DOMICILIARIAS. 
Las conexiones domiciliarias de las viviendas serán de tipo PVC SAP de Ø 1/4” y 

se instalara hasta la caja de agua con su llave de paso de control que forma parte de 

dicha conexión domiciliaria, y su construcción se ejecutara de acuerdo al detalle 

indicado en el plano o lámina respectiva. 

AGUA POTABLE: CASERIO SARTENES. 
1.- POBLACIÓN DE DISEÑO. 
1.1 POBLACIÓN ACTUAL (Po). 

Para la población actual del Caserío Sartenes, se ha considerado que para el cálculo 

de la población actual, se considera que todas las personas utilizarán el sistema de 

agua potable existente.  Y se ha considerado un promedio de 5 habitantes por 

vivienda. Los siguientes datos demográficos realizados en campo son: 

Número de Lotes: 19  

Número de habitantes por lote: 5 

Población Actual: 19 x 5 = 95 hab. 

 La fuente de información corresponde a los proporcionados por sondeo 

realizado en la visita de campo, realizado por parte del proyectista. 

1.2 POBLACIÓN Futura (Pf). 
Existen varios métodos para el cálculo de la población futura, como son: métodos 

analíticos, métodos geométricos, métodos comparativos y racionales. En este caso 

para determinar la población futura, el método más utilizado es el Geométrico y 

con más frecuencia el de crecimiento aritmético. Este método se utiliza para el 

cálculo de poblaciones bajo la consideración de que estas van cambiando en la 

forma de una progresión aritmética y que se encuentran cerca del límite de 

saturación. 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS DE CHAQUICOCHA Y SARTENES 

AHIJADERO, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA   DE CELENDIN - CAJAMARCA” 

BACH. CORREA NORIEGA ROGER ANTONIO 

51 

 

 

Para la población futura se ha considerado una tasa de crecimiento del 0.0% y un 

periodo de diseño de 20 años. 

 Utilizando el método Aritmético con la Formula: Fuente RM-173-2016-VIVIENDA 

Pf = Po * (1+ r*t) 
Donde: 

Po = Población actual: 95 habitantes.  

t = Periodo de diseño: t = 20 años. 

r = Razón de crecimiento: r = 0.00 

Pf = Población futura. 

Luego: 

Pf = 95 * (1+ 0.00*20) 

Pf = 95 * (1+ 0.00*20) 

Es decir la población futura es: 

Pf= 95 habitantes. 

2.- PERIODO DE DISEÑO. 
Este período se determinó de acuerdo al criterio tiempo-población, debido a que el 

Caserío Sartenes es una población rural en vías de desarrollo y teniendo en 

consideración un factor netamente técnico, en el sentido a la vida útil de la estructura 

como son las Tuberías de PVC que tienen un periodo de vida útil determinado, que 

necesariamente condicionan el periodo de diseño del proyecto, y además las Normas 

Generales de Proyectos de abastecimiento en el medio Rural, y El Ministerio de 

Salud recomienda un período de diseño de 20 años. Por lo Expuesto se ha optado 

por determinar un periodo de diseño de 20 años, a partir del año 2017. Fuente RM-

173-2016-VIVIENDA. 

3.- DOTACION. 
La Dotación diaria por habitante, según la Guía de Orientación para Elaboración de 

Expedientes Técnicos de Proyectos de Saneamiento (MEF). 

La Dotación diaria por habitante en zona rural donde la población es menor a 2000 
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habitantes y presentarse un clima Cálido – Templado, consideramos una dotación 

diaria de 80 lt/hab/día. Fuente RM-173-2016-VIVIENDA. 

4.- CAUDAL DE DIEÑO 

Consumo Promedio: (Qp.) 

 Dotación diaria por habitante en zona rural donde la población es menor a 2000 

habitantes y presentarse un clima Cálido – Templado, consideramos una 

dotación diaria de 80 lt/hab/día. De acuerdo al Perfil Técnico en referencia. 

 Sabiendo que la Población es = 95 habitantes. 

Entonces:  Qp. = (Población diseño x Dotación) /86,400 

Qp. = (95x80) /86,400 

Qp. = 0.087 lps. 

Consumo máximo diario: (Qmd.) 

 Coeficiente de consumo máximo diario en zona rural es K1. K1.= 1.3 – 2.0 se 

recomienda k = 1.3. Fuente RM-173-2016-VIVIENDA 

Qmd = Qp x K1 

Qmd = 0.087 x 1.3 

Qmd = 0.113 lps. 

Consumo máximo horario: (Qmh.) 

 Coeficiente de consumo máximo horario   en zona rural en donde la población 

es menor a 2000 Habitantes consideramos es K2. = 2.0 Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA 

Qmh = Qp x K2                   

Qmh = 0.113 x 2 

Qmh = 0.226 lps. 

5.- VOLUMEN DE RESERVORIO 

El reservorio juega un papel básico en el diseño para el sistema de distribución de 

agua, tanto desde el punto de vista económico, como su importancia en el 
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funcionamiento hidráulico del sistema y en el mantenimiento de un servicio 

eficiente. 

El volumen total de almacenamiento estará conformado por el volumen de 

regulación, volumen de reserva y volumen contra incendio. 

5.1.- VOLUMEN DE REGULACION. 

El volumen de regulación será calculado con las variaciones horarias de la demanda, 

empleando la siguiente ecuación: Fuente RM-173-2016-VIVIENDA 

Vr = 0.25*Qp 

Vr = 0.25*0.087 

Vr = 2.00 m3 

5.2.- VOLUMEN CONTRA INCENDIO 

Es conveniente que los sistemas de abastecimientos de agua potable se diseñen bajo 

criterios económicos que estén acorde con las características socioeconómicas y 

climatológicas de la ciudad. Un criterio exagerado para el cálculo de la demanda 

contra incendio puede influir en mayor costo de almacenamiento y de la capacidad 

de la red. 

EL volumen contra incendio según R.N.E es aplicable para poblaciones mayores a 

10000 habitantes. 

El volumen contra incendio, en los casos que se considere demanda contra incendio 

deberá asignarse un volumen adicional 

5.3.- VOLUMEN DE RESERVORIO PROYECTADO 

  Volumen de reservorio proyectado = V regulación + Vci  

  Volumen de reservorio proyectado = 2.00 + 0.000 

  Volumen de reservorio proyectado = 2.00 m3 

6.- DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO.  

6.1.- RED GENERAL. 
La red de Agua Potable está siendo considerada en todo el Caserío, teniendo para 

ello que la tubería de alimentación viene desde el Reservorio, con una tubería PVC 
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SAP Clase 10 – NTP-4422, y de acuerdo al diagrama de flujo de presiones la tubería 

va reduciendo su diámetro debido al diseño de abasteciendo a lo largo del tendido 

de tubería. 

6.2.- CONEXIONES DOMICILIARIAS. 
Las conexiones domiciliarias de las viviendas serán de tipo PVC SAP de Ø 1/4” y 

se instalara hasta la caja de agua con su llave de paso de control que forma parte de 

dicha conexión domiciliaria, y su construcción se ejecutara de acuerdo al detalle 

indicado en el plano o lámina respectiva. 

CÁMARAS ROMPE PRESIÓN TIPO 7: 
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DISEÑO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA - AHIJADERO  
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DISEÑO HIDRAULICO DE CAPTACION DE LADERA – EL MISHO-LA CHIMULALA-
CHAQUICOCHA. 
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DISEÑO HIDRAULICO LINEA DE CONDUCCION. 
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DISEÑO HIDRAULICO – VOLUMEN DE RESERVORIO. 
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DISEÑO DE ZANJAS DE INFILTRACION. 
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DISEÑO DE ZANJAS DE INFILTRACION Y SELECCIONAMIENTO DE BIOGIGESTOR 
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V. DISCUSIÓN 

 Para obtener el número de usuarios y la población futura se debe de recurrir a la 

base de datos del Instituto Nacional de Estadística e Identidad (INEI) o también 

empadronar in situ y luego proceder a calcular los datos correspondientes, cabe 

recalcar que es necesario tener la población futura para el diseño del sistema de 

abastecimiento de agua potable.  

 El caudal de aforo se realizó en tres tiempos, en donde encontraremos el caudal de 

dicha captación para el diseño de las redes de abastecimiento, esto será por medio 

del método del aforo con un recipiente de 18 litros y con la ayuda de un cronometro 

se visualiza el tiempo en segundos en que se llena el recipiente, esto se hace 3 veces 

consecutivas para luego hallar el promedio de las lecturas de los caudales leídos y 

así obtener los aforos definitivos de dichos manantiales. 

 Se ha empleado los recursos necesarios recolectados al máximo en el lugar de 

estudio y laboratorio para garantizar nuestra investigación por ello plasmamos lo 

básico y lo más controversial para ser usado en el presente trabajo. Por los cambios 

generados en pandemia no podemos determinar más recursos ya que se está limitado 

solo para determinar la investigación no experimental. 

• En los resultados para garantizar si el agua es apta o no para consumo humano se 

determina mediante la realización de los análisis de agua, ósea Físico, Químico y 

Biológico. 
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VI. CONCLUSIONES 

• El levantamiento topográfico se realizó con el propósito de registrar los datos 

necesarios para realizar la representación de los diferentes aspectos naturales y 

artificiales de la zona en estudio, se procede a realizar un levantamiento 

topográfico que consiste en medir en forma rápida ángulos y distancias 

(taquimetría) para determinar su posición y cota correspondiente. 

• También se realizó el estudio de fuentes de agua que se definió los siguientes 

manantiales: Captación El Toro – Chanche (Ahijadero), con un caudal de 1 lt/seg, 

captación El Misho, con un caudal de 0.15 lt/seg, La Chimulala, con un caudal de 

0.14 lt/seg (Chaquicocha), y captación Córdova, con un caudal de 0.12 lt/seg 

(Sartenes). Elaboramos las condiciones de demanda de agua y condiciones 

adecuadas para proponer el sistema de abastecimiento de agua potable, por eso se 

estima mediante un estudio de agua como también se recurre a alguna autoridad 

con antecedentes claros como el ANA. La demanda de agua proyectada entre los 

cuatro manantiales es de 1.41 lt/seg. 

• El sistema de AGUA POTABLE DEL SECTOR CHAQUICOCHA Consiste en: 

La construcción de 02 Captación de ladera tipo C-1, la cual será de concreto 

armado y todas las captaciones tendrán sus tapas sanitarias metálicas y estarán 

pintadas y cercadas con malla olímpica, la línea de conducción será de tubería para 

agua fría presión C10 SDR 21, NTP 399.002:2015DN (1”), la cual tiene una 
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longitud de 173.25 ml., también tendrá un reservorio circular apoyado, tanque 

dosador de cloro de 250 lt., de 04 m3 de capacidad, 01 caseta de válvulas, cerco 

perimétrico, red de distribución de agua potable con una longitud de 5105.88 ml., 

48 conexiones domiciliarias, 03 cámaras rompe presión tipo 7, 04 válvulas de 

control, 07 válvulas de purga, construcción de 48 ambientes sanitarios con arrastre 

hidráulico, y la instalación de 48 biodigestores de 600 lt.   

• El sistema de AGUA POTABLE DEL SECTOR SARTENES Consiste en: La 

construcción de Construcción de 1 captaciones tipo C-1, la cual será de concreto 

armado, todas las captaciones tendrán sus tapas sanitarias metálicas y estarán 

pintadas y cercadas, La Línea de conducción para este caserío, será tubería PVC 

SAP C-10 NTP ISO 1452 DN 50 MM, la cual tiene una longitud total de 

199.60ml., se ha proyectado la construcción de 01 Reservorio rectangular, de 02 

m³ de capacidad, Tanque Dosador de cloro de 250 lt.,  Se ha previsto la instalación 

de un tanque Dosador de cloro para darle tratamiento al agua de 250 Lts., se 

construirá una Caseta de Válvulas, Se construirán 04 cámara rompe presión tipo 7 

ubicados en la red de distribución, Se plantea la construcción de la red de 

distribución 4256.11m con tubería PVC SAP C-10 DE ø 1”, 3/4”, Se construirá 03 

Válvulas de control ubicados en las intersecciones de la red de distribución, Se 

construirá 05 Válvulas de purga ubicados en los puntos muertos de la red de 

distribución, Se ha proyectado la instalación de un total de 19 conexiones 
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domiciliarias. incluye pozo multiusos con escurridero, En las viviendas se 

construirán UBS con Arrastre hidráulico, se construirán un total de 19 módulos 

sanitarios con Biodigestores y Se instalarán 19 Biodigestores de 600 lts, tubería 

PVC SN4 NTP ISO 21138:2011 160mm, caja de lodos de registro 24”x24”. 

• El sistema de AGUA POTABLE DEL SECTOR AHIJADERO Consiste en: 

Construcción de 1 captación tipo C-1, la cual será de concreto armado, Todas las 

captaciones tendrán sus tapas sanitarias metálicas y estarán pintadas y cercadas, 

La Línea de conducción para este caserío, será tubería PVC SAP C-10 NTP ISO 

1452 DN 63 MM, la cual tiene una longitud total de 5.25ml., Se ha proyectado la 

construcción de 01 Reservorio rectangular, de 06 m³ de capacidad, Como sistema 

de ventilación se instalará codos PVC de 2” con tapones ranurados en el techo del 

Reservorio, Se ha previsto la instalación de un tanque Dosador de cloro para darle 

tratamiento al agua de 250 Lts., se construirán una Caseta de Válvulas de concreto 

armado F´c = 175 Kg/cm², Se construirán 06 cámara rompe presión tipo 7 ubicados 

en la red de distribución, Se plantea la construcción de la red de distribución 

8222.85m con tubería PVC SAP C-10 DE ø 2 ½”, 2”, 1 ½”, 1”, 3”, Se construirá 

06 Válvulas de control ubicados en las intersecciones de la red de distribución, Se 

construirá 04 Válvulas de purga ubicados en los puntos muertos de la red de 

distribución, Se construirá 01 Válvula de Aire ubicados en los puntos picos de la 

red de distribución, Se ha proyectado la instalación de un total de 69 conexiones 
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domiciliarias, incluye pozo multiusos con escurridero, En las viviendas se 

construirán UBS con Arrastre hidráulico, se construirán un total de 69 módulos 

sanitarios con Biodigestores y Se instalarán de 69 Biodigestores de 600 lts, tubería 

PVC SN4 NTP ISO 21138:2011 160mm, caja de lodos de registro 24”x24”. 

• El presupuesto estimado será de 3 014,653.62. soles. 
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VII. RECOMENDACIONES 

• Tener una buena supervisión para así hacer cumplir lo indicado en dicho 

expediente técnico y las obras se realicen correctamente.  

• Cumplir correctamente con las capacitaciones antes, durante y después de la 

construcción de cada proyecto para nuestro caso sería el sistema de agua y 

saneamiento, con esto se lograría que los sistemas no colapsen y dar un adecuado 

uso al agua, que sepan que es para consumo humano y no de consumo agricultor ni 

ganadero. 

• Introducción de programas de educación pública para promover la participación 

comunitaria y la comprensión de la importancia y los beneficios de las obras de 

saneamiento público. 

• Entrenamiento del personal en: gerencia de proyecto, gerencia financiera, 

operación y mantenimiento de las plantas de aguas residuales, y técnicas de 

pruebas y monitoreo. 

• Realizar una planificación futura para asegurar que el desarrollo urbano del futuro 

sean provisto con plantas de aguas residuales/sanitarias. 

• Recomendar a la Municipalidad Distrital de Sorochuco, a dar las facilidades 

correspondientes a los ejecutores de esta obra, para así tener una buena ejecución. 
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PANEL  FOTOGRAFICO 

 
                      IMAGEN 01: RESERVORIO (AHIJADERO) EN MAL ESTADO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                             

                             IMAGEN 02: VALVULA DE CONTROL EN MAL ESTADO (AHIJADERO) 
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                          IMAGEN 03: LETRINA SECA ABSOLETA (AHIJADERO) 

 

                               
                                 IMAGEN 04: CAPTACION DE AHIJADERO  
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                             IMAGEN 05: RED DE DISTRIBUCION EN MAL ESTADO (AHIJADERO)  
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

                IMAGEN 06: CAPTACION DE CHAQUICOCHA 
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                    IMAGEN 07: LETRINA SECA EN MAL ESTADO (CHAQUICOCHA) 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

                                   IMAGEN 08: RED DE DISTRIBUCION (CHAQUICOCHA) 
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                   IMAGEN 9: RED DE DISTRIBUCION (CHAQUICOCHA) 

 

                                  
IMAGEN 10: CALICATA RESERVORIO (CHAQUICOCHA) 
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    IMAGEN 11: CALICATA RESERVORIO (AHIJADERO) 

 

                                   
IMAGEN 12: CALICATA RESERVORIO (SARTENES).



 

 

























































ESTE NORTE COTA

1 MARINO RODRIGUEZ FIGUEROA 797920 9231290 3782

2 JUANA LLACSA DE CHAVEZ 798108 9231199 3755

3 ULICES CHAVEZ LLACSA 798066 9231209 3754

4 DANIEL VILLANUEVA 798037 9231242 3753

5 VICENTE VILLANUEVA APAESTEGUI 798048 9231342 3754

6 JESUS RODRIGUES ALVARADO 797937 9231328 3772

7 ELENA ALAYA AYALA 797973 9231328 3765

8 SECILIO VILLANUEVA APAESTEGUI 797979 9231458 3762

9 YOLANDA CHUGNAS 797937 9231476 3764

10 IGLESIA ADVENTISTAS 797963 9231476 3750

11 CELESTINO CHUGNAS RODRIGUES 797946 9231492 3766

12 MANUEL ALVARADO ALAYA 797979 9231590 3760

13 NESTOR VARGAS CHAVEZ 797910 9231640 3752

14 MARIA SUSANA CHAVEZ LOZANO 797889 9231638 3754

15 SARA VARGAS CHAVEZ 797885 9231654 3755

16 MARINA VARGAS CHAVEZ 797908 9231676 3752

17 MARELI VARGAS CHAVEZ 797862 9231685 3752

18 MARIO ALEJANDRINO CHUGNAS 798060 9231687 3738

19 EGA HUARIPATA AYALA 797987 9231923 3718

20 IPOLITO VASQUES RODRIGUES 798113 9231944 3684

21 EMERITO LLACSA ORTIS 798502 9230979 3750

22 YANET ALVARADO LLACSA 798474 9230708 3723

23 NESTOR ALVARADO LLACSA 798433 9230686 3733

24 IPOLITO ALVARADO RODRIGUES 798419 9230728 3741

25 CASA CAMUNAL 798310 9230740 3739

26 GILVERTO ALVARADO LLACSA 798334 9230843 3739

27 WILLAN LLACSA AYALA 798209 9230962 3736

28 SABINO LLACSA AYALA 798192 9230962 3737

29 CARLOS LLACSA CHAVES 798097 9231080 3741

30 SEGUNDO MANUEL LLACSA 798133 9231108 3744

31 FAUSTINO LLACSA FIGUEROA 798156 9231159 3747

32 EVER CULQUI TASILLA 797350 9231991 3711

33 FELIX MANTILLA 797515 9232061 3710

34 JOEL CABANILLAS CHUGNAS 797603 9231730 3796

35 CHANEL CABANILLAS 797746.186 9231660.21 3781

36 NOE CABANILLAS CHUGNAS 797654 9231756 3792

37 RONEL ZELADA VILLANUEVA 797753 9231782 3782

38 VICTORIA VILLANUEVA BRIONES 797796 9231829 3789

39 OLGA VASQUEZ RODRIGUES 797970 9231972 3719

40 MARIA ENCARNACION RODRIGUES 798069 9232040 3683

41 ELEUTERIA RODRIGUES AYALA 797997 9232084 3675

42 JORGE ALAYA SELADA 797085.034 9231668.18 3797

43 PEDRO CULQUI ZELADA 797016 9231683 3767

44 ALMANSOR ALAYA ZELADA 796993 9232122 3690

45 WILMER ALAYA SABALETA 797124 9232165.85 3658

46 EMILIO VARGAS ORTIS 797339 9232228 3617

47 FIDENCIO AYALA VILLANUEVA 797432 9232209 3607

48 ELENA ORTIZ ALAYA 797369 9232249 3612

49 JUAN ORTIS AYALA 797430 9232287.18 3590

50 DENILDA ALAYA 797504 9232209 3617

51 ANTONIO ALAYA ORTIS 797565 9232220 3629

52 MARGARITA AYALA ALAYA 797471 9232418 3611

53 DAMIANA ALVARADO CHAVES 797463 9232436 3610

54 SACARIAS ALVARADO CHAVES 797457 9232453 3614

55 CRISTINA ALVARADO CHAVES 797434 9232440 3616

56 MANUEL ALVARADO CHAVES 797367.157 9232431.98 3621

57 IGLESIA EVANGELICA 796813 9232194 3716

58 SERAPIO TASILLA AYALA 796818 9232259 3713

59 JUAN TASILLA BOLAÑOS 796830 9232348 3700

60 NEPTALI TASILLA BOLAÑOS 796828.846 9232365.85 3698

61 MARIBEL CHAVEZ ALVARADO 796851 9232376 3702

62 WILDER CHAVEZ AYALA 796885 9232387 3706

63 ERMINIO ARCE SANCHES 796818 9232386 3696

64 TEODORA ISQUIERDO ALAYA 796861 9232443 3680

65 EPIFANIA SANCHES 796910 9232476 3683

66 CRESENCIO ARCE SANCHES 796933 9232500 3685

67 FRANCISCO VASQUES RODRIGES 796693 9232716 3604

68 BRAULIO VASQUES ORTIS 796774 9232755 3647

69 LUCIA ALVARADO VASQUES 796766 9232798 3647
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ESTE NORTE COTA

1 MARINO RODRIGUEZ FIGUEROA 797920 9231290 3782

2 JUANA LLACSA DE CHAVEZ 798108 9231199 3755

3 ULICES CHAVEZ LLACSA 798066 9231209 3754

4 DANIEL VILLANUEVA 798037 9231242 3753

5 VICENTE VILLANUEVA APAESTEGUI 798048 9231342 3754

6 JESUS RODRIGUES ALVARADO 797937 9231328 3772

7 ELENA ALAYA AYALA 797973 9231328 3765

8 SECILIO VILLANUEVA APAESTEGUI 797979 9231458 3762

9 YOLANDA CHUGNAS 797937 9231476 3764

10 IGLESIA ADVENTISTAS 797963 9231476 3750

11 CELESTINO CHUGNAS RODRIGUES 797946 9231492 3766

12 MANUEL ALVARADO ALAYA 797979 9231590 3760

13 NESTOR VARGAS CHAVEZ 797910 9231640 3752

14 MARIA SUSANA CHAVEZ LOZANO 797889 9231638 3754

15 SARA VARGAS CHAVEZ 797885 9231654 3755

16 MARINA VARGAS CHAVEZ 797908 9231676 3752

17 MARELI VARGAS CHAVEZ 797862 9231685 3752

18 MARIO ALEJANDRINO CHUGNAS 798060 9231687 3738

19 EGA HUARIPATA AYALA 797987 9231923 3718

20 IPOLITO VASQUES RODRIGUES 798113 9231944 3684

21 EMERITO LLACSA ORTIS 798502 9230979 3750

22 YANET ALVARADO LLACSA 798474 9230708 3723

23 NESTOR ALVARADO LLACSA 798433 9230686 3733

24 IPOLITO ALVARADO RODRIGUES 798419 9230728 3741

25 CASA CAMUNAL 798310 9230740 3739

26 GILVERTO ALVARADO LLACSA 798334 9230843 3739

27 WILLAN LLACSA AYALA 798209 9230962 3736

28 SABINO LLACSA AYALA 798192 9230962 3737

29 CARLOS LLACSA CHAVES 798097 9231080 3741

30 SEGUNDO MANUEL LLACSA 798133 9231108 3744

31 FAUSTINO LLACSA FIGUEROA 798156 9231159 3747

32 EVER CULQUI TASILLA 797350 9231991 3711

33 FELIX MANTILLA 797515 9232061 3710

34 JOEL CABANILLAS CHUGNAS 797603 9231730 3796

35 CHANEL CABANILLAS 797746.186 9231660.21 3781

36 NOE CABANILLAS CHUGNAS 797654 9231756 3792

37 RONEL ZELADA VILLANUEVA 797753 9231782 3782

38 VICTORIA VILLANUEVA BRIONES 797796 9231829 3789

39 OLGA VASQUEZ RODRIGUES 797970 9231972 3719

40 MARIA ENCARNACION RODRIGUES 798069 9232040 3683

41 ELEUTERIA RODRIGUES AYALA 797997 9232084 3675

42 JORGE ALAYA SELADA 797085.034 9231668.18 3797

43 PEDRO CULQUI ZELADA 797016 9231683 3767

44 ALMANSOR ALAYA ZELADA 796993 9232122 3690

45 WILMER ALAYA SABALETA 797124 9232165.85 3658

46 EMILIO VARGAS ORTIS 797339 9232228 3617

47 FIDENCIO AYALA VILLANUEVA 797432 9232209 3607

48 ELENA ORTIZ ALAYA 797369 9232249 3612

49 JUAN ORTIS AYALA 797430 9232287.18 3590

50 DENILDA ALAYA 797504 9232209 3617

51 ANTONIO ALAYA ORTIS 797565 9232220 3629

52 MARGARITA AYALA ALAYA 797471 9232418 3611

53 DAMIANA ALVARADO CHAVES 797463 9232436 3610

54 SACARIAS ALVARADO CHAVES 797457 9232453 3614

55 CRISTINA ALVARADO CHAVES 797434 9232440 3616

56 MANUEL ALVARADO CHAVES 797367.157 9232431.98 3621

57 IGLESIA EVANGELICA 796813 9232194 3716

58 SERAPIO TASILLA AYALA 796818 9232259 3713

59 JUAN TASILLA BOLAÑOS 796830 9232348 3700
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61 MARIBEL CHAVEZ ALVARADO 796851 9232376 3702

62 WILDER CHAVEZ AYALA 796885 9232387 3706

63 ERMINIO ARCE SANCHES 796818 9232386 3696

64 TEODORA ISQUIERDO ALAYA 796861 9232443 3680

65 EPIFANIA SANCHES 796910 9232476 3683

66 CRESENCIO ARCE SANCHES 796933 9232500 3685

67 FRANCISCO VASQUES RODRIGES 796693 9232716 3604

68 BRAULIO VASQUES ORTIS 796774 9232755 3647

69 LUCIA ALVARADO VASQUES 796766 9232798 3647
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