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RESUMEN

El presente proyecto de investigacidon denominado Disefio de infraestructura
productiva para el ganado vacuno en de Mamanihuayta distrito de Coporaque
Provincia de Espinar Region Cusco, ubicada a una altitud de 3.900 a 4.200 m.s.n.m.
como resultado del trabajo en campo la problematica situacional de la poblacion
rural, en donde la actividad ganaderia es una de las fuentes y sustento en la
economia de las familias rurales, lamentablemente esta carencia no esta siendo
atendido a falta de proyectos y gestiones de las autoridades locales, nacionales,
para ello se ha realizado los estudios basicos para determinar el disefio de

infraestructura productiva.

Desde esta perspectiva se ha planteado el objetivo de plantear alternativa de
solucion con Disefar la infraestructura productiva para el ganado vacuno para
mitigar las inclemencias climatologicas. Para ello se ha realizado los estudios
basicos.

Se ha realizado el diagnostico situacional de la zona e infraestructura existente.es
una zona rural con clima frigido durante el afio, presencia de rafagas de viento, con
horas de sol méxima media diaria de 7.98 hrs/dia, lluvias torrenciales en meses de
diciembre a abril. Se ha identificado que existe familias de extrema pobreza, que

no cuentan con infraestructura o cobertizo para ganado vacuno.

En estudios socioeconémicos se ha determinado que la poblacién de
mamanihuayta la Unica fuente de ingreso econémico es a través de la actividad de
ganaderia y agricultura. Una poblacién con numerosas familias de 4,6 hasta 9 hijos
por familia. En referente a impacto ambiental se ha establecido plan para mitigar
los posibles impactos negativos, asi como de polvo, contaminacion de agua, suelo.
Se ha realizado un disefio de infraestructura productiva de caracter econémico con
materiales accesible de un area de 39.15 m2 columnas de soporte de concreto
Fc=140 kg/cm2, con capacidad de albergue de 6 cabezas de ganado vacuno como
maximo, de esta manera se mitigara la mortalidad del ganado vacuno y proteccion
de inclemencias climatoldgicas.

Finalmente se realizado un calculo estimado de presupuesto de S/. 283, 872.00

nuevos soles para 35 unidades de infraestructura, costo por unidad de
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infraestructura asciende a S/.8.110.63 nuevos soles. Sujetos a modificaciones

acorde a la situacion de tiempo, oferta y demanda.

Palabras Clave: Disefio; infraestructura productiva.
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ABSTRACT

The present research project called Design of productive infrastructure for cattle in
the Mamanihuayta district of Coporaque Province of Espinar Cusco Region, located
at an altitude of 3,900 to 4,200 m.a.s.l. As a result of the field work, the situational
problems of the rural population, where livestock farming is one of the sources and
sustenance in the economy of rural families, unfortunately this lack is not being
addressed due to the lack of projects and efforts by the authorities. local, national,
for this, basic studies have been carried out to determine the design of productive

infrastructure.

From this perspective, the objective of proposing an alternative solution has been
raised with Designing the productive infrastructure for cattle to mitigate inclement

weather. For this, basic studies have been carried out.

The situational diagnosis of the area and existing infrastructure has been carried
out. Itis a rural area with a frigid climate during the year, presence of gusts of wind,
with daily average maximum sun hours of 7.98 hrs / day, torrential rains in the
months of December to April. It has been identified that there are families of extreme

poverty, who do not have infrastructure or a shed for cattle.

In socioeconomic studies it has been determined that the population of
Mamanihuayta the only source of economic income is through livestock and
agriculture. A population with numerous families of 4.6 to 9 children per family.
Regarding environmental impact, a plan has been established to mitigate possible

negative impacts, as well as dust, water pollution, and soil.

An economic productive infrastructure design has been carried out with accessible
materials of an area of 39.15 m2 concrete support columns Fc = 140 kg / cm2, with
a capacity to house a maximum of 6 heads of cattle, in this way it will be mitigated

the mortality of cattle and protection from inclement weather.
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Finally, an estimated budget calculation of S /. 283,872.00 nuevos soles for 35
infrastructure units, cost per infrastructure unit amounts to S /. 8,110.63 Nuevos
soles. Subject to modifications according to the situation of time, supply and

demand.

Keywords: Design; productive infrastructure.
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[. INTRODUCCION

1.1. Realidad Problemaéatica

Una de las actividades econémicas que ocupa en el mundo, es por intermedio
de la actividad ganaderia como un medio de fuente de ingreso econémico en
las familias rurales, para ello se requiere una infraestructura o disefos
adecuados para mitigar frente a los fendbmenos climatoldgicos, es una de las

problematicas que requiere intervencion de profesionales en infraestructuras.

En nuestro pais la situacidbn econdmica es proveniente inclusive a convertirse
en una potencia ganadera y lechera, que se realiza en regiones de costa,
sierra y selva, segun la informacion de Minagri, como parte complementario e
importante se carece de infraestructuras de proteccién para los ganados
vacuno, es por lo cual requiere apoyo de ingenieros civiles para realizar
disefios de infraestructuras, con costos factibles. Con estas intervenciones la
ganaderia en zonas rurales estaria siendo beneficiados con proyectos de

construccion de cobertizos y mejorar su ingreso econémico.

En el distrito de Coporaque, la comunidad de Mamanihuayta siendo una de
las comunidades que no cuentan con apoyos de parte de gobierno local ni
nacional, se caracterizan en su dedicacion de la actividad agropecuaria para
generar fuente de ingreso econémico, en su gran parte crianza de vacunos en
zona baja, segun su caracterizacion climatolégica de 3,936 a 4.800 m.s.n.m.
como factor limitante es la inclemencia de lluvias torrenciales, heladas,
granizo y corriente de vientos, estas han generado deficiencias en aspectos
socioeconémicos de la poblaciéon. Lamentablemente las realidades
problematicas de 35 familias no cuentan con infraestructuras protegidas, es
por ello que se ocasiona mortalidad y proliferacién de enfermedades en salud
animal. Esta problemética se requiere a dar alternativa de solucion para
incrementar los rendimientos en la produccion pecuaria con un desarrollo

sostenible.
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1.2. Formulacién del Problema

Pregunta General

¢, Cual es el disefo de infraestructura productiva para el ganado vacuno?

Problemas Especificos

A. Problema Especifico
¢,Cual es el estado actual de la zona e infraestructura existete?
B. Problema Especifico
¢cuales son los estudios socioecondmicos?
C. Problema Especifico
¢ Cuél es disefio de infraestructura productiva?
D. Problema Especifico

¢, Cual es el costo estimado?

1.3. Justificacion

La implementacién de un disefio de infraestructura productiva, tiene que estar
sujeto a varios factores, siendo una de ellas en referente a las propiedades de
materiales, ubicacidn geografica, clima, tecnologias adecuadas para la
localidad.

El presente trabajo de investigacion, tiene el caracter a cumplir con la
normatividad para garantizar la vida atil de la infraestructura, segun el RNE
EQ80, directamente seran beneficiado los pobladores de la localidad y de esta
manera se disminuird la mortalidad y garantizar la sostenibilidad de
incremento de fuente de ingreso econémico y la salud animal. Para ello se
requiere algunos estudios basicos trabajos en el campo para determinar el

diseflo adecuado.
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1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Disefiar la infraestructura productiva para el ganado vacuno para

mitigar las inclemencias climatolégicas.

1.4.2. Objetivos Especificos

a. Realizar el diagnostico situacional de la zona e infraestructura
existente.

b. Realizar estudios socioecon0micos
Disefiar la infraestructura productiva y sus instalaciones.

Realizar el calculo de presupuesto estimado.

1.5. Antecedentes

Antecedentes internacionales

Poma, M. (2015). En su tesis para optar el ingeniero agronomo denominada
caracterizacion del sistema productivo del ganado lechero en la comunidad de
Karhuiza, municipalidad de batallas departamento de La Paz, tuvo como
objetivo. Caracterizar el sistema productivo del ganado lechero en la
comunidad de Karhuiza, Aplica la metodologia de diagnostico situacional e las
unidades familiares en su subsistema socioeconémico, como resultado se
obtuvo que la actividad ganaderia y agricultura es una de las fuentes de
ingresos en la unidad familiar, muestra que anualmente el ingreso promedio
es de 35780 Bs, cuentan con 8 unidades de cabezas de ganado vacuno que
representa el 54% y ademas, la infraestructura para ganado animal con un
adecuado de instalaciones y disefios. Este antecedente es considerado para
la presente investigacion ya que resalta la importancia de realizar la influencia
de factores socioecondémico en la adopcién de tecnologias para mejora la

unidad productiva y me servira para ampliar el marco teorico.
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Antecedentes nacionales

Vasquez, H. (2016). En su tesis presentada para optar el grado de Magister
en Innovacion Agraria para el Desarrollo Rural denominada Influencia de
factores socio economicos en la adopcion de tecnologias para el
mejoramiento genético de ganado vacuno, distrito Florida, Amazonas, Peru,
tuvo como objetivo determinar los factores técnicos, sociales y econémicos
qgue han influenciado en la adopcion de tecnologias para el mejoramiento
genético de ganado vacuno. Aplica el analisis de la influencia de factores
utilizando un modelo metodolégico mixto que integra el enfoque cualitativo y
cuantitativo, como resultado se obtuvo que la actividad ganaderia vacuno
protegida con cobertizos con 25.9% vy la agricultura en el distrito de florida,
tiene una relevancia importancia en la economia familiar, la influencia de
factores técnicos. Este antecedente es considerado para la presente
investigacion ya que resalta la importancia de realizar la influencia de factores
socioeconémico en la adopcion de tecnologias para mejora el mejoramiento
genético el ganado vacuno, segun el indice de crecimiento de la poblacién y

me servira para ampliar el marco teorico.

Hinojosa, R. (2017). En su tesis presentada para optar el grado de doctor en
ciencias agropecuarias denominada Caracterizacion estructural del sistema
de producciéon de alpacas en el departamento de Huancavelica, tuvo como
objetivo Identificar los factores que ocasionan bajos resultados de explotacion
en sistema de produccion de alpacas del departamento de Huancavelica.
Aplica el andlisis de la influencia de factores en sistema de produccion, como
resultado se obtuvo que los factores que ocasionan bajos resultados de
explotacion en sistema de produccién, segun el trabajo en campo el 76%
presentan la deficiencias, estan construidas caseramente es la infraestructura
es inadecuada, instalaciones de manejo deficiente, ineficaz planificacién de la
reproducciéon, por lo tanto, los factores técnicos y estructurales son
determinantes para un desarrollo eficiente y sostenible, es un reflejo para

tomar importancia de esta forma garantizar el desarrollo de la economia
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familiar. Este antecedente es considerado para la presente investigacion ya
que resalta la importancia de realizar disefios adecuados para prevenir la

mortalidad y me servira para ampliar el marco teorico.

1.6. Bases Teoéricas

1.6.1. Implementacion de reactiva ganaderia

El ministerio de agricultura y riego, en fecha 0 de agosto de 2020,
como politica dio a conocer paquete de medidas para impulsar el
sector ganadero nacional, cuya implementacién estd en marcha a fin
de beneficiar mas de 1°758.00 productores agropecuarios de las
zonas alto andinas, como parte del plan nacional de ganadero se
tienen desde el afio 2017 — 2027, en regiones alto andinas la realidad
es otra cara, no esta siendo atendidos con estas politicas, a falta de
gestiones y elaboracion de proyectos entendidos en la materia. A

pesar de la declaratoria de reactivar la ganaderia.

Cobertizo

Quiroz, J. (1972). Define que el cobertizo como una construccion
debidamente con proteccidbn o cubierta adecuada, para juntar 2

estructuras o edificios, generalmente también la forma de un arco.

1.6.2. Infraestructura productiva ara ganados

Conocidas también como cobertizo, se define como construcciones
desinados para proteger y/o abrigo de las inclemencias
climatologicas, asi como de las lluvias, granizadas, nevadas,
granizada, nevadas y heladas para prevenir los riesgos de mortalidad
en los animales adultos en principal las crias. Se debe de considerar

los criterios técnicos:

e Terreno firme no inundable
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e En zonas laderas protegidas del viento.
e El piso del terreno ligeramente inclinado para facilitar el drenaje.
e De fécil acceso y méas cercano.

e Qrientacidon hacia la salida del sol

Funciones
e Reduce la mortalidad considerable.
e Atenua las temperaturas bajas en zonas alto andinas

e Reduce la presencia de enfermedades

FIGURA N° 01: Disefio de infraestructura productiva

Estaciones del ano

Los cobertzos pueden ser utlizados por las Ramas
en las diferentes estaciones del aho, pues las
indemencias del Yempo se producen tanto en verano
LOMO 20 INVISMNO

Fuente: FAO

Bach. Adolfo Ticona Vera pag. 18
Bach. Jhon Jose Atencio Ayma



UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO

DISENO DE INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA PARA GANADO
VACUNO EN LA COMUNIDAD DE MAMANIHUAYTA DISTRITO DE

COPORAQUE, PROVINCIA ESPINAR, REGION CUSCO 2021

FIGURA N° 02: Factores generales a considerar

a
en cuenta en la construccién
- del cobertizo para llamas
TAMANO
De qué t@ar"\o . " SER
sera mi cobertizo? MODELO Y DISENO 3
UBICACION Qué forma tendra RN
Donde construlré mi cobertizo? D: £ slx ok (;este
i vi
mi cobertizo? o de Norte a Sur?
MATERIALES
Que materiales ACTIVIDADES

utitizare? COMPLEMENTARIAS
Qué mas me falta?
USO Y MANEJO DEL
COBERTIZO
Como utllizaré
y cuidare mi cobertizo?

Fuente: FAO

Componentes de la infraestructura

1. El adobe

Segun el reglamento nacional de edificaciones (RNE-E- 080), el muro

de adobe se clasifica en 02 tipos:

a. Adobe simple. — Se considera como ladrillo sin cocer, elaborado de

material rustico (arcilla, arena y agua), con previa adicion de pajas

para ayudar los esfuerzos de corte.

b. Adobe estabilizado. - E s el bloque macizo sin coser, adicionado

otros materiales estabilizantes, como cal o cemento, asfaltos, con la

finalidad de mejorar a las humedades o la compresién.
Composiciéon del adobe

Debe contener limo de 15 a 25%, aren de 55 a 70%
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FIGURA N2 03: Composicién del adobe

Limao: 15-25%
Arcilla: 10-20%

Arena: 55-70%

En nuestro pais como factor limitante obedece a la naturaleza sismica
de la siguiente orden:

v’ Zona sismica 1: dos pisos

<

Zona sismica 2: dos pisos

v/ Zona sismica 3: un solo piso

En suelos granulares sueltos, arcillas expansivas, suelos cohesivos
blandos, terrenos a huaycos, terrenos propensos, aluviones e
inundaciones no se puede construir con adobe, esta es uno de los

factores limitantes a tener en cuenta.

FIGURA N2 04: Limitacion en construccion del adobe

L0

Suelos granulares sueltos Arcillas expansivas Suelos cohesivos blandos

Terrencs propenscs Terrenos propensos
i huayens, aluviones, a mundaciones,
deslizamientos, deshardes

FUENTE: RNE-080
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FIGURA N2 05: Mapa de zonificacion sismica

Ver distritos y provincias
que conforman cada zona
sismica en el Anexo N° 1
de la Norma E.030 Disefio
Sismorresistente  sobre
Zonificaciones Sismicas.

FUENTE: Norma E-030
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La Configuraciéon. - los muros portantes en planta simétrica, por
criterio técnico debe ser en forma cuadrada vanos pequefios y

centradas.

FIGURA N2 06: Configuracion de construccién

Muros portantes Planta simtrica, de preferencia
cuadrada

Vanos pequefios
de prefercncia centrados

Fuente: RNE-080

El Cimiento

Segun el RNE-080 el sobre cimiento de concreto ciclopeo o
albafiileria, deben de sobresalir como minimo de 30cm. Sobre el nivel
del terreno natural. El cimiento de concreto ciclopeo o albafiileria de
piedra, como minimo de ancho debe ser de 0,60 m. Y profundidad

minima de 0.60 m.

1.7. Definicién de Términos Béasicos

Disefio

En ingenieria es el conjunto de célculos y dibujos que tiene una

representacion a escala en planos, la distribucion espacial. En general el
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disefio esta orientado al tipo de trabajo u obra, existe diferentes tipos de
disefo: Disefio constructivo, disefio arquitecténico, disefio artesanal, disefio

de servicios.

Infraestructura productiva

Es la estructura de edificacién techada cerrada para alojar o pernoctamiento
exclusivamente para ganado, que tiene la funcion de proteger de las
inclemencias del frio, incluido con los componentes de comedero y
bebederos. Son construidos también de un material adecuado que puede ser
de concreto, madera, acero, materiales rusticos u de otros materiales para

el desarrollo de una actividad productiva.

Diagnostico operativo

Se considera como un instrumento para determinar e interpretar, explicar y
evaluar el estado real del territorio. Comprende fases interactivas entre si,
con un inventario tematico, analisis interpretativo, presentacion de

resultados.

Ganado vacuno

Es un mamifero rumiante considerado en categoria animales mayores con

fines de produccién de carne y leche.

1.8. Formulacion de hipotesis

Hipotesis general: Hi

Es factible realizar el Disefio de la infraestructura productiva para el ganado
vacuno para mitigar las inclemencias climatoldgicas. La cual contara con 35
unidades, un area de disefio de 39.15 m2 de forma techado media agua con
material calamina galvanizado, muros de paredes de material rustico adobe

reforzado, con cimiento corredizo de piedra y barro, columnas de concreto.
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Hipotesis especificas

HE1: El diagnostico situacional de la zona e infraestructura existente, se
realizard de manera efectiva.

HEZ2: El estudio socioecondmico se realizar4 de manera efectiva en la
comunidad de mamanihuayta.

HE3: Se disefiara de manera efectiva la infraestructura productiva y sus
instalaciones para mitigar la mortalidad del ganado vacuno.

HE4: Se efectuara de manera efectiva el presupuesto estimado
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Il MATERIALES Y METODOS

2.1. Material de Estudio
2.1.1. Poblacién

Esta constituida por la poblacion directamente beneficiaria de la
comunidad de Mamanihuayta del distrito de Coporaque, provincia
de Espinar. Una poblacién rural alto andina con niveles de
pobreza.

2.1.2. Muestra

Esta conformada como una muestra de referencia de 35 familias de
nivel pobre e interesados a mejorar sus actividades econémica. Por

la caracteristica de tipo de investigacion descriptiva.

TABLA N° 1: Zona de estudio

Zona de estudio Poblacién
Comunidad de Mamanihuayta 35 familias
Total 35 familias

Fuente: Trabajo de campo

2.2. Técnicas, procedimiento e instrumentos

2.2.1. Técnicas

Segun el tipo de investigacion y disefio es la técnica mas empleadas

es la observacion.

a. Observacion

Es una de las técnicas que consiste realizar trabajos mediante a
observacion directa en los estudios basicos correspondientes y permite

evidenciar con hechos y realizar recomendaciones.
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b. Encuesta
La aplicacién de encuesta directamente a la poblacién para recojo de

informacion real.

2.2.2. Instrumentos

Como instrumento utilizado en la presente investigacion es la Guia de

observaciéon, Documentales de vivencia (mapa politico)

2.2.3. Pararecolectar datos
Para la elaboracion de este informe se tomé en cuenta la recoleccion
de informacion mediante fotografias cartografia, revision de
documentos, a través de esta practica se han revisado normas,

manuales, libros, tesis, etc.

2.2.4. Para procesar datos

Los trabajos realizados en el campo se consolida en gabinete con la

aplicacion de programas, asi como S10, AutoCAD.

2.2.5. Operacionalizacion de variable

a. Variable de estudio

Disefio de infraestructura productiva
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TABLA N°02 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

. Definiciéon Definiciéon . . .
Variables Conceptual Operacional Dimensiones Indicadores
Recaudacion de Diagnostico
© informacion situacional
0 9= ]
© g8 3 . Estudio
5 S 2 o Se realiza el socioenomico Nivel
= © isefi Y L
8 7 oo . dlsqno segun los sEEEEs
= L OO parametl_ros
n © T 'S 0O C establecidos en
Q> w20 3
o = O © = Q RNE E-080
= © c o ® g
c 3 o< &
=T = X.E o
o9 8 50T
'g al 3 = = Disefio de la -
= ®© i .
% 8 = 8 e infraestructura Viererieles
S .
% 8 a g Productiva
(@) S © S
m —
mw a @
C n A
.= Metrados Costos unitarios

Fuente: Elaboracion propia

Tipo de estudio

El tipo de estudio por su caracteristica es descriptivo, porque permite describir un

proceso, no se considera la hipétesis, se plantean los objetivos y permite

describir los procesos.

Disefio de investigacion

Segun el tipo de investigacion es No experimental - descriptivo, porque

no se manipula los variables, asimismo corresponde a un disefio

transversal por que se realiza en un periodo definido en el afio 2021.
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. RESULTADOS

3.1. Estado actual de la zona

3.1.1 Ubicacién Geografica

Region : Cusco
Provincia : Espinar
Distrito : Coporaque
Comunidad : Mamanihuayta

FIGURA N°07: Ubicacion Geogréfica Distrito De Coporaque

MACRO
UBICACION
1
K - Pallpata
Espinar
Suyckutambo
— ‘/ Wl ’
Ocoruro |
1
)
Condoroma
Y/
Fuente: google maps
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FIGURA N°08: Ubicacion Zona De Estudio
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Fuente: google maps

3.1.2. Accesibilidad

Vias de Comunicacién y acceso

El acceso a la zona de estudio, desde la capital de la provincia es
posible a través de dos vias, ingresando por la ruta puente central a
40 km. Con una via trocha carrozable y otra por via coporaque 23.3
km via asfaltada, seguidamente se tiene que tomar otra via trocha

carrozable 30 km.

3.1.3. Biocliméatico
Por la caracteristica de la altitud, es una de las localidades con un clima
de tundra, donde la presencia de frio es todo el afio, con una
temperatura media anual 23° C promedio, con ciertas variaciones, la
precipitacion pluvial media anual es de 16mm. La mayor presencia de
lluvias torrenciales es en meses de diciembre, enero, febrero, marzo y
abril, en los meses de junio hasta octubre parte de noviembre el
promedio de temperatura alcanza una maxima promedio -9.0°C hasta

17° C y 22° C en estas temporadas inicia meses de seco con mayor
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presencia de rafagas de viento a 5 km/h de promedio. en los meses de

noviembre inicia con lluvias.

Huaquisto, E. (2009). Afirma las recomiendaciones para
construcciones rurales, uno de los factores a tener en cuenta son los

siguientes:

v Clima de la zona.
v" Condiciones ambientales.

v' Horas de sol o vapor de agua

3.1.4. Horas de sol

En la zona de estudio se ha identificado que la radiacion solar media
ha sido registrada en estadio, de la siguiente manera:

v" Radiacion solar media diaria : 6.20 horas/dia

v" Radiacion solar maxima media diaria: 7.98 horas/dia mes de
julio

v Radiacion solar minima media diaria: 4.38 horas/dia mes de

enero.

3.1.5. Recurso suelo y agua

Recurso suelo

Segun la tipografia del suelo se ha identificado a grandes rasgos que
predomina con presencia de quebradas, laderas y planas con algunas

partes, se ha identificado las caracteristicas fisico quimicas:

- Textura franco arcilloso
- Ligeramente alcalino en PH.
- Materia organica con bajo contenido

- El nivel de fertilidad del suelo es de medio a bajo.

Segun la clasificacion de suelos por capacidad de uso mayor aptos
para cultivos agricola, en zonas de quebrada, la presencia de
chilliwares es una de los indicadores, en zonas laderas las viviendas o

casas de las familias estan construidas en lugares rocosas en gran
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parte y otras familias en lugares secas sin presencia de filtracion de

agua y humedad.
Recurso agua

Como potencial en recurso hidrico la localidad cuenta y esta constituido
por el rio Apurimac que desemboca al océano atlantico, esta potencia
esta siendo aprovechado con minima escala con inicios de irrigacion
por gravedad, y en partes elevadas cuentan con presencia de
manantes que tiene un régimen permanente con caudales variados
durante todo el afio, se ha identificado los caudales que se forman es
por este sistema filtracion en época de lluvia hasta formar riachuelos,
estas fuentes son usuales para consumo y abastecimiento de animales

y actividades agricolas.

3.1.6. Topografia
Se ha realizado trabajo de campo el levantamiento planimetro del area
para el disefio de infraestructura productiva, para ello se utilizd wincha
e instrumental menor, con la indicada informacion se ha elaborado el
plano de planta y cortes, para ello se ha utilizado en el plano a escala
1:50.

3.1.7. Geologia
Durante el trabajo y recojo de informacion, se ha identificado la floracion
de las rocas porfiriticas volcanicas y traquitas, estas rocas son de
hipabisales, representadas por andesitas y dacitas y en menor

porcentaje las microdioritas.

También se ha identificado la presencia de rocas sedimentarias
constituidas hasta un 50% de areniscas, calizas de color gris con
predominio de grano fino a grueso, asi mismo también se ha

identificado capas calcareas.

3.2. Descripcion de la infraestructura de cobertizo o establo actual

Una parte de la poblacién de la comunidad de mamanihuayta fueron

atendidas por el ministerio de agricultura PRONAMACHS, con la
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construccion de cobertizos en el afio 1994, desde entonces la poblacién
ha vivido en estado critico, sin apoyo con disefios de infraestructuras
productivas, con olvido de las autoridades locales y nacionales, que solo
utilizan a la poblacién para efectos politicas, pero sin resultados hasta
la fecha. Segun el trabajo de campo en entrevista en el insitu, como
evidencia se identifico que las 35 familias carecen de infraestructura o
establo para la proteccion del ganado vacuno, que la Unica fuente de
sustento econOmico es a través de la venta de leche y carne con

minimas tendencias, también requiere apoyo en mejoramiento genético.

La situacion de infraestructura que cuentan las familias son de cerco
tradicional con muros de piedra y adobe, en algunas familias techadas
con calamina, segun la entrevista con las réafagas de viento en meses
de julio agosto son afectadas, que por la intensa rafaga los techos son
destruidas. En estas circunstancias cada vez tienen que estar

arreglando de alguna forma.

FIGURA N° 10: Carencia de infraestructura productiva techado
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3.3. Estudios socioecondmicos

a. Actividad econdmica-poblacién

La poblacion de mamanihuaya constituida por familias campesinas
dedicadas a la actividad agropecuaria, como fuente de ingreso
econOmica sostenible es la ganaderia en zonas alta crianza de
camélidos y en zonas baja con crianza de ganado vacuno de razas
criollas en su gran mayoria, Brown swiss en minimas, con
caracteristicas de doble propdsito con fines de produccién de carne y
leche. Cuentan con un promedio de 4 a 6 cabezas de ganado las
familias. En especificaciones se ha encontrado familias que solo
cuentan con un solo ganado vacuno en estado de pobreza con familias

numerosas de 4, 6, 9 hijos a cargo.

Por otra parte, se ha identificado otro de los medios para generar su
fuente de ingreso en la economia familiar es a través de la agricultura

con siembra de papa, habas, oca y avena, en zonas de quebrada. En
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estos Ultimos afios la poblacion estd empezando con la siembra de

alfalfa para forraje para la alimentacion del ganado vacuno

Segun el INEI 2017 a nivel distrital se cuenta con una poblacién total
17,846 habitantes, 600.00 habitantes en urbano y en comunidad
mamanihyta 400 habitantes, de los cuales anteriormente fueron
atendidas con construccién de cobertizos en décadas 90, Segun el
estudio en diagnostico las viviendas se encuentran muy distanciados,
una buena parte de familias viven en zonas abrigada con cerros como
cortavientos naturales, de los cuales 35 familias viven en lugares con
bastante presencia de rafagas de viento con escaso recurso

econémico.
b. Salud y educacion

En la comunidad de mamanihuayta no se cuenta con un centro de
salud, la poblacion tiene que viajar una distancia considerable hasta el
centro poblado de puente central o al distrito de coporaque. Motivo para
las siguientes investigaciones y/o proyectos considerar las prioridades

béasicas en bienestar de la salud humana.

Con referente a la educacion si se cuenta con una Instituciéon Educativa
de nivel Primaria y una Institucion Educativa de nivel secundario de
sistema alternancia denominado C.R.F.A Kénakunaq Tikarinan

Yachaywasi, que atiende a la poblacién rural de forma internado.

3.4. Disefio de infraestructura productiva

Segun el diagnostico situacional realizada en el campo, hace referencia
para el planteamiento del disefio econdmicamente accesible. Desde ya
consiste en la construccion de infraestructura productiva, para mitigar de
los factores de inclemencias climatoldgicas ala ganado vacuno, para ello
se ha considerado un area de infraestructura productiva de 39.15 m2 con

techado inclinado media agua.
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Dimensionamiento

Para realzar la ejecucion de las partidas se tiene en cuenta los criterios de
disefio utilizados de la siguiente orden:

Criterios a considera son los siguientes:
a. Ubicacion.

Debe de estar ubicado en zona o lugar con estabilidad de suelo, con
pendientes que facilite el rapido corrido de precipitaciones pluviales.
Durante el otofio y la primavera, las temperaturas medio ambientales
son aceptables para el animal mientras que, durante el verano y el
invierno, las inclemencias climaticas afectan contra el bienestar de los
animales, especialmente las crias.

En invierno (a fines de junio hasta fines de septiembre) las heladas,
las nevadas y las bajas temperaturas causan severas pérdidas de
ganado.

Debido a esto, es recomendable construir el cobertizo para ser
utilizado por las llamas durante el invierno y el verano.

Lo ideal seria contar con dos cobertizos segun las areas de pastoreo
destinadas para cada temporada.

Otra opcion es, de acuerdo a la zona donde se habite, construir los
cobertizos donde mas tiempo pasen los ganados vacunos.

b. Orientacién

Por criterio técnico y por la altitud, debe estar orientado de sur a norte.
e Localizacion de la salida del sol

- El eje mayor de la construccion debe estar en direccion de norte
a sur, con las puertas hacia la salida del sol, o sea hacia el este,
esto con la finalidad que los rayos del sol ingresen al interior del
cobertizo, calentando y desinfectando el ambiente.

- Por la tarde, el sol calentara el cobertizo por atras.
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« Consideraciones sobre la direccion del viento

- Ladireccion del viento es variable de acuerdo a las distintas zonas
del pais.
- Enlo posible se debe evitar que el frontis de la infraestructura esté

en direccién de los vientos mas fuertes y frecuentes.
« Consideraciones topograficas del terreno

- La pendiente del terreno es importante y decisiva para la
orientacion y direccién del cobertizo.
- Se debe evitar que la puerta del corral se halle frente a cualquier

posible corriente de agua como fruto de la pendiente del terreno.

Figura N2 11: Orientacion de infraestructura

[Consideraciones sobre —
prientacion y direccién.

-

SUR

VN0
NO RECOMINDARL

Debe consid:mrse( e la gueé!a del corral esté orientado hacia la salida del sol para calentar y desinfectar el cobertizo
y evitar que el frontis este en direccion de los vientos fuertes

Consideraciones topograficas

Conal
de desvio

|

RECOMENDABLE: NO RECOMENDABLE: Provoca el detenimiento
Se evita el detenimiento de las aguas de las aguas de lluvia,
La pendiente del terreno es decisiva para la construciion del corral e /
Fuente: FAO
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Area Techada

Segun el diagndstico se ha considerado un area disponible de la mayoria
de las familias, como que algunos no cuentan con area disponible debido
a que estan destinados para otras actividades, por lo visto se considera el
techada de 4.50 x 8.70 m2 que representa un area total de 39.15 m2 la
misma que conforma 03 rollizos de eucalipto de ® 6” x 2.50m, 8 rollizos
de ® 4” x 4.50m, 21 listones de ® 3” x 10 m. con direccion de colocado en
forma perpendicular, techo de calamina galvanizada N° 022 de 11 canales
y de 1.80 x 0.80 m, un muro de adobe perimétrico con columnas de
refuerzo. Tomando en consideracion la distribucion tiene una capacidad

de albergue de 4 a 6 cabezas de ganado vacuno.

Muro De Adobe Perimétrico

La construccién de muro perimétrico sera de material rustico mejorado de
adobe de una seccion de 0.40 x 0.30 x 0.18 m. de colocacion en forma de
soga cubierto de mezcla de barro preparado en ambos lados, como
soporte cuentan con 08 machones de adobe trenzado, que dara soporte

a los muros.
Estructura de muros

Los muros seran debidamente construidos con los siguientes

procedimientos:

a. Cimentacion corrida de piedra y barro con una seccién de 0.60 x 0.60

m.
Estructura de la columna

Para la mayor garantia la columna de sostén de techado sera de concreto
armado la que estd asentada en dados, para ello se basa en la
normatividad con un disefio de concreto Fc=140 kg/cm2, de una seccion
de 0.25 x 0.25 x 2.0 m. se especifica que el curado con agua se realizara

al dia siguiente de la instalacion, después de sacar el encofrado.
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Estructura de techo

Por la situacién econémica se ha considerado colocar vigas de rollizos de
eucalipto de 4” x 5.0 m, en direccion perpendicular al techo, colocado de
listones o cintas de eucalipto de 2”"x2"x3 m, en forma horizontal sobre las
vigas, y sobre la cual descansaran con calaminas galvanizadas con 11
canales. Colocado con calamina trasltcida de color amarillo de 1.80x0.83

m en el medio del techo.
La infraestructura serd distribuida con los siguientes talles:

Cobertura.

Patio

Muros de adobe
Comederos y bebederos.

® a0 T p

Columnas de concreto. Y rollizos de eucalipto

FIGURA N2 12: Vista de disefio de infraestructura productiva
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FIGURA N2 13: Distribucién de infraestructura productiva

El disefio de Cimiento

Segun el RNE — 080 se considera el sistema estructural para edificaciones
de tierra reforzada, por criterio técnico se adecua para construcciones de
infraestructura para ganado vacuno, para ello se cumple con las
condiciones de acuerdo al esfuerzo permisible para ello se tiene una

seccion de la siguiente:

Todo cimiento debe tener una profundidad minima de 0,60 m. a partir del
terreno natural y un ancho considerable minimo de 0,60 m. con relleno de

piedras grandes y barro preparado.
El disefio de Sobrecimiento
Segun el reglamento debe de cumplir con dos condiciones:

a. Tienen la funcién de transmitir las cargas hasta el cimiento
b. Debe de proteger el muro ante la accion de la erosién y la ascensiéon

capilar.
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Todo sobrecimiento debe de elevarse sobre el nivel del terreno no menor
de 0.30 m. y debe de tener un ancho de minimo de 0,40 m. segun el
reglamento, para la presente construccion se ha considerado los

siguientes:

La sobrecimentacién sera de albafiileria asentada compuesta de piedra
menuda con barro preparado con una seccion de 0.30 x 0,40 m.

Los muros seran construidos de material rustico de adobe (mortero de
adobe), para ello serd de una seccién de 0.40 m. x 0.30 m. x 0.18 m.,
proporcionado por los beneficiarios, que sera colocado en soga, con
mezcla de barro preparado para construir el muro con una longitud
perimetral tal como se aprecia en el plano PL — 01.

FIGURA N2 14: Esquema de Cimentacién

EXTERIOR INTERIOR

ANCHO MINIVO DE MURO Y
SOBRECIMIENTO
040M

MALLA DE SOGA SINTETICA (DRIZA

BLANCA O SIMILAR)
- ——SOBRECIMIENTO
b |
CIMIENTO (OPCION DE PIEDRA GRANDE TIPO
NLUCI
8 ENLUCIDO DE MURO - [~ PIRCA COMPACTADA, ACOMODADA CON
g i PIEDRAS PEQUENAS Y ENMALLADA CON SOGA
ZOCALO DE LAJA DE PIEDRA SINTETICA - TIPO GAVION)
w e T
&S 030
8= MINIMO
v
e e
PENDIENTE EXTERIOR (PARA
DRENAJE DE AGUA DE LLUVIA 0.20 e PISO INTERIOR (AISLADO DEL TERRENO NATURAL)
U OTRO) *
o
g 0.60 50
'é‘ MINIMO *
S 020
I
FUENTE: RNE-E-080-2017
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Segun el reglamento la resistencia se mide mediante el ensayo de mortero
a la traccién indirecta en probeta de dos adobes unidos por el mortero de
barro con o sin aditivos naturales.

La resistencia ultima se estima de 0.012 PMa= 0.12 kgf/cm?2.

Sistema de limpieza y desagie

Por la presencia lluvias torrenciales, se debe de instalar el drenaje y
limpieza del canal, para ello se ha determinado una seccion de 0.40 x 0,10
m., con ello se evacuara el agua pluvial fuera de la infraestructura

cobertor.

3.5. Costo estimado

Segun los calculos de presupuesto se estima S/. 283, 872.00 nuevos
soles para 35 unidades de infraestructura, disgregando por unidad cada
uno tendria el costo estimado de S/.8.110.63 n.s., el presente
presupuesto esta sujeto al tiempo y demanda de precios unitarios, con
mayor detalle en anexo 02.
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IV.  CONCLUSIONES

OEL1: Segun los resultados obtenidos durante la identificacion del estado actual de

la zona, efectivamente se ha ubicado la zona de estudio se encuentra a
3,900 a 4200 m.s.n.m. con un acceso de via trocha carrozable, con un factor
bioclimatico tundra frigida durante todo el afio, horas de sol con radiacién
solar maxima media diaria de 7.98 hrs/dia, presencia de rafaga de vientos
fuertes y torrenciales de precipitacion pluvial en meses de diciembre a abril,
recurso suelo con textura franco arcilloso, floraciébn de rocas porfiriticas
volcanicas, presencia de rocas sedimentarias hasta un 50% de arenisca,
calizas.
En referente al estado actual de infraestructura actual para ganado vacuno,
se ha identificado que las 35 familias de la poblacion de la comunidad se
encuentran en estado critico con carencia de una infraestructura productiva
o cobertizo, en situacion actual solo cuenta con cerco de piedras y de adobe,
con lamentables perdidas de crias y mortalidad de ganado vacuno por la
presencia de factores de inclemencias climéticas, a falta de gestion de
proyectos para mitigar la problematica que aqueja.

OE2: Segun los resultados del estudio socioeconémico de la poblacion, se ha
identificado, como una de las fuentes de ingreso econdmico de la poblacion
rural es a través de la actividad ganaderia con ganado vacuno en zona baja
con un promedio de 4 a 6 cabezas y en zona alta con crianza de camélidos
y agricola, de la misma forma se identificado familias pobres y de extrema

pobreza con numerosas cantidades de hijos de 4, 6y 9.

OE3: Segun los resultados de diagnostico y estudios basicos se ha determinado
establecer como propuesta del disefio de infraestructura productiva de media
agua de 39.15 m2, que tiene una capacidad de albergue de 4 a 6 unidades
de cabezas de ganado acuno cuenta con las condiciones basicas para
mitigar de las inclemencias climatoldgicas debido a que la mortalidad de las
crias del ganado vacuno de esta forma incrementar el nivel de ingreso
econdmico, para ello se establecido las condiciones de dimensionamiento

con una orientacion adecuada, techado con calamina galvanizado un area
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de 4.50 x 8.70 m2, muros de material rustico mejorado de adobe 0.40 x 0.30
x 0.18 m., cimentacién de seccién de 0.60 x 0.60 m, con relleno de piedras
grandes y barro, sobre cimiento de albafileria asentada de piedras y barro
de 0.30 x 0.40 m., el disefio de la mezcla para columnas de concreto, segun
la normase considera Fc=140 kg/cm2 de seccion 0.25 x 0.25 x 2.0 m. con
sus respectivos instalaciones de comederos, bebederos, y finalmente
adecuados con sistema de limpieza y desague.

OE4: Segun los célculos se estimado un presupuesto de S/. 283, 872.00 nuevos
soles para 35 unidades de infraestructura, costo por unidad de

infraestructura asciende a S/.8.110.63 nuevos soles.
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V. RECOMENDACIONES

e Se recomienda a tomar de prioridad proyectos de este tipo disefio de
construccion de infraestructura productiva con el proposito de disminuir la
mortalidad en ganado vacuno, ya que es una de las fuentes de ingreso
economico.

¢ Se recomienda Durante el disefio de infraestructura productiva, se debe de

utilizar materiales rusticos de la zona, para reducir los costos.
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ANEXO 01: PANEL FOTOGRAFICO

INFRAESTRUCTURA ACTUAL DEL GANADO VACUNO
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GANADO VACUNO CRIOLLO

GANADOS SIN PROTECTORES DE INCLEMENCIAS
CLIMATOLOGICAS
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CERCO PERIMERICO DE MATERIAL RUSTICO
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ANEXO 02: PRESUPUESTO

PRESUPUESTO GENERAL Y SUS DEDUCTIVOS

DISENO DE INFRAESTRUCTURA PRODUCTIVA PARA GANADO VACUNO EN
LA COMUNIDAD DE MAMANIHUAYTA DISTRITO DE COPORAQUE,
PROVINCIA ESPINAR, REGION CUSCO 2021

COSTO TOTAL [ S/. 283,872.00 ]
ITEM DESCRIPCION UNIDAD | METRADO PRECIO S/ PARCIAL S/
01.00 OBRAS PROVISIONALES 455.53
01.01 CARTEL DE OBRA Umd 1.0 455.53 455.53
02.00 OBRAS PRELIMINARES 334.80
02.01 TRAZO Y REPLANTEO ml 360.0 0.47 169.20
02.02 LIMPIEZA MANUAL DE m 2
TERRENO 360.0 0.46 165.60
03.00 MOVIIENTO DE TIERRAS 10.540.09
03.01 CORTE SUPERFICIAL DE m 2 360.0 3.20 1.152.00
TERRENO
03.02 EXCAVACION DE ZANJAS m3 832.0 10.67 8.877.44
02.03 RELLENO CON m3 166.4 5.00 832.00
MATERIAL PROPIO
02.04 ACARREO DE m3 148.5 4.57 678.65
MATERIAL
EXCEDENTE
04.00 EXTRACCION MATERIAL EN CANTERA 15.189.44
04.01 EXTRACCION DE m3 480.0 14.55
PIEDRAS EN CAUTERA 6.984.00
04.02 EXTRACCION MAT. FAB. m3 192.0 10.67 2.048.64
ADOBES
04.03 EXTRACCION Y ACOPIA DE Kg 3,200.0 0.36 1.152.00
ICHU
04.04 EXTRACCION DE HORMIGON m3 51.20 4.00 204.80
04.05 ACARREO DE AGREGADOS m3 600.0 8.00 4.800.00
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05.00 OBRAS DE CONCRETO 17.618.69
05.01 CIMIENTO CORRIDO m 3 832.0 12.17 10.125.44
05.02 SOBRECIMIENTO DE PIEDRA m 3 3744 17.80 6.664.32
Y BARRO
05.03 SOBRECIMIENTO ARMADO m 2 51.20 16.19 828.93
06.00 MUROS Y TABIQUES 35.276.8
06.01 MURO DE ADOBE 40 X 30 X m 2 8,320 4.24 35.276.80
18 Cm
07.00 REVESTIMIENTO 49.929.60
07.01 TARRAJEO DE MURO DE m 2 6,720 7.43 49.929.60
ADOBE
08.00 ESTRUCTURAS 46.749.76
08.01 CIMIENTO CORRIDO m3 20.8 109.20 2.271.36
08.02 ROLLIZOS DE EUCALIPTO (p Und 1,440.0 9.36 13.478.40
4” X4.5m,
08.03 ROLLIZOS DE Und 320.0 7.75 2.480.00
EUCALIPTO d) 6”X25m,
08.04 CORREA DE Und 3,680.0 7.75 28.520.00
ROLLIZOS 2” X 3" X3
m
09.00 COBERTURA 89.024.00
09.01 COBERTURA DE Unid 6,400.0 13.91 89.024.00
TECHO CON
CALAMINA
10.00 VARIOS 553.29
10.01 SENALIZACION EN OBRA ml 799.38 0.50 399.69
10.02 LIMPIEZA GENERAL DE OBRA m 2 960 0.16 153.60
11.00 FLETE 18,200.00
11.01 FLETE TERRESTRE Glb 28 650.0 18,200.00
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ANEXO 03: PLANOS
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