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Resumen
La presente proyecto tiene como titulo el objetivo de ofrecer una solucién a los
inconvenientes de seguridad de taludes, presentes en la zona de |.E virgen de las
mercedes la,cual esta a metros del cerro y que tiene una pendiente de 45° grados. En
la actualidad en el area sefalada tienen la posibilidad de ver gran proporcion de
taludes en peligro de fallas tectonicas ,otras causas naturales y otros provocados por
la participacion de los pobladores del sector,representando un peligro inminente para
esa poblacién y para la conectividad del sitio debido a que esa remocion ademas
podria dafiar e inhabilitar ciertos senderos existentes.En primera instancia se realizo
un reconocimiento del area, para establecer de esta forma los taludes en peligro de
derumbes ho deslizamiento de tierra. Luego la coleccidon de los datos necesarios para
el disefio, por medio de muestreo y ensayos de mecanica de suelos, como ademas el
respectivo levantamiento topografico de todos los taludes en cuestion.Al final en las
distintas medidas mitigadoras de peligros de deslizamientos incluidas y detalladas en
esta tesis, se opta por la solucion de las paredes de muro de contencion en voladizo
para la proteccion del institucion educativa N°34050 virgenes de las mercedes en

cajamarquilla.

PALABRAS CLAVE
Muro de contencion

Taludes
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ABSTRACT
The title of this project is to offer a solution to the safety problems of slopes, present
in the area of I.E virgen de las mercedes la, which is meters from the hill and has a
45 ° slope. At present, in the indicated area, they have the possibility of seeing a large
proportion of slopes in danger of tectonic faults, other natural causes and others
caused by the participation of the inhabitants of the sector, representing an imminent
danger for that population and for the connectivity of the site. Due to the fact that this
removal could also damage and disable certain existing trails. In the first instance, a
survey of the area was carried out, to establish in this way the slopes in danger of
derumbes or landslides. Then the collection of the data necessary for the design, by
means of sampling and soil mechanics tests, as well as the respective topographic
survey of all the slopes in question.At the end in the different mitigating measures of
landslide hazards included and detailed in This thesis opts for the solution of the
cantilevered retaining wall for the protection of the educational institution N ° 34050

virgins de las mercedes in cajamarquilla.

KEYWORDS
- Retaining wall

- slopes
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l. INTRODUCCION

Con la intencion de aprender y proyectar soluciones que estan destinadas a
mantener el control de las adversas secuelas que ocasionan las fuertes e
imprevistas remociones terrestres, es hecho este trabajo de tesis, orientado al
disefio de muros de contencién de tierras. En la zona como lo hemos observado,
es bastante susceptible de padecer esta clase de inconvenientes debido entre
otros componentes a la topografia, sismicidad y lluvias intensas, mas que nada
en la parte sur de

nuestro territorio.En este sentido es fundamental resaltar que lo fendmenos de
remocion de tierras

conforman un acontecimiento potencialmente catastroéfico, si se generan en sitios
cercanos a zonas urbanas , por lo cual el caso del area en andlisis es de alta
vulnerabilidad y necesita de una solucion instantanea y eficiente. Frente a tales
situaciones, existe la necesidad de proyectar y edificar construcciones que
permitan por medio de su implementacion en los sitios dafiados , arreglar y eludir
dichas secuelas catastroficas. Para eso se realizard en primer término una
averiguacion bibliografica de los precedentes en general involucrados con las
diversas maneras mitigadoras de peligros de deslizamientos, como ademas de
esos pertinentes al analisis de la mecanica de suelos y levantamientos
topograficos. Después se procedera a la averiguacion de todos los datos
necesarios para el disefilo, como por ejemplo caracteristicas del suelo y
levantamiento topografico para conocer la respectiva geometria de todos los
taludes, ya con dichos datos establecidos, se realizara el disefio de todos las
paredes de contencion, para lo que se elaborara un programa GEO5 de
Geotécnicas de disefio muro voladizo que posibilita una iteracion de valores mas

positiva.
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1.1. Problemaéatica

En la actualidad, en todo el mundo se ven los desastres que aqueja a territorios
completos que son ocasionados por derrumbes o deslizamiento de tierras, este
caso representa un riesgo constante para los habitantes de las regiones mas
vulnerables; aquello gracias a la inestabilidad de taludes que requieren un
apoyo de una composicién de contencién para seguir estando firmes, cabe
mencionar que dichos desastres producen pérdidas tanto econémicas, como
humanas que empobrecen al mundo; y producen un retroceso del territorio
perjudicando el entorno de la zonas pobladas Este problema deberia ser una
prioridad para ofrecer solucion y mejorar los planes de desarrollo. En el Peru
se vino desarrollando el incremento bastante veloz dentro de la creacion de
muro de contencidn para las zonas pobladas y que en este caso se encontro
gue alas orillas del cerro en Cajamarquilla se encuentra la |.E virgen de las
mercedes en al que no cuenta con una defensa en caso de un posible
derrumbe y que puede ocasionar perdidas humanas y materiales por lo tanto
la necesidad de las comunidades y los habitantes, que tienes como necesidad
vivir en regiones seguras, que no se encuentren expuestas a desastres
naturales como derrumbes que ya se vio por querer edificar en suelos
inestables por falta de investigaciones ho estudios de suelos ala hora de
realizar un trabajo de construccion en dichas zonas sin embargo con una base
para mejorar la consistencia de los suelos se puede dar seguridad por medio
de muros de contencion. frente este problema se ha planteado hacer un disefio
de construcciones para eludir los probables deslizamientos que se den desde
la obra de viviendas de concreto sobre el suelo desequilibrado de fundacién,
para eso se tiene que disefiar muros de contencidn con los mas bajos precios
realizando primordial los disefios de muros de contencién para mejorar la

igualdad de los suelos con el propésito de edificar viviendas de concreto,

ahora se aprecia que los cerros no cuentan con viviendas de concreto es por
esto que se desea disefiar muro de contencion para ofrecer solucién a la

inestabilidad de los suelos, pues aquellos muros son de gran trascendencia
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para tolerar enormes masas, esta trascendencia se ve reflejada en muchas de
las estructuras donde se observo la necesidad de utilizar una buena base para
la creacién de construcciones y no habia otra forma de resolver aquel
problema; sino utilizando dichos muros que se imponen para combatir la
inestabilidad de los suelos por su buen esfuerzo y su durabilidad; ademas a las
necesidades de las comunidades de en la actualidad que requieren vivir de
forma tranquila , donde la obra no se vea reflejada por los desastres
ocasionados por el mal uso de las regiones donde se vive , debido a que se
esta viviendo en pleno boom de la obra y las paredes de contencién son una

solucion para las enormes estructuras de edificacion.

1.2. Formulacion del problema

Pregunta general
¢,De qué forma el sostenimiento de talud influye en la conducta estructural y
disefio del muro de contencién en voladizo de concreto armado, en el

I.E virgen de las mercedes cajamarquilla-yanacancha 2021?

Problema Especifico
¢, Qué impacto tiene el tipo de suelo en la conducta estructural y disefio del
muro de contencidn en voladizo de concreto armado para la I.E virgen de las

mercedes cajamarquilla-yanacancha 2021?

¢, Qué impacto tiene los diversos tipos de carga sobre la pared de contencion en
voladizo de concreto armado en la conducta estructural y disefio, para la I.E

virgen de las mercedes cajamarquilla-yanacancha 20217

¢,De qué forma perjudica las distintas alturas en la conducta estructural y
disefio del muro de contencién en voladizo de concreto armado para

la I.E virgen de las mercedes cajamarquilla-yanacancha 20217
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1.3. Justificacion

Con los paisajes adrestres de Yanacancha y la localizacion de la poblacion de
cajamarquilla tiende a tener un elevado peligro de actividad que puede producir
derrumbes y/o deslizamientos de taludes o laderas en las faldas de | os cerros,
generando mucha inseguridad a la poblacién de cajamarquilla, frente a estos
sucesos naturales externos. Por esto se hizo la exploracion del comportamiento
estructural y disefio del muro de contencion en voladizo de concreto armado para
el sostenimiento de talud para obtener un mas grande entendimiento de los
resultados logrados para la poblacién de cajamarquilla en el sector de I.E virgen
de las mercedes con las alturas representativas con la conducta estructural y el
disefio del muro en voladizo de concreto armado se pude mirar las alturas

recomendadas.

Beneficios directos:

Aumentar las condiciones de seguridad en la zona de institucion educativa virgen
de las mercedes.

Aumentar la seguridad de deslizamiento de tierra ante un desastre natural.

Beneficios indirectos:

mejorar las condiciones de la poblacién y el medio ambiente de Cajamarquilla.

1.4. Objetivos

1.4.1.Objetivo General
Examinar de qué forma el sostenimiento de talud influye en la conducta
estructural y disefio del muro de contencién en voladizo de concreto armado

para la |.E virgen de las mercedes 2021.
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1.4.2.0Objetivos Especificos
= Examinar el impacto que tiene el tipo de suelo en la conducta estructural
y disefio del muro de contencién en voladizo de concreto armado, para

la I.E virgen de las mercedes 2021.

= Examinar el impacto que tiene los diversos tipos de carga sobre la pared
de contencién en voladizo de concreto armado en la conducta estructural

y disefio, para la I.E virgen de las mercedes 2021.

= Evaluar de qué forma perjudica las diversas alturas en la conducta
estructural y disefio del muro de contencidén en voladizo de concreto

armado, para la I.E virgen de las mercedes 2021.
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Il.- Marco tedrico

1.5. Antecedentes

Antecedentes internacionales

(Mendieta Molina, 2016); Titulo "Estudio, comparacion y disefio optimizado para
muros de Contencion" Plan final de graduacion para obtener el nivel de
Licenciatura en ingenieria en la obra, en el Instituto Tecnologico de Costa Rica —
Costa Rica. Objetivo Hacer una comparacion optimizada entre muros de
contencion de mamposteria y muros de concreto armado, a partir de un criterio
estructural, economicos y constructivos. Conclusiones en la investigacion de
seguridad al volteo de la composicion, establece que se produce mas grande
instante de volteo al aumentar la magnitud de la cimentacién. Que incrementar el
espesor de la pantalla del muro. Se establece para muros de contencion mas
grandes a 4.00 metros tienen que ser reforzados, para evadir planos de fracasa
en todo el muro ejercidas por las fuerzas. El tipo de suelo pertenece a los
componentes relevantes en el momento de disefiar el muro de contencién, que
puede variar hasta en 21 % de precio para una misma elevacion en diferentes
suelos. Respecto al estudio comparativo econdmico se concluye que mientras se
incrementa la medida de las paredes, el disefio de concreto armado cambia

exponencialmente en comparacion a las paredes de mamposteria.

(Astudillo Lima &amp; Parra Monje, 2015); Titulo "Disefio de opcion de muros
de contencién para la estabilizaciéon del talud, situado en la parroquia El Valle - La
Pradera,correspondiente al cantdn Cuenca" tesis de graduacion anterior a la
obtencidén del Titulo de Ingeniero Civil en la Universidad de Azuay de Cuenca —
Ecuador. Objetivo estabilizar los taludes del area de analisis por medio de muros
de contencion, siendo evaluadas en la interaccion con la mecéanica de suelos,
factibilidad técnica y econdmica, para escoger la alternativa mas adecuado.

Conclusiones El tipo de suelo es predominante para el disefio del muro de

contencion respecto a su dimensionamiento y por ende su precio, en este plan se
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estima suplir el material de fundaciébn para asegurar los componentes de
estabilidad, y la elevacion de las paredes van a ser menores a 5.00 m, por lo cual

se optara su utilizacién los muros de concreto ciclépeo.

(Rojas Tranquilidad, 2015) Titulo "El célculo del Componente de estabilidad
como factor primordial para el disefio de obras de estabilizacion de taludes e la
via Latacunga - La zona Mana sector de Cruz Blanca" tesis para la obtencion
de titulo de Ingeniero Civil en la emblematica Universidad Técnica de Ambato —
Ecuador. Objetivo el analisis del elemento de estabilidad como elemento
elemental para el disefio de construcciones de estabilizacion de taludes en la via
Latacunga — La Mana del sector Cruz Blanca. Conclusiones el sistema de drenaje
longitudinal como las cunetas es fundamental para eludir las erosiones en los
taludes y desmoronamientos, y conservar la inclinacion del talud a 0.75H: 1.00V

con el propdsito de aumentar el componente de estabilidad.

Antecedentes de ambito nacional

(Vargas Tapia R., 2013), hizo un estudio de la predominacién de la variabilidad.
de los fronteras geotécnicos (angulo de friccion interna, peso especifico del suelo
retenido y cohesion) ante los componentes de estabilidad de las paredes de
contencion en voladizo con suelo de cimentacion cohesivo y relleno granular. La
averiguacion concluyd que la variabilidad de los componentes de estabilidad (en
orden de importancia) se ve influenciada por: el coeficiente de alteracion de la
cohesion del suelo de fundacidén, coeficiente de alteracion del angulo de friccidon
interna de suelo retenido, coeficiente de alteracion del peso especifico del suelo

retenido y la geometria del muro.

(Ocampo Rojas, 2015), busco6 desarrollar un programa para el disefio, dibujo de
plano, metrados y preparacion del presupuesto de muros de contencidon por
gravedad; el programa desarrollado examina el volcamiento y deslizamiento con el
procedimiento de equilibrio limite, ademas consideré suelos cohesivos y no

cohesivos. El creador concluye que es viable producir un seudocddigo, bajo una
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serie de pasos, llevar a cabo un lenguaje de programacion e integrar una interfaz
gréfica para el cliente en C++, los resultados de programa tienen la posibilidad de

ser contrastados por medio de el apoyo de Microsoft Excel y AutoCAD.

(Alcahuaman V. 2016), dice que: Se selecciono el Plaxis 2D, en su version 2016,
por las proximas bondades: usa en su estudio el procedimiento de recursos finitos
(MEF), otorga la solucion numérica de las ecuaciones que rigen la estabilidad
estatico de un sistema sometido a diversos procesos de cargas, posibilita proponer
la geometria del problema de forma facil (estratos del lote, propiedades del escudo,
la geometria del tunel entre otros), tiene una interfaz grafica bastante amigable;
asimismo, posibilita la interpretacion directa de resultados de manera grafica.” (p.
36,37)

1.6. Bases teodricas

MUROS DE CONTENCION

Braja M. Provees (2004) estima que “El objetivo importante de una barrera de
contencion ayuda como un factor estructural de sujecion a los empujes de la zona
de tierra que esta contenida en su parte siguiente del muro de contencion, que en
algunos casos los empujes laterales son de un suelo natural y en otras un relleno
artificial, estas transmiten esas fuerzas en forma segura a la fundacion o a un

lugar por fuera de la masa analizada de desplazamiento”.

Jack C. McCormac (2001) estima que “Un muro de contencién no solo aguanta
los empujes laterales transmitidos por el suelo sino ademas se tienen que tener
en cuenta: las sobrecargas sobre el tierra , las cuales son empujes de
hidrostaticos y los empujes originados por las fuerzas sismicas, las cuales

produciran un crecimiento de la presion sobre la pared en forma considerable”.

1.6.1. TIPOS DE MUROS

Muro de contencidon de gravedad

Bach. Hector Juan Quilla Quilla
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Dichos muros trabajan por el peso propio y el del suelo sobre la punta para asegurar
el equilibrio, por lo cudl son bastante robustos lo que ademas influye en que no sufran
esfuerzos de flexion o que dichos sean minimos y por consiguiente no requieran
reforzarse con acero.Tienen la posibilidad de edificar en material de concreto u de
hormigon facil y en mamposteria de rocas o una conjuncion de los anteriores, gracias
a las monumentales magnitudes de su parte no se recomiendan para muros

elevados debido a que tienen la posibilidad de ser anti econémicos.

FIGURA N°1 MURO DE GRAVEDAD

Fuente contrureyes- Muro de gravedad

Predimensionamiento:

La base del muro deberia medir de (0,5 a 0,7 H) veces la elevacion (H).
La corona deberia tener un ancho minimo de treinta (30) cm.

La base de la punta medira entre 0,12 a 0,17 veces la elevacion (H).

La elevacion del talon va a estar comprendida entre 0,12 a 0,17 veces
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la elevacién (H).

La hondura de emplazamiento (D) deberia ser minimo de 0,6 metros, empero

constantemente el fondo de la losa base deberia estar por abajo de la linea de

congelamiento estacional.

FIGURA N°2 RENDIMINETO MURO DE GRAVEDAD

min 0,3m

Muro de contencion
de gravedad
0,02
min

e 05207H—»

Redimensionamiento muro de gravedad

Muro de contencion de semigravedad

Este muro es parecido al anterior, con la diferencia que se reducen las magnitudes

de la parte, lo cual involucra que se someta a esfuerzos de flexion, por lo que se

deberia aumentar un diminuto refuerzo en acero para contrarrestarlos.
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FIGURA N°3 RENDIMINETO MURO SEMIGRAVEDAD

suelo a

retener
Refuerzo

en acero

punta

Muro semigravedad
Muro de contencion en voladizo o estructural
Dichos muros se construyen en especifico u hormigén reforzado, el tallo es delgado
y labora como un voladizo, aguanta gigantes esfuerzos de flexién, por lo cual se
deberia reforzar con acero obedeciendo a un disefio estructural. Acostumbran ser

viables econdmicamente hablando hasta una elevacion de (8) metros.

Predimensionamiento:

El talén puede tener una longitud maxima cercana a la mitad de la elevacion del
muro (0,3 a 0,5 H), lo cual lo ayuda a contrarrestar el volcamiento.

La corona deberia tener un ancho minimo de treinta (30) cm.

La punta tendra que medir 0,1 veces la elevacion (H).

La elevacion del talon va a ser de 0,1 veces (H).

La base del tallo va a ser de 0,1 veces la elevacion (H).

La hondura de emplazamiento (D) deberia ser minimo de 0,6 metros, sin embargo
constantemente el fondo de la losa base deberia estar por abajo de la linea de

congelamiento estacional.

FIGURA N°4 MURO EN VOLADIZO
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Acero de refuerzo

Muro en voladizo

FIGURA N°5 MODELOS MURO EN VOLADIZO
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Corona Corona Corona

[RBERISTERIES et [PRERRT

/‘ Cara Interior /‘ Cara Interior /— Cara Interior

Cara Exterior

Cara Exterior—\ Cara Exterior—\

/ Talén
Base o \ Base o \ Base o
Zapata de Zapata de Zapata de
cimentacion cimentacion cimentacion

(@) (b) (c)

Fuente elaboracion propia

Muro de contencion con contrafuertes

Este es una alteracion del muro en voladizo en la que se agregan losas delgadas
verticales de concreto, denominadas contrafuertes, uniendo el tallo con la losa de
base o talon, su finalidad es reducir los esfuerzos cortantes y los instantes flectores.

Se utilizan en muros con longitudes largas y se colocan espaciados regularmente.
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FIGURA N°6 MURO DE CONTRAFUERTES

Contrafuertes

Muro de contrafuertes

Ciertos muros se construyen con dentellones (cufia en la base del muro que sirve
para anclarlo al suelo) para contrarrestar las fuerzas de deslizamiento, ademas se
tienen que tener en cuenta los lloraderos (tuberias perforadas) para permitir la
filtracion del agua del suelo contenido y reducir excesos de presion que esta podria
provocar.

Previamente se demostré el predimensionamiento de las paredes, esta es la fase
inicial del disefio, sin embargo para consumar con un disefio apropiado, los
ingenieros debemos conocer las condiciones del lote y las propiedades primordiales
del suelo a contener asi como ademas del suelo de cimentacion, entre ellas:
cohesion, angulo de friccion (@) y peso especifico (Y).

Con esta informacién se establece el empuje de tierras y se deberia comprobar la
composicién por seguridad, volcamiento, deslizamiento y capacidad de carga y al
final se revisan los elementos de la composicién por resistencia, determinandose la

proporcién de acero de refuerzo primordial.
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1.7.

1.8.

Definicién de términos basicos.

Elevacidn: Distancia vertical entre la base y la cabeza, la cual se muestra en
taludes artificiales, empero dificil de evaluar en las laderas por no tener
accidentes topogréficos bien marcados.

Pie o base: Es el sector donde se genera el cambio brusco de pendiente en

la parte inferior del talud o ladera, principalmente la parte inferior es céncava.
Cabeza: Es el area donde se crea el cambio brusco de pendiente en la

parte preeminente del talud o ladera, la manera de la cabeza principalmente

es convexa.

Elevacion de grado freatico: Distancia vertical a partir de la base, del talud o
ladera,hasta el grado de agua medida abajo de la cabeza del talud.

Pendiente: Es el tamafio de la inclinacion del talud o ladera. Puede medirse

en grados que son (30°,45°,60°), en porcentaje (57%,100%,175%) o0 en
interaccién a distancias m/1, (1.75H:1V, 1H:1V,0. 57H:1V) el cual mes la
distancia horizontal.para las crecidas de los rios las areas aledafas alos causes

de los rios.
Formulacion de Hipotesis

El sostenimiento de talud influye de manera significativa en la conducta estructural
y disefio del muro de contencion en voladizo de concreto armado,parala I.E virgen

de las mercedes en Cajamarquilla 2021.
1.8.1 Planteamiento de la hipoétesis.

» Los diversos tipos de suelos generan efectos significativos en el
comportamiento estructural y disefio del muro de contencion en voladizo
de concreto armado, para la |.E virgen de las mercedes en Cajamarquilla
2021.

= Los diversos tipos de carga sobre la pared de contencion en voladizo de

concreto armado poseen efectos significativos en la conducta estructural y

disefo, para la |.E virgen de las mercedes en Cajamarquilla 2021.

Bach. Hector Juan Quilla Quilla
Bach. Victor Ticona Miramira

28



UPRIT | UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO ) )
CREACION DE MURO DE CONTENCION PARA LA PROTECCION DEL I.E.

N° 34050 VIRGEN DE LAS MERCEDES CAJAMARQUILLA-YANACANCHA

= Las diversas alturas propuestas estan afectando de manera significativa en
el comportamiento estructural y disefio del muro de contencién en voladizo
de concreto armado, para la I.E virgen de las mercedes en Cajamarquilla
2021.

1.8.2 Variable Unica

CUADRO N° 1 VARIABLES

VARIABLES DIMENSION SUB DIMENSIONES
- Capacidad portante{kg/cm2)

Suelo - Angulo de friccién (°)

- Peso especifico (kgfm3)

Sostenimiento de talud _ i
Tipo de carga Empujes laterales (kg)
- Empuje sismico
Altura - Metro (m)
Geomelria y - Dimensionamiento {m})
refuerzo
Gomportamiento } - Diagrama de cortantes (Kg)
Estruct[tjjral ¥ dlse_qo del Esfuerzos
muro de contencion en - Diagrama de momentos{kg.m)
voladizo

Fuente: Elaboracion propia

1.8.3 Operacionalizacion de variables

Que se puede visualizar en el siguiente cuadro
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2.1.MATERIAL:

CUACRO N°03: Presupuesto — Recursos Humanos

Fuente: Elaboracion Propia

CUADRO N°04 Materiales — Presupuesto

Combusti Gl  1.00 200.0 200.00
ble b. 0

Estacion H 1.00 120.0 120.00
Total H 0

Nivel de Un 2.00 80.00 160.00
ingeniero id.
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Fuente: Elaboracion Propia

CUADRO N° 03: Presupuesto — Servicios

PARCI
AL
120.00

100.00
50.00

100.00
200.00
80.00

300.00
TOTAL DE PRESUPUESTO 950.00

Fuente: Elaboracion Propia

Financiamiento

Financiamiento propio del investigador

Cronogramas

El tiempo de la duracion de investigacion es de de 50 dias

calendarios.
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II: Material Y Métodos.

2.2. Material de estudio

2.2.1. Poblaciéon

La investigacion de realizo para la implementacion de armado de muro de
contencion en voladizo para la sostenimiento de talud en seguridad de los
alumnos de |E virgen de las mercedes vy la poblacion de Cajamarquilla en

Yanacancha.

TABLA N°01: Poblacion

Cajamarquilla 3509

EN TOTAL 3 509

Fuente: ( INEI)

2.2.2. Muestra.
Para la muestra se iso la investigacion de la zona en recaudacion de
informacion para los resultados ya efectuados para la muestra para lo cual se
trabaja los objetivos de investigacion y de estudio para beneficio de I.E virgen

de la mercedes en Cajamarquilla y la poblacion ante un talud.

2.3. Técnicas, procedimientos e instrumentos.

2.3.1. Técnicas Pararecoleccion datos.

Bach. Hector Juan Quilla Quilla
Bach. Victor Ticona Miramira
33



UPRIT | UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO ) )
CREACION DE MURO DE CONTENCION PARA LA PROTECCION DEL I.E.

N° 34050 VIRGEN DE LAS MERCEDES CAJAMARQUILLA-YANACANCHA

Técnicas

Las técnicas de averiguacion que se aplicaron corresponden al estudio geoldgico,
impactos ambientales, entrevistas a la poblacién y antecedentes estadisticos de

la zona de estudio.
observacion

es un proceso cuya funcionalidad primera e instantdnea es recoger informacion
sobre el objeto que se toma en importancia. Esta recogida involucra una actividad:
de informacion elegida se traduce por medio de un codigo para ser transmitida a

alguien (uno mismo u otros)”. (Ramirez, 1992).
Instrumentos

(schiffman,2001). Demuestra que la herramienta es un método utilizado para o
btener o preparar la informacion necesaria para el analisis. Esta herramienta es
la mejor traduccion en términos de principios del sistema y los datos obtenidos

esta estrechamente relacionados con las variables que se produce. (Pag.36).

2.3.2. Técnicas Para procesar datos
Se utiliza las informaciones estadisticas recolectada y se Prosesa con
programas AutoCAD. Resultados topogréficos estudio de suelos y programas
de apoyo para los resultados optimos.

CAPITULO II.LRESULTADOS

Ubicacién geografica

Region : Pasco

Provincia : Pasco

Distrito : Yanacancha
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Ubicacion : C.P. Cajamarquilla 1.E virgen de las mercedes
Este : 370515.47
Norte : 8835622.77Departamento : pasco

Figura 01: Ubicacion Politica de la zona del Proyecto
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Figura 02: Ubicacién del Proyecto
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Vias de acceso a cajamarquilla .
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Para el area de estudio se encuentra ubicado en la zona lado Norte de Distrito de
Yanacancha, y se encuentra a 45 minutos siguiendo la carrera central llegando a

cajamarquilla.

MAPA N°01: ubicacién de proyecto de muro de contencion

FASTEOQD% :
GERALDJADRIEL" & KGERALD/ADRIEL
S MA@ i Tisevicios

Tienda

Climatologia y meteorologia

El C.P. de Cajamarquilla tiene un clima con lluvias periddicas de diciembre a
marzo, con variedades susceptibles de temperatura entre el dia y la noche, sin
embargo con la moderacion conveniente y permisible para la vida humana.A lo
largo de los meses correspondientes al invierno y a la primavera se crea una
intenso insolacion gracias a la transparencia de la atmésfera. Alo largo de la noche

la temperatura baja subitamente, por la poca humedad que existe en el aire.

Calidad de agua
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Por medio de la normativa nacional e mundial sobre el servicio de agua potable y
desagle, se han podido conocer ciertos indices y referentes normativos que se
utilizan para la atencion de la demanda de dichos servicios. Al respecto tenemos
la posibilidad de sefalar que no hay indicadores o limites determinados para ser
registrados y sistematizados sobre dotacion y cobertura de hoy de los servicios

urbanos en los centros urbanos del territorio.
region de Vida
Geologia

El tipo de suelo, esta formado por una capa de relleno de material organico,

seguidas por capas de arena limosa con presencia arcillas.
Ambiente Biologico
Flora

En el area de predominacién directa de la region en analisis existe una

flora natural que logre ser alterada con la participacion del Plan.
Fauna doméstica

La fauna domeéstica ha sido vista en los sectores urbanos comprobando la realidad
de poblaciones de animales domésticos como ademas la existencia de alpacas,

llamas, corderos y vacas.

Ambiente Socioeconémico y cultural
Poblacion de hoy y proyectada

La poblacién de alusion esta constituida por la poblacion (segin Censo INEI 2017).

Para la proyeccion poblacional de alusion se toma presente la tasa de aumento de
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la poblacién distrital que es de 0.1% siendo la poblacion de alusién los vecinos del

area.
Servicios de Energia Eléctrica y Telefonia

Con en relacion a los servicios que tienen, el 70% de las casas cuentan con energia
eléctrica de manera definitva. pero no se cuenta son servicio de

telefonia.

CARACTERISTICAS SOCIALES
Propiedades Culturales

El lenguaje predominante que habla la poblacion es el castellano en un 100 %. Uno
de los inconvenientes que provoca el trabajo en la infancia y juventud, es que
impide la entrada a la ensefianza, limitando las oportunidades de trabajo, lo cual
ayuda a la reproduccion del periodo de pobreza. Las protestas culturales son
representadas solo por reuniones o fiestas que se hacen en su aniversario del

caserio; ademas de reuniones religiosas de los multiples cultos.
Argueologia

Se sugiere que, en el sector de mediacion, no se muestra prueba o lugar

arqueoldgico en area.
HABILITACION

El tramo de proyecto de estudio, tiene con los servicios hecesarios en la ejecucion

del proyecto las cuales son:

*Agua potable

*Energia eléctrica

DESCRIPCION DEL PLAN DE PROYECTO

Las propiedades del plan para la obra del Muro de Contencién es de 31.00 m de
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longitud y 5 metros de elevacion contabilizado a partir de la zapata, el mismo que
se coordind con los habitantes y se hizo segun las necesidades de los usuarios y
a la ficha snip.

ANALISIS DE SUELOS

El analisis de suelos forma parte del presente proyecto, y esta incluida en el
estudio. Se ha llevado a (02) calicatas con una profundidad de 2.00 m. promedio,
con el fin de decidir su perfil estratigrafico por medio de ensayos de constantes
fisicas, y se ha definido el analisis de Corte Directo, por ser una construccion, la

capacidad portante es de 1.30 kg/cmz2.
ANALISIS TOPOGRAFICO

Se ha llevado a cabo el levantamiento topografico por medio de una poligonal
abierta, nivelacion de segundo orden de circuitos cerrados, considerando las
construcciones existentes y los desniveles existentes. En los planos topograficos
en la zona de estudio se han dejado referencias del B.M. en las veredas
existentes.Los equipamientos usado para los trabajos topograficos son: 01
Estacion Total Marca Leica TS — 02 5” con equipo auxiliar : 03 Prismas marca

Leica, 01 GPS navegar y 01 Lap top.
DESCRIPCION DEL PLAN

El plan contempla la obra de 31.00 ml de muro de concreto armado de consenso

al PIP, por una elevacion de 5.00 m contabilizados a partir de la zapata.
CODIGOS Y NORMAS DE DISENO

Las reglas usadas estan en el reglamento Nacional de Construcciones
- E.020 Cargas

- E.030 Disefio Terremoto resistente

- E.050 Suelos y Cimentaciones
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- E.060 Concreto Armado
ACI (American Concrete Institute)

Building Code Requirements for Structural Concrete and Commentary (ACl 318-
08) - Code Requirements for Environmental Engineering concrete structures and
Commentary (ACI 350-06) - Seismic design of Liquid-Containing Concrete
Structures and Commentary (ACI 350.3-06)

ASCE (American Society of Civil Engineers)

Seismic Design Criteria — Chapter 11 (ASCE 7-05)

Site Classification Procedure for Seismic Design — Chapter 20 (ASCE 7-05)
MATERIALES

Concreto Estructural

Cemento : Portland Tipo |

Resistencia del concreto : fc = 210kg/cm2
Médulo de elasticidad : Ec = 218819.78 kg/cm2
Acero de refuerzo

Resistencia del acero : fy = 4200 kg/cm2
Médulo de elasticidad : Ec = 2.1x10 kg/cm2
CONSIDERACIONES EN GENERAL
Componentes Sismicos

Z = 0.25 Elemento del area
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U = 1.00 Componente de uso o trascendencia
C = Coeficiente de amplificacion sismica

S = 1.00 Componente de suelo

R = 6.00 Coeficiente de Reduccién Sismica
Componentes Geométricos

hn = Elevacion de la composicién

B = Ancho-perpendicular a la aceleracién (m)
L = Largo-direccion de la aceleracion (m)

gramo = Gravedad; gramo = 9.807 m/s2

FACTORES DE ZONA “2Z"

ZONA V4
4 045
3 0.35
2 0.25
1 0.10
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ZONAS SISMICAS

Componentes de Reduccion de Resistencia

Los componentes de reduccion de resistencia empleados fueron los préximos:

Solicitacién Factor de Reduccion
(®)

- Flexién 0.90

- Traccién 0.90

- Cortante 0.85

CARGAS DE DISENO
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Carga muerta (D): Peso Propio (PP) Corresponde al peso de los recursos por sus

magnitudes donde:
- L = Longitud de 1.00 m
- a = ancho o espesor de muro o losa.

- yc = Peso especifico del concreto = 2.4 t/m

PP = L+ a*xy,

Carga de relleno (PPH): En construcciones enterradas se estima el peso del suelo

sobre ellas donde:
- L = Longitud de 1m
- e = espesor de cobertura Del suelo.

- ys= Peso especifico del suelo = 1.8 t/m

PPy = L+ exy_

Cargas hidrostaticas (F): Corresponde a las cargas generadas por el empuje del

agua sobre las construcciones donde:

- yL= Peso especifico del liquido contenido = 1.00 t/m

- h = Elevacion del espejo de agua.
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_‘}’L““h2

F="3

Carga de terremoto: Las cargas de movimiento sismico permanecen designadas

con el sentido contrario a la direccion del terremoto para cada.

- Movimiento sismico en direccion horizontal X = Terremoto en EX

- Movimiento sismico en direccion horizontal Y = Movimiento sismico en EY
Empuje lateral del suelo (H)

La presion lateral del suelo sobre la composicion esta basada en las condiciones
de flexibilidad de los recursos estructurales enterrados. Segun sugerencias del
USACE, es considerada la condicion de empuje en reposo, preciada
introduciendo en la ecuacion de Coulomb para empuje activo un elemento de

movilizacidon para el angulo de friccion completa de 2/3.

Las cargas de presion lateral del suelo van a ser tratadas como cargas vivas en

el disefio.

Empuje activo

E —(l HZ)K
a — ZY a
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donde:

¢

Angulo de friccion interna

"= 28¢

Peso especifico del suelo= 1.80 t/m?
Altura del relleno

a = Coeficiente de presion activa

Ka = tanz (45° = %)

N L€ &
"

Crecimiento dinamico de presion por impacto del terremoto (Mononobe-
Okabe)

Los efectos dinamicos realizados por los sismos se simularan por medio de
empujes terrestres debidos a las fuerzas de inercia de las masas del muro y del

relleno.

El empuje sismico creado por el relleno es dependiente del grado de movimiento

gue experimente la pared.

Aumento dinamico del empuje activo

1
ADE, = (inZ) (Kas — Ka)(1 - Csy)

para: B<op' -0
sin?(Y + ¢ — 0)

2
. 5 . e sin(¢+6).sin(¢p-p-80)
cos@.sin2 Y .sin(y — 8 —0) [1 +Jsm(¢_6_a)_smw+m

Kas =

para: B> -0

K. = sin?(Y + ¢ — 0)
™ cos@.sin2 y.sin(Y — & — 0)
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donde:

¢’ = Angulo de friccion interna con factor de movilizacion
Y = Peso especifico del suelo

H = Altura del relleno

K, = Coeficiente de presion activa

C,, = Coeficiente sismico horizontal

C,, = Coeficiente sismico vertical

B = Angulo del relleno con la horizontal

Yy = Angulo de la cara interna de muro con la horizontal
)

R 1 1
= Angulo de friccién relleno-muro entre ;qb’y; @'

C
0 = arctan (1_—528‘,)

CARACTERISTICAS DE ZONA DE TERRENO

Conforme el informe geotécnico llevado a cabo en el sector donde se proyecta la
construccion del muro de contencion, el lote esta construido por los préximos

materiales:

- El material que existe en el grado de cimentacion esta formado por un deposito

residual coluvial de Arcilla Arenosa.

- El sub suelo en el grado de cimentacion preciado de la composicién es un
depdsito de Arcilla con contenido de grava y grava arcillosa medianamente

compactada.
- No se detect6 grado freético

- El material que existe no muestra peligro de agresividad para los materiales del

concreto armado.
SOLUCION ADOPTADA
Se proyecta la obra de una barrera de contencién de concreto armado en voladizo

PROCESO DE CALCULO
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PREDIMENSIONAMIENTO

Para el predimensionamiento del muro de contencion de concreto armado se van

a tener en cuentas con las préximas premisas:

- Se tomaran valores referenciales teniendo presente las medidas vistas en la
figura N° 01

contando como primordial dato la elevacion total “H”

- Observado las propiedades del lote en campo, no se considerara sobrecarga

sobre el area de terreno de relleno.

FUFURA N° 7 VALORES ESTIMADOS

-

200 mm minimum
300 mm preferable’

' s - i
|
Minimum batter
1 |
|
48 A
g3 |
‘ ’i Hi12 to H/10
|
"+ ol |
Below frost depth —| - e W
-~
and seasona ' L )

volume change
. B=041007H o
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FIGURA N°7 ELEMENTO DEL MUERO DE CONTENCION
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FIGURA N°8 DATOS DE ESTUDIO DE SUELO Y SISMO

| ~ DATOSDEESTUDIOSDESUELOYSISMICO

Hi24=30cm

Angulo de friccion interna del suelo

Angulo sobre la horizontal del talud del material

28,00 °|Angulo de friccion concreto - suelo
§120°)Angulo sobre la horizontal del talud del material P

—= 2 |on | S

Peso especifico del Suelo en kg/m?

Cadm: kgfcmz PR

U: Importancia
i Factor Z Horizontal
Iv: 0.17° | Factor 2v Vertical 22/3

Tuler

i

HiZza =10

WL RINT
"y

, 0N

N R
fy : kgem® 3 0
=0
=t

! [P
( ' esH0aH12
'

(SR

=040 - 070

DATOS GEOMETRICOS 0.00

440 m|Altura de pantalla desde N.T.N 0.30

0.60 m|Altura de relleno delante del muro — l l l l l L l

5.00 m|AItura total de la pantalla L.Y..Y. V,Y Y.X.Y. A amiaaiasn 4
0.50 m|Ancho inferior de la pantalla

0.60 m|AItura de la zapata

5.60 m|Altura total del muro de contencion
490 m|Longitud de la zapata

0.30 m|Ancho superior de la pantalla 4.40
150 m|Puntera

2.90 m%Tann 200 5.60

........................ mssmssamsadansnnnnnsnnndunnnnnnns

0.60 I 0.50

1.20 < > -
I 0.60
A

0.60

1.50 2.90

4.90
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FIGURA N°9 VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD

5.00 H2
P3
248
0.60
0.60
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FUERZAS RESISTENTES EMPUJES LATERALES DEL SUELD

Carga FUERZAS (V) Ton Brazo de giro {x) m VX (Ton-m) (Segtn condiciones de Rankine)
P1 7.06 Ton 2450 m 17.29 Ton-m
P2 3.60 Ton 1550 m B.68 Tonm Coef. de Empuje Activo Ca= 0.44
P3 1.20 Ton 183m 1.28 Tonm Coef. de Empuje Pasiva Cp= 228
P4 26.97 Ton 3450 m 93.05 Ton-m
Sub Total 38.53 Ton 118.95 Ton-m
Empuje Activo Empuje Pasive
Empue 0.76 Ton 'CHEQUED POR DESLIZAMIENTO gal=|  ooolyn’ op1=]  o.oofye’
f=w pp— FSD=  Huba= >1,50 conforme oa2=|  ss4lym’ op2=]  asifym’
Disrte ga=|  1ssalt gpe| 1ot
ha = 227|m hp = 0.23|m
| ToTAL | 13,52 Ton |
Empuje Pasivo en diente
FUERZAS DESLIZANTES Sa= 287|y/m’
Carga FUERZAS H) Ton Brazo de giro fx) m HX (Ton-m) Sh= ss2)tm’
H1 12.76 Ton 187 m 23,82 Ton-m Ep= 255t
H2 0.00 Ton 280 m 0.00 Tor-m he = -0.33[m
Todal 12.76 Ton 23.82 Ton-m
Acciones resistentes al volteo Acciones resistentes al deslizamiento
Carga(t] Brazo(m) Momento {t.m) Carga (t} FACTORES DE SEGURIDAD
Feso propio de muro 1258 116 27.17 Fuerza de Friccian 16.61 Volteo: 5.05
Peso de relleno anterior 26.97 3.450 93.05 Empuje Pasive 0.75 Deslizamiento: 1.54
Peso de relleno posterior 0.00 075 0.00 E. pasivo diente .29
5/c1 0.00 345 0.00 Total 159.67
5ic2 0.00 0.75% 0.00
Empuje Pasivo 0.76 0.20 0.15 Acciones a favor del volteo y deslizamiento
Carga P o 185 0.00 Carga {t] Brazo (m] Momento (t.m)
Empuje Activo (Vert.) 0.00 4.9 0.00 Empuje 12.78 1a7 23.85
Total 40.31 120.37 activa
Total 12.78 23.85

Acciones resistentes al volteo Acciones resistentes al deslizamiento
Carga (t) Brazo (m) Momento ({t.m) Carga |t} FACTORES DE SEGURIDAD
Peso propio de muro 12.58 218 27.17 Fuerza de Friccién 16.61 Volteo: 5.05
Peso de rellenc anterior 26.97 3.450 93.05 Empuje Pasivo 0.76 Deslizamiento: 154
Peso de relleno posterior 0.00 0.7% 0.00 E. pasivo diente 2.29
sfc1 0.00 3.45 0.00 Total 19.67
sfc2 0.00 075 0.00
Empuje Pasivo 0.76 0.20 0.15 Acciones a favor del vofteo y deslizamiento
Carga P o 1385 0.00 Carga {t} Brazo (m] Momento {t.m}
Empuje Activo (Vert.) 0.00 4.9 0.00 Empuje 12.78 187 23.85
Total 40.31 120.37 activo
Total 12.78 23.85
ESFUERZOS SOBRE EL TERRENO VERIFICACIONES
Carga\.fe_rFl'caI Pv= 3955 t Dentro del Factores de Seguridad
Excentricidad es 0.01 m niclea central
- Y Volteo: 5.05
gst= 7. mz Deslizamiento: 1.54
gs= £.20 t/m
. b
490m Esf. Max. sobre el suelo: 8.20 t/m
ESTADO:
2.201/m2 DISENO SATISFACTORIO
7.941/m2

Disefio de concreto armado
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Disefio De La Pantalla

CARGAS REFUERZO

Ea=| 17.32 |t REFUERZO VERTICAL REFUERZO HORIZONTAL

ha=| 167 |m Continuo Diam. S(cm) | As/m (cm’) Diam. | S(em) | As/m(cm?)
pA 3/4" 20 14.20 gD 12" 30 4.30

olx=| 0000 |ym’ oC 38" L] 178

olx=| 6926 |tm’ Separacion maxima del refuerzo
Bastdn Diam. S{em) | As/m {sz} Smax = 40 cm
¢B 1/2" 25 5.16

GEOMETRIA DISENO

Resistencia de la seccion en la base del volado
Ht=| 500 |m Flexian Cortante Corte por friccion
T=| 030 |m Mu=| 28.86 t.m Vus=| 1732t Vus=| 1732t
tl=| 0.00 |m Asreq=| 17.64 cm2 gVn=|  29.62t Pc=| 432t
2= 020 |m Ascol=| 19.36 cm2 |20 % Ash 171% Ascol=| 21.14cm2
T=| 050 |m gMn=| 3L..53t.m gVn= 47.471
Tprom=| 040 |m 109% Long. del baston 274%
L= 095 m
Recubrimiento al centroide
del refuerzo: CUANTIAS | Vertical | Horizontal Estado:
4.64 cm Colocada | 0.0040 | 0.0022
Minima | 0.0015 | 0.0020 DISENO SATISFACTORIO

FIGURA N° 10 PANTALLA
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PANTALLA

CARGAS REFUERZO DIAGRAMAS DE gMn Y Mu

/ 5.00
4.00

—
[ —
w
5
Altura (m)

yan

1.00

aun

00 3000 2000 10.00 0.00

Momento (t.m)

Resistencla

Nominal ala

h [ [T d {cm) As req N
0,00 28,86 45.37 17 .64 31.53
0.25 24.74 LT 15 38 30.80
0.50 21.04 43.37 13, 32 30.07
0.75 17.72 42 .37 11.43 29. 34
1.00 14.78 41.37 Q.72 21.31
1.25 12,18 40.37 817 2077
1.50 990 39.37 G.79 20.23
1.75 7.93 38.37 556 19 .70
2.00 5.23 37.37 448 19.16
2.25 480 36.37 3.53 18.62
2.50 361 3537 2. 72 18,09
2.75 2.63 34.37 2.04 17.55
3.00 1.85 33 .37 1.47 17.01
3.25 1.24 3237 1.02 16.48
3.50 078 31.37 066 15.94
3.75 0.45 30.37 0.39 15. .40
.00 0.23 29.37F 021 14 .87
4.25 0.10 28.37 0.09 14.33
4.50 0.03 2737 0.03 13,79
4.75 0,00 26.37 O.00 13.25
5.00 0,00 25 37F 0,00 12.72

FIGURA N° 11 DISENO DE ZAPATA
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PUNTAL Y TALON CARGAS
TALON PUNTAL
Wi Garga Viva (FC=1.7) Peso del suelo (FC=0.9)
[T oo w- [ ow lm | Wi [ om um
W2 W3 W4 Peso del swelo (FC=1.4) Peso propio (FC=0.9)
U]m Peso de sueko W2= 13.02 t/m WG = | 130 t/m
W3i= 13.02 tfm
Wi . W8
Peso propio Esfuerzos del suelo (FC=1.7)
m Pesa propio (FC=1.4) s3= 1381 t/m
ws= | 202  tm S4= 13.94 t/m
[] [=] [] [=] [+] Q o Q
Esf. Del suelo (FC=1.7)
e o6 a6 5 o6 & o & 51= 1350 t/m
52= 13.76 t/m
LTITII]] ==
s1 po TALON PUNTAL
83 ot Hz = 0.60m Hz= 0.60 m
bl= 2.90m b2 = 1.50m
Rec.= 0.4 m Rec.= 0.04 m
oF @G Peralte ef. =| 55.53 cm Peralte ef.= | 55.53 cm
I__ b1 o] I b2 4-|
%—, Long. de desarrollo del
T =] T =] <] T (&) ©
‘ refuerzo del volado
o a o o o s () o Hz min= 0.4m
7 p
TALON  gF 6G —/ PUNTAL

Transversal Diam. 5 (cmy) Longitudinal Diam. S5(cm)
dE 3/a" 20 li] 1/2" 20
@F 5/8" 20
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VERIFICACIONES

Flexion Cortante
Mus=| 6.10tm gVn=| 36.25 CUANTIAS | Transv. Long.
Asreg=| 2.92cm2 Vus= 4.08 Colocada | 0.0023 0.0022
Ascol=[ 355cm2 |[3.0% Asb 888% Minima | 0.0018 0.0018
gMn=| 7.39tm
121%

| T 7 TR Estados:

Flexion Cortante
Mu = 14.18 gVn = 36.25 DISENO SATISFACTORIO
Asreqs= 6.85 Vu= 11.91
Ascal=| 10,00 |8.5%Asb 304%
@Mn = 20.54
145%
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FIGURA N° 12 DETALLADO DE ESTRUCTURA

— = = W A, <
| 1@ a0
— CUEE0A0
G2 @0 30—
N
mrn'@ﬂ.zn/'
" =
-
Fo1| —ow@ Tl
1
=
b . o
T [*x]
| eeans
B12°@030— |
bR
Emr@uzuﬂ"’ " .I\
- L
AR d o
oNT QI | 4 | ozen -
£ -
2 | QT @020 otr@o e, ¢ b our@l20 ﬁ/‘p] k.@ﬂ w2
| 6@ 20- ! taw@u.m \
290 150

4190

Bach. Hector Juan Quilla Quilla
Bach. Victor Ticona Miramira

57



UPRIT | UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO ) )
CREACION DE MURO DE CONTENCION PARA LA PROTECCION DEL I.E.

N° 34050 VIRGEN DE LAS MERCEDES CAJAMARQUILLA-YANACANCHA

500 \ \ \
060
Ty
\ iz~
1.507 1=
— = \_
— @34 @01
138 \"——-QJH'@O.‘IT
ol = ) .
1.088 = N
@ = —BIwr@n. 1
1.038 _—
0.000 L L
i - e e e R
?_u LER ] 2§32 Tn-m 2020202020
DISEAO DEL ARMADD DE LA
Momentosen Tn-m § dacads 02 PANTALLA EN EL TRASDOS
DISERC DEL ARMADO EEC

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS
Equipo Personal

Comprende todos los grupos de proteccion personal (EPI) que tienen que ser
usados por el personal de la obra, para estar salvaguardados de los riesgos
asociados a los trabajos que se realicen, segun la Regla de la norma G.050
Estabilidad a lo largo de la obra, del Reglamento Nacional de Construcciones.
Entre ellos se deberia tener en cuenta, sin llegar a ser una limitacién: casco de
estabilidad, gafas de consenso al tipo de actividad, escudo de la cara, guantes
de consenso al tipo de actividad (con puntera de acero, dieléctricos, etcétera.),
protectores de oido, respiradores, arnés de cuerpo humano completo y linea de
enganche, prendas de defensa dieléctrica, chalecos reflectivos, ropa particular

de trabajo en caso se ocupe, otros.
Unidad De Medida

Son los requerimientos que se a solicitado en el proyecto de la Obra en lo en

cuanto a la proporcién de conjuntos de custodia personal para todos los obreros
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expuestos al riesgo de consenso al planeamiento de la obra y el plan de
seguridad y Salud en el Trabajo (PSST).

Equipo De Defensa Colectiva

Comprende los conjuntos de defensa colectivos que tienen que ser instalados
para defender a los trabajadores y publico generalmente de los riesgos
existentes en las distintas zonas de trabajo .Entre ellos se deberia tener en
cuenta, sin llegar a ser una limitacién: barandas rigidas en bordes de losa y
acordonamientos para limitacién de superficies de peligro, tapas para aberturas
en losas de piso, sistemas de linea de vida horizontales y verticales y aspectos
de anclaje, sistema de mallas antiacida, sistema de entibados, sistema de
sustraccion de aire, sistema de bloqueo (tarjeta y candado), interruptores
diferenciales para tableros eléctricos provisionales, alarmas audibles y luces

estroboscoépicas en maquinaria pesada y otros.
Plan de medida de protecion

Se protejera alos trabajadores expuestos al riesgo laboral en la zona de trabajo
de acuerdo con los métodos constructivos, en conformidad de plan de
seguridad y Salud en el Trabajo (PSST)

Capacitacion De Estabilidad Y Salud En El Trabajo

Comprende las ocupaciones de adiestramiento y sensibilizacion hechas para el
personal de obra. Entre ellas deberia considerarse, sin llegar a limitarse: las
charlas de induccién para el personal nuevo, las charlas de sensibilizacion, las

charlas de instruccién, la capacitacién para la cuadrilla de emergencia, etc.
Estructuras Provisionales
Ambientes Para Personal Tecnico, Almacen Y Guardiania

Se tendra que edificar un local en la obra el cual se utilizara como oficina para el

personal técnico. Llevara un falso piso, separacién de triplay y techo de
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calamina.
Cartel De Identificacion De La Obra
Explicacion

Es considerada la construccién e instalacion de un cartel de madera segun las
magnitudes, colores y leyenda proporcionados por la Supervision. Se resaltara
la siguiente informacién: Nombre, localizacion y trabajos de la Obra; plazo de

ejecucion, presupuesto aprobado y Entidad responsable
Procedimiento de creacion

El Cartel de obra va a ser una gigantografia de 3.60 x 2.40 la cual va a ser
colocado en un espacio visible a partir de los vehiculos en transito. El montaje
se realizara sobre dados de concreto empotrados en el lote, Se colocara una
elevacion de pase minimo de 3.00m. Los parantes van a ser de madera rollizo
de eucalipto de L= 4.80 m, los cuales van a servir de soporte y estaran
empotradas en los dados de concreto. Este letrero tendra que quedar a lo largo
de constantemente que dure la obra y va a ser de Unica responsabilidad del Ente
ejecutor el resguardar, conservar y reponer en caso de deterioro y extraccion de

los mismos.
Cerco Provisional

Estas partidas entienden separacion del area total del trabajo la cual evitara que
personas no autorizadas logren ingresar y a la vez una estabilidad general para
la obra. Se tendra que edificar segun lo indicado en los estudios de precios

unitarios para esa partida.
Energia Electrica Provicional
Especificacion

Estas partidas permanecen destinadas a los costos que generara el abasto de

energia eléctrica para la utilizacion de conjuntos que se usaran a lo largo de la
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ejecucion de la obra.
Agua Para La Obra

Estas partidas permanecen destinadas a los costos que generara el
abastecimiento de agua potable para la utilizacién a lo largo de toda la ejecucién
del proyecto.

Transporte De Materiales A Obra

Esta partida se basa en el traslado de materiales, que sean necesarios al sitio

en que desarrollara la obra previo a empezar y al finalizar los trabajos.
Desplazamiento De Tierras
Corte De Zona De Terreno Con el Equipo

Cada una de las excavaciones, deberan efectuarse segun los niveles de

excavacion y las magnitudes mostradas en los planos.

El fondo de la excavacion tendra que ser nivelado y apisonado frente a el relleno
del solado. En caso de fondo rocoso o de suelo duro tendra que eliminarse todo
material suelto, limpiarse y obtener una area asi sea aplanada o escalonado
rugosa, segun las normas de los planos o de la inspecciéon. En forma general las
losas tienen que apoyarse sobre lote firme (terreno natural). En caso de
manifestarse fuertes desniveles que causen que la losa, no se secunde en lote
natural o firme, se realizara una falsa zapata, a base de concreto ciclépeo de
una resistencia de F'c — 100Kg/cm2. las magnitudes de la excavacion, sin
embargo el exceso de la excavacion no devera exeder los metros ya

programados.
Unidad De Medida De Trabajo

El trabajo ejecutado se medird en metros cubicos (m3) de material excavado y
aprobado por el supervisor segun lo detallado, medido en la postura original

segun los planos, para esto, se medirdn los metros cubicos excavados
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correspondientes a esta partida elemental para la ejecucion de las obras de
vaciado.

Excavacion Para Zapatas

Excavacion es el desplazamiento de todo material, de cualquier naturaleza que
deba ser removido para llevar a cabo la obra de las cimentaciones y elevaciones
de las sub-estructuras, segun los planos o a las normas del Ingeniero Inspector.
Las cotas de fondo de cimentacion indicada en los planos tienen la posibilidad
de ser modificadas por orden redactada del Ingeniero Inspector, si fuese
primordial para garantizar la igualdad de la obra. Comprende la ejecucion de
trabajos de corte, que se hacen en las zonas del terreno, donde se edificara la
obra, tienen la posibilidad de ser excavaciones tipo masivo o sencillamente

excavaciones de zanjas.
Proceso Constructivo

El ejecutor comunicara al Ingeniero Supervisor con suficiente anticipacion el
principio de las excavaciones, de forma que logren tomarse las secciones
transversales, elevaciones y demas medidas del terreno. No va a poder iniciarse
los trabajos sin autorizacion del Ingeniero Supervisor. La excavacion se
ejecutara hasta llegar a la cota de fondo de cimentacion, el cual tendra que ser
nivelado rebajando los puntos de vista elevados empero de ni una forma
rellenando los puntos de vista bajos.En cualquier tipo de suelo, al llevar a cabo
los trabajos de excavacion o nivelacion, el cual se va a tener la precaucion de
no generar alteraciones en la consistencia del suelo natural de cimentacion. Una
vez que el equilibrio de las excavaciones lo requieran, deberan construirse
defensas (entibados, tablestacado, etc.) correctas para su ejecucion.Si en la cota
de fondo de cimentacion, esta piedra u otro material duro; conveniente para la
cimentacion; esa area para ser aceptada tendra que limpiarse, eliminando los
materiales sueltos y recortando hasta tener una area firme y uniforme, asi sea a
grado, o con la pendiente de disefio con gradas, dentada o como se indique en

los planos o lo sefiale el Ingeniero Inspector.Toda grieta o hendidura tendra que
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ser limpiada y enlechada con mortero, toda piedra suelta o desintegrada asi

como los estratos flacos deberan ser retirados.

Medicion

El procedimiento de medicién va a ser por metro cubico (m3).
Relleno Comp. Zanja C/ Material Propio

Es el resultado del corte y excavacion hasta conseguir el grado solicitado. El
relleno con material compactado se realizara por capas de 0.20 metros de
espesor compactado de forma de rellenar los espacios existentes en medio de

las construcciones terminadas y el lote natural hasta conseguir la cota solicitada.
Proceso Constructivo

Todos los espacios excavados y ho ocupados por construcciones definitivas van
a ser rellenados hasta conseguir las cotas.Este rubro comprende la ejecucion de
trabajos pendientes a superar depresiones del lote usado el material procedente
de los trabajos de corte. EI material para realizar el relleno va a estar

independiente de material organicas y de cualquier otro material compresible.
Concreto Sencilla
Solado 1:12 Cem/Horm

El solado es una capa de concreto sencilla de 10 centimetros. de espesor que
se hace en el fondo de las excavaciones para zapatas y vigas de cimentacion,
proporcionando una base para el trazado de columnas y colocacién de la
armadura. La Resistencia del Concreto para la siguiente partida va a ser de una
dosificacion de 1:12 Cemento: Hormigon, esto quiere decir 01 medida de

cemento en volumen con 12 medidas de hormigon.
Medicion

Este trabajo va a ser medido por metro cuadrado (m2) de solado colocado en
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los sitios sefialados por los planos y revisados.
Obras De Concreto Armado
Generalidades

La pared de Concreto Armado, construida por la alianza de concreto con la
armadura de acero, comprende en si la ejecuciébn una composiciéon temporal y
otra persistente. La primera es el encofrado de uso provisional, que sirve para
contener la masa de concreto en la primera fase de endurecimiento, y la segunda
tiene relacion con la obra definitiva, donde participa el cemento, agregados,
agua, armadura de acero y en la situacion de losas aligeradas el ladrillo
hueco.Para cada componente distinto de concreto se indicara su calidad que se
acostumbra fijar por medio de la resistencia o la rotura (f'c) en cilindros a los 28
dias. Las especificaciones de este rubro corresponden a las obras de concreto
armado, cuyos disefios figuran en los planos respectivos. Completan estas
especificaciones las notas y detalles existentes en los Planos Estructurales, asi
como ademas lo detallado en el reglamento Nacional de Construcciones, las
Reglas de Concreto Reforzado (ACI 318-77), Reglas de la A.S.T.M.EI con creto
va a ser una mezcla, cemento, afiadido universal (agregado fino, afiadido grueso
perteneciente de la cantera) y agua, debiendo conseguir una resistencia de fc
= 210 Kg/cm2. El cemento a usar va a ser el PORTLAND Tipo I, de marca
acreditada y que cumpla con las reglas ASTM C-150-62 e ITINTEC 334-009-74.
Las muestras se someteran a pruebas segun las reglas ASTM C-150, y eran
verficados por los causantes de la obra del plan.Se deberia obtener el peso total
en Kilogramo de las barras de acero, sumando los pesos parciales de cada
diametro distinto. La unidad (KG) incluye la habilitacion (corte y doblado) y

colocacion de la armadura.
Materiales
Cemento

El cemento a usarse va a ser Portland Tipo | que cumpla con las reglas ASTMC
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150. El cemento deberia almacenarse y manipularse de forma que
continuamente este salvaguardado de la humedad y sea viable su
implementacion segun el orden de llegada a la obra. La inspeccion e
identificacion deberia poderse hacer de forma sencilla. No tendrd que usarse
cemento que se haya aterronado, compactado o deteriorado de algin modo.

Los Agregados

Los agregados que se utilizaran son: afiadido fino, y el afiadido grueso (piedra
partida o grava). Los agregados fino y grueso deberan ser considerados como

elementos separados y cumpliran con las reglas ASTMC — 0 — 33.
Afadido fino

Tendra que ser de arena limpia lavada, de granos duros, fuertes, resistentes y
lustrosos, independiente de porciones nocivos de polvo, terrenos particulares
suaves 0 escamosas, exquisitos o pizarras, alcalis o materiales organicos con
tamafo mayor de particula de 3/13” y llevar a cabo con las reglas establecidas
en las especificaciones ASTMC -330. Los porcentajes de sustancias deletéreas

en la arena no excederan los valores siguientes:
Material% Permisible Por Peso
e [IMaterial que pasa la malla N° 200(ASTMC — 177)-------- 3
e [JLutita, (ASTMC — 123 gravedad especificada de liquido denso 1.95)--1
e Arcilla (ASTMC -142)-----=---- 1
e [ITotal de otras sustancias deletéreas como por ejemplo: alcalis, miga,

e Granos cubiertos de otros materiales particulares blandos o escamosos y
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La arena usada para la mezcla del concreto va a ser bien graduada y al probarse
mediante las mallas estdndar ASTM denominacion C-136, tendra que consumar

con los parametros siguientes:

MALLA QUE PASA
3/8” 100

4 90-100

5 70-95

6 50-85

7 30-70

8 10-45

9 0-10

El modulo de fineza de |la arena va a estar en los valores de 2.50 a 2.90, no

obstante la alteracion del modulo de fineza no excedera de 0.30.

La arena va a ser considerada apta si cumple con las especificaciones y las

pruebas que efectué el Ingeniero Supervisor.
Afiadido grueso

Tendra que ser de roca o grava de nivel duro y compactado y se obtendra
zarandeando, debido a que en el area es poco comercial la roca chancada, la
roca tendra que estar limpia de polvo, materia organica o barro, marga u otra
sustancia de caracter deletéreo. Generalmente, tendra que estar segun las
reglas de ASTMC -33. El afiadido grueso para concreto va a ser grava natural
limpia, roca partida o conjuncion, la manera de particulas de los agregados

tendra que ser en lo viable redonda cubica.
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Los agregados gruesos deberdn consumar los requisitos de las pruebas
siguientes, que tienen la posibilidad de ser efectuadas por el Ingeniero
Supervisor una vez que lo considere primordial ASTMC-131, ASTMC -121.

MALLA QUE PASA
11/2” 100
17 95-100
V2! 25-60
N° 4 10 - MAXIMO
N°3 5 — MAXIMO

Hormigon

El hormigdn va a ser un material de ri6 de cantera compuesto de particulas
fuertes, duras vy limpias. Estar independiente de porciones nocivos de polvo,
terrenos, particulas blandas o escamosas, acidos, materias organicas y otras
sustancias nocivos. Su granulometria tendra que ser uniforme en medio de las

mallas N° 100 al menos y 2” como mayor.

El almacenaje del hormigon se efectuara en forma parecido a la de los

agregados.
Acero

El acero esta detallado en los planos con base a su carga de fluencia fy=
4,200Kg/cm2.

Las propiedades para los aceros es la siguiente:

e Corrugaciones segun la regla ASTMA - 615.
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e Carga de rotura minimo a 5,900 Kg/cmz2.
e Elongacion de 20 cm. Minimo 3.

e Estodo caso debe satisfacer la norma. ASTMA -135.

Almacenaje y Limpieza

Las varillas de acero se almacenaran fuera del contacto con el suelo, de
preferencia cubiertos y se mantendran libres terrestres y suciedad, aceite
grasa y oxidacién. Previo a su colocacién en la composicion, el refuerzo
metalico tendra que limpiarse de escamas de laminado, oxido o cualquier
capa que logre minimizar su adhesion. Una vez que haya demora en el
vaciado de concreto, el refuerzo se re inspeccionara y se volvera a limpiar

en qué momento sea primordial.
Enderezamiento y doblado

No se dejara redoblado, ni enderezamiento en le acero obtenido con base
a torcionado u otra forma parecido al trabajo en fri6 En el acero usual, las
barras no deberan enderezarse ni volverse a doblar en forma tal que el
material sea daflado. No se doblara ningun refuerzo parcialmente

embebido en el concreto endurecido.
Colocacion del Refuerzo

La colocacién de la armadura va a ser efectuada en preciso consenso con
los planos y se asegurara contra cualquier movimiento mediante alambre
de hierro recocido o clips correctas a las intersecciones. El recubrimiento
de la armadura se lograra mediante espaciadores de concreto tipo anillo u

otras maneras que tenga un area minima de contacto con el encofrado.
Tolerancia

Las tolerancias de construccion y colocacion del acero de refuerzo van a

ser las proximas:
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A. Las varillas usadas para el refuerzo de concreto cumplirdn los préximos

requisitos:
Para tolerancia de construccion:
e Longitud de corte +2.5 centimetros.
e Estribos espirales toleres +1.2 centimetros.
e Dobleces +1.2cm.
B. Las varillas van a ser colocadas siguiendo las proximas tolerancias:
e Cobertura de concreto a las areas +6 centimetros.
e Espaciamiento minimo entre varillas + 6¢cm.
e Varillas mejores en losas y vigas.
e Miembros de 20 centimetros. de hondura 0 menos 6mm.

e Miembros de bastante mas de 20 centimetros. sin embargo menos de

5 centimetros. de hondura.

e Miembros de bastante mas de 60 centimetros. de hondura +2.5

centimetros.

C. Las varillas tienen la posibilidad de desplazarse segun sea primordial
para evadir la interferencia con otras varillas de refuerzo de acero o
materiales empotrados. Si las varillas se mueven mas de un diametro,
lo suficiente para entrar estas tolerancias, el resultado de la localizacion
de las varillas va a estar individuo a la asentimiento del Ingeniero

especialista en el sector.
Agua

El agua para la preparacion del concreto va a ser fresca, limpia y potable.
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Se va a poder ocupar agua no potable solo una vez que genera cubos de
mortero probados a la comprension a los 7 y 28 dias, que den resistencia
equivalentes 0 mas grandes que aquella obtenida con especimenes
semejantes preparados con agua potable. La prueba en caso de ser
elemental se efectuara segun la regla ASTMC-109.Se estima como agua
de mezclas esas contenidas en la arena, la que va a ser definida segun
la ASYM - 70.

Concreto

El concreto para cada una de las piezas de la obra, deberia ser de la
calidad especificada en los planos, ser colocado sin segregacion
desmesurada y una vez que se endurece deberia desarrollar las
propiedades requeridas por estas especificaciones. El esfuerzo de
comprension detallado del concreto fc para cada cantidad de la
composicion indicado en los planos, va a estar con base en la fuerza de
comprension alcanzada a los 28 dias, la dosificacion de los materiales

tendra que ser en peso.
Mezclado
Concreto Mezclado En Obra

El concreto en obra va a ser efectuado en maquina mezcladora con la
presencia del responsable de obra; para que logre ser aprobada una
maquina mezcladora tendr4 que tener sus propiedades en preciso
consenso a las especificaciones especificas del fabricante, para lo que
tendra que portar, de fabrica una placa en la que se indiquen su capacidad
de operacion y las revoluciones por min recomendadas.Tendra que estar
equipada con una tolva de carga, tanque de agua, medidor de agua y
tendra que ser capaz de mezclar los agregados, el cemento y el agua
hasta conseguir una consistencia uniforme en la puesta detallado y de
descarga de la mezcla sin segregacion.La tanda de afadido y cemento

tendra que ser colocado en el tambor de la mezcladora una vez que en el
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estén ya parte del agua de la mezcla. Lo deméas del agua va a poder
afiadirse gradualmente en un plazo que no exceda de 20 a 25% del
tiempo total del mezclado. El total de carga tendra que ser descargado
antecedente de incorporar una totalmente nueva tanda.Cada tanda de 1.5
m3, va a ser mezclado al menos en 1.50 min. La época de mezclado va

a ser incrementado en 15 segundos por cada % de m3 extras.
Conduccién y Transporte

Con el prop6sito de minimizar el manipuleo del concreto al minimo, la
mezcladora tendra que estar ubicada lo mas cerca viable del lugar donde
se va vaciar el concreto. El concreto tendra que moverse de la mezcladora
a los sitios donde va a vaciarse, tan veloz como sea viable, con el
propdsito de evadir segregaciones y pérdidas de componente. El concreto
tendra que vaciarse en su postura final tanto como sea viable con el

objetivo de evadir su manipuleo.
Vaciado

El concreto deberia ser vaciado constantemente, o en capas de un
espesor tal que ningun concreto sea depositado sobre una capa
endurecida lo suficiente, que logre provocar la formacion de costuras o

planos de postracién en la parte.

En la situacion de que una parte logre no ser llenada en una sola
operacion, se ubicaran juntas de creacion segun las presentes
especificaciones, constantemente en una vez que sean aprobadas por el

Ingeniero Supervisor del proyecto.

La colocacion deberia ser elaborada de tal forma que el concreto
depositado que esta siendo incluido al concreto fresco, este en estado

plastico.

El concreto que se haya endurecido parcialmente o haya sido combinado

con materiales extrafios, no deberia ser depositado.
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El concreto no deberia estar individuo a ningiin método que logre provocar

segregacion.

El concreto no se depositara de forma directa contra el lote, debiéndose

elaborar solados de concreto anterior a la colocacion de la armadura.
Consolidacién

Toda consolidacién del concreto se efectuara por vibracion.El concreto
deberia ser trabajado a la maxima densidad viable bebiéndose eludir las
formaciones de bolsas de aire, integrados de agregados gruesos de
grumos, contra el area de los encofrados y de los materiales empotrados
en el concreto.La vibracidon tendra que desarrollarse mediante vibraciones
accionadas eléctricamente o reumaticamente. Donde no sea viable hacer
el vibrado por inmersion, tendra que usarse vibraciones aplicadas a los
encofrados, actividades eléctricamente o con aire comprimido.Los
vibradores de inmersion de diametro mayor a 10 centimetros. van a tener
una frecuencia minima de 6,000 vibraciones por minuto.En la vibracién
de cada estrado de concreto fresco, el vibrador deberia operar en postura
vertical. La inmersion del vibrador va a ser tal que posibilite penetrar y
vibrar el espesor total del estrado y penetrar en la capa inferior del
concreto fresco, empero van a tener particular cuidado para eludir que la
vibracion logre dafiar el concreto que ya esta en proceso de fraguado. La
utilizacion de vibradores para mover concreto en los encofrados, no
estaran permitidos.Los vibradores van a ser insertados vy retirados en
diversos puntos de vista a distancias cambiantes de 45 centimetros. En
cada inmersién la duracion va a ser suficiente para consolidar el concreto,
sin embargo no tan extensa que cause la segregacién, principalmente la

duracion va a estar entre los 5y 15 segundos de tiempo.
Curado

El curado del concreto deberia iniciarse tan rapido como sea viable, el

concreto deberia ser salvaguardado de secamiento prematuro,
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temperaturas extremas, esfuerzos mecanicos y deberia ser mantenido
con la menor perdida de humedad a una temperatura subjetivamente
constante por el lapso primordial para la hidratacion del cemento vy
endurecimiento del concreto.Los materiales y procedimientos de curva

tienen que estar sujetos a la asentimiento del Ingeniero Supervisor.
A. Conservacion de la humedad:

El concreto ya colocado debera ser mantenido una y otra vez himedo, asi
sea mediante ordinarios riegos o recubriéndoles con una capa suficiente
de arena u otro material. Para zonas de concreto que no se encuentren
en contacto con las maneras, uno de los métodos siguientes deberia ser

aplicado rapidamente luego de completado el vaciado y destruido.

 Rociado continuo.
* Aplicacién de esteras absorbentes mantenidas siempre humedas.
* Aplicacién de arena mantenida hiumeda.

Desde el desencofrado el concreto deberia ser curado hasta el concepto
del tiempo prescrito en la parte, conforme el procedimiento empleado.El
curado, segun la parte deberia ser constante al menos a lo largo de 7 dias
en la situacion de todos los concretos con exclusion de alta resistencia
inicial o fragua inmediata (ASTMC-150 tipo lll), para el cual el lapso va a

ser de al menos 3 dias.
Encofrados

Se llama de esta forma al grupo de recursos que sirven para contener la
masa de concreto hasta su endurecimiento, ademas se les nombra
maneras, formaletas, moldes, etcétera. En nuestro medio se utilizan

recursos de madera contraplacada, metélicos y de plastico. La madera
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contraplacada, en especial para el encofrado de bdvedas cascara y
concreto caravista; el plastico en moldes para losas nervadas, encofrados
metalicos, para losas aligeradas y sélidas; la madera rustica y cepillada,
en tablas y pies derechos para maneras de columnas, vigas y lo deméas
de construcciones de concreto.Ciertos recursos de encofrado metalicos
poseen patentes especiales tales como en el Perd, el sistema ACROW.En
algunas ocasiones el lote ademas puede servir de encofrado en las
debidas precauciones. Para encofrado en madera se utilizaran, en
espesores de 1”7, 1 1/2” y 2”7, con anchos de 4” , 6”7, 8", 10" y 127; pies
derechos de 27*3”, 3"*3”, 3"*4” | 6”*4”, asi como ademas pies derechos de

eucaliptos de didmetros de 3”4y 6”.

La madera mas empleada en otro tiempo ha sido el pino Oregon, material
importado que resiste mas grande uso y es poco deformable, sin embargo
en la actualidad se utiliza la madera nacional de tipo tornillo. Aun cuando
los encofrados son hechos rasticamente, sus magnitudes tienen que
contestar exactamente a las medidas de las construcciones proyectadas.
Por esto teniendo presente el componente de volumen de la madera por
la absorcion de la humedad y el decrecimiento del volumen del concreto
a fraguar, se deberia incrementar a dos milimetros de encofrados de
sobrecimientos, vigas y columnas para obtener construcciones de
magnitudes equivalentes a las indicadas en el plan.Los encofrados van a
ser debidamente alineados Yy nivelados de tal forma que formen recursos

de las magnitudes indicadas en los planos.
tolerancias admisibles son las proximas
e Verticalidad de aristas y zonas de columnas y placas.
e Porcada 3 m.4 mm.
e En9mamas12 mm.

e Alineamiento de aristas y area de vigas y losas.
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e En cada pafio 4 mm.

e En15m.0mas 12 mm.

e Enla parte de los recursos 5mm + 10mm.

e Enlalocalizacién de huecos, pases, tuberias, etcétera. 5 mm.
Sugerencias:

e realizara el disefio adecuado de los encofrados, tanto en espesor
como en apuntalamiento respectivo de forma que no se haga

deflexiones que ocasionen desniveles, etcétera.

e Los encofrados se ejecutaran teniendo en mente que tienen que
tolerar todos los esfuerzos a lo largo de la obra, o sea, resistir no solo
las cargas estaticas debidas al peso del concreto, personal y material
de trabajo sino ademas las cargas dinamicas debidas al
desplazamiento de los trabajadores, carretillas y otros conjuntos que

se movilizan sobre el encofrado.

e Al encofrar se va a tener presente que todo lo cual se encofra se ha
de desencofrar y lo cual se clava deberia desclavarse, después el
clavado va a ser estrictamente primordial y en algunas ocasiones es

correcto dejar fuera la cabeza del clavo para facilitar el desencofrado.

e Aun cuando lo cual se utiliza es madera rustica las magnitudes tienen
gue corresponder exactamente a lo indicado en el Plan de
construcciones para no hacer numerosas después las medidas fijadas

en los acabados.

e Las tablas que se emplean se juntaran en la cara de contacto con el
concreto con petroleo u otras sustancias que eviten la cohesion del

concreto.
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e Los moldes van a ser mojados intensamente para que la madera no
absorba el agua del concreto, debido a que se ha visto que las tablas
secas, al ponerse en contacto con el concreto, absorben velozmente
el agua de las copas y esquinas, después el concreto superficial
experimenta un fraguado defectuoso por la carencia de agua,
guedando con escasa resistencia, presentandose grietas al

desencofrarse y el despostillamiento de las esquinas.

e Elencofrado se construira en forma tal que la division o desencofrado
de los recursos que lo conforman logre hacerse total o parcialmente

sin complejidad.

e No se aceptaran errores mas grandes de 0.5 centimetros. en ejes y

aplomos.

e Las caras expuestas al agua y al aire deberia hallarse con madera

cepillada para dejar una area lisa y pareja.
Desencofrado

El desencofrado se iniciara una vez que el concreto de haya
endurecido suficientemente y conforme con la tabla de tiempos, que
se da mas adelante hasta el endurecimiento completo del concreto,
las construcciones se protegeran eficazmente contra la accion de las
heladas y fuertes calores. La era que deberia transcurrir a partir de
gue se acaba el vaciado y la iniciacion del desencofrado, es
dependiente  de las condiciones atmosféricas y de la luz e
trascendencia del factor vaciado. A lo largo de la ejecucion de los
trabajos deberia llevarse un libro diario en el que se anotaran los
tiempos (fechas) de los vaciados de concreto o se deberia anotar
marcando con pintura, la fecha y hora de la terminacion del vaciado
de cada composicion. Los encofrados se realizaran en situaciones
habituales, la época para desencofrar, luego de haber llevado a cabo

el vaciado del concreto va a ser segun la siguiente tabla:
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Tiempos minimos de Cementa Cemento de aita
Desencofrado comun resistencia inicial
- Costados de vigas vy
columnas.
- Losas hasta 2.5 m. de 3 dias 2 dias
luz. . .
s g wess| 30 (403
Mayores. 21 dias 10 dias
- Vigas hasta 7m. De Juz. 3 dias 11dias
- Vigas  de  luCes| s giae |8 dias
mayores.
- Puntales de lozas
cenirales.

- NOTA: los plazos designados se incrementaran en un dia por todos
los dias de helada.Al hacer el desencofrado se deberia asegurar la
estabilidad de la composicion vaciada, desencofrando de la

progresivamente, evitando forcejear o golpearlos.
Zapatas

Son recursos de apoyo que reciben la carga trasmitida por las columnas

y estas paralelamente la transmiten al suelo.
Concreto Para Zapatas F'C=210 Kg/Cm?2

Va a ser producido con mezcla de cemento y afadido universal
(agregado grueso y fino extraido de la cantera); debiendo conseguir

una resistencia f'c = 210 Kg/cm2.
Unidad de Medicion

Los trabajos ejecutados se mediran en metros cubicos (M3.), de

concreto colocado en los sitios que sefialen los planos.

El “Precio Unitario” incluye los precios de mano de obra, herramientas,
materiales y equipo necesarios para la preparacion, transporte,
vaciado, vibrado, destruido y curado del concreto armado de clase

fc=210 Kilogramo./cm2., asi como manipuleo y colocacion, segun con
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los Planos y Especificaciones Técnicas.
ACERO fy=4200 Kg/cm2 Nivel 60

El acero de refuerzo detallado en los planos, tendra que llevar a cabo
con las préximas especificaciones: Acero en barras redondas
corrugadas, tendra que cumplirse con la regla ASTM A615.
Generalmente se utilizara "Acero de Nivel 60", con un limite de

fluencia igual a Fy = 4,200 Kg/cm2.
Medicion

Este trabajo va a ser medido por kg (Kg.) de acero de refuerzo
verdaderamente colocado en la composicion (zapatas) segun los
planos respectivos.tecnicos y los planos y que esta incluida los

alambres de amarre con respectivos espaciadores y desperdicios.
Placas

Son recursos de apoyo aislados, con medida de elevacion bastante

mayor a la transversal, cuya solicitacion primordial es de compresion.

Concreto Para Placas F'C=210 Kg/Cm2 Concreto En Zapatas
F'C=210 Kg/Cm2

Encofrado Y Desencofrado Usual En Placas

Comprende el abastecimiento de todos los materiales, herramientas e
grupos y mano de obra y direccion técnica fundamental para la
construccién, transporte, encofrado y desencofrado para las

construcciones.

Los encofrados van a ser disefiados y construidos de forma tal, que
permitan tolerar todos los esfuerzos que se le impongan y para permitir
cada una de las operaciones de vaciado y compactacion del concreto sin

padecer ni una deformacion, deflexion o males que logren dafiar la calidad

Bach. Hector Juan Quilla Quilla
Bach. Victor Ticona Miramira

78



UPRIT | UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO

CREACION DE MURO DE CONTENCION PARA LA PROTECCION DEL I.E.
N° 34050 VIRGEN DE LAS MERCEDES CAJAMARQUILLA-YANACANCHA

de del trabajo de concreto.

El encofrado va a ser construido de tal forma que el area cumpla las
tolerancias de las especificaciones ACI 347 “Practicas Recomendadas

para encofrados de Concreto”

El encofrado tendrd que tener buena rigidez, para afirmar que las
secciones y alineamientos del concreto culminado se mantengan en las

tolerancias admisibles

Las juntas deberan ser herméticas, de forma que no ocurra la filtracién del

mortero por dichas juntas, y se logre lograr una area usual.

Deberan ser correctamente arriostrada contra deflexiones verticales y

laterales

Los encofrados deberan ser hechos de forma que los terminales logren
ser removidos sin provocar astilladuras en la capa del concreto, luego que

las ligaduras hayan sido retiradas
Proceso Constructivo

Los encofrados deberan cefiirse a la manera parametros y magnitudes
indicadas en los planos, y van a ser lo suficientemente estanco para
evadir la pérdida del concreto. No se van a permitir sobrecarga de disefio
y que ningun componente de la composicidén en creacion se sobrecargue
y/o remueva, a no ser que se demuestre lo opuesto y contando con la
asentimiento de la supervision. A sola solicitud de la supervision y en caso
de dudas se efectuard una demostracion de la resistencia de los multiples

encofrados a emplearse.
Desencofrado

La operacion de desencofrado se va a hacer gradualmente quedando

plenamente prohibido golpear, forzar o provocar trepidacién. Se deberia
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tener en cuenta los proximos términos minimos para desencofrar en

condiciones clasicos.
1.-Columnas, muros, costados de vigas y zapatas 2 dias
2.-Fondo de losas de luces cortas 3 dias

Calidad del material

Los encofrados se utilizaran donde sea primordial para confinar el
concreto, darle forma segun las magnitudes requeridas y deberan de estar
segun las reglas ACI 347 - 68.

Los encofrados, deberan tener buena resistencia para tolerar con

estabilidad el peso, la presion lateral del concreto y las cargas de creacion.

Deberan tener buena rigidez, para afirmar que las secciones y alineamiento

del concreto culminado, se mantenga en tolerancias admisibles.
Deberan ser arriostradas contra deflexiones laterales.

El disefio e ingenieria de encofrado, asi como su creacion es,

responsabilidad del Constructor.

La deformacién maxima entre recursos de aguantes, deberia ser menor de

1/24 de la luz entre los miembros estructurales.

Los tirantes de los encofrados tienen que ser hechos de tal forma, que los
terminales logren ser removidos sin provocar astilladas en las capas de

concreto, luego que las ligaduras hayan sido removidas
Control de calidad

Los encofrados deberan ceifiirse a la manera fronteras y magnitudes

indicadas en los planos, y van a ser lo suficientemente estanco para eludir
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la pérdida del concreto. No se van a permitir sobrecarga de disefio y que
ningun factor de la composicion en creacion se sobrecargue y/o remueva,
a no ser que se demuestre lo opuesto y contando con la asentimiento de la
supervision. A sola solicitud de la supervision y en caso de dudas se
efectuard una demostracién de la resistencia de los multiples encofrados a

emplearse.
MEDIDA

La presente partida va a ser medida por metro cuadrado (m2) de
encofrado, segun las presentes especificaciones técnicas y aprobadas por

la supervision.

ACERO fy=4200 Kg/cm2 Nivel 60.

ACERO fy=4200 Kg/cm2 Nivel 60.

Arquitectura
Revoques Elucidos Y Moldura Tarrajeo En Exteriores

Comprende esos revoques constituidos por una sola capa de mortero
empero aplicada en 2 fases. En la primera llamada “paneteo” se proyecta
sencillamente el mortero sobre el paramento ejecutado antes las cintas o
profesoras encima de las cuales se corre unaregla, después una vez que
el pafieteo ha endurecido se aplica la segunda capa, para obtener una

area plana y acabada.
Materiales.- Mortero cemento - arena en proporcion 1:5.

Sistemas de Control de Calidad: La mano de obra y los materiales
deberan ser tales que garanticen la buena ejecucion de los revoques de
consenso al Plan arquitecténico.En los revoques ha de cuidarse mucho
la calidad de la arena, no deberia ser arcillosa. Va a ser arena lavada,

limpia y bien graduada, clasificada uniformemente, a partir de fina hasta
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gruesa. Independiente de materias organicas y salitrosas. Si se desea
hacer el cribado con una sola malla, todos los agregados finos, estando
secos pasaran por una malla de 8 a 9 huecos por cmz.

Es de preferirse que los agregados finos sean de arena de flujo de agua
o de roca molida, o marmolina, o cuarzo, de materiales siliceos, etcétera.,
libres de sales, residuos vegetales u otras materias nocivos. Todos los
revoques y vestiduras van a ser terminados con nitidez en zonas planas
y ajustando los perfiles a las medidas terminadas, indicadas en los

Planos.
Procedimiento de Creacioén

El revoque va a ser ejecutado previa limpieza y humedecimiento de las

areas donde deberia ser aplicado.

Para lograr areas revocadas debidamente planas y derechas, el trabajo
se va a hacer con cintas de mortero de la misma mezcla corridas

verticalmente en todo el muro.

Estaran realmente bien aplomadas y volaran el espesor preciso del
revoque. Estas cintas van a ser espaciadas cada metro o metro y medio

partiendo en cada parametro lo mas cerca viable de la esquina.

Una y otra vez se controlaran el perfecto plomo de las cintas utilizando la
plomada de albaiiil. Normas bien perfiladas se correran por las cintas que
harén las veces de guias, para poder hacer una area pareja en el revoque,

enteramente plana.

No se admitirAn ondulaciones ni vacias. Los angulos o aristas de muros,
vigas, columnas, derrames, etcétera. van a ser perfectamente definidas y

sus intersecciones en angulo recto o segun lo indiquen los planos.

Se extendera el mortero igualandolo con la regla, en medio de las cintas

de mezcla y previo a su endurecimiento, luego de reposar 30 min, se va
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a hacer el enlucido, pasando otra vez y cuidadosamente la paleta de

madera.

Esta operacion deberia hacerse previo a que seque enteramente el

revoque y refrescandolo con agua, por medio de una brocha.
Espesor minimo del enlucido:
Sobre ladrillo cocido
1.50 centimetros
Sobre concreto
1.00 centimetros.

El espesor mas alto del enlucido, en todos los casos va a ser de 1.5

centimetros.
Unidad de Medicion
Este trabajo va a ser medido por metro cuadrado (m2) de tarrajeo.
Diversos
TUBO @ 2" PVC
Explicacion

Esta partida genérica tiene relacion con la colocacion de tubos de 27
transversales a la placa de concreto que van a tener como funcionalidad

de eludir la acumulacién de agua ( llorones ).
UNIDAD DE MEDIDA
El computo total de esta partida estd dado por metros lineales (Ml.)

TUBO @ 3" PVC DRENAJE
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Explicacion

Esta partida genérica tiene relacion con la colocacion de tubos de 3”
longitudinales a la placa de concreto por arriba de la zapata que van a

tener como funcionalidad el drenaje parado.
Plantacién De Quinuales

Esta partida genérica tiene relacion con la plantacion de quinuales

tradicionales del area.
Unidad De Medida

El computo total de esta partida esta dado por unidades ( Und.)
Juntas De Creacion Con Tecknoport E =1”
Especificacion

Esta partida genérica tiene relacién con colocacién de tecknoport de 1” como
juntas de creacion segun los planos y al calculo respectivo predeterminado

en el presente expediente técnico.

Medida

El computo total de esta partida esta dado por metro cuadrado ( M2.)
Juntas Asfalticas

Especificacion

Esta partida genérica tiene relacién con colocacion de asfalto en las juntas
de 1” en las juntas de creacion segun los planos y al calculo respectivo

predeterminado en el presente expediente técnico.

Medida

El computo total de esta partida esta dado por metro lineal ( Ml.)
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Placa Recordatoria
Explicacion

Esta gran escala significa la creacién de placa de marmol (0,80 x 1,00),
gue se coloca en el edificio y se modela con el producto de acuerdo con la
decision e instrucciones del inspector o gobierno de la ciudad. Unidad de

placa Numero de juegos premiados por cada fruta (Pza.)

CUADRO N°6 EVALUACION DE COSTOS DEL PROYECTO

RESUMEN DE PRESUPUESTO

PROYECTO :"CREACION DE MURO DE CONTENCION PARA LA PROTECCIGN DELE.
N° 34050 VIRGEN DE LAS MERCEDES CAJAMARQUILLA-YANACANCHA
UBICACION : CCPP. GAJAMARQUILLA - YANACANCHA - PASCO
PROPIETARIO  PROTECCION DE LE N34050 VIRGEN D LASMERCEDES ~ TIEMP. DE EJEC. 02 MESES

FECHA DE PRESUPUESTO  : 2021

COMPONENTE DELOS MONEDA NACIONAL,
GASTOSGENERALES | % |

1.00 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 5475.00

2.00 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 4,626.10

3.00 ESTRUCTURAS 152547.31

4.00 ARQUITECTURA 490585
COSTO DIRECTO §/.167,554.26
GASTOS GENERALES §/16,75543 10.00%
UTILIDAD §/16,755.43

PRESUPUESTO DE OBRA (SINIGV) 5/201,065.12

5361017 To0m:

PRESUPUESTO DE OBRA (INC.1GV) §/237,256.84

SUPERVISION §/16,760.00
EXPEDIENTE TECNICO S5/ 381442
COSTO TOTAL §/257,83126

Total: Dos Cientos Cincuenta Y Siete Mil Ochocientos Treinta Y Uno Con
26/00 Soles Dos Cientos Mil.
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IV: Discusiodn

Dentro del desarrollo de la tesis de calculos de Predimensionamiento para las
paredes de tipo voladizo se tomaron en importancia con lo estipulado en las reglas
de normas de CE.020 del reglamento nacional de construcciones, pudiendo
obtener resultados de elemento de estabilidad mejores a 1.5 que satisfacen la
estabilizacién de la zona estudiada que se encuentra al 6 m de la |:E virgen de
las mercedes con un angulo de 45° de pendiente y que se encuentra con casa
habitadas y sin proteccion.

En la averiguacion del proyecto de tesis se identificaron los procesos
geodinamicos que ocasionaron la inestabilidad como el deslizamiento de talud
inferior de procedencia antropico con asentamiento de plataforma, empuje del
talud preeminente y reptacion de suelos, los cuales son generadas por la
saturacion de material y la erosion causada por las precipitaciones de lluvias y
escorrentias, por lo que, se hace la presente indagacion para proponer muros de
contencion con el fin de estabilizar los taludes, por medio de la ejecucion de
diferentes ensayos en laboratorio para conocer y de decidir los limites del suelo,
se obtuvo el angulo de friccidn interna de 30.3 grados, la cohesiéon 0.18 kg/cm2 y
la densidad de 1.86 grs/cc. Con dichos parametros conseguidos se han realizado
el disefio de muro contencién voladizo por las dimensiones y por la mejor opcion
por el espacio de la zona y por la altura de proteccion . Pudiendo estabilizar el
talud el objetivo de evadir el deslizamiento causado por diversos componentes y
proponiendo conservar la inclinacién de los taludes a 0.75H: 1.00V. Entre las dos
indagaciones se concluye que para logar obtener la estabilizacion de los taludes
hay algunas técnicas para aumentar el componente de estabilidad superior a 1.5
predeterminado en las reglas y las normas.como contener con muros de

contencion o conservar taludes con mas grandes inclinaciones.
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V: Conclusiones

e Con las condiciones de suelo y los estudios de topogréficos dela zona donde se
construira la construccion del proyecto, se contemplé como sobrecarga del terreno
de relleno S/C=0.00 Ton/m2.

e Las magnitudes calculadas para el presente proyecto, corresponden a un estudio
iterativo, en el que se buscé saciar las demandas exigidas por las fuerzas
actuantes que existe en la zona y cargas a las que va a ser sometida el muro de

contencion.

e Debido al baja capacidad portante del suelo geografico, la zapata se dimension6
con una longitud de 5.85m, el cual despues del estudio mostro ser la longitud

minima indicada con la cual se cumplian todos los requisitos para su estudio.

e Para efectos de no tener una mas grande magnitud de la zapata, se consider¢ la
utilizacion de una llave de corte (dentellén) de 0.60x0.60m el cual esta localizado
abajo de la pantalla con el objetivo de contrarrestar el impacto de deslizamiento

de la la estructura.

e Teniendo presente el diagrama de instantes conseguidos en el estudio de la
pantalla se ha podido disefiar el armado de acero, mostrado en el descriptivo
estructural, el cual en su reparticion usa los aceros en funcionalidad del instante

respecto al nive de altura la que esta actuando el instante ultimo.
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VI: Recomendaciones

e Con el objetivo de evadir presiones a causa de aguas provenientes de
precipitaciones pluviales o filtraciones del suelo sobre la pared de contencién,
se sugiere la instalacion de drenajes transversales a la pantalla, usando
tuberia de 3” de diametro, espaciadas en un promedio de 2.50m tanto el eje
horizontal como vertical, y en el eje paralelo usar tuberia perforada en la base
del talon.

e Complementando a la hipétesis anterior se hace la recomendacion de usar
material granular no cohesivo en la zona de instalacion de los drenajes con el
objetivo de evadir la obstruccion y taponamiento de las tuberias. Adicional a
este método se tienen que tomar las precauciones para evacuar de manera
instantanea y segura el agua perteneciente de los drenajes sin que esta se
estacione o penetre el suelo cercano a la fundacion de la composicion.

e EIl proceso de colocacion del concreto deberia ser programado por fases,
generando juntas de construccion verticales y horizontales, tomando en
cuenta dejar zonas rugosas y la implementacion de aditivos quimicos tratando
asegurar la continuidad del concreto y evitando juntas frias.

e Las juntas de dilatacion van a ser usadas la evadir o reducir la aparicion de
fisuras en el concreto producto de los cambios de temperatura ambiental y
retraccion del concreto, las cuales deberan ser espaciadas en intervalos de
10.00m de divisidon sin exceder jamas los 25.00m; dichas juntas van a ser

selladas usando materiales elastoméricos.
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COTIZACION
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CARLOS ENRIQUE TITO SILVA
INGENIERQ CIVIL

MECANICA DE SUELOS T MATERIALES

PROVECTO FCHEACHIN DE MURD DE CONTENCION PARA LA PROTECCION DEL LE
N* 34050 VIRGEN DE LAS MERCEDES I:AMMRMI.LLA-'I’MANEM'
SOLICITADD BACHILLER ING CIVIL
UEICACION . I:AI.H.H.H.H.MILLA
FECHA s 6 DE ENERD 2021
RESISTENCIA POR COMPRESION UNIAXIAL SIMPLE
(ASTM D2938)
DATOS DE LA MUESTRA:
MUESTRA : Suelo natural - Cajamarguilla
PROGRESIVA: Calicata N® 02, Estratn N® 01 {unico)
DIMENSIONES PESO VOLUMETRICO RE
PROB. et AREA CARGA MAXIMA
- B Bz H o) PESD PESOVOL. KC o
[Em) {Ccm} fCay G Gafer® Kol
MUESTRAS CUBICAS EN ESTADO SECO
1 MUESTRA1 6.14 750 1007 46.51 1162 248 22850 48213
2 MUESTRAZ 6.08 750 1007 46.10 1158 250 22890 48649

| PrOMEDID | 4m431

CARLOS ENRIQUE TITO SILVA

INGENIERO CIVIL
MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

PROYECTO “"CREACION DE MURO DE CONTENCION PARA LA PROTECCION DEL IE.

N° 34050 VIRGEN DE LAS MERCEDES CAJAMARQUILLA-YANACANCHA"
SOLICITANTE : BACHILLER DE ING CIVIL

FECHA : 26 DE ENERO 2021

ENSAYO DE DENSIDAD APARENTEDE UNA ROCA
ASTM D2937

CONTENID | pENSIDAD | DENSIDAD

PUNTO PROFUNDID
CALICATA s HUMEDA SECA
N° AD (m) HUMEDAD
(%) (glem’) | (glem’)
1 c-1 0.00 15 1.898 1.870
OBSERVACIONES :

1) LAS MUESTRAS SON SELECCIONADA EN EL PUNTO DIz LA ZONA .
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s10 Pégina 1

Presupuesto

Presupuesto 1002001 * CREACION DE MURO DE CONTENCION PARA LA PROTECCION DEL I.E.
Ne 34050 VIRGEN DE LAS MERCEDES CAJAMARQUILLA-YANACANCHA"

Cliente Bachiller ing civil Costoal 15/04/2021
Lugar PASCO - PASCO - YANACANCHA
Item Descripcién Und. Metrado Precio S/. Parcial SI.
o1 ‘SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO 5475.00
01.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL PALN SEGURIDAD Y SALUD und 1.00 1,000.00 1,000.00
ENEL TRABAJO
01.02 EQUIPO DE PROTECGION INDIVIDUAL DEL PERSONAL OBRERO und 12.00 339.50 4,074.00
01.03 EQUIPO DE PROTECCION COLECTIVA gl 100 151.00 151.00
01.04 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD ENEL TRABAJO mes 100 25000 250.00
02 CONSTRUCCIONES PROVISIONALES 4,626.10
0201 AMBIENTE PARA PERSONAL TECNICO, ALMACEN Y GUARDIANIA m2 60.00 2762 1,657.20
0202 CARTEL DE IDENTIFICACION DELA OBRA DE 3.60 x240m und 1.00 744.18 744.18
0203 ‘CERCO PROVISIONAL DE SEGURIDAD m 40.00 1172 468.80
0204 ENERGIA ELECTRICA PROVISIONAL gh 200 677.96 1,355.92
0205 AGUA PARA LA OBRA mes 200 200.00 400.00
03 ESTRUCTURAS 152,547.31
03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 9%0.64
03.01.01 NIVELACION, TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 151.90 195 2621
03.01.02 REPLANTEO DURANTE EL PROCESO DE CONSTRUCCION m2 151.80 128 194 43
03.01.03 TRANSPORTE DE MATERIALES AOBRA gl 1.00 500.00 500.00
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2893341
03.02.01 ‘CORTE DE TERRENQ NORMAL CON EQUIPQ (TRACTOR) m3 850.64 1035 8,804.12
03.02.02 EXCAVACION PARA ZAPATAS EN TERRENO NORMAL m3 9.30 32mn 304.20
03.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO Y SELECCIONADO m3 449,50 1638 7,362.81
03.02.4 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO m3 513.05 2429 1246198
03.03 CONCRETO SIMPLE 2,023.31
03.03.01 SOLADO 1:12 CEMHORM m2 151.80 1332 202331
03.04 ‘OBRAS DE CONCRETO ARMADO 12060025
03.04.01 ZAPATAS 57,639.02
03.04.01.01 ‘CONCRETO PARA ZAPATAS fc=210 kglem2 m3 10044 37770 37,936.19
03.04.01.02 ACERO f¢=4200 kgiom2 GRADO 60 kg 3,863.30 5.10 19,702.83
03.04.02 PLACAS 62,961.23
03.04.02.01 CONCRETO EN PLACAS fc=210 kgfem2 m3 6200 447.56 27,748.72
03.04.02.02 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO EN PLACA m2 314.00 3815 11,979.10
03.04.02.03 ACERO fc=4200 kgicm2 GRADO 60 kg 4,555.57 510 23,2334
04 ARQUITECTURA 4,905.85
04.01 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 365279
04.01.01 TARRAJEQ DE MUROS EXTERICRES m2 13640 2678 3,652.79
04.02 VARIOS 1,253.06
04.02.01 TUBERIA DE PYC SAL 2" m 11.00 1336 146,96
04.02.02 TUBERIA DE PVC SAL 3" DRENAJE m 31.00 968 300.08
04.02.03 PLANTACIONES DE QUINUALES und 1000 4659 465.90
04.02.04 JUNTA DE CONSTRUCCION CON TECKNOPORT E=1 m2 400 1958 7832
04.02.05 JUNTAS ASFALTICAS m 10.00 2618 261.80
Costo Directo 167,554.26
Gastos Generales (10%) 16,75543
Utilidad (10%) 16,75543
Sub Total 201,085.12
1BV {10%) 319172
Total Presupuesto 23725684
Elaboracion de Expediente Tecnico 381442
Supervision 16,760.00
Total Presuouesto del Proyecto 25783126

SON: DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y UNO Y 26/100 NUEVOS SOLES
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CUADRO DE COORDENADAS
PUNTOS X Y
1 635393.00 8814328.00
2 635403.00 8814335.00
3 635407.00 8814326.00
4 635409.55 8814320.12
5 635411.00 8814313.00
6 635410.00 8814304.00
7 635406.00 8814296.00
8 635387.27 8814273.73
9 635339.29 8814234.99
10 635317.46 8814216.22
11 635280.31 8814192.49
12 635257.00 8814161.62
13 635226.30 8814137.08
14 635224.00 8814139.00
15 635253.80 8814163.93
16 635277.24 8814194.66
17 635314.94 8814218.74
18 635336.76 8814237.31
19 635384.77 8814274.87
20 635403.74 8814296.66
21 635407.20 8814304.33
22 635409.01 8814313.01
23 635408.19 8814319.85
24 635405.53 8814325.67
25 635401.44 8814334.45
26 635400.23 8814333.72
27 635404.11 8814325.32
28 635406.10 8814319.09
29 635406.78 8814312.68
30 635405.11 8814304.64
31 635401.59 8814298.13
32 635383.11 8814275.98
33 635334.02 8814240.07
34 635313.00 8814221.94
35 635274.92 8814198.07
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