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RESUMEN

En los ultimos afos, los valles de la costa peruana han sufrido los embates de las
mayores avenidas desde que se disponen de registros histéricos, llegando a
conducir los rios de las cuencas colectoras caudales que han superado hasta en
cinco veces su maximo ordinario, como consecuencia de las precipitaciones
producidas por el fenomeno EI Nifio. Como resultado de estos eventos
extraordinarios, los rios en algunos casos han cambiado su curso, en otros han
quedado parcial o completamente sedimentados y en otros han sufrido
socavamiento, destruccion de margenes, desbordes e inundaciones, afectando

tanto a los terrenos urbanos e industriales como a la infraestructura productiva.

Después de la presencia del Fendmeno El Nifio del afio 1998, en la provincia de
Talara se han venido construyendo obras de encauzamiento y de defensas
riberefias y reforzamiento de laderas, siendo necesario complementar dichas
obras en algunos sectores considerados como criticos, por donde existe la
posibilidad de desborde e inundacién, asi como riesgo de la infraestructura vial en
caso de aumento considerable de su caudal, poniendo en serio peligro a dicha
infraestructura y las areas aledafias. Asi mismo, se hace necesario proteger la
infraestructura de transporte, como los puentes que dan acceso al interior de la
Region, y protegerlos tanto de las avenidas de la zona de la Quebrada Yale y sus
afluentes, como lo es el sector colindante al estadio campeonisimo, como de las
guebradas que entregan sus aguas a esta y se activan con la presencia del

Fenémeno El Nifio.

El proyecto consiste en la conformaciéon de dos diques tipo muros de contencion
de una longitud de 419.24m disminuyendo el riesgo de vulnerabilidad en las zonas
aledafas del estadio campeonisimo, y por ende, de la poblacién del distrito de
Parifias, los muros de contencion son en voladizo de concreto armado con f'c =
210 kg/cm2, por encima del terreno mejorado con hormigén (E = 0.30 M) y solado
(E =0.10 M) de f'c = 210 kg/cm2

Palabras clave: Proyecto, infraestructura, muro de contencion, caudal.
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ABSTRACT

In recent years, the valleys of the Peruvian coast have suffered the attacks of the
major avenues since historical records are available, reaching the rivers of the
collecting basins with flows that have exceeded up to five times their ordinary
maximum, as a consequence of the precipitations produced by the El Nifio
phenomenon. As a result of these extraordinary events, rivers in some cases have
changed their course, in others they have been partially or completely sedimented
and in others they have suffered undermining, destruction of banks, overflows and

floods, affecting both urban and industrial lands as well as productive infrastructure.

After the presence of the El Nifio phenomenon in 1998, in the province of Talara,
channeling and river defense works and reinforcement of slopes have been built,
being necessary to complement these works in some sectors considered critical,
where there is the possibility of overflow and flooding, as well as risk to the road
infrastructure in the event of a considerable increase in its flow, seriously
endangering said infrastructure and the surrounding areas. Likewise, it is necessary
to protect the transport infrastructure, such as the bridges that give access to the
interior of the Region, and protect them from both the avenues of the Yale Gorge
area and its tributaries, such as the sector adjacent to the champion stadium. , as
well as the streams that deliver their waters to it and are activated by the presence

of the El Nifnio Phenomenon.

The project consists of the formation of two 419.24m long retaining wall-type dikes,
reducing the risk of vulnerability in the surrounding areas of the champion stadium,
and therefore, of the population of the Parifias district, the retaining walls are in
reinforced concrete cantilever with f'c = 210 kg / cm2, above the ground improved
with concrete (E = 0.30 M) and screed (E = 0.10 M) of f'c =210 kg / cm2

Keywords: Project, infrastructure, retaining wall, flow.
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[. INTRODUCCION

1.1. Realidad Problemaéatica

La desembocadura de la quebrada Yale, del distrito de Parifias no cuenta
con proteccidon en sus taludes, los cuales actualmente se encuentran
erosionados y con superficie irregular, encontrandose las areas adyacentes
en riesgo inminente por peligro de erosion y desplazamiento de masas, al
ser este sector la desembocadura de la quebrada, en la cual discurre los
sistema de drenaje que permiten evacuar las aguas pluviales procedentes
de las diferentes avenidas, calles y pasajes las mismas que son producto de
fendmenos naturales como el fenémeno El Nifio.

En los meses de verano debido al clima de la zona se presentan
precipitaciones pluviales, que generan un flujo de agua y al no contar con
una adecuada escorrentia, se forman charcos y carcavas o erosiones en los
taludes.

La formacion de charcos por las lluvias en los meses de verano, propicia la
proliferacion de insectos como mosquitos y zancudos, existiendo riesgo de
contraer enfermedades a los pobladores y por ende un incremento en los
gastos por servicios de salud.

Debido a la situacién descrita, el presente proyecto surge por la necesidad
e iniciativa de la poblacién que vive en la desembocadura de quebrada Yale,
guienes solicitan la intervencion en dicha zona.

Mediante este proyecto se, ha priorizado la solicitud de los moradores
afectados con la finalidad de dotar de un adecuado servicio de proteccion,
reduciendo el grado de vulnerabilidad fisica de la poblacion; lo cual sera en
beneficio de los pobladores, logrando también un mayor desarrollo urbano
en la zona; es asi que ha anticipado la elaboracion del presente proyecto:
“Disefio de Muro de Contencion en el distrito de Parifias provincia de
Talara Region Piura” Dicho proyecto tiende a establecer definitivamente

los aspectos técnicos y econdémicos fundamentales, la localizacion, el
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tamafio, la tecnologia, el plan de implementacion, la puesta en marcha, la
organizacion y gestion, la sostenibilidad, considerando un menor rango de

variacion en los costos y beneficios de la alternativa seleccionada.

BENEFICIARIOS

Los Principales beneficiarios con la ejecucion del presente proyecto

corresponden a los pobladores del distrito de Parifias y zonas aledafias.

También es beneficiarios la infraestructura del terminal pesquero, y también
se da proteccion a los terrenos urbanos, a la infraestructura vial existente y
a sus viviendas ante un eventual desborde e inundacién de la quebrada San

Yale.

Se han identificado los siguientes beneficios:

e Proteger a la poblacion de Talara y zonas aledafias mediante la
construccion de muros de contencion dese la parte aledafa al estadio
campeonisimo

e Proteger los terrenos urbanos de la zona y aledafios.

e Proteger el estadio campeonisimo, disminuyendo el riesgo de
vulnerabilidad

1.2. Formulacion del problema

Pregunta general

¢,Cual es el disefio de rehabilitacién del muro de contencién en el distrito de

Parifias provincia de Talara Region Piura, 20217

Preguntas especiales

¢, Cual es el estudio de topografia para el disefio de rehabilitacion del muro

de contencién en el distrito de Parifnas?
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¢, Cudl es el estudio de hidrologia para el disefio de rehabilitacion del muro

de contencion en el distrito de Parinas?

¢, Cudl es el estudio de geotecnia y mecanica de suelos para el disefio de

rehabilitacién del muro de contencién en el distrito de Parifias?

¢, Cudl es el costo estimado como propuesta de solucion para el disefio de

rehabilitacién del muro de contencién en el distrito de Parifias?

1.3. Justificacion del tema.

Uno de dichos sectores con riesgo potencial se ser afectado por el
incremento de los caudales de las quebradas que entregan sus aguas a la
guebrada Yale, ante la presencia de eventos hidrolégicos extraordinarios, es
el ubicado en la periferia del estadio campeonisimo, donde se ha
considerado necesario la proteccion de la ladera que se encuentra al frente
de dicho recinto deportivo, por donde entrega sus aguas a la quebrada Yale
y posteriormente al Océano Pacifico una quebrada potencialmente con
capacidad de conduccion de escorrentias superficiales, como ha ocurrido en
la anterior presencia del Fendmeno de EIl Nifio, erosionando ademas el
camino que conduce hacia el puente y permite el acceso a poblados de la
zona norte de talara y poner en riesgo potencial el transporte vehicular que
fluidamente existe entre las localidades del interior con los poblados de la

costa y la capital de la Region, lo que hace necesario su proteccion.

BENEFICIARIOS Y ACCESO A LAS CANTERAS
El area de estudio se encuentra ubicada en la ciudad de talara por lo que las
canteras deben de estar en zonas cercanas con el fin de disminuir los costos

de transporte de los materiales.

Después del reconocimiento geoldégico se ubicaron y evaluaron las

siguientes canteras: La Base, Piedritas, Rosa roja, Qda. Parifias, la Débora,
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en las que se evaluo la calidad de sus materiales y la distancia mas corta del

lugar de obra.

En la siguiente tabla se muestra la distancia a la obra en km. y la ubicacién

de las canteras que se evaluaron;

TABLA N°01 Ubicacién y distancia a canteras

DISTANCIA AL p
CANTERA PROYECTO UBICACION
La base 14.5 km Carretera a lobitos
Piedritas 12.5 km Carretera a lobitos
Rosa roja 8.2 km Carretera a lobitos
Quebrada. 8.6 km Carretera a lobitos
Parinas
La Débora 14.0 km Carretera a Piura

Fuente: Elaboracion propia

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General.

Desarrollar el disefio de muro de contencién en el distrito de Parifias

provincia de Talara Region Piura, 2021.

1.4.2. Objetivos Especificos.

o Realizar el estudio de topografia para el disefio de rehabilitacion

del muro de contencién en el distrito de Parifas.

o Realizar el estudio de hidrologia para el disefio de rehabilitacion
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del muro de contencién en el distrito de Parifas.

o Realizar el estudio de geotecnia y mecénica de suelos para el
disefio de rehabilitacién del muro de contencién en el distrito de

Parifas.

o Determinar el costo estimado como propuesta del disefio de

rehabilitacion del muro de contencién en el distrito de Parifias.

1.5. Antecedentes

Internacionales

Pineda S, Rubio S. (2009), El Salvador- Centroamérica; realizo la tesis de
grado titulado "Estudio Hidrologico y propuesta técnica para la reduccion de
la vulnerabilidad por inundacion en el canton el Borbollon Causado Por el
Desbordamiento de la Laguna el Jocotal" cuyo Objetivo es elaborar una
alternativa técnica de planificacion, que permita abordar el problema de
inundacion, para reducir el grado de vulnerabilidad en la comunidad El
Borbollén. Luego de la culminacion del presente trabajo de Investigacion, se

obtuvo las siguientes conclusiones:

e Con el estudio Hidroldgico realizado en la cuenca de la "Laguna El Jocotal"
se pudo determinar que el escurrimiento proveniente de la falda sur del
volcan de Chaparrastique no es capaz de generar inundacién por si solo,
sino que el efecto que surge con las primeras lluvias es el alto nivel de
asolvamiento al aproximarse a la planicie de inundacion.

e Con el Balance Hidrico realizado se observa que los niveles del déficit de
agua se han mantenido constantes desde el afio 1998 hasta el 2008 con una
escases anual promedio de 713.06 mm por afio, excepto el afio 2007 que se
elevo a 862.21 mm, mientras que los resultados negativos obtenidos en el
cambio de almacenamiento nos indica que las épocas secas son mayores

gue las épocas lluviosas.
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e Con la propuesta del muro de contencion se logra reducir el caudal de
entrada en un 0.85 % para condiciones actuales, mas sin embargo con el
estudio hidraulico que sirvio de base para elaborar el mapa de riesgo por
inundacién se determin6é que en crecidas maximas el Rio Grande de San
Miguel se desborda en un 75 % alcanzando una altura de 1.63 mt sobre el
nivel de la Laguna (23.36 msnm).

e En el levantamiento de campo para ubicar el mojonamiento elaborado por el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, se pudo constatar de primera mano el
nivel de usurpacion de las tierras por parte de los ganaderos y la poblacion
colindante, quienes han hecho uso inadecuado del cuerpo de agua, donde
los primeros construyen canales para llevar agua a sus pastizales y los

segundos construyendo sus viviendas dentro del area natural protegida.

Jara (2008), en su tesis para optar el grado de doctor de la Universidad
politécnica de Madrid “Estudio de la aplicabilidad de materiales mezclados al
disefio de estructuras de sujecion de tierras y su interaccion con el terreno,
para su empleo en obras de infraestructura viaria”. Cuyo objetivo general fue
valorar el uso de materiales compuestos para el disefio y construccion de
estructuras de contencion de tierras a ser aplicados en obras de
infraestructura viaria, concluyé que el uso de elementos pre elaborados
acepta realizar los trabajos de puesta en obra con una disminucién de tiempo
y costo y una incremento en la calidad final de la estructura, a partir de un
punto de vista estructural y estético, ademas esta técnica reconoce una

disminucion del impacto medio ambiental.

Carrasco (2007),en su tesis para obtener el titulo de ingeniero civil del
Instituto Politécnico Nacional “Propuesta de disefio de muros de contencion
usando factores parciales de seguridad, para paralizar deslaves en el sureste
del pais (Veracruz y Tabasco)”, tuvo como objetivo general el disefio de muro
de contencidn con el empleo de geotextiles y rellenos ligeros de materiales
plasticos que mejoran su resistencia o propiedades para un mejor resultado,

concluyd que los disefios de muros de contencion para un buen
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funcionamiento penden en gran medida de los disefios, criterios y
experiencias del ingeniero proyectista. Que, la parte primordial para un buen
disefio de muros de contencion es tener una amplia experiencia e
investigacion en concreto armado, metrado y geotécnica. Que, los muros de
contencion son una forma eficiente de proteger las condiciones de
funcionabilidad en forma segura de las lineas de transporte de hidrocarburos.
Que, realizar un buen drenaje superficial es importante para estirar la vida util
de los muros de contencién, que, es preferible hacer diversos pequefios

muros de contencion de una altura media que hacer uno de gran altura.
Nacionales

Ballén y Echenique (2017) en su tesis para optar el titulo de ingeniero civil
por la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas denominada “Analisis de
estabilidad de acuerdo a las zonas sismicas del Peru” tuvo como objetivo
general: Determinar la respuesta sismica de muros de contencion en voladizo
en cada zona sismica del Peru, concluyo que la influencia del sismo genera
un mayor dimensionamiento del muro para poder cumplir las verificaciones
por estabilidad con los factores de seguridad requeridos, que el método de
Mononobe Okabe no se puede aplicar para perfiles de suelo complejos, para
suelos estratificados ni para combinaciones de altas aceleraciones sismicas
y taludes elevados. En funcién a las deducciones obtenidas, la altura de los
muros simplemente es un valor de proporcién para la fuerza, un valor de
escala. Siendo la aceleracion sismica y el talud de relleno quienes afectan en
realidad el valor final, que la influencia del &ngulo del talud de relleno es mayor

a la de la aceleracion sismica para ambas metodologias.

Pinedo (2015) en su tesis para optar el titulo de Ingeniero civil de la Pontificia
Universidad Catdlica del Perd denominada “Comparacion entre muros de

suelo reforzado con elementos extensibles y no extensibles ” tuvo como
objetivo general implantar una comparacion entre muros de suelo reforzado
con elementos extensibles y no extensibles, asumiendo en consideracion las
mismos medidas de disefio, concluyo que los muros de suelo fortalecido con
elementos inextensibles son entre un 23 a 34% mAas onerosos que los muros

de suelo reforzado con elementos extensibles, que este estilo solo pudo ser
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probada hasta una altura de disefio de 11.25 m, la cual pertenece a la maxima
altura diseflada para cada uno de los dos métodos de muro de suelo

reforzado.

Vargas (2013), en su tesis para optar el titulo de Ingeniero civil por la Pontificia
Universidad Catdlica del Peru, titulada “Analisis de la influencia de la
variabilidad de los parametros geotécnicos en el disefio geotécnico de muros
de contencion, utilizando el método Monte Carlo”, tuvo como objetivo general
ayudar a la cuantificacién de la inseguridad causada por la variabilidad de los
pardmetros geotécnicos en el disefio de muros de contencién en voladizo con
suelo de cimiento cohesivo y suelo relleno granular, mediante expresiones
que permitan tasar la variabilidad de los factores de seguridad, en funcion de
la variabilidad de parametros geotécnicos y las caracteristicas del muro de
contencién. Concluy6 que los analisis deterministicos no resultan adecuados
para mejorar el disefio de una estructura, pues al no cuantificar la variabilidad
presente en el disefio no admiten apreciar valores convenientes de factores
de seguridad en funcion a la importancia de la estructura, que el método
Monte Carlo constituye una significativa herramienta probabilistica para la
evaluacion y analisis de la incertidumbre, pues permite cuantificar la
variabilidad en el disefio, que mediante la cuantificacion de la variabilidad de
los factores de seguridad, y en funcion a una “probabilidad de falla aceptable”
(definida por la importancia de la estructura), se pueden evaluar valores
correctos de elementos de seguridad para el disefio de esta, que los corolarios
a alcanzar en un disefio probabilistico acatan en gran medida de la calidad de
los pardmetros estadisticos de entrada, estos deben estimarse
favorablemente mediante los arreglos de los datos derivados de ensayos in —
situ y/o ensayos en laboratorio a distribuciones probabilisticas, utilizando
pruebas de bondad de ajuste como “Smirnov — Kolmogorov”, “Anderson —
Darling”, “Chi — cuadrado”, etc. o criterio de un especialista, afirmado en datos
derivados de ensayos y/o exdmenes en campo, que un analisis probabilistico
concede optimizar el disefio en funcion de la escala de la estructura y la
variabilidad involucrada en el disefio, elaborando un analisis costo- beneficio

y fijando una “probabilidad de falla aceptable”.
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1.6. Bases teodricas

1.6.1. Muro de contencién
“Son estructuras usadas para dar estabilidad al suelo u otros materiales,
donde las condiciones del proyecto no les permite continuar con su
pendiente natural; se usan generalmente para soportar volimenes de

suelo, almacenamiento de mineral y agua” (Ortega, 1990, p. 208).

FIGURA N°01 Muro de contencién

cuneta
+ pendiente { |

capa impermeable

Relleno
(Material a granel o
alterado)

TERREMNO DE
dentellon CIMENTACION

Fuente: Elaboracion propia

1.6.2. Partes de un muro de contencién
En el anélisis de los muros de retencién, al muro vertical se le llama

vastago. A la parte exterior de la zapata que oprime al suelo mas
intensamente se le llama punta y a la parte que tiende a ser levantada

se le llama talon (McCormac y Brown, 2011, p. 385).
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FIGURA N°02 Tipos de un muro de contencion

PRINCIPALES TIPOS DE MUROS DE CONTENCION
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Fuente: Elaboracion propia
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1.6.3. Dimensionamiento de muros de retencién

Al disefiar muro de retencién, se debe suponer algunas dimensiones,
para revisar las secciones de prueba por estabilidad, en caso de no
cumplir se cambian y se vuelven a revisar. El tallo de cualquier muro de
retencién no debe ser menor que 0.3 m de ancho, la profundidad al fondo
de la losa de base debe ser un minimo de 0.6 m, colocandolo por debajo

de la linea de congelamiento estacional (Braja, 2001, p. 447)
1.6.4. Empuje de tierras sobre estructuras de contencion

El empuje de la tierra sobre las estructuras de contencion depende de
varios factores: las propiedades fisicas del suelo, la interaccion entre el
suelo y la estructura de retencién, el comportamiento geologico del suelo,
las caracteristicas de deformacion del suelo y de la estructura, y ademas,
de la carga sobre impuesta, incluyendo las presiones del agua
subterranea (Vallecilla, 2006, p. 297)
1.6.5. Empuje de reposo
Se considera empuje de reposo al estado en donde el muro se encuentra
limitado a su movimiento hacia la izquierda o hacia la derecha, y
estructura un sélido integramente rigido, la presién no dindmica del suelo
es de reposo y ocasiona una fuerza total EO, aplicado en el tercio inferior
de la altura” (Torres, 2008, p. 23).
1.6.6. Empuje activo

“Cuando la parte elevada de un muro se menea adecuadamente como
para que se pueda desplegar un momento de equilibrio plastico, la
presion estatica es activa y genera un empuje total Ea, aplicada en el
tercio inferior de la altura” (Torres, 2008, p. 25) “El coeficiente de presién
activa se establecen mediante las teorias de Coulomb o Rankine para
suelos granulares; estableciéndose hipotesis que facilitan el problema y
conducen a valores de empuje que estan dentro de los rangos de

seguridad tolerables” (Torres, 2008, p. 25).
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a) Método de Coulomb “Se asume un deslizamiento muy pequefio en la

cara posterior del muro y la presion del suelo actia normal al plano de la

cara” (Ortega, 1990, p. 209).

b) Método de Rankine “Se incrementara un peso adicional del suelo

comprendido entre el plano vertical y la inclinacion de la cara del muro”

(Ortega, 1990, p. 209).

1.6.7. Empuje pasivo

Cuando un muro empuja contra el terreno se genera una reaccion que
se le da el nombre de empuje pasivo de la tierra Ep, la tierra asi
comprimida en la direccion horizontal origina un aumento de su
resistencia hasta alcanzar su valor limite superior Ep, la resultante de
esta reaccion del suelo se aplica en el extremo del tercio inferior de la
altura (Torres, 2008, p. 25).

FIGURA N°03 Distribucion de empujes de un muro de contencién

Distribucion de
Empujes

Fuente: Elaboracion propia
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1.6.8. Efectos de sobrecargas

Son cargas sobre la superficie de relleno del muro, aumentando la
presion horizontal. Si la sobrecarga es uniforme sobre el area deslizante
detras del muro, la presion resultante se supone igual a la presién que
seria causada por una altura incrementada del relleno que tuviese el
mismo peso total que la sobrecarga. Generalmente, es facil tratar esta
situacion en un muro sin sobrecarga afiadiendo una presion uniforme a

la presion triangular del suelo (McCormac y Brown, 2011, p. 399).

1.6.9. Accidn de las cargas de tréafico

Es una situacion frecuente, se puede adoptar una carga uniformemente
repartida equivalente, se ha demostrado que una sobrecarga de 10
kKN/m2 cubre a estos efectos, el caso de trafico habituales en las
ciudades, en el caso de acera entre la coronacion del muro y la calzada
(nos referimos a la sobrecarga de trafico habitual y el valor no cubre el
caso de vehiculos pesados) (Calavera, 2000, p. 65).

Comprobacién de la estabilidad estructural:

e Estabilidad al volcamiento Es el giro del muro que se produce alrededor
de la punta; el tnico momento volcador es el producido por el empuje
del suelo y los momentos estabilizadores son debido a la fuerza vertical
y eventualmente el empuje pasivo (Calavera, 2000, p.73).

e Estabilidad al deslizamiento La fuerza que puede producir el
deslizamiento es la componente horizontal de empuije; las fuerzas que
se oponen al deslizameinto son el rozamiento de la base del muro con
el suelo de cimentacién y eventualmente el empuje pasivo (Calavera,
2000, p.73).

e Presiones de suelo La presion maxima del muro no debe exceder el
esfuerzo admisible del suelo; para evitar la inclinacion del muro por
asentamientos es deseable que la resultante de las presiones en el
suelo actie en el nucleo central de la superficie resistente; si se

cimienta en suelos muy duros o roca se puede permitir salir del nicleo
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central, aunque se considera prudente que la excentricidad no exceda
0.25 veces la dimension de la zapata (Morales, 2006, p.113)
Excentricidad de la fuerza resultante “Medido desde el centro de la
base; para que exista compresion en toda la base con diagrama de
presion trapezoidal la excentricidad debe ser menor que el sexto de la
base” (Torres, 2008, p. 25).
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1.6.10. Drenaje

Al disefiar o construir muros adecuados, hay que prever la acumulacion
de agua detras de las paredes, si se permite que se deposite ahi, se
produciran grandes presiones laterales del liquido contra el muro y ain
mas en climas gélidos el empuje se amplifica por la formacion de hielos.
Para los muros de contencion el mejor relleno es un suelo sin cohesion
y bien drenado. Junto con el relleno de material granular, se hacen
agujeros en las paredes (lloraderos) de 4 plg o mas de diametro
(diametros mayores se usan para faciltar la limpieza)
aproximadamente de 5 a 10 pies de centro a centro, horizontal y
verticalmente. Si el relleno es de arena gruesa, se debe poner grava
alrededor de los lloraderos para evitar que la arena tape los agujeros
(McCormac y Brown, 2011, p. 387).

1.6.11. Cimentaciones

Las cimentaciones son elementos que se encuentran en la base de las
estructuras, transmiten las cargas de la estructura al suelo en que se
apoyan, son disefiados para evitar la falla a corte del suelo que viene
a ser el fllujo plastico y/o una expulsion de suelo por debajo de la
cimentacion, por otro lado para evitar el asentamiento excesivo del
suelo bajo las cargas de la estructura. Si los requerimientos de
resistencia al corte y de asentamiento no se cumplieran de acuerdo a
la magnitud de un asentamiento excesivo (asentamiento diferencial),
inclinacién, volteo o agrietamiento se produciran los dafios
paulatinamente a medida que las fallas aumenten, llegando inclusive a
la falla de la estructura y el colapso de la misma en ultimo caso.
(Ortega, 1990, p. 45)
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1.6.12. Suelos

El suelo es un conjunto con organizacion definida y propiedades que
varian “vectorialmente”. En la direccién vertical sus propiedades
cambian més rpidamente que en la horizontal. El suelo tiene perfil,
éste es hecho hace que sea de gran aplicacion (Juarez, 2005, p. 34).
Las exploraciones del suelo para el disefio preliminar, es el principal
objetivo; pues, se obtiene informacion suficiente del subsuelo para
poder seleccionar los tipos, ubicaciones y dimensiones principales de
las estructuras que conforman el proyecto, ademas de poder efectuar
un estimado aproximado de los costos. Los disefios preliminares
basados en estas exploraciones son adecuados para informes
técnicos, de factibilidad e informes de planificacion de proyectos
(Ortega, 1990, p. 12).

1.7. Definicion de términos basicos

Muro de contencién

muro, es una estructura permanente, relativamente rigida y continua, que de
forma activa o pasiva produce un efecto estabilizador sobre una masa de
terreno desequilibrada, natural o artificial, que se encuentra ubicada en su

parte posterior (lado interno del muro). Terzaghi, Peck y Mesri (1996)

Berenjenos

Se llama berenjenoa una pieza de seccion triangular o trapezoidal,
habitualmente fabricada en madera o poliestireno expandido, colocada
dentro de un encofrado con la finalidad de achaflanarla construccion
resultante. Por extension, se llama también berenjeno al hueco dejado en la
construccion por esta pieza, una vez desencofrada. De esta manera las
esquinas de la construccién (normalmente, de hormigén) desaparecen,
dificultando la aparicion de grietas en esas zonas y el dafio a las personas por
contacto violento (golpes o rasponazos con las aristas vivas). También se
utilizan estas piezas para crear juntas de dilatacidon-contracciony para

crear goterones en piezas de hormigén.
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Chaflanado

Es una operacion mediante la cual se hace un chaflan, esto es, un corte o
rebaje en una arista de un cuerpo sdlido. Tales chaflanes pueden ser
realizados en los cantos exteriores, por ejemplo en los extremos de un eje; o

en aristas interiores, como las entradas de agujeros.

Si se realiza un chaflan en la interseccion de dos planos se obtiene una nueva
cara plana y dos aristas rectilineas menos agudas que la inicial. En cambio,
si se realiza en el extremo de un cilindro, es decir, en la intristarseccion de la
cara lateral del cilindro con la base, lo que se obtiene es una cara conica y

dos aristas circulares.

Escollera

Un espigon, rompeolas o escollera es una estructura no lineal construida con
blogues de roca de dimensiones considerables, o con elementos
prefabricados de hormigoén, (cubos, paralelepipedos, dolos y tetrapodos o
quadripodos), son colocados dentro del agua, en rios, arroyos o proximos a
la costa maritima, con la intencion de aumentar el flujo en varias direcciones

determinadas, reducir el oleaje o evitar la decantacibn de arena.

Gaviones
Son contenedores de piedras retenidas con malla de alambre. Se colocan a
pie de obra desarmados y, una vez en su sitio, se rellenan con piedras del

lugar.

Como las operaciones de armado y relleno de piedras no requieren ninguna
pericia, utilizando gaviones se pueden ejecutar obras que de otro modo

requeririan  mucho mas tiempo y operarios especializados.

Geotextil

Es una lamina permeable y flexible de fibras sintéticas, principalmente
polipropileno y poliester, las cuales se pueden fabricar de forma no tejida (non
woven) o tejida (woven) dependiendo de la resistencia y capacidad de

filtracién deseada.
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Se fabrican generalmente desde 120 hasta 545 gr/m?y sus principales
aplicaciones son: el control de la erosion, el refuerzo de suelos, la filtracién y

separacion entre capas de materiales, el proporcionar una capa drenante.

Hormigon
Es un material compuesto empleado en construccidon formado esencialmente
por un aglomerante al que se aflade: particulas o fragmentos de un agregado,

agua y aditivos especificos.

El aglomerante es en la mayoria de las ocasiones cemento mezclado con una
proporcion adecuada de agua para que se produzca unareaccion de
hidratacion. Las particulas de agregados, dependiendo fundamentalmente de
su diametro medio, son los aridos (que se clasifican en grava, gravilla
y arena). La sola mezcla de cemento con arena y agua (sin la participacion de
un agregado) se denomina mortero. Existen hormigones que se producen con

otros conglomerantes que no son cemento.

Intrados.

Es un término arquitectonico que designa a la superficie interior, concava e
inferior de un arco, béveda o dovela. O la cara de unadovela, que
corresponde a esta superficie. En latin, se entiende también como dorso.

Talud.

En general, untalud es una zona plana inclinada. Especificamente puede
referirse:

En arquitectura e ingenieria civil, a la pendiente de un muro, la que es mas
gruesa en el fondo que en la parte superior de éste, de modo que asi resista

la presion de la tierra tras él.

Trasdos.
En un muro de contencion, el trasdds es la cara del muro en contacto con el

material contenido y opuesta al intrados.
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1.8. Marco teérico

1.8.1. Muros de retencién tipo gravedad

Son usados para muros hasta 3 m de altura. Puede ser de concreto
simple, de piedra o de mamposteria y depende de su propio peso para
la estabilidad contra el deslizamiento y el volteo. Son tan masivos que no

es necesario reforzar con acero. (McCormac y Brown, 2011, p. 385).

1.8.2. Muro de retencion tipo semigravedad

Es un intermedio entre el tipo gravedad y voladizo. Dependen de su peso
y del suelo en el talon para la estabilidad. Son usados para alturas de
hasta 3 m (McCormac y Brown, 2011, p. 385).

1.8.3. Muro de retencion tipo voladizo

Son usados para muros de 6 m de altura. Son los muros de contencion
mas comunes que existe. Son construidos de concreto armado y detras
de la pared, el talon, estabiliza con el suelo la resistencia al volteo.
(McCormac y Brown, 2011, p. 385). Para muros de contenciébn mayores
a 6 m, es necesario reforzar la unién del vastago con la zapata ya que
ahi los momentos flexionantes son altos, para ello se introducen muros
transversales delante o detras del vastago (McCormac y Brown, 2011, p.
387).

1.8.4. Muros con estribos

Si los refuerzos transversales quedan detras de la pared (o sea, dentro

del suelo) y no son visibles. (McCormac y Brown, 2011, p. 387).

1.8.5. Muros con contrafuerte

Si los refuerzos transversales quedan visibles (es decir, sobre el lado de

la punta) (McCormac y Brown, 2011, p. 387).

Bach. Ronald Richard Hancco Huanca pag. 32
Bach. Epifanio Ccama Cutipa



DISENO DE MURO DE CONTENCION EN EL DISTRITO
UPRIT | uNIVERSIDAD .
r PRIVADA DE TRUJILLO DE PARINAS PROVINCIA DE TALARA REGION PIURA

2021

Formulacion de hipotesis

a. Hipotesis general: Hi
Se determinara el disefio de rehabilitacion del muro de contencién en el

distrito de Parifias provincia de Talara Regién Piura 2021.

b. Hipotesis especificas: Ha
HE1: Se realizara es el estudio de TOPOGRAFIA para el disefio de

rehabilitacion del muro de contencidon en el distrito de Parifias

HE2: Se realizara es el estudio de HIDROLOGICO para el disefio de

rehabilitacion del muro de contencion en el distrito de Parifias.

HE3: Se es el estudio de GEOTECNIA Y MECANICA DE SUELOS para
el disefio de rehabilitacion del muro de contencién en el distrito de Parifas.

HE4: Se estimara el costo como propuesta de solucién para el disefio de
rehabilitacion del muro de contencion en el distrito de Parifias

1.9. Propuesta de aplicacién profesional

1.9.1. Descripcién del proyecto

El proyecto consiste en la conformacion de dos diques tipo muros de
contencion de una longitud de 419.24m disminuyendo el riesgo de
vulnerabilidad en las zonas aledafas del estadio campeonisimo, y por ende,
de la poblacién del distrito de Parifias, los muros de contencién son en
voladizo de concreto armado con f'c = 210 kg/cm2, por encima del terreno
mejorado con hormigon (E = 0.30 M) y solado (E = 0.10 M) de f'c = 210
kg/cm2.
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FIGURA N°04 Calculo de muro voladizo

................................................
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Fuente: Elaboracion propia

Existen 5 tipos de muros proyectados, los cuales varian de altura entre 3.00

m y 5.00 m, segun detallamos en el cuadro siguiente:

TABLA N°02 Tipos de muro proyectados

TIPO ZAPATAS MURO
LARGO ANCHO h H a e
TIPO 1 3.00 5.00 0.50 3.50 5.00 0.40- 0.55
TIPO 2 3.00 5.00 0.60 4.00 5.00 0.40-0.55
TIPO3 3.00 5.00 0.60 4.50 5.00 0.40-0.55
TIPO 4 3.50 5.00 0.60 5.00 5.00 0.40-0.55
TIPO 5 3.50 5.00 0.60 5.50 5.00 0.40-0.55
Fuente: Elaboracion propia
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1.9.2. Metas fisicas
TABLA N°03 Metas fisicas

Item Descripcion Und. | Metrado
01 OBRAS PROVISIONALES

01.01 CAMPAMENTOS PROVISIONAL DE OBRA glb 1.00
01.02 CARTEL DE OBRA 3.60x7.20 und 1.00
01.03 MXSL\J/:I[\]I/_%RA&SN Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y glb 1.00
01.04 LIMPIEZA Y DEFORESTACION ha 0.42
01.05 TRAZO Y REPLANTEO km 0.42
02 EXPLANACIONES

02.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO CON EQUIPO m3 4,302.63
02.02 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE m2 1,149.50
02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON MAQUINARIA m3 3,089.40
02.04 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO HORMIGON m2 1,149.50
02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1,455.87
03 OBRAS DE PROTECCION

03.01 MUROS DE 3|CONTENCION

03.01.01 SOLADO ENTRE MUROS DE CONTENCION m2 1,149.50
03.01.02 CONCRETO f'c=210Kg/cm2, PARA ZAPATAS m3 655.05
03.01.03 CONCRETO f'c=210Kg/cm2, PARA MUROS DE SOSTENIMIENTO m3 608.09
03.01.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURO DE SOSTENIMIENTO | m2 3,296.25
03.01.05 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 79,339.92
03.01.06 JUNTA DE DILATACION e=1" m 280.80
03.01.07 TUBERIA DE PVC EN MUROS DE CONTENCION m 248.80
03.01.08 GEOTEXTIL O TEJIDOS CLASE 1 m2 1,205.75
03.01.09 CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO m2 6,355.00
03.01.10 PINTURA EN MURO DE CONTENCION m2 913.75
04 IMPACTO AMBIENTAL

04.01 REVEGETACION ha 0.15
04.02 DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1,455.87
05 VARIOS

05.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00

Fuente: Elaboracion propia
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IIl. MATERIAL Y METODOS

2.1. Material:
TABLA N° 04 Presupuesto - Materiales
DESCRIPCION UNID CANTIDAD PRECIO PARCIAL
Estacion Total HH 1.00 100.00 100.00
GPS Unid. 1.00 100.00 100.00
Prismas y jalones Dia. 2.00 30.00 60.00
Utiles de Oficina Glb. 1.00 100.00 100.00
GPS Diferencial Dia 1.00 1000.00 1000.00
Total de presupuesto 1360.00

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA N° 05 Presupuesto — Recursos Humanos

DESCRIPCION UNID CANTIDAD PRECIO PARCIA
. L
Investigador Mes 1.00 0.00 0.00
Docente de la Facultad Mes 1.00 0.00 0.00
Topégrafo Mes 1.00 2000.00  2000.00
Total de presupuesto 2.000.00

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA N° 06 Presupuesto — Servicios

DESCRIPCION UNI CANTIDAD PRECIO PARCIAL
D.

Empastados Y Anillados Unid 5.00 60.00 300.00

Servicios de agua y Glb. 1.00 300.00 300.00

electricidad

Servicio de Internet Mes 2.00 200.00 400.00

Total de presupuesto 1,100.00

Fuente: Elaboracion Propia
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2.2. Materiales De Estudio

2.2.1. Poblacion

Segun la informacion proporcionada por Instituto Nacional de
Estadistica e Informética (INEI), Censo de Poblacion y Vivienda 2017,
el Distrito de Parifias cuenta con 88,108 habitantes estructurado en
43,927 Hombres y 44,181 Mujeres, poblacibn que genera
requerimientos de vivienda, servicios de transporte, comercio,

industria, alimentacion, educacion, etc.

TABLA N°07 POBLACION

CUADRO N° 1: POBLACION TOTAL, POR AREA URBANA Y RURAL, Y SEXO, SEGUN DEPARTAMENTO, PROVINCIA, DIST
Y EDADES SIMPLES

DEPARTAMENTO, PROVINCIA, POBLACION LIRBANA RURAL
DISTRITO ¥ EDADES SIMPLES TOTAL HOMERES | MUJERES TOTAL HOMBRES | MUJERES TOTAL HOMERES | MUJERES
Distrito PAF.IFIA"S{{FUOJ §8,108 43927 44,181) 87622 43659 43963 486 268 218
Fuente: INEI

La densidad del Distrito de Parifias caleta es baja, actualmente la
densidad poblacional es de 80.46 hab/Km2, poblacion que genera
requerimientos de vivienda, servicios de transporte, comercio,
industria, alimentacién, educacion, etc. Todo ello conlleva un consumo
de energia (combustibles, electricidad, etc.) cada vez mayor y por ende

una mayor emision de contaminantes al aire de diferentes fuentes.

1.2.1.1 Infraestructura

Equipamiento Educativo

La poblacion en edad de aprendizaje por nivel educativo del
area urbana de Talara es de 38,941 alumnos, de los cuales
asisten en forma regular el 67.34%. Del total de asistentes el
44.63% asisten a centros educativos Publicos y 55.07% restante

asisten a Centros Educativos privados. Esta preponderancia de
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asistencia a los centros Educativos privados se da solo en los

niveles inicial y superior.

2.2.2. Muestra

Segun el disefio no se trabaja con muestra, ya que es de
representacion no probabilistico. EI muestreo es por comodidad, son

seleccionadas por que son asequibles para el investigador.

La muestra personifica a todos los colaboradores haciendo un total de

88,108 (n=88,108) participantes puesto que la muestra es censal.

2.3. Tecnicas, procedimientos e instrumentos.

2.3.1. Tecnica de recolecciéon de datos

Es el procedimiento por el cual el investigador recoge informacion

necesaria en funcién a los objetivos del estudio.
Para este caso se utilizan las siguientes:

a. Técnica: la Observacion
Para nosotros este es el punto de partida para decir que la observacién
es un procedimiento que ayuda a la recoleccion de datos e informacion
y que consiste en utilizar los sentidos y la l6gica para tener un analisis
mas detallado en cuanto a los hechos y las realidades que conforman
el objeto de estudio; es decir, se refiere regularmente a las acciones

cotidianas que arrojan los datos para el observador.

b. Instrumentos de recoleccidon de datos
Para el presente Proyecto que contempla el desarrollo de estudios

béasicos, correspondiente a los estudios de levantamiento topografico.
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Para la elaboracion del trabajo se programé los trabajos de campo para
recopilar informacion complementaria como la generacion de cotas y

mallas, topograficas.

Para la evaluacion hidrolégica, se ha tenido en cuenta que el area del
proyecto es considerada como una zona vulnerable, a la cual se le ha
calculado el caudal correspondiente que deben ser utilizados para el

disefio de las obras a proyectar.

El diagnéstico de las caracteristicas geologicas y geomorfologicas del
area de estudio tiene como finalidad reconocer los materiales sobre los
que se asentaran las estructuras, lo cual permitira soportar la carga
asignada en un periodo mayor de vida.

Para el estudio de geotecnia y mecanica d suelos se procedié a
determinar las propiedades fisicas mecanicas y quimicas de los

suelos, la capacidad portante y admisible del terreno.

Por la caracteristica de la investigacion descriptiva no se trabaja con
variables, solo se tiene variable Unica. Para su valides externa del
instrumento se basa los trabajos realizados en campo, guia de
observacion, el levantamiento topografico y estudio de hidrologia y

estudio de geotecnia y mecénica de suelos.

2.3.2. Para procesar datos.

Se procesara la informacién recaudada en gabinete en hoja de calculo
Excel, estudios de topografia, hidrologia y mecanica de suelos, asi

como:

Estimar los caudales de disefio, segun la normatividad actual para diferentes

periodos de retorno.

Evaluar desde el punto de vista hidraulico, las estructuras de drenaje

existentes.
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Evaluar las caracteristicas hidrolégicas y geomorfolégicas de las
guebradas, cuencas y subcuencas que interceptan la zona de estudio.
Uso de computadoray programas de apoyo.
Cuaderno de campo
2.3.3. Operacionalizacion de variables.
Variable de estudio
Disefio de rehabilitacion de muro de contencion
Consiste en disefiar adecuadamente el muro de contencién en el
distrito de Parifias.
TABLA N°08: Operacionalizaciéon de variables.
Variabl Definicion Definicion Dimension | Indicador Items
es conceptual operacional es es

Disefio de de Muro de Contencion

El muro de contencion es una estructura que sostiene
algun material, usualmente tierra 0 agua, y su funcién

Estudios | Levantamiento

de Topografico
Topografia
Datos
Historicos

Recaudo de | Estudio de
informacién | Hidrologia

Granulometria

principal es prevenir el desborde del material que
Se exhorta recurrir a los estudios convenientes y

emplear los instrumentos adecuadas para que la

investigacion efectlie su correcta operacion.

Estudio de .
. Tamizado

Geotecnia
y Mecanica
de Suelos.

) S10

c

2L Costos

5 unitarios

o

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tipo de estudio

El tipo de estudio es experimental, puesto que subscribe representar un
proceso, no se manipula las variables, se esbozan los objetivos y admite

representar las técnicas

Disefio de investigacion

Como el tipo de investigacién es No experimental - descriptivo, puesto que se
observan y representan los hechos en forma original, de esta manera
incumbe a un disefio transversal ya que se ejecuta en un espacio determinado

en el ano 2021.

DISENO DE NO
INVESTIGACION EXPERIMENTAL TRANSVERSAL DESCRIPTIVO

Perfil de investigacién: infraestructura sostenible.

[II.LRESULTADOS

3.1. Estudio de Topografia

3.1.1. Ubicacién y vias de acceso

Las obras de muros de contencion se encuentran ubicadas frente al
estadio campeonisimo, principal reciento deportivo de la provincia de
Talara, su acceso principal es por la avenida Bolognesi, y el denominado
acceso de la empresa EPPO S.A. hacia su terminal, cabe mencionar que

existen otros accesos hacia la zona, pero son peatonales.
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Politicamente, las obras a construirse se ubican en el Distrito de Parifias,
Provincia de Talara, Departamento Piura.

3.1.2. Marco Politico

Politicamente el area de estudio se ubica en el departamento de Piura,
Provincia de Talara, y especificamente en el Distrito de Parifias.
La Ciudad de Talara pertenece a la Provincia de Talara, Region Piura;
es la capital del distrito de Parifias, y se encuentra geograficamente en
las coordenadas:
Longitud Oeste: 81°16'18”
Latitud Sur: 04°34°37”
Talara se encuentra a 134 Km. De la capital del departamento de Piura.
Altitudinalmente se sitla sobre los 12 m.s.n.m. La Superficie total del
distrito de Parias es de 1,117 km2.
Sus limites son:

e Por el Norte con los distrito de Lobitos;

e Por el Sur con el distrito de La Brea,;

e Por el Nor-Este con el distrito de El Alto, y

e Por el Este con la Provincia de Sullana, y

e Por el Oeste con el Océano Pacifico.
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FIGURA N2 05 Localizaciéon nacional
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Fuente: Elaboracion Propia.

FIGURA N2 06 Localizacién regional
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Fuente: Elaboracion Propia.
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FIGURA N2 07 Ubicacion de la zona del proyecto
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Fuente: Elaboracion Propia.

3.1.3. Descripcion del proyecto

El Proyecto de “Disefio de Muro de Contencidon en el distrito de
Parifias provincia de Talara Regién Piura”, comprende la
Construccion del Sistema de Proteccién de Taludes frente al estadio
Campeonisimo desde la progresiva 0+000.00 hasta la progresiva
0+419.24 con muros de concreto armado, para lo cual se ha considerado
alternativa Unica debido a que el flujo de evacuaciéon natural del agua en
tiempo de lluvia esta definido a nivel de terreno natural y disponible para
tal fin.

Para la intervencion del PIP se debera tener en cuenta Las metas y
objetivo del proyecto , su ejecucion debe darse en base a las partidas
descritas en la hoja del presupuesto; por lo que las partidas
contempladas a ejecutar son por su naturaleza : movimiento de tierras,
instalacion de gaviones ; por lo que se demuestra que se debe

contemplar alternativa Unica ya que solamente se tiene que realizar
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cortes , rellenos , y eliminacion de material excedente con maquinaria
pesada ,asimismo uso instalacion de gaviones teniendo en cuenta que
estos trabajos se realizaran a lo largo del talud de la desembocadura de
la quebrada Yale, garantizando la calidad y garantia de la obra en

beneficio de la poblacion.

3.1.4. Estudio topogréfico

El personal empleado fue el siguiente:

e 01 Topografo
e 01 asistente
e 02 portamiras

e Poblacion participante y autoridades locales

El equipo empleado fue el siguiente:

e 01 Estacion Total

e 01 GPS Diferencial
e Jalones

e 01 wincha

Se ha empleado como material de apoyo la siguiente documentacion:

e Carta Nacional 28 il Escala 1:100,000
e Plano de la Geologia Regional a escala 1:100,000

e Fotos satelitales Google Earth

Clima

La temperatura promedio al momento de realizar el levantamiento
topografico fue de 18°C, cuya temperatura desciende en horas de la
tarde hasta los 22°C.
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El clima de la zona es en promedio de 21°C anuales, con

precipitaciones pluviales de la temporada.

Metodologia

El levantamiento topogréfico de la zona se ejecutdé con empleo del
Método de la Poligonal abierta con una precisién de error de +5 mm,
desarrollandose una poligonal en la longitud total de la quebrada,
levantando puntos de relleno en toda la superficie interior y la franja

perimetral.

Descripcion del Terreno

El tramo designado, tiene una topografia variada, con pendientes
variables de acuerdo a lo que muestra los planos topograficos, el
terreno en general estd delimitado por marcas definidas con los
colindantes, a nivel de calles y propiedades particulares, delimitada
de manera rustica con las propiedades particulares con muro seco de

piedra y cercos vivos de plantas.

En el terreno, en la actualidad se encuentra colmatado de basura y
desperdicios, toda vez que la misma es usada como relleno sanitario,
aumentando el riesgo de tapar el cauce natural de la quebrada y

presentar socavacion

Taquimetria

Para efectuar el levantamiento topografico, se ubico
convenientemente una base de apoyo, referida a un punto fijo, como
punto de partida con una cota relativa de la captacién existente actual
correspondiente al BM-1, ubicada en el puente Victor Raul, que se ha
pintado convenientemente para su ubicacion, también se ha
designado un punto de apoyo (BM-2), con la finalidad de tener una

base de la poligonal.
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Seguidamente se procedi6 a la lectura de 758 puntos interiores en el
terreno, desde diversas estaciones ubicada dentro del terreno,
procediéndose complementariamente a efectuar las mediciones con
wincha de las calles adyacentes al terreno y parte superior de la
quebrada, con la finalidad de efectuar verificaciones. Se tomé asi

mismo la orientacion de las coordenadas UTM con GPS.

Se ha tomado las lecturas de las Coordenadas UTM, en los BMs, y
longitudes corroborando las coordenadas con puntos referenciales
(Punto ubicado en la Plaza de Armas), efectuando las correcciones
respectivas en un promedio de (05) lecturas del GPS, realizando las
correcciones respectivas de cada lectura y tomando finalmente un

valor promedio certero.

Para el control horizontal, se tomé como referencia los puntos que
orientan todos los vértices del terreno, se rigen por las coordenadas
UTM y enlazados con cada vértice del terreno, los que conformar la
red de control horizontal y que seran de utilidad para el respectivo

replanteo de la obra.

1. Trabajos de Gabinete
Con los datos de campo obtenidos se efectuaron los calculos previos
para elaborar posteriormente el dibujo del plano en planta, mostrando

las curvas de nivel del terreno, asi como detalles de la colindancia.

Limites: Se consider6 como limites del area del terreno, desde la
progresiva 0 + 000.00 hasta la progresiva 0 + 419.24, progresivas

donde se tiene proyectado construir muros de contencion
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2. EDIFICACIONES
Se ha levantado la longitud de la ladera que se encuentra frente al
estadio campeonisimo la totalidad del terreno se encuentra
disponible, en la topografia del terreno, destaca pequefias
protuberancias que puede ser removida para uniformizar el terreno a
una planicie a nivel de la planta de tratamiento proyectada que permita
una adecuada distribucion de las pozas, como se muestra en el plano

topogréfico.

3. DIRECCION DEL VIENTO
En el centro poblado y cercanias, no cuenta con una estacion
meteoroldgica, de registros edlicos, pero por entrevista directa a los
pobladores, se ha obtenido la informacién de presencia de vientos
severos, entre los meses de Agosto y Setiembre, y que

ocasionalmente producen dafos fisicos.
La direccién predominante de los vientos, es de Oeste a Este.

4. PLUVIOMETRIA
No existe estaciéon meteoroldgica en la comunidad o cercanias. Existe
presencia significativa de precipitaciones pluviales anuales,
especialmente en la presencia del fendbmeno de El Nifio, el cual
produce lluvias intensas, las cuales hacen trabajar a la quebrada Yale
en su maximo caudal de descarga, incrementando el riesgo de
erosion de las riberas por lo que es urgente ejecutar un sistema de

proteccién para la misma
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FIGURA N°08 Levantamiento topografico

Fuente: Elaboracion Propia.

3.1.5. Estudio Hidroldgico

3.1.5.1. Variables fisicas

3.1.5.2. Aspectos geoldgicos y geomorfologicos

El diagnéstico de las caracteristicas geoldgicas y geomorfolégicas
del area de estudio tiene como finalidad reconocer los materiales
sobre los que se asentaran las estructuras de los gaviones, lo cual

permitira soportar la carga asignada en un periodo mayor de vida.
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3.1.5.2.1. Geologia Regional

En la zona de estudio, el Paleozoico Inferior esta integrado por
unidades de metamorfismo regional y esta representado por
los Amotapes con exposiciones aisladas.

El Mesozoico tiene un amplio desarrollo en el Nor-Oeste del
Perd y es mayormente de facies marinas constituidas por
calizas bioclasticas y areniscas calcareas.

El Cenozoico, en la parte norte del Peru alcanzé un desarrollo
completo desde el Paleoceno hasta el Plioceno y esta
representado fundamentalmente por sedimentos depositados
en tres cuencas sedimentarias delimitadas por altos
estructurales las que han controlado la sedimentacion marina
Terciaria produciendo cambios rapidos en las facies
sedimentarias, discordancias y cambios bruscos de los
espesores; litoldgicamente esta representado por areniscas
cuarzosas de grano medio, horizontes conglomeradicos, lutitas
de facies peliticas y pizarrosas, en algunos casos lodolitas

moteadas y abigarradas.

3.1.5.2.2. Estratigrafia

En el é&rea de estudio las unidades estratigraficas
cartografiadas de las mas antiguas a las mas jovenes se

presentan tal como se detallan a continuacion:

¢ GRUPO TALARA
Este Grupo del Terciario Inferior, esta representado por
conglomerados con guijarros de cuarzo y cuarcitas,
areniscas arcillosas de color gris, seguidas por areniscas
arcillosas gris verdosas algo oscuro con concreciones
calcareas y lutitas oscuras y en la parte superior se observa

algunas capitas delgadas de bentonita.
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Se encuentra intensamente fracturado y rellenado por
venillas de yeso en diferentes sistemas, predominando las
de direccion SE-NW. Las rocas de este Grupo se pueden
identificar facilmente a lo largo del trazo de la Carretera

desde Talara hasta Tumbes, donde se observa con mayor

exposicion junto a la carretera Panamericana.

e FORMACION CHIRA — VERDUN
Suprayace en discordancia angular a las rocas del Grupo
Talara, litolégicamente se compone de una secuencia de
areniscas de color gris claro de grano medio a grueso,
intercaladas con lutitas de color gris y en menor proporcion
por estratos de conglomerados en una matriz arenosa.
Presentan estructuras tipo pliegue y se presentan bastante
erosionados. Sus principales afloramientos se ubican al
Norte y Sur de la ciudad de Talara y se extienden hasta la
localidad de Mancora, donde subyacen a las Formaciones
Mirador y mas jovenes. Debido a su resistencia media en
el caso de las lutitas y mayor dureza en las areniscas estos

materiales pueden ser excavados utilizando el trencher.

e TABLAZO TALARA
Esta unidad geoldgica y geomorfoldgica es una plataforma
sensiblemente horizontal y con suave inclinacion hacia el
NW, se trata de una secuencia de materiales de edad
Pleistocénica y constituida por una secuencia de
conglomerados arenosos, intercalados con gravas en una
matriz arenosas a areno - arcillosa y pequefios horizontes
de arenas y suprayacen a todas las formaciones mas
antiguas tanto en el area de estudio como hacia el Sur y
Este; esta unidad geomorfolégica presenta un espesor
promedio de 3.5 metros y aflora desde Talara hasta el Alto

a manera de una meseta.
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Debido a su espesor y tipo de materiales constitutivos, este
depdsito puede ser excavado utilizando el Plow vy
ocasionalmente el Trencher para zonas en las que
predominan los conglomerados en una matriz areno-
arcillosa y en areas donde se presentan coquinas
petrificadas o0 restos de conchas y materiales

carbonatados.

e DEPOSITOS CUATERNARIOS
En este grupo de depdésitos, se incluyen los del tipo aluvial,
marino, edlico y fluviales y representan materiales de baja
compactacion e inconsistentes y altamente erosionables,
pudiéndose excavar con el Plow. La quebradas Parifias,

Honda, Media, Quebrada Seca.

3.1.5.3. Estructuras geoldgicas principales
Las estructuras desarrolladas en el Nor-Oeste del Peru estan
representados por los Amotapes como un arco estructural que se
sub-divide en tres partes:
e Norte, asignada a la parte norte del levantamiento de Lobitos.
e Central, entre los levantamientos de Lobitos y de Negritos.
e Sur, situada al sur del levantamiento de Negritos involucrando

Lagunitos y Portachuelo.

Las deformaciones sufridas en la zona estructural del Nor-Oeste
han sido intensas, habiéndose iniciado desde el Paleozoico,
complicando el basamento las tectonicas posteriores. Las
principales fallas regionales que han controlado a las otras
menores son: Tronco-Mocho, Carpitas, Mancora, Carnal,
Amotapes y por el sur la Falla Huaypira de rumbo aproximado
N8OCE.
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3.1.5.4. Rasgos Geomorfoldgicos

Los rasgos geomorfologicos del area presentan regiones
geograficas tipicas de la costa con rasgos geomorfolégicos tales
como planicies semidesérticas, frigidas y humedas.

La evolucibn geomorfologica se encuentra ligada a fenébmenos
tectonicos y denudatorios regionales, ocurridos en el basamento,
que en cierta forma se manifiestan en las rocas cretaceas y
terciarias, por reactivacion de fallamientos; también han influido
los cambios climaticos, la accion edlica y la precipitacion pluvial.
El desarrollo morfo-tectonico del nor-oeste del Perd, se
caracterizg, por los movimientos tafrogénicos, cuyos elementos
tectonicos mayores son la cordillera de la costa y la cordillera
occidental donde se distinguen las siguientes unidades

geomorfolégicas:

Repisa costanera (Tablazo): La Repisa Costanera, accidente
geomorfolégico predominante en el trazo, estd comprendida entre
los Amotapes y el Océano Pacifico, tiene una orientacién de
suroeste a noreste, el ancho varia entre 15 a 30 km. y la altitud
entre 0 y 900 m.; la composicién geoldgica es de naturaleza
sedimentaria (Cretaceo-Terciario) que descansan sobre rocas del
basamento de edad Paleozoica; los Tablazos vienen a ser los
elementos geomorfolégicos mas importantes de la Repisa
Costanera, constituyen superficies escalonadas, sub-
horizontales, constituidas por areniscas semi-compactas que
contienen restos de lamelibranquios y braquiépodos, entre las
gue podemos mencionar : Zorritos, Punta Pico, Punta Sal y la mas
antigua es el de Mancora (Pleistoceno) y el mas reciente el de

Salinas.

Valles de la vertiente Pacifica: Los valles, desarrollados por
agentes dinamicos, estan representados por quebradas y rios de

recorrido considerable, moderadamente profundos y de perfil
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longitudinal casi rectilineo y cuando llegan a la faja costanera

formando llanuras aluviales y conos de deyeccion.

3.1.55. Fendmenos de Geodinamica Interna

3.1.55.1. Sismicidad y Riesgo Sismico

Sismicidad

El sector del Nor-Oeste de Peru se caracteriza por su actividad
Neotectdnica muy tenue, particularidad de la conformacion
geoldgica de la zona; sin embargo, los Tablazos marinos
demuestran considerables movimientos radiales durante el
Pleistoceno, donde cada tablazo esta intimamente relacionado
a levantamientos de lineas litorales, proceso que aun contindia
en la actualidad por emergencia de costas.

Debido a la confluencia de las placas tectdnicas de Cocos y
Nazca, ambas que ejercen un empuje hacia el Continente, a la
presencia de las Dorsales de Grijalvo y Sarmiento, a la
presencia de la Falla activa de Huaypira se pueden producir
sismos de gran magnitud como se observa en la siguiente

tabla.

TABLA N°09 Sismos Histéricos (MR.> 7.2) de laregidn

Magnitud
Hora "
Fecha Escala Lugar y Consecuencias
. Local
Richter
o - =ErL i . =
Jul. 09 1587 L 19:30 JEC"I!..H\? destruida, numeros de muertos no
determinado
Feb. 01 - .
- - - - I - o P -
1645 Dafics moderados en Piura
Ago. 20 - o - e
1657 Fuertes dafios en Tumbes y Corrales
Jul. 24 1912 7,6 Parte de Piura destruido
Dc. 17 1963 7.7 12:31 Fuertes dafios en Tumbes v Corrales
) - ) Algunos dafios importantes en Piura, dafios
Die. 07 1964 7.2 04:36 en Talara y Tumbes
Dic. 09 1970 7.6 53:34 Danc?s en Tumbes, Zormtos, Mancora y
Talara.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Riesgo sismico

Se entiende por riesgo sismico, la medida del dafio que puede
causar la actividad sismica de una region en una determinada
obra o conjunto de obras y personas que forman la unidad de
riesgo.

El analisis del riesgo sismico de la region en estudio define las
probabilidades de ocurrencia de movimientos sismicos en el
emplazamiento asi como la valoracion de las consecuencias
gue tales temblores pueden tener en la unidad analizada.

La probabilidad de ocurrencia en un cierto intervalo de tiempo
de un sismo con magnitud superior a M, cuyo epicentro esté en
un cierto diferencial de area de una zona sismica que se
considere como homogénea puede deducirse facilmente si se
supone que la generacion de sismos es un proceso de Poisson

en el tiempo cuya experiencia tiene la forma de la ecuacion:

Log N=a-bM

En este sentido, la evaluacion del riesgo sismico de la region
en estudio ha sido estimada usando los criterios probabilisticos
y deterministicos obtenidos en estudios de areas con
condiciones geologicas similares, casos de Tumbes, Chimbote
y Bayovar. Si bien, tanto el método probabilistico como
deterministico tienen limitaciones por la insuficiencia de datos
sismicos, se obtiene criterios y resultados suficientes como
para llegar a una evaluacion aproximada del riesgo sismico en
esta parte de la regién Piura.

Segun datos basados en el trabajo de CIASA-Lima (1971)
usando una ‘lista historica” se ha determinado una ley de
recurrencia de acuerdo con Gutemberg y Richter, que se
adapta “realisticamente” a las condiciones sefialadas, es la

siguiente:
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Log N =3.35-0,68m.

En principio, esta ley parece la mas apropiada frente a otros,
con la que es posible calcular la ocurrencia de un sismo M = =
8 para periodos histoéricos. En funcion de los periodos medios
de retorno determinados por la Ecuacion 1, y atribuyendo a la
estructura una vida operativa de 50 afios, es recomendable
elegir el terremoto correspondiente al periodo de 50 afios, el
cual corresponde a una magnitud Mb = 7.5. Para fines de
calculo se ha tomado también el de Mb = 8, correspondiente a
un periodo de retorno de 125 afos.

De acuerdo con Lomnitz (1974), la probabilidad de ocurrencia
de un sismo de Mb = 7.5 es de 59% y la de un sismo de Mb =
8 es de 33%.
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FIGURA N°09 Mapa de intensidades sismicas del Peru
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Fuente: Elaboracion Propia.
Asi mismo es necesario mencionar que las limitaciones
impuestas por la escasez de informacion sismica en un periodo
estadisticamente representativo, restringe el uso del método
probabilistico y la escasez de datos tectonicos restringe el uso
del método deterministico, no obstante un calculo basado en la
aplicacion de tales métodos, pero sin perder de vista las
limitaciones citadas, aporta criterios suficientes para llegar a
una evaluacion previa del riesgo sismico en el Norte del Perq,
J. F. Moreano S. (trabajo de investigacién docente UNP, 1994)
establece la siguiente ecuacion mediante la aplicacion del
método de los minimos cuadrados y la ley de recurrencia : Log
n=2.08472 - 0.51704 +/- 0.15432 M. Una aproximacion de la
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probabilidad de ocurrencia y el periodo medio de retorno para
sismos de magnitudes de 7.0 y 7.5 Mb. se puede observar en

la siguiente tabla.

TABLA N°10 Periodo de medio retorno para sismos

Periodo
Probabilidad de
Magnitud medio de
Ocurrencia
retorno
Mb 20 30 40 {arios)
(anos) (anos) (afios)
358.7 52.1 562.5 40.8
23.9 33.3 41.8 7F3.9

Fuente: Elaboracion Propia.

3.1.5.5.2. Parametros para Disefio Sismo — Resistente

De acuerdo al Mapa de Zonificacion sismica para el territorio
Peruano (Normas Técnicas de edificaciones E.030 para
Disefio Sismorresistente), el area de estudio se ubica en la

zona 04, cuyas caracteristicas principales son:

1. Sismos de Magnitud VII MM

2. Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre
Vil y IX.

3. EI mayor Peligro Sismico de la Region esta representado por

4 tipos de efectos, siguiendo el posible orden (Kusin,1978) :

e Temblores Superficiales debajo del océano Pacifico.

e Terremotos profundos con hipocentro debajo del
Continente.

e Terremotos superficiales locales relacionados con la
fractura del plano oriental de la cordillera de los Andes
occidentales.
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e Terremotos superficiales locales, relacionados con la
Deflexion de Huancabamba y Huaypira de actividad

Neotectonica.

De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio
Sismorresistente se obtuvieron los parametros del suelo en la

zona de estudio:

TABLA N°11 Parametros del suelo en la zona de estudio

Factores valores
Parametros de zona zona 4
Factor de zona Z (g) = 0.45
Suelo Tipo 5 -3
amplificacion del suslo S = 1.10
pericdo predominante de
vibracién TP = 1.0==g
Sismico C = 0.60
Uso U = 1.00
FUENTE: Elaboracion propia
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FIGURA N°10 Mapa de zonificacion sisimica zona de estudio N°04

ZONAS SiSMICAS

Fuente: DS N° 003-2016- VIVIENDA

3.1.5.6. Andélisis de Licuacion de Arenas
En suelos granulares, particularmente arenosos las
vibraciones sismicas pueden manifestarse mediante un
fendmeno denominado licuefaccién, el cual consiste en la
pérdida momentanea de la resistencia al corte de los suelos
granulares, como consecuencia de la presion de poros que se
genera en el agua contenida en ellos originada por una
vibracion violenta. Esta pérdida de resistencia del suelo se
manifiesta en grandes asentamientos que ocurren durante el
sismo 6 inmediatamente después de éste. Sin embargo, para
que un suelo granular, en presencia de un sismo, sea
susceptible a licuar, debe presentar simultineamente las

caracteristicas siguientes (Seed and Idriss):

¢ Debe estar constituido por arena fina a arena fina limosa.

e Debe encontrarse sumergida (capa freatica).
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¢ Su densidad relativa debe ser baja.

Se puede afirmar que el terreno de fundacién en el area de
estudio, se observan arenas de grano fino, de baja
compacidad, no se observo la presencia de nivel freatico, por
lo que no es posible proceso de licuacion de arenas, sin
embargo, es necesario realizar un mejoramiento del terreno de

fundacion, para una mejor estabilidad del terreno de fundacion.

3.1.5.7. Geodinamica Externa.

De los procesos Fisico - Geoldgicos Contemporaneos de la
Geodindmica externa, la mayor actividad corresponde a los
procesos de meteorizacion, denudacién, inundaciones, accion
erosiva de las aguas. Pluviales y el transporte de arenas de

origen edlico.

La zona de estudio se caracteriza por presentar una
configuracion topogréfica, en general, poco accidentada con
depresiones y colinas de menor magnitud; siendo de relieve
moderado a plano, con pendiente descendente hacia el oeste.
Los fendmenos indicados obedecen a procesos de
geodindmica externa generada por factores tectonicos é

hidrolégicos.

Los factores que influyen en los fendmenos geoldgicos
mencionados son: las precipitaciones pluviales, filtraciones y el
transporte edlico.

Los fenomenos de geodinamica externa afectan en general al
area de estudio y zonas adyacentes en épocas de intensas
precipitaciones pluviales; siendo el principal la inundacion y
erosion que afectaran eventualmente las instalaciones durante

los periodos de ocurrencia de los mismos, caso del fenémeno
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de "El Nifio" que es de caracter ciclico y de periodo de
recurrencia de 11 a 12 afios de promedio; aunque no siempre
de la misma intensidad por lo que en el disefio debe
considerarse un drenaje adecuado.

En el area de estudio se debe tener en cuenta la accion erosiva
de las aguas que discurren por los sectores depresivos en
periodos de intensa precipitacion pluvial durante periodos de
lluvias intensas.

Un segundo fendmeno, es el de migracion de arenas edlicas
gue afectan al area de estudio, en la que se han observado
pequefias dunas recientes, las que eventualmente cubriran las
zonas de escasa presencia de vegetacion; debiéndose realizar
programas de reforestacion de las zonas adyacentes.

3.2. Variables atmosféricas

3.2.1. Clima

En Talara existen estaciones meteoroldgicas los cuales pueden
diferenciar el clima en el territorio de Talara como “calido”, de costa
y desierto; en términos generales, la franja del litoral es un territorio
muy seco y semi-célido y la parte interior, muy seca y calida.

La Corriente Costera de Humboldt, la Corriente Oceanica y las
Contracorrientes, presentan fuertes cambios de comportamiento
frente a las costas de Talara, y estas variaciones afectan el clima
del territorio.

Las dos corrientes son los principales determinantes del clima. De
igual modo, la corriente ecuatorial contribuye también a la aparicién

del fendmeno de El Nifio en sus diferentes intensidades.
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3.2.2. Precipitacion

El régimen de lluvias cubre precipitaciones escasas del orden de
10 a 80 mm anuales, concentrdndose en el periodo de Enero —
Abril., y siendo seco en los meses restantes del afio. Las lluvias en
esta zona son muy irregulares, y parecen estar fuertemente
relacionadas por la ocurrencia aleatoria de fendmenos
meteoroldgicos intensos ocasionados por el Fenomeno El Nifio,
gue hacen producir lluvias de gran intensidad, llegando a superar
en 20 veces los valores normales.

Las precipitaciones entre 1919 y 1999, de Enero a Junio han sido
de entre 51.2 y 72.3 mm. Y de Julio a Diciembre de 0.1 a 0.8mm.
Los afios que se presentan las perturbaciones climaticas del
Fendmeno Del Nifio, las precipitaciones se alteran hasta incluso
ser de méas de 100mm. Como lo fueron en el mes de abril de 1983

y en enero de 1998.

3.2.3. Temperatura

La evolucién de la temperatura a lo largo del afio presenta una
marcada diferencia estacional. Los meses mas calidos son enero,
febrero y marzo, periodo donde se registra una temperatura
méxima promedio de 29.8 °C, los minimos se producen en los
meses de Junio a Agosto, alcanzando 18° C.

El fendmeno de El Nifio, genera una ola de calor muy intensa,
llegando los termOmetros a registrar temperaturas de hasta 38 °C,

en los meses de verano.

Puede establecerse que hay una regularidad climética durante todo
el afo. La temperatura media anual es de 25.7 °C aunque en
agosto se presentan las temperaturas mas bajas con un minimo
promedio mensual de 19.2 °C y en Febrero la temperatura se eleva,

llegando hasta un maximo promedio mensual de 29.8 °C.
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La temperatura a la sombra es:
e La media del aire es de 25° a 27° en verano y de 18° a 21° en

invierno.

e La maxima: enverano de 29° 4 a 31° 7 y eninvierno de 23° 4 a
29° 3.

e Laminima: en verano de 20° 2 a 24° 2y en invierno de 15° 2 a
18° 4.

En cuanto a los valores extremos de temperatura media diaria
estas muestran ciertas fluctuaciones, en algunos dias de febrero
de 1993 llego a 38 OC, y en Agosto de 1984 a 16.3 °C.

3.2.4. Humedad relativa

Esta variable ambiental es un componente atmosférico muy
importante, pues proporciona las caracteristicas del estado del
tiempo, que se constituye en una parte esencial del clima.

La humedad relativa tiene un comportamiento similar al régimen
térmico, con tendencia a mantener valores minimos mensuales de
72% y maximos de 88%. Este rango es superado en los meses con
lluvias en afios del Fendmeno EIl Nifio intenso, con valores que

llegan hasta 91%.

3.2.5. Vientos dominantes
De acuerdo a sus mediciones, se ha podido establecer que la
direccion prevaleciente del viento tanto en verano como en invierno
es hacia el Sur - Este; es decir corren del sur con una brisa siempre
fresca con una fluctuacion de velocidad minima de 6m/seg y un
maximo de 13m/s. La velocidad de los vientos varia entre 6 y 9.7

metros por segundo. Eso es mucho mayor que la velocidad de los
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vientos en Tumbes y en Piura. En la zona costera los vientos se

presentan con mas velocidad y mas frescos que en el interior.

3.3. Entorno biolégico

3.3.1. Flora

Presentan caracteristicas de eco region natural de Bosque Seco
Ecuatorial. La Vegetacion natural en casi todo el territorio de
Parifias es dispersa y minima por la falta de lluvias y porque el
manto freatico no estd muy superficial.

La vegetacion del distrito estd comprendida dentro de las
comunidades macro térmicas, que son aquellas constituidas por la
vegetacion que predomina en las llanuras y planicies costefas,
estas comunidades pueden ser divididas en: o Herbetum
(Herbazales) o Cactales Plantas lefiosas (arboles y/o arbustos),
gue crecen dispersos o en grupo, todos ellos adaptados a altas
temperaturas ya suelos casi carentes de agua, propios de la costa

desértica del norte del Peru.

Durante la estacién sin lluvias (mayo - diciembre) desaparece la
vegetacion herbatica. En estas comunidades existen algunas
especies gque se mantienen siempre verdes como el algarrobo que
son arboles muy ramificados que deben ser importancia a sus
frutos, los cuales son aprovechados como alimento para el
consumo humano (“algarrobina”) y como forraje. Esta especie
también es utilizada en la construccion de viviendas y para la

obtencion de lefia y carbon vegetal.

El algarrobal muchas veces es deteriorado por incendios, que lo

transforman en un campo propicio para el avance de la
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desertificacion. A esto se agrega la explotacién que se hace de sus
componentes, especialmente de algarrobo.
En base a las caracteristicas topograficas del distrito, se tienen tres

unidades Vegetacion para el sector sur, las cuales son:

1. Matorral arbustivo disperso:
Constituido por: overo (Cordia Ilutea), sapote (Capparis
angulata), vichayo (Capparis avicenniifolia), palo verde
(Parkinsonia aculeata) y otras especies arbustivas y herbaceas
como la escodilla (Scoparia dulcis) y el metalobo (Encelia

canescens).

2. Bosques dispersos en las planicies aluviales:
En los que el algarrobo se intercala con otros arboles y arbustos
espinosos como el overo (Cordia lutea), palo verde (Parkinsonia
aculeata), el sapote (Capparis angulata), el faigue o aromo
(Acacia macracantha) y el espino (Colletia spinosisima).

Ademas de presentar coberturas estacionales de gramineas.

3. Vegetacion riberefia dispersas
Localizados en planicies aluviales. Las especies caracteristicas
de la vegetacion riberefia son el Pajaro bobo (Tessaria
integrifolia), que conforma asociaciones de arbustos
relativamente densos; gramineas Altas de géneros Gynerium sp
(carizo) y Pariana sp (Carrillo), que se extienden en riberas con
buen drenaje y suelos arenosos; y grandes macizos en junco

(Typha angustifolia) en los sectores de mayor humedad.

3.3.2. Fauna
La Ecorregion del Bosque Seco Ecuatorial presenta una variada
fauna principalmente de aves, las que estan representadas por
unas 138 especies, unas 29 especies de mamiferos, 7 especies de

anfibios, 16 especies de reptiles.
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En el Distrito de Parifias se registran 27 especies de aves el
Catharles aura “gallinazo de cabeza negra” se observa con mayor
frecuencia que otras especies como larus cirrhocephalus “gaviota
de capuchén”.

En la zona costera hay una diversidad y rica variedad de aves
marinas, como gaviotas, patillos, tijeretas, pelicanos, etc.

En el distrito las especies de fauna son escasas, notdndose que
son las aves, las especies, predominantes, entre las que tenemos:
Plesiomicrolophus spp “lagartija’, Micrurus tschudii “coralillo,
Cathartes aura” camaronero, Ardeola ibis

“garza”, Pyrocephalus rubinus “putilla”.

El distrito de Parifias alberga una de las ultimas poblaciones de
cortarramas, avecilla en peligro de extincion y cuyo habitat son los
matorrales del bosque seco. Ademas se encuentran 19
especimenes de reptiles perteneciente a dos especies: Dicodron
guttulatum y Callopistes flavipunctatus. D. Guttulatum es una
especie dominante en toda el area, siendo sus poblaciones muy
densas en &resas con suelos arenosos; y menos frecuentes en

ambientes rocosos con escasa vegetacion.

En la zona costera hay una diversidad y rica variedad de aves
marinas como gaviotas, patillos, tijeretas, pelicanos, etc. Y en las
aguas del mar existe una inmensa variedad de peces, moluscos y
crustaceos. Entre estos tenemos: congrio, jurel, pota, calamar,
perico, bacha, liza, cachema, anguilla, pardo, chiri, bereche, suco,

merluza, caballa y otros.
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3.4. Analisis hidrolégico

3.4.1. Generalidades
El presente estudio contiene la evaluacion hidrologica en el area
de estudio para establecer el dimensionamiento de las estructuras
hidraulicas propuestas en el estudio del Proyecto: “Disefio de Muro
de Contencidn en el distrito de Parifias provincia de Talara Region
Piura”” que permita el drenaje apropiado de las aguas de
escorrentia pluvial de la zona. Asimismo una evaluacion de las
condiciones tipicas de la cuenca urbana del area en analisis y el
enfoque para el disefio y analisis hidrolégico, mediante la
caracterizacion de la precipitacion, conocimiento y detalle de las
propiedades fisicas y geomorfologicas de las cuencas, la
estimacion de las propiedades de los escurrimientos y los flujos en

los elementos de la cuenca.

De esta manera se evalla el efecto del flujo o escorrentia pluvial
sobre las estructuras a disponer en el area del Proyecto, a fin de
adecuar su disefio en funcion de su conveniencia técnica y
seguridad ante eventos de tormentas de lluvia extremas que
garantice el libre discurrimiento del flujo y reduzca el peligro de

erosion y/o deslizamiento de masas en el talud.

3.4.2. Informacion General de la Cuenca Urbana y de la Zona del
Proyecto
La zona de estudio corresponde a la Intercuenca 1391. Esta
intercuenca costera recibe drenaje de un area de 328.31 Km2, que
comprende una red dendritica de quebradas secas que vierten sus

aguas en el océano.

La Quebrada Yale nace al norte de la base militar “El Pato”, en el
Tablazo. Luego de un extenso recorrido baja hasta la clinica Santa

Maria en direccion NE a SO, para luego desembocar en el mar. El
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caudal es de régimen temporal y su cauce tiene un ancho que llega
hasta 120 m.; tiene una profundidad aproximada de 12 m. y una
pendiente muy suave de 2.3% en su lecho por lo que el mar ingresa
en su cauce en una extension de 150 m., llegando en épocas de
alta marea hasta los 300 m. Posee afluentes como el canal
Campeonisimo, en su desembocadura a la altura de la clinica
Santa Maria, y la quebrada Mangle. La quebrada Mangle es
tributaria de la quebrada Yale, formando una sola quebrada
aunque los lugarefios la separan como una quebrada aparte; en
realidad éste es un ramal de la quebrada Yale y que debido a su
poca profundidad no llega hasta el Tablazo y ademas debido a su

poca pendiente no acarrea grandes masas de lodo.

FIGURA N° 11 Quebrada Yale y mangle

FUENTE: Elaboracion propia
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3.4.3. Informacion cartografica
La totalidad del area de influencia hidrografica del Proyecto, se
encuentra en las hojas de la Carta Geografica Nacional, a escala

1: 100 000, detalladas en el cuadro.

TABLA N°12 Area de influencia del proyecto

Zona Cadigo Nombre

17 10a Talara

FUENTE: Elaboracion propia
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FIGURA N° 12 Carta geografica nacional

s LR T TALARA RN AN T om

i ey )
.‘l "‘»\.\ -
il -:/ \
A L ) \ J ),
\, /
o X \\\
O \ I.'. \\ :
\ \ a
ff \\ \ < \
> A
\'z‘ %
o Y
\
\l
\
\\ -
- o
iy S
v - b, ¢
~ '-7""’\'__.,
4 | s
-~ X i L
; 2 =
~— oy y o
— - 2
(.“ N :’
J
< //

FUENTE: Elaboracion propia

3.4.4. Informacion Meteorologica
Las estaciones meteoroldgicas utilizadas en el presente proyecto
se muestran en el Cuadro donde se aprecia su ubicacion y el
periodo de informacién disponible utilizado en el presente estudio.
La informacion meteorologia ha sido obtenida de los registros del
Servicio Nacional de Meteorologia — SENAMHI. En la ciudad de El
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Alto se cuenta con la estacidbn meteorologica El Alto, pero no
cuenta con datos meteorologicos registrados en los ultimos treinta
afos, por lo que en el estudio se utilizara los datos de la estacion
meteorologica La Esperanza ubicada en el distrito de Pueblo
Nuevo de Colén, Provincia de Paita, al sur de la provincia de Talara
y Complementariamente, se utilizara los datos pluviograficos de la
estacion Meteoroldgica Agricola Principal MAP Miraflores ubicada
en la ciudad de Piura para la construccion de la curva IDF en la

estacion La Esperanza.

TABLA N°13 Ubicacién de estaciones meteoroldgicas

Estacion Meteorologica El Alto, La Esperanza y Miraflores

ESTACION | CATEGORIA DEPARTAM/PROV/DIS | LATITUD | LONGITUD | ALTITUD | RECORD DE
T DATOS
S w
El Alto Convencional- | Piura/Talara/El Alto | 4°15'30" | 81012'57" 298
Meteorologica
La Climatica Piura/Paita/Pueblo | 4055'34" | 8100325" 30 1970- 2014
Esperanza ordinaria Nvo Colan
Miraflores | Metereologica | Piura/Talara/El Alto | 501027 | 80036'19" 30 1970-2012
Agricola
Principal
FUENTE: Elaboracion propia
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FIGURA N°13 Ubicacién de estacion metereologica El Alto

FUENTE: Elaboracion propia

3.4.5. Informacion Hidrométrica

La zona donde se ubicaran las obras de proteccion, no cuenta con
registros de caudales, los cuales seran calculados en base a la

informacion de campo.

3.4.6. Parametros Climéticos

Para estimar los caudales de los cruces de agua de las

Subcuencas se recurrird a los métodos de abstracciones del SCS.

Clima

En Talara existen estaciones meteorologicas los cuales pueden
diferenciar el clima en el territorio de como “calido”, de costa y
desierto; en términos generales, la franja del litoral es un territorio
muy seco y semi-calido y la parte interior, muy seca y calida.

La Corriente Costera de Humboldt, la Corriente Oceanica y las
Contracorrientes, presentan fuertes cambios de comportamiento
frente a las costas de Talara, y estas variaciones afectan el clima

del territorio.

Bach. Ronald Richard Hancco Huanca pag. 73
Bach. Epifanio Ccama Cutipa



DISENO DE MURO DE CONTENCION EN EL DISTRITO
UPRIT | uNIVERSIDAD .
PRIVADA DE TRUJILLO DE PARINAS PROVINCIA DE TALARA REGION PIURA
2021

Las dos corrientes son los principales determinantes del clima. De
igual modo, la corriente ecuatorial contribuye también a la aparicion

del fendmeno de El Nifio en sus diferentes intensidades.

El clima imperante en la ciudad de Talara, ubicado en la zona litoral
marino costero, esta fuertemente controlada por el Anticiclon del
Pacifico del Sur, la variacion de la Temperatura Superficial del Mar
adyacente, y la incursion de masas de aire en la baja troposfera;
normalmente del sur y sureste. El clima en la costa noroeste del
Peru se caracteriza por ser esencialmente semidesértico y calido.
El contraste térmico superficial entre el mar y tierra genera una
circulacion del viento a nivel local conocido como sistema “brisa
mar - tierra”. La variacion diurna de este sistema de circulacion
local ocasiona normalmente en horas de la tarde - cuando la
temperatura superficial de la tierra es mayor que la del mar

adyacente vientos superficiales del oeste.

El método Thornthwaite, emplea combinaciones de indices para
designar los diferentes tipos de clima. Este sistema de clasificacion
climatica considera a la evapotranspiracién potencial (ETP), que
mide la eficiencia térmica de la zona, y el indice hidrico, que mide
la eficiencia pluvial. La ciudad de Piura, esta definida en un clima
tipo: E(d) B1"H3, que se caracteriza por ser una zona arida y semi

calida.

En la estacién meteoroldgica CO La Esperanza, ubicada en el
distrito de Pueblo Nuevo de Colan, representativa para el area de
estudio encontramos que la lluvia total anual promedio es menor a
50 mm (sin considerar los afios El Nifio), el cual puede alcanzar
valores entre 100 y 150 mm, una temperatura media de 24.0 °C y

una humedad relativa media de 73.5 %
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FIGURA N°14 Climograma de la estacion meteorologica

Climograma de la estacion meteorolégica La Esperanza, Paita. Fuente:
SENAMHI. Promedio: 1981-2010
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FUENTE: Elaboracion propia

Precipitacion Pluvial

El régimen de lluvias en las cuencas puede clasificarse en tres
tipos: el primero corresponde a la zona baja entre el nivel del mar
y 80 msnm. Esta franja bastante extensa, cubre precipitaciones
escasas del orden de 10 a 80 mm anuales, concentrandose en el
periodo de Enero —Abril y siendo seco en los meses restantes del
afo.

Las lluvias en ésta zona son muy irregulares y parecen estar
fuertemente relacionadas por la ocurrencia aleatoria de fenébmenos
meteoroldgicos intensos ocasionados por el Fenomeno EL Nifio,
gue hacen producir lluvias de gran intensidad llegando a superar

en veinte veces los valores normales.
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El segundo tipo corresponde a la franja ubicada entre los 80 y 500
msnm. Donde las lluvias registradas son del orden de los 100 y 600
mm, su periodo de ocurrencia es generalmente de Diciembre-
Mayo con caracteristicas de variabilidad, menor que el primer
grupo, y siendo en el resto del afio significativamente baja llegando

inclusive en algunos afios a cero.

El tercer tipo corresponde a la franja ubicada desde los 500 msnm
hasta la linea divisoria de aguas. Esta zona alta obedece a un
régimen pluvial amazonico caracterizado por baja variabilidad de
lluvias promedio anuales que oscilan entre 700 y 1100 mm, las
méximas precipitaciones se registran en los meses de Enero —
Mayo, siendo el resto del afio de baja intensidad, pero no llegando

SuS registros a cero.se presenta la variacion mensual de la lluvia.

FIGURA N°15 Variacion mensual de lluvia

Variacion Mensual de la lluvia — Estacion Miraflores

!

!lll
ER
L L

{_1“_ ——

3
Fuente : SENAMHI

Para el presente proyecto se tendrAd en cuenta datos de
precipitacion pluvial de la estacibn meteoroléogica CO La
Esperanza, ubicada en el distrito de Pueblo Nuevo de Colan a 17
Km de la ciudad de Paita. En la ciudad de Paita las lluvias son
escasas y presenta una alta variabilidad interanual.

En la estacién meteoroldogica La Esperanza se estima un valor

normal anual de 41.1 mma3, con valores extremos durante afnos de
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ocurrencia del fendmeno EI Nifio: 1,819.3 mm en 1983 y 878.3 mm
en 1998.

La variabilidad estacional de la lluvia en el area de estudio muestra
un periodo de lluvias entre enero y abril, con un maximo o pico en

marzo.

FIGURA N°16 Variabilidad interanual de lluvia

Variabilidad Interanual de la lluvia en la Ciudad de Paita — Estacion La
Esperanza- Periodo 1970 -2014
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FUENTE: SENAMHI

FIGURA N°17 Comportamiento normal de variabilidad anual de la
precipitacion total mensual
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Comportamiento Normal de la Variabilidad anual de la precipitacion
total mensual- Estacion La Esperanza- Periodo 1970 -2014
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FUENTE: SEMAMHI
Temperatura
La temperatura media anual en la cuenca para las zonas baja y
media tiene valores similares de 24 °C, luego decrece en las
cuencas altas con registros de hasta de 13 °C.
Los valores maximo puntuales se presentan entre las trece y
quince horas, alcanzando 38°C en las zonas bajas (Febrero —
Marzo) y de 27 °C en las zonas altas.
Los Minimos se producen en los meses de Junio a Agosto,
alcanzando 15°C en la Costa, bajando hasta 8°C en los meses de
Junio- Setiembre en la parte alta. En la Figura N° 8 se muestra la
variacion mensual de la temperatura.
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FIGURA N°18 Variacion mensual de la temperatura

Variacion mensual de la temperatura — Estacion Miraflores
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FUENTE: SENAMHI

Humedad relativa y evaporacion

En la parte baja de los valles la humedad relativa tiene un
comportamiento similar al régimen térmico, con tendencia a
mantener valores mensuales comprendidos entre 67% y 73%. Este
rango es superado en los meses con lluvias en afios del Fenédmeno

El Nifio intenso, con valores que llegan hasta el 91%.

La parte media de las cuencas presentan caracteristicas similares
a la parte baja, no asi en la parte alta cuyos valores de humedad
relativa fluctian entre 70% y 95%. En esta zona los valores mas
bajos se dan en los meses de Julio y Agosto. En la figura se
muestra la variacibn mensual de la humedad relativa y la

evaporacion.

Los valores de evaporacion son medidos en tanques
evaporimetros Clase “A”, debido a la incidencia directa de la
radiacion solar por ubicacién geografica en las zonas bajas de las

cuencas alcanzan aproximadamente 2500 mm/afio, en la zona
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media varia de 2350 a 2500 mm/afio y en la zona alta se registra

una variacion promedio anual de 1100 a 1350mm/afio.

Cabe mencionar que los mayores valores de evaporacion, se
presentan en el periodo Diciembre —Abril en la costa y en el periodo
de Julio- octubre en la sierra.

FIGURA N°19 Variacion mensual de la evaporacion y humedad relativa

Variacion mensual de la Evaporacion y Humedad Relativa
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Fuente : SENAMHI

Horas de sol

En la parte baja de las cuencas el valor medio anual de horas de
sol alcanza 7.0 horas, en la parte media y alta 6.1 y 5.2
respectivamente, los maximos valores se presentan en los meses
de Agosto — Diciembre, disminuyendo en los meses de Enero-
Marzo, las horas maximas y minimas diarias registradas se dan

solo en la parte alta, correspondiendo los valores de 10.1 y 0.7
respectivamente.

Viento

No se puede generalizar la direccion del viento en las cuencas,

debido a las diferentes condiciones topograficas existentes.

Bach. Ronald Richard Hancco Huanca

pag. 80
Bach. Epifanio Ccama Cutipa



DISENO DE MURO DE CONTENCION EN EL DISTRITO
UPRIT | uNIVERSIDAD .
PRIVADA DE TRUJILLO DE PARINAS PROVINCIA DE TALARA REGION PIURA
2021

En las cuencas bajas de los valles existen una predominancia de
vientos Sur- Oeste, Sur, Sur y Sur — Este; la velocidad de éstos
alcanzan hasta 11 Km/hora como promedio anual. Entre Setiembre
— Diciembre se manifiesta los valores maximos.

En las cuencas media, la direccion del viento es Sur- Sur Oeste,
llegando a superar los 5m/s en los meses de Noviembre -
Diciembre. El promedio anual en estas zonas alcanza 4.1 m/s.

En la cuenca alta, la direccion del viento estd condicionada al
estrechamiento topografico de los valles. Sus valores medios
anuales estan entre los 4 y 5 m/s pudiendo llegar a 13m/s en el
mes de Agosto. En épocas de lluvias se puede observar que la
velocidad del viento predominante es de Nor-Oeste. En la figura se
muestra la variacion mensual de la velocidad del viento y de las

horas de sol.

FIGURA N°20 Variacion mensual de la velocidad del viento

Variacion mensual de la velocidad del viento y de las horas de sol.
Estacion Miraflores

Heras

B Horas de Sol

Fuente : SENAMHI

3.4.7. Evaluacion hidrodinamica

3.4.7.1. Hidrologia Estadistica
Para calcular el caudal maximo asociado a una frecuencia
establecida, es necesario determinar para la misma

frecuencia, la intensidad de la precipitacion de duracion,
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igual al tiempo de concentracion de la cuenca
correspondiente.

Teniendo en cuenta que se tiene que disefar estructuras
de drenaje, se delimito la superficie de la cuenca, se midio
la longitud del cauce principal, la diferencia de niveles del
cauce principal, tipo de cobertura, con lo cual se
calcularon los parametros morfologicos de la cuenca

como area, pendiente, tiempo de concentracion.

Analisis de informacion pluviométrica

Para la estimacion de precipitacion extrema se ha
efectuado un andlisis de frecuencia de eventos
hidrolégicos maximos, aplicable a caudales de avenida y

precipitacion maxima.

3.4.7.2. Tiempo de Concentracion (Tc)

El tiempo de concentracion (Tc) de una determinada
cuenca hidrogréfica es el tiempo que demora una gota de
agua en llegar desde el punto mas lejano hasta la salida
de la cuenca.

El tiempo de concentracién real depende de muchos
factores, entre otros de la geometria de la cuenca, de su
pendiente, del area, de las caracteristicas del suelo, de la
cobertura vegetal, etc. Las férmulas mas comunes solo
incluyen la pendiente, la longitud del cauce mayor desde
la divisoria y el area.

Para su determinacion se utilizardn las formulas
planteadas por Kirpich, Bransby — Williams y US Corps of

Engineers.

a. Formula de Kirpich (1940)
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(077
Te =0.06628 ———

SD 285

Donde:

Tc: Tiempo de concentracion (horas)

L: Longitud del cauce principal (Km).

s: Pendiente entre altitudes méaximas y minimas del

cauce (m/m)

b. Formula del US Corps Of Engineers

0.76
Tu::=D.3L—

50-19
Donde:

Tc: Tiempo de concentracion (horas)
L: Longitud del cauce principal (Km)

s: Pendiente (m/m)

c. Formula del U.S. Soil Conservation Service (1973)

Para las cuencas menores (Area < 10 Km2), el tiempo
de concentracion se evalla conforme al modelo
propuesto por el Soil Conservation Service (1973) de
los Estados Unidos de Norteamérica, en funcion de la
longitud maxima, nimero de curva y la pendiente de la

cuenca, cuyo modelo matematico es:

Ln.suf' 1 [::rm ) 9\|u.7
Te =100 ——————~
19005
Donde:
Bach. Ronald Richard Hancco Huanca pag. 83

Bach. Epifanio Ccama Cutipa



DISENO DE MURO DE CONTENCION EN EL DISTRITO
UPRIT | uNIVERSIDAD .
PRIVADA DE TRUJILLO DE PARINAS PROVINCIA DE TALARA REGION PIURA
2021

Tc: Tiempo de concentracion (min)
L: Longitud hidraulica de la cuenca (pies)
N: Numero de la curva

S: Pendiente de la cuenca (%)

3.4.7.3. Precipitaciones Maximas Diarias: Estacion Miraflores
— Fuente SENAMHI
En el presente estudio hidrolégico desarrollaremos el
Método de Abstracciones del SCS, por ser aplicable a
zonas en cualquier area, por su simplicidad, facil
aplicacion, pero principalmente por contar con
informacion pluviométrica y pluviografica especifica
disponible para el desarrollo de otros métodos. Es
importante precisar que el registro histérico de
precipitaciones alcanzado por SENAMHI, presenta 38

ARoS.
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TABLA N°14 Registro historico de precipitaciones

ANO PRECIPITACION
MAXIMA
DIARIA (mm)

1971 1.60

1972 66.20

1973 29.80

1974 2.40

1975 7.00

1976 18.80

1977 14.10

1978 31.90

1979 4.50

1980 30.30

1981 18.40

1982 6.70

1983 151.40

1984 13.00

1985 15.90

1986 6.10

1987 34.90

1988 4,60
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ANO PRECIPITACION
MAXIMA
DIARIA (mm)
1989 10.10
1990 2_40
1991 3.50
1992 107.10
1995 6.80
1996 1.80
1997 49.50
1998 1732.60
1999 16.00
2000 12.80
2001 61.50
2002 91.50
2003 16.00
2004 4.10
2005 9.50
2006 13.00
2007 6.20
2008 33.00
2009 18.30
2010 35.00

Fuente : SENAMHI
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NUMERO DE DATOS 38
PROMEDIO 29_7
DESVIACION 40.03
ESTANDAR
MINIMO 1.60
MAXIMO 173.60

Las precipitaciones maximas diarias para de la estacién Miraflores
fueron ajustadas a las distribuciones teéricas mas utilizadas como

son la Log Normal lll, Log Pearson Tipo lll y Gumbel.

a) Distribucion Log Normal Il :

La funcion de densidad de probabilidad es la siguiente:

/‘-(-\_ )_ . € 1/ 2(ln(X - A0 )—uy i dy)
' (X - Xo) (27)8)

Para X

Donde
Xo parametro de posicion
HY . parametro de escala o media
S) parametro de forma o varianza
b) Distribucién Log Pearson Tipo Il :
Si se toman los logaritmos de la variable aleatoria y suponiendo
gue estos se comportan segun la Distribucion Log Pearson Tipo lll,
se tiene la funcién Log Pearson Tipo lll. Para la solucién se sigue
el mismo procedimiento que la Distribucion Pearson Tipo lIl.
La funcion de densidad de probabilidad es la siguiente:
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l 'r_d[ “r‘l

f(-")= alr(ﬂl) @, :

Donde.

a,.B,.6, = son los parametros de |a funcién

r(ﬁ; ) = funciéon Gamma.

Los parametros «,,./f,.0, se evallan a partir de los datos de intensidades
observadas (en este caso estimadas a partir de la lluvia maxima en 24 horas)
mediante el siguiente sistema de ecuaciones.

x=a,f +8, S'=a,’ y=

Donde:
X = @s la media de los datos
S’= variancia de los datos

(x, - x)‘ I'n

y= coeficiente de sesgo, definido como: y = Z =

La funcidn de distribucion de probabilidad es:

= =& s < \ A~
F(x)= : a [ X=9) ] dx

le
ar®i " -

Sustituyendo:

x—& : . .
y= I la ecuacién anterior se ascribe coma:
cr,

FO)= i 7@

Esta Gltima ecuacién es una funcién de distribucion chi cuadradz con 281 grados
de libertad y también y* = 2y, es decir:

F(y)=F(z* |v)=Fz*(2y|28,)

La funcién chi cuadrado se encuentra en tablas estadisticas.
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c) Distribucién Gumbel :

Supdngase que se tienen N muestras, cada una de las cuales

contiene “n” eventos. Si se selecciona el maximo “x” de los “n”
eventos de cada muestra, es posible demostrar que a medida que
“n” aumenta, la funcion de distribucidén de probabilidad de “x” tiende

a.

alz-F)

F (,1‘ ) =e"
La funcitn de densidad de probabilidad es:

'fl('x)_ 4 {f[_r'-"[i'-ﬂ}_r-wh ;;:,]

Donde ay B son los parametros de la funcién,
Los parametros a y [, s2 estiman para muestras muy grandes, comao:

& '-3i3-3 B=x-0458

Para muestras relativamente pequenas, se bene
O = fA=x=-u la

los valoras de p, ¥ 0, 5e encuentra en fablas.

De acuerdo a las distribuciones sefialadas, se han obtenido para

cada periodo de retorno los siguientes valores de precipitaciones:
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TABLA N°15 Valores de precipitaciones

"Distribucién

Log Pearson

l LND I Gumbel Tipo Il
2 l 1986 | 2427 | W—?
5 T 5345 5940 | a1 654_'
10 7883 8266 74 56
20 | 10532 104.97 12177
25 415 112.05 140.73
S0 12269 43385 21393
100 17306 | 15549 313.93

Fuente: Elaboracion propia

D) Prueba de bondad de ajuste:

El andlisis de frecuencia referido a precipitaciones maximas
diarias, tiene la finalidad de estimar precipitaciones maximas para
diferentes periodos de retorno, mediante la aplicacion de modelos
probabilisticos, los cuales pueden ser discretos o continuos.

Para determinar cual de las distribuciones estudiadas se adapta
mejor a la informacion histérica se utilizo el método de Kolmogorov
Smirnov.

La funcién de mejor ajuste de los registros fue analizada, en la
estacion Miraflores, mediante el moddulo correspondiente del
programa HIDRO-ESTA.
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D=mix F,(X,)-F(X,)
Con un valor crffico *d” que depende del ndmero de datos y del nivel de signiicacion
seleccionado.

8D <1 se acepta la hipdiesis nule

Los valores del nivel da significacion a que se usan nomaimente son del 10%, 5%y
1%, Para un nivel de significacion de 5%, y para una muestra de n= 3, el valor de

‘" crifico es 0.22.
El valor de @ an a teoria estadistica, es a probabilidad de rechazar |2 hipolesis nua.

Ho = La funcidn de distribucion de probabilided es D (¢, B...), cuando en realidad es
cierla, es decir de comater un error tipo |

La funcion de disiribucion de probabilidad obsarvada se calcula como:

m

)=t

Donde: m =es & nimero de orden del dato Xm en una lista de mayor a

menaor.
n =esel nimero olal de dalos.
Los resultados de realizar esta prueba se presenta en
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TABLA N°16 Distribucion Log Normal

Probabilidad de excedencia F(x) Diferencia Delta D
ITEM | DATOS

: Empirica LN3 Gumbel LN3 Gumbel

1 173.60 0.026 0.025 0.010 0.00074 0.01590
2 151.40 0.051 0.032 0.018 0.01952 0.03306
3 107.10 0.077 0.056 0.063 0.02062 0.01432
4 91.50 0.103 0072 0.096 0.03088 0.00680
5 66.20 0.128 0113 0.187 0.01545 0.05830
6 61.50 0.154 0124 0.210 0.02971 0.05627
7 49.50 0.179 0162 0.282 0.01718 0.10273
8 35.00 0.205 0238 0.394 0.03267 0.18859
9 34.80 0.231 0.238 0.395 0.00773 0.16382
10 33.00 0.256 0252 0411 0.00408 0.15478
11 31.60 0.282 0261 0.421 002113 0.13894
12 30.30 0.308 0.274 0.436 0.03344 0.12782
13 29.80 0.333 0279 0.440 0.05470 0.10677
14 18.60 0.359 0412 0.547 0.05308 0.18834
15 18.40 0.385 0419 0.551 0.03410 0.16678
16 18.30 0.410 0420 0.552 0.01015 0.14216
17 16.00 0.436 0463 0.576 0.02681 0.14014
18 16.00 0,462 0463 0.576 0.00117 0.11450
19 16.80 0.487 0.465 0.577 0.02248 0.08989
20 14.10 0.513 0.503 0.596 0.00973 0.08290
21 13.00 0.538 0.529 0.607 0.00931 0.06871
22 13.00 0.564 0529 0607 0.03495 0.04307
23 12.80 0.590 0.534 0.609 0.05562 0.01951
24 10.10 0.615 0.609 0.637 0.00593 0.02205
25 9.50 0.641 0629 0.644 0.01249 0.00267
26 7.00 0.667 0719 0.670 0.05261 0.00307
27 6.80 0.692 0.727 0.672 0.03510 0.02050
28 6.70 0.718 0732 0.673 0.01357 0.04510
29 6.20 0.744 0753 0.678 0.00904 0.06556
30 6.10 0.769 | 0757 0.679 0.01227 0.09016
31 4.60 0.795 0.826 0.695 0.03132 0.10032
32 4.50 0.821 0.831 0.686 0.01057 0.12494
33 4.10 0.846 0.851 0.700 0.00482 0.14647
34 3.50 0.872 0882 0.708 0.00978 0.16597
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35 240 0.897 0.938 0.717 0.04087 | 0.18042
36 240 0023 0.938 0.717 0.01523 0.20606
37 1.80 00646 | 0.067 0.723 0.01839 = | 0.22583
38 1.60 0.974 0.976 0.725 0.00135 0.240256
0.05562 0.24925
Aceptada Rechazada
0.2206

FUENTE: Elaboracion propia

Como se puede observar La funcion con mejor ajuste fue la

Distribucion LogNormal de 3 pardmetros.

3.4.7.4. Estimacion de la frecuencia de recurrencia

La frecuencia promedio de ocurrencia de lluvias que se
empleard en el disefio, sefialara el nivel de proteccion que se
dara al sistema proyectado.

Asumiremos para el presente estudio, periodos de retorno de 25
afos, debido a que se trata de una via vecinal de caracter
secundario y a la cual se van a realizar trabajos de

mantenimiento periédico.

3.4.7.5. Precipitaciones e intensidades maximas en 24 Horas:

Un pluviometro mide la precipitacion caida cada 24 horas , es
decir de 7 a.m a 7 a.m del dia siguiente, pero si analizamos una
serie de precipitaciones maximas diarias, dicha precipitacion no
puede ser considerada como la maxima caida en un periodo de
24 horas, informaciéon que sera util para luego deducir las
precipitaciones en duraciones menores. Por lo cual se emplea la

siguiente relacion:

Pmax (24 horas) = 1.1 Pmax (diaria)
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TABLA N°17 Precipitaciones maximas en 24 horas

Tre(aios) | P diaria (o) | * ’i‘n::- : "‘(;""‘m"""
2 ' 1504 21 65 | 090
' | 4t | 5 80 | 245
{ . 3 5 a7 | f
20 | 1052 | s | 4B
2 l 18 | 18 I 50
0 | e | e | 6
104 173 Wl "

FUENTE: Elaboracion propia

P 24 horas = 125.57 mm. (Estacién Miraflores)

3.4.7.6. Precipitaciones Maximas Diarias: Estacion La Esperanza —
Fuente SENAMHI

Con el uso del programa HidroEsta se evalud la serie histérica
de precipitaciones maximas en 24 horas (Tabla N° 14) para la
serie histdrica 1970-2014 con 8 modelos probabilisticos,
considerando un nivel de significancia de 5%, método de
estimacion de parametros, parametros ordinarios y pruebas de
bondad de ajuste. La funcién con mejor ajuste fue la Distribucién

Lognormal de 3 parametros.
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TABLA N°18 Precipitacion maxima diaria

ANO PRECIPITACION
MAXIMA
DIARIA (mm)

1970 - 1971 0.0

1971 - 1972 115.2

1972 - 1973 22.0

1973 - 1974 2.0

1974 - 1975 18.9

1975 - 1976 18.9

1976 - 1977 13.9

1977 - 1978 8.7

1978 - 1979 2.0

1979 - 1980 10.7

1980 - 1981 3.2

1981 - 1982 1.8
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ANO PRECIPITACION
MAXIMA
DIARIA (mm)

1982 - 1983 134.8

1983 - 1984 4.6

1984 - 1985 11.3

1985 - 1986 3.8

1986 - 1987 32.8

1987 - 1988 3.2

1988 - 1989 9.3

1989 - 1990 0.8

1990 - 1991 2.1

1991 - 1992 55.6

1992 - 1993 4.9

1993 - 1994

1994 - 1995 8.8

1995 - 1996 2.9

1996 - 1997 1.4

1997 - 1998 96.6

1998 - 1999 22.8

1999 - 2000 3.0

2000 - 2001 14.5
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ANO PRECIPITACION
MAXIMA
DIARIA (mm)

2001 - 2002 22.4

2002 - 2003 8.6

2003 - 2004 1.5

2004 - 2005 5.3

2005 - 2006 10.0

2006 - 2007 4.1

2007 - 2008 /2

2008 - 2009 8.7

2009 - 2010 59.5

2010 - 2011 4.7

2011 - 2012 32.2

2012 - 2013 29.7

2013 - 2014 7.0

Fuente: SENAMHI
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FIGURA N°21 Ajuste de datos lluvias maximas en 24 horas (mm) utilizando
programa Hidroesta — Estacion CO La Esperanza. Periodo 1970-2014
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FUENTE: Elaboracion propia

Se estimaron las lluvias maximas en 24 horas en la estacion La
Esperanza como representativa para diferentes periodos de

retorno.

TABLA N°19 Lluvias maximas en 24 horas para diferentes
periodos de retorno.
Estacion La Esperanza: 1977-2014. Método Log-Pearson Tipo Il

Hidroesta
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Tr P 24 horas
aios mm

2 9.1

5 27.6
10 49.7
20 80.7
25 92.9
50 139.3
100 200.6

Fuente: Elaboracion propia

3.4.7.7. Andlisis de Tormentas. Estacion Miraflores

Conociendo la importancia de la hidrologia para la
determinacién de caudales de disefio, se utilizé informacion
pluviogréfica disponible de la ciudad de Piura, que permite
obtener las curvas Intensidad, Duracion, Frecuencia (IDF),
mediante el analisis de tormenta. Con aquellos afios de
tormentas elegidos se ha determinado las intensidades para 10,
15, 30, 60, 120, 180, 360 y 720 minutos de duracion (Cuadro N°
14). A cada serie de intensidades maximas anuales para
determinada duracion, correspondiente a cada columna del
cuadro 14, se le ha ajustado un modelo probabilistico log-normal
3.
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TABLA N°20 Intensidades maximas histéricas (mm/h) segun la

duracion (min) en la ciudad de Piura. Estacion Miraflores.

ANO | Pmaxdia | 110min | 115min | 130min | 160min | 1120 min | 1180min | 1350 min | | 720 min |
1972 553 452 426 356 U3 19.2 M4 97 54)
16573 302 8 26| 216) 127 10.1 71 40! PE |
1574 24 N 38| 36 23 13 09 048] 03
1975} 7 42 42| 421 36 27 18] 104 [E |
19 181 181 181 18 1| 138 73 52 30| 1
tsa 'K 12 102 10.2| 86 48 34 23 1
19 3 214 4 214] G 94 78] G 2
1979 45 121 108 65 40 21 14 0 0
1950 303 K 17.3 157 133 15 64 48 24
19§ 184 1e 118] 118} 80 64 54 281 13
19 2 15 14 13| B 08 05 K
19 157% 04 7] 09| 5 S 391 T8 T ]
1984] 13 T8 i8] 8 58 50 a1 24 13
19 158 18 104] 97 51 a1 33 21 1
19 61 4;1 ng a7 23 15 13 08} 04
19 e 257 %7 20| 73 95 17 58 29
19 46 53] 53 46] 38 26 18} 0 ua
14 01 18 3! 177 14.4] B 1 &4 29! 1 0
189 24 17 16 15 08 06 05 03
1991 B 63| 37 21 11 07 04l )
19 107 1 741 §9 9| X8 3501 295 245 u ]
19 192 204 15 9] 114 86 51 50| 2 1
19 195 276 1th 1371 124 14 5.0 28 1;
19 10 & 12 68 3 40 27 22 14
19 6 17 Y gl 26 18] 12 0
198 15 81 132 132 120 85 61 £2 300 14
1:; 1736 1128 1965 100 6] 614 %4 s 28 124
i 16 8 19 0| 19 0] 129 72 52| ED | 17
2000 §4 36 36 16 30 24 18] 10) E|
2001 615} 2% 402 73 32 8 £ 204 1 6
20 103 51 716 &7 6 828] 381 25 20 134 ]
20 16] 26 8] 245 22| 128 0] 53| 26 1
20 i1 28 21| 75 1% 11| 09l E| 0
20 12 08 08| [Xi 05 03| 03] 02 01
20 132 91 86 15 6] 18 66 44 33 2
200 68| 47 44 60! 490 24 18! 11] 0
20 25 15 6 147 137 06 5.3 35 29 [
20 18! 82 17 g0l 58 41 29} 17 11
2019 %2 181 171 36| 82 6.8 50 28 1*
2011 86 5% 56 36 31 23| 20| 13 0
2014 241 104 98| 51 58 47| 46/ 38 20

Fuente: SENAMHI
Caracteristicas geomorfolégicas de lacuencaurbana - Ciudad
de Talara
Los rasgos geomorfolégicos del area presentan regiones
geograficas tipicas de la costa con rasgos geomorfolégicos tales

como planicies semidesérticas, frigidas y hiumedas.
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La evolucién geomorfolégica se encuentra ligada a fenomenos
tectonicos y denudatorios regionales, ocurridos en el basamento,
gue en cierta forma se manifiestan en las rocas cretaceas y
terciarias, por reactivacion de fallamientos; también han influido los

cambios climaticos, la accion edlica y la precipitacion pluvial.

El desarrollo morfo-tectonico del nor-oeste del Perq, se caracterizo,
por los movimientos tafrogénicos, cuyos elementos tectonicos
mayores son la cordillera de la costa y la cordillera occidental

donde se distinguen las siguientes unidades geomorfoldgicas:

Repisa costanera (Tablazo): La Repisa Costanera, accidente
geomorfolégico predominante en el trazo, esta comprendida entre
los Amotapes y el Océano Pacifico, tiene una orientacion de
suroeste a noreste, el ancho varia entre 15 a 30 km. y la altitud
entre 0 y 900 m.; la composicién geoldgica es de naturaleza
sedimentaria (Cretaceo-Terciario) que descansan sobre rocas del
basamento de edad Paleozoica; los Tablazos vienen a ser los
elementos geomorfolégicos mas importantes de la Repisa
Costanera, constituyen superficies escalonadas, sub-horizontales,
constituidas por areniscas semi-compactas que contienen restos
de lamelibranquios y braquidépodos, entre las que podemos
mencionar : Zorritos, Punta Pico, Punta Sal y la mas antigua es el

de Mancora (Pleistoceno) y el mas reciente el de Salinas

Valles de la vertiente Pacifica: Los valles, desarrollados por
agentes dinamicos, estan representados por quebradas y rios de
recorrido considerable, moderadamente profundos y de peffil
longitudinal casi rectilineo y cuando llegan a la faja costanera
formando llanuras aluviales y conos de deyeccion.

La Geologia de la zona de estudio se asienta sobre suelos
arenosos de grano fino y en menor cantidad arenas limosas de

edad cuaternario reciente, donde en épocas de intensas
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precipitaciones se originan las inundaciones con el consiguiente
elevamiento de la napa freatica, como es el caso de casi toda la
zona en estudio que es inundable.

El area del Proyecto se encuentra ubicado dentro de la intercuenca
13931 la cual tiene un &area de drenaje de 328.31 km2 y la cuenca
Parifias con un area de 1704,85 Km2 , cuyo caudal de disefio
calcularemos con los parametros respectivos a fin de que se pueda

disefiar las obras de drenaje correspondientes.

3.5. Modelamiento hidrolégico
En el célculo del caudales de disefio para el Proyecto, se tomé como
referencia para estimar la escorrentia producida por el uso de suelo en el
terreno un periodo de retorno Tr= 25 afios, tal como lo especifica la Norma
de Drenaje Pluvial Urbano, en la principal zona en estudio.
Para el andlisis hidrolgico se considero el tipo de superficie, la pendiente
y los porcentajes de construccion como factores que influyen sobre el grado
de impermeabilidad que facilita o retarda el escurrimiento de las aguas
lluvias que puedan concentrarse en un punto.
El terreno en la zona del proyecto es irregular, se delimitaron a partir del
modelo digital del terreno el flujo superficial de la escorrentia pluvial y
microcuenca del area urbana.
Las caracteristicas topograficas de la cuenca urbana predisponen el Nivel
de Peligro por desplazamiento de masa como ALTO, lo que significa que
las inundaciones que se presenten serdn profundas y los niveles de
inundacién estaran entre 0.60 m y 2.50 m sobre el nivel del terreno para un

periodo de retorno de 25 afos.

3.5.1. Determinacioén de las curvas Intensidad, Duracién, Frecuencia
(IDF)

Los modelos permiten relacionar las intensidades maximas

anuales y su probabilidad de excedencia, cuyo reciproco
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corresponde al periodo de retorno (Tr) en afios.Estos valores se

han graficado, obteniéndose las curvas de Intensidad-Duracion-

Frecuencia, las cuales relacionan la intensidad de las lluvia (mm/h),

la duracion de la misma (minutos) y la frecuencia con que se

esperaria se presenten, es decir, su periodo de retorno (afos).

Se determind la curva IDF para la ciudad de Piura, mediante el

andlisis de tormentas de la estacion Miraflores, determinando
intensidades para 10, 15, 30, 60, 120, 180, 360 y 720 minutos.

TABLA N°21 Intensidades (mm/h) para diferentes duraciones (min) y

periodos de retorno (afios). Serie 1972-2012. Estacién Miraflores. Piura

Tr | Pmaxdia| 10 15 30 60 120 180 360 120
2 146 124 115 95 11 47 36 21 12
5 315 310 288 53 178 120 92 55 31
10 61.3 50.1 46.5 384 2.7 195 148 9.0 5.2
2 922 744 69.0 56.9 426 H1 24 137 8.0
25 103.8 83.5 714 63.7 418 326 5.2 154 9.1
50 145.7 116.1 1075 88.5 664 455 35.2 U8 13.1
100 197.8 156.2 144 1187 89.1 613 477 298 18.0
Fuente: SENAMHI
FIGURA N°22 Curvas Intensidad-Duracion-Frecuencia. Estacion
Miraflores. Piura
A -
5 _ LN -
= e — -
e
: = ﬂ“m;ﬁ s p=— roc P
Fuente: SENAMHI
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A partir de la curva IDF para la ciudad de Piura se genero una curva
IDF para la ciudad de Talara (utilizando los registros de lluvia de la
estacion meteorolégica CO La Esperanza, correlacionando los
valores de Precipitacion maxima en 24 horas y la intensidad de la
lluvia estimada para diferentes periodos de duracion.

TABLA N°22 Intensidades (mm/h) para diferentes duraciones (min)
y periodos de retorno (afios). Estacion meteorologica La

Esperanza. Pueblo Nuevo de Colan, Paita.

Tr Pmax dia 10 15 30 60 120 180 360 720

2 9.1 88 83 1.0 51 33 24 12 0.5

5 27.6 233 .7 18.0 134 9.0 6.8 40 2.2

10 45.7 40.6 377 311 33 158 121 13 42

2 80.7 65.0 60.2 436 372 254 196 120 11

25 92.9 74.5 69.0 56.8 426 2.1 2.5 138 8.2

50 1393 1109 102.7 84.5 634 435 3.7 2039 125

100 200.6 159.0 147.1 121.0 90.8 624 484 30.1 18.1

Fuente: SENAMHI
FIGURA N°23 Curvas Intensidad-Duracién-Frecuencia. Estacion La

Esperanza. Paita.

3
T
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Fuente: SENAMHI
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3.5.2. Método Racional para la determinacion de caudales
Los caudales de disefio se determinan por el Método racional,

desarrollada por Mulnaney, segun recomienda la Norma OS 06
para areas inferiores a 15 Km2.

La idea detrds del método racional es que si una lluvia con
intensidad i empieza en forma instantanea y contindia en forma
indefinida, la tasa de escorrentia continuard hasta que se
alcance el tiempo de concentracion Tc, en el cual toda la cuenca
esta contribuyendo al flujo en la salida. El producto de la
intensidad de lluvia i y el &rea de la cuenca A es el caudal de
entrada al sistema, iA, y la relacion entre este caudal y el caudal
pico, Q (que ocurre en el tiempo tc) se conoce como el tiempo
de escorrentia C (0=C=1). Este se expresa en la formula

racional:

Q=0.278.C.i. Ac

Donde:

Q: Gasto de la avenida, m3/s

C: Coeficiente de escurrimiento adimensional que varia entre 0 y
1.

| : Intensidad de lluvia, mm/h

Ac: Area de la sub-cuenca, km2

3.5.2.1. Coeficiente de escorrentia

En areas urbanas, el area de drenaje esta compuesta
de subcuencas de diferentes caracteristicas
superficiales.

Una seleccion apropiada del coeficiente de escorrentia
garantiza una adecuada estimacion de los caudales de

disefio. La proporcion de la lluvia total que alcanzaran
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los drenajes de tormenta depende del porcentaje de
permeabilidad, de la pendiente y de las caracteristicas
de encharcamiento de la superficie. Superficies
impermeables, tales como los pavimentos de asfalto o
los techos de los edificios o casas, produciran una
escorrentia de casi 100%, después de que la superficie
haya sido completamente mojada, independientemente
de la pendiente.

El coeficiente de escorrentia también depende de las
caracteristicas y las condiciones del suelo. La tasa de
infiltracién disminuye a medida que la lluvia continda y
también es influida por las condiciones de humedad
antecedentes del suelo. Esto se refleja en valores
diferentes segun el periodo de retorno, Tr, del evento
elegido para disefiar. Existen numerosas tablas que
aconsejan valores de C de acuerdo a las caracteristicas

mencionadas.

Para el célculo de C, se usé la siguiente relacion:

Pe

Donde P y Pe fueron determinados con el método del
SCS, el valor de i para los calculos se adopta constante,
con el periodo de retorno de 25 afios igual a 56.8 mm/h
(i max ante la presencia del FEN) y las areas son

aquellas correspondientes a las sub-cuencas.

TABLA N° 23 Estimacion de caudales de escorrentia

Cobertura
A . Area con | Q
Ambito | Cuenca Km? | Pavimento © mm/hr | m3/s
(%)
Talara Yale 3.23 0 0.40 69 16.54
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Fuente: Elaboracion propia

3.5.2.2. Tiempo de Concentracion (Tc)

La escorrentia alcanza su pico en el tiempo de
concentracion Tc cuando toda la cuenca esta
contribuyendo al flujo en su salida.

Para el calcular el Tiempo de concentracion Tc, en el
terreno donde se realizard la instalacion del servicio de
proteccion, se utilizo la formula de Kirpich , descrita en
el Item 8.1.52- a).

La Norma 0OS.060 Drenaje Pluvial Urbano — RNE
estipula que los tiempos de concentracién en ninguan
caso serdn considerados menores a 10 minutos, Por
tanto, los tiempos de concentracion se consideraran 10
minutos para subcuencas con areas menores a 0.01
Km2. Ademas, se determinaron valores promedio del Tc
para diferentes areas determinadas.

TABLA N° 24 Tiempo de concentracion (Tc)
considerados en el proyecto para las diferentes areas
de las subcuencas

P Tc

Area (Km?) (minutos)
<0.01 10

0.01 -0.03 15
0.03 30

Fuente: Elaboracion propia

3.5.2.3. Intensidad de lluvia

La intensidad de lluvia i es la tasa promedio de lluvia en
milimetros por hora para una cuenca o subcuenca de
drenaje particular. La intensidad se selecciona con base

en la duracion de lluvia de disefio y el periodo de retorno
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Tr. La duracion de disefio es igual al tiempo de
concentracion para las areas de drenaje identificado

dentro del ambito del proyecto

TABLA N° 25 Intensidades (mm/h) para diferentes
duraciones (min) de una tormenta en un periodo de

retorno de 25 estimadas para el proyecto.

Duraciéon

(minutos) ) (liiar?)
10 74.5
15 69.0
30 56.8

Fuente: Elaboracion propia

3.5.2.4. Caudales maximos de disefio

Los caudales maximos para el disefio del sistema de
drenaje del Proyecto para un periodo de retorno (Tr) de

25 afios se muestran la figura.
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Figura N°24 Determinacién de Caudal Maximo (m3/seg) para un periodo
de retorno de 25 afios
Segun Hidroesta Método Racional.

Calculo del caudal maximo utilizando el método Racional

Calculo de @ 1 Célculo de C i Cécuo e

Datos para caleular O

Coefciente C: {089

Areacuenca: |12 e
erited 55
mésina ()

para una duracién igual al tiempo de
concentracion y un perfodo de retomo T

Resusdy @myax —

Auchivos p resultados:

B ¢ o

Ciear | Acoesar

\E

Excel

44

Meni Principal

Repotte

- Caloular Limpiar Impritir

Tosem T2
- 1109 pum.

TZ2a7 PRLAS RA ALy I 7 3 2 +
a |me g
‘ 9| é ‘EH ,‘U- 3 RO oy

Fuente: Elaboracion propia
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Figura N°25 Reporte de Datos luego de la determinacion de Caudal
Maximo (m3/seg) para un periodo de retorno de 25 afios —Segun

Hidroesta Método Racional.

o Guardar datos - [Documento 1] - g
HEE

B} Archive Edicion

Resultados

Céleulo del caudal méximo utilizando el métado Racional

Serie de datos de drea, cobertura y de C parciales:

N Area  Cobertura Textura Pendiente c

C ponderado:
Area total: has

Calculo del | méxima:

Resultados de los célculos:

Coeficiente C- 0.85

Area de la cuenca:  1.9292 has
Iméc 69 mm/hr

Qmax:  0.314 m3/g

11A12/2017 1111 pm.
R

= e il il o

1811 pam.
112217

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente con toda la informacién recopilada y procesada se ha
calculado el Caudal Maximo de Avenida segun el Método Racional
incorporado y automatizado en el software HIDROESTA, Obteniendo
finalmente el Caudal Maximo de disefio para Tr=25 afios de Q =

16.54 m3/s. para el dimensionamiento de las obras proyectadas.

3.6. Estudio geotécnico y de mecanica de suelos para el proyecto

3.6.1. Condiciones climaticas
La zona de estudio se encuentra ubicada en una zona sub -
tropical, seca y arida con caracteristicas similares, imperantes en
las regiones desérticas donde la temperatura es templada en casi

todo el afio, con una precipitacion pluvial anual de 250 mm.
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El verano va de diciembre a abril, es muy caluroso y mas humedo
que el resto de meses, con temperaturas a veces insoportables
en la ciudad, las lluvias son comunes durante esta época,

especialmente durante las noches.

La temperatura maxima en esta zona puede llegar a los 36°C y
con una sensacion térmica mayor debido a la humedad
proveniente de vientos de la calida corriente del Nifio que por esas
épocas influye en el habitat piurano y que otorgan temperaturas
promedio que oscilan entre los 26°C y 36°C.

La temperatura minima es de 15°C que se registra durante las
noches invernales de Junio a Agosto. Las noches son mas
frescas, secas y ventosas debido a la influencia de la fria corriente
de Humboldt que desvia la corriente célida ecuatorial hasta el mes
de Diciembre.

3.6.2. Geologia

3.6.2.1. Estratigrafia

De acuerdo a los reportes de los estudios para la Carta
Geoldgica Nacional realizados por el Instituto Geoldgico
Minero y Metaltrgico (INGEMMET), a lo largo del tramo
de interés afloran rocas sedimentarias, cuyas edades se
hallan comprendidas dentro del Terciario, las mismas
guese encuentran parcialmente cubiertas en las partes
bajas por depdsitos cuaternarios de playa y del tipo
aluvial, éstos ultimos, tanto antiguos como relativamente

recientes.

Intervienen rocas de diferente naturaleza cuyas edades
varian desde el precambrico hasta el reciente,
representados por rocas metamorficas, sedimentarias e

igneas.
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En la costa noroeste los rasgos geoldgicos vy
estratigraficos permiten identificar las cuencas
sedimentarias Talara, Progreso, Lancones y Sechura,
separados por arcos tectonicos cada unade las cuencas
tienen caracteristicas propias de sedimentacién y
estructura propias de una tectonica tafrogénica
(trafogénesis: proceso de formacion de acantilados,
pilares y grabens por accion tectonica).

El area de estudio se encuentra entre el borde oriental
de la franja costanera y la region pre- cordillerana de la
cordillera oriental de los andes. La topografia es suave,
con quebradas de poco desarrollo, siendo los rios Chira
y Piura los colectores principales, que desembocan al
océano pacifico.

Las rocas sedimentarias se presentan en un 40%
aproximadamente, mientras que los depdsitos
cuaternarios representan un 60% aproximadamente.
Los afloramientos de rocas sedimentarias corresponden
a las unidades litoestratigraficas que a continuacién se

presentan:
3.6.2.2. Tectbnica

Desde el punto de vista tectonico regional, el desarrollo
estructural de la franja costera de la zona norte del pais,
se explica como resultado de la subduccion de bajo
angulo (5° a 10°) de la placa oceanica de Nazca que se
hunde por debajo de la placa continental Sudamericana,
proceso iniciado en el limite Mioceno — Plioceno, hace

unos 10 a 15 millones de afos.

Debido a ello, la regibn donde se emplaza el area
evaluada, es una de las zonas tectonicas mas criticas y

complejas del pais, caracterizada por su intensa
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deformacion cortical e involucrada dentro del &rea de
afectacion de la “deflexion de Huancabamba”, la cual
imprime a las estructuras, cuencas sedimentarias y
macizos montafiosos andinos de rumbo NO — SE, una
nueva direccion hacia el NE ingresando al territorio

ecuatoriano con esta direccion.

Cabe destacar, que diversos investigadores han
determinado que el régimen tectonico regional es
esencialmente compresional, normal a la linea de costa
y a la direccion del macizo andino. En tal sentido, la
zona litoral comprendida por el &rea evaluada se
encuentra conformada por una unidad tecténica de
deformacion Mesozoica, conformada por una pila
sedimentaria clastica, que delinea la cuenca
hidrocarburifera terciaria de Talara y que se halla
afectada por diferentes episodios de deformacion; la
actividad sismica que presenta estesector es de caracter

superficial.

El proceso de colisibn mencionado, entre la placa de
Nazca y la placa sudamericana, es causante de todos
los procesos orogénicos acontecidos en la region y que
se manifiestan en el continente mediante diversas
estructuras, entre las cuales destacan las siguientes: la
cordillera andina, la cuenca terciaria de Talara los
Tablazos, los sistemas de fallas, etc. A unaescala local,

se aprecian las siguientes estructuras:

Fallas
Los sistemas de fallas que afectan la “Cuenca Talara” se
han formado como un efecto secundariode la colision de

la placa oceanica con la placa continental, generando
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este proceso fracturas dela corteza terrestre de tipo
mayormente normal. En este sentido, las fallas que han
sido observadas en el sector sur del area evaluada,
presentan una direccion predominante NE SO; en tanto,

gue en el sector norte la direccion dominante es N — S.

Cabe sefalar, que las fallas geologicas mencionadas se
han generado en tiempos geoldgicos muy antiguos (Plio
— pleistocenos) hallandose asociados a la orogénesis
andina, por lo que, actualmente son estables, vale decir

no son activas.

3.6.2.3. Estructuras geoldgicas principales

Las estructuras desarrolladas en el Nor — Oeste del Peru
estan representados por los Amotapes como un arco

estructural que se sub divide en tres partes:

¢ Norte, asignada a la parte norte del levantamiento de

lobitos

e Central, entre los levantamientos de Lobitos y de
Negritos.

e Sur, situada al sur del levantamiento de Negritos

involucrando Lagunitos yPortachuelo.

Las deformaciones sufridas en la zona estructural del
Nor — Oeste han sido intensas, habiéndose iniciado
desde el paleozoico, complicando el basamento las
tectonicasposteriores. Las principales fallas regionales
gue han controlado a las otras menores son: Tronco —
Mocho, Carpitas, Mancora, Carnal, Amotapes y por el

Sur la Falla Huaypira de rumbo aproximado N8O°E.
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3.7. Rasgos geomorfoldgicos
Los rasgos geomorfolégicos del area presentan regiones geogréficas
tipicas de la costa con rasgos geomorfolégicos tales como planicies

semideseérticas, frigidas y humedas.

El desarrollo morfo — tectonico del Nor — Oeste del Perd, se caracterizo por
los movimientos tafrogénicos, cuyos elementos tectonicos mayores son la
cordillera de la Costa y la cordilleraOccidental donde se distinguen las

siguientes unidades geomorfologicas:

FIGURA N°26 Unidades geomorfologicas

81930°

4°30°

[-__-_—__:1 plataforma continental
&w talud continental
1lanura costera
Eéa plataforma costanera
cordillera de la costa
borde litoral

Fuente: Elaboracion propia

Repisa Costanera (Tablazo):Los tablazos vienen a ser los elementos
geomorfolégicos mas importantes de la Repisa Costanera, constituyen
superficies escalonadas, sub horizontales, constituidas por areniscas
semi — compactas que contienen restos de Ilamelibranquios vy
braquiépodos, entre las que podemos mencionar: Zorritos, Punta Pico,
Punta Sal y la mas antigua es el de Mancora (Pleistoceno) y el mas
reciente el de Salinas.

Valles de la Vertiente Pacifica: Los valles desarrollados por agentes
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dinamicos, estan representados por quebradas y rios de recorrido
considerable, moderadamente profundos y de perfil longitudinal casi
rectilineo y cuando llegan a la faja costanera formando llanuras aluviales

y colinas de deyeccion.

3.7.1. Fenédmenos de geodinamica externa

De los procesos Fisico - Geoldgicos Contemporaneos de
Geodinadmica externa, la mayor actividad corresponde a los
procesos de erosion e inundacion de las zonas depresivas
durante los periodos extraordinarios de lluvias, asi como la
deposicion de arenas edlicas transportadas de Sur a Norte, con
ciertas variaciones en el vector direccion.

Los factores que influyen en los fendémenos geoldgicos

mencionados son: las precipitaciones pluviales, filtraciones.

Los fendmenos de geodinamica externa afectan en general al
area de estudio y zonas adyacentes en épocas de intensas
precipitaciones pluviales; siendo el principal de ellos la
inundacion y afectaran eventualmente las obras proyectadas
durante los periodos de ocurrencia de los mismos, caso del
fendmeno de "El Nifio" que es de caracter ciclico y de periodo
de recurrenciade 11 a 12 afios de promedio; aunque no siempre
de la misma intensidad por lo que en el disefio debe

considerarse un drenaje adecuado.

3.7.2. Fendmenos de geodinamica interna

3.7.2.1. Sismicidad y Riesgo SismicoSismicidad

El sector del Nor-Oeste de Peru se caracteriza por su
actividad Neotectonica muy tenue; ypor la existencia de
la Fosa Peruano - Chilena que constituye una zona de

mayor actividad sismica y tecténica del Planeta,
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separando el Continente Sudamericano de una
profunda cuenca oceéanica (Placa Pacifica).

Sin embargo, los Tablazos marinos demuestran
considerables movimientos radiales durante el
Pleistoceno, donde cada tablazo estd intimamente
relacionado a levantamientos de lineas litorales,
proceso que aun continla en la actualidad por
emergencia de costas.

Debido a la confluencia de las placas tecténicas de
Cocos y Nazca, ambas que ejercen un empuje hacia el
Continente, a la presencia de las Dorsales de Grijalvo y
Sarmiento, a la presencia de la Falla activa de Huaypira
se pueden producir sismos de gran magnitud comose

observa:

Sismos Histéricos (MR.> 7.2) de la region

FIGURA N°27 Sismos historicos

Magnitud
Hora
Fecha Escala Lugar y Consecuencias
Local
Richter
Sechura destruida, mimero de muertos no
Jul. 09 1587 --- 19:30 _
determinado
Feb. 01 1645 --- --- Dafios moderados en Piura
Ago. 20 1657 --- --- Fuertes dafios en Turmbes y Corrales
Jul. 24 1912 7.6 Parte de Piura destruido
Dic. 17 1963 e 12:31 Fuertes dafios en Tumbes y Corrales
_ Algunos dafios importantes en Piura, dafios en
Dic. 07 1964 7.2 04:36
Talara y Tumbes
. Dafios en Tumbes, Zorritos, Mancora , El Alto
Dic. 09 1970 7.6 23:34
y Talara.
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Fuente: Elaboracion propia

En general el Peri estd comprendido entre una de las
regiones de mas alta actividad sismica que existe en la
tierra, por lo tanto esta expuesto a este peligro, que trae
consigo la pérdida de vidas humanas y pérdidas
materiales. Es necesario efectuar estudios que permitan
conocer el comportamiento mas probable de este
fendmeno para poder planificar y mitigar los grandes
efectos que trae consigo.

Una forma de conocer el probable comportamiento sismico
de un lugar es mediante la evaluacion del peligro sismico en
términos probabilisticos, es decir predecir las posibles

aceleraciones que podrian ocurrir en un lugar determinado.

Riesgo sismico

Se entiende por riesgo sismico, la medida del dafio que puede
causar la actividad sismica de una regién en una determinada
obra o conjunto de obras y personas que forman la unidad de
riesgo.

El andlisis del riesgo sismico de la regién en estudio define
las probabilidades de ocurrencia de movimientos sismicos en
el emplazamiento asi como la valoracion de las
consecuencias que tales temblores pueden tener en la unidad

analizada.

La probabilidad de ocurrencia en un cierto intervalo de
tiempo de un sismo con magnitud superior a M, cuyo
epicentro esté en un cierto diferencial de area de una zona
sismica que seconsidere como homogénea puede deducirse
facilmente si se supone que la generacion desismos es un

proceso de Poisson en el tiempo cuya experiencia tiene la
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forma de la ecuacion:

Log N =a-Bm

En este sentido, la evaluacion del riesgo sismico de la region
en estudio ha sido estimada usando los criterios
probabilisticos y deterministicos obtenidos en estudios de
areas con condiciones geoldgicas similares, casos de
Tumbes, Chimbote y Bayovar. Si bien, tanto el método
probabilistico como deterministico tienen limitaciones por la
insuficiencia de datos sismicos, se obtiene criterios y
resultados suficientes como para llegar a una evaluacion
aproximada del riesgo sismico en esta parte de la regidon
Piura.

Segun datos basados en el trabajo de CIASA-Lima (1971)
usando una ‘lista histérica” se ha determinado una ley de
recurrencia de acuerdo con Gutemberg y Richter, que se
adapta “realisticamente” a las condiciones sefialadas, es la

siguiente:

Log N = 3.35 - 0,68m.

En principio, esta ley parece la mas apropiada frente a otros,
con la que es posible calcular laocurrencia de un sismo M 2
= 8 para periodos historicos. En funcion de los periodos
medios de retorno determinados por la Ecuacion 1, y
atribuyendo a la estructura una vida operativa de 50afos, es
recomendable elegir el terremoto correspondiente al periodo
de 50 afios, el cual corresponde a una magnitud Mb = 7.5.
Para fines de calculo se ha tomado también el de Mb =8,

correspondiente a un periodo de retorno de 125 afios.
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De acuerdo con Lomnitz (1974), la probabilidad de ocurrencia
de un sismo de Mb= 7.5 esde 59% y la de un sismo de Mb =
8 es de 33%.

Asi mismo es necesario mencionar que las limitaciones
impuestas por la escasez de informacion sismica en un
periodo estadisticamente representativo, restringe el uso del
método probabilistico y la escasez de datos tectdnicos
restringe el uso del método deterministico, no obstante un
célculo basado en la aplicacion de tales métodos, pero sin
perder de vista las limitaciones citadas, aporta criterios
suficientes para llegar a una evaluacién previa del riesgo
sismico en el Norte del Peru, J. F. Moreano S. (trabajo de
investigacion docente UNP, 1994) establece lla siguiente
ecuacion mediante la aplicacion del método de los minimos

cuadrados y la ley de recurrencia :
Log n =2.08472 - 0.51704 +/-0.15432 M.

Una aproximacion de la probabilidad de ocurrencia y el
periodo medio de retorno para sismos de magnitudes de 7.0

y 7.5 Mb. se puede observar en la siguiente tabla:

TABLA N°26 Probabilidad de ocurrenciay periodo medio de retorno

Periodo
Probabilidad de
Magnitud medio de
Ocurrencia
retorno
Mb 20 30 40 (afios)
(afios) (afios) (afios)
7.0 38.7 52.1 62.5 40.8
7.5 23.9 33.3 41.8 73.9
Fuente: Elaboracion propia
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3.7.3. Pardmetros para Disefio Sismo — Resistente

De acuerdo al Mapa de Zonificacion sismica para el territorio
Peruano (Normas Técnicas de edificaciones E.030 para Disefio
Sismorresistente), el area de estudio se ubica en la zona 03, cuyas

caracteristicas principales son:

1. Sismos de Magnitud VIl MM

2. Hipocentros de profundidad intermedia y de intensidad entre
VIl y IX.

3. El mayor Peligro Sismico de la Region esta representado por

4 tipos de efectos,siguiendo el posible orden (Kusin,1978) :

e Temblores Superficiales debajo del océano Pacifico.
e Terremotos profundos con hipocentro debajo del Continente.

e Terremotos superficiales locales relacionados con la
fractura del planooriental de la cordillera de los Andes

occidentales.

e Terremotos superficiales locales, relacionados con la
Deflexion de Huancabamba y Huaypira de actividad

Neotectonica.

De la Norma Técnica de edificaciones E.030 para Disefio Sismo
resistente el factor z se interpreta como la aceleracibn maxima
horizontal en suelo rigido con una probabilidad de 10% de ser
excedida en 50 afos. El factor Z se expresa como una fraccion de
la aceleracion de la gravedad. El area de estudio se ubica en la
Zona 4:

Bach. Ronald Richard Hancco Huanca pag. 121
Bach. Epifanio Ccama Cutipa



DISENO DE MURO DE CONTENCION EN EL DISTRITO
UPRIT | uNIVERSIDAD .
PRIVADA DE TRUJILLO DE PARINAS PROVINCIA DE TALARA REGION PIURA
2021

TABLA N°27 Fraccion de la aceleracion de la gravedad

FACTORES DE ZONA “Z”
ZONA Z
4 0,45

Fuente: Elaboracion propia

3.7.4. Geotecnia del area de estudio

Actividades realizadas

En la ejecucion de cualquier proyecto u obra es necesario realizar la
exploracion del lugar, como parte de un programa de investigaciones
geotécnicas, el mismo que involucra aspectos de geologia y

mecanica de suelos. Las etapas de la exploracion de campo son:

Trabajo Preliminares de Gabinete: Es la recopilacion de la
informacion del lugar como mapas, fotografias, estudios anteriores,

etc.

Reconocimiento del terreno con fines de programar las

excavaciones.

Exploracion detallada del sitio y muestreo: Levantamiento
estratigrafico y mineralogia de los estratos rocosos y condiciones
del subsuelo, mediante la ejecucion de pozos de prueba
denominados “calicatas” se identifican los estratos que conforman
la. Se debe identificar las condiciones de agua subterranea y toma

de muestra para examenes mas detallados y ensayos de laboratorio.

Pruebas de laboratorio con las muestras: Ensayos con muestras
alteradas y no alteradas representativas de la estratigrafia.
Ensayos estandar con fines de caracterizaciéon fisica de suelos y

clasificacién, asi como ensayos especiales para determinar su
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capacidad de soporte.

Ensayos in situ: Ensayos llevados a cabo en el propio lugar, ya sea
antes o durante el proceso de construccién: controles de
compactacion de campo y densidad de campo.

Reporte de resultados: Detalles de estudio geologico, perfiles
estratigraficos y mapeado de los resultados de penetracion ligera,
resultados de las pruebas de laboratorio, incluyendo los registros de
excavaciones, referencias de muestras e interpretaciones

estratigréficas.

3.7.4.1. Excavacion de calicatas

Con el objeto de ubicar los puntos de excavacion de las
calicatas, se realiz6 un reconocimiento del terreno;
determinandose la construccion de seis (06) calicatas
con una seccion de 1.00 m. x 1.00 m. y profundidad de
1.50 m, ubicadas en las areas donde se ha proyectado la

obra.

Descripcion de calicatas

Con la informaciébn obtenida mediante los andlisis
granulométricos, y observando el perfil estratigrafico de las
calicatas, se ha establecido las siguientes columnas
estratigraficas para elarea de estudio:

CALICATA 01

0.00 — 0.50. Material de relleno con afirmado, compuesto de
gravas y gravillas sub redondeadas en una matriz arena limo
arcillosa, con presencia de residuos solidos, bolsas
plasticas, casquetes de ladrillos, pedazos de cemento. La

muestra esta contaminada.
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0.50 - 1.50. Compuesto por una mezcla de arena limosa con
arena arcillosa, mediana plasticidad, compacidad media,
color marréon con pardo amarillento, contiene un 4% de
gravas aproximadamente, paredes de calicata estables y
bajo contenido de humedad natural.

CALICATA 02

0.00 - 0.20. Material de relleno con afirmado, compuesto de
gravas y gravillas sub redondeadas en una matriz arena limo
arcillosa, con presencia de residuos solidos, bolsas
plasticas, casquetes de ladrillos, pedazos de cemento. La

muestra esta contaminada.

0.20 - 1.50. Arcilla (CL) de mediana plasticidad, de
compacidad media, coloracion marron, paredes de calicata

estables y bajo contenido de humedad natural.

CALICATA 03

0.00 - 0.20. Material de relleno con afirmado, compuesto de
gravas y gravillas sub redondeadas en una matriz arena limo
arcillosa, con presencia de residuos solidos, bolsas
plasticas, casquetes de ladrillos, pedazos de cemento. La

muestra esta contaminada.

0.20 - 1.50. Arcilla (CL) de mediana plasticidad, de
compacidad media, coloracion marron, paredes de calicata

estables y bajo contenido de humedad natural.

CALICATA 04

0.00 — 0.40. Material de relleno con afirmado, compuesto de
gravas y gravillas sub redondeadas en una matriz arena limo

arcillosa, con presencia de residuos solidos, bolsas
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plasticas, casquetes de ladrillos, pedazos de cemento. La

muestra esta contaminada.

0.40 — 1.50. Compuesto por una mezcla de arena limosa con
arena arcillosa (SM — SC), mediana plasticidad, compacidad
media, color marrén con pardo amarillento, contiene un 4%
de gravas aproximadamente, paredes de calicata estables y
bajo contenido de humedad natural.

CALICATA 05

0.00 — 0.40. Material de relleno con afirmado, compuesto de
gravas y gravillas sub redondeadas en una matriz arena limo
arcillosa, con presencia de residuos solidos, bolsas
plasticas, casquetes de ladrillos, pedazos de cemento. La

muestra esta contaminada.

0.40 - 1.50. Compuesto por una mezcla de arena limosa con
arena arcillosa (SM — SC), mediana plasticidad, compacidad
media, color marrén con pardo amarillento, contiene un 4%
de gravas aproximadamente, paredes de calicata estables y

bajo contenido de humedad natural.

CALICATA 06

0.00 — 0.30. Material de relleno con afirmado, compuesto de
gravas y gravillas sub redondeadas en una matriz arena limo
arcillosa, con presencia de residuos solidos, bolsas
plasticas, casquetes de ladrillos, pedazos de cemento. La

muestra esta contaminada.

0.30 - 1.50. Compuesto por una mezcla de arena limosa con

arena arcillosa (SM — SC), mediana plasticidad, compacidad
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media, color marrén con pardo amarillento, contiene un 4%
de gravas aproximadamente, paredes de calicata estables y

bajo contenido de humedad natural.

Nota: No se evidencio la presencia de la n.f.

3.7.4.2. Ensayos de laboratorio

Los ensayos de laboratorio en las muestras obtenidas en el
campo se realizaron siguiendo las normas establecidas por la
American Societyfor TestingMaterials (ASTM), las cuales se
detallan a continuacion:

+ Contenido de humedad natural.

* Andlisis granulométrico por tamizado (ASTM D-422).
* Limites de Atterberg:

* Limite liquido (ASTM D-423)

* Limite plastico (ASTM D-424)

* ProctorStandart y/o Modificado
* Ensayo de California Bearing Ratio (CBR)
* Analisis Quimico por Agresividad al Concreto.

Nota.- Estos Resultados se presentan en el informe general

de los ensayos de Laboratorio.

3.7.4.3. Contenido de humedad natural.-

De acuerdo a los ensayos realizados, se ha podido establecer
que la humedad natural aumenta con la profundidad en
suelos de arcillas arenosas (CL) y mezcla de arenas limosas
con arenas arcillosas (SM-SC) que son los que predominan
en el area de estudio y se dan en valores de 4.67%, no
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habiéndose observado la presencia de napa freatica

superficial.

3.7.4.4. Analisis granulométrico por tamizado.-
Este ensayo realizado utilizando mallas de acuerdo a las
normas ASTM, mediante lavado o en seco permite identificar
el tipo de suelo, que conjuntamente con el ensayo de
plasticidad se obtiene los limites de Atterberg que permite la
clasificacion de los suelos; habiéndose establecido los tipos
como SUCS, arcillas arenosas (CL) medianamente plasticas
y mezcla dearenas limosas con arenas aarcillosas (SM-SC).

(Ver curvas granulométricas).

3.7.4.5. Limite de Consistencia AASHTO -89 - 60.-
Con las fracciones que pasan el tamiz N° 40, se realizaron
ensayos de limites de consistencia de las muestras arcillosas,
dando como resultado materiales medianamente plasticos,

con los siguientes Indices de Plasticidad:

TABLA N°28 Indice de plasticidad

CALICATA / LIMITE LIMITE I. P
MUESTRA LIQUIDO PLASTICO

C-1/M-2 27.44% 21.12% 6.33
C-2/M-2 20.94% 11.61|% 9.32
C-3/M-2 28.40% 19.50% 8.90
C-4/M-2 27.95% 21.49% 6.46
C-5/M-2 22.05% 17.19|% 4.86
C-6/M-2 23.95% 16.72% 7.23

Fuente: Elaboracion propia
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3.7.4.6. Densidad Maximay Humedad Optima.-

Estas propiedades de los suelos naturales se han obtenido

mediante el método deCompactacién Proctor Modificado y

los resultados muestran valores diferentes en funcioén a la

naturaleza homogénea del suelo.

RELACION DENSIDAD HUMEDAD (ASTM D1557) PROCTOR MODIFICADO

MUESTRA

CALICATA 01/M-02
CALICATA 02/M-02
CALICATA 03/M-02
CALICATA 04/M-02
CALICATA 05/M-03
CALICATA 06/M-02

DENSIDAD
MAXIMA

1.8Bgr/cm3

1.809r/cm:3
1.809r/cm:3
1.84gr/cm3
1.74gr/cm:3
1.78gr/cm3

HUMEDAD
OPTIMA

10.70%
10.25%
9.73%
10.60%
9.36%
9.72%

3.7.4.7. Resistencia Método California Bearing Ratio.-

Estos ensayos se realizaron con la finalidad de determinar la

capacidad portante de los diferentes tipos de suelos de la sub

rasante existente, a lo largo de los tramos que comprendeel

proyecto; seleccionados en funcion a los cambios respectivos

(ver cuadros de C.B.R).

CALICATA 01/M-02

CALICATA 02/M-02

CALICATA 03/M-02

CALICATA 04/M-02

CALICATA 05/M-03

0.1"
0.2"

0.1"
0.2"

0.1"
0.2"

0.1"
0.2"

0.1"
0.2"

= 4.27
= 7.33

= 8.57
= 11.26

= 5.14
= 6.89

= 3.47
= 4.88

= 8.60
= 11.20

8.57
10.92

11.26
14.28

8.57
9.91

5.08
7.09

11.70
15.40

11.26
14.28

13.94
17.97

11.09
12.93

6.89
9.68

15.30
19.60
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CALICATA 06/M-02 0.1"= 6.22 8.90
0.2"= 8.23 11.59
3.7.4.8. Analisis quimico por agresividad al concreto

3.7.4.9.

Las muestras alteradas a la profundidad de cimentacion han
sido enviadas el laboratorio que alcanza los resultados y
muestra un contenido bajo de cloruros (0.085-0.294%),
sales solubles (0.061-0.680%), sulfatos (0.030-0.270%) y
carbonatos (0.060-0.095), lo que nosindican que los suelos
son de baja agresividad al concreto; por lo tanto, se debe
utilizar parael disefio del mismo, CEMENTO PORTLAND
MEJORADO TIPO MS.

Capacidad portante y capacidad admisible del terreno

Llamada también capacidad dltima de carga del suelo de
cimentacion. Es la carga que puede soportar un suelo sin que
su estabilidad sea amenazada.

Para la aplicacion de la capacidad portante, se aplica la teoria
de Terzaghi para cimientos corridos de base rugosa en el
caso de un medio friccionante o medianamente denso;
también se hace extensivo para el caso de zapatas aisladas
cuadradas o circulares.

Es necesario mencionar que de acuerdo a la excavacion se
identificaron suelos del tipo (CL) arcillas arenosas
medianamente plasticas, asimismo la mezcla de arenas
limosas con arenas arcillosas (SM-SC). Con bajo contenido

de humedad natural.

A continuacion se realiza el analisis de la cimentacion para
diferentes profundidades (Ver Cuadro de Capacidad Portante
y Capacidad Admisible).

10.92
15.12
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En suelos medianamente densos con valores de cohesion (c).

Para Zapatas Cuadradas

Qc = 1.3*C N'c*8*B*N'q + 0.4*5*Df*N'g

Donde:
.Qc = Capacidad Portante Kg/cm?
= Peso volumétrico gr/cm3.

Profundidad de cimentacién
(m).

C = Cohesion.

9
I

Nc, N'gy N'g = Factores de capacidad de
carga
B = Ancho de la cimentacion.

Los valores se pueden apreciar en la tabla de Capacidad
Portante y Admisible, que seran tomados en cuenta para
establecer la profundidad de desplante o de cimentacion.

CAPACIDAD ADMISIBLE DE CARGA

Es la capacidad admisible del terreno que se deberd usar
como parametro de disefio de la estructura. También se le
conoce como "Carga de Trabajo" o Presion de Trabajo"
(Cuadro deCapacidad Admisible).

Qc Pt = -

Fs

Dénde:
Pt = Presion de trabajo (kg/cm?2) Qc = Capacidad de carga.

Fs = Factor de seguridad (3.0).
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3.8. Valor referencial y costo estimado del proyecto

El valor referencial del proyecto es de s/. 1'862,979.08 (un millén
ochocientos sesenta y dos mil novecientos setenta y nueve con 08/100

nuevos soles).
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TABLA N°29 Presupuesto base

No. Descripcion Und | Cantidad P.Unit. Parcial Total

01 OBRAS PROVISIONALES 32,405.09

01.01 CAMPAMENTOS PROVISIONAL DE OBRA glb 1.00 4,778.91 4,778.91

01.02 CARTEL DE OBRA 3.60x7.20 und 1.00 1,200.00 1,200.00

01.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y MAQUINARIAS glb 1.00 20,000.00| 20,000.00

01.04 LIMPIEZA Y DEFORESTACION ha 0.42 14,555.35 6,113.25

01.05 TRAZO Y REPLANTEO km 0.42 745.07 312.93

02 EXPLANACIONES 102,477.68

02.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO CON EQUIPO m3 4,302.63 6.16| 26,504.20

02.02 PERFILADO Y COMPACTADO EN ZONA DE CORTE m2 1,149.50 1.97 2,264.52

02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON MAQUINARIA m3 3,089.40 11.41| 35,250.05

02.04 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO HORMIGON m2 1,149.50 19.31| 22,196.85

02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1,455.87 11.17 16,262.07

03 OBRAS DE PROTECCION

03.01 MUROS DE CONTENCION 1,172,358.51

03.01.01 SOLADO ENTRE MUROS DE CONTENCION m2 1,149.50 57.79| 66,429.61

03.01.02 CONCRETO f'c=280Kg/cm2, PARA ZAPATAS m3 655.05 431.98| 282,968.50

03.01.03 CONCRETO f'c=280Kg/cm2, PARA MUROS DE SOSTENIMIENTO m3 608.09 469.75| 285,650.28

03.01.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURO DE SOSTENIMIENTO m2 3,296.25 43.24| 142,529.85

03.01.05 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 79,339.92 4.60| 364,963.63

03.01.06 JUNTA DE DILATACION e=1" m 280.80 6.64 1,864.51

03.01.07 TUBERIA DE PVC EN MUROS DE CONTENCION m 248.80 17.61 4,381.37

03.01.08 GEOTEXTIL O TEJIDOS CLASE 1 m2 1,205.75 6.00 7,234.50

03.01.09 CURADO CON ADITIVO QUIMICO EN CONCRETO m2 6,355.00 0.26 1,652.30

03.01.10 PINTURA EN MURO DE CONTENCION m2 913.75 16.07 14,683.96

04 IMPACTO AMBIENTAL 6,921.90

04.01 REVEGETACION ha 0.15 11,108.06 1,666.21

04.02 DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1,455.87 3.61 5,255.69

05 VARIOS 1,500.00

05.01 FLETE TERRESTRE glb 1.00 1,500.00 1,500.00
COSTO DIRECTO S/ 1,315,663.17
GASTOS GENERALES (10%) S/ 131,566.32
UTILIDAD (10%) S/ 131,566.32
SUB TOTAL S/ 1,578,795.81
1.G.V. 18% S/ 284,183.25
PRESUPUESTO DE OBRA S/ 1,862,979.06
EXPEDIENTE TECNICO S/ 50,151.00
SUPERVISION DE OBRA S/ 62,700.00
PRESUUESTO TOTAL DE INVERSION S/ 1,975,830.06

Fuente: Elaboracion propia
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IV. DISCUSION

e El tramo asignado al mejoramiento del sistema de proteccion de la ladera,
se encuentra colmatado de basura y desperdicios, pero no existen

poblaciones asentadas en ningun tramo de la misma.

e El area del proyecto esta considerada como una zona de Riesgo Muy Alto
ante los peligros de Deslizamiento, y Tsunamis.

e De los estudios y evaluaciones en campo, se concluy6 que no se cuenta con
sistema de proteccion de taludes de la desembocadura de la quebrada Yale,

por lo que se considera su construccion.

¢ Enlaciudad de El Alto se cuenta con la estacion meteoroldgica El Alto, pero
no cuenta con datos meteoroldgicos registrados en los dltimos treinta afios
es por ello que para el estudio hidrologico se utilizd informacion
pluviométrica de la Estacion Meteoroldgica Agricola Principal (MAP)
Miraflores, ubicada en la ciudad de Piura y la Estacion Meteoroldgica La
Esperanza ubicada en el distrito de Pueblo Nuevo de Colan, Provincia de
Paita, al sur de la provincia de Talara, informacién meteorologia que ha sido
obtenida de los registros del Servicio Nacional de Meteorologia — SENAMHI.
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V. CONCLUSIONES

OEL1l: En el levantamiento topografico se tomaron en cuenta los limites
fisicos existentes para definir el sector de construccion.

Durante la realizacion de los trabajos, no se detecté la existencia de
restos arqueolégicos.

No existen afloramientos de agua naturales, que puedan afectar las obras
proyectadas, en la construccion del sistema de proteccion del tramo de la
guebrada Yale, materia del presente estudio.

El tramo asignado, se encuentra ubicado en el Distrito de Parifias, Provincia
de Talara y Region de Piura tomando como referencia la Plaza principal de

la poblacion en estudio.

OE2: La intensidad de la lluvia de referencia para el célculo del caudal
Méaximo de Disefio fue de 56.8 mm/hr, que es la intensidad maxima segun

datos registrados del Fenémeno “El Nifio”.

El caudal méximo se obtuvo mediante la aplicacion del método racional en

el Programa Hidroesta.

El caudal maximo de disefio obtenido, para la cuenca fué Q= 16.54 m3/S, el
mismo que deberd ser tomado en cuenta para el disefio de las obras a

proyectar.

El periodo de retorno considerado corresponde a T=25 afios ya que es el
recomendado segun normas técnicas para el disefio de obras en zonas

urbanas.

Debido a los efectos que produce el Fendmeno de “El Nifio”, y a las
precipitaciones con mayor frecuencia y de mayor intensidad que se
producen en los meses de Enero a Abril en el area de estudio, se presentan

en casi su totalidad transporte de material de arrastre sélido, el cual debe
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ser considerado para el mantenimiento periddico respectivo y dimensionar

las estructuras correspondientes.

OES: El terreno natural presenta buena estabilidad del corte vertical por lo
gue no es necesario utilizar entibado en muro de contencién proyectado hasta
la profundidad de 2.00 m.

Se debe utilizar entibado a profundidades mayores a 2.00 m

Hasta la profundidad de excavacion de 3.00 m no se ha encontrado, ni

evidenciado el nivel freético.

Es necesario mejorar el suelo de cimentacion de las estructuras a colocar
sobre el mismo.

OE4: El Valor Referencial para el presente proyecto es de s/. 1'862,979.08
(un millon ochocientos sesenta y dos mil novecientos setenta y nueve con
08/100 nuevos soles), esto estara sujeto a la actualizacion de la variacién del

precio de los insumos.
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VI. RECOMENDACIONES

e Las caracteristicas topograficas de la cuenca predisponen el Nivel de Peligro
por desplazamiento de masas por erosion como ALTO, por lo que debera
construirse el sistema de proteccion de taludes en la desembocadura de la
quebrada Yale.

e En todas las obras de proyectadas se deberan realizar protecciones para
evitar la socavacion, para lo cual se usaran gavion tipo colchon, a fin de evitar

desplazamiento lateral de los taludes.

e En todas las obras de proteccion de talud proyectadas se debe considerar la
limpieza y conformacion de talud, mamposteria o enrocados de ser el caso, a

fin de mitigar los efectos de socavacion.

e Para la construccién de infraestructura de proteccion de taludes se debe
tomar en cuenta el caudal méximo de disefio de Q= 16.54 m3/S.

e Se realicen trabajos de mantenimiento permanente de las obras de

proteccion, para asegurar su adecuado funcionamiento en todo momento.

e Se recomienda que se ejecute el Proyecto teniendo en cuenta las

consideraciones del presente Estudio.

e Se recomienda hacer una campafia de sensibilizacién con los pobladores
para gue no usen esta quebrada como botadero de basura y/o escombros y

asi proteger la durabilidad y eficiencia del muro construido.
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FIGURA N°01 lugar a disminuir la vulnerabilidad

FIGURA N°02 Principales vias de acceso ala zona de estudio




FIGURA N°03 Principales vias de acceso ala zona de estudio




INFORME DE ESTUDIO DE VULNERABILIDAD Y DETERMINACION DE LOS NIVELES DE
RIESGO DE LOS SECTORES PARA EL DISENO DE REHABILTACION DEL MURO DE
CONTENCION EN EL DISTRITO DE PARINAS PROVINCIA DE TALARA REGION PIURA
2021

l.- OBJETIVO.

Identificar los peligros, analizar las vulnerabilidades y determinar el riesgo en los SECTORES DE
, PARINAS TALARA, de la ciudad de Talara, con la finalidad de determinar las condiciones de
seguridad y recomendar medidas y acciones dirigidas a la reduccion de la vulnerabilidad.

.- SITUACION GENERAL.

Para proceder con el Saneamiento Fisico Legal de los SECTORES DE, PARINAS TALARA, es
necesario segln lo dispuesto por Ley N2 28687, tener los informes de Determinacién del Grado
de Riesgo para determinar si cumple con los requisitos minimos para ser atendido y no se
encuentren en zona de Alto Riesgo.

De acuerdo a lo solicitado por la Asociacion de moradores de los SECTORES DE, PARINAS
TALARA se realiza el estudio para determinar la vulnerabilidad / Riesgo en este sector de la
ciudad de Talara.

El dia 15 de Noviembre del afio 2020 se realizd la Visita de Inspeccidn a fin de identificar los
peligros existentes y reconocer las vulnerabilidades del sector antes mencionado, obteniendo
informacidn basica destinada a definir acciones estructurales y no estructurales en salvaguarda
de la vida de todas familias de los SECTORES DE, PARINAS TALARA y de la infraestructura del
mismo y para continuar el tramite establecido.

2.1. UBICACION GEOGRAFICA.

Los SECTORES, PARINAS TALARA de la ciudad de Talara, se encuentra ubicado en la parte urbana
en el denominado acceso al terminal de EPPO S.A, a una distancia aproximada de 2 Km del centro
de la ciudad de Talara y a una altitud de 2 m.s.n.m.

Talara se encuentra en tierra de tablazos desérticos y densos bosques de algarrobo que pueblan
quebradas secas. Los SECTORES DE, PARINAS TALARA pertenecen a la Provincia de Talara,
departamento de Piura.

2.2. DE LA GEOGRAFIA

La Formacion geografica consiste en una intercalacion de areniscas de grano medio a grueso,
ligeramente diagenizadas con lutitas laminares, algo bentdnicas, al alterarse dan un color gris
verdoso a amarillento de tinte purpura.

A lo largo de esta zona se observa en mayor proporcién compuesta de conglomerados con
cantos de rocas de diferente naturaleza, arenas finas o gruesas, biocldsticas con contenido de
fragmentos de conchas, lumaquelas y coquinas que muestran concentraciones de caparazones,
mayormente de macrofauna (en su mayoria gasterdpodos) dentro de una matriz areniscosa y
salina, que representan fases de aguas cercanas al litoral.




2.2.1. Depdsitos aluviales

Son conglomerados y arenas que decrecen en tamafio, desde las partes altas hasta la
desembocadura donde el predominio es de arenas y limos.

Existen quebradas que corren temporalmente permaneciendo algunos afios secas, pero en
algunas temporadas arrastran material con sedimentos arcillo-cascajosos que merecen un
estudio mas detallado.

El terreno natural donde se emplaza el sector en estudio, esta compuesto por suelos arenosos
arcillosos (de color marrén oscuro con intercalaciones de arenas limosas (ML) y capas de
areniscas, etc., medianamente compactos y con bajos valores de plasticidad e hinchamiento.

2.2. DESCIPCION FiSICA DE LA ZONA

Los SECTORES DE, PARINAS TALARA, se localiza en el Nor-Oeste de la Regién Piura y pertenece
al Distrito de Parifas, Provincia de Talara y Departamento de Piura, se encuentra ubicado en la
parte urbana en el denominado acceso al terminal de EPPO S.A

El presente Sector, nace y crece como una ampliacion de sectores dedicados a la pesca artesanal.

Esta proximo al abanico aluvial comun formado por Quebradas secas, con un promontorio
rocoso, por el que desembocan pequefias quebradillas. Estas se unen en el extremo norte del
sector, lugar que merece mayor encauzamiento.

El suelo es suelto y sin vegetacién. El Fenédmeno El Nifio ha moldeado el territorio, erosionandolo
y dejando quebradillas y otras formaciones erosionadas, como especie de surcos de escorrentia.

Cuando se presenta el Fendmeno El Nifo, estas quebradillas se activan y cargan agua que
circulan por las estribaciones del cerro colindante.

El crecimiento poblacional de los SECTORES DE, PARINAS TALARA, ha sido regulado,
observandose la planificacién para la ubicacién de las viviendas, las cuales estan debidamente
lotizadas.

ACCESIBILIDAD

El acceso se realiza desde la entrada de talara, por la denominada “Cola de Gato”, y
descendiendo por el serpentin de la cuesta de la Villa FAP, hasta el denominado acceso al
terminal de EPPO S.A.

CLIMA.

El clima es caluroso casi todo el afio por pertenecer a una zona tropical. La temperatura oscila

entre 322C, dominante en verano y 262 a 309, para las estaciones restantes. Hay épocas de
verano en que las lluvias son intensas —FEN — como sucedié en el verano 1983 — 1997-98.




Las condiciones climaticas de la zona varian cada cierto ciclo, especialmente cuando se produce
el Fendmeno El Nifio, en cuyo periodo las lluvias son intensas.

PRECIPITACION PLUVIAL.

El régimen pluviométrico es muy variado, siendo en algunos afios las lluvias muy escasas y otros
torrenciales.

Histéricamente se tienen registros pluviométricos de afios excepcionales, tales como los de
1943, con un volumen diario de 55 mm y anual de 255 mm y 1972 con 52 mm diarios.

En la década del 80, se registraron lluvias excepcionales, en 1983 se han registrado hasta 164.9
mm en un dia. Durante la década del 90, se han registrado dos afios de lluvias extraordinarias.
En 1992 considerado como un afio de lluvias (202 mm/afio) y 1998 calificado excepcional (1,265
mm/afio).

VIENTOS.

Los vientos predominantes en la ciudad son de dos tipos:
e Vientos marinos cuya direccion es de SO a NE con una velocidad promedio de 7 m/seg.
e Vientos Mediterrdneos con una direccién SSE a NNO, con una velocidad promedio de 8
m/seg,: en épocas de invierno la intensidad de los vientos es mayor, sobre todo por las
tardes.

2.3.- GEOMORFOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO.

El relieve de la zona de estudio, se subdivide en tres zonas ubicadas en una unidad
geomorfoldgica conocida como plataforma costanera: zona de playa, zona de quebradas y zona
de tablazo.

e Zona de Playa

Enmarcada en la plataforma costanera. Dominada por la acumulacién que en algunas zonas
llegan hasta conglomeradicos.

Respecto a la geomorfologia estructural, las playas son paralelas a la linea de costa.
Presentan un trazado semi-rectilineo y un falso acantilado, que dificulta la accién marina,
debido a los levantamientos verticales de falla. Este tipo de plataforma forma parte de las
comunmente llamadas “costas de linea de falla”.

e Zona de Quebradas.

Comprendida dentro de la plataforma costanera. Respecto a la geomorfologia estructural,
el area de influencia se encuentra dominada por levantamientos verticales producto de la
tectdnica regional que siguen direccion paralelay a lo largo de la linea de costa.

En cuanto a la geomorfologia dindmica, en general la zona se caracteriza por la intensa y
discontinua intervencién de los agentes de erosidn (principalmente el agua de lluvia y el
viento). En la parte superior predomina la erosién por aguas de lluvia, la cual hace que las
geo-formas sean abruptas y accidentadas, debido a la diferencia de altura entre el tablazoy
la zona de playa, generando como consecuencia, quebradas de poca sinuosidad, poca
profundidad y material erosionado en forma de bloques con volumenes de 1 m3 aprox.




Desde el punto de vista neo-tecténico, la zona de los SECTORES DE, PARINAS TALARA, no
presenta fallas de distencion, por lo que no hay evidencias de formacién neo-tecténica, tal
como se pudo apreciar en las evaluaciones de campo.

Hidrologia.

Los sistemas de drenaje son el resultado de los intensos procesos geomorfoldgicos
acaecidos durante el Cuaternario. Muestra de ello son las incisiones en el relieve, producto
de escorrentias superficiales en épocas antiguas, habiendo contribuido a los procesos de
erosion.

Durante gran parte del afio, los cauces de las quebradas permaneces secos debido a la
ausencia total de precipitaciones en este tipo de desiertos costeros, activandose los
sistemas hidroldgicos ante la probable ocurrencia de lluvias extraordinarias como
consecuencia del Fenédmeno El Nifio.

GEOLOGIA REGIONAL.
e Geodinamica Externa:

De los procesos Fisico — Geoldgicos Contemporaneos de Geodindmica Externa, la mayor
actividad corresponde a los procesos de activacién de quebradas e inundacion.

Los fendmenos indicados obedecen a procesos de geodindmica externa generados por
factores tecténicos e hidroldgicos.

Los factores que influyen en los fendmenos geoldgicos mencionados son: las precipitaciones
pluviales y la construccién de viviendas en los cauces de quebradas.

Los fendmenos de Geodindmica externa afectan levemente al drea de estudio en épocas de
intensas precipitaciones pluviales y durante los periodos de ocurrencia del Fenémeno El
Niflo que es de caracter ciclico; aunque no siempre de la misma intensidad y ocurrencia de
sismos; siendo el principal de ellos la inundaciéon por activacion de quebradas y quebradillas
existentes, en épocas de intensas precipitaciones pluviales que puedan ocurrir.

1.- FACTORES ESTATICOS.

e Geomorfologicos
La principal unidad geomorfolédgica presente en la zona de estudio es la Plataforma
Costanera. que a su vez se subdivide en: zona de playa, zona de quebradas y zona
tablazo.

a.- Zona de Playa
Enmarcada en la Plataforma Costanera, dominada por la acumulacién litoral de
Sedimentos generalmente arenosos.

Respecto a la geomorfologia estructural, las playas son paralelas a la linea de costa;

Presentan un trazado semi-rectilineo y un acantilado que dificulta la accién marina,
debido a los levantamientos verticales de falla.




Este tipo de playas forma parte de la cominmente llamadas “costas de linea de
falla”.
b.- Zona de Quebradas

Comprendida dentro de la Plataforma Costanera, el area de influencia se encuentra
dominada por levantamientos verticales producto de la tectdnica regional que
siguen direccién paralela y a lo largo de la linea de costa.

En cuanto a la geomorfologia dinamica, en general la zona se caracteriza por la
intensa y discontinua intervencion de los agentes de erosién (principalmente el agua
de lluvia, el mary el viento).

En la parte superior predomina la erosidn por precipitacion pluvial, la cual hace que
las geo-formas sean abruptas y accidentadas, debido a la diferencia de altura entre
el tablazo y la zona de playa, generando como consecuencia quebradas de poca
sinuosidad y material erosionado.

c.- Zona de Tablazo.

La zona se caracteriza por la intervencién intermitente de los principales agentes de
erosion (agua de lluvia, escorrentia y viento).

La pendiente del terreno es media alta y las aguas drenan hacia el mar por diferentes
direcciones, formando varias quebradas de regulares dimensiones.

2.- FACTORES DINAMICOS
e Factores Hidroldgicos e Hidrogeologicos.
a.- Aguas Subterraneas.

Debido a la escasez de lluvias y la elevada evapotranspiracion en épocas de avenidas,
las aguas subterraneas en la zona de estudio no llegan a constituir un recurso
aprovechable.

Debe tomarse en cuenta que la zona de estudio se encuentra dentro de una cuenca
totalmente fallada y que por esta complejidad no existe ninguna conexién hidraulica
entre los estratos desplazados.

b.- Aguas Superficiales.

Las quebradas se encuentran mayormente secas durante todo el afio, sin embargo,
durante el fendmeno “El Nifio”, se producen intensas lluvias, las que son colectadas en
las quebradas normalmente secas, formdndose riachuelos temporales que trasladan
agua con arenas hacia el mar.

Geologia Local.

Los SECTORES DE, PARINAS TALARA, se encuentra emplazado sobre suelos compuestos por
intercalaciones de capas de arcillas arenosas (CL), arenas limosas (ML), con intercalaciones de
areniscas de color gris, arenas de grano fino y grueso (SP) con intercalaciones de gravillas.




2.5.- DESCRIPCIONN SOCIOECONOMICA

La poblacién de SECTORES DE, PARINAS TALARA, es mas de 1,000 habitantes, en un drea de
58, 080.38 m2

Distribucion de Viviendas:

Las viviendas predominantes corresponden a la construccion de material rustico: madera,
triplay, calamina.

La distribucidn de las viviendas es de tal manera que estas se encuentran agrupadas en las zonas
altas, dejando las zonas bajas para el escurrimiento de aguas pluviales. Definen calles alineadas.

Servicios Basicos:

Actualmente no se cuenta con servicios basicos de agua y alcantarillado, constituyéndose con
recipientes por familias para abastecerse de aguay letrinas publicas (campo).

Entre otros servicios con que cuenta, podemos mencionar: Telefonia mévil, TV., Radio emisoras
de alcance nacional, regional, y local.

Entre los establecimientos comerciales se aprecian bodegas, tiendas de abarrotes por menor vy
entre las dreas de recreacion se proyectan plataformas deportivas y areas verdes.

lIl.- IDENTIFICACION DE PELIGROS.

Considerando la clasificacion de los principales peligros del Manual Basico para la determinacion
del Nivel de Riesgo, se han identificado los siguientes peligros que afectan al area de estudio:

3.1.- PELIGROS DE ORIGEN NATURAL.
3.1.1.- GENERADOS POR PROCESOS EN EL INTERIOR DE LA TIERRA.
1.- SISMO.

El Peru geograficamente se encuentra dentro del conocido Gran Cinturdn del Fuego del Pacifico.
Es una zona que se caracteriza por su gran actividad tectdnica, sismica y volcdnica.

La Costa del Nor Oeste del Peru, se encuentra ubicado en la zona 3 de acuerdo al Mapa de
Regionalizacidn Sismica del Perd, zona en que ocurren sismos de intensidad igual o mayores a
VIIL.

Por otro lado, se caracteriza por su actividad Neo-tectdnica muy tenue, particularidad de la
conformacién geoldgica de la zona, sin embargo, los Tablazos Marinos demuestran
considerables movimientos radiales ocurridos durante el Pleistoceno, donde cada tablazo esta
intimamente relacionado a levantamientos de lineas litorales, proceso que aln continda en la
actualidad por emergencia de costas.

Debido a la confluencia de las placas tectdnicas de Cocos y Nazca, ambas se ejercen un empuje
hacia el Continente, a la presencia de las Dorsales de Grijalvo y Sarmiento, a la presencia de la




falla activa de Haypird se pueden producir sismos de gran magnitud como se tienen datos
histéricos.

Las limitaciones impuestas por la escasez de informacién sismica en un periodo
estadisticamente representativo, restringe el uso del método probabilistico y la escasez de datos
tectdnicos restringe el uso del método deterministico, no obstante un calculo basado en la
aplicacion de tales métodos, pero sin perder de vista las limitaciones citadas, aporta criterios
suficientes para llegar a una evaluacion previa del riesgo sismico en el Noroeste del Peru.

Moreano S. (UNP, 1994) establece la siguiente ecuacién mediante la aplicacion del método de
los minimos cuadrados y la ley de recurrencia:

Logn = 2.08472 - 0.51704 + /- 0.15432 M

Una aproximacién de la probabilidad de ocurrencia y el periodo medio de retorno para sismos
de magnitudes de 7.0 y 7.5 Mb., se puede analizar si el caso lo requiere.

Ademas por las caracteristicas geoldgicas del Nor Oeste del Peru, en casos de ocurrencia de un
sismo, puede ocurrir amplificacion de ondas sismicas.

1.- Factores Condicionantes y Desencadenantes.

Los factores condicionantes, que expone a este tipo de peligro es:
Ubicacion geografica del Perti dentro del Gran Cinturdn de Fuego del Pacifico.

Los factores desencadenantes, son:
Acumulacidn de energia de deformacion.

1.1.- Estratificacion del Peligro:
El peligro establecido es de 25%: Peligro Medio — Bajo

2.- RIESGOS ASOCIADOS A LOS SISMOS.
2.1.- Licuacion de Arenas.
2.1.- Licuacion de Arenas.

En suelos granulares, particularmente arenosos, las vibraciones sismicas pueden manifestarse
mediante un fendmeno denominado “licuefaccién”, el cual consiste en la pérdida momentanea
de la resistencia al corte de los suelos granulares, como consecuencia de la presién de poros que
se generan en el agua contenida en ellos originada por una vibracion violenta.

Esta pérdida de resistencia del suelo se manifiesta en grandes asentamientos que ocurren
durante el sismo o inmediatamente después de éste. El cambio de suelo firme a un fluido denso
con la ocurrencia de un sismo se denomina “licuacién”. Este fendmeno ocurre en arenas
saturadas.

Las principales manifestaciones de dicho fendémeno son:
e Elsuelo pierde su capacidad portante con el hundimiento de estructuras.

e Lostaludesy terraplenes pierden su resistencia y se generan flujos de suelo y lodo.
e Aparecen conos o “volcanes” de arena




e Los pilotes y cajones de cimentacion flotan y pierden su resistencia lateral.
Sin embargo, para que un suelo granular en presencia de un sismo sea susceptible a licuefar,
debe presentar simultdaneamente las caracteristicas siguientes:

Debe estar constituido por arena fina a arena fina limosa.
Debe encontrarse sumergida (napa fredtica)

Su densidad relativa debe ser baja.

La resistencia del suelo debe ser nula o0 muy pequefia.

e Como laresistencia de los suelos friccionantes depende del esfuerzo efectivo, este debe
ser disminuido por el incremento del exceso de presion de porosa a la ocurrencia de un
sismo.

Reglas practicas para determinar la posibilidad de licuacién en un suelo granular:

Que el suelo sea una arena fina con el didametro comprendido entre 0.07 y 0.4 mm.
Que el suelo sea uniforme

Que el suelo sea suelto con una densidad relativa menor de 75%

Que el esfuerzo efectivo vertical sea menor de 2.0 m por debajo de la superficie.

Que exista un nivel freatico alto y que exista en la zona la posibilidad de ocurrencia de
un terremoto severo. El nivel de agua aumenta la presién en los poros.

Por las caracteristicas fisico-mecanicas de los suelos, tipo de suelos, etc., el sector en estudio NO
presenta PELIGRO por licuacién de suelos.

3.1.2.- GENERADOS POR PROCESOS EN LA SUPERFICIE DE LA TIERRA.

.1.2.1.- EROSION.

Por la topografia predominante en la zona de estudio, por el tipo de suelo, por la remosién de
terrenos para la construccién de viviendas y la habitacién de accesos a las mismas, etc. el
proceso de erosion edlica por la presencia de vientos, es notorio y el proceso de erosién pluvial
se puede intensificar en épocas de precipitaciones pluviales y se hara critico en épocas de

intensas precipitaciones pluviales (caso FEN Extraordinario)

El sector en estudio SECTORES DE, PARINAS TALARA, cercano y colindante a las quebradas y
quebradillas presentan PELIGRO MEDIO ante el peligro de Erosion Superficial.

1.- Factores Condicionantes

Los Factores condicionantes, expuesta ante este tipo de peligro es:
e Tipo de suelo
e Topografia
e Suelos poco cohesivos.

2.- Factores Desencadenantes

Los Factores Desencadenantes expuesta ante este tipo de peligro es:

e Presencia de vientos




e Modificacidn de la cobertura superficial
e Presencia de FEN Extraordinario.

3.- Estratificacion del Peligro:

El peligro para el sector en estudio, colindante a las quebradas es de 30 %: PELIGRO MEDIO
BAJO

3.1.3. Generados por Fenomenos Meteoroldgicos.

3.1.3.1.- INUNDACION.

En épocas de intensas precipitaciones pluviales, las quebradas se reactivan ocasionando
desbordes e inundaciones y erosion a lo largo de su trayectoria.

A nivel de los SECTORES DE, PARINAS TALARA, el sistema de drenaje pluvial. Estd distribuido en
quebrada principal y quebradillas que se ubican en la falda del acantilado, por las cuales
discurren todas las aguas pluviales que se generan en épocas de intensas precipitaciones

pluviales y en caso de presencia del FEN (Fenémeno El Nifio).

Algunas de las viviendas de los SECTORES DE, PARINAS TALARA materia del presente estudio de
analisis de riesgo, presentan PELIGRO MEDIO BAJO por inundacion.

1.- Factores Condicionantes:
Los Factores condicionantes, expuesta ante este tipo de peligro es:

e Ubicacidon de la zona de estudio dentro de la franja de clima sub-tropical.

2.- Factores Desencadenantes

e Recurrencia del FEN
e Precipitaciones pluviales intensas.

3.- Estratificacion del Peligro:

Se establece que el peligro es 30%: PELIGRO MEDIO

3.1.4.- GENERADOS POR LA ACTIVIDAD DEL HOMBRE

3.1.4.1.- INCENDIO URBANO.

Existe un alto porcentaje de construcciones de viviendas con materiales combustibles, vigas de
madera, carrizo, cercos de madera, esteras, etc.; a esto se suma la deficiencia en sus
instalaciones eléctricas domiciliarias (cuchilla de palanca, empalmes mal ejecutas, cables
expuestos, cables no canalizados y generalmente conexiones clandestinas), usan materiales de

mala calidad y productos que no estan reglamentados, como es el caso del cordén mellizo.

De la inspeccidon en campo se verific la no existencia de lineas eléctricas de baja tensidn.




Todo los SECTORES DE, PARINAS TALARA, presenta PELIGRO BAJO por incendios urbanos.

1.- Factores Condicionantes

Los Factores Condicionantes, expuesta ante este tipo de peligro, es:
e Tipo de materiales de construccién.
e Presencia de lineas de Baja y Mala Tensién
e QOcupacioén de la Franja de servidumbre.

Los Factores Desencadenantes, expuesta ante este tipo de peligro e:
e Sismo
e Precipitaciones pluviales
e Negligencia de las personas

2.- Estratificacion del Peligro:

Se establece que el Peligro es de 25% . PELIGRO MEDIO - BAJO.

IV.- ANALISIS DE LA VULNERABILIDAD.

Las vulnerabilidades, estan referidas al grado de debilidad o exposicion de un elemento o

conjunto de elementos frente a la ocurrencia de los peligros naturales identificados.

En tal

sentido, el elemento de analisis (Sector de estudio), evalla la posibilidad de que puedan

presentarse dafios humanos y materiales.

Para determinar el Nivel de Vulnerabilidad, se utiliza el siguiente Cuadro Comparativo:

e Vulnerabilidad Baja: VB Nivel < 25%

e Vulnerabilidad Media: VM Nivel 26% a 50%
e Vulnerabilidad Alta: VA Nivel 51% a 75%
e Vulnerabilidad Muy Alta: VMA  Nivel 76% a 100%

4.1.- VULNERABILIDAD ANTE LA OCURRENCIA DE SISMO

1.- VULNERABILIDAD FiSICA.

Relacionado con el tipo de material utilizado en las construcciones de las viviendas, calidad del

suelo de fundacion, etc:

e Material de Construccion utilizado en viviendas y/o infraestructura VB: 25
Estructuras de madera y técnica constructiva

e Localizacion de Viviendas VM: 50
Dentro del Gran Cinturdn de Fuego del Pacifico

e (Caracteristicas Geoldgicas y Tipo de Suelo: VB: 25
Capacidad Portante del suelo

e Leyes existentes: VB: 25

Adecuacion a Normativa

Considerando las cuatro variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD FiSICA:
VF = Suma de Vulnerabilidades / NUmero de variables

20

40

15

15

10




VF = 90 / 4 = 22.5 VULNERABILIDAD BAJA
2.- VULNERABILIDAD ECONOMICA.

Representa la capacidad que tiene la poblacion para hacer frente a un desastre.

e Actividad Econdmica VB: 20 : 20
Clase econémica Media a Baja, pequefios comercios a nivel local

e Acceso al Mercado Laboral VB: 20 : 20
Oferta Laboral = Demanda

e Nivel de Ingresos VM: 40 : 40
Nivel de ingresos que cubre las necesidades basicas

e Situacion de pobreza o Desarrollo Humano VM: 50 : 50

Nivel de pobreza de la poblacién

Considerando las cuatro variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD ECONOMICA:

VE = Suma de Vulnerabilidades / Nimero de variables

VE = 130 / 4 = 32.5 VULNERABILIDAD MEDIA
3.- VULNERABILIDAD SOCIAL.

Representa el nivel de organizacién para la prevencidon y dar respuesta a situaciones de
emergencia.

e Nivel de Organizacion VB: 10 : 20
Poblacién medianamente organizada en temas de emergencias y desastres

e Participacién ciudadana en acciones de respuesta a emergencias VB: 10 : 20
Nivel de participacion de la poblacion

e Nivel de relacion entre organizaciones e Instituciones locales VM: 10 : 40
Nivel de relacidn

e Integracion entre organizaciones e Instituciones locales VB: 10 : 50

Nivel de pobreza de la poblacién

Considerando las cuatro variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD SOCIAL:

VS

Suma de Vulnerabilidades / NiUmero de variables

VS

40 / 4 = 10.0 VULNERABILIDAD BAJA
4.- VULNERABILIDAD EDUCATIVA.

Referido a la educaciéon y capacitacidon en temas relacionados a la prevencién y atencién de
desastres.

e Programas Educativos Formales VB: 20 : 20
Desarrollo con regular permanencia sobre temas de prevencion de emergencias
e Programa de Capacion de la Poblacién VB: 20 : 20

Nivel de capacitacién de la poblacién y de participacion en simulacros
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e Campaiias de difusion (TV, radio y prensa sobre PAD) VB: 20 : 20
Nivel de ingresos que cubre las necesidades basicas

Considerando las tres variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD EDUCATIVA:
VED = Suma de Vulnerabilidades / Niumero de variables

VED= 60 / 3 = 20.0 VULNERABILIDAD BAJA

5.- VULNERABILIDAD CULTURAL E IDEOLOGICA.

Referido a la percepcién que tiene el individuo o grupo humano sobre la ocurrencia de los
peligros, ya sean naturales o antrdpicos.

e Conocimiento sobre ocurrencia de sismos VB: 20 : 20
Nivel de conocimientos sobre causas y consecuencias de sismos

e Percepcion de la poblacion sobre los desastres causados por sismos VB: 20 : 20
Percepcidn real sobre la ocurrencia de sismos

e Actitud frente a la ocurrencia de sismos VB: 20 : 20

Actitud parcialmente previsora

Considerando las tres variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD CULTURAL E
IDEOLOGICA:

VC

Suma de Vulnerabilidades / Nimero de variables

VC

60 / 3 = 20,0 VULNERABILIDAD BAJA

RESUMEN DE LAS VULNERABILIDADES POR SISMO
VF = 225 ; VE = 325 ; VS = 100 ; VED= 200 ; VC-= 20,0

VULNERABILIDAD TOTAL= VF + VR

VR = 32.5 + 10,0 + 20,0 + 20,0 = 20.625 %
VT = 22.5 + 20.625 = 43.225/2 = 21.5625 VULNERABILIDAD BAJA
4.2. EROSION

1.- VULNERABILIDAD FiSICA.

La configuracion geo-morfoldgica del sector en estudio, presenta quebradillas por donde
discurren aguas de escorrentia superficial; en casos de intensas precipitaciones pluviales y en
una eventual presencia del Fenémeno El Nifio, la escorrentia que se genere podria provocar
dafios a la propiedad, tanto publica y privada como consecuencia de la erosién y posterior
sedimentacion en partes bajas, sino se toman las medidas correctivas del caso.
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e Geo-morfologia VB: 20 20
Presencia de depresiones y quebradillas

e Caracteristicas morfoldgicas VB: 20 : 20
Pendiente

e Caracteristicas geolégicas y Tipo de suelo VB: 20 : 20
Nivel de capacidad portante

e Leyes existentes VB : 20 : 20

Tienen conocimiento y cumplen leyes
Considerando las cuatro variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD FISICA.
VF = Suma de Vulnerabilidades / NUmero de variables

VF= 80 / 4 = 20% VULNERABILIDAD BAJA

2.- VULNERABILIDAD ECONOMICA.

Se utilizé como variable la accesibilidad que tiene la poblacién a los activos econémicos (acceso
a lainfraestructura de produccién o de servicios y empleo asalariado, entre otros), que se refleja
en la capacidad para hacer frente a una emergencia o un desastre.

La poblacion pobre de bajos niveles de ingreso que no le es posible satisfacer sus necesidades
basicas, constituye las dreas mas vulnerables de la sociedad.

e Actividad Econdmica VB: 20 : 20
Clase econémica Media a Baja, pequefios comercios a nivel local
e Acceso al Mercado Laboral VB: 20 : 20

Oferta Laboral = Demanda

e Nivel de Ingresos VM: 40 : 40
Nivel de ingresos que cubre las necesidades basicas
e Situacion de pobreza o Desarrollo Humano VM: 50 : 50

Nivel de pobreza de la poblacién

Considerando las cuatro variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD ECONOMICA:

VE

Suma de Vulnerabilidades / Niumero de variables

VE

130 / 4 = 32.5 VULNERABILIDAD MEDIA

3.- VULNERABILIDAD SOCIAL.

Se analizd a partir del nivel de organizacidn y participacion que tiene la poblacién a nivel de la
zona afectada a la problematica, para prevenir y responder ante situaciones de emergencia o
desastres. La sociedad aun no esta debidamente involucrada ante una situacién de emergencia
o desastre, lo cual hace que la respuesta efectiva y rapida sea deficiente.
e Nivel de Organizacion VB: 10 : 10
Poblacién organizada en temas de emergencias y desastres
e Participacién ciudadana en acciones de respuesta a emergencias VB: 10 : 10
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Nivel de participaciéon de la poblacién

e Nivel de relacion entre organizaciones e Instituciones locales VM: 10 : 10
Nivel de relacidn
e Integracion entre organizaciones e Instituciones locales VB: 10 : 10

Nivel de pobreza de la poblacién

Considerando las cuatro variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD SOCIAL:

VS

Suma de Vulnerabilidades / Niumero de variables

VS

40 / 4 = 10.0 VULNERABILIDAD BAJA

4.- VULNERABILIDAD EDUCATIVA.

No existe una adecuada implementacidn en las estructuras curriculares de los diferentes niveles
de Educacién Bdsica Regular, la inclusiéon de temas relacionados a la Prevencidn y atencidn de
Emergencias y Desastres, orientada a crear una Cultura de Prevencidn, para que posteriormente
hagan un efecto multiplicador en la sociedad.

e Programas Educativos Formales VB: 20 : 20
Desarrollo con regular permanencia sobre temas de prevencion de emergencias

e Programa de Capacion de la Poblacién VB: 10 : 10
Nivel de capacitacién de la poblacion y de participacion en simulacros

e Campaiias de difusiéon (TV, radio y prensa sobre PAD) VB: 10 : 10

Escasa difusion
Considerando las tres variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD EDUCATIVA:
VED = Suma de Vulnerabilidades / Nimero de variables
VED= 40 / 3 = 13.33 VULNERABILIDAD BAJA
5.- VULNERABILIDAD POLITICA e INSTITUCIONAL.

Define el grado de Autonomia local y nivel de decisidon politica que tienen las autoridades locales
para una mejor gestion de las Emergencias y los Desastres.

e Autonomia local VB: 20 : 20
Autonomia parcial

e Liderazgo Politico VB: 10 : 10
Nivel de aceptacion y respaldo

e Participacion ciudadana VB: 10 : 10
Nivel de Participacion (mayoritaria)

e Coordinacion de acciones entre Autoridades Locales y VB: 10 : 10

Funcionamiento del CDD
Nivel de coordinaciones

Considerando las cuatro variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD POLITICA E
INSTITUCIONAL:
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VPl = Suma de Vulnerabilidades / Nimero de variables

VPI= 50 / 4 = 12.5 VULNERABILIDAD BAJA

6.- VULNERABILIDAD CULTURL E IDEOLOGICA.

Referido a la percepcién que tiene el individuo o grupo humano sobre la ocurrencia de los
peligros, ya sean naturales o antrépicos.

e Conocimiento sobre ocurrencia de sismos VB: 20 : 20
Nivel de conocimientos sobre causas y consecuencias de sismos

e Percepcion de la poblacion sobre los desastres causados por sismos VB: 20 : 20
Percepcidn real sobre la ocurrencia de sismos

e Actitud frente a la ocurrencia de sismos VB:20 : 20

Actitud parcialmente previsora

Considerando las tres variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD CULTURAL E
IDEOLOGICA:

VC

Suma de Vulnerabilidades / Nimero de variables

VC

60 / 3 = 20,0 VULNERABILIDAD BAJA

RESUMEN DE LAS VULNERABILIDADES POR EROSION

VF = 200 ; VE = 325 ; VS = 100 ; VED:133 ; VPI= 125
VC = 20,0

VULNERABILIDAD TOTAL= VF + VR

VR

32,5 + 10,0 + 13.3 + 12.5 + 20.0/5 17.66 %

VT

20.0 + 17.66 = 37.66/2 = 18.83 VULNERABILIDAD BAJA

4.3.- LLUVIAS INTENSAS: INUNDACION
1.- VULNERABILIDAD FiSICA.
Relacionado con el tipo de material utilizado en las construcciones de las viviendas, calidad del

suelo de fundacion, cerca a fallas geoldgicas. Laderas de cerros, riberas de rio, laderas de una
cuenca, etc.

e Material de construccién utilizado en viviendas VB: 20 : 20
Material liviano (triplay y esteras) sin exigente técnica constructiva
e Localizaciéon de Viviendas VB: 20 : 20

En cotas altas
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Caracteristicas geoldgicas y Tipo de suelo VB: 20
Suelo rocoso cohesivo y permeabilidad alta

Leyes existentes VB : 20
Tienen conocimiento y cumplen leyes

Considerando las cuatro variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD FISICA.

VF = Suma de Vulnerabilidades / Numero de variables

VF= 80 / 4 = 20% VULNERABILIDAD BAJA

2.- VULNERABILIDAD ECONOMICA.

Representa la capacidad que tiene la poblacién para hacer frente a un desastre.

Actividad Econdmica VB: 20
Clase econdmica Media a Baja, pequefios comercios a nivel local

Acceso al Mercado Laboral VB: 20
Oferta Laboral = Demanda

Nivel de Ingresos VM: 40
Nivel de ingresos que cubre las necesidades basicas

Situacidn de pobreza o Desarrollo Humano VM: 50

Nivel de pobreza de la poblacién

20

20

20

20

40

50

Considerando las cuatro variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD ECONOMICA:

VE

VE

Suma de Vulnerabilidades / Nimero de variables

130 / 4 = 32.5 VULNERABILIDAD MEDIA

3.- VULNERABILIDAD SOCIAL.

Representa el nivel de organizacidn para la prevencidon y dar respuesta a

emergencia.

Nivel de Organizacion VB: 10
Poblacién organizada en temas de emergencias y desastres

Participacidn ciudadana en acciones de respuesta a emergencias VB: 10
Nivel de participacion de la poblacién

Nivel de relacién entre organizaciones e Instituciones locales VM: 10
Nivel de relacidn
Integracion entre organizaciones e Instituciones locales VB: 10

Nivel de pobreza de la poblacién

Considerando las cuatro variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD SOCIAL:

VS = Suma de Vulnerabilidades / Nimero de variables

situaciones de

10

10

10

10

16




VS = 40 /4 = 10.0 VULNERABILIDAD BAJA

4.- VULNERABILIDAD EDUCATIVA.

Referido a la educacién y capacitacion en temas relacionados a la prevencidn y atencién de
desastres.

e Programas Educativos Formales VB:20 : 20
Desarrollo con regular permanencia sobre temas de prevenciéon de emergencias

e Programa de Capacién de la Poblacién VB: 10 : 10
Nivel de capacitacién de la poblacién y de participacidn en simulacros

e Campaiias de difusiéon (TV, radio y prensa sobre PAD) VB: 10 : 10

Escasa difusion

Considerando las tres variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD EDUCATIVA:
VED = Suma de Vulnerabilidades / Nimero de variables

VED= 40 / 3 = 13.33 VULNERABILIDAD BAJA

5.- VULNERABILIDAD POLITICA e INSTITUCIONAL.

Referido a la percepcién que tiene el individuo o grupo humano sobre la ocurrencia de los
peligros, ya sean naturales o antrdpicos.

e Autonomia local VB: 20 : 20
Autonomia parcial

e Liderazgo Politico VB: 10 : 10
Nivel de aceptacidn y respaldo

e Participacién ciudadana VB: 10 : 10
Nivel de Participacién (mayoritaria)

e Coordinacion de acciones entre Autoridades Locales y VB: 10 : 10

Funcionamiento del CDD
Nivel de coordinaciones

Considerando las cuatro variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD POLITICA E
INSTITUCIONAL:

VPl = Suma de Vulnerabilidades / Nimero de variables

VPI= 50 / 4 = 12.5 VULNERABILIDAD BAJA
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6.- VULNERABILIDAD CULTURAL E IDEOLOGICA.

Referido a la percepcién que tiene el individuo o grupo humano sobre la ocurrencia de los
peligros, ya sean naturales o antrdpicos.

e Conocimiento sobre ocurrencia de sismos VB: 20 : 20
Nivel de conocimientos sobre causas y consecuencias de sismos

e Percepcidn de la poblacion sobre los desastres causados por sismos VB: 20 : 20
Percepcidn real sobre la ocurrencia de sismos

e Actitud frente a la ocurrencia de sismos VB:20 : 20

Actitud parcialmente previsora

Considerando las tres variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD CULTURAL E
IDEOLOGICA:

VC

Suma de Vulnerabilidades / Nimero de variables

VC

60 / 3 = 20,0 VULNERABILIDAD BAJA

RESUMEN DE LAS VULNERABILIDADES POR LLUVIAS INTENSAS - INUNDACION

VF = 200 ; VE = 325 ; VS = 100 ; VED:133 ; VPI= 125
VC = 20,0

VULNERABILIDAD TOTAL= VF + VR

VR =325 + 10,0 + 13.3 + 125 + 20.0/5 = 17.66%

VT = 20.0 + 17.66 = 37.66/2 = 18.83 VULNERABILIDAD BAJA

4.4.- VULNERABILIDAD ANTE LA OCURRENCIA DE INCENDIO URBANO.

1.- VULNERABILIDAD FiSICA.

Relacionado con el tipo de material utilizado en las construcciones de las viviendas y la presencia
de lineas de media y baja tension.

e Material de construccién utilizado en viviendas VB: 20 : 30
Material noble sin exigente técnica constructiva

e Localizacién de Viviendas VB: 10 : 10
Nivel de proximidad

e Caracteristicas geoldgicas y Tipo de suelo VB: 10 : 10
Nivel de capacidad portante

e Leyes existentes VB : 20 : 20

Tienen conocimiento y cumplen leyes

Considerando las cuatro variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD FISICA.
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VF = Suma de Vulnerabilidades / Numero de variables

VF= 70 / 4 = 17.5% VULNERABILIDAD BAJA

2.- VULNERABILIDAD ECONOMICA.

Las principales actividades econémicas de los pobladores de los SECTORES DE, PARINAS TALARA
es la pesca, comercio y otros..

e Actividad Econdmica VB: 20 : 20
Clase econémica Media a Baja, pequefios comercios a nivel local

e Acceso al Mercado Laboral VB: 20 : 20
Oferta Laboral = Demanda

e Nivel de Ingresos VM: 40 : 40
Nivel de ingresos que cubre las necesidades basicas

e Situacion de pobreza o Desarrollo Humano VM: 50 : 50

Nivel de pobreza de la poblacién

Considerando las cuatro variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD ECONOMICA:

VE

Suma de Vulnerabilidades / NiUmero de variables

VE

130 / 4 = 32.5 VULNERABILIDAD MEDIA

3.- VULNERABILIDAD SOCIAL.

La poblacién cuenta con un Comité Distrital de Defensa Civil en el ambito Municipal y en Sector
vecinal progresivamente implementado (megafonos).

La poblacidn se reline para tratar temas de prevencién, conformacién de brigadas.

A nivel estudiantil en sus tres niveles de educacién se proporciona informacion sobre el tema de
prevencion en casos de Incendios Urbanos.

e Nivel de Organizacion VB: 10 : 10
Poblacién organizada en temas de emergencias y desastres

e Participacién ciudadana en acciones de respuesta a emergencias VB: 10 : 10
Nivel de participacion de la poblacién

e Nivel de relacion entre organizaciones e Instituciones locales VM: 10 : 10
Nivel de relacidn

e Integracion entre organizaciones e Instituciones locales VB: 10 : 10

Nivel de integracion
Considerando las cuatro variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD SOCIAL:

VS

Suma de Vulnerabilidades / Nimero de variables

VS

40 / 4 = 10.0 VULNERABILIDAD BAJA
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4.- VULNERABILIDAD EDUCATIVA.

Referido a la educaciéon y capacitacion en temas relacionados a la prevencién y atencidn de
desastres. La poblacién cuenta con el servicio de internet (mdvil) para consulta, investigacion de
temas culturales, lo mismo que cuenta con servicio de telefonia mavil.

e Programas Educativos Formales VB: 20 : 20
Desarrollo con regular permanencia sobre temas de prevencion de emergencias

e Programa de Capacién de la Poblacién VB: 10 : 10
Nivel de capacitacién de la poblacién y de participacién en simulacros

e Campaiias de difusiéon (TV, radio y prensa sobre PAD) VB: 10 : 10

Escasa difusion
Considerando las tres variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD EDUCATIVA:
VED = Suma de Vulnerabilidades / Nimero de variables

VED= 40 / 3 = 13.33 VULNERABILIDAD BAJA

5.- VULNERABILIDAD POLITICA e INSTITUCIONAL.

Referido al grado de autonomia y nivel de decisién politica de las autoridades, para una mejor
gestidn de los desastres. Asi como el fortalecimiento y la capacidad institucional para cumplir a
cabalidad las funciones de prevencion y atencion de desastres.

e Autonomia local VB: 20 : 20
Autonomia parcial

e Liderazgo Politico VB: 10 : 10
Nivel de aceptacion y respaldo

e Participacion ciudadana VB: 10 : 10
Nivel de Participacién (mayoritaria)

e Coordinacion de acciones entre Autoridades Locales y VB: 10 : 10

Funcionamiento del CDD
Nivel de coordinaciones

Considerando las cuatro variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD POLITICA E
INSTITUCIONAL:

VPl = Suma de Vulnerabilidades / Nimero de variables

VPI= 50 / 4 = 12.5 VULNERABILIDAD BAJA

6.- VULNERABILIDAD CULTURAL E IDEOLOGICA.

Referido a la percepcién que tienen los pobladores en forma individual y colectiva sobre la
ocurrencia de los peligros, ya sean naturales o antrépicos y el nivel de reaccidn ante la ocurrencia
de un peligro el cual estara influenciado segun el nivel de conocimiento, creencia, costumbre,
actitud, temor, mitos, etc.
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e Conocimiento sobre ocurrencia de sismos VB: 20 : 20
Nivel de conocimientos sobre causas y consecuencias de sismos

e Percepcion de la poblacidn sobre los desastres causados por sismos VB: 20 : 20
Percepcidn real sobre la ocurrencia de sismos
e Actitud frente a la ocurrencia de sismos VB: 20 : 20

Actitud parcialmente previsora

Considerando las tres variables analizadas, se calcula la VULNERABILIDAD CULTURAL E
IDEOLOGICA:

VC = Suma de Vulnerabilidades / Nimero de variables

VC = 60 /3 = 20,0 VULNERABILIDAD BAJA

RESUMEN DE LAS VULNERABILIDADES POR INCENDIO URBANO

VF = 175 ; VE = 325 ; VS = 100 ; VED:133 ; VPI= 125
VC = 20,0

VULNERABILIDAD TOTAL= VF + VR

32,5 + 10,0 + 13.3 + 12.5 + 20.0/5 17.66 %

VR

VT = 175 + 17.66 = 37.66/2 = 17.58 VULNERABILIDAD BAJA

V.- CALCULO DEL RIESGO
5.1.- DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGO.

Identificados los peligros (P) a los que esta expuesto los sectores SECTORES DE, PARINAS TALARA
y realizado el ANALISIS DE VULNERABILIDADES (V), se procede con el uso de la matriz de Peligro
y Vulnerabilidad, Calcular el Riesgo (R); es decir, estimar la probabilidad de pérdidas y dafos
esperados (personas, bienes materiales, recursos econémicos), ante la ocurrencia de un evento
de origen natural y/o antrépico.

ESTRATIFICACION DEL RIESGO

RIESGO BAJO
RIESGO MEDIO
RIESGO ALTO
RIESGO MUY ALTO
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MATRIZ CUADRADA PELIGRO VS VULNERABILIDAD

PMA | RIESGO ALTO RIESGO ALTO RIESGO ALTO RIESGO MUY ALTO

PA | RIESGO MEDIO | RIESGO MEDIO | RIESGO ALTO RIESGO MUY ALTO
PELIGROS | PM | RIESGO BAJO RIESGO MEDIO | RIESGO MEDIO RIESGO ALTO
PB | RIESGO BAJO RIESGO BAJO RIESGO MEDIO RISGO ALTO
VB VM VA VMA

Los SECTORES DE, PARINAS TALARA presentan los siguientes datos de ingreso a la matriz:

PELIGRO DE SISMO : MEDIO VULNERABILIDAD: BAJA
PELIGRO DE EROSION : MEDIO VULNERABILIDAD: BAJA
PELIGRO DE LLUVIAS INTENSAS: MEDIO VULNERABILIDAD: BAJA
PELIGRO DE INCENDIO URBANO: MEDIO VULNERABILIDAD: BAJA

Después de confrontar los datos en la matriz cuadrada de PELIGRO VS VULNERABILIDAD, se
determina que los sectores SECTORES DE, PARINAS TALARA afectado por los peligros
identificados, presenta:

RIESGO POR SISMO : BAJO
RIESGO POR EROSION : BAJO
RIESGO POR LLUVIAS INTENSAS: BAJO

RIESGO POR INCENDIO URBANO: BAJO

5.2.- RESUMEN DE ESTIMACION DEL RIESGO.
De acuerdo a lo expuesto:

Considerando la estratificacion del peligro identificado y calculado y de acuerdo al andlisis de las
vulnerabilidades, presentamos:
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CUADRO RESUMEN DE ESTIMACION DEL RIESGO SECTORES DE, PARINAS TALARA

ORIGEN EVENTO PELIGRO | VULNERABILIDAD | NIVEL DE RIESGO
Geodinamica Interna Sismo Medio Baja Bajo
Geodinamica Externa Erosidn Medio Baja Baja

Climatico Lluvias Intensas Medio Baja Baja

Antrépico Incendio Urbano | Medio Baja Baja

VI.- CONCLUSIONES
De la Estimacion de Riesgos realizado, se concluye:
*En los aspectos de Drenaje Pluvial

1.- El sector en estudio SECTORES DE, PARINAS TALARA, presenta pendiente hacia el Nor Oeste
en direccidn al mar, el cual domina el sistema de drenaje de las aguas superficiales.

2.- En esta zona, existen quebradillas que se reactivan en épocas de intensas precipitaciones
pluviales y en casos del FEN, puede comprometer la seguridad de las viviendas que se
encuentran colindantes con sus cauces.

3.- Los fendmenos de erosion, pueden intensificarse en épocas de intensas precipitaciones
pluviales y en casos de FEN, por la ausencia de cobertura vegetal, remocion de los suelos con
fines de edificacidn, alteracidn de la topografia, etc.

4.- La franja de seguridad de las viviendas o quebrada de los SECTORES DE, PARINAS TALARA se
encuentra colmatado por acumulaciéon de desperdicios, en algunos tramos el “muro de
contencidon” se encuentra enterrado.

5.- La quebrada del lugar se encuentra canalizada, pero en la zona de desfogue principal ha sido
reducida, perjudicando la evacuacion de las aguas.
6.- Las quebradillas existentes, son de régimen temporal.

e En el aspecto Geoldgico y de Suelos.

1.- Los peligros geoldgicos que afectan a SECTORES DE, PARINAS TALARA son: SISMOS, Erosion,
Inundacidn, Lluvias Intensas e Incendio Urbano.

2.- Los suelos que predominan en los SECTORES DE, PARINAS TALARA son suelos arcillosos del
tipo (CL), arenas limosas del tipo (ML) con intercalaciones de capas de areniscas de color
marrdnclaro, arenas de grano medio con intercalaciones de gravillas (SP).

e Enlos aspectos de Edificaciones y Materiales de Construccion:
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1.- La tecnologia utilizada en las construcciones se adecua gradualmente con el Reglamento
Nacional de Edificaciones, en cuanto a material liviano (madera, triplay, calamina), sin

considerar aun viviendas de albafileria de ladrillo.

2.- Las edificaciones, dadas las condiciones actuales en lo referente a la ubicacion geografica del
Peru dentro del Gran Cinturdn de Fuego del Pacifico, el que se caracteriza por su alta actividad

sismica y volcanica, presenta condiciones de vulnerabilidad frente a Sismos en la zona.

CONCLUSION GENERAL DE ESTIMACION DE LOS SECTORES DE, PARINAS TALARA

ORIGEN EVENTO PELIGRO | VULNERABILIDAD | NIVEL DE RIESGO
Geodindmica Interna Sismo Medio Baja Bajo
Geodinamica Externa Erosion Medio Baja Baja

Climatico Lluvias Intensas Medio Baja Baja

Antrdpico Incendio Urbano | Medio Baja Baja

VIl.- RECOMENDACIONES.
SE PRESENTAN CONDICIONES PARA CONTINUAR SU FORMALIZACION:

7.1.- A LA MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE TALARA.

1.- La Plataforma Distrital de Defensa Civil de la Municipalidad Provincial de Talara, en
coordinacion con la Plataforma Regional de Defensa Civil, debe desarrollar las siguientes

acciones:

e (Capacitar y sensibilizar a los pobladores, con el objeto de mantener sus calles y lotes

limpios, cautelando y evitando el arrojo de basura a las calles, asi como el cuidado del
ambiente.

Capacitar a los pobladores para la construccién de sus viviendas con material noble
como son el uso de ladrillo, columnas, vigas y losas de concreto armado; con material
rdstico como son el uso de vigas de madera para las estructuras de su cobertura, que
por encontrase asentadas en zona sismica y considerando el tipo de suelo, las ejecuten
bajo direccién técnica y cumpliendo con las normas establecidas en el Reglamento
Nacional de Edificaciones y normas dispuestas por el gobierno local.

Identificar las Zonas de Seguridad de los SECTORES DE, PARINAS TALARA y elaborar su
Plan de Seguridad y la formacidon de Brigadas de Seguridad.

Capacitacién de Brigadistas con la participacién activa de la poblacion.

Programar y efectuar charlas de capacitacion referentes a la adopcion de medidas de
seguridad ante la presencia de sismos, erosidn, inundaciones, lluvias intensas, incendios
urbanos, etc.

Realizar simulacros periddicos de evacuacién, con participacion activa de las brigadas
de Defensa Civil entre otros, haciendo participar a toda la poblacion de los SECTORES
DE, PARINAS TALARA
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CAPACIDAD PORTANTE Y PRESION DE TRABAJO.

SOLICITA : RONALD RICHARD HANCCO HUANCA - EPIFANIO CCAMA CUTIPA
PROYECTO :  DISENO DE REHABILITACION DEL MURO DE CONTENCION EN EL DISTRITO DE PARINAS
PROVINCIA DE TALARA REGION PIURA
MUESTRA : C-1,C-2,C-3,C-4C-5YC-6
TIPO DE Df B ¥ c Qc Pt
o N'c N'g Ny 5 5
ESCTRUTURA m m gricm?® Kg/em® Kgfcm® Kg/cm
0.80 1.20 170 0.09 26 210 7.0 50 325 1.08
1.00 1.20 170 0.09 26 210 7.0 50 349 1.16
120 1.20 1.70 0.09 2 210 7.0 50 373 1.24
1.80 1.20 170 0.09 2 210 7.0 50 444 1.48
0.80 1.50 1.70 0.09 2 210 7.0 50 335 1.12
1.00 1.50 170 0.09 26 210 7.0 50 359 1.20
ZAPATAS 120 1.50 170 0.09 26 210 7.0 50 383 1.28
1.80 1.50 170 0.09 26 210 7.0 50 454 1.51
0.80 1.80 1.70 0.09 2 210 7.0 50 345 1.15
1.00 1.80 170 0.09 26 210 7.0 50 369 1.23
120 1.80 170 0.09 26 210 7.0 50 393 1.31
1.80 1.80 1.70 0.09 2 210 7.0 50 4.64 1.55
0.80 2.00 170 0.09 26 210 7.0 50 352 117
1.00 2.00 170 0.09 26 210 7.0 50 376 1.25
120 2.00 170 0.09 26 210 7.0 50 4.00 1.33
1.80 2.00 170 0.09 26 210 7.0 50 471 1.57
0.80 0.30 170 0.09 2 210 7.0 50 297 0.99
1.00 0.30 170 0.09 26 210 7.0 50 3N 1.07
120 0.30 1.70 0.09 26 210 7.0 50 345 115
1.80 0.30 170 0.09 2 210 7.0 50 416 1.39
0.80 0.45 170 0.09 26 210 7.0 50 303 1.01
CIMIENTOS 1.00 0.45 1.70 0.09 2 210 7.0 50 327 1.09
CORRIDOS 120 0.45 170 0.09 2 210 7.0 50 351 117
1.80 0.45 170 0.09 26 210 7.0 50 422 1.41
0.80 0.60 170 0.09 2 210 7.0 50 310 1.03
1.00 0.60 170 0.09 2 210 7.0 50 334 111
120 0.60 170 0.09 26 210 7.0 50 357 1.19
1.80 0.60 170 0.09 2 210 7.0 50 429 143
DONDE:
¥ : PESO VOLUMETRICO Df :  PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
¢ : ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO Pt :  PRESION DE TRABAJO : QciF
Qc § CAPACIDAD PORTANTE B :  ANCHO DE CIMIENTO ylo ZAPATAS

N'g,N'gy N'c : COEFICIENTES DE CAPACIDAD PORTANTE F ¥ FACTOR DE SEGURIDAD : 3




ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO

SOLICITA RONALD RICHARD HANCCO HUANCA - EPIFANIO CCAMA CUTIPA
PROYECTO DISENO DE REHABILITACION DEL MURO DE CONTENCION EN EL DISTRITO DE PARINAS PROVINCIA DE
TALARA REGION PIURA
MUESTRA C-4/M-2
MOLDE No 1 12 GOLPES MOLDE No 1 25 GOLPES MOLDE No1 56 GOLPES
Sin corregir Corregido Sin corregir Corregido Sin corregir Corregido
PENETRACION Lectura Carga CBR Lectura Carga CBR Lectura Carga CB.R
Cuadrante Kg. % Cuadrante Kg. % Cuadrante Kg. %
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.025 0.00 2523 1.20 3071 3.00 3893
0.050 2.00 34.36 460 46 24 8.00 61.77
0.075 3.50 4121 7.50 59 49 12.00 80.04
0.100 4.80 4715 3.47 9.60 69.08 5.08 15.00 9375 6.89
0125 6.40 54 46 11.50 7776 17.70 106.08
0.150 7.30 5857 12.90 84 15 20.50 118.87
0.175 8.20 6268 14 .50 9146 22.00 12572
0.200 9.00 66.34 4.88 15.60 96 49 7.09 2330 131.66 9.68
0225 9.30 67.71 16.32 9978 24 21 135.82
0.250 9.60 69.08 16.89 102.38 24 56 137 42
0.300 10.00 7091 17.50 10517 25.00 13943
Golpes 12 25 56
Numero de capas 5 5 5 CALIFORNIA BEARING RATIO
Humedad (%) 10.60 10.60 10.60 300
Peso del molde (gr) 4,157.00 4.157.00 4.157.00 § B e
P molde + suelo hum. (gr) 7,740.00 7,970.00 8,280.00| s o GRS
Volumen del molde (cm3) 2.023.00 2,023.00 2023.00] § g A ———
Densidad hum. (gricm3) 177 188 2 04 g i e i 2 -+
Densidad sefa (grfcm3) 1.60 1.70 1.84 i - _FF@______,(,___F?-—-—{;-——'—Q‘_ 4
CBR a01 3.47 5.08 6.89| ©
CBR 202" 4388 7.09 9.68 0 -‘
DENSIDAD MAXIMA (PROGTOR) TR 0.00 0.05 0.10 0.15 020 025 030
95 % DE LA DENSIDAD MAXIMA 1.75 Griem? PENETRACION EN PULGADAS




ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO

SOLICITA RONALD RICHARD HANCCO HUANCA - EPIFANIO CCAMA CUTIPA
PROYECTO DISENO DE REHABILITACION DEL MURO DE CONTENCION EN EL DISTRITO DE PARINAS PROVINCIA DE
TALARA REGION PIURA
MUESTRA C-6/M-2
MOLDENo1 12 GOLPES MOLDE No1 25 GOLPES MOLDE No1 56 GOLPES
Sin corregir Corregido Sin corregir Corregido Sin corregir Corregido
PENETRACION Lectura Carga CBR Lectura Carga CBR Lectura Carga CBR
Cuadrante Kg. % Cuadrante Kg. % Cuadrante Kg. %

0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.025 0.00 2523 3.00 3893 6.50 54 92

0.050 3.00 3893 8.00 6177 14.00 89.18

0.075 6.00 5263 12.00 80.04 18.50 109.73

0.100 8.00 61.77 6.22 15.00 9375 890 2200 12572 10.92

0.125 10.00 7091 16.50 100.60 2500 13943

0.150 12.00 80.04 18.50 109.73 2750 150.85

0.175 14 .00 89.18 20.50 118.87 29.50 159.98

0.200 15.00 9375 8.23 21.80 124.81 11.59 31.20 167.75 15.12

0.225 16.00 98 31 23.00 130.29 32.00 171.40

0.250 17.00 102.88 24.00 134.86 33.00 17597

0.300 18.00 107.45 25.00 13943 34.00 180.54
Gofpes 12 5 o CALIFORNIA BEARING RATIO
Numero de capas 5 5 9 250
Humedad (%) 972 9.72 9.72
Peso del molde (gr) 4.100.00 4,100.00 4,100.00| , 200 —
ol i M Swi| Do s —
Volumen del molde (cm3) : : : ; 2 ; < T AEE——.
Densidad hum. (gricm3) 178 1.86 1.95 é Frs /ﬁwﬂf b
Densidad seca (gricm3) 163 1.69 178 | 5 ﬂ/*/ "/_/._/,4,———#"‘——4 T e
CBRa0.1" 6.22 8.90 1092/ £ 5 5 " —o—MOLDEMNo 1 25 GOLPES |_
CB.Ra02" 8.23 11.59 15.12 & =" —&—MOLDENo 1 56 GOLPES
DENSIDAD MAXIMA (PROCTOR) 178 Grem® 0 o i
S BENGBAN aR 169 Grom’® 0.00 0.05 010 peNETRAGEON EN PULGRSRS 0.25 030




ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO

SoLiciTA RONALD RICHARD HANCCO HUANCA - EPIFANIO CCAMA CUTIPA
PROYECTO DISENO DE REHABILITACION DEL MURO DE CONTENCION EN EL DISTRITO DE PARINAS PROVINCIA DE
TALARA REGION PIURA
MUESTRA C-5/M-2
MOLDE No 12 GOLPES MOLDE No 25 GOLPES MOLDE No 56 GOLPES
Sin corregir Corregido Sin corregir Corregido Sin corregir Corregido
PENETRACION Lectura Carga CBR Lectura Carga CBR Lectura Carga CBR
Cuadrante Kg. % Cuadrante Kg. % Cuadrante Kg. %

0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.025 3.00 38.93 6.00 52.63 14.00 89.18

0.050 10.50 73.19 16.00 98.31 26.00 143.99

0.075 17.00 102.88 24.00 134.86 34.50 182 .82

0.100 20.10 117.04 8.60 29.33 159.20 11.70 40.06 208 22 15.30

0.125 23.00 130.29 33.20 176.88 44 .30 227 .59

0.150 25.00 139.43 37.00 194.24 47.90 244 03

0.175 27.00 148.56 38.90 202.92 50.50 25591

0.200 27.85 152.44 11.20 40.36 209.59 15.40 52.85 266 .64 19.60

0.225 28.70 156.33 41.50 214.80 54.00 271.90

0.250 29.30 159.07 42.20 217.99 55.00 276 46

0.300 30.00 162.27 43.20 222.56 56.00 281.03
Galpes 12 25 26 CALIFORNIA BEARING RATIO
MNumero de capas 5 5 9 250
Humedad (%) 9.36 9.36 9.36 / JEETRR Inm—

M __.___—o—ib—
Peso del molde (gr) 4.060.00 4,060.00 4,060.00| , 200 o
P. molde + suelo hum. (gr) 7,490.00 7,798.90 7898.90 § // e - .
Volumen del molde (cm3) 2,019.00 2,019.00 2,019.00| - / // N
Densidad hum. {(gricm3) 170 1.85 1.80 E 100 = "
Densidad seca (gr/cm3) 155 1.69 174 | < / i
o] - —s— 12GOLPES —e— 25 GOLPES

CBR a01" 8.60 11.70 15.30| £ 50 =
CBR.a02" 11.20 15.40 19.60| ° : / —ssars
DENSIDAD MAXIMA (PROCTOR) 1.74 Grem?® 0.00 0.05 0.15 020 0.25 030
S TR R 165 Griem® PENETRACION EN PULGADAS




ENSAYO DE CALIFORNIA BEARING RATIO

SOLICITA RONALD RICHARD HANCCO HUANCA - EPIFANIO CCAMA CUTIPA
PROYECTO DISENO DE REHABILITACION DEL MURO DE CONTENCION EN EL DISTRITO DE PARINAS PROVINCIA DE
TALARA REGION PIURA
MUESTRA C-1/mMm-2
MOLDE Mo 1 12 GOLPES MOLDE Mo 1 25 GOLPES MOLDE No1 56 GOLPES
Sin corregir Corregido Sin corregir Corregido Sin corregir Corregido
PENETRACION Lectura Carga CBR Lectura Carga CBR Lectura Carga CB.R
Cuadrante Kg. % Cuadrante Kg. % Cuadrante Kg. %
0.000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.025 0.00 2523 2.30 3573 7.00 57.20
0.050 3.00 3893 10.00 7091 16.00 98.31
0.075 3.40 4076 16.00 98 .31 23.00 130.29
0.100 7.20 5812 4.27 20.00 116.59 857 28.00 153.13 11.26
0.125 10.50 7319 22.00 12572 31.40 168 .66
0.150 1250 8233 23.00 13029 3350 178 25
0.175 14 60 91.92 25.00 13943 3550 187.39
0.200 16.30 99 68 7.33 27.00 148.56 10.92 37.00 194 24 14.28
0.225 18.00 107.45 28.00 153.13 38.00 198.81
0.250 19.00 112.02 29.00 157.70 39.00 203.38
0.300 21.00 121.15 30.00 16227 40.00 207 94
g 12 2 i CALIFORNIA BEARING RATIO
Numero de capas 5 5 5 350
Humedad (%) 10.70 10.70 10.70
Peso del molde (gr) 4,000.30 4,000.30 2835 ) [ R e S R a
P. molde + suelo hum. (gr) 7,620.00 7,872.00 8,090.00 & 250
Volumen del molde (cm3) 2,023.00 2,023.00 2,023.00 é 200 ——— :
Densidad hum. (gricm3) 179 1.91 202| 2 150 dee Yot
Densidad seca (gr/cm3) 162 173 183 |& ., el e — ——vojatmser
CBR a01" 4.27 8.57 11.26| & 50 _/q:/w =" —s—WOLDE Ho | 25 GOLPES
CBR a0n2" 7.33 10.92 14.28 —a— MOLDE :401 56 GOLPES
3 0 ;
S84 1A DA MATA s o’ o O reemlBieiuedl
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. Areas de Resae volumen de Velomenide ORDENADO
Kilometro Relleno Relleno
corte (m2) (m2) Corte (m3) (m3) (m3)
0+000.00 9.37 4.74 0.00
0+005.00 8.08 3.32 43.63 20.15 23.48
0+010.00 9.03 3.37 42.78 16.73 26.05
i 0+300 0+305 o Lo 0+015.00 22.88 6.43 79.78 24.50 55.28
e : s = 12055 ma - _ b= 163042 - 0+020.00 8.35 7.92 78.08 35.88 42.20
s 7 — s e . - 0+025.00 16.55 11.82 62.50 49.35 13.15
- - - | - 0+030.00 26.21 14.95 107.15 66.93 40.23
v Sl = = 12, 0+035.00 | 21.46 13.77 119.18 71.80 47.38
. B e . o i s 0+040.00 13.08 15.74 86.35 73.78 12.58
" “ = B 0+045.00 13.61 14.86 66.73 76.50 -9.78
e " 0+050.00 15.36 15.94 72.43 77.00 -4.58
i - 0+055.00 |  16.69 15.85 80.13 79.48 0.65
S e e S e e e e e e e w e 0+060.00 23.84 16.98 101.33 82.08 19.25
0+065.00 22.02 16.19 114.65 82.93 31.73
0+070.00 17.68 13.68 99.25 74.68 24.58
0+075.00 16.70 13.24 85.95 67.30 18.65
0+0.80.00 15.97 12.41 81.68 64.13 17.55
0+085.00 15.26 11.89 78.08 60.75 17.33
0+090.00 11.04 8.86 65.75 51.88 13.88
0+095.00 10.56 8.59 54.00 43.63 10.38
0+100.00 13.23 9.70 59.48 45.73 13.75
0+105.00 12.48 9.03 64.28 46.83 17.45
0+110.00 12.64 9.13 62.80 45.40 17.40
0+115.00 12.80 9.24 63.60 45.93 17.68
0+120.00 12.95 9.46 64.38 46.75 17.63
0+125.00 12.10 8.73 62.63 45.48 17.15
0+130.00 17.88 11.43 74.95 50.40 24.55
0+135.00 76.98 53.55 23.43
0+140.00 11.23 9,58
0+145.00 16.14 10.11
0+150.00 17.48 10.17
LEYENDRA 0+155.00 14.49 10.02 80.68 50.48 30.20
= e 0+160.00 19.26 11.42 84.38 53.60 30.78
= i 0+165.00 16.45 11.30 89.28 56.80 32.48
0+170.00 14.25 11.15 76.75 56.13 20.63
0+175.00 16.04 12.26 75.73 58.53 17.20
0+180.00 14.80 11.61 77.10 59.68 17.43
0+185.00 14.23 11.03 72.58 56.60 15.98
0+190.00 13.84 10.47 70.18 53.75 16.43
0+195.00 13.28 10.16 67.80 51.58 16.23
0+200.00 12.60 10.12 64.70 50.70 14.00
0+205.00 10.90 8.73 58.75 47.13 11.63
0+210.00 10.41 8.24 53.28 42.43 10.85
0+215.00 13.26 10.02 59.18 45.65 13.53
0+220.00 11.14 7.41 61.00 43.58 17.43
0+225.00 10.65 6.83 54.48 35.60 18.88
0+230.00 10.23 7.00 52.20 34.58 17.63
0+235.00 10.52 6.72 51.88 34.30 17.58
0+240.00 12.36 8.44 57.20 37.90 19.30
0+245.00 11.25 7.41 59.03 39.63 19.40
0+250.00 10.18 6.41 53.58 34.55 19.03
0+255.00 11.82 7.92 55.00 35.83 19.18
0+260.00 9.86 6.11 54.20 35.08 19.13
0+265.00 10.54 6.73 51.00 32.10 18.90
0+270.00 10.68 6.85 53.05 33.95 19.10
0+275.00 10.19 6.68 52.18 33.83 18.35
0+280.00 12.26 8.41 56.13 37.73 18.40 _
0+285.00 11.80 8.14 60.15 41.38 18.78
e | e | wm | wew | e | s UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
0+295.00 10.13 7.99 52.23 39.33 12.90 EREMELA NSRS ERSFsiahinl, BR TGRSy Bivik
0+300.00 12.05 7.95 55.45 39.85 15.60 T gt
0+305.00 16.36 10.01 71.03 44.90 26.13 DISENO DE HEHABILlTAGIDI:I DEL MURO DE CONTENCION
S ToiEA T e e o EN EL DISTRITO DE PARINAS PROVINCIA DE TALARA
REGION PIURA 2021
TOTAL 865.21 620.25 4302.63 3089.40 1213.23
ESPONGAMIENTO (20%) = 1.20 7 SECCIONES TRANSVERSALES
TOTAL DE VOLUMEN = 1455.88 pr— NPT
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1) MATERIALES
f'e C H 1:10 (sclado)
f'e 210 kg/em2 - Zapatas en muro de contencion, muro de confencion
fy = 4200 kg/ecm2 ACERO CORRUGADO
. Usar cemennte portland fipo MS en sclades subcimientos zapatas cimientos armados
2)RECUBRIMIENTO
ZAPATAS EM MURO DE CONTENMCION : 7.50 em
MURO DE CONTENCION 4.0 em
3)RESISTENCIA DEL TERRENO
7t =2.38 kg/em2
Dt = 1.00 m
4)SOBRECARGAS
S/C = 250 kg/m2 (SUELO )
5)TRASLAPES
NO SE PERMITIRAN EMPALMES DE REFUERZO SUP. (NEGATIVO )EN UNA LONGITUD DE 1/4 DE
LA LUZ DE LA VIGA O LOSA A C/LADO DE LA COLUMNA DE APOYO
EN COLUMNAS LOS EMPALMES 7 L ? SE UBICARAN EM EL TERCIO CENTRAL
MO SE EMPLAMARAN MAS DEL 50% DE LA ARMADURA EN UNA MISMA SECCION,

1) Se a tomado come nivel de referencia 0.00 el nivel de terrenc natural, por lo cual devera adecuar
a la topografia

2) Suelo licuefactable : no

3)Material bajo cimentacion: se coloca solade de un espesor de 10 em cuye agregadoe grueso

sera de 2" como max.

4)Se colocara soportes para sostener los taludes de la excavacien de la cimentacion en las costados no

existen construcci que pr ten peligro.

5) REGLAMENTO
— Norma Tecnica E-020 — 2009 Cargas
— MNorma Tecnica E—030 — 2009 Disefioc Sismo—Resistente
— Nerma Tecnica E-050 — 2009 Suelos y Cimentacionss
— MNeorma Tecnica E—060 — 2008 Cencreto Armado
— Reglamento Macional de Construcciones
— American Saciety for Teling Materials (ASTM )

— American Concrete Institute ( ACI )
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DISENO DE REHABILITACION DEL MURO DE CONTENCION
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\L ESPECIFICACIONES TECNICAS
a12" @ .25
o N 1) MATERIALES
P fic = C H 1:10 (solado)
L f'e = 210 kg/em2 - Zapatas en muro de contencion, muro de contencion
fy = 4200 kg/cm2 ACERO CORRUGADO
. Usar cemennte portland tipe MS en solades subcimientes zapatas cimientes armados
2)RECUBRIMIENTO
— @ 12" @ .25 ZAPATAS EN MURO DE CONTENMCION : 7.50 em
MURO DE CONTENCION
3)RESISTENCIA DEL TERRENO
4 ?t =2.38 kg/em2
bR Df = 1.00 m
4)SOBRECARGAS
S/C = 250 kg/m2 (SUELO )
8 5)TRASLAPES
i NO SE PERMITIRAN EMPALMES DE REFUERZO SUP. (NEGATIVO )EN UNA LONGITUD DE 1/4 DE
@127 @.20 LA LUZ DE LA VIGA O LOSA A C/LADO DE LA COLUMNA DE APOYO
X,\.\ @12 @ .20 EN COLUMNAS LOS EMPALMES 7 L ? SE UBICARAN EN EL TERCIO CENTRAL
o NO SE EMPLAMARAN MAS DEL 50% DE LA ARMADURA EN UNA MISMA SECCION.
© e TA
= <
E‘ T,
@12 @ .20 @127 @ .20
v 5.00 g 1) Se a tomado come nivel de referencia 0.00 el nivel de terreno natural, por lo cual devera adecuar
o 3 a la topografia
2) Suelo licuefactable : no
3)Material bajo cimentacion: se coloca solade de
sera de 2" como max.
r 4)Se colocara soportes para sostener los taludes
existen construcciones que presenten psligro.
ELEVACION POSTERIOR
— Morma Tecnica E-020 — 2009 Cargas
— Morma Tecnica E—030 — 2009 Disefio Sismo—Resistente
ESC . 1 '25 — Morma Tecnica E—050 — 2009 Suelos y Cimentaciones
. - — Morma Tecnica E-060 — 2009 Concrete Armado
— Reglamento Maclonal de Construcciones
— Amerlcan Society for Teting Materials (ASTM )}
— American Concrete Institute ( ACI )
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

1) MATERIALES
f'le = C H 1:10 (solade)
f'c = 210 kg/cm2 — Zapatas en muro de contencion, mure de contencion
fy = 4200 kg/cm2 ACERO CORRUGADO
. Usar cemennto portland tipo M3 en sclados subcimientos zopaotas cimientos armados
2)RECUBRIMIENTO
ZAPATAS EN MURC DE CONTENCION : 7.50 em
MURO DE CONTENCION : 4.0 em
Z)RESISTENCIA DEL TERRENO
7t =2.38 kg/cm2
Dt = 1.00 m
4)SOBRECARGAS
S$/C = 250 kg/m2 (SUELO )
5)TRASLAPES
NO SE PERMITIRAN EMPALMES DE REFUERZO SUP. (NEGATIVO )EN UNA LONGITUD DE 1/4 DE
LA LUZ DE LA VIGA O LOSA A C/LADO DE LA COLUMNA DE APOYO
EN COLUMMNAS LOS EMPALMES 7 L ? SE UBICARAN EN EL TERCIO CENTRAL
NO SE EMPLAMARAN MAS DEL 50% DE LA ARMADURA EN UNA MISMA SECCION.

NOTAT

1) Se o tomade como nivel de referencia 0.00 el nivel de terrenc natural, per lo cual devera adecuar
a la topegrafia

2) Suelo licuefactable : ne

3)Material bajo cimentacion: se coloca solade de un espesor de 10 cm cuyo agregado grueso

sera de 2" come max.

f

4)Se colocara soportes para f los talud de la fon de la clrr 1 en los

no
existen construcciones que presenfen peligro.
5) REGLAMENTO

= MNorma Tecnica E—020 — 2009 Cargas

= MNorma Tecnica E-030 - 2005 Disefio Sismo—Resistente

— Norma Tecnica E-050 - 2009 Suelos y Cimentaciones

= Norma Tecnica E—=060 - 2009 Concreto Armadeo

= Reglamente Macional de Construcciones

= American Soclety for Teting Materials (ASTM )

— American Concrate Institute { ACI )
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