UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO
DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD, ANCASH, MOCHE,
MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y
CALLES ALEDANAS DE PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE
RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD 2021” - SEGUNDA ETAPA

TESIS

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO CIVIL

AUTOR:
Bach. Luis Fernando Gutiérrez Rengifo
Bach. Franco Gallardo Yosi Manuel
ASESOR:
MG.ING. Guido Robert Marin Cubas

TRUJILLO - PERU
2021




UPRIT UNIVERSIDAD
. PRIVADA DE TRUJILLO

MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD,
ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS DE
PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD 2021 - SEGUNDA ETAPA

HOJA DE FIRMAS

“MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS
CALLES AYACUCHO, LIBERTAD, ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU,
BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS DE

PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD 2021~

— SEGUNDA ETAPA”

JURADO EVALUADOR

PRESIDENTE.

SECRETARIO.

VOCAL.

Bach. Luis Fernando Gutiérrez Rengifo
Bach. Franco Gallardo Yosi Manuel 2



UPRIT UNIVERSIDAD
. PRIVADA DE TRUJILLO

MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD,
ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS DE
PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD 2021 - SEGUNDA ETAPA

DEDICATORIA
En primer lugar, agradezco a dios por haber sido participe en darme la salud necesaria

para poder afrontar el reto de concluir el objetivo de este escrito llamado tesis.

se la dedico a mi padre Manuel Franco Menéndez por su especial dedicacion continua
sobre el futuro de mi vida profesional para lo cual fue un padre ejemplar que lucho noche
y dia porque yo tenga un futuro mejor y a veces con dificultades de la vida y atravesando
esta crisis enorme de esta pandemia covid 19, es que dedico estas lineas a ti padre, que
gracias a todos estos afios de sacrificio hoy cumplo la meta que tanto te prometi cuando
inicie mis estudios gracias por depositar la confianza en tu hijo y es ahora que devuelvo

un poco la felicidad consiguiendo este objetivo.

A mi novia julie, para ti mi amor estas pequefias lineas de agradecimiento son por estar
en las buenas y malas, por haberme cedido tu mano para conducir este camino bien largo
y haber depositado tanta confianza y haber sido esa mujer que tanto sofié es por eso que
dedico esta tesis y eres parte de ella como un triunfo en nuestras vidas espero seguir

consiguiendo més objetivos a lado tuyo.

Franco Gallardo Yosi Manuel

Bach. Luis Fernando Gutiérrez Rengifo
Bach. Franco Gallardo Yosi Manuel 3



UPRIT UNIVERSIDAD
. PRIVADA DE TRUJILLO

MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD,
ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS DE
PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD 2021 - SEGUNDA ETAPA

Esta tesis se la dedico adids por guiarme mi camino y darme la salud para afrontar la dura
batalla de la lucha del covid 19 y tenerme presente en este logro tan importante de mi

vida que dia por dia fui cultivando hasta lograrlo.

También pongo de manifiesto en estas sencillas lineas toda la fortaleza de una gran mujer
como lo es mi esposa Unica en el mundo Roxana Loloy Tiznado, porque fuiste el soporte
en todo momento porque tu amor me hizo grande y me hizo confiar en todas mis
capacidades fuiste dura a veces conmigo, pero siento que este objetivo no hubiera sido
sin ti, sabes que cuando estuve postrado sobre una cama delicado fuiste la mejor medicina
para salir adelante y fruto de eso e culminado con éxito de redactar la tesis para obtener

mi titulo, gracias esposa mia...

Y para mis angeles que me cuidan desde cielo, ce que no he sido un hijo tal cual ustedes
hubieran querido, pero hasta el cielo invoco una oracion hacia ustedes a mi madre Cecilia
Rengifo de Gutiérrez y mi padre Antero Gutiérrez Dias , que ce que tambien han guiado
mis pasos desde donde estan ce que fuera diferente si estuvieran aqui conmigo porque
estuvieran presente en este momento tan importante de mi vida pero ce que desde el cielo
siempre brillan las estrellas alegrando este dia tan importante gracias padres por todo lo

enseflado cuando estuvieron a mi lado.

Luis Fernando Gutiérrez Rengifo

Bach. Luis Fernando Gutiérrez Rengifo
Bach. Franco Gallardo Yosi Manuel 4



PRIVADA DE TRUIJILLO
MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD,

ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS DE
PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD 2021 - SEGUNDA ETAPA

UPRIT UNIVERSIDAD

AGRADECIMIENTO

Agradezco principalmente a dios por ser mi soporte, guia y fortaleza por estar en cada
momento de mi vida y haber concluido con éxito los estudios y encaminarme el objetivo
de este escrito de esta tesis el cual fortalece enormemente y unifica mas a todos mis seres

queridos de seguir con la fe intacta en dios.

A mi padre por haber depositado la confianza necesaria para conseguir mi objetivo en el

cual esté reflejado esta tesis.

Y un agradecimiento especial que nos unifico y fortaleci6 como comparieros de aula y
carpeta y elegir el rumbo correcto como buenos ciudadanos y conllevar estos estudios a
niveles estrictamente de competencia con la sociedad de la ingenieria civil a ti compafiero

Bach. Luis Fernando Gutiérrez Rengifo.

A los docentes de la facultad de ingenieria civil de la universidad privada de Trujillo por

sus consejos y por brindarme sus conocimientos a lo largo de los afios en sus aulas.

A mi asesor de tesis el MG.ING. Guido Robert Marin Cubas por su invalorable asesoria

Yy SUS CONSEjos.

Bach. Luis Fernando Gutiérrez Rengifo
Bach. Franco Gallardo Yosi Manuel 5



PRIVADA DE TRUIJILLO
MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD,
ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS DE
PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD 2021 - SEGUNDA ETAPA

UPRIT UNIVERSIDAD

A dios que es mi camino el que me guia cada paso que doy por ser mi fortaleza, mi soporte

y permitirme concluir la tesis.

A mis padres por haber sido ejemplo en mi etapa de formacion familiar y haber cultivado

estos valores hoy en dia emerjo al culminar esta etapa de formacién como ingeniero.

A mi esposa por haber sido la fortaleza de lucha para lograr este objetivo.

A mi compafiero con el cual comparti los diferentes ciclos de nuestra alma mater hasta
lograr el objetivo de escribir esta tesis para un aporte mas hacia la ingenieria a ti

compariero Franco Gallardo Yosi Manuel.

A mi asesor ING. Guido Robert Marin Cubas por sus ensefianzas, conocimientos y
orientacion para concluir con la tesis y a mis docentes de la facultad de ingenieria Civil

Uprit a todos ellos es este logro.

Bach. Luis Fernando Gutiérrez Rengifo
Bach. Franco Gallardo Yosi Manuel 6



UPRIT UNIVERSIDAD
. PRIVADA DE TRUJILLO

MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD,
ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS DE
PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD 2021 - SEGUNDA ETAPA

INDICE DE CONTENIDO

HOJA DE FIRMAS ..ottt 2
DEDIICATORIA ettt 3
AGRADECIMIENTO ..ottt 5
INDICE DE CONTENIDO ...ttt 7
INDICE DE TABLAS . ...ttt ettt et a e e nnbae e e e 9
INDICE DE FIGURAS ...ttt 12
RESUMEN ...ttt e e et e e e e enbb e e e s nnees 13
ABSTRACT et 14
I. INTRODUCCION. .....ooiieiieieieeeeeteeeee ettt 15
1.1 Realidad problematiCa............ccccoiiiiiiiiiie e 15
1.2.  Formulacion del problema. ..........ccooiieiiiri i 17
1.3 JUSEITICACION. .....eiiiiii i 18
S O | o] =] 1 1Y/ USSP 19
1.4.1.  ODjetivo GENEral.........cccvviiiie et 19
1.4.2. ODbjetivos ESPECITICOS. .......cciiuieeiiie e 19

1.5, ANTECEUBNTES. ...ooiiiiiiii ettt 19
1.6, BASES TEOFICAS. ..c.veeuvieueiiiieiiieete ettt ettt 22
1.7.  Definicion de terminos DASICOS. ........cccovveiiriiiiiie e 47

Bach. Luis Fernando Gutiérrez Rengifo
Bach. Franco Gallardo Yosi Manuel 7



UPRIT UNIVERSIDAD
. PRIVADA DE TRUJILLO

MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD,
ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS DE
PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD 2021 - SEGUNDA ETAPA

1.8.  Formulacion de la RIPOESIS. ........cceiiiiiiiiiiieic e 47
1.9.  Linea de INVESTIGACION .........cciiiiiiiiiiiiiie et 47
1. MATERIAL Y METODOS. ......c.cooiititiieeeeeeeeee e s st et en s 48
2.1 MALEIIALL .o 48
2.2.  Material de eStUIO. .........cooiiiiiiiiiei e 49
2.2. 1 PODBIACION. ..o 49
2.2.2. IMIUBSEITA. ..ottt 50

2.3. Técnicas, procedimientos e INSTrUMENTOS. ........cccvveeiireeiiee e cieeesee e 51
2.3.1.  Para recolectar datos. ...........ccoieiiiiiiiieiieenie e 51

I1l.  RESULTADOS Y DISCUSION.........c.oieteeieieieeeeeeeeeetee e 57
................................................................................................................................. 258
................................................................................................................................. 259
V. CONCLUSIONES ... .o e 265
VI. RECOMENDACIONES. ... 266
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..ot es et 267
ANEXOS e nnes 271

Bach. Luis Fernando Gutiérrez Rengifo
Bach. Franco Gallardo Yosi Manuel 8



UPRIT UNIVERSIDAD
. PRIVADA DE TRUJILLO

MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD,
ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS DE
PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD 2021 - SEGUNDA ETAPA

INDICE DE TABLAS

Tabla 1 Impactos negativos y positivos del proyecto en el ambiente..............cccceeeee. 66
TADIA 2. 68
TADIA 3.t 69
TADIA A ..t 73
TADIA D 74
TADIA B 74
TADIA 7t 80
TADIA ... 82
TADIA O 83
Tabla 10 DIidmetro de 12 tUDBITA. .......ccvviiiieie e 101
Tabla 11 ReqUISItOS QUIMICOS. .. ueiiuvreeiieeeeiiieesiieesieeesieeesstaaessneeeesneeessnaeeesnneeesnneeeanes 103
TADIA L2t 104
Tabla 13 Requisitos fiSiCOS OPCIONAIES(A) .....ccvvreiiiie e 104
TADIA LA ...ttt 106
TADIA L5, bbbt 106
TADIA L6ttt 108
TADIA L7ttt 109
TADIA L8ttt 113
Tabla 19 Datos tecniCos garantizados...........eecveeeiiieeiiiiee e 139
Tabla 20 Rigidez de tuberias de PVC .......cc.oooiiiie i 140
Tabla 21 Caracteristicas de tUberias PVC ..o 140
Tabla 22 Ancho de zanja segun dIAMELIO ...........ccovvvieiiiec i 141
Tabla 23 Caracteristicas del lUDFICaNte ............ccoeiiiiiiii 143

Bach. Luis Fernando Gutiérrez Rengifo
Bach. Franco Gallardo Yosi Manuel 9



UPRIT UNIVERSIDAD
. PRIVADA DE TRUJILLO

MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD,
ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS DE
PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD 2021 - SEGUNDA ETAPA

TADIA 24 ... 148
Tabla 25 Requerimientos granulométricos para sub base granular ................cccc..... 162
TADIA 26 163
TADIA 27 ... 165
TADIA 28 166
TADIA 29 167
TADIA B0 167
TADIA L. 168
TADIA B2 170
TADIA 33 172
TADIA ... 173
Tabla 35 Especificaciones para emulsiones CationCas..........c.ccvvveevveeeriveeesiveeesineenns 183
TADIA 36t 184
TADIA 37 e 185
TADIA 3. e 187
Tabla 39 Requisitos de los agregados pétreos para pavimentos asfalticos en frio ....... 195
Tabla 40 Gradaciones para mezclas densas €n frio ..........cccccevviee i, 196
TADIA ALt 196
TADIA A2t 197
TADIA A3t 198
TADIA A4 ...t 203
TADIA A5 ...ttt 203
TADIA 4B ...ttt 204
TADIA AT ...t 216

Bach. Luis Fernando Gutiérrez Rengifo
Bach. Franco Gallardo Yosi Manuel 10



- PRIVADA DE TRUIJILLO
: MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD,

ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS DE
PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD 2021 - SEGUNDA ETAPA

UPRIT UNIVERSIDAD

TADIA A8 220
TADIA A9 223
TADIA 50 223
TADIA DL 228
TADIA D2 235

Bach. Luis Fernando Gutiérrez Rengifo
Bach. Franco Gallardo Yosi Manuel 11



UPRIT UNIVERSIDAD
. PRIVADA DE TRUJILLO

MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD,
ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS DE
PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD 2021 - SEGUNDA ETAPA

INDICE DE FIGURAS

Figura 1Dispositivo de caida dentro del BUzON. ...........cccoeiiiiiiiiiiiiic 36

Figura 2.Sistema de alcantarillado con tuberias principales y sus ramales colectores. .. 37

figura 3.ubicacioncalles cuzco y libertad — localidad de puerto malabrigo ................... 60
Figura 4.puntos geo-referenciados indicados C-01. ........ccceviieiiiiiiieniienie e 61
Figura 5.Sell0 aSTaltiCO.........couiiiiiiie e 75
Figura 6.Tranqueras d& MAEIA ..........coueeiiieiie et 94
0[] = R Aol ] o PSP O PP PP OURRPPRTPRTN 95
Figura 8.PUENtes Peatonales. ..........ccouiiiiiiiiiiii e 96
Figura 9.Relleno de confin@miento...........ocouiiiiiiiieiii i 129
Figura 10.Tipos de pizones para compactar relleno de confinamiento ....................... 130
Figura 11.Empalme de tuberia a COlECTON..........cccveiiiieiiie e 144
Figura 12.C0d0 tPICO. .uvviiiieecciie et e e ae e e e e anrae e 154
Figura 13.TUVEMIA. s 154
FIQUIA 14.TrazZado. .....ccvveeeiiee ettt e et e e srae e e s e e e anaeeeanraeeas 154
Figura 15.Perforacion de la tuberia. ...........coovveiiiic e 155
FIQURA L6SEITUCNO. .....ccuiiee ettt e e rae e e s e e e snneeeanree e 155
Figura 17.remueva la rebaba . ...........coooiiiiiiii i 156
Figura 18.aplicacion del cemento diSOIVENte. .........ccceovvveiiiie i 156
Figura 19.colocar la cachimba. ...........cccoeiiiiiiiie e 157
Figura 20. colocar alambre Negro N° 16. .........ccoovveiiiiiiiie e 157
Figura 21. Tranquera tiPICA. ......c.vveeireeeiiee ettt e e e sare e srea e 177
Figura 22.CONO DE TIPICO. ...c.cvoviviveeeceeeeeeee et 178

Bach. Luis Fernando Gutiérrez Rengifo
Bach. Franco Gallardo Yosi Manuel 12



UPRIT UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD,
ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS DE
PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD 2021 - SEGUNDA ETAPA

RESUMEN
La poblacion actual ubicada en las calles Cuzco (entre las calles Daniel A. Carrion y

Miguel Grau) y Libertad (entre las calles Daniel A. Carrion y Av. Leoncio Prado) —
Localidad de Puerto Malabrigo — Distrito de Razuri — Provincia de Ascope —
Departamento de La Libertad; esté siendo afectada por los atoros frecuentes de las redes
de alcantarillado sanitario y hundimientos de la estructura del Pavimento, esto motiva la
salida de desaguies al exterior generandose focos infecciosos y malestar a las familias. La
consecuencia de todo esto es la aparicion de enfermedades y contaminacién del ambiente
con malos olores. Este alcantarillado se encuentra en mal estado por su antigiedad y

conforme pasa el tiempo colapsa en forma secuencial.

El estudio de pre inversion “MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO
SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD, ANCASH, MOCHE,
MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES
ALEDANAS DE PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-ASCOPE - LA
LIBERTAD” con codigo SNIP 320319, incluye el &rea en donde se ubican las calles
Cuzco y Libertad, y en su alternativa de solucion seleccionada considera atender con

servicio de alcantarillado sanitario a la poblacion ubicada en ellas.

Por tal motivo, la Empresa de Servicios de Agua Potable y Alcantarillado de La Libertad
— SEDALIB S.A, en el marco de su Plan de Desarrollo de Mejoramiento de la
Infraestructura Sanitaria, ha previsto la ejecucion de la obra: “MEJORAMIENTO
REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO,
LIBERTAD, ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA,
PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS DE PUERTO MALABRIGO DISTRITO
DE RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD” — SEGUNDA ETAPA, con Codigo de
Expediente Técnico SEDALIB N°. 1302-1B, el cual corresponde a una segunda etapa del
proyecto definitivo. El presente proyecto comprende las calles Cuzco (entre las calles
Daniel A. Carrion y Miguel Grau) y Libertad (entre las calles Daniel A. Carrion y Av.
Leoncio Prado) — Localidad de Puerto Malabrigo — Distrito de Réazuri — Provincia de
Ascope — Departamento de La Libertad, indicada en la Figura N°01. Para lo cual se ha
determinado elaborar el correspondiente expediente técnico definitivo y poder solucionar

la problematica existente.

Palabra clave: Mejoramiento de redes de alcantarillado sanitario.(propuesta econémica)
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ABSTRACT
The current population located in the streets Cuzco (between the streets Daniel A. Carrion

and Miguel Grau) and Libertad (between the streets Daniel A. Carrion and Av. Leoncio
Prado) - Town of Puerto Malabrigo - District of Razuri - Province of Ascope - Department
of La Libertad; It is being affected by the frequent clogs of the sanitary sewer networks
and subsidence of the Pavement structure, this motivates the exit of drains to the outside
generating infectious sources and discomfort to families. The consequence of all this is
the appearance of diseases and contamination of the environment with bad odors. This

sewer is in poor condition due to its age and as time passes it collapses sequentially.

The pre-investment study "IMPROVEMENT OF SANITARY SEWER NETWORKS IN
THE AYACUCHO, LIBERTAD, ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU,
BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA AND SURROUNDING STREETS OF
PUERTO SN LA LIBERTAD - DISTRICT OF RAPEZURI - DISTRICT OF
RAPEZURI code 320319, includes the area where Cuzco and Libertad streets are located,
and in its selected alternative solution, it considers serving the population located in them

with a sanitary sewer service.

For this reason, the Potable Water and Sewerage Services Company of La Libertad -
SEDALIB SA, within the framework of its Development Plan for the Improvement of the
Sanitary Infrastructure, has planned the execution of the work: "IMPROVEMENT OF
SANITARY SEWER NETWORKS OF THE STREETS AYACUCHO, LIBERTAD,
ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA
AND STREETS NEARBY PUERTO MALABRIGO DISTRICT OF RAZURI-ASCOPE
- LA LIBERTAD - SECOND STAGE, with Technical File Code N °. 1302-1B, which
corresponds to a second stage of the final project. This project includes Cuzco streets
(between Daniel A. Carrién and Miguel Grau streets) and Libertad (between Daniel A.
Carrion and Leoncio Prado streets) - Town of Puerto Malabrigo - District of Razuri -
Province of Ascope - Department of La Libertad, indicated in Figure N ° 01. For which
it has been determined to prepare the corresponding final technical file and to be able to

solve the existing problem.

Keyword: Improvement of sanitary sewer networks (economic proposal)
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I. INTRODUCCION.

1.1 Realidad problemética.

Gonzalez y Rodriguez, (2013) En el mundo a través del tiempo la red de
alcantarillado se viene tomando en cuenta un servicio principal e importante para
prevenir muchas enfermedades infecciosas y proteger la salud, ademas de esta
forma para crear una buena calidad de vida en las personas. Sin embargo, en los
paises en desarrollo es minimo la cobertura de redes de alcantarillado en las

ciudades y esto genera importantes problemas sanitarios.

En Ecuador los disefios de la red de alcantarillado y del tratamiento de sus
aguas residuales, que sirva para mejorar la calidad de vida de los pobladores del
barrio el Cristal, parroquia Totoras y disminuye el impacto ambiental. Para la
obtencion de los datos de campo se realizd encuestas de los pobladores
implicados, datos que fueron usados para hacer tabulaciones estadisticas, con el
cual se realizd un estudio de la condicion sanitaria del barrio el Cristal,
recolectando informacion que determino aspectos fisicos, naturales, ambientales

y socio- econdmicos del sector. (Sanchez, 2016)

En El Per0 los sistemas de la red de alcantarillado en recoleccion de las
aguas residuales que se instalan en el pais tienden a ser sistemas que aprovechan
la gravedad por su simplicidad en su operacién y bajo de costo en su
mantenimiento. En aquellos casos donde no es posible utilizar la gravedad para
transportar las aguas residuales, se construyen estaciones de bombeo como
estructura complementaria a la red de recoleccion para transportar estas aguas y
conducirlas hacia la planta de tratamiento y/o punto de disposicion final.

(Saneamiento, 2016)

Bach. Luis Fernando Gutiérrez Rengifo
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Los sistemas de alcantarillado son una seccidn bastante fundamental de la
infraestructura hidraulica de una poblacién, ya que son los encargados de
transportar las aguas residuales de una poblacion y/o los escurrimientos pluviales,
hasta un lugar de disposicion o tratamiento. En ocasiones, se pueden presentar
condiciones de trabajo desfavorables en los sistemas de alcantarillado, las cuales
ponen en peligro la integridad de la infraestructura. Un primer ejemplo es la
corrosion por sulfuro de hidrdgeno, la cual se puede presentar como consecuencia
de transportar agua con materia organica, como en el caso del agua residual. Otro
ejemplo lo encontramos al momento de un llenado rapido de una linea de
alcantarillado, ya que en estas condiciones se pueden generar sobrepresiones
importantes, capaces de provocar la fractura de la conduccion. También se puede
ver afectada la integridad de las tuberias a causa de obstrucciones, como las que
se pueden presentar por la intrusion de raices. Estas intrusiones se presentan
cuando las raices de los arboles se introducen por grietas o dislocaciones en busca
de agua, invadiendo el interior y disminuyendo su area Util. Esta serie de
condiciones pueden llevar a la necesidad de sustituir o rehabilitar las lineas de
alcantarillado, por lo cual es importante conocer las diferentes opciones que
existen para restaurar las condiciones de uso normales en caso de ser necesario.

(Fernandez, 2014)

En mi opinién las autoridades locales dan mas importancia a la red de
agua potable postergando la construccién de la red de alcantarillado, pero sin
embargo ahora la existencia de redes de alcantarillado es un requisito para aprobar

la construccidn de nuevas urbanizaciones en la mayoria de los paises.
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En la actualidad debido a la importancia de la red de la evacuacion de las
aguas residuales es muy importante hacer un buen mantenimiento de la red de
alcantarillado, evitando atoros, colapsos, desbordes, inundaciones de aguas
servidas, etc., por eso es necesario siempre realizar una buena inspeccién
empleando instrumentos de la investigacion con el fin de poder tener un

diagndstico del problema presente.

En el distrito La Esperanza entre la Avs. Egipto y M. de Toro Zambrano
con las calles Salvador y Micaela Bastidas, Trujillo, viene surgiendo varios
inconvenientes en sus redes de alcantarillado debido al tiempo de vida de la red
y a las lluvias ocurridas en el afio 2017, que he podido observar como

investigador.

Con el fin de evitar los perjuicios en la salud de la poblacion, el deterioro
del medio ambiente y perjuicios econdmicos a futuro, se plantea elaborar el
Proyecto correspondiente, denominado: “Propuesta técnica — econdmica para el
sistema de alcantarillado en el distrito La Esperanza entre la Av. Egipto y M. de

Toro Zambrano con las calles Salvador y Micaela Bastidas, Trujillo, 2018

1.2. Formulacién del problema.

¢Cual es el disefio técnico - econdomico de las redes de alcantarillado sanitario de
las calles Ayacucho, libertad, Ancash, moche, miguel Grau, Bolognesi, Saenz
pefia, pasaje lima y calles aledafias de puerto Malabrigo distrito de Razuri-Ascope

- la libertad 2021 — Segunda Etapa, segun las normas vigentes
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1.3. Justificacion.

Habiendo planteado la realidad problemaética, se justifica la investigacion por su
relevancia social, dado que tomando en cuenta la incidencia que describe la
necesidad de dar solucion a los problemas de la poblacién actual de las calles
Madrid, calle Miguel Grau, pasaje Madrid y pasaje Isaias y la auxiliar de la
Panamericana Norte del distrito de Chocope, estan siendo afectada por las fallas
frecuentes en el sistema de agua potable y alcantarillado sanitario que por la
antigliedad y deterioro de sus tuberias que perjudican las condiciones de calidad
de vida de la poblacion, perjudicando el normal desarrollo de las actividades
econdmicas que se desarrollan en la zona y cuya gran afluencia potencia el riesgo
de salud para la poblacion, generando enfermedades gastrointestinales, parasitarias

y dérmicas.

Del estudio de pre inversion del proyecto, la alternativa seleccionada plantea
atender con servicio de agua potable y alcantarillado sanitario a las calles Madrid,
calle Miguel Grau, pasaje Madrid y pasaje lIsaias y la auxiliar de la Panamericana
Norte del distrito de Chocope, consistente en el cambio, reposicion y ampliacion

de las redes de agua potable y alcantarillado sanitarios existentes.

Por tal motivo, la Empresa de Servicios de Agua Potable y Alcantarillado de La
Libertad — SEDALIB S.A, en el marco de su Plan de Desarrollo de Mejoramiento
de la Infraestructura Sanitaria, ha previsto la ejecucion de la obra “alcantarillado
sanitario de las calles Ayacucho, libertad, Ancash, moche, miguel Grau,
Bolognesi, Saenz pefia, pasaje lima y calles aledafias de puerto Malabrigo distrito

de Razuri-Ascope - la libertad 2021” — Segunda Etapa.
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1.4.Objetivos

1.4.1. Objetivo General.
Elaborar la Propuesta técnica — econOmica para el sistema de

alcantarillado sanitario de las calles aledafias del puerto malabrigo distrito

de Razuri Ascope la libertad 2021.

1.4.2. Objetivos Especificos.
a) Recolectar informacién del nimero de viviendas a beneficiar.

b) Realizar un levantamiento topografico de los niveles y los principales
elementos

c) Determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas de los Suelos.

d) Disefiar el sistema de Red de alcantarillado sanitario de las calles
aledafias del puerto malabrigo distrito de Razuri Ascope la libertad
2021

e) Elaborar los planos respectivos con sus especificaciones de los
elementos del sistema de alcantarillado.

f) Determinar los costos y el presupuesto del proyecto.

1.5. Antecedentes.

» como antecedentes nacionales:
Calderén y Rolando (2014), en su tesis presentada para obtener el titulo de
optar el titulo de ingeniero civil denominada “Disefio del sistema de agua
potable, conexiones domiciliarias y alcantarillado del asentamiento humano
“Los Pollitos” — Ica, usando los programas Watercad y Sewercad”, tuvo como
objetivo disefiar el sistema de agua potable, conexiones y alcantarillado con la
finalidad de mejorar la calidad de vida de la poblacion y el servicio de agua

potable. Aplica a la metodologia del software WATERCAD que permite
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solucionar los problemas. Como resultado se obtuvo los disefios de red de agua
potable y alcantarillado mediante el software WATERCAD que permite la
solucion econémicay la disminuye la deficiencia que se presenta en proyectos.
Este antecedente es considerado para la investigacion ya que nos servird como
guia para conocer las normas establecidas en el Per.

» Conchay Guillén (2014), en su tesis presentada para obtener el titulo de optar
el titulo profesional de ingeniero civil denominada “Mejoramiento del sistema
de abastecimiento de agua potable (caso: urbanizaciéon valle esmeralda,
distrito pueblo nuevo, provincia y departamento de Ica)”, tuvo como objetivo
mejorar y ampliar el sistema de abastecimiento de agua potable en la
Urbanizacion Valle Esmeralda, Ica. Aplica a la metodologia de alternativas
para mejorar la calidad del agua. como resultado se obtuvo la recomendacion
de la alternativa del mejoramiento del pozo tubular existente con menor costo.
Este antecedente es considerado para la investigacion ya que nos da
alternativas las cual se podra utilizar en el proyecto.

» Gonza (2019), en su tesis presentada para obtener el titulo de optar el titulo
profesional de ingeniero civil denominada “mejoramiento del sistema de agua
potable del caserio de monteverde, distrito de las lomas, provincia y
departamento de Piura, febrero del 2019”, tuvo como objetivo el
mejoramiento del sistema de agua potable del caserio. Aplica a la metodologia
de normas establecidas en el estado peruano. Como resultado se obtuvo que
el sistema del agua potable sera por gravedad ya que existe topografia que lo

permite esto beneficioso y econdmico para la poblacion del caserio de
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monteverde. Este antecedente es considerado para la investigacion ya que nos
sirve para recolectar datos e informacion para el sistema de agua potable.
» Como antecedentes internacionales:

Sanchez (2016), en su tesis presentada para optar el titulo de optar de
Ingeniero civil denominada “Disefio del sistema del alcantarillado sanitario
del tratamiento de sus aguas residuales con el método doyo yookasoo para el
barrio el cristal, parroquia totoras, canton Ambato, provincia de Tungurahua”,
tuvo como objetivo realizar el disefio del sistema de alcantarillado sanitario y
del tratamiento de aguas residuales con el método doyo yookasoo. Aplica al
método doyo yookasoo de tratamiento con pardmetros de operacion y
mantenimiento. Como resultado tendrd una planta de tratamiento con el
método doyo yookasoo eliminara la carga residual y otras sustancias
contaminantes asi mismo aumenta la calidad de aguas antes de ser descargado
en el rio. Este antecedente es considerado para la investigacion ya que nos

sirve para definir las bases teoricas.

» Taco (2012), en su tesis presentada para optar el titulo de optar de Ingeniero
civil denominada “Las aguas servidas y su incidencia en la salubridad de los
habitantes del barrio pilacoto de la parroquia guaytacama del cantén
Latacunga provincia de Cotopaxi”. Tuvo como objetivo determinar la
incidencia de las aguas servidas en el barrio pilacoto. Aplica a la evacuacion
de aguas servidas que permite que la poblacion goce de la infraestructura.
Como resultado se obtenio un sistema de evacuacion de aguas servidas. Este
antecedente es considerado para la investigacion ya que nos permitira para la

mitologia siendo guia para la tesis.
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» Mendez (2011), en su tesis presentada para optar el titulo de optar de Ingeniero
civil denominada “Disefio del Alcantarillado Sanitario y Pluvial y
Tratamiento de Aguas Servidas de la Urbanizaciéon San Emilio”, tuvo como
objetivo disefiar el sistema del Alcantarillado Sanitario y Pluvial de la
Urbanizacion San Emilio. Aplica a la construccion del sistema del
Alcantarillado Sanitario y Pluvial contribuira con elevar el nivel de vida de
sus habitantes. Como resultado se obtuvo un tanque séptico ya que eliminara
los contaminantes organicos e inorganicos. Este antecedente es considerado
para la investigacion ya que nos permitira para las bases teéricas

1.6.Bases Teoricas.
Alcantarillado
Siapa (2014), Un sistema de alcantarillado consiste en una serie de tuberias y
obras complementarias, necesarias para recibir, conducir, ventilar y evacuar las
aguas residuales de la poblacion. De no existir estas redes de recoleccion de
agua, se pondria en grave peligro la salud de las personas debido al riesgo de
enfermedades epidemioldgicas y, ademas, se causarian importantes pérdidas

materiales.

CLASIFICACION DE LOS ALCANTARILLADOS

Siapa0l1 (2014), A continuacién, adoptaremos la clasificacion del sistema de
agua potable y alcantarillado de. Los sistemas de alcantarillado se clasifican de
acuerdo con el tipo de agua que conducen:

ALCANTARILLADO PLUVIAL

Es el sistema que capta y conduce las aguas de lluvia para su disposicidn final,

que puede ser por infiltracion, almacenamiento o depdsitos y cauces naturales.
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ALCANTARILLADO COMBINADO

Es el sistema que capta y conduce simultaneamente el 100% de las aguas de los
sistemas mencionados anteriormente, pero que dada su disposicion dificulta su
tratamiento posterior y causa serios problemas de contaminacion al verterse a
cauces naturales y por las restricciones ambientales se imposibilita su
infiltracion.

ALCANTARILLADO SEMI - COMBINADO

Se denomina al sistema que conduce el 100% de las aguas negras que produce
un area o conjunto de areas, y un porcentaje menor al 100% de aguas pluviales
captadas en esa zona que se consideran excedencias y que serian conducidas por
este sistema de manera ocasional y como un alivio al sistema pluvial y/o de
infiltraciobn para no ocasionar inundaciones en las vialidades y/o zonas
habitacionales.

Es importante hacer la aclaracion que en este capitulo al hacer referencia a
subcolectores y colectores nos referimos a los componentes del sistema que
cumplen esa funcion exclusivamente dentro del area objeto de estudio, de tal
manera que se drenard un area en particular.

Por lo que al tratarse de colectores y subcolectores que su objetivo sea el de
atravesar varias zonas o areas en estudio para su drenado, estos pueden ser
responsabilidad en cuanto a proyecto y construccién del Gobierno del Estado.

ALCANTARILLADO SANITARIO

La prioridad fundamental en cualquier desarrollo urbano es el abastecimiento de
agua potable, pero una vez satisfecha esa necesidad se presenta el problema del

desalojo de las aguas residuales. Por lo tanto, se requiere la construccion de un
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sistema de alcantarillado sanitario para eliminar las aguas residuales que
producen los habitantes de una zona urbana incluyendo al comercio y a la
industria.

Un sistema de alcantarillado esta integrado por todos o algunos de los siguientes
elementos: atarjeas, subcolectores, colectores, interceptores, emisores, plantas
de tratamiento, estaciones de bombeo, descarga final y obras accesorias. El
destino final de las aguas residuales podréa ser desde un cuerpo receptor hasta el
reuso dependiendo del tratamiento que se realice y de las condiciones

particulares de la zona de estudio. (Siapa, 2014)

Es la red generalmente de tuberias, a través de la cual se deben evacuar en forma
rapida y segura las aguas residuales municipales (domeésticas o de
establecimientos comerciales) hacia una planta de tratamiento y finalmente a un

sitio de vertido donde no causen dafos ni molestias.

Componentes de las redes de alcantarillado sanitario

Los componentes principales de las redes que integran los alcantarillados son

las siguientes:

L X4

Redes de aguas residuales

‘0

Atarjea o red domiciliaria

D)

e

%

Colectores o redes colectoras.

‘0

Interceptor

D)

‘0

Emisores

)
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Redes de aguas residuales

La red de aguas residuales tiene por objeto recolectar y transportar las descargas
de aguas residuales domésticas, comerciales e industriales, para conducir los
caudales acumulados hacia los colectores, interceptores o emisores. Esta red esta
constituida por un conjunto de tuberias por las que circulan las aguas residuales.
El ingreso del agua a las tuberias es paulatino a lo largo de la red, acumulandose
los caudales, lo que da lugar a ampliaciones sucesivas de la seccién de los

conductos en la medida en que se incrementan los caudales.

La red se inicia con la descarga domiciliaria a partir del paramento exterior de las
edificaciones; el diametro del albafal en la mayoria de los casos es de 15 cm (6”),
siendo éste el minimo aceptable. La conexién domiciliaria o atarjea debe ser
hermética. A continuacion, se tienen las colectoras, localizadas generalmente al
centro de las calles, las cuales van recogiendo las aportaciones de los albafales. En
general, su disefio debe seguir la pendiente natural del terreno, siempre y cuando
cumpla con los limites maximos y minimos de velocidad y la condicion minima de
tirante.

La estructura tipica de liga entre dos tramos de la red es el pozo de visita, que
permite el acceso del exterior para su inspeccion y maniobras de limpieza. Las
uniones de la red de atarjeas con los pozos de visita deben ser herméticas, utilizando
mangas de empotramiento. Los pozos de visita deben localizarse en todos los
cruceros, cambios de direccion, pendiente, didmetro y para dividir los tramos que
exceden una longitud méaxima de 80 m; distancia establecida por este Organismo

para facilitar las maniobras de mantenimiento y limpieza de las redes.
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ATARJEA

Es la tuberia que recoge las aguas residuales de las descargas domiciliarias o albafial
exterior para entregarlas al colector o red colectora.

COLECTORES O REDES COLECTORAS

Es la tuberia que recoge las aguas residuales de las atarjeas. Puede terminar en un
interceptor, en un emisor o en la planta de tratamiento. No es conveniente conectar
los conductos (tuberias de 15 y 20 cm) directamente a un colector de didmetro
mayor a 76 cm, debido a que un colector mayor a este didmetro generalmente va
instalado profundo; en estos casos el disefio debe prever atarjeas paralelas
“madrinas” a los colectores, en las que se conecten los conductos de esos diametros,
para luego conectarlas a un colector.

Interceptor

Es la tuberia que intercepta las aguas negras de dos 0 mas colectores y termina en
un emisor o en la planta de tratamiento. En un modelo de interceptores, las tuberias
principales(colectores) se instalan en zonas con curvas de nivel mas o menos
paralelas y sin grandes desniveles, y se descargan a una tuberia de mayor diametro
(interceptor) generalmente paralelo a alguna corriente natural.

Emisores

Emisor es el conducto que recibe las aguas de uno o mas colectores ¢ interceptores,
no recibe ninguna aportacion adicional (atarjeas o descargas domiciliarias) en su
trayecto y su funcién es conducir las aguas negras a la planta de tratamiento.
También se le denomina emisor al conducto que lleva las aguas tratadas (efluente)

de la planta de tratamiento al sitio de descarga.
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Por razones de economia, los colectores, interceptores y emisores deben tender a
ser una réplica subterranea del drenaje superficial natural. El escurrimiento debe ser
por gravedad, excepto en condiciones muy particulares donde
se requiere el bombeo. A continuacion, se describen brevemente cada uno de ellos.
a) Emisores a presion
Cuando la topografia no permite que el emisor sea a gravedad, en parte 0 en su
totalidad, serd necesario recurrir a un emisor a presion. Tambiéen la localizacion
de la planta de tratamiento o del sitio de vertido, puede obligar a tener un tramo
de emisor a bombeo.
En estos casos es necesario construir una estacion de bombeo para elevar el
caudal de un tramo de emisor a gravedad, a otro tramo que requiera situarse a
mayor elevacion o bien alcanzar el nivel de aguas maximas extraordinarias del
cuerpo receptor, en cuyo caso el tramo de emisor a presion puede ser desde un
tramo corto hasta la totalidad del emisor. EIl tramo a presion debe ser disefiado
hidraulicamente debiendo estudiarse las alternativas.
necesarias para establecer su localizacidn mas adecuada, tipo y clase de tuberia,
asi como las caracteristicas de la planta de bombeo Yy la estructura de descarga.
En casos particulares, en los que existan en la localidad zonas sin drenaje natural,
se puede utilizar un emisor a presion para transportar el agua negra del punto mas
bajo de esta zona, a zonas donde existan colectores que drenen por gravedad.

(SIAPA, Lineamientos Técnicos para Factilidades, 2014)
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b) Emisores a gravedad
Las aguas negras de los emisores que trabajan a gravedad generalmente se
conducen por tuberias o canales, o bien por estructuras disefiadas especialmente
cuando las condiciones de proyecto (gasto, profundidad, etc.) lo ameritan.
Base teorica de acuerdo con el reglamento nacional de edificaciones (0s.070)
Redes de recoleccion
Conjunto de tuberias principales y ramales colectores que permiten la recoleccion
de las aguas residuales generadas en las viviendas.
Ramal Colector
Es la tuberia que se ubica en la vereda de los lotes, recolecta el agua residual de una
0 més viviendas y la descarga a una tuberia principal.
Tuberia Principal
Es el colector que recibe las aguas residuales provenientes de otras redes y/o
ramales colectores.
Tension Tractiva
Es el esfuerzo tangencial unitario asociado al escurrimiento por gravedad en la
tuberia de alcantarillado, ejercido por el liquido sobre el material depositado
Pendiente Minima
Valor minimo de la pendiente determinada utilizando el criterio de tension tractiva
que garantiza la auto limpieza de la tuberia.
Profundidad
Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior interna de

la tuberia.
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Recubrimiento

Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior externa de
la tuberia (clave de la tuberia).

Conexion Domiciliaria de Alcantarillado

Conjunto de elementos sanitarios instalados con la finalidad de permitir la
evacuacion del agua residual proveniente de cada lote.

Disposiciones especificas para disefios segun (0.s. 070)

A. Levantamiento Topografico
La informacidn topogréafica para la elaboracion de proyectos incluiré:

a) Plano de lotizacion del area de estudio con curvas de nivel cada 1 m
indicando la ubicacion y detalles de los servicios existentes y/o cualquier
referencia importante.

b) Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o
ramales colectores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la via
donde técnicamente sea necesario.

c) Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales
colectores, minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por
cuadra, donde exista desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y
donde exista cambio de pendiente. En Todos los casos deben incluirse nivel
de lotes.

d) Perfil longitudinal de los tramos que se encuentren fuera del area de
estudio, pero que sean necesarios para el disefio de los empalmes con las

redes del sistema de alcantarillado existente.
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e) Se ubicara la cota en cada buzdn para que en el replanteo para la
construccion se tomen como BM auxiliar.
somin = 0,0055 Qi~ %47
B. Suelos

Se deberad contemplar el reconocimiento general del terreno y el estudio de
evaluacion de sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos:
Determinacion de la agresividad del suelo con indicadores de pH, sulfatos,
cloruros y sales solubles totales. Otros estudios necesarios en funcion de la
naturaleza del terreno, a criterio del proyectista.

C. Poblacion
Se debera determinar la poblacién y la densidad poblacional para el periodo de
disefio adoptado. La determinacion de la poblacion final para el periodo de
disefio adoptado se realizard a partir de proyecciones, utilizando la tasa de
crecimiento por distritos y/o provincias establecida por el organismo oficial
que regula estos indicadores.

D. Caudal de Contribucion al Alcantarillado
El caudal de contribucion al alcantarillado debe ser calculado con un
coeficiente de retorno (C) del 80 % del caudal de agua potable consumida.

E. Caudal de Disefio

Se determinaran para el inicio y fin del periodo de disefio. El disefio del sistema de

alcantarillado se realizaré con el valor del caudal maximo horario.

F. Dimensionamiento Hidraulico
En todos los tramos de la red deben calcularse los caudales inicial y final (Qi 'y

Qf). El valor minimo del caudal a considerar sera de 1.5 I/s.
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Las pendientes de las tuberias deben cumplir la condicion de auto limpieza
aplicando el criterio de tension tractiva. Cada tramo debe ser verificado por el
criterio de Tension Tractiva Media (ot) con un valor minimo ot = 1,0 Pa,
calculada para el caudal inicial (Qi), valor correspondiente para un coeficiente
de Manning n=0,013. La pendiente minima que satisface esta condicion puede
ser determinada por la siguiente expresion aproximada:

Donde:

so min =Pendiente minima (m/m)

Qi = Caudal inicial (L/s)

Para coeficientes de Manning diferentes de 0,013, los valores de Tension
Tractiva Media y pendiente minima a adoptar deben ser justificados. La
expresion recomendada para el calculo hidraulico es la Formula de Manning.
Las tuberias y accesorios por utilizar deberan cumplir con las normas técnicas
peruana vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

La maxima pendiente admisible es la que corresponde a una velocidad final Vf
=5

m/s; las situaciones especiales seran sustentadas por el proyectista.

Cuando la velocidad final (\Vf) es superior a la velocidad critica (\¢), la mayor
altura

de lamina de agua admisible debe ser 50% del diametro del colector,
asegurando la

ventilacion del tramo. La velocidad critica es definida por la siguiente
expresion:

Donde:

V¢ = Velocidad critica (m/s)

Bach. Luis Fernando Gutiérrez Rengifo
Bach. Franco Gallardo Yosi Manuel 31



PRIVADA DE TRUIJILLO
MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD,

ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS DE
PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD 2021 - SEGUNDA ETAPA

UPRIT UNIVERSIDAD

g = Aceleracion de la gravedad (m/s2)
RH = Radio hidraulico (m)

La altura de la lamina de agua debe ser siempre calculada admitiendo un
régimen de flujo uniforme y permanente, siendo el valor maximo para el caudal
final (Qf), igual o inferior a 75% del diametro del colector.
Los diametros nominales de las tuberias no deben ser menores de 100 mm. Las
tuberias principales que recolectan aguas residuales de un ramal colector
tendran como didmetro minimo 160 mm.

G. Ubicacion y recubrimiento de Tuberias

a) En las calles o avenidas de 20 m de ancho o menos se proyectara una sola
tuberia principal de preferencia en el eje de la via vehicular.

b) En avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una tuberia principal a
cada lado de la calzada.

c) La distancia entre la linea de propiedad y el plano vertical tangente mas
cercano de la tuberia principal debe ser como minimo 1,5 m.

d) La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de
una tuberia principal de agua y una tuberia principal de aguas residuales,
instaladas paralelamente, sera de 2 m, medido horizontalmente

e) La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y
ramales colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o
alcantarillado, entre ramal colector y tuberia principal de agua o
alcantarillado, ubicados paralelamente, sera de 0,20m. Dicha distancia debe

medirse entre los planos tangentes mas proximos de las tuberias
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f) El ramal colector de aguas residuales debe ubicarse en las veredas y paralelo
frente al lote. El eje de dichos ramales se ubicaré de preferencia sobre el eje
de vereda, o en su defecto, a una distancia de 0,50 m a partir del limite de
propiedad.

g) El recubrimiento sobre las tuberias no debe ser menor de 1,0 m en las vias
vehiculares y de 0,30 m en las vias peatonales y/o en zonas rocosas,
debiéndose verificar para cualquier profundidad adoptada, la deformacién
(deflexidn) de la tuberia generada por cargas externas. Para toda profundidad
de enterramiento de tuberia el proyectista planteara y sustentara técnicamente
la proteccion empleada.

h) Excepcionalmente el recubrimiento minimo medido a partir de la clave del
tubo sera de 0.20 m. cuando se utilicen ramales colectores y el tipo de suelo
sea rocoso. Si existiera desnivel en el trazo de un ramal colector de
alcantarillado, se implementara la solucién adecuada a través de una caja de
inspeccion, no se podra utilizar curvas para este fin, en todos los casos la
solucién a aplicar contard con la proteccién conveniente. El proyectista
planteara y sustentara técnicamente la solucion empleada.

i) En todos los casos, el proyectista tiene libertad para ubicar las tuberias
principales, los ramales colectores de alcantarillado y los elementos que
forman parte de la conexion domiciliaria de agua potable y alcantarillado, de
forma conveniente, respetando los rangos establecidos y adecuandose a las
condiciones del terreno; el mismo criterio se aplica a las protecciones que

considere implementar.
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j) Los casos en que la ubicacion de tuberias no respete los rangos y valores
minimos establecidos, deberan ser debidamente sustentados.

k) En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre las tuberias y
entre éstas y el limite de propiedad, asi como, los recubrimientos siempre y
cuando:

Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisura miento o
rotura.

Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardineras, etc.) que
impidan el paso de vehiculos.

I) En caso de posibles interferencias con otros servicios publicos, se debera
coordinar con las entidades afectadas con el fin de disefiar con ellas, la
proteccion adecuada. La solucién que adopte debe contar con la aprobacion
de la entidad respectiva.

m)En los puntos de cruce de tuberias principales de alcantarillado con tuberias
principales de agua de consumo humano, el disefio debe contemplar el cruce
de eéstas por encima de las tuberias de alcantarillado, con una distancia
minima de 0,25 m medida entre los planos horizontales tangentes mas
cercanos. En el disefio se debe verificar que el punto de cruce evite la cercania
a las uniones de las tuberias de agua para minimizar el riesgo de
contaminacién del sistema de agua de consumo humano.

n) Si por razones de niveles disponibles no es posible proyectar el cruce de la
forma descrita en el item anterior, serd preciso disefiar una proteccion de

concreto en el colector, en una longitud de 3 m a cada lado del punto de cruce.
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0) Lared de aguas residuales no debe ser profundizada para atender predios con
cota de solera por debajo del nivel de via. En los casos en que se considere
necesario brindar el servicio para estas condiciones, se debe realizar un
analisis de la conveniencia de la profundizacion considerando sus efectos en
los tramos subsiguientes y comparandolo con otras soluciones.

p) Las tuberias principales y los ramales colectores se proyectaran en tramos
rectos entre cajas de inspeccién o entre buzones. En casos excepcionales
debidamente sustentados, se podré utilizar una curva en un ramal colector,
con la finalidad de garantizar la profundidad minima de enterramiento.

CONEXION PREDIAL

a) Disefo

Cada unidad de uso debe contar con un elemento de inspeccidon de facil acceso
a la entidad prestadora del servicio.

b) Elementos de la Conexion

Debera considerar:

v Elemento de reunién: Camara de inspeccion.
v Elemento de conduccion: Tuberia con una pendiente minima de 15 por
mil.
v' Elementos de empalme o empotramiento: Accesorio de empalme que
permita la descarga en caida libre sobre la clave de la tuberia.
c) Ubicacion
La conexidn predial de redes de aguas residuales se ubicara a una distancia
minima de 1,20 del limite izquierdo o derecho de la propiedad. En otros

casos deberé justificarse adecuadamente.
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d) Diametro

El didmetro minimo de la conexién sera de 200mm.
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Figura 1Dispositivo de caida dentro del buzon.
Fuente: (OS070) RNE
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Figura 2.Sistema de alcantarillado con tuberias principales y sus ramales colectores.
Fuente: (OS070) RNE
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Elementos utilizados en las estructuras de la red de alcantarillado

Brocal (marco y tapa de desagtie)

Dispositivo sobre el que se asienta una tapa, que permite el acceso y cierre de un

pozo de visita en su parte superior o a nivel de piso, el cual se apoya por fuera de la

boca de acceso del pozo de visita.

Camaras de inspeccion

Las camaras de Inspeccion podran ser cajas de inspeccion, buzonetas y/o buzones

de inspeccion. Las cajas de inspeccion son las cdmaras de inspeccidn que se ubican

en el trazo de los ramales colectores, destinada a la inspeccion y mantenimiento de
este. Puede formar parte de la conexion domiciliaria de alcantarillado. Se
construiran en los siguientes casos:

v" Al inicio de los tramos de arranque del ramal colector de aguas residuales.

v En el cambio de direccién del ramal colector de aguas residuales.

v En un cambio de pendiente de los ramales colectores.

v' En lugares donde se requieran por razones de inspeccion y limpieza.

v En zonas de fuerte pendiente correspondera una caja por cada lote atendido,
sirviendo.

v' En zonas de fuerte pendiente correspondera una caja por cada lote atendido,
sirviendo como punto de empalme para la respectiva conexion domiciliaria. En
zonas de pendiente suave la conexion entre el lote y el ramal colector podra ser
mediante cachimba, TEE sanitaria o0 YEE en reemplazo de la caja y su registro
correspondiente.

v’ La separacién maxima entre cajas sera de 20 m.
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v' Las buzonetas se utilizan en las tuberias principales en vias peatonales cuando
la profundidad sea menor de 1,00 m sobre la clave del tubo. Se proyectaran sélo
para tuberias principales de hasta 200 mm de didmetro. El didmetro de las
buzonetas sera de 0.60 m.

v" Los buzones de inspeccién se usaran cuando la profundidad sea mayor de 1,0 m
sobre la clave de la tuberia.

v' El diametro interior de los buzones sera de 1,20 m para tuberias de hasta 800
mm de diametro y de 1,50 m para las tuberias de hasta 1200 mm. Para tuberias
de mayor diametro las camaras de inspeccion seran de disefio especial. Los
techos de los buzones contaran con una tapa de acceso de 0,60 m de didmetro.

v' Los buzones y buzonetas se proyectaran en todos los lugares donde sea necesario
por razones de inspeccion, limpieza y en los siguientes casos:

% En el inicio de todo colector.

% En todos los empalmes de colectores.

% En los cambios de direccion.

% En los cambios de pendiente.

«» En los cambios de diametro.

R/

%

En los cambios de material de las tuberias.

En los cambios de diametro, debido a variaciones de pendiente o aumento de caudal,
la buzo neta y/o buzones se disefiaran de manera tal que las tuberias coincidan en
la clave, cuando el cambio sea de menor a mayor diametro y en el fondo cuando el

cambio sea de mayor a menor diametro.

v’ Las camaras de inspeccién podran ser prefabricadas o construidas en obra.

v En el fondo se proyectaran canaletas en la direccién del flujo.
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Buzones

Buzén por donde desaguan los estanques y tapdn de un agujero por donde entra el
agua’. Parece exclusiva de nuestro castellano la expresion buzon de desagiie, o
simplemente buzon, con el sentido de “conducto vertical, con boca de registro, que

en las calles conduce a la red de alcantarilla” (Hildebrandt, 2016).

Caja de registro desagtie

Es la caja que recibe la recoleccion directamente del flujo eliminado de la vivienda
y lo transmite hacia el colector, son cajas de concreto lo que facilita su
mantenimiento y limpieza, hay de medidas de 30 x 60, caja de registro de 4’’ y de
6.

Tuberias de PVC

La denominacion de tuberias PVC proviene del policloruro de vinilo, que es un
polimero termoplastico. “Termoplastico” implica que a temperatura ambiente los
materiales presentan caracteristicas mas rigidas que cuando la temperatura es
aumentada. En esos casos, el material se vuelve mucho mas blando y maleable, es
decir, son més faciles de manejar. A pesar de esto, no importa cuanto se fundan o
moldeen, los materiales termoplasticos no alteran sus propiedades tan facilmente.
En el caso del policloruro, éste comienza a tornarse mas blando cuando esta
expuesto a una temperatura superior a los treinta grados. Ademas de tratarse de un
material de color blancuzco el policloruro de vinilo es una resina resultante de un
proceso quimico denominado polimerizacion, sufrido por el cloruro de vinilo, de
ahi su nombre. Entre sus caracteristicas principales se encuentra su gran resistencia
atodo lo que se eléctrico, asi como también al fuego. Este material también presenta

distinciones, es decir, no hay un solo tipo de tuberias. (Trejo, 2014)
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Tuberia flexible

Son aquellas que se flexionan por lo menos un 2% sin sufrir dafo estructural.
Materiales de las tuberias flexibles: acero, aluminio, PVC, polietileno,
polipropileno, poliéster reforzado con fibra de vidrio.

Accesorios para conexiones domiciliarias (codos, codo cachimba, sillas):
Todos los accesorios que se utilicen para las conexiones domiciliarias de desagie
como la silla de conexién domiciliaria o codos u otro elemento debera de PVC-U y
seran manufacturado por inyeccién y prohibiéndose el uso de accesorios termo
formados o hechizos.

Lasilla de PVC-U seré obligatoriamente inyectada (se prohibe el uso de sillas termo
formados), y debera empalmarse utilizando pegamento que cumpla la norma de
fabricacion ASTM D 2564 y/o NTP 399.090.

Tuberia rigida

Se considera tuberia rigida aquella que no admite deflexion sin sufrir dafio en su
estructura. Materiales de las tuberias rigidas: concreto, fibrocemento, hierro
fundido y barro.

Concreto reforzado

Se compone de un aglutinante, Cemento, agua, y agregados (arena y grava) para
formar una masa semejante a una roca una vez que la mezcla ha fraguado, debido
a la reaccion quimica entre el cemento y el agua, con material de refuerzo,
normalmente acero de alta resistencia, para mejorar la resistencia de los elementos

fabricados con estos materiales.

Bach. Luis Fernando Gutiérrez Rengifo
Bach. Franco Gallardo Yosi Manuel 41



PRIVADA DE TRUIJILLO
MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD,
ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS DE
PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD 2021 - SEGUNDA ETAPA

UPRIT UNIVERSIDAD

Concreto simple

Se compone de un aglutinante, Cemento y agua, y agregados (arena y grava) para
formar una masa semejante a una roca una vez que la mezcla ha fraguado, debido
a la reaccion quimica entre el cemento y el agua.

Conduccion y flujo

Conduccion por gravedad

Una conduccion por gravedad se presenta cuando la elevacion del agua es mayor a
la altura piezométrica requerida o existente en el punto de entrega del agua, el
transporte del fluido se logra por la diferencia de energias disponible.

Flujo por gravedad

Movimiento de un flujo debido una diferencia de altura.

Flujo por presion

Movimiento de un flujo debido al empleo de una bomba que genera un aumento de
presion despues de pasar el fluido por esta o cuando la tuberia trabaja por gravedad

a tubo lleno generando un gradiente hidraulico. (comision nacional del agua, 2012)

Flujo por vacio

Movimiento de un flujo debido a una variacion de presiones, dentro del conducto
se genera una presion por debajo de la presién atmosférica negativa (vacio), y
cuando el fluido es sometido por un lado a una presion positiva el fluido se

conducird a la seccion de vacio.
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Definicion de términos basicos albaial

Construccion (2000) , Canal o conducto que recibe las descargas de los bajantes de
aguas residuales y la conduce al tubo de acometida a la red publica, también
Ilamado colector del edificio o de vivienda.

Cotas

Distancia vertical que indica la altura de un punto sobre una base de comparacion.
También llamado elevacion. (Construccién, Diccionario de Arquitectura y
Construccion, 2013)

Curvas de nivel

Bravo (2014), Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los
puntos que tienen igualdad de condiciones, normalmente de altura sobre el nivel del
mar o profundidad.

Disefio

Antunes (2012), Realizacion de un plan detallado para la ejecucion de una accion

0 una idea.

Enfermedades infectocontagiosas

Una enfermedad infecciosa o contagiosa puede ser la manifestacion clinica de una
infeccidén provocada por un microorganismo —como bacterias, hongos, virus, a
veces protozoos, etc. o por priones. En el caso de los agentes bioldgicos patdégenos
de tamafio macroscopico, como los gusanos, no se habla de infeccion sino de

infestacion. (Tamayo, 1991)
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Especificaciones técnicas

Las especificaciones técnicas son los documentos en los cuales se definen y
redactan las normas, exigencias y procedimientos a ser empleados y aplicados en
todos los trabajos de construccion de obras, elaboracion de estudios, fabricacion de

diferentes equipos. (publica, 2017)

Normas

ICONTEC (2008), Principio que se impone o0 se adopta para dirigir la conducta o la
correcta realizacion de una accion o el correcto desarrollo de una actividad.

Perfiles

Un perfil topogréfico o corte topografico es una representacion del relieve del
terreno que se obtiene cortando transversalmente las lineas de un mapa de curvas
de nivel, o mapa topografico. Cada curva de nivel puede definirse como una linea
cerrada que une puntos del relieve situados a igual altura sobre el nivel del mar.1
Se dibuja generalmente en la misma escala horizontal que el mapa, pero la
utilizacion de una escala vertical realzada o exagerada es aconsejable para subrayar
los elementos del relieve. Esto puede variar segun la inclinacion y amplitud del
relieve terrestre, pero suele ser de tres a cinco veces la escala horizontal.
(Construccion, 2000)

Presupuesto

Presupuesto de obra, este se compone de dos palabras compuestas PRE (que
significa antes de anticipar) mas SUPUESTO (que se refiere a suponer que pueda

costar). Es decir, un valor anticipado del costo de una obra como referencia. Para
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construccion, diremos que comprende un listado completo de todas las partidas de
la obra valoradas, que incluyan todas las actividades de esta, desde su inicio hasta
su término, En un presupuesto total de obra comprende valorar todos los
requerimientos indicados en las “Especificaciones Técnicas de Obra"
(Arquitectura,  Estructura, Instalaciones Sanitarias, Gas, Electricidad,
especialidades, etc.) (Cueva del Ingeniero Civil, 2010)

PROPUESTA

Oferta u ofrecimiento para llevar a cabo un proyecto, que ha de ser estudiado y

evaluado previamente antes de su aceptacion. (Construccion, 2000)

Propuesta Tecnica - Econdémica

La propuesta técnica es un documento en el que se detalla la estrategia a desarrollar

para dar solucion a un problema propuesto (Solorzano, 2015)

Para la investigacion adoptaremos la siguiente definicidn para la propuesta técnica

— econdmica:

Propuesta técnica econdmica: Es aquel documento el cual se plasma una solucién a
una problematica planteada mediante una propuesta de disefio a realizar y el costo

que éste fuere.

Proyecto o idea que se presenta a una persona para que lo acepte y dé su

conformidad para realizarlo.
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Sistema de alcantarillado

Un sistema de alcantarillado consiste en una serie de tuberias y obras
complementarias, necesarias para recibir, conducir, ventilar y evacuar las aguas
residuales de la poblacion. De no existir estas redes de recoleccion de agua, se
pondria en grave peligro la salud de las personas debido al riesgo de enfermedades
epidemioldgicas y, ademas, se causarian importantes pérdidas materiales. (CNA,

2012)

Vida util

Tiempo en el cual los elementos de un sistema operan econémicamente bajo las
condiciones originales del proyecto aprobado y de su entorno. (comision nacional

del agua, 2012)

BASES NORMATIVAS
I.  RNE - Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma CE. 070 — Redes de
aguas residuales.

ii.  Sistema Intermunicipal de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado
Meéxico- SIAPA.

iii. NTP ISO 21138:2010 — SISTEMA DE TUBERIAS PLASTICAS PARA
DRENAJE Y ALCANTARILLADO SUBTERRANEO SIN PRESION.
Tubos y conexiones con superficie exterior no lisa, Tipo B.

iv. NTP 339.090 — “Cemento disolvente para tubos y conexiones de Poli

(Cloruro de Vinilo) no plastificado (PVC-U)”.
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v. ASTM D2321 - Préctica Estandar para la Instalacion de Tubos
Termoplasticos para Aplicaciones de Drenaje y otras Aplicaciones por Flujo
a Gravedad.

Vi. ME 2016 — Manual de Ensayo de Materiales del MTC.

1.7.Definicion de términos basicos.
» Agua residuales:
Uso para eliminacion de aguas negras.
» Mejoramiento
Accion y resultado de mejorar un objeto que esta en malas condiciones.
» Sistema
Conjunto ordenando de medidas, principios y normas que regulan el
funcionamiento de un grupo relacionados entre si, contribuyendo a un
determinado objetivo.
» Distrito
Grupo de casas de una poblacion se le denomina caserio.
1.8.Formulacion de la hipdtesis.
El mejoramiento del servicio Red de alcantarillado sanitario de las calles

aledafias del puerto malabrigo distrito de Razuri Ascope la libertad 2021.

1.9. Linea de Investigacion

Ciudades e infraestructura sostenible
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ll. MATERIAL Y METODOS.

2.1. Material:
a) Materiales
Item Descripcion | Cantidad Und
1 Estacion total 1 DIA
2 Dron aéreo para 5 UNIDAD
fotografias satelitales
Celular 1 UNIDAD
4 Wincha 1 UNIDAD
5 Picos y palas 2 UNIDAD
6 Computadora personal 2 UNIDAD
7 Utiles de escritorio 1 GBL

b) Humanos.
» 02 Investigador.
« 01 Asesor.
* 01Topdgrafo.
« 0layudantes de topografia.
» Técnico en estudios de Mecéanica de Suelos.
« Técnico en pavimentos
» Técnico sanitario
c) Servicios.
 viaticos y asignaciones
v" Movilidad
v" Alimentacién
« Fotocopias e Impresiones
« Impresion de Fotografias
» Encuadernado
» Espiralados

» Estudio de Suelos
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2.2.Mater

221

Laboratorio en Estudio de mitigacion e impacto ambiental

ial de estudio.

Poblacion.
La ubicacién geogréfica de la obra proyectada es la siguiente:
% Departamento: La Libertad.

% Provincia: Acope.
% Distrito: Chocope.

AREA DE ESTUDIO DEL PROYECTO

/

ra

Calle Miggé-l Grau

Ca. Madrid-Pje. Madrid-Pje.
Isaias

Auxiliar Panamericana Norte
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Topografia

La zona en estudio presenta una topografia plana y no accidentada con

pendientes de hasta 3 %. La estratigrafia es de tipo semi rocoso y terreno arenoso

Suelo

El suelo de donde esta el proyecto a ejecutar tipo arenoso con limos

Clima

su clima es calor por ser zona de costa con temperatura anual de 16 °C, humedo
durante los meses de julio a octubre, precipitaciones desde octubre a abril. Puede

producirse algunas lloviznas entre junio, julio y agosto.

2.2.2.Muestra.
La presente investigacion es de muestreo No Probabilistico -
espontanea en este caso la seleccion de los elementos no depende de la
probabilidad sino del criterio del investigador. debido a que es una
técnica donde las muestras son seleccionadas en un proceso ya que no
brindara a todos los habitantes del caserio. Muestra espontanea cuando

no se tienen referencias precisas acerca de la poblacion total.

No 4
Técnica de muestreo C> Probabilistico Espontanea
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2.3. Técnicas, procedimientos e instrumentos.
2.3.1.Para recolectar datos.

2.3.1.1. Tecnicas de recoleccion de datos
La técnica utilizada en esta investigacion es la observacion porque
mediante esti se podré visualizar la situacion real, clasificando y

consignando la informacion de acuerdo al problema en estudio.

-m

2.3.1.2. Instrumento de recoleccion de datos

Se utilizardn guias de observacion para llevar un registro de la

carencia de componentes del sistema.

a) Guia de observacion para identificacion de la poblacion

beneficiada.

Guia de
observacion

Instrumento

» GUIA DE OBSERVACION:
Para el mejoramiento de redes de alcantarillado sanitario de las
CALLES AYACUCHO LIBERTDA ANCASH MOCHE
MIGUEL GRAU BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA
y calles aledafias de PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE

RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD 2021” — segunda etapa
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2.3.1.3.Instrumentos topogréficos
Se realizd un levantamiento topogréafico para poder determinar la
morfologia del &rea de estudio.
» DRON AEREO:
Este instrumento fue empleado para la toma de datos de campo
por medio de coordenadas, obteniendo informacion sobre la
morfologia del terreno donde se realizara las obras proyectadas.
» Wincha:
De lona y de metal. Sirve para medir distancias.
» Puntos de concreto:
Ubican BM, para una mejor proyeccion topografica.
2.3.1. Para procesar datos.
El sistema de alcantarillado se realizara en todas en mencion como
son: CALLES AYACUCHO LIBERTDA ANCASH MOCHE
MIGUEL GRAU BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA y
calles aledafias de PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-
ASCOPE - LA LIBERTAD 2021” — segunda etapa -para una calidad

mejor para la poblacion.
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2.4.3.1.2. Procedimiento

~ v Puntos de referencias fijo (puntos

Estudio topografico -
geodésicos)

v Perfiles Longitudinales

v Planos Topograficos

Granulometria
mecanica de suelos v Peso especifico del suelo

Capacidad portante

v Dicnocici -
Mejoramiento de Disposiciones  especificas

red alcantarillado para disefio

sanitario Ubicacion y recubrimiento

de tuberias.

Disefio del sistema de RED DE Camaras de inspeccion

ALCANTARILLADO SANITARIO Conexion predial

Red colectora de desague

NSURNEENEEN

Red domicialiariade

desague

\

Buzones

\

Conexiones domiciliarias.

Bach. Luis Fernando Gutiérrez Rengifo
Bach. Franco Gallardo Yosi Manuel 53



UPRIT | uNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO
MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD,

ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS DE
PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD 2021 - SEGUNDA ETAPA

2.3.2.1. Metodos de analisis de datos
El método que vamos a emplear en la investigacion es la estadistica
descriptiva porque me permite registrar los datos mediante tablas y

representarlo en graficos y cuadros.

Método »

2.3.2.2. Instrumentos:

El instrumento que vamos a utilizar para este proyecto son:

e Hoja de fichas de datos; para las informaciones

e Estudios realizados en la investigacion de campo

e Asi mismo la utilizacion de:

e Laptop CORE I7. (para la elaboracion del proyecto)

e Software: Se utilizara herramientas para el procesamiento de
datos (Topogréficos, Estudios de Mecanica de Suelos).

v' AutoCAD 2019. Programa de Disefio de dibujo asistido por
computadora que permitird plasmar el disefio propuesto mediante
los dibujos de los diferentes elementos que conforman nuestro
sistema.

v AutoCAD Civil 3d 2019. Su modelo de ingenieria dinamico
proporciona potencia para completar hasta un 50% mas rapidos
proyectos de caminos, paisajismo, alcantarillados, plataformas y

muchos otros tipos de proyectos de ingenieria. Superficies,
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secciones transversales, alineamientos, perfiles, anotaciones y mas
se vinculan dindmicamente, agilizando y facilitando la evaluacion
de mualtiples alternativas, la toma de mejores decisiones y la
produccion de planos actualizados.

v" Microsoft Excel. Programa de calculo muy potente y necesario
utilizado en tareas financieras y contables, con férmulas, graficos y
un lenguaje de programacion.

v" Microsoft Word. programa orientado al procesamiento de textos,

necesario para realizar informes.
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2.4.0peracionalizacion de variables.

variables

Mejoramiento DE

LA Red de
alcantarillado
sanitario de las
calles aledafas
del puerto
malabrigo
distrito de

Razuri Ascope la
libertad 2021?

Fuente: elaboracién propia

DIFINICION

CONCEPTUAL

El factor poblacion es
el que determina los
requerimientos

salubridad en parte
sanitaria de aguas
utilizadas y eliminadas
mediante un sistema de

red de tuberias
proyectarse, siendo
necesario por ello

empadronar a todos los
habitantes.

DEFINICION
OPERACIONAL

Se utilizara para el
disefio de los
componentes  del
sistema de red de
alcantarillado
sanitario

DIMENSIONES

Estudio
Topografico

Mecanica de
Suelos

Disefio de
componentes del
sistema

Costos y
presupuetso

INDICADORES

Puntos de referencias fijo(puntos
geodesicos

Perfiles Longitudinales

Planos Topograficos

Granulometria
Capacidad Portante

Peso Especifico del Suelo

Disposiciones especificas y
estratégicas para disefio de
alcantarillado
Sectorizacion y ubicacion
para trabajos en
recubrimiento de tuberias.
Cémara de inspeccién
(buzones)

Estudio de viviendas para
Conexion domiciliara para
red de alcantarillado

Red troncal matriz

Red interna domicialiara con caja
hacia la calle

Conexiones domiciliarias

Metrados
Insumos
Costos

Unitarios

ITEMS

,Bm’s y Estaciones
topograficas

Alineamiento
longitudinal (ml)

geomorfologia del
area de estudio

Tamizado de
muestras

Capacidad de
carga admisible

Tipo de suelo -
RNE

Norma OS .70 y
criterio del
profecional

Norma OS .70

Norma 0S.70

Norma OS .70

Norma OS .70

Norma OS .70

Norma OS .70
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1. RESULTADOS Y DISCUSION

MEMORIA DESCRIPTIVA

1.0

1.1

ASPECTOS GENERALES:

Antecedentes.

La poblacién actual ubicada en las calles Cuzco (entre las calles Daniel A.
Carrién y Miguel Grau) y Libertad (entre las calles Daniel A. Carrién y Av.
Leoncio Prado) — Localidad de Puerto Malabrigo — Distrito de Razuri —
Provincia de Ascope — Departamento de La Libertad; esta siendo afectada por
los atoros frecuentes de las redes de alcantarillado sanitario y hundimientos de
la estructura del Pavimento, esto motiva la salida de desagies al exterior
generandose focos infecciosos y malestar a las familias. La consecuencia de
todo esto es la aparicion de enfermedades y contaminacion del ambiente con
malos olores. Este alcantarillado se encuentra en mal estado por su antigiedad

y conforme pasa el tiempo colapsa en forma secuencial.

El estudio de pre inversion “MEJORAMIENTO REDES DE
ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO,
LIBERTAD, ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI,
SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS DE PUERTO
MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD?” con
cddigo SNIP 320319, incluye el area en donde se ubican las calles Cuzco y
Libertad, y en su alternativa de solucion seleccionada considera atender con

servicio de alcantarillado sanitario a la poblacion ubicada en ellas.
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Por tal motivo, la Empresa de Servicios de Agua Potable y Alcantarillado de La
Libertad — SEDALIB S.A, en el marco de su Plan de Desarrollo de Mejoramiento
de la Infraestructura Sanitaria, ha previsto la ejecucion de la obra:
“MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE
LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD, ANCASH, MOCHE, MIGUEL
GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES
ALEDANAS DE PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-
ASCOPE - LA LIBERTAD” - SEGUNDA ETAPA, con Codigo de Expediente
Técnico SEDALIB N°. 1302-1B, el cual corresponde a una segunda etapa del
proyecto definitivo. El presente proyecto comprende las calles Cuzco (entre las
calles Daniel A. Carrion y Miguel Grau) y Libertad (entre las calles Daniel A.
Carrion y Av. Leoncio Prado) — Localidad de Puerto Malabrigo — Distrito de
Razuri — Provincia de Ascope — Departamento de La Libertad, indicada en la
Figura N°01. Para lo cual se ha determinado elaborar el correspondiente

expediente técnico definitivo y poder solucionar la problematica existente.
1.2  OBJETIVOS

e Garantizar la evacuacion de las aguas servidas en el area del proyecto
e Mejorar las condiciones operativas del sistema de alcantarillado sanitario

e Mejorar la calidad de vida de la poblacién
1.3  Codigo SNIP.

El codigo SNIP del PIP:  3203109.
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1.4 Ubicacion geogréfica.

La ubicacidn geogréfica de la obra proyectada es la siguiente:

% Departamento: La Libertad.
% Provincia: Ascope.
% Distrito: Rézuri.

X4

Coordenadas UTM: 97225,781.034 N

L)

720,945.889 E

Las Calles Cuzco (entre las calles Daniel A. Carrion y Miguel Grau) y Libertad
(entre las calles Daniel A. Carrion y Av. Leoncio Prado), se encuentran ubicadas

en la Localidad de Puerto Malabrigo, Distrito de Razuri — Provincia de Acope.
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Calles Cuzco Y Libertad — Localidad De Puerto Malabrigo

Ca. CUzCO

Ca. LIBERTAD

] =

figura 3.ubicacioncalles cuzco y libertad — localidad de puerto malabrigo
Fuente: elaboracidn propia

15 Vias de acceso.

Para llegar a las Calles Cuzco y Libertad — Puerto Malabrigo, existen diferentes

lineas de transporte, colectivos, y vehiculos particulares.

La Av. Leoncio Prado es la ruta mas usada por los pobladores, a través de las
cuales se tiene acceso al ambito de la zona del proyecto, por donde circulan

vehiculos de toda indole microbuses, automdviles, taxis y particulares.
1.6  Altitud, topografiay tipo de suelo.

Las Calles Cuzco y Libertad — Puerto Malabrigo se encuentran a una altitud de

19.00 m.s.n.m.
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1.7 Puntos de control Geo-referenciado.

Para realizar los trabajos de replanteo de la obra a ejecutar se alcanza los puntos

geo-referenciados indicados C-01; el mismo que han sido proporcionados por el

area de Catastro Integral.

9148013.6979 | 19.2027 PTO CALLE LIBERTAD Y MIGUEL GRAU

C-01 | 672487.1802

| B

8
&
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. .024.
% 6724378281 cicuzco orcuzeo® CACUZD 9148159 4104
N: 9148081788 CT 197506
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C.T} 19.6551
mz 30
E: 672563.578

5.1314 : 672464.248
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| e z|CT: 193801 C.T: 19.5989
3 o]
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Figura 4.puntos geo-referenciados indicados C-01.

:

i

1.8 Clima.
El clima de la ciudad es calido y himedo, propio de las ciudades de la regién

costefia, durante el verano y templado durante las estaciones de otofio, invierno y

primavera.
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Las estaciones son marcadas, presentandose el verano entre los meses de Enero a
Marzo, con temperaturas promedio de 22.5°C durante el dia y 10°C durante la
noche. En los meses de invierno, las temperaturas promedio es de 18°C durante

el dia y 06°C durante la noche.
La humedad relativa mensual en de 82%.

Existe precipitacion pluvial que solo sucede en los meses de verano (1.50 mm) en
forma ocasional; salvo las épocas donde el fendémeno del nifio afecta
indirectamente, pero su intensidad no perjudica la infraestructura basica actual al
encontrarse en una zona medianamente vulnerable. Hasta la fecha no han ocurrido

catastrofes significativas en la ciudad de Trujillo.
1.9  Situacion actual.

Actualmente, la Poblacion cuenta con servicios de agua potable y alcantarillado
en aproximadamente 98.06% Yy 88.22% respectivamente. La poblacion objetivo
estd conformada por la poblacion de las Calles Cuzco (entre las calles Daniel A.
Carrion y Miguel Grau) y Libertad (entre las calles Daniel A. Carrion y Av.

Leoncio Prado).

El sistema de alcantarillado sanitario

Redes de alcantarillado sanitario: Esta conformado por colectores que funcionan

por gravedad hasta concluir en el emisor ubicado en la Av. Leoncio Prado.

Las tuberias de las redes colectoras son de material CSN (Concreto Simple
Normalizado) de DN 200 mm. y por su antigiiedad han sobrepasado el periodo de
vida util (45 afios de antigliedad). Actualmente se presenta problemas, con la

recoleccion y transporte de las aguas servidas debido a que frecuentemente se
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2.0

presentan atoros, arenamiento y colapso de la tuberia, produciendo el hundimiento
de la superficie del pavimento, lo que motiva la salida de desagies al exterior
generandose, inundaciones de la via publica, contaminacion del medio ambiente
(suelos, aire y agua) y deterioro de la calidad de vida de la poblacion

(enfermedades a la piel, gastrointestinales, etc.)

Conexiones domiciliarias de desagle: Estan constituidas por tuberias de CSN

DN 160 mm., debido a su antigtiedad, las tuberias se encuentran deterioradas.
Poblacion beneficiaria.

a) Poblacion afectada

La poblacion afectada o beneficiarios directos lo constituyen la poblacion de las
Calles Cuzco (entre las calles Daniel A. Carrion y Miguel Grau) y Libertad (entre
las calles Daniel A. Carrién y Av. Leoncio Prado), la cual asciende a 305

habitantes al afio 2017.

Impacto ambiental

En el momento de la ejecucidn de los trabajos, se aplicaran medidas preventivas
y correctivas con la finalidad de mitigar el efecto ambiental, las cuales se

presentan en la matriz adjunta.

El proyecto de “MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO
SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD, ANCASH,
MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA
Y CALLES ALEDANAS DE PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE

RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD” — SEGUNDA ETAPA; no generara
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impactos negativos durante su operacion, origindndose algunos impactos

negativos no trascendentales durante la fase de ejecucion de las obras.
A.- Impactos negativos
Se consideran los impactos generados en la fase de ejecucién de las obras.

Para llevar a cabo las medidas de mitigacién ambiental durante el proceso de

ejecucion de la obra, se recomienda realizar las siguientes actividades:

a. Calidad de Aire y Ruidos

- Humedecer la superficie del suelo de las areas de trabajo, para disminuir la

liberacion de particulas.
- Cubrir el material transportado en volquetes con un manto de lona.
- Utilizar maquinaria en buen estado mecanico.

- Mantenimiento preventivo de equipos y maquinarias, cuidando de no arrojar

los aceites y combustibles al suelo, sino a un lugar adecuado.

- Para la actividad de pintado se utilizara pintura sin plomo. Esta actividad se
realizard con brocha para evitar la liberacion de compuestos volatiles organicos

que puedan afectar la salud de las personas.

- Las actividades se realizaran en horario diurno y vespertino, para evitar la

generacion de ruidos molestos durante noche.

Bach. Luis Fernando Gutiérrez Rengifo
Bach. Franco Gallardo Yosi Manuel 64



UPRIT UNIVERSIDAD
. PRIVADA DE TRUJILLO
MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD,

ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS DE
PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD 2021 - SEGUNDA ETAPA

b. Paisaje

- El material excedente debera ser dispuesto en lugares de almacenamiento
temporal, para finalmente ser llevadas al botadero de escombros autorizado por

la Municipalidad del lugar.

- Cercar al lugar de trabajo, se colocaran los servicios higiénicos respectivos,

mientras duren los trabajos de construccion.

- Evitar realizar cortes excesivos durante la ejecucion de las excavaciones y

limitarse a lo especificado en los disefos.

c. Seguridad

- Uso de mascarillas y guantes por el personal que labora directamente en esta

obra.
- Restriccion del paso de los transeuntes.

- Sefialar las rutas alternas necesarias para facilitar el paso de los transelntes

mientras duren las obras.
- Control de los niveles de ruidos.

- Uso de equipos de seguridad por el personal que trabaja directamente en la

obra.

- Sefializacion de las zonas peligrosas.

Instrucciones y capacitacion al personal para evitar accidentes.

Los probables impactos negativos y positivos del proyecto en el ambiente y las

acciones de mitigacion son las siguientes:
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Tabla 1
Impactos negativos y positivos del proyecto en el ambiente

IMPACTOS NEGATIVOS DIRECTOS MEDIDAS DE MITIGACION LEGISLACION

Accidentes laborales durante la ejecucion de

Exigir el cumplimiento de las normas de seguridad RM - 042-87
las obras

Coordinar con dirigentes vecinales, para determinar

Ruidos molestos en rotura de carpeta asfaltica A . .
el horario méas adecuado para ejecutar los trabajos

Ubicacion correcta de tuberia antes de instalarla,

Excavacion de zanjas N "
DURANTE LA FASE ! sefializacion y proteccion de persanal
DE EJECUCION DE
OBRAS Verificar estricta sefializacion y proteccion de per-

Instalacion de Tuberias de Redes y conexiones sonal

Molestias y perjuicios a la salud pablica, por

. . Suministrar vehiculos cerrados para la recoleccion
preduccién de polvo, residuos y otros

Peligro de accidentes en general por construc- | Inspeccion permanente durante la ejecucidn de las

Cddige Civil
ciones inadecuadas obras 8

Asegurar que los procesos de evacuacion y trata-
Peligros para la salud durante la operacidn miento de aguas residuales sean adecuados y que DL-17505
estén operativos

Riesgos de salud para el operador
Capacitar permanentemente a los operadores y
técnicos encargados de la operacidn y manteni-
miento del sistema de alcantarillado

Riesgos de salud para la poblacién, per mala
operacion del sistema de alcantarillado

DURANTE LA FASE
DE OPERACION
Evitar en lo posible el cruce de tuberias de agua
potable con las de alcantarillado, adecuando debi-
damente la ubicacidn de estas tuberias cuando
estén cercanas

Degradacion de la calidad del agua potable
por procesos de contaminacion con aguas
residuales

DL-17505 DL-17752

Establecer programas de:

Degradacion de la calidad del servicio por o
falta de limpieza y mantenimiento preventivo = Limpieza de buzones DL - 17505

de buzanesy colectores = Limpieza de redes (Hidrojet, maguina

de baldes, etc.)

Fuente: elabocion propia
B.- Impactos positivos

La poblacion usuaria serd la principal beneficiada al contar con una infraestructura
sanitaria en buenas condiciones, que permita evitar atoros, hundimientos y
filtraciones; disminuyendo el riesgo de aparicion de enfermedades y mejorando la

calidad de vida de la poblacion.

En otro aspecto, la puesta en marcha de las obras generara puestos de trabajo para

la poblacién.
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3.0

4.0

Metas esperadas con el proyecto.

La meta esperada es la construccion de:
Sistema de Alcantarillado Sanitario:

> Instalacién de red de alcantarillado sanitario en una longitud de 483.73 ml. con
tuberia PVC SN4 UF DN 200 mm.
» Construccion de 11 buzones de concreto
e (aracteristicas: espesor = 0.20 m., con paredes de concreto f'c = 210
Kg/cm2, techo de concreto armado f'c = 210 Kg/cm2 y tapa de concreto
armado f'c = 350 Kg/cm2. Se usara cemento tipo V. — Sistema Antirrobo.
» Instalacion de 81 conexiones domiciliarias con tuberia PVC SN4 DN 160 mm.
tipo UF, incluye sus accesorios y cajas domiciliarias.

» Rotura y reposicion de 961.08 m2 de pavimento flexible.
Presupuesto

El presupuesto referencial de la obra asciende a la suma de S/. 411,272.07
(CUATROCIENTOS ONCE MIL DOSCIENTOS SETENTA Y DOS CON
07/100 SOLES).

El presupuesto total del proyecto asciende a la suma de S/. 452,147.47
(CUATROCIENTOS CINCUENTA Y DOS MIL CIENTO CUARENTA Y

SIETE CON 47/100 SOLES).
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Tabla 2
Presupuesto
— SRR C.DIRECTO C.PARCIAL
(S1) (S1)
ALCANTARILLADO SANITARIO 209,528.95
01 OBRAS PROVISIONALES 7,083.70
02 SENALIZACION DE TRANSITO 2,492.46
03 TRABAJOS PRELIMINARES 2,330.26
04 BUZONES Y/O CAJAS DE INSPECCION 35,117.43
05 MOVIMIENTO DE TIERRAS 63,546.44
06 SUMINISTRO DE TUBOS COLECTOR 11,275.75
07 INSTALACION TUBOS COLECTOR/EMISOR 744474
08 CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE 57,912.08
09 PRE-PAVIMENTACION 15,280.36
10 VARIOS 5,796.05
11 PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD 1,249.68
PAVIMENTACION 80,917.42
01 OBRAS PROVISIONALES 205.50
02 SENALIZACION DE TRANSITO 5,825.84
03 PAVIMENTACION 74,886.08
TOTAL COSTO DIRECTO (S/.) 290,446.37 290,446.37
GASTOS GENERALES 10% 29,044.64 29,044.64
UTILIDAD 10% 29,044.64 29,044.64
A. COSTO DE OBRA INC. IGV (18%) 411,272.07 411,272.07
EXPEDIENTE TECNICO 3% 8,713.39 8,713.39
CERTIFICACION DE E.IA. 3,500.00 3,500.00
ESTUDIO DE INEX. DE RESTOS ARQUEOLOGICOS 5,000.00 5,000.00
SUPERVISION 4% 11,617.85 11,617.85
CAPACITACION 1% 2,904.46 2,904.46
MEDIDAS DE CONTINGENCIA 1% 2,904.46 2,904.46
B. COSTOS INDIRECTOS DE OBRA INC. IGV (18%) 40,875.40 40,875.40
| TOTAL (A+B) 452,147.47| 452,147.47|

Fuente: elaboracidn propia
El presupuesto que el proyecto necesita para su ejecucion ha sido elaborado en

base a los metrados obtenidos de los planos de obra. Los Costos Unitarios han

sido determinados en base a rendimientos de construccion civil, referidos a la

mano de obra, materiales y equipos, y los precios de los materiales y mano de

obra.

Los costos de los insumos vigentes en el mercado son de fecha Enero del 2021.

5.0 Plazo de ejecucion:

Se ha previsto un plazo para la ejecucién del proyecto de Sesenta (60) dias

calendarios, en concordancia con el cronograma de ejecucion de obra.
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Metrados

‘ REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO

REDES ALCANTARILLADO

PF
PR

PAVIMENTO FLEXIBLE

PAVIMENTORIGIDO
TIERRA

Del Al Del Al Del Al Del Al Hp (m) TIPO (m/m) | (m/m)

B1 B2 6.091 5.901 4891 4619 1200 1282 1241 34.00 PF 0.0080 8.00 8
B2 B3 5.90]] 5.806 4619 4226 1282 1580 143 4911 PF 0.0080 8.00 8
B3 B4 5.806 5315 4.226 3.882 1580 1433 1506 49.11 PF 0.0070 7.00 8
B4 B5 5315 4.878 3.882 3428 1433 1450 1441 64.85 PF 0.0070 7.00 8
B5 B6 4.878 4.722 3428 3.029 1450 1693 157 64.85 PF 0.0062 6.16 8
B7 B8 4.890 4.762 3.240 3.128 1650 1634 1642 44.85 PF 0.0025 250 8
B8 B6 4762 4722 3.128 3.029 1634 1693 1663| 4485 PF 0.0022 220 8
B6 BE1 4.722 4.840 3.029 2.946 1693 1894 1793 4141 PF 0.0020 2.00 8
BE9 BED 5532 5.083 4.182 3.809 1350 1274 1312 4535 PF 0.0082 8.23 8
BED BEL 5.083 4.835 3.809 3.436 1274 1399 1337] 4535 PF 0.0082 823 8

Tabla 3

Metrados de red alcantarillado

| PLANILLA DE METRADOS - RED ALCANTARILLADO

OBRA: "MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO,
LIBERTAD,ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES
ALEDANAS, DE PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI - ASCOPE - LA LIBERTAD" -
SEGUNDA ETAPA
UBICACION
GEOGRAFICA: LA COD. EXP. : ENER
LIBERTAD - ASCOPE 1302-1B FECHA o]
-RAZURI 2021
N° MEDIDAS
PARTIDA DESCRIPCION uno | VE AL CANTI
CE (m | (m | Prof. DAD
S ) ) (m)
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 CASETA DE GUARDIANIA Y ALMACEN UND | 1 1.00
01.02 OFICINAS P/RESIDENTE-INSPECCION UND | 1 1.00
01.03 CARTEL DE OBRA 2.40Mx4.80M UND | 1 1.00
40
CERCO PERIMETRICO PROVISIONAL P/OBRA M 1| .0
01.04 0 40.00
01.05 BANOS PORTATIL DIA | 45 45.00
02 SENALIZACION DE TRANSITO
CINTA PLASTICA SENALIZADORA P/LIMITE DE M 5 ‘;8 967.4
02.01 SEGURIDAD DE OBRA = .
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TRANQUERAS DE MADERA 1.20X1.10M oo | 1 | %
02.02 P/DESVIO TRANSITO VEHICULAR 00 4.00
CONO DE PVC FOSFORESCENTE oo | 1 | &
02.03 P/SENALIZACION 00 4.00
PUENTE DE MADERA PASE PEATONAL SOBRE und | 1 2.
02.04 ZANJA PROVISIONAL 00 2.00
02.05 SENALIZACION NOCTURNA DIA 21 21.00
03 TRABAJOS PRELIMINARES
48
TRAZOS Y REPLANTEOS INICIALES DEL 3. 483.7
03.01 PROYECTO M 1 73 3
48
3. 483.7
03.02 TRAZOS Y REPLANTEOQS FINALES DE LA OBRA M 1 73 3
TRASLADO MAQ/EQUP. MATERIALES Y
03.03 HERRAMIENTAS A OBRA VIE 2 2.00
BUZONES Y/O CAJAS DE INSPECCION
04 PROYECTADAS
04.01 BUZON Di=1.20m x 1.20 MPP UND | 3 3.00
04.02 BUZON Di=1.20m x 1.50 MPP UND | 7 7.00
04.03 BUZON Di=1.20m x 2.50 MPP UND | 1 1.00
DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADO, DE UND
04.04 1.26 A 1.50 M DE PROF. 4 4.00
DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADO, DE UND
04.05 1.51 A 1.75 M DE PROF. 5 5.00
DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADO, DE UND
04.06 1.76 A 2.00 M DE PROF. 1 1.00
05 MOVIMIENTO DE TIERRAS
74
M 2. 1,485.
05.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE 2 91 82
SEMBRIO DE GRASS Y PLANTAS DE TALLO M2 105.9
05.02 CORTO (JARDIN) 1 1
15
M2 0. | 1. 105.9
CONEXIONES DOMICILIARIAS 1 |70 30 1
23
EXCAVACION /MAQ. T. NORMAL HASTA 8. 238.6
05.03 1.50MPP M 1 66 6
20
EXCAVACION /MAQ. T. NORMAL HASTA M 3. 203.6
05.04 1.75MPP 1 66 6
41
EXCAVACION /MAQ. T. NORMAL HASTA 4
05.05 2.00MPP M 1 1 41.41
48
3. 483.7
05.06 REFINE Y NIVELACION DE TUBOS EN OBRA M 1 73 3
23
RELLENO COMP.ZANJA T.NORMAL HASTA 8. 238.6
05.07 1.50MPP M 1 66 6
20
RELLENO COMP.ZANJA T.NORMAL HASTA 3. 203.6
05.08 1.75MPP M 1 66 6
41
RELLENO COMP.ZANJA T.NORMAL HASTA A
05.09 2.00MPP M 1 1 41.41
Bach. Luis Fernando Gutiérrez Rengifo
Bach. Franco Gallardo Yosi Manuel 70




UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

2 MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD,
ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS DE

PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI-ASCOPE - LA LIBERTAD 2021 - SEGUNDA ETAPA

05.10 BOMBEO DE AGUAS SERVIDAS DIA 15 15.00
165.6
05.11 ENTIBADO Y DESENTIBADO DE ZANJAS M2 4
41
4 165.6
Entibado y desentibado de zanja h=2.00m M2 2 1 2.00 4
A
m | L/ | %espo
2) | H nj.
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE 391.0
05.12 C/EQUIPO HASTA 5KM M3 2
2.
01 1.
Buzones: Di=1.20m M3 9 1 50 1.20 32.58
2.
01 | 2.
Buzones: Di=1.20m M3 1 1 00 1.20 4.83
0. | 56
02 1.
Tuberias: DN 160mm M3 1 0 65 1.20 13.55
0. | 48
03 | 3.
Tuberias: DN 200mm M3 1 1 73 1.20 18.24
69
0. 0.
Por Pavimento Flexible: CARPETA M3 1 17 | 05 1.30 44.86
69
0. 0. 248.4
Por Pavimento Flexible: BASE Y SUB BASE M3 1 17 | 30 1.20 6
10
5. 0.
Por sembrio de grass y plantas de tallo corto M3 1 91 | 10 1.20 12.71
12
1. 0.
Por Veredas M3 1 50 | 10 1.30 15.80
06 SUMINISTRO DE TUBOS COLECTOR
48
SUMINISTRO TUBO PVC SN4 UF DN 200 MM 3. 483.7
06.01 (8") M 1 73 3
07 INSTALACION TUBOS COLECTOR/EMISOR
48
3. 483.7
07.01 INSTALACION TUBO PVC UF DN 200 MM M 1 73 3
07.02 EMPALME A BUZON Y/O RED EXISTENTE UND 24 24.00
48
3. 483.7
07.03 PRUEBA HIDRAULICA TUBO PVC DN 200 MM M 1 73 3
08 CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE L
56
1. 561.6
08.01 SUMINISTRO TUBO PVC SN4 UF DN 160 MM M 1 65 5
56
EXCAVACION DE ZANJA T.NORMAL 1. 561.6
08.02 CONEX.DESAGUE M 1 65 5
56
1. 561.6
08.03 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA CONEXION M 1 65 5
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56
1. 561.6
08.04 INSTALACION TUBO PVC SN4 DN 160MM M 1 65 5
08.05 EMPALME A COLECTOR PVC DN 200 MM UND | 81 81.00
08.06 SUMINISTRO CAJA DE REGISTRO DESAGUE UND | 81 81.00
INSTALACION CAJA DE REGISTRO Y MEDIA
08.07 CANA UND | 81 81.00
56
1. 561.6
08.08 RELLENO Y COMP.DE ZANJA CONEXION M 1 65 5
PRUEBA HIDRAULICA CONEX.DOMICILIARIA
08.09 DESAGUE UND | 81 81.00
Al | L 121.5
08.10 ROTURA Y REPOSICION DE VEREDAS M2 m) | m) 0
1. | 1. 121.5
LOSA DE C° 1.00x1.50 M M2 | 81 | 00 | 50 0
09 PRE-PAVIMENTACION
69
M2 0. 690.1
09.01 SUB BASE GRANULAR e=0.10 M 17 7
69
M2 0. 690.1
09.02 BASE GRANULAR e=0.20M 17 7
10 VARIOS
OBRAS CONEXAS (AGUA, ELECTRICAS, UND 5.
10.01 TELEFONO, ETC) 00 5.00
45
DIA .0
10.02 COSTO AMBIENTAL OBRAS DESAGUE 0 45.00
11 PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD
PRUEBA COMPACTACION SUELOS (PROCTOR | |\ 3.
11.01 MODIFICADO) 00 3.00
12
PRUEBA COMPACTACION SUELOS (DENSIDAD | UND .0
11.02 DE CAMPO) 0 12.00
PRUEBA DE CALIDAD DEL CONCRETO UND 2.
11.02 (PRUEBA A LA COMPRESION) 00 2.00
METRADO POR PRE-PAVIMENTACION
CALLES Y/O AVENIDAS UND | ANCHO | LONGITUD | TOTAL
CALLES (1.00 - 2.00)M M2 | 1.00 48373 | 483.73 | 4141
CONEXIONES M2 | 0.80 258.05 | 206.44
TOTAL | 74291 | 690.17
Fuente: elaboracion propia
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Tabla 4

Metrados de pavimentacion de red alcantarillado

PLANILLA DE METRADOS DE PAVIMENTACION - RED ALCANTARILLADO

OBRA:

"MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD,ANCASH, MOCHE,
MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS, DE PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE

RAZURI - ASCOPE - LA LIBERTAD" - SEGUNDA ETAPA

UBICACION GEOGRAFICA: LA LIBERTAD - ASCOPE - RAZURI COD. EXP. : 1302-1B :II;EQC ENERO 2021
N° MEDIDAS
PARTI
DA DESCRIPCION UND A L Prof. CANTIDAD
VECES | (m) (m) (m)
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 BANOS PORTATIL DIA 15.00 15.00
02 SENALIZACION DE TRANSITO
CINTAY MALLA PLASTICA SENALIZADORA P/LIMITE M 2.00 741.
02.01 | DE SEGURIDAD DE OBRA 78 1,483.56
TRANQUERAS DE MADERA 1.20X1.10M P/DESVIO UND 1.00
02.02 | TRANSITO VEHICULAR ) 4.00 4.00
02.03 CONO DE PVC FOSFORESCENTE P/SENALIZACION UND 1.00 4.00 4.00
02.04 SENALIZACION NOCTURNA DiA 7.00 7.00
03 PAVIMENTACION
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y VIE
03.01 | HERRAMIENTAS A OBRA 2.00 2.00
M 741.
03.02 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE 2.00 78 1,483.56
M2 270.
03.03 PREPARACION DE LA SUB-RASANTE 91 270.91
M2 961.
03.04 ESCARIFICADO DE BASE E=5CM 08 961.08
M2 961.
03.05 BARRIDO Y LIMPIEZA P/LA IMPRIMACION 08 961.08
M2 961.
03.06 IMPRIMACION ASFALTICA CON MC-30 08 961.08
M2 961.
03.07 BARRIDO Y LIMPIEZA P/LA CARPETA ASFALTICA 08 961.08
M2 961.
03.08 CARPETA ASFALTICA CON EMULSION, e=2" C/EQUIPO 08 961.08
M2 961.
03.09 BARRIDO Y LIMPIEZA C/EQUIPO PARA SLURRY SEAL 08 961.08
M2 961.
03.10 SLURRY SEAL, e=10 mm 08 961.08
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO
03.11 | HASTA 5KM M3 59.54
961.
Por Escarificado M3 1.00 08 0.05 1.20 57.66
28.8
Por Perfilado M3 1.00 3 0.05 1.30 1.87
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Tabla 5

Metrado pavimentacion
METRADO POR PAVIMENTACION

CALLES Y/O AVENIDAS UND ANCHO |LONGITUD TOTAL
CALLES (1.00 - 2.00)M M2 1.40 483.73 677.22
CALLES (2.25 - 3.00)M M2 1.60 0.00
CALLES (3.25 - 4.00)M M2 1.90 0.00
CONEXIONES M2 1.10 258.05 283.86
BUZONES A RELLENAR M2 0.00 1.13 0.00
TOTAL 741.78 961.08
TOTAL PRE-PAVIME. 690.17
DIFERENCIA 270.91
Fuente: elaboracion propia
Tabla 6
Metrado de sello
METRADO PARA SELLO
CALLES Y/O AVENIDAS UND | ANCHO | LONGITUD TOTAL
CONEXIONES M2 1.10 258.05 283.86
BUZONES A RELLENAR M2 0.00 2.54 0.00
TOTAL 744.32 961.08
Fuente: elaboracion propia
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140

NFP. Sdlo AsSltico
*i}‘ﬂ‘l_ Carpeta A sfiltica

020 --— Base Granular

010 ? Sub Base Granular

020

020
Relleno masivo por capas,
con material propio

0.80

020

020

Prof variable. Fjemplo 1.50 m

015 i

ﬁ Relleno de Confinamiento por capas,
=

-

020 con material de préstamo

Profiundidad [P/exc [Prearp fm)fp/sdlo fm)

1.50-200 | 100 140 200
2.50-300 | 120 1.60 120
330 -400 | 1.50 1.90 2.50

NOTA: EL SELLO ASFALTICO SERA SEGUN EL DETALLE, S| EL PROYECTO CORRESPONDE AL DISTRITO DE TRUJILLO.

Figura 5.Sello asfaltico
fuente: elaboracién propia
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UPRIT UNIVERSIDAD

Hoja resumen

Obra 0301142 1302-1B "MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO,
LIBERTAD, ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES
ALEDANAS, DE PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI - ASCOPE - LA LIBERTAD" - SEGUNDA

ETAPA
Localizacion 130206 LA LIBERTAD - ASCOPE - RAZURI
Fecha Al 31/01/2021
Presupuesto base
001 RED DE ALCANTARILLADO 209,528.95
002 PAVIMENTACION 80,917.42
(cD) S/. 290,446.37
COSTO DIRECTO 290,446.37
GASTOS GENERALES (10%) 29,044.64
UTILIDAD (10%) 29,044.64
SUB TOTAL 348,535.65
IMPUESTO IGV (18%) 62,736.42
PRESUPUESTO TOTAL 411,272.07
Descompuesto del costo directo
MANO DE OBRA S. 108,007.17
MATERIALES Sl. 118,774.31
EQUIPOS Sl. 63,663.23
SUBCONTRATOS s/,
Total, descompuesto costo directo S/. 290,444.71
Nota: Los precios de los recursos no incluyen I.G.V. son vigentes al: 31/01/2021
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Metrado de alcantarillado

Item  Descripcion uUnd. Metrad  Precio Parcial

o (S/) (S/)
01  OBRAS PROVISIONALES 7.083.70
910 CASETA DE GUARDIANIA Y ALMACEN UND 1.00 231877 2318.77
21'0 OFICINAS P/RESIDENTE-INSPECCION UND 100 211643 2116.43
21.0 CARTEL DE OBRA 2.40Mx4.80M UND 100 1,60000  1,600.00
910 CERCO PERIMETRICO PROVISIONAL PIOBRA M 40.00 10.80  432.00
gl.o BAROS PORTATIL DIA 45.00 1370  616.50
02  SENALIZACION DE TRANSITO 2,492.46
020  CINTA PLASTICA SENALIZADORA P/LIMITE DE
2 ceaUAESTICE S8 M 967.46 149  1,44152
020  TRANQUERAS DE MADERA 1.20X1.10M P/DESVIO
2 TRANSITO VEHICULAR UND 4.00 91.22  364.88
22'0 CONO DE PVC FOSFORESCENTE P/SENALIZACION UND 4.00 10.60 42.40
020  PUENTE DE MADERA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA
° Nisise UND 2.00 50.06  119.92
22'0 SENALIZACION NOCTURNA DIA 21.00 2494 52374
03  TRABAJOS PRELIMINARES 2,330.26
980 TRAZOS Y REPLANTEOS INICIALES DEL PROYECTO M 483.73 129 62401
980 TRAZOS Y REPLANTEOS FINALES DE LA OBRA M 483.73 146  706.25
03.0  TRASLADO MAQ/EQUP. MATERIALES Y
3 HERRAMIENTAS A OBRA VJE 200~ 500.00  1,000.00
04  BUZONES Y/O CAJAS DE INSPECCION g
24'0 BUZON Di=1.20m X 1.20 MPP UND 300 225945 6778.35
24'0 BUZON Di=1.20m X 1.50 MPP UND 7.00  2,628.61 18’4°°'§
24'0 BUZON Di=1.20m X 2.50 MPP UND 100 373813 373813
a0 DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADO, DE 1.26 A
940 1.50 M DE PROFUNDIDAD (INCL. ACOMODO DEL UND 400 57383 229532

DESMONTE PARA SU ELIMINACION)
DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADO, DE 1.51 A

24'0 1.75 M DE PROFUNDIDAD (INCL. ACOMODO DEL UND 5.00 637.61  3,188.05
DESMONTE PARA SU ELIMINACION)

o040 _ DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADO, DE 1.76 A

6~ 200 M DE PROFUNDIDAD (INCL. ACOMODO DEL UND 1.00 717.31 717.31
DESMONTE PARA SU ELIMINACION)

05  MOVIMIENTO DE TIERRAS 63'546'3

25'0 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE M 1'4852' 6.85 10’177'3

050  SEMBRIO DE GRASS Y PLANTAS DE TALLO CORTO M2 105.91 1820 102756

2 (JARDIN)

35'0 EXCAVACION /MAQ. T. NORMAL HASTA 1.50MPP M 238.66 11.86  2,830.51

25'0 EXCAVACION /MAQ. T. NORMAL HASTA 1.75MPP M 203.66 12.59  2,564.08

(5)5'0 EXCAVACION /MAQ. T. NORMAL HASTA 2.00MPP M 41.41 14.22 588.85

gS'O REFINE Y NIVELACION DE TUBOS EN OBRA M 483.73 1.56 754.62

(7)5'0 RELLENO COMP.ZANJA T.NORMAL HASTA 1.50MPP M 238.66 2221  5,300.64

35'0 RELLENO COMP.ZANJA T.NORMAL HASTA 1.75MPP M 203.66 2459  5,008.00

(9)5'0 RELLENO COMP.ZANJA T.NORMAL HASTA 2.00MPP M 41.41 26.98 1,117.24
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%1 BOMBEO DE AGUAS SERVIDAS DIA 1500 113431 10040
951 ENTIBADO Y DESENTIBADO DE ZANJA M2 165.64 ego1 112051
051 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE CIEQUIPO - 29100 1278 499724
06  SUMINISTRO DE TUBOS COLECTOR 11'275;
980 SUMINISTRO TUBO PVC SN4 UF DN 200 MM (8") M 483.73 233 ST
07 INSTALACION TUBOS COLECTOR/EMISOR 7,444.74
970" INSTALACION TUBO PVC UF DN 200 MM M 483.73 568  2,747.59
970 EMPALME A BUZON Y/O RED EXISTENTE UND 2400 11731 281544
970 PRUEBA HIDRAULICA TUBO PVC DN 200 MM M 483.73 389 188171
08  CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE o712
980 EXCAVACION DE ZANJA T.NORMAL CONEXDESAGUE M 561.65 2155 121033
980 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA CONEXION M 561.65 265 148837
980 SUMINISTRO TUBO PVC SN4 UF DN 160 MM M 561.65 1528  8,582.01
980 INSTALACION TUBO PVC SN4 DN 160MM M 561.65 126 707.68
28'0 EMPALME A COLECTOR PVC DN 200 MM UND 81.00  100.10  8,108.10
80 SUMINISTRO CAJA DE REGISTRO DESAGUE UND 81.00 11391 9,226.71
980 INSTALACION CAJA DE REGISTRO Y MEDIA CANA UND 81.00 3570  2,891.70
980 RELLENO Y COMP.DE ZANJA CONEXION M 561.65 1643 922701
980 PRUEBA HIDRAULICA CONEX DOMICILIARIA DESAGUE  UND 81.00 1118 90558
981 ROTURA Y REPOSICION DE VEREDAS M2 12150 3844  4,670.46
09  PRE-PAVIMENTACION 15,2803
29'0 SUB BASE GRANULAR €=0.10 M M2 690.17 6.90  4,762.17
990 BASE GRANULAR e=0.20M M2 690.17 1524 105181
10 VARIOS 5,796.05
100 1(_)CB)RAS CONEXAS (AGUA, ELECTRICAS, TELEFONO, ) 6 00 500 27500
200 COSTO AMBIENTAL OBRAS DESAGUE DIA 4500 12269 552105
11 PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD 1,249.68
1.0 PRUEBA DCOO)MPACTACION SUELOS (PROCTOR UND 200 13038 39114
110 Cmgg)BA COMPACTACION SUELOS (DENSIDAD DE UND 12.00 638 79656
110 Cgﬁgggglgi)cmmo DEL CONCRETO (PRUEBAALA |\ 200 0.9 6108
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Metrado de pavimento

Item Descripcion Und. Metrado Precio (S/.) Parcial (S/.)

01 OBRAS PROVISIONALES 205.50

01.01 BANOS PORTATIL DIA 15.00 13.70 205.50

02 SENALIZACION DE TRANSITO 5,825.84

CINTA Y MALLA PLASTICA SENALIZADORA P/LIMITE DE

02.01 SEGURIDAD DE OBRA M 1,483.56 3.35 4,969.93

02.02 VEHRQNUQLXERAS DE MADERA 1.20X1.10M P/DESVIO TRANSITO UND 4.00 91.22 364.88

02.03 CONO DE PVC FOSFORESCENTE P/SENALIZACION UND 4.00 10.60 42.40

02.04 SENALIZACION NOCTURNA DIA 7.00 64.09 448.63

03 PAVIMENTACION 74,886.08

MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y

03.01 HERRAMIENTAS A OBRA VJE 2.00 250.00 500.00

03.02 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE M 1,483.56 6.85 10,162.39

03.03 PREPARACION DE LA SUB-RASANTE M2 270.91 3.38 915.68

03.04 ESCARIFICADO DE BASE E=5CM M2 961.08 421 4,046.15

03.05 BARRIDO Y LIMPIEZA P/LA IMPRIMACION M2 961.08 1.14 1,095.63

03.06 IMPRIMACION ASFALTICA M2 961.08 5.96 5,728.04

03.07 BARRIDO Y LIMPIEZA P/LA CARPETA ASFALTICA M2 961.08 1.14 1,095.63

03.08 CARPETA ASFALTICA EN FRIO DE 2" M2 961.08 40.06 38,500.86

03.09 BARRIDO Y LIMPIEZA C/EQUIPO PARA SLURRY SEAL M2 961.08 0.58 557.43

03.10 SLURRY SEAL, e=10 mm M2 961.08 11.99 11,523.35

03.11 ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA 5KM M3 59.54 12.78 760.92

DESAGREGADO DE GASTOS GENERALES

OBRA "MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES
AYACUCHO, LIBERTAD,ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA,
PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS, DE PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI -
ASCOPE - LA LIBERTAD" - SEGUNDA ETAPA

UBICACION : |LA LIBERTAD - TRUJILLO - TRUJILLO |

FECHA : [_31/01/2017 PLAZO:[ 60 _ |DIAS

COSTO DIRECTO : | S/. 290,446.37 CODIGO:| 1302-1B

VALOR REFERENCIAL : | S/ 411,272.07 SNIP: 320319

- Relacionados con el tiempo de ejecucion de la obra : 8.931%
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Tabla 7

Gastos generales

SUB-
DESCRIPCION MES | UNIT. | PARCIAL | INCID. TOTAL TOTAL
ADMINISTRACION Y DIRECCION
TECNICA 25,938.72
a) Oficina Central :
2,000.0
Gerente 2.00 0 4,000.00 | 0.10 400.00
Secretaria 2.00 950.00 1,900.00 | 0.10 190.00
b) Obra:
2,500.0
Ing. Residente 2.00 0 5,000.00 1.00 5,000.00
1,500.0
Ing. de Seguridad 2.00 0 3,000.00 | 0.50 1,500.00
Ing. Especialista en Medio 2,500.0
Ambiente 2.00 0 5,000.00 | 0.20 1,000.00
2,500.0
Arquedlogo 2.00 0 5,000.00 | 0.20 1,000.00
2,000.0
Maestro de obra 2.00 0 4,000.00 1.00 4,000.00
1,300.0
Almacenero 2.00 0 2,600.00 1.00 2,600.00
1,100.0
Guardian 2.00 0 2,200.00 2.00 4,400.00
c) Otros :
Camioneta Pick Up 4x2 (1 3,848.0
TON) 1.00 0 3,848.00 1.00 3,848.00
Oficina (Incl. telef, agua, luz,
etc.) 2.00 75.00 150.00 1.00 150.00
Fianza de Fiel Cumplimiento 10% x 411272.07 X 2.25% x 2 1.00 1,850.72
- No relacionados con el tiempo de ejecucidn de la obra: 1.0690%
DESCRIPCION UND. CANT. | C.UNIT. | INCID. | PARCIAL | TOTAL
Utiles de escritorio,ploteos
planos, etc. Estimado 1.00 92.72 1.00 92.72 3,105.92
Pagos Tramites Obra Und 1.00 510.70 1.00 510.70
Examen Médico Ocupacional de
Ingreso Und 13.00 120.00 1.00 1,560.00
Implemento de Seguridad Und 13.00 72.50 1.00 942.50
TOTAL GASTOS GENER
ALES : 29,044.64
RESUMEN:
Gastos Generales relacionados con el tiempo de ejecucidn de la Obra: 8.9310%
Gastos Generales no relacionados con el tiempo de ejecucion de la Obra: 1.0690%
| TOTAL GASTOS GENERALES: | 10.0000% |
utilidad: 10.0000% | 29,044.64
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Fuente: elaboracion propia

Presupuesto

Subpresupuesto

Fecha Presupuesto

Moneda

Ubicacion Geografica

0301142

Formula Polinémica

1302-1B "MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES
AYACUCHO, LIBERTAD, ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAL, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE
LIMA'Y CALLES ALEDANAS, DE PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI - ASCOPE - LA

LIBERTAD" - SEGUNDA ETAPA

001 RED DE ALCANTARILLADO

1012021

NUEVOS SOLES
130206 LA LIBERTAD - ASCOPE - RAZURI

K= 0.359*(Jr/{Jo) +0.099%(Tr / To) + 0.076*(Mr / Mo) + 0.050*(Ar / Ao) + 0.092*(DCMr / Demos) + 0.157*(MMr / MMo) + 0.167%(GUr / GUo)

P\onc—mio Factor (%) Simbolo Indice Descripcion
1 0359 100.0004 i MANQ DE OBRA INC. LEYES SOCIALES
2 0.099 1000001 66 TUBERIADE PV PARA LA RED DE AGUA Y ALCANTARILLADO
3 0076 100.000M il MARCO Y TAPA DE FIERRO FUNDIDD
4 0050 100.000A 05  AGREGADD GRUESO
] 0092 3369 23 CEMENTO PORTLAND TIPOY
BarncM 0 DOLAR MAS INFLACION DEL MERCADO USA
3043 43 MADERA MACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT.
b 0157 61.146MM 48 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL
38854 49 MAQUINARIA Y EQUIPO IMPORTADO
7 0187 100.000GU 19 [NDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDCR,
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Formula Polinomica

Presupuesto 0301142 1302-1B "MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES
AYACUCHO, LIBERTAD, ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE
LIMA Y CALLES ALEDANAS, DE PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI - ASCOPE - LA

LIBERTAD" - SEGUNDA ETAPA

Subpresupuesto 002 PAVIMENTACION

Fecha Presupuesto 31/01/2021

Moneda NUEVOS SOLES

Ubicacion Geografica 130206 LA LIBERTAD - ASCOPE - RAZURI

K= 0.182%(JrJo) + 0.278*(Ar | Ac) + 0.109*(ADr | ADo) + 0.264*(MMr / MMo) + 0.167*(GUr / GUo)

Plonﬂmio Factor (%) Simbolo Indice Descripcion

1 0,182 100.0004 [y MANQ DE OBRA INC. LEYES SOCIALES

2 D278 100000 & 13 ASFALTO

3 0,109 41284 30 DOLAR MAS INFLACION DEL MERCADO USA
M.T16AD 04 AGREGADO FIND

4 0.264 T2 43 MM 43 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIONAL
27 £52 49 MAQUINARIAY EQUIPO IMPORTADO

5 0167 100.000GU 3 INDICE GEMERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR

Tabla 8

Costo de inversion

COSTO DE INVERSION INICIAL

OBRA: "MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO,
LIBERTAD,ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA, PASAJE LIMA Y CALLES
ALEDANAS, DE PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI - ASCOPE - LA LIBERTAD" - SEGUNDA
ETAPA

SNIP; 320319 FECHA: ENERO-2021

) C.DIRECTO | C.PARCIAL
ITEM DESCRIPCION (s1) si)
ALCANTARILLADO SANITARIO 209,528.95
01 OBRAS PROVISIONALES 7,083.70
02 SENALIZACION DE TRANSITO 2,492.46
03 TRABAJOS PRELIMINARES 2,330.26
04 BUZONES Y/O CAJAS DE INSPECCION 35,117.43
05 MOVIMIENTO DE TIERRAS 63,546.44
06 SUMINISTRO DE TUBOS COLECTOR 11,275.75
07 INSTALACION TUBOS COLECTOR/EMISOR 7,444.74
08 CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE 57,912.08
09 PRE-PAVIMENTACION 15,280.36
10 VARIOS 5,796.05
11 PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD 1,249.68
PAVIMENTACION 80,917.42
01 OBRAS PROVISIONALES 205.50
02 SENALIZACION DE TRANSITO 5,825.84
03 PAVIMENTACION 74,886.08
TOTAL COSTO DIRECTO (S/.) 290,446.37 290,446.37
GASTOS GENERALES 10% 29,044.64 29,044.64
UTILIDAD 10% 29,044.64 29,044.64
A. COSTO DE OBRA INC. IGV (18%) 411,272.07 411,272.07
EXPEDIENTE TECNICO 3% 8,713.39 8,713.39
CERTIFICACION DE E.I.A. 3,500.00 3,500.00
ESTUDIO DE INEX. DE RESTOS ARQUEOLOGICOS 5,000.00 5,000.00
SUPERVISION 4% 11,617.85 11,617.85
CAPACITACION 1% 2,904.46 2,904.46
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I | MEDIDAS DE CONTINGENCIA 1% | 2,904.46 | 2,904.46 |
B. COSTOS INDIRECTOS DE OBRA INC. IGV (18%) 40,875.40 40,875.40
| TOTAL (A +B) (Sl) | 452,147.47 |  452,147.47 |

Fuente: elaboracién propia

Tabla 9

Cronograma de ejecucion

‘ CRONOGRAMA DE EJECUCION FISICA

OBRA: "MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES AYACUCHO, LIBERTAD ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ
PENA, PASAJE LIMAY CALLES ALEDANAS, DE PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI - ASCOPE - LALIBERTAD" - SEGUNDAETAPA

SNIP; 320319 PLAZO: 60 DIAS FECHA: ENERO-2021
60 DIAS
iTem| DESCRIPCION C.DIRECTO 1° QUINCENA | 2° QUINCENA | 3° QUINCENA | 4° QUINCENA
ALCANTARILLADO SANITARIO
01 |OBRAS PROVISIONALES 7,083.70]  1m062 1180.62 1180.62 1180.62 1180.62 1180.62
02 |SENALIZACION DE TRANSITO 2,492.46 41541 415.41 41541 415.41 41541 415.41

03 |TRABAJOS PRELIMINARES 2,330.26 466.05 466.05 466.05 466.05 466.05

04 |BUZONES Y/O CAJAS DE INSPECCION 35,117.43] 1,046.97 14,046.97 |7.023.49

05 |MOVIMIENTO DE TIERRAS 63,546.44 12,709.29 12,709.29 12,709.29 12,709.29 12,709.29

06 |SUMINISTRO DE TUBOS COLECTOR 11,275.75 4,510.30 451030 [2,255.15

07 |INSTALACION TUBOS COLECTOR/EMISOR 7,444.74] 930.59 186119 186119 186119 930.59

08 | CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE 57,912.08 6,434.68| 12,869.35 12,869.35 12,869.35 12,869.35

09 |PRE-PAVIMENTACION 15,280.36 15,280.36

10 |VARIOS 5,796.05 966.01 966.01 966.01 966.01 966.01 966.01

11 |PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD 1,249.68| 436.56 436.56 436.56

PAVIMENTACION

01 |OBRAS PROVISIONALES 205.50, | 102.75 | 102.75

02 |SENALIZACION DE TRANSITO 5,825.84] 2,912.92 2,912.92
03 |PAVIMENTACION 74,886.08 37,443.04 37,443.04
TOTAL COSTO DIRECTO ( S/.) 290,446.37 | 41,659.92 | 49,441.74] 39,746.55| 30,884.47 | 29,537.32 18,258.96 | 40,458.71 ]| 40,458.71
GASTOS GENERALES 10% 29,044.64 4,165.99 4,944.17 3,974.65 3,088.45 2,953.73 1,825.90 4,045.87 4,045.87
UTILIDAD 10% 29,044.64 4,165.99 4,944.17 3,974.65 3,088.45 2,953.73 1,825.90 4,045.87 4,045.87
EXPEDIENTE TECNICO 3% 8,713.39 1,249.80 1,483.25 1,192.40 926.53 886.12 547.77 1,213.76 1,213.76
CERTIFICACION DE E.LA. 3,500.00 3,500.00
ESTUDIO DE INEX. DE RESTOS ARQUEOLOGICOS 5,000.00 5,000.00
SUPERVISION 4% 11,617.85 1,666.40 1,977.67 1,589.86 1,235.38 1,181.49 730.36 1,618.35 1,618.35
CAPACITACION 1% 2,904.46 416.60 494.42 397.47 308.84 295.37 182.59 404.59 404.59
MEDIDAS DE CONTINGENCIA 1% 2,904.46 416.60 494.42 397.47 308.84 295.37 182.59 404.59 404.59
SUB. TOTAL 383,175.82 62,241.29 63,779.85 51,273.05 39,840.97 38,103.14 23,554.05 52,191.74 52,191.74
IMPUESTO IGV 18% 68,971.65 11,203.43 11,480.37 9,229.15 7,171.37 6,858.57 4,239.73 9,394.51 9,394.51
TOTAL S/. 452,147.47 | 73,444.72 | 75,260.22 | 60,502.19 | 47,012.34 | 44,961.71 | 27,793.78 ] 61,586.25| 61,586.25
| TOTAL: | s1.452,147.47 |
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Fuente: elaboracion propia
Precios y cantidades de recursos requeridos

Obra 0301142 1302-1B "MEJORAMIENTO REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO DE LAS CALLES
AYACUCHO, LIBERTAD,ANCASH, MOCHE, MIGUEL GRAU, BOLOGNESI, SAENZ PENA,
PASAJE LIMA Y CALLES ALEDANAS, DE PUERTO MALABRIGO DISTRITO DE RAZURI -
ASCOPE - LA LIBERTAD" - SEGUNDA ETAPA

Subpresupuesto 001 RED DE ALCANTARILLADO
Fecha 31/01/2021
Lugar 130206 LA LIBERTAD - ASCOPE - RAZURI
Cédigo Recurso Unidad Cantidad Precio Parcial Presupuestado
S/. S/. SI.
0147010001 CAPATAZ HH 130.4260 2414 3,148.48 3,150.52
0147010002 OPERARIO HH 818.8229 20.12 16,474.72 16,464.00
0147010003 OFICIAL HH 335.3834 16.52 5,540.53 5,541.73
0147010004 PEON HH 3,414.5475 14.85 50,706.03 50,718.50
0147010024 OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO HH 448.4613 20.81 9,332.48 9,332.49
0147010027 OPERADOR DE EQUIPO PESADO HH 43.2220 20.98 906.80 906.78
0147010032 TECNICO SANITARIO HH 180.0000 2213 3,983.40 3,983.40
0147020001 TOPOGRAFO HH 9.7714 20.90 204.22 203.17
0147020008 DIBUJANTE HH 1.9349 20.90 40.44 38.70
0202010003 CLAVOS PARA MADERA C/C 2" KG 8.9300 3.39 30.27 30.28
0202010005 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" KG 0.7180 3.39 243 2.56
0202010073 CLAVOS PARA MADERA C/C 3/4" KG 1.0000 5.51 5.51 5.51
0202010075 CLAVOS DE ACERO CON CABEZADE  KG 1.0000 16.10 16.10 16.12
3/4"
0202010077 CLAVOS PARA MADERA C/C 2 1/2" KG 3.5000 3.39 11.87 11.87
0202010078 CLAVOS PARA MADERA C/C 4" KG 3.6441 3.39 12.35 11.59
0202010079 CABLE DE ACERO DE 1/2" M 3.6772 7.63 28.06 28.16
0202010080 GRILLETE DE ACERO DE 1/2" UND 1.4742 4.24 6.25 6.63
0202010081 GANCHO DE ACERO SIN TRABA DE UND 0.1656 40.68 6.74 6.63
SEGURIDAD
0202040009 ALAMBRE NEGRO N°16 KG 126.0724 3.39 427.39 427.63
0202040010 ALAMBRE NEGRO N°8 KG 43.1823 3.39 146.39 145.76
0203020009 ACERO CORRUGADO F'Y=4200 KG 12.0933 2.62 31.68 33.86
KG/CM2
0204000000 ARENA FINA M3 0.2480 25.00 6.20 6.20
0204000001 ARENA GRUESA M3 61.9032 25.00 1,547.58 1,652.77
0204110025 TIERRA SELECCIONADA M3 27.5366 40.00 1,101.46 1,101.46
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 3/4" M3 5.7974 45.00 260.88 261.71
0205010038 MATERIAL GRANULAR M3 89.7221 25.00 2,243.05 2,243.05
SELECCIONADO PARA SUB BASE
0205010047 MATERIAL GRANULAR M3 179.4442 35.00 6,280.55 6,280.55
SELECCIONADO PARA BASE
0205030007 PIEDRA CHANCADA DE 1/2" M3 24.9697 45.00 1,123.64 1,128.35
0221000000 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG)  BLS 111.0830 19.41 2,156.12 2,155.09
0223010001 CEMENTO PORTLAND TIPO V BLS 225.6663 25.42 5,736.44 5,736.33
0230020123 YESO DE CONSTRUCCION 8 KG BLS 137.4277 3.39 465.88 464.38
0230030058 ESTERAS DE CARRIZO 3 X 2 MTS. UND 34.0000 15.25 518.50 518.60
0230030059 PLOTEO DE PLANOS M2 5.6113 6.00 33.67 33.86
0230030060 PLOTEO ESQUINEROS UND 5.6113 0.50 2.81 4.84
0230030072 ALQUILER DE BANO PORTATIL DIA 45.0000 13.70 616.50 616.50
0230030073 CINTA SENALIZACION PELIGRO- M 1,015.8330 0.13 132.06 135.44
LIMITE OBRA
0230030074 VACUNAS AL PERSONAL OPERARIO UND 22.5000 25.60 576.00 576.00
Y OBRERO
0230030075 JABON DESINFECTANTE UND 90.0000 3.81 342.90 342.90
0230030076 PASTILLAS FUNGICIDAS Y UND 9.0000 2.50 22.50 22.50
BACTERICIDAS
0230030089 PRUEBA COMPACTACION DE UND 3.0000 120.00 360.00 360.00
SUELOS (PROCTOR MODIFICADO
DENSIDAD DE CAMPO)
0230030121 PRUEBA CONTROL DE UND 12.0000 56.00 672.00 672.00
COMPACTACION (DENSIDAD DE
CAMPO)
0230030128 PRUEBA ROTURA DE PRUEBA UND 2.0000 10.00 20.00 20.00
0230030146 GRASS Y/O ARBUSTOS DE TALLO M2 111.2055 2.25 250.21 249.95
CORTO
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0230150025 LUBRICANTE PARA TUBERIA DE GLN 0.7802 23.73 18.51 20.90
UNION FLEXIBLE

0230460011 PEGAMENTO PARA TUBERIA PVC GLN 4.2930 80.51 345.63 345.87

0230510009 CAL HIDRATADA DE 8 KG BLS 425.7732 3.39 1,443.37 1,444.88

0230770001 AGUA M3 166.1420 6.00 996.85 988.63

0230990130 MALLA DE SEGURIDAD C/INARANJAX M 4.6662 1.78 8.31 8.40
50 MT

0230990131 ASERRIN DE MADERA SAC 10.5000 12.71 133.46 133.56

0232010011 TRASLADO MAQ./EQUIP, GLB 2.0000 500.00 1,000.00 1,000.00

MATERIALES Y HERRAMIENTAS A
OBRA - ALCANTARILLADO

OBRA

0243010003 MADERA TORNILLO P2 654.9668 6.36 4,165.59 4,161.99

0244030022 TRIPLAY DE 4'x8'x 6 mm PLN 37.0000 37.29 1,379.73 1,379.75

0244910006 CARTEL DE OBRA 2.40Mx4.80M UND 1.0000  1,600.00 1,600.00 1,600.00

0250020071 TECHO DE BUZON De=1.60M CON UND 11.0000 898.50 9,883.50 9,883.50
TAPA DE CONCRETO ARMADO
ANTIRROBO

0250020077 CAJA DE CONCRETO PARA DESAGUE  UND 388.8000 17.69 6,877.87 6,877.71
DE 12"X24"

0250020078 MARCO C° Y TAPA C°A° 12"x24" PARA  PZA 81.0000 29.00 2,349.00 2,349.00
DESAGUE

0253000003 PETROLEO DIESEL #2 GLN 10.5000 7.92 83.16 83.16

0254110094 PINTURA ESMALTE SINTETICO GLN 11.2560 36.44 41017 411.81

0266010001 OBRAS CONEXAS2 (redes agua, redes ~ UND 5.0000 55.00 275.00 275.00
desague,elect,telef,etc.)

0266020001 ANILLO DE CAUCHO 160 MM U/F UND 93.6271 2.75 257.47 258.36

0266020002 TUBO PVC SN4 UF DN 160 MM M 578.4995 14.39 8,324.61 8,323.65

0266020003 CACHIMBA PVC S20 De200x160 U/F UND 81.0000 57.25 4,637.25 4,637.25

0266020006 ANILLO DE CAUCHO 200 MM U/F UND 80.6378 3.08 248.36 246.70

0266020007 TUBO PVC SN4 UF DN 200 MM M 498.2419 22.14 11,031.08 11,029.04

0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 2,577.24 2,577.24

0337010034 CONO DE PVC FOSFORESCENTE UND 4.0000 10.60 42.40 42.40
(ALQUILER)

0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETODE 9-  HM 87.7947 18.50 1,624.20 1,624.22
11P3

0348040023 CAMION VOLQUETE 4x2 140-210HP6  HM 29.7957 140.00 4,171.40 4172.18
M3.

0348040040 CAMIONETA PICK-UP 4x2 90HP 2 HM 11.8116 4215 497.86 497.93
TON.

0348210073 CORTADORA DE PAVIMENTO 35 HP HM 168.0220 30.00 5,040.66 5,040.66
C/COMBUSTIBLE

0348400008 MOTOBOMBA CENTRIFUGA 12HP DE HM 360.0000 25.00 9,000.00 9,000.00
4

0348990052 ENCOFRADO METALICO M2 62.5300 4.50 281.38 281.42

0349020007 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP HM 34.5780 61.17 2,115.14 2,115.14
125-175 PCM

0349030004 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA  HM 161.5789 16.00 2,585.26 2,584.48
7HP

0349040043 RETROEXCAVADORA S/LLANTAS 80-  HM 56.2979 160.05 9,010.48 9,010.32
110HP 0.50-1.3YD3

0349060007 MARTILLO NEUMATICO 24 Kg. HM 34.5780 6.80 235.13 235.14

0349060009 MARTILLO CINCEL PARA CORTE- HM 34.5780 3.94 136.24 136.25
DEMOLICION

0349520066 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP, 1.35"  HM 87.7947 10.50 921.84 921.83

0349880002 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE HM 24.7186 4.50 111.23 111.26
Y ACCESORIOS

0349880008 ESTACION T