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RESUMEN

El proyecto esta basada en las informaciones y normas del estado peruano con la
leyes vigentes que favorezca ala poblacion en conjunto y ala constante expansion de
ello mismo que ningun poblador ho ciudadano peruano se quede sin los servicios
principales de saneamiento basico la cual trae el desarrollo de los nuevos residentes
en la zona de estudio y poder disminuir las futuras enfermedades que afectan hoy en
dia al ser humano como infecciones estomacales enfermedades ala piel y mas aun la
nueva enfermedad denominada covid 19 que se propaga en lugares donde se
aglomera la gente en este caso la poblacion de huata que no cuenta con servicios
basicos los nuevos vecinos residentes se reunen para recaudar agua para sus
hogares por la necesidad de no contar agua y desague .El objetivo principal de esta
investigacion es disefar un sistema de agua potable a través de la simulacion
hidraulica y saneamiento basico del programa Watercad, nos permite disefar los
servicios de suministro de agua en conjunto, y el comité asume la responsabilidad de
la gestion, operacion y mantenimiento de los servicios planificados. Este tipo de
investigacion utiliza métodos cuantitativos y su disefio es cuasi-experimental; los
métodos de analisis de datos utilizados en esta proyecto son la informacién
bibliografica en la zona de estudio y la recopilacidén de datos en la poblacién, la
investigacion de ingenieria basica y el disefio de ingenieria; la investigacion de fuentes
utiliza métodos volumétricos y levantamientos topograficos para determinar la alcance
del impacto del proyecto, investigacion del suelo y formulacion de la investigacion de

ingenieria final en el centro poblado de huata distrito de puno region de puno

PALABRAS CLAVE

- Agua potable

- Saneamiento basico
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ABSTRACT

The project is based on the information and norms of the Peruvian state with the
current laws that favor the population as a whole and the constant expansion of it, so
that no resident or Peruvian citizen is left without the main basic sanitation services
which brings the development of the new residents in the study area and be able to
reduce future diseases that affect humans today such as stomach infections, skin
diseases and even more so the new disease called covid 19 that spreads in places
where people congregate in this case the population of huata in the surrounding area
that does not have basic services the new residents meet to collect water for their
homes due to the need not to have water . The main objective of this research is to
design a potable water system for Through the hydraulic simulation and basic
sanitation of the Watercad program, it allows us to design the s water supply services
together, and the committee assumes responsibility for the management, operation
and maintenance of the planned services. This type of research uses quantitative
methods and its design is quasi-experimental; The data analysis methods used in this
project are bibliographic information in the study area and data collection in the
population, basic engineering research and engineering design; The source
investigation uses volumetric methods and topographic surveys to determine the
scope of the project's impact, soil investigation and formulation of the final engineering

investigation in the population center of huata district of puno region of puno

KEYWORDS
- Drinking water

- Basic sanitation
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.  INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica

En un gran numero de ciudades y pueblos del Peru se puede observar que uno
de los principales problemas es el abastecimiento de agua potable y la
eliminacion de alcantarillado, frente a esta realidad que pone en peligro la salud
de la poblacion, estos servicios son esenciales porque reducen la morbilidad y
la mortalidad., y mejoran el nivel social y cultural de la poblacién. En este caso,
la poblacion de Huatta, Distrito Puno, Provincia Puno. En la actualidad, este
centro densamente poblado no cuenta con estos servicios basicos y el
suministro de agua potable es insuficiente, cuando no hay servicio de
alcantarillado, sus necesidades fisiologicas suelen ser satisfechas a través de
pozos ciegos construidos en casa. Con el disefio del sistema de agua potable y
saneamiento basico para el centro poblado de Huatta en el distrito de puno region
de puno. La finalidad es realizar el disefio de la red de saneamiento basico como
tesis para obtener el titulo de ingeniero civil, al Contribuir a la solucién de los
problemas reales de nuestro pais no es profundizar el desarrollo tedrico, sino
profundizar el desarrollo del punto tedrico necesario para la racionalidad de las
soluciones adoptadas. La investigacidn que se realice debera permitir el
abastecimiento de agua potable en huata para las zonas aledafas que fueron
lotizadas y fueron adquiridas por los nuevos propietarios y no cuentan con las
servicios en los cuales se empalmo las calles y avenidas consiguientes
originando el desabastecimiento de agua asimismo el sistema basico que tiene
el pueblo tiene mas de 25 afnos de uso y solo tiene este servicio el 15% del
pueblo, de acuerdo con el disefio predeterminado del proyecto, se llevaran
instalaciones sanitarias con resistencia hidraulica a la estacion de bombeo de

aguas residuales ubicada en el noreste de la centro poblado.
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1.2. Formulacién del Problema

Pregunta General

¢,Como determinar el disefio del sistema de agua potable y saneamiento basico

en el centro poblado de huata, distrito de puno-regién de Puno 20217

Problema Especifico

A. Problema Especifico
¢ Cuales es el diagnostico situacional del sistema de agua potable y saneamiento

basico en el centro poblado de huata, distrito de puno-region de Puno 20217

¢, Cudles son los estudios de suelo, hidrolégico, topografia fuente para sistema
de agua potable, saneamiento basico en el centro poblado de huata, distrito de

puno-region de Puno 20217

¢, Cual es el calculo del estado de la poblacién futura de beneficiarios para en el

centro poblado de huata, distrito de puno-region de Puno 20217

¢, Cual es la propuesta de diseio de sistema de agua potable para el centro

poblado de huata, distrito de puno-region de Puno 20217

¢, Cual es costo de estimacion para la solucién propuesto para posible
ejecucion para el centro poblado de huata,distrito de puno-region de Puno
20217

1.3. Justificacién
Las investigaciones que se realizaran son necesarias para el disefo definitivo
de la red de agua potable y alcantarillado en el centro poblado Huata con
conexiones familiares en cada lote, que es fundamental para las futuras

generaciones. El proyecto brinda soluciones a los problemas que aquejaban a
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los residentes de este sector, y logra los principales objetivos del proyecto, a

saber, reducir la incidencia de enfermedades del tracto gastrointestinal, parasitos
y enfermedades de la piel, y aumentar la calidad de vida de los residentes dentro
del area del proyecto. zona de impacto que se encuentra en el distrito de puno

en la region de puno.

Beneficios directos:

¢ El acceso de agua potable a cada domicilio para evitar las
enfermedades parasitarias y gastrointestinal.

e |Instalaciones de UBS.

¢ Dotacion de calidad de agua potable y servicios de alcantarillado.

Beneficios indirectos:

emejorar y el Cuidado del medio ambiente.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Determinar el disefio de proyecto de Sistema de Agua Potable y
Saneamiento Basico que mejora la calidad de vida el centro poblado de

huata distrito de puno region de puno 2021

1.4.2. Objetivos Especificos

» Realizar los diagnésticos situacional del sistema de agua potable y
saneamiento basico.
> Realizar los determinados estudios de suelos, topografia, hidrologia

y las fuentes de agua.

Bach. Abel Roque Valdivia 16
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15.

Deducir el estado de la poblacional futura de los beneficiarios.
Dimensionar la captacién y el reservorio.
Disenar el sistema de agua potable.

Planear un sistema de Unidad Basica de Saneamiento.

vV V V V V

Calcular el precio de estimacion para una solucion propuesta

Antecedentes

Antecedentes internacionales

Ledn; Salinas & Zepeda (2017). En su tesis para optar grado de
ingeniero civil denominada “Disefio de red de alcantarillado sanitario y
planta de procedimiento del Municipio de Turin, Departamento de
Ahuachapéan, El Salvador” en la metrépoli de Santa Ana, El Salvador.
Tuvo como objetivo general mejorar las condiciones sanitarias poblacional
del area urbana del Municipio de Turin, Departamento de Ahuachapan. La
red de alcantarillado sanitario se considera como un servicio vital para la
gente, y a la vez guarda una estrecha interaccion con el reparto de agua
potable. Aun de esta forma, hay municipios en el territorio del Salvador,
que tienen redes de agua potable, sin embargo carecen de alcantarillados
sanitarios para evacuar las aguas residuales y consecuentemente ser
tratadas mediante plantas de procedimiento. Se concluyé que La
ejecuciondel disefo del sistema de alcantarillado sanitario designado para
el municipio de Turin, departamento de Ahuachapan, dejara minimizar de
manera significativa la contaminacion generada por las descargas de
aguas residuales sin procedimiento, reduciendo el potencial contacto de
los pobladores con las aguas residuales y con organismos vectores
responsables de patologias propiciadas por éstas. Este antecedente
internacional tiene como objetivo las investigacion para un desarrollo de
resultados en los temas de discusion y resultados. Refrentes ala

elaboracién de esta tesis en la zonas rurales que un no cuentan con el
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servicio de agua y desague .

Garcia (2017).En su tesis para optar grado de ingeniero civil denominada

“Rehabilitacion de red de alcantarillado en 2da Avenida y Calle 32, Colonia

El Sol, Nezahualcodyotl, Estado de México” de la cuidad de México.

La presente averiguacion tuvo como obijetivo la identificacion de forma
clara y estricta, las reglas a mirar por el personal involucrado en la obra y
supervision de obras hidraulicas, es fundamental conocer varias
definiciones para un conveniente conocimiento del asunto, por
consiguiente, describieron ciertos conceptos que se usaron para el
desarrollo del plan. Se pretendié ser una ayuda para los ingenieros civiles
debido a que se define el proceso y detalles constructivos de la
“rehabilitacion de una red de alcantarillado (drenaje)”, en esta situacion la
obra esta ubicada en la 2da. Avenida y Calle 32, en La Colonia El Sol en
colonia de Nezahualcoyotl, Estado de México, asi como ademas los
problemas y inconvenientes que surgieron a lo largo de el proceso de la
obra en cuestion, y ciertos otros detalles que logren ser de utilidad como
consulta al instante de llevar a cabo una obra semejante. Se concluyé que
se ven relacionadas diferentes superficies de la ingenieria como lo son: la
organizacion geomatica, hidraulica, mecanica de suelos, desplazamiento
de tierras, creacion, pavimentos, entre otras. Con este antecedente
internacional me ayudo para los objetivo las investigacion de estudios de

suelos vy la hidraulica en cuanto se refiere a la superficie de del terreno.

Antecedentes nacionales

K. Umbo, Ruiz. ( 2020), En su tesis para optar el titulo de ingeniero civil
denominada “Disefio del sistema de abastecimiento de agua potable e
instalacion de saneamiento con bio-digestores” El presente trabajo de
indagacion se lleva a cabo en las ciudades de San Antonio, Santo Tomasy
Buena Fe, Distrito de Buenos Aires — Provincia de Picota — San Martin,
losresultados de este plan ayudara a mejorar la calidad de vida poblacional

brindando el servicio de agua potable las veinticuatro horas del dia, asi
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como usar servicios sanitarios (ducha, lavatorio, inodoro) con
procedimiento de aguas residuales (Biodigestor), esto disminuira el
elevado indice de las patologias gastrointestinales, parasitarias y dérmicas

en las metrdpolis objeto de analisis. Para que nuestro sistema haya

sido Optimo se ha tenido que recurrir a la revision de diferentes
bibliografias en especial a guias publicadas en coordinacion con el
Reglamento Nacional de Construcciones. “Edificaciones e Instalaciones
Sanitarias”, entre otras, asi como ademas diferentes reglas entre ellas la
“‘Norma 1S0.020-Instalaciones Sanitarias”. Con las sugerencias que
hemos encontrado en las diversas Guias y Reglas se ha disefiado cada
elemento del sistema a partir del calculo poblacional futura hasta el disefo
del saneamiento insustituible que se muestra en las hojas de calculo bien
descriptivo. Se concluyo el presupuesto general del plan cuyo precio es
de:

4 Millones trescientos doce mil ochocientos sesenta y uno y 65/100 (S/.
4°312,861.65), con costos producidos al mes de abril del 2016 cuyo plazo
de ejecucion de 150 dias calendarios tuvo como objetivo garantizar agua
segura y apta para el consumo humano asiendo lo examenes
correspondientes para su uso doméstico. como resultados del analisis de
la evaluacién socio econdmicos del proyecto. Este antecedente es
considerado para la investigacion para la discusion de resultados. con
respecto a los costos de un proyecto y lo econdbmico que puede ser, asi

como conveniencia social para la comunidad.

P. Laulate, M. (2019). en su tesis para optar el titulo de ingeniero civil
denominada “Disefio del sistema de agua potable por bombeo de la
localidad de Viveres” El presente trabajo de tesis se ha desarrollado en el
escuela Profesional De Ingenieria Civil de la Facultad De Ingenieria Civil y
Arquitectura de la Universidad Nacional De San Martin — Tarapoto, con
objetivos de titulacién como ingeniero Civil, teniendo como punto de trabajo
la localidad de viveres. El trabajo consta de una iniciativa para el disefo de

un sistema de agua potable por medio de bombeo en el poblado de
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Comestibles, distrito de Pajarillo, provincia Mariscal Caceres, Zona San
Martin, a fin de suministrarles un servicio de calidad y eficiente de agua
potable. Como logros se sugiere que es viable obtener agua tratada que
cumpla con los requisitos establecidos en el reglamento nacional de calidad
de agua, y de esta forma asegurar realmente que se entregue a la
poblacidén agua potable y/o inocua, aprovechando el recurso hidrico de una

fuente alrededor de la ciudad. Este antecedente es considerado para la

investigacion para la discusion de resultados. En la calidad de agua y

saneamiento para la poblacion.

1.6. Bases Tebéricas

Sistema de abastecimiento de agua potable

"Nombres de todas las instalaciones, equipos, tuberias y accesorios Necesario
para la recogida, transporte, tratamiento y distribucion de agua a los usuarios
"(SUNASS, 2000).

Componentes del sistema de suministro de agua potable

Para satisfacer las necesidades de la poblacion, el sistema de agua potable debe
Tiene los siguientes componentes: captacion y conduccion de agua;Planta de
tratamiento; almacenamiento de agua; estacion de bombeo,Y la red de

distribucién relacionada con el uso humano del agua. (RNE,2006).

Fuente de suministro de agua potable

Se buscara asegurar la calidad y cantidad requerida por el sistema Para
satisfacer las necesidades de la poblacién, es necesario reconocer la fuente de
servicios auxiliares, Topografia, ubicacion geografica, cambios anuales,
produccion Analisis minimo, fisico-quimico, fragilidad y microorganismos y otros

Investigacion necesaria (Norma 0S.010, 2006, item 3).

Los 3tipos de abastecimiento de agua.

Agua de lluvia.

"Es la fuente de suministro mas basica, Esto sera proporcionado por un embalse
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o una fuente de captacion, lo que Una red de rios en una region. Fuente de

superficie Y entrar al suelo por escorrentia "(Batres, Flores &Quintanilla, 2010,

pag. 19).

Agua superficial.

"Se deben a la excavacion o Existente en la superficie y afloramientos en la
superficie. Escorrentia superficial provocada por lluvias. Estas instituciones

El agua puede ser un numero ilimitado de arroyos, rios, lagos y manantiales "
(Batres, Flores y Quintanilla, 2010, p. 19).

Agua subterranea.

"Se forman por la escorrentia del rio Cuenca o lluvia, infiltra el suelo hasta la
zona de saturacion. Estas aguas pueden ser capturadas por Manantiales,

corredores filtrantes y pozos "(Batres, Flores & Quintanilla, 2010, pag. 19).

Conduccién del consumo humano de agua
"La estructura que transporta el agua desde el area de captacion hasta la fabrica
Tratamiento o reservorio, y debe ser al menos suficiente para orientar,

Hay dos tipos de flujo maximo diario "(Norma 0S.010, 2006, articulo 5).

Gravedad
Se transportan a través de accesorios como tuberias, canales y valvulas.

Valvula de aire y purga.

Canal
Las caracteristicas y materiales utilizados para construirlos. Una funcién del
caudal y la calidad del agua. La velocidad minima debe 0,60 m / s, su disefio

debe asegurar su funcionamiento Agua permanente, cuantitativa y de calidad.

Tuberia

En el proceso de preparacion, se deben considerar las caracteristicas
topograficas, edafoclimaticas del area. Velocidad minima Debe ser de 0,60m /s,
y la velocidad maxima permitida se basara en la informacion de la Tabla 1:

Figura N° 1 velocidad
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Yelocidad
daleil;
Materlal maxima
En l0g WhoE de concreto 3 miE

En los tubos de asbesto - cemento, acero y PYC am/ls

Fuente: RNE (2006).

Cuando la tuberia se utiliza como canal, se utiliza para el calculo hidraulico.

Se recomienda la formula de Manning. En el flujo de trabajo

Cuando las tuberias funcionen como canal, para el calculo hidraulico se ofrece
la formula de Manning. En el flujo que labora a presién se empleara la férmula
de Hazen y Williams, que poseen los siguientes coeficientes friccion (RNE,
2006).

Tabla N° 1 tipos de tuberias

Tipo de tuberia Coeficiente "C"
Arero sin coshura 120
Acero soldado en espiral 100
Cobre sin costura 130
Concreto 110
Fibra de wvidrio 130
Hierro fundido 100
Higrro fundido con revestimientoe 140
Hierro galvanizado 100
Polietilena, Asbesto, Cemsnto 140
Poli (clorure de vinillo){PVC) 120

Fuente: RNE {2008).

Planta de tratamiento de agua potable (PTAP)

Estructura disefada para realizar los procedimientos con el agua de suministro
para su proceso para eliminar lo indeseado que proviene naturalmente de la
fuente, porque Diversos contaminantes al conducir o rebasar El proceso restante
para abastecer a la poblacion. En este tratamiento son necesarios el sulfato de
aluminio y el cloro, que es El mas ampliamente utilizado. ESSALUD recomienda
durante fuertes lluvias No use cloro porque cuando se mezcla con la suciedad
en el agua, se

Causar dafo a la gente. Para obtener agua apta para el consumo humano,
Proceso de limpieza de arena, coagulacion, mezcla rapida, floculacion,

Precipitacion, filtracion, clarificacion y desinfeccion. La capacidad de PTAP debe
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cubrir el gasto maximo de un dia Consumido debido al ciclo de disefio adoptado.

El proyecto debera considerar capacidad adicional Mas del 5% para compensar
el costo de limpieza del filtro y Pérdida durante la eliminacidén de lodos (estandar
0S.020, 2006, proyecto 4.2.2.4).

Higiene basica

Biodigestor Rotoplas. (2014). "Digestor biolégico auto-limpiante manual
Instalacién y mantenimiento. "Lima.general El digestor biolégico es el principal
dispositivo de tratamiento de aguas residuales. Su El disefio produjo un proceso
de retencion de sélidos y otro organismo, Tratamiento adicional. No produce un
olor desagradable y evita la propagacion. insecto. El drenaje se filtra en el suelo
a través de la zona de infiltracion. Disefiado. Investigaciones anteriores sobre la
definicién de agua y saneamiento Segun DIGESA (Administracion General de
Salud Ambiental). (2008). el estudio Fuente de agua, el acuerdo para monitorear
la calidad sanitaria de los recursos Superficie del agua. Agencia de Ecologia y
Proteccion Ambiental, region Proteccidn de los recursos hidricos. Considerando
que el estandar S.D. No.002-2008-MINAM pasé la certificacion Norma Nacional
de Calidad Ambiental del Agua (ECA-Water), a saber establecer valor nivel de
concentracion y / o grado de elemento, sustancias, limites fisico, quimicos y
ademas microbiologicos encontrados en el agua, en su condicion de cuerpo
humano recibidor y componente principal de los ambientes acuaticos que no
simbolizan peligros significativos para la salud de los individuos ni para el

ambiente. Los ECA,; para agua.

Calidad solicitada para que sea potable

Segun DIGESA (Direccion Gral. de Salud Ambiental). (2008). Analisis de fuente
de agua, Protocolo de monitoreo de la calidad sanitaria de los recursos hidricos
superficiales. Direccidon de Ecologia y Custodia del Ambiente, Area de Defensa
de los Recursos Hidricos. En la situacién de calidad de agua superficial hacia el

consumo humano (previo al tratamiento) se tomé como alusion el ECA-Agua.
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Categoria 1

“Aguas superficiales dirigida a la obtencion de agua potable Subcategoria, A2:

Aguas que tienen la posibilidad de ser potabilizadas con procedimiento

convencional” y para el asunto del agua potable (aguas tratadas) se tom6 como
informe el Reglamento de la Calidad de Agua para Consumo Humano (D.S
N2031-2010-SA).

1.7. Definicion de Términos Basicos
red de agua potable para la poblacién
La red de suministro de agua potable es un sistema de suministro de agua
interconectado que permite el suministro de agua potable a los hogares de los
residentes en ciudades, pueblos o areas rurales relativamente densamente
poblados.
Gestion de administracion de recursos hidricos
es un proceso en la gestion de recursos hidricos, donde las autoridades
ambientales aplican diversas tecnologias y métodos regulatorios para
implementar una gestion sostenible,
Agua
el agua es una sustancia compuesta por dos atomos de hidrégeno y un atomo
de hidrégeno. El atomo de oxigeno (H20)
Agua no tratada
Es aguas de lluvias y aguas subterraneas a si como minerales que no fueron
tratadas para el consuno humano.
Agua libre de bacterias para humanos
Son aguas de pasan por un proceso de estudio y purificacion en las plantas de
tratamiento para el consumo humano.
Progreso de sostenible o sostenibilidad
no solo satisface las necesidades de la gente contemporanea sin comprometer
la capacidad de las generaciones futuras, y garantiza un equilibrio entre el
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crecimiento econoémico, la proteccion del medio ambiente y el bienestar social.

Caudal
Proporcién de agua que lleva una corriente o que fluye de un manantial o fuente.
Principalmente, el caudal se identifica con el flujo volumétrico o volumen que

pasa por un area definida en una unidad de tiempo especifica.

mantenimiento de suministro de agua potable
es la accidén de prevenir o reparar el sistema de suministro de agua para
mantenerlo en funcionamiento. Mantenimiento correctivo: acciones para reparar

dafnos causados por accidentes o desgaste de las instalaciones.

Planta de tratamiento de aguas residuales

Limpiar el agua usada y las aguas residuales para que puedan devolverse de
forma segura a nuestro medio ambiente.

Accesorios de Red de abastecimiento de agua

eliminan los solidos de plasticos, trapos y organos internos, hasta pequenas
particulas en la arena y las aguas residuales. Reducir la materia organica y los
contaminantes: las bacterias beneficiosas y otros microorganismos naturales
consumen la materia organica de las aguas residuales y luego la separan del
agua. Restaurar el oxigeno: el proceso garantiza que el agua que regresa a
nuestros rios o lagos tenga suficiente oxigeno para sustentar la vida.

Técnica de abastecimiento de agua para el consumo humano

sistemas especificamente disefiados para eliminar los contaminantes vertidos al
agua para su posterior integracion en lagos naturales (mar, rios o lagos) o para

otras actividades, excepto para consumo humano

Tratamiento rarificativo de agua

La filtracion por membranas es un procedimiento del tratamiento de agua que
provoca que el agua pase por filtros de diferentes tamafos, eliminando
elementos indeseables. Las membranas de filtracion se identifican por sus

dimensiones segun su tamafo.
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1.8. Formulacion de Hipotesis
La evaluacion del sistema de suministro de agua potable posibilita plantear la
apta administracion para saciar la demanda de la poblacién de huata y a los
futuros residentes implementado el consumo de agua segura en calidad, porcién
de suministro y oportunidad en las futuras conexiones para disminuir las
enfermedades que aquejan a los pobladores que a un no cuentan con los

servicios basicos.
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Il. MATERIALES Y METODOS

2.1. Material:
TABLA N°02: Presupuesto — Materiales

DESCRIPCION UNID CAN[')I'IDA PRECIO PARCIAL

Camioneta Unid. 1.00 800.00 800.00

Combustible Glb. 1.00 200.00 200.00

Estacion Total HH 1.00 120.00 120.00

Nivel de ingeniero Unid. 2.00 80.00 160.00

Gps Unid. 1.00 20.00 20.00

Jalones Dia. 2.00 35.00 70.00

Utiles de Oficina Glb. 1.00 100.00 100.00

TOTAL DE 1,560.00

PRESUPUESTO
Fuente: Elaboracion Propia
TABLA N°03: Presupuesto — Recursos Humanos

DESCRIPCION UNID CAN[')I'IDA PRECIO PARCIAL
Investigador M.es 1.00 0.00 0.00
Docente de la Facultad Mes 1.00 0.00 0.00
Chofer Mes 1.00 1000.00 1000.00
Topografo Mes 1.00 1000.00 1000.00
TOTAL DE 2 000.00

PRESUPUESTO
Fuente: Elaboracién Propia
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TABLA N°04: Presupuesto - Servicios

DESCRIPCION UNID.| CANTIDAD | PRECIO PARCIAL
Empastados Y Anillados Und. 3.00 40.00 120.00
Copias Hjs. 100.00 0.10 100.00
Ploteos Lam. 5.00 10.00 55.00
Agua Y Luz Glb. 1.00 500.00 500.00
Internet Mes 2.00 100.00 200.00
Red Movil Mes 1.00 80.00 80.00
Viaticos Mes 10.00 30.00 300.00
TOTAL DE PRESUPUESTO 130.00

Fuente: Elaboracion Propia

2.2. Materiales de Estudio

2.2.1. Poblaciony muestra

Para el estudio de la poblacion se iso el requerimiento la informacion de INEI

Para la recaudacion estadistica con la informacion requerida de los pobladores
en cada rincon del Peru, se detallo la poblacion en huata de 480 habitantes y
180 hogares en ello se detallo que el 20% de los hogares cuentan con el sistema

basico.

TABLA N°05: POBLACION

Distribucion de Lotes Vivienda y Poblacion

Localidad Poblacion Viviendas
(Hab.)
huata 480 180
Total 480 180

Fuente: Elaboracion propia

Poblacién Futura

Las obras de agua potable no se disefian para compensar solo una necesidad

el L si el : | crecimi e 12 poblacis

Bach. Abel Roque Valdivia 28

Bach. Angel Vladimir Cruz Chambi



UPRIT UNIVERSIDAD DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO PARA EL
t‘ﬁ DISTRITO DE HUATA DEL DEPARTAMENTO PUNO REGION DE PUNO 2021

en un periodo de tiempo moderado que varia entre 10 y 40 afos, para el cual
es necesario determinar la poblacién futura al final de este periodo. (Pittman,

Agua Potable para Poblaciones Rurales; Poblacion de Disefio, Pag 19, 1997).

Método de Crecimiento Exponencial
Para el uso de este método, se asume que el crecimiento de la poblacién se
ajusta al tipo exponencial y la poblacién de disefio se puede calcular con la
ecuacion indicada. La aplicacion de este método requiere el conocimiento de
por lo menos tres censos, ya que para el calculo del valor de k promedio se
requieren al menos de dos valores.
La férmula es: Pf=Pa.ek.t

Donde:

Pf = Poblacion futura

Pa = Poblacion actual.

t = Tiempo del periodo de diseno.

k = Constante.

2.3. Técnicas, procedimiento e instrumentos

2.3.1. Pararecolectar datos

habilidad

En la encuesta actual se utiliza la tecnologia de recoleccion de informacién a
través del INEI mediante registro y referencia estadistica, que se basara en

todos los mecanismos a investigar y lograr los mejores resultados.

instrumento

En cuanto al registro, verifique el numero de personas que conviven en una
familia como referencia para el disefo y proceso requerido para el proyecto.
2.3.2. Procesamiento de datos

Segun Goémez (2006), “El cuestionario consiste en un conjunto de preguntas

sobre una o mas variables a medir. Basicamente se consideran dos tipos de
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preguntas: cerradas y abiertas, tablas de comparacion, tablas estadisticas,
procedimientos profesionales, Ejemplo.AutoCAD, Civil 3D, MSProject,y
Water Cad y S10.

FIGURA N°02: PROCESO DE RECOLECCION DE LOS DATOS

R [ e——

Operacionalizacion de variableVariable Unica
Disefo de sistema de agua potable y saneamiento basico

Para la poblacion de huata en la provincia de puno.

.TABLA N°03: OPERACIONALIZACION DE LA VARIABLE
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Tipos de estudio de Investigacion

El estudio es de tipo descriptivo, utilizando el proceso, de las ilustraciones
de mecanica de suelos, topografia, no se piensa en la hipotesis, si no se
plantean los objetivos y consiste enfatizar los procesos adquiridos.

Disefio de investigacion

tipo de investigacion es de No experimental - descriptivo, de manera

transversalya que no altera la variable realizada

FIGURA N°04: DISENO DE INVESTIGACION

TRANSVERSAL DESCRIPTIVO

Linea de investigacion:disefio de Sistema de agua potable y saneamiento

basico rural para la poblacién de huata.
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M. RESULTADOS

3.1. Aspectos Generales

3.1.1. Ubicacion Geografica

Regiodn : Puno
Provincia : Puno
Distrito : Puno
Localidad : Huata

TABLA N°05: UBICACION GEOGRAFICA

Localidad Coordenadas UTM Rango Altitudinal
HUATA 15° 36'54" 69°58' 18" 3848 Sierra

Fuente: elaboracién Propia

FIGURA N°03 UBICACION DEL PROYECTO

s

f‘

onio de Putina

San Roman ("_&'\ < lLago Titicaca
~ Puno 3 ’:

< )orm
atm I
9

Region de puno Departamento de Puno
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Fuente: INEI - Google Maps

3.1.2. Vias de Comunicaciény Acceso
Se encuentra 44 min de la cuidad de puno tomando como punto

inicial la plaza de armas de puno y punto de llegada la plaza de armas
de huata

tomando la ruta de la panamericana sur con ruta Asia Juliaca con una
desviacion en el km24 Asia huata y coata.

TABLA N°06: RUTAS DE ACCESO

Medio de Distanci

desde A: Tipo de Via Transport  a(Km.) Tiempo
e
Puno huata Asfaltada Vehicular 45 45 min

Fuente: Elaboracion propia

3.1.3. Fisiografiay Climatologia

Fisiografia

El area del proyecto se encuentra en una zona de arida con las
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ondulas geograficas que solo sedan en las zonas del altiplano con
una llegada de zona humeda Alos 4 mt. de profundidad hallando hay
las aguas subterranea la cual se puede rescindir por la proximidad de

lago Titicaca, el cual se encuentra a Skm de distancia.

3.1.4. Climatologia
Parametros Climéaticos
En la localidad de huata los veranos son cortos y frescos ,nublados
y los inviernos son cortos y helido. Y las temperaturas varian entre
-4°c a 17°c y rara vez baja a menos de -6° y 20°c.en el mes de mayo
a octubre.
3.1.5. Topografiay los Tipo de Suelo
Los estudios de suelo nos dio los resultados que diferentes resultados
que presento los analisis de investigacion y mas aun en dole la
captacion de agua se ara en la captacién del reservorio que se
encuentra en la
parte superior de cerro y la zona es de superficie rocosa asiendo los
estudio correspondientes se obtuvo una zona de arenosa donde se
puede mejorar la viabilidad del proyecto con mejores alternativas para
el disefo de sistema de agua potable y alcantarillado.
Disponibilidad del Terreno:
Para el disefio de sistema de agua y alcantarillado en beneficio para
la poblaciéon se obtuvo los resultados sostenibles con los resultado
técnicos y sociales y la zona ubigeo para la creacion del proyecto. .
encontrando zonas rocosas y arenosas con densidades de arcilla.
Permeabilidad del Suelo:
e Los estudios realizados no dieron la informacion de una mezcla
de elementos asi como arcilla. rocas sueltas, arena y arcilla.
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3.1.6. Aspectos Socio Econdmicos

Poblacion Actual
se considera la siguiente tabla de distribucidn poblacional asi como

también los ntcleos familias:

TABLA N°07 Distribucion de los Lotes Vivienda y Poblaciéon

Localidad Poblacio Viviendas
n(Hab.)

Huata 480 180

Total 480 180

Fuente: Base de los Indicadores Operativos y Sociales.

La poblacion de huata esta considera la parte de 0.1% de habitantes
de la poblaciéon del distrito de puno teniendo las siguientes
caracteristicas delos grupos de edad y sexo, refregado en el siguiente

cuadro:

TABLA N°08 Poblacion por grandes grupos de edad y Sexo

0-14 anos 15-65 anos 65 + afios
Ubicac Total
ion
Hombr Mujer Homb Mujer Homb Mujer
es es res es res es
huata 50 /12 160 (l)l 50 30 480
14.4% 179  30.0% 28.0% 42% 3.4% 100.
% 0%

Fuente: INEI, Censo Nacional de Poblacién y Vivienda.

Actividad Principal de la poblacion y nivel de vida

Los pobladores de huata ala crianza de ovinos.y la venta de avena y

la mayoria esta con la venta de leche para la plana que se encuentra
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en la zona de illpa hay se encuentra las instalaciones de inia donde la
mayoria de sus pobladores vende la leche para su proceso de venta
de quesos industriales y de hay pueden general ingresos
econdémicos.

Infraestructura de servicios basicos de la poblacion

a) Educacion
cuenta con colegio mixto en primaria y secundaria y por
circunstancias de la pandemia covid-19 los alumnos realizan las

clases virtuales.

b) Salud

En el sector de salud las potas se encuentra en condiciones de alerta
sanitaria por la alerta de la nueva sepa que aqueja al mundo covid-19
y el estado peruano esta tomando las medidas para su control de
enfermos y poder prevenir que se extienda las enfermedades que

afectan ala poblacién de estudio.

c) Vivienda

Las viviendas en huata son material rustico teniendo la esencia de
construccion de adobes en su mayoria con la venta de terrenos de los
propietarios de cuentan con hectareas en su mayoria por herencia
de

sus abuelos con la reforma de la que la tierra pertenece aquien lo
trabajadando y promulgada por la ley por el presidente de esa época
juan Velasco quien reformo dicha ley de beneficiando a muchos

campesino ydesterrando a muchos hacendados del Peru.

3.2. Levantamiento
Topografico
Generalidades

La Localidad de huata se beneficiara con este proyecto la cual tienen una
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topografia accidentada de 11 a 31% de pendiente.

Metodologiay procedimiento del Trabajo

Los trabajos de campo consistieron basicamente en el control
topografico, el cual fue llevado a cabo durante el tiempo que se
permanecié en el lugar. La toma de datos se efectudé con una Estacion
Total Trimble 3600 series, GPS GARMIN Map 60CSx, tres prismas, 04
radios Motorola, wincha, flexdmetros, camara fotografica digital, pintura,

libretas de campo.

TRABAJO DE GABINETE.
Los trabajos de gabinete consistieron basicamente en:
e Exportacion de datos topograficos de la Estacion Total hacia el
software Geotools.

e Procesamiento de los datos de campo, se utilizo el software
e “AutoCAD Civil 3D”

e Elaboracion del Plano Topografico en el software AutoCAD.

Exportaciéon de datos topograficos.
Corresponde a la transferencia de datos, a partir de la estacion total en
expansion escrito, para después digitalizar estos puntos de vista (X,
Y,Z).

Procesamiento de recoleccion de los datos de campo,
“AutoCAD Civil 3D”.

Edicion de TIN.

Triangulated Irregular Network (red irregular triangular), Las Tin
resultan muy utilizadas para la representacion de zonas que son
enormemente cambiantes y tienen dentro discontinuidades y lineas
rotas. Los elementos primordiales de un Tin son los triangulos, nodos y
bordes. Los nodos son localizaciones definidas por valores x,y,z a partir
de los cuales se hace el Tin. Los tridngulos estan compuestos por
mediode la conexidon de cada nudo con sus vecinos. Los bordes son las

caras de los triangulos. La composicion precisa de un Tin esta
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basada en unas normas de triangulacion que controlan la construccion
de los Tin. Para la representacion real del lote es bastante elemental la
version de éstos, debido a que las probabilidades para juntar los

aspectos (formacion de triangulos) son muchas.

Proceso de curvas de grado.

Esta fase se procesa considerando los intervalos del grado del lote,
una vez editado la Interpolacién o triangulacion se obtienen las curvas

de grado cuyos intervalos son:

Curvas menores o secundarias: 1.00

metros. Curvas mas grandes o primarias:

5.00 metros

El trabajo topografico de campo ha sido realizado en forma diaria
usando los proximos conjuntos y materiales:

« Estacion Total TRIMBLE 3600 series

« GPS GARMIN Map 60CSx,

+ Radios Intercomunicadores Motorola.

 Prismas.

« Wincha.

« Cémara Fotografica Digital

« Pintura, libretas de Campo
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Para los trabajos de gabinete se tuvo presente los proximos programas.

O “AutoCAD Civil 3D” procesamiento de datos de campo, como
por ejemplo curvas de grado, perfiles longitudinales, calculos

de area, pendientes, etcétera.

1 La presentacion de planos finales a escalas convenientes

permanecen en el programa “Auto Desk”.

Z  Cada plano del Plan tiene planta, perfil longitudinal, secciones

transversales, detalles de construcciones existentes.

1 Se incluye un plano de Localizacién y Ubicacion, con sus
respectivos linderos.
a. Topografia

El estudio topografico se realizd6 con la finalidad de contar con una
informacion detallada del emplazamiento de la captaciéon, camara rompe
presién, reservorio, linea conduccidn y zonas afectadas por los
fendbmenos naturales y del tiempo, tales como evaluar el volumen de
materiales a ser removidos y también poder disefar las obras de artes
necesarias y adecuadas en el proyecto.

Se realizd un levantamiento topografico con equipos y herramientas
apropiados para tal fin como estacion total, GPS, jalones, miras de
aluminio, etc. El dibujo y disefio topografico, asi como los calculos de
movimiento de tierras, se realizd usando el software especializados para
tal fin como el Autocad Civil 3D.

Se utilizé en el trabajo la Carta Nacional a escala 1/25,000 del IGN.

Los trabajos topograficos de campo y gabinete consistieron en los siguientes:
l. Plano de planta del proyecto a escala

[I.  Plano de perfil Longitudinal a Escala: H= 1/2000; V = 1/2000

I1l. Planos de Secciones transversales a escalas: 1/200

IV. Planos de obras de arte a escala indicada.
V. Plano de detalles a escala indicada
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Normas de disefio:

Hidrologia e hidrologia:

Especulacién basada en visitas al sitio y horarios adjuntos.

El caudal maximo en la cuenca durante la época seca es de 2,80 | /
sLa demanda y / o el caudal de disefio es de 2,80 litros / seg.

El software HCanales se ha utilizado para realizar calculos razonablespara

determinar el tamano de la entrada hidraulica.

Estructura y geotécnica:
Especulacidén basada en visitas al sitio y horarios adjuntos.

El area donde se ubica el sistema de agua potable es inclinada, en este
ultimo caso la pendiente es inestable y se requieren cortes y voladuras para

evitar deslizamientos de tierra durante las lluvias fuertes.

Hidrologia
Aguadisponible

Como se menciond anteriormente, la principal fuente de suministro de
agua para la mejora del sistema de agua potable en el area del proyecto
es el aguade manantial.

El agua se transporta desde el area de captacion hasta el area del
proyecto a través del acueducto y llega al depédsito de 20 metros cubicos

en la cima del cerro.

Otros factores que afectan la disponibilidad de los recursos hidricos
incluyen 1) la mala gestion de los recursos hidricos por parte de los
directores que integran el comité, y 2) el desperdicio de agua durante la
noche por el peligro de erosidnde las pendientes altas y el suelo durante la

noche.
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Calidad del agua

El agua es de buena calidad y cumple con todos los requisitos de
consumo. Aexcepcion de la fuente (primavera), las fuentes incluidas en el
proyecto han sido utilizadas por productores agricolas durante mas de 32

afos sin ningun impacto negativo.

Geologia e ingenieria geotécnica
En general, no hay fallas regionales o locales obvias que crucen y pongan
en peligro el area del proyecto en esta area; por lo tanto, el proyecto es

geoldgicamente

Descripcion del proyecto

Trampa de agua en pendiente con caja de valvulas Incluye un area de
captacion inclinada con una caja de valvulas, hecha de hormigon ubicada
en la parte superior del area de beneficio. Las dimensiones internas de la
camara descarga son 1.00 m de largo x 1.10 de ancho, y también incluye
dos aletas de

1.50 m de largo y 0.55 de alto (como se muestra en el plano), el muro
tiene un espesor de 0.10 my se construira con concreto F'c = 175 kg /
cm2.En la entrada, seran 05 agujeros de 2y se llenara el filtro con Grava
de 1 7-2”. El area de captacién incluird un sistema de desbordamiento y
limpieza y un sistema de desaglie con tuberias de PVC SAP C-10 2

pulgadas hasta la ubicacién del reservorio estructural, como se muestra.

Camara de Valvula de Aire Automaética.

Se basa en la instalacién de valvulas de aire automatica cada 500 metros
a loextenso del tramo de la linea de conduccién. Las valvulas de aire van a
ser roscadas de 1” que se instalara en un collarin de 2” a 1” a lo largo del
tramo de la linea de conduccién, hablado collarin se conectara en la
tuberia PVC SAP C-10 de 27, las valvulas de aire automatica se
instalaran cada 500
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metros a lolargo del recorrido.
Figura n°10 valvula automatico

I [ vAaLvuLA DE AIRE |

CAMARA ROMPE
= PRESION

RESERVORIO

Caja de Vélvula de Control.

Se apoya en la obra de una caja para instalar las valvulas de control en la
red de reparticién, de concreto, cuyas magnitudes internas de la caja de
valvulas es de 0.40 m de largo x 0.40 de ancho, y 6.00 de elevado (tal
como se sugiereen el plano), los espesores de las paredes van a ser de

0.10 m, los cuales vana ser construidos con concreto F’c=210 kg/cm2.

Figura n°06 Caja De Valvula
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Linea de Conduccién (265.00 ml)

Se basa en la instalacion de 265 metros de Linea de Conduccidén, formado
poruna linea de tuberias a partir de la captacion hasta el Reservorio con
Tuberia PVC SAP C-10 de @ 27, enterrados con material propio

seleccionado.

Formulacién de calculos

Consumo maximo Horario:
Qmh 02 0Qp

Consumo unitario:

h
Qunit 1 2™
Pf

Para una tuberia de PVC, donde el valor de C=150, y el caudal, y la
velocidad,el diametro existen definidos como:

Caudal:

Q 0 2.49201 p2-63 [ hf 054

Velocidad:
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v 11.9735 “disefio

Perdida de la Carga Unitaria:

B - . - 1.85
3 2.63 -
2.492 1 D%
] ]
Diametro:
0.717Q0-38
b= hf 0-21

Pérdida de la carga del tramo:

L [ hf
1000

Hf C

Reservorio

Se apoya en la obra de un reservorio localizado estratégicamente en la
cabecera del poblado como se sugiere en el plano topogréfico,
comentado reservorio esta disefiado de concreto y acero estructural, cuyas
magnitudes internas de la camara es de 3.40 m de extenso x 3.40 de ancho,
y 2.00 de elevado (tal como se sugiere en el plano), los espesores de las
paredes van a ser de 0.20 m, los cuales van a ser construidos con concreto
F’c=210 kg/cm2. Con una capacidad de 20 metros cubicos de
almacenamiento, constara desistema de rebose y limpia y sistema de salida
con tuberia PVC SAP C-10 2”7, hasta donde esta situado la red matriz de

reparticion, de la misma formaque se muestra en el plano.
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Figura n°07 reservorio

Proteccién © ™= 2 o
del Manantiah- ™, T

o

Tapa metdlica
W,

Cémara Seca

Camara Rompe Presion Tipo 7 (T-7).

Se basa en la obra de una camara rompe presion localizado
estratégicamente segun las curvas de grado como se sugiere en el plano
topografico y de consenso al diagrama de presiones, esa camara esta
disefiado de concreto, cuyas magnitudes internas de la cdmara de carga
esde 1.00 m de extenso x 0.60 de ancho, y 0.90 de elevado (tal como se
sugiere en el plano), los espesores de las paredes van a ser de 0.10 m,
los cuales van a ser construidos con concreto F'c=175 kg/cm2. La camara
de junta constara de sistema de rebose y limpia y sistema de salida con
tuberia PVC SAP C-10 2”, hasta donde estd situado el reservorio

estructural, de la misma forma que se muestra en el plano.
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Figura n°08 Camara Tipo 7

CAMARA ROMPE PRESIONES‘_ TAPADERA DE METAL

TAPADERA DE METAL 2 H ™
g =1 TUBO DE VENTILACION
‘1 5

VALVULA
EN CAMARA SECA

TUB E SAL
TUBO DE ENTRADA j TUBODE SALIDA

Fuente. google

Linea de Aduccién (790.00 ml)

Se apoya en la instalacion de 140 metros de Linea de Conduccion,
formadopor una linea de tuberias a partir del reservorio hasta la red matriz
de reparticion, con Tuberia PVC SAP C-10 de @ 2", enterrados con
material propio seleccionado; instalacion de 135 metros de Linea de
Reparticion, conTuberia PVC SAP C-10 de & 17; instalacion de 65 metros
de Linea de Reparticion, con Tuberia PVC SAP C-10 de @ 3/4%;
instalacién de 450 metros de Linea de Reparticion, con Tuberia PVC SAP
C-10de @ 1/2”.
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Figura n°09 linea de conduccion

Reservorio apoyado
semi enterrado

Z=1522 m.s.n.m

Z=1512.5 m.s.n.m.
Caja de captacion

L. de impulsién .
L. de aduccion

L. de conduccion

Cisterna
Z=1512 m.s.n.m.

Red de distribucion
abierta

Metas

La localidad de huata se construira una capitacién de ladera con caja
de valvula, 01 reservorios estructurales de 20 m3 de capacidad, 02
cajasde valvula de aire automatica, 21 cajas de valvula de control para
una buena reparticion del liquido factor, 01 camara de valvula de purga
en tramos finales, 01 cdmara rompe presion tipo T-7, instalacién de 405
metros de tuberia PV SAP C-10 de 27, 135 metros de tuberia PV SAP C-
10 de 17, 65 metros de tuberia PV SAP C-10 de 3/4”, 450 metros de
tuberia PV SAP C-10 de 1/2”.
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TABLA N°10 materiales de uso para el disefio de sistema de agua

y alcantarillado

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | METRADO

CARTEL DE OBRA 3.60x4.80 und 1.00
CAMPAMENTO PROVICIONAL DE

OBRA glb 1.00
SENALIZACION TEMPORAL DE

SEGURIDAD glb 1.00
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE b 1.00
EQUIPO 9 .

OBRAS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 5.00
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 5.00
EXCAVACION MANUAL DE ZANJA m3 4.12
REFINE Y NIVELACION EN TERRENO
NORMAL m2 5.00
RELLENO CON MATERIAL PROPIO - P—
COMPACTADO m A
ELIMINACION DE MATERIAL
EXCEDENTE ma #40
SOLADOS E= 4" CONCRETO C.H. 1:12 m2 0.90
CONCRETO f'c =175 kg/cm2 m3 0.63
CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 m3 1.35
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE
MURETES me. 19:92
ACERO S F'y= 4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 28.77
TARRAJEO CON
IMPERMEABILIZANTES MEZCLA 1:1 m2 19.32
E=1.5cm

TUBERIA 2" PVC SAP C-10" m 10.00
CANASTILLA DE 4" und 1.00
REDUCCION PVC - SAP 4" A 2" und 1.00
CODO PVC - SAP 2" X 90" und 3.00
VALVULA DE COMPUERTA DE 2" und 1.00
TAPA METALICA DE 0.60 X 0.60 m

INC. COLOCACION und 1.00
TAPA METALICA DE 0.40 X 0.40 m o .10
INC.COLOCACION 4 -
GRAVA m3 1.70
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LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL | m2 | 35.28

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 35.28

EXCAVACION MANUAL DE ZANJA m3 86.44
REFINE Y NIVELACION EN TERRENO
NORMAL m 35.28
RELLENO CON MATERIAL PROPIO
COMPACTADO m3 15.89
ELIMINACION DE MATERIAL
EXCEDENTE m3 84.66
SOLADOS E= 4" CONCRETO C.H. 1:12 m2 2.88
CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 m3 5.48
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE
MURETES m2 6.00
ACERO F'y= 4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 417.11
TARRAJEO CON
IMPERMEABILIZANTES MEZCLA 1:1 m2 6.00
E=1.5cm

CABLE DE ACERO TIPO BOA D=1/2"

SECUNDARIO m 220:31
SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA

ANCLAJE glo 200
ABRAZADERA PENDOLA DE FIERRO

LISO @ 3/8", PARA TUBERIA HDPE und 100.00
DN 63MM

MONTAJE PARA PASE AEREO glb 1.00

OBRAS PRELIMINARES

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 17.64
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 17.64

EXCAVACION MANUAL DE ZANJA m3 43.22
REFINE V NIVELAGION EN TERRENO o prem
RELLENO CON MATERIAL PROPIO — —
COMPACTADO .
ELIMINACION DE MATERIAL

EXCEDENTE m3 43.22

1S§);ADOS E= 4" CONCRETO C.H. - g
CONCRETO EN MURO fc=210 kg/cm2 m3 6.67
CONCRETO fo= 210 kg/om2 PARA
LOSA DE FONDO m3 3.53
CONCRETO fc= 210 kg/om2 PARA
LOSA DE TECHO m3 2.65
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE
MURETES me ke
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TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 2.01
EXCAVACION MANUAL DE ZANJA m3 2.31
REFINE Y NIVELACION EN TERRENO

NORMAL me 1565
RELLENO CON MATERIAL PROPIO p_r oET
COMPACTADO .
ELIMINACION DE MATERIAL

EXCEDENTE

SOLADOS E= 4" CONCRETO C.H. 1:12

CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 m3 1.15

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE
MURETES 2 1076

ACERO F'y= 4200 KG/CM2 GRADO 60 42.31

TARRAJEO CON
IMPERMEABILIZANTES MEZCLA 1:1
E=1.5cm

PRESION TIPO 7 DE 2"

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 1,055.00
TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR 1,055.00
EXCAVACION MANUAL DE ZANJA 377.60
REFINE ¥ NIVELACION EN TERRENO
HEFIE X m 1,055.00
CAMA DE APOYO m 1,055.00
RELLENO CON MATERIAL PROPIO
COMPACTADO s nand
RELLENO COMPACTADO CON
MATERIAL DE PRESTAMO EN m3 162.47

FORMA MANUAL H=0.20 m
ELIMINACION DE MATERIAL 210.16
EXCEDENTE

TUBERIA 2" PVC SAP C-10"

m
TUBERIA 1" PVC SAP C-10" m 135.00
TUBERIA 3/4" PVC SAP C-10" m 65.00
TUBERIA 1/2" PVC SAP C-10" m 450.00

PRUEBA HIDRAULICA
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LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

m2

0.98

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR

m2

0.98

MURETES

TARRAJEO CON
IMPERMEABILIZANTES MEZCLA 1:1
E=1.5cm

ACCESORIOS PARA INSTALACION
DE VALVULA DE AIRE AUTOMATICA
DE2"A 1"

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

m2

m2

EXCAVACION MANUAL DE ZANJA m3 0.59
REFINE Y NIVELACION EN TERRENO

NORMAL me 0.98
ELIMINACION DE MATERIAL

EXCEDENTE m3 0.71
CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 m3 0.42
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE > Py

7.92

TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR

m2

7.92

MURETES

TARRAJEO CON
IMPERMEABILIZANTES MEZCLA 1:1
E=1.5cm

m2

EXCAVACION MANUAL DE ZANJA m3 3.96
REFINE Y NIVELACION EN TERRENO

NORMAL m2 7.92
ELIMINACION DE MATERIAL

EXCEDENTE m3 4.75
CONCRETO F'C = 210 KG/CM2 m3 264
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE oy pYPe

VALVULA COMPUERTA DE 1" und 1.00

VALVULA COMPUERTA DE 3/4" und 1.00
VALVULA COMPUERTA DE 1/2" und 20.00
TAPA METALICA DE 0.40 X0.40 m gnd 22.00

INC.COLOCACION

LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL

m2

2.01
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ACERO F'y= 4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 3,182.73
TARRAJEO CON
IMPERMEABILIZANTES MEZCLA 1:1 2 95.81
E=1.5cm
TUBERIA 2" PVG SAP C-10" m 25.00
TEE PVC - SAP 2" * 2" und 2.00
CANASTILLA DE 4" und 1.00
REDUCCION PVG - SAP 4" A 2" und 1.00
CODO PVC - SAP 2" X 90" und 12.00
VALVULA COMPUERTA DE 2" und 3.00
TAPA METALICA DE 0.60 X 0.60 m und 1.00
TAPA METALICA DE 0.40 X 0.40 m und 1.00
FLETE TERRESTRE glb 1.00
FLETE RURAL glb 1.00
CAPAGITAGION EN SEGURIDAD Y b 00
SALUD EN EL TRABAJO g :
MITIGACION DEL IMPAGTO
AMBIENTAL gl 100
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Capacidad del Biodigestor

TABLA N°11: Capacidad De los Biodigestor

Namero de usuarlos segin su

CapaCidad consumo diario de agua** A B C D E F

1501, lusuarto | 90 Lusuario ‘wl.lum

600, 4 7 15 088 163 024 035 048 032
13001, 9 14 33 115 196 024 033 048 045
30001, 20 33 75 146 275 025 040 062 073
70001. 47 78 175 242 283 025 045 077 116

x10

Fuente: Normativa de Conagua
Céamara De Extraccion De Lodos
Instalada en la posicién de la valvula de lodos, se debe confirmar que la caja

no esté llena de agua, si lo esta, sacarla con un recipiente para vaciarla y

asegurarse de que la valvula de lodos esté en perfecto estado.
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FIGURA N°10: Camara De Extraccion De Lodos

Pozo de infiltraciéon

El diametro minimo del pozo permeable sera de 1,50 my la profundidad
util recomendada del pozo no sera mayor a 5,00 m, debiéndose
considerar que el nivel fredtico se encuentra al menos a 2,00 m del
fondo del pozo. La pared vertical del pozo esta compuesta por paredes
de mamposteria, compuestas por ladrillos ordinarios, con juntas
horizontales libres que no exceden 1 cm de separacion. El espacio
entre el muro y el terreno natural no sera menor de 10 cm, y se
rellenara con piedras partidas de 2,5 cm de diametro, debe haber una

capa de piedras partidas de 15 cm de espesor en el fondo del pozo.
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FIGURA N°10 POZO

P

Pared e Ezo

Py

fadrifio

_ Piedra
chancada

Pozo de Absorcion i Zanja de Infiltracion

Recomendacién General para la instalacion

Antes de iniciar la instalacion, se debe reconsiderar el sistema
(biodigestor y campo de infiltracion). Para ubicar el sistema de
tratamiento de aguas residuales en el suelo, se deben seguir
algunas pautas:

* Elija un lugar alto para que no se formen charcos o agua
estancada cuando llueva. Si este espacio no estd disponible,
debellenarse después de la instalacion.

* Mantenga la mayor distancia posible entre el sistema de
tratamiento de aguas residuales y los cuerpos de agua
superficiales (lagunas o arroyos), orificios de entrada, terrenos y
limites de edificios.

» Cuando el nivel del agua subterranea sea alto, bombee agua
hasta que se pueda instalar. Retire cualquier piedra afilada que
pueda danar el tanque de agua. Del biodigestor

* Compactar el suelo antes de colocar el biodigestor « La
profundidad maxima a la que se debe enterrar el biodigestor es de

10 cm
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FIGURA N°11: Instalacion Del Biodigestor

BIODIGESTOR
LIMPIAFACIL
DE 600 LTS

DERROFUNDO. o

Importancia de la operacion y mantenimiento

e Mantenimiento preventivo: Debe formarse regularmente vy
ejecutarse diariamente, semanalmente o una vez al ano. Para
mantener las instalaciones de saneamiento en un estado seguro,
reduciendo asi la probabilidad de emergencias

e Mantenimiento correctivo: Se aplica para la emergencia de forma
inmediata.

TABLA N°12 Cronograma de operacion y

mantenimiento

SISTEMA CON ARRASTRE HIDRAULICO
DESCRIPCION FRECUENCIA DE MANTENIMIENTO
DIARIO | SEMANAL | MENSUAL | ANUAL

BIODIGESTOR

Controlar nivel de X

Bacterias Anaerodbicas

Taza - Inodoro

Lavado de inodoro ‘ X | |

Caseta letrina

Barrido de la caseta X |
Lavado de piso X |
Limpieza exterior | X
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Reparacion de X

rajaduras y otros

Revision de caja X
de

registro
(taponamie
ntos)

Fuente: elaboracién propia.

FIGURA N°12: Biodigestor

Funcionamiento

1. Entrada de agua residual,

2. Separacion de lodos y aqua (primera etapa).

3. Digestion anaerobla y paso a través de
cama de lodos (sequnda etapa).

4. Filtro anaerobio (tercera etapa).

5. Salida de agua tratada a pozo de absorcion, |
2anja de infltracion o campo de oxidacion’,
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FIGURA N°13: Partes De El Biodigestor

Entrada de
desechos

Salida de lodos

UM Separacion de
liquidos y lodos

Fuente: Normativa Conagua.

Excavacion para estructuras - UBS

La excavacidon debe estar limpia, incluso en el fondo, se eliminaran
todos los objetos pesados o derrumbes. Se debe usar mano de obra
no calificada y herramientas manuales para excavar el area con
piedras.

El material asi removido debe ser limpiado por el mismo trabajador

no calificado usando las herramientas de mano correspondientes.
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TABLA N°13 presupuesto de la obra

SUB PRESUPUESTOS DESFE:RRIEI:;]JEEHSTDE :l.l & COSTO PARCIAL
PRESUPUESTO GENERAL GENERAL 505,183.31
COSTO DIRECTO 356, 767.87
GASTOS GEMERALES (10%) 35,676.79
UTILIDAD (10%) 35,676.79
SUB TOTAL DE OBRA 428,121.45
IMPUESTOS DE LEY (18%) T7,061.86
PRESUPUESTO DE OBRA 505,183.31
COSTO DE SUPERVISION 17,681.42
EXPEDIENTE TECNICO 30,000.00
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IV. DISCUSION

Respecto al desarrollo de la metodologia de analisis, los resultados de la evaluacion
e averiguacion sobre la sostenibilidad del Sistema de Agua Potable para la poblacién
de huata, poseen el siguiente orden: (i) localizacion y caracterizacion del sistema, con
el objeto de conocer las propiedades en general y particulares del sistema presente
de agua potable; (ii) evaluacién descriptiva del sistema en varios puntos: a) estado
del sistema de agua potable; b) estado de los elementos del sistema de agua,
tomando en cuenta cobertura, porcién, continuidad, calidad; c) administracion de
servicios del sistema de agua, para conocer puntos de la gestion de parte de la UGSS
(Unidad De Gestion De Los Servicios De Saneamiento), pagos por el servicio de
suministro del agua, y la capacitacién a los usuarios sobre los servicios del sistema,
planificaciones de turnos y de aseo de los recursos del sistema; d) las operacién y
mantenimiento , para indicar y conocer los planes de mantenimiento, limpieza y
sanitizacion del sistema, cloracidén del agua y las acciones del personal que ejecuta
el mantenimiento.

En la interaccidon con la conjetura de la hipotesis en general, la evaluacién del sistema
de abasto de agua potable dejara plantear la correcta administracion para satisfacer
la demanda de la poblacion del consumo de agua segura en calidad, cantidad y la
oportunidad de suministro. Esta iniciativa se cumple, debido a que el resultado del
indice de sostenibilidad resulta de accesible a los aspectos de una adecuada
instalacion de suministro de red y esta en un rango de sistema medianamente
sustentable, condicidon que produce la idealizacion correcta en formatos establecidos
para desarrollar la administracion de servicios y la operacién-mantenimiento del
sistema de agua potable y alcantarillado para la poblacién de huata en el distrito de

puno.
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V. CONCLUSIONES

e Utilizando el reglamento de Autoridad Nacional del Agua (ANA) se disefno
del sistema de agua potable y saneamiento basico en el distrito de huata del

departamento de puno.

e EIl estudio de suelos analizado en laboratorio luego del muestreo en 4
calicatas, resulté en condiciones adecuadas para la construccion de obras de
conduccion. Son predominantes el material de suelos arcillosos en dicha
zona. El porcentaje de finos fluctua entre 61.13% y 96.56 % y, ademas, se
determinaron humedades relativas entre 38.02% - 39.23%.y el estudio
topografico efectuado en campo con estacion total, permiti6 obtener Ia
planimetria y altimetria de la zona a beneficiar, hallando como caracteristicas
topograficas un terreno con pendiente que varia entre 1 a 48 %, ademas, se

aprecia viviendas alejadas unas de otras.

e Se obtuvo una poblacion futura de 767 habitantes en un periodo de 20 afnos,
teniendo al 2021 como afno 0 y al aflo 2041 como el aino 20.

e Las UBS (unidad basica de saneamiento) son las mas apropiadas en el
diseno de sistema de saneamiento para esta poblacion, esto debido a que las
viviendas se ubican a distancias considerables unas de otras y proponer un
sistema de alcantarillado por arrastre hidraulico no seria econémicamente

viable..

e El presupuesto total de la obra es S/. 552,864,73 (QUINIENTOS CINCO MIL CIENTO
OCHENTITRES Y 31/100 SOLES)
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VI. RECOMENDACIONES

« La participacion de los residentes en la implementacién del proyecto a
través de las autoridades locales es fundamental para aumentar los

beneficios de calidad de los servicios basicos hacia la poblacion de huata.

« El mantenimiento preventivo de los accesorios de la red de suministro tales
como son (valvula de purificacion, tubos de cafierias, valvula de aire son
esenciales para el servicio de suministro y la limpieza de reservorios de la
estructura hidraulica que constituye el sistema de agua potable se realiza
cada 3 meses para que el sistema funcione de manera eficiente y reducir

los costos operativos a lo posterior

» Desde la perspectiva del disefio de agua potable, la poblacion de huata
debe continuar con el desarrollo de infraestructura para promover el

surgimiento y desarrollo del area con nuevos proyectos.

» Las tuberias de PVC SAP deben someterse a control de calidad antes de
su uso para evitar futuros incidentes que afecte a la poblacion en su

desarrollo.
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ANEXO 01: PANEL FOTOGRAFICO
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ANEXO N° 01 PANEL FOTOGRAFICO — HUATA
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Foto N°02.- Captacion de huata y aun no cuentan con servicios basicos

Foto N° 03.- poblacién con las letrinas expuestas.
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Foto N° 04.- suministro de agua para la poblacion
de huata.

Foto N° 04.- poblacién de huata sin agua y
desagueé.
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ANEXO 02: TOPOGRAFICO
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8614328,
14

507632.9
94

2836.97
92

TN

o7

8614323.
42

507634.1
63

2836.04
98

TN

58

8614325.
98

507641.3
82

2836.67
99

TN

59

8614326.
02

507647.8
64

2837.23
23

TN

60

8614333.
27

507648.1
78

2837.77
24

TN

61

8614333.
56

507644.6
2

2836.37
01

TN

62

8614334,
49

507640.7
77

2836.17
97

TN

63

8614332.
41

507639.0
19

2836.23
15

TN

64

8614332.
09

507635.8
51

2836.67
65

TN

65

8614333.
52

507636.6
53

2836.23
59

TN

Bach. Abel Roque Valdivia

Bach. Angel Vladimir Cruz Chambi

75



UPRIT | uNIVERSIDAD
t, PRIVADA DE TRUJILLO

DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO PARA EL

DISTRITO DE HUATA DEL DEPARTAMENTO PUNO REGION DE PUNO 2021

66

8614335.

36

507638.2
25

2834.97
36

TN

67

8614337.

12

507640.3
85

2834.08
76

TN

68

8614338.

54

507641.3
03

2833.63
74

TN

69

8614338.

84

507636.6
26

2830.89
26

TN

70

8614335.

02

507633.0
92

2829.72
84

TN

71

8614334.

25

507629.8
99

2828.23
18

TN

72

8614332.

63

507629.3
28

2827.50
71

73

8614330.

37

507629.3
57

2829.86
09

74

8614330.

67

507629.3
61

2831.65
77

75

861432
6.5

507630.1
64

2827.02
03

76

8614326.

42

507630.8
43

2828.48
41

77

8614316.

99

507644.9
57

2836.15
22

TN

78

8614308.

72

507645.2
53

2835.82
78

TN

79

8614309.

61

507638.1
92

2835.09
05

TN

80

8614323.

92

507651.5
12

2839.19
34

TN

81

8614322.

41

507648.2
86

2836.95
14

TN

82

8614317.

86

507650.2
56

2838.74
42

TN

83

8614313.

03

507650.6

2839.6
78

TN

84

8614344.

29

507613.9
17

2837.90
94

E2

85

8614339.

33

507644 .1
64

2834.63
34

BM_2

86

8614344.

29

507613.9
17

2837.89
26

87

8614356.

42

507641.2
64

2823.51
96
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88

8614352.

37

507640.5
93

2823.82
22

89

8614347.

01

507637.4
42

2823.85
17

90

8614343.

29

507635.7
63

2824.18
99

91

8614355.

66

507648.9
79

2827.39
77

92

8614349.

98

507642.2
07

2827.35
78

93

8614349.

44

507641.6
73

2826.68
23

94

8614358.

38

507657.2
65

2830.44
52

95

8614351.

59

507647.8
98

2831.06
35

96

8614342.

31

507641.9
32

2833.00
33

97

8614349.

49

507641.6
97

2826.71
43

98

8614359.

73

507647.0
19

2824.09
61
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99 8614362.] 507654.0] 2826.02
02 53| 81

100 8614360.| 507656.5| 2828.67
62 56| 24

101 8614295.| 507622.2| 2826.13| E3
22 06| 36

102] 8614290.| 507622.8| 2826.30| ATRAS
87 2| 25

103] 8614295.| 507622.2| 2826.13
22 06| 65

107 8614239.| 507629.8| 2827.20| BR
82 81| 34

110| 8614243.| 507619.2| 2826.4|BR
74 85| 87

111] 8614259.| 507614.4| 2826.23| BR
96 18| 09

112] 8614272.| 507611.7| 2826.0| BR
05 75| 42

113] 8614282.| 507610.4| 2825.8|BR
54 7| 64

114 8614288.| 507610.4| 2825.56| BR
25 1| 91

115] 8614292.| 507609.6| 2825.56| BR
68 14

116| 8614297.| 507609.0| 2825.48| BR
83 67| 11

117] 8614302.| 507608.7 | 2825.41| BR
42 57| 58

118] 8614313.| 507609.3| 2825.14| BR
33 82| 47

119] 8614321.| 507610.6| 2824.99| BR
48 88| 17

120 8614327.| 507613.6| 2824.84| BR
81 61| 27

121| 861433 |507618.4| 2824.81| BR
1.6 1| 17

122] 8614335.| 507620.8 | 2824.55| BR
35 09| 38

123| 861434 | 507622.4| 2824.06| BR
7.6 2| 35

124] 8614348.| 507623.7| 2823.98| BR
83 89| 28

125 861434 | 507624.8| 2823.96| BR
9.9 06| 45
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126

8614352.

25

507625.9
72

2823.88
76

BR

127

8614352.

o7

507626.2
4

2823.9
51

BR

128

8614352.

49

507625.1
3

2827.36
87

BR

129

8614347.

95

507621.7
97

2827.99
98

TAL

130

8614338.

24

507615.5
73

2829.62
98

TAL

131

8614329.

57

507607.5
33

2831.71
76

TAL

132

8614335.

46

507614.6
29

2825.88
55

TAL

133

8614330.

59

507610.0
58

2826.0
26

TAL

134

8614321.

93

507606.6
1

2826.38
89

TAL

135

8614314.

97

507602.4
32

2826.41
92

TAL

136

8614322.

86

507603.6
72

2832.14
41

TAL
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137

8614285.

86

507606.3
77

2826.89
01

TAL

138

8614289.

02

507603.3
63

2827.74
65

TAL

139

8614294.

05

507603.5
82

2827.51
64

TAL

140

8614297.

66

507605.7
39

2826.9
41

TAL

141

861427
2.7

507628.4
02

2827.56
26

BR

142

8614263.

04

507624 .4
16

2826.09
82

BR

143

8614277.

75

507622.8
6

2825.94
83

BR

144

8614285.

85

507621.8
02

2825.85
74

BR

145

8614287.

17

507626.6
84

2827.5
84

BR

146

8614291.

77

507626.5
22

2827.54
59

BR

147

8614248.

66

507635.3
89

2827.14
94

BR

148

8614250.

79

507638.8
91

2827.59
57

BR

149

8614262.

98

507634.2
66

2827.77
52

BR

150

8614275.

42

507630.0
26

2828.18
54

BR

151

8614284.

71

507627.2
69

2827.59
66

BR

152

861429
9.5

507627.5
43

2827.22
19

BR

153

8614305.

03

507625.7
05

2827.17
97

BR

154

8614298.

57

507621.4
47

2825.64
52

BR

155

8614301.

46

507621.3
59

2825.70
77

BR

156

8614306.

04

507621.9
42

2825.7
11

BR

157

8614308.

07

507623.6
89

2826.16
68

BR

158

8614323.

12

507626.0
37

2825.32
81

BR
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159

8614313.
06

507626.2
11

2826.0
79

BR

160

8614321.
73

507627.3
38

2825.97
16

BR

161

861430
6.5

507627.0
34

2829.03
54

BR

162

8614318.
03

507629.7
98

2831.47

BR

163

861432
2.5

507632.5
86

BR

164

8614306.
16

507628.9
42

2830.52
85

BR

165

8614296.
98

507629.3
97

2829.88
86

BR

166

8614293.
24

507628.8
13

2829.79
51

BR

167

8614288.
69

507629.4
83

2831.15
15

BR

168

8614286.
63

507628.8
23

2831.83
84

BR

172

861423
5.9

507614 .1
62

2842.30
17

BR
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173| 8614243.| 507609.0| 2846.10| BR
72 18 98

174| 8614261.| 507606.0| 2843.80| BR
98 84 71

175| 861426 | 507600.4 | 2845.02| BR
8.1 05 72

176| 8614283.| 507591.8| 2846.15| BR
04 7 92

177| 8614302.| 507600.2 | 2841.55| BR
88 18 46
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510 Pagina 1
MDC
Presupuesto
Presupuesto 1702021 "DISENO DE SISTEMA DE AGUAY ALCANTARILLADO PARA L APOBLACION DE HUATA EN EL DISTRITO
DE PUNO"
Subpresupuesto 001 "DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGUE "
Costoa 16/01/2021
Lugar HUATA-PUNO-PUNO
Iliem Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/
o1 OBRAS PROVISIONALES 14,021.68
0101 CARTEL DE OBRA 360x4.80 und 100 102168 1,021.68
01.02 CAMPAMENTO PROVICIONAL DE OBRA gb 1.00 250000 2,500.00
01.03 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD gb 100 150000 1,500.00
0104 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO gb 100 9,00000 9,000.00
02 CAPTACION CON CAJA DE VALVULAS 748452
0201 OBRAS PRELIMINARES 49.65
0201.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 5.00 484 2420
0201.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 5.00 500 %545
0202 MOVIMIENTO DE TIERRAS 44817
0202.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA m 412 7008 28373
0202.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL m 5.00 1261 63.05
0202.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTADO m3 0.38 1617 6.14
0202.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 449 2010 90.25
0203 OBRAS DE CONCRETO 2,575.00
0203.01 SOLADOS E= 4" CONCRETO C.H. 1:12 m2 0.90 2579 B21
0203.02 CONCRETOfc =175 kg/em2 m3 063 49935 314.59
0203.03 CONCRETOF'C =210 KG/CM2 m3 135 55059 743.30
0203.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURETES m 1932 6690 129251
0203.05 ACERO S Fy= 4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 2877 700 201.39
0204 REVOQUES Y ENLUCIDOS 183231
020401 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES MEZCLA 1:1 E=1.5 cm m 19.32 9484 183231
0205 ACCESORIOS 2571939
020501 TUBERIA 2° PVC SAP C-107 m 10.00 1729 172.90
0205.02 CANASTILLADE & und 100 36209 362.09
0205.03 REDUCCION PVC - SAP 4" A 2" und 100 1731 17.31
0205.04 CODO PVC - SAP2" X 90" und 3.00 5193 155.79
0205.05 VALVULA DE COMPUERTA DE 2" und 100 40507 406.07
0205.06 TAPA METALICA DE 0.60 X 060 m und 100 52007 52007
02.05.07 TAPA METALICA DE 0.40 X 040 m und 100 33407 334.07
0205.08 GRAVA m3 170 36005 61209
03 CAMARA DE VALVULA DE AIRE AUTOMATICA 191284
0301 OBRAS PRELIMINARES LR
0301.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 0.98 484 474
0301.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 0.98 509 499
03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 67.98
030201 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA ms 059 7008 4135
0302.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL m 098 1261 12.36
0302.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 om 2010 127
0303 OBRAS DE CONCRETO 52561
03.03.01 CONCRETOFC =210 KG/CM2 m3 042 55059 231.25
0303.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURETES m2 4.40 6690 29436
0304 REVOQUES Y ENLUCIDOS 417.30
0304.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES MEZCLA 1:1 E=1.5 cm m 4.40 9484 417.30
0305 ACCESORIOS 892.22
0305.01 ACCESORIOS PARA INSTALACION DE VALVULA DE AIRE AUTOMATICA DE 2°A gb 200 44611 89222
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s10 Pagina 2
MDC
Presupuesto
Presupuesto 1702021 "DISENO DE SISTEMA DE AGUAY ALCANTARILLADO PARA L APOBLACION DE HUATA EN EL DISTRITO
DE PUNO"

Subpresupuesto 001 " DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGUE "

Costoa 16/01/2021
Lugar HUATA-PUNO-PUNO
lnem Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/ ]
04 CAJA DEVALVULA DE CONTROL Y PURGA 24,462.08
0401 OBRAS PRELIMINARES 78.64
0401.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 792 484 38.33
04.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 792 509 4031
0402 MOVIMIENTO DE TIERRAS 47287
040201 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA m3 3.96 7008 2152
04.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL m2 792 1261 99.87
0402.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 475 2010 %.48
0403 OBRAS DE CONCRETO 4,397.16
04.03.01 CONCRETOF C =210 KG/ICM2 m3 264 55059 145356
04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURETES m2 44.00 6690 2,943 60
0404 REVOQUES Y ENLUCIDOS 41729
040401 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES MEZCLA 1:1 E=1.6 cm m2 4400 9484 4,172.96
04.05 ACCESORIOS 15,340 45
04.05.01 VALVULA COMPUERTA DE 1* und 100 28507 285.07
0405.02 VALVULA COMPUERTA DE 3/4" wd 100 16504 165.04
04.05.03 'VALVULA COMPUERTA DE 1/2° und 20.00 37704 7,540.80
04.05.04 TAPA METALICA DE 0.40 X 040 m wnd 22,00 33407 734954
05 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 (01 UNIDAD) 5,604.51
05.01 OBRAS PRELIMINARES 19.96
0501.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 201 484 973
0501.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELMINAR m 201 509 10.23
05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 23392
05.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA m3 23 7008 161.88
05.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL m2 165 1261 2081
050203 RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTADO m3 057 1617 922
05.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 209 2010 201
0503 OBRAS DE CONCRETO 1,691.74
0503.01 SOLADOS E= 4" CONCRETO C.H. 1:12 m 165 2579 4255
05.03.02 CONCRETOF'C =210 KG/CM2 m3 1.15 55059 633.18
0503.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURETES m2 1076 6690 719.84
0503.04 ACERO Fy= 4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 42.31 7.00 206.17
05.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS 986.34
05.04.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES MEZCLA 1:1 E=1.5 cm m2 10.40 9484 986.34
0505 ACCESORIOS 267255
05.05.01 ACCESORIOS DE CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 DE 2 und 1.00 267255 267255
06 LINEA DE CONDUCCION Y ADUCCION 107,479.60
0601 OBRAS PRELIMINARES 10,476.15
0601.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 1,065.00 484 5,106.20
06.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 1,055.00 509 5,369.95
0602 MOVIMIENTO DE TIERRAS 80,750.82
060201 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA m3 7760 7008 26,462.21
060202 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL m 1,065.00 1261 13,303.55
06.02.03 CAMA DE APOYO m 1,065.00 1504 15,867.20
060204 RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTADO m3 162.47 1617 2627.14
060205 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO EN FORMA MANUAL m3 162.47 11243 18,266.50

H=020m

Bach. Abel Roque Valdivia 85

Bach. Angel Vladimir Cruz Chambi



gm&ggzlgégw HEEE DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO PARA EL
DISTRITO DE HUATA DEL DEPARTAMENTO PUNO REGION DE PUNO 2021
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Presupuesto
Presupuesto 1702021 DISENO DE SISTEMA DE AGUA Y ALCANTARILLADO PARA L APOBLACION DE HUATA EN EL DISTRITO
DE PUNO"

Subpresupuesto 001 "DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGUE"

Costoal 16/01/2021

Lugar HUATA-PUNO-PUNO
[item Descripcion Und. Metrado Precio S/ ParcialS| |
06.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 210.16 2010 422422
06.03 INSTALACION DE RED DE TUBERIAS 16,252.63
06.03.01 TUBERIA 2" PVC SAP C-10" m 405.00 1729 7,002.45
06.03.02 TUBERIA 1" PVC SAP C-107 m 135.00 1463 1,975.05
06.03.03 TUBERIA 3/4" PVC SAP C-107 m 65.00 1285 836.25
06.03.04 TUBERIA 1/2° PVC SAP C-10" m 450.00 1166 5,247.00
06.03.05 PRUEBA HIDRAULICA gb 2.00 59644 1,192.88
o7 PASE AEREO EN QUEBRADA 29,492 47
07.01 ‘OBRAS PRELIMINARES 350.34
07.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 3528 484 170.76
07.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 3528 5.09 179.58
07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 8,461.21
07.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA m3 86.44 7008 6,057.72
07.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL m2 35.28 1261 44488
07.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTADO m3 15.89 1617 256.94
07.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 84.66 2010 1,701.67
07.03 ‘OBRAS DE CONCRETO 6,412.68
07.03.01 ‘SOLADOS E=4"CONCRETO C H. 1:12 m2 288 2579 7428
07.03.02 CONCRETOF'C =210 KG/ICM2 m3 548 55059 3,017.23
07.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURETES m2 6.00 6690 401.40
07.03.04 ACERO Fy= 4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 4a17.11 7.00 2919.77
07.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS 569.04
07.04.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES MEZCLA 1:1 E=1.5cm m2 6.00 9484 569.04
07.06 ACCESORIOS PARA PASE AEREO 13,609.20
07.05.01 CABLE DE ACERO TIPO BOA D=1/2" SECUNDARIO m 2031 2186 481598
07.05.02 SUMINISTRO DE ACCESORIOS PARA ANCLAJE gb 2,00 696.11 139222
07.05.03 ABRAZADERA PENDOLA DE FIERRO LISO @ 3/8", PARA TUBERIA HDPE DN und 100.00 2491 2,491.00
63MM

07.05.04 MONTAJE PARA PASE AEREO gb 1.00 5,00000 $5,000.00
o8 RESERVORIO 52,2239
08.01 ‘OBRAS PRELIMINARES 17517
0801.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 17.64 484 85.38
08.01.02 TRAZO Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 1764 5.09 8.79
08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 4,248.57
08.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJA m3 4322 7008 3,028.86
08.02.02 REFINE Y NIVELACION EN TERRENO NORMAL m2 1764 1261 2244
08.02.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTADO m3 795 1617 128.55
08.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 4322 2010 868.72
0803 ‘OBRAS DE CONCRETO 35,127.13
08.03.01 SOLADOS E=4"CONCRETO C.H. 1:12 m2 1764 2579 45494
08.03.02 CONCRETO EN MURO fc=210 kg/cm2 m3 6.67 53036 3,537.50
08.03.03 CONCRETOfc= 210 kgicm2 PARA LOSA DE FONDO m3 3.53 55059 1,943.58
08.03.04 CONCRETOfc=210kgicm2 PARA LOSA DE TECHO m3 265 57757 1,530.56
08.03.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MURETES m2 8044 6690 538144
08.03.06 ACERO Fy= 4200 KG/CM2 GRADO 60 kg 3,182.73 7.00 227111
08.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS 9,086.62
08.04.01 TARRAJEO CON IMPERMEABILIZANTES MEZCLA 1:1 E=1.5cm m2 95.81 9484 9,086.62
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510 Pagina 4
MDC
Presupuesto
Presupuesto 1702021 "DISENO DE SISTEMA DE AGUAY ALCANTARILLADO PARA L APOBLACION DE HUATA EN EL DISTRITO
DE PU_NO"
Subpresupuesto 001 "DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y DESAGUE "
Costoal 16/01/2021
Lugar HUATA-PUNO-PUNO
item Descripcion Und. Metrado Precio S/ Parcial S/
08.05 CAJA DE VALVULAS, REBOSE Y SALIDA 3,585.80
0805.01 TUBERIA 2" PVC SAP C-10° m 25.00 1729 4225
0805.02 TEEPVC-SAP2"* 2 und 200 4082 8164
0805.03 CANASTILLADE & wnd 1.00 36209 362.09
08.05.04 REDUCCION PVC-SAP 4"A 2" wnd 1.00 1731 17.31
0805.05 CODO PVC- SAP2" X90° wnd 12.00 5193 623.16
0805.08 VALVULA COMPUERTA DE 2* wnd 3.00 40507 1,215.21
08.05.07 TAPA METALICA DE 0.60 X 0.60 m und 1.00 52007 52007
0805.08 TAPA METALICA DE 0.40 X 0.40 m wnd 1.00 33407 334.07
(] FLETE TERRESTRE 95,086.88
0901 FLETE TERRESTRE gb 1.00 3147088 31470.88
0902 FLETE RURAL gb 1.00 6361600 63,616.00
10 CAPACITACION 5,000.00
1001 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO gb 1.00 500000 5,000.00
" MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 14,000.00
1101 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL gb 1.00 14,00000 14,000.00
COSTO DIRECTO 356,767.87
GASTOS GENERALES (10%) 35,676.79
UTILIDAD (10%) 35,676.79
SUBTOTAL 4812145
IMPUESTO (18%) 77,061.86
TOTAL 505,183.31
SUPERVISION (3.5%) 17,681.42
EXPEDIENTE TECNICO 30,000.00
PRESUPUESTO TOTAL DE OBRA 552,864.73

SON: QUINIENTOS CINCO MIL CIENTO OCHENTITRES Y 31/100 SOLES
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CONSUI.TORIA Informe de Estudios de Mecanica de Suelos.
% GEOTECNIAC Contactos: 962073554
= DEL
i ~=/_'///NORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

‘!

\

CAPACIDAD DE CARGA DE CIMENTACIONES
CAPA ESPESOR INFINITO

Platea de Ci 1.2x1.5m |
Proyecto : Ejecutado por: |
Revisado por :
Ubicacién : Fecha i 06/01/2019

1.0 DATOS GENERALES
Tipo de cimentacién
Angulo de Friccién Interna
Cohesién
Clasificacién
Peso Especifico nat(1)
Peso Especifico sat (1) b vE g
Peso Especifico nat (2) b 2
Peso Especifico sat (2) 1*:
Peso Especifico agua Yo
Ancho de la Base B
Longitud de la Base L
Relacién B/L:
Df:
Fs
a;

atea de Cimentacién

Profundidad de Cimentacién
Factor de Seguridad
Inclinacién de carga
Profundidad de NF

Sobrecérga efectiva 2 q: 157,

4., =05y-B-N,-S,-D,-1,+C-N,-S,-D,1,+q-N,-S,-D, 1,

2.0 FACTORES DE CORRECCION

Lo d;.c';:addad - Factores de Forma Factores de Profundidad F.m::.:.e.::':::“m"
Nc= 20.01 Sc= 1.40 Dc= L33 ic= 1.00
Ng= 1012 sq= 136 ) Dg= 1.26 ig=s|  1.00
Ny= 1013 Sy= 0.68 = 1.00 #8 100
3.0  RESULTADOS quit = 381.12 kPa <>
qadm = 127.04 kPa <> i
'{.}) CALCULO DE ASENTAMIENTOS & i = cm
Tipo = A "
ra Wcm: [ = i 7T % i .- ent Total vs. Carga
B (cm) =l 120 120 120 120 T SE5:
Lem) = 150 [ 150 150
D (em) = 100 [ 100 100
E'mkg/em? = 1w [ s 141
v - 04 [ o4 0.40
H (cm) = 200 £
o, =| 1.2500

| 12704 Kpa
Kpa

'Médulo de young para deformaciones pequenias.
(Coeficiente de Poisson. §
Factor de para elastico inr 5 Z
Carga admisible suficiente para lograr un asentamiento maximo permisible de 2,50 cm (1°). 0ag. o

Oficina la Rincdnadéjﬁiﬁ Lt Refrénbia Paradero 13 - Juliaca
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@@NSUI.TORIA Iinforme de de ani de

% GEOTECNIAC Contactos: 962073554
= DEL
% :—////N"ORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA LIGERA DPL. -3

Sl CTORRELACIONES ENSAYOS DE | s:ArREnA ¥ GrAavAs
PENETRACION CB:arclila de baja plastidad v limos arcillos
X Nspr DINAMICA LIGERA SMarcilla de media plasticidad
C | dacgopes g e [ _w-asgoipes | CA:arcilia da alta plasticidad
= 50 cm S T J [ DATOS |
- =
e w [prolundidad] Ndu |
8 249 g 0.1 7
- ] 0.2 8|
s 0.5 0.3 8|
° 246 04 E]
05 8
GP-GC 34 oe = o e =
12 339 0.7 11
= S 1.5 0.8 |
0.0 T
31 522 ™ 1.0 25
N\ 2.0 1A 33|
1 34|
64 48.5 2.5 13 66|
14 60|
‘“ 1.5 66
64 40.0 a3 S 3.0 1.6 64|
(077 64|
e 35 1.8 65
71 39.4 19 66
2.0 74

Oficina .Ia Rinconada Mz rh Lt | Refrencia Paradero 13 - Juliaca
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CONSULTORIA ke - =

% GEOTECNIAC Contactos: 962073554
= DEL
i ORTE S.A.C. N° RUC: 20601253365

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA I, GERA DPIL. -2

f‘ PENET]
e e o | o |EEEEEIEe
s o Mo =5
3 w [prolundidad] Ndg
7 248 3 ) 6
i 0.2 8|
S 0.5 0.3 8]
8 247 J 0.4 9
gty = s 10 o5 7
o 333 0.7 9]
1.5 0.8 S
~ o =3
o i I s 2.0 T 50 |
Ve 55
64 485 S 25 B 66 |
= 60| |
-5 66]
64 40.0 43 S 3.0 6 64 |
-7 &4
3.5 8 e?zl
68 39.7 Z 64|
2.0 70|
Ing. Hermas Z0" vasss
Oficina .la Rinconada Mz m Lt | Refrencia Paradero 13 - Juliaca
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UNIVERSIDAD N
PRIVADA DE TRUJILLO DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO PARAEL

DISTRITO DE HUATA DEL DEPARTAMENTO PUNO REGION DE PUNO 2021

SWLT V2N de ae de
— GEOTECNIAC Contactos: 96207ISSD
/5 = DEL

———NORTE S.A.C N= RUC: 20601253365
e A

ANALISIS GRANULOMETRICO POIR TAMIZ AL

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADG
(MTC £-107 1 ASTM D422 / AASHTO T-88 )

Cliente. "Disefio de Agua y Desague Para La Poblacion de Huata"

Lugar de Estudio. Poblacion de Huata en la Distrito de Puno

[ Sets am Ene
i e TeowaS)
PESG INIGIAL: Wl Ak (winy | Senie an fimmnido o o e (56)
CALICATA: = 6. 200 SIEEA e 65 6.0 840
m > 55-500-| 555708 = ¥ 5 7o
PROF. a7 35700"| 42250 57 e s f m—
sucs: ) Z5.406 | az7 o5 @50 502
AAsHTO: R 572 =
=5 Arw
w as = =0 5
e Exy w5 e S —
e ne 5 705 5z
= TAO a0 |
b.: o010 cu 5 wra ing
on: o 2 =z w5E o
on:  saer 5 5a o 5o
55 560 5o
2w 1
E- o e = == =
E o= ==
o =
5 = = =
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