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RESUMEN EJECUTIVO

La presente investigacion se realiz6 en las localidades de Jerez y Chilac, ubicadas en el
distrito de Huasmin, Provincia de Celendin - Cajamarca, con la coordinacion de la
Municipalidad distrital de Huasmin y de los pobladores de las localidades ya mencionadas.
En esta investigacion se realizo el Estudio Definitivo del Proyecto de Mejoramiento de la
Via Local Jerez - Chilac con carpeta de rodadura a base de material granular propio de la
zona, y para alcanzar realizar dicho objetivo, se viaj6 a la zona de estudio, donde se tomd
datos y muestras necesarias para la realizacion del proyecto, a través de levantamiento
topografico de la zona, ubicacion de estructuras de drenaje transversales y excavacion de
calicatas para la extraccion de muestras de suelos, con el fin de mejorar las condiciones de
transitabilidad que permita facilitar el intercambio comercial de productos agricolas e
igualmente facilite el acceso a mejores servicios de salud y educacion. Como fundamento
tedrico base de esta investigacion se tomo al Manual de Disefio Geométrico DG-2014 vy al
Manual de Carreteras - Suelos y Pavimentos; ademas, esta investigacion fue del tipo No
Experimental, de disefio Transversal — Descriptiva, con la Observacién y Guia de
Observacion como técnica e instrumento de recoleccion de datos, y la estadistica
descriptiva junto con los gréficos de barras como método e instrumento de analisis de datos,
respectivamente. Se obtuvo como resultado principal la longitud final de la carretera, la
cual fue de 11,000 m, con pendientes de alineamiento vertical que oscilan entre 0.55% y 10

%.

Palabras clave: Estudio definitivo, proyecto de construccion y via local.

Bachiller Otazu Mamani Vladimir llich



UPRIT
Ifi “MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA JEREZ - CHILAC, DISTRITO DE HUASMIN,
PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA¥*.

ABSTRACT.

This research was carried out in the localities of Jerez and Chilac, located in the district
of Huasmin, Province of Celendin - Cajamarca, with the coordination of the district
Municipality of Huasmin and the residents of the aforementioned localities. In this
research, the Definitive Study of the Jerez - Chilac Local Road Improvement Project
was carried out with a rolling carpet based on granular material typical of the area, and
to achieve this objective, we traveled to the study area, where took data and samples
necessary for the implementation of the project, through topographic survey of the area,
location of transversal drainage structures and excavation of pits for the extraction of
soil samples, in order to improve the conditions of passability that allows to facilitate
the commercial exchange of agricultural products and also facilitate access to better
health and education services. As the theoretical basis for this research, the Geometric
Design Manual DG-2014 and the Manual of Roads - Soils and Pavements were taken;
Furthermore, this research was of the Non-Experimental type, of Cross-Descriptive
design, with Observation and Observation Guide as a data collection technique and
instrument, and descriptive statistics together with bar graphs as a data analysis method
and instrument. , respectively. The main result was the final length of the road, which

was 11,000 m, with vertical alignment slopes ranging between 0.55% and 10%.

Keywords: Final study, construction project and local road.
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I.  INTRODUCCION.
1.1. Realidad problematica.

Se sabe que el desarrollo econémico y social de las ciudades, se encuentran en
funcion en gran parte de las redes viales porque es el inico medio que posibilita
el transporte de las personas y mercaderias en general y por consiguiente se
requiere y justifica plenamente construirlas y mantenerlas en un buen estado, a
fin de cumplir con los servicios que demanda la poblacion. (Rodriguez, 2016).
La red de carreteras de la India con una extension de mas de 4,1 millones de
kildbmetros, se ubica como la tercera mas grande del mundo. Su red de carreteras
se ha convertido en la infraestructura de transporte clave, ya que asume el 80%
del tréfico total de pasajeros del pais, asi como el 65% del trafico de mercancias.
La red de carreteras de la India cuenta con mas de 79.000 kilémetros de
carreteras nacionales y autopistas, mas de 1,5 millones de kilémetros de
carreteras estatales y aproximadamente 2,5 millones de kilometros de carreteras
secundarias y comarcales. Las carreteras nacionales representan poco menos del
2% de toda la red vial, pero soportan aproximadamente el 40% del total del
trafico por carretera del pais. (Rodriguez, 2016)

La red de carreteras de los Estados Unidos supera los 6,58 millones de
kilometros de longitud total, siendo por tanto la red de carreteras mas larga y
mas grande del mundo. Concretamente, se compone de aproximadamente 4,3
millones de Kkilometros de carreteras pavimentadas, incluyendo 76.334
kilometros de autopistas y 2,28 millones de kilometros de carreteras sin
pavimentar. Actualmente su red incluye muchas de las carreteras mas largas del

planeta y varios récords mundiales. La extensa red de carreteras del pais esta
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compuesta por tres categorias; autopistas interestatales, carreteras numeradas y
carreteras estatales. La Interestatal 90, que conecta Seattle, Washington, Boston
y Massachusetts, abarca mas de 4.990 kilometros, siendo la autopista més larga
del pais. Sin embargo, es la Ruta 20 con sus 5.415 kilémetros de longitud, la
que ostenta el titulo de ser la carretera mas extensa de los Estados Unidos.
(Rodriguez, 2016)

La red de carreteras de Brasil es la cuarta mas grande del mundo con una longitud
total de aproximadamente 1,6 millones de kilometros. Las carreteras operadas
bajo la jurisdiccion federal cubren 74.000 kildmetros, mientras que las carreteras
de jurisdiccion municipal y estatal cubren 1,2 millones de km y 242.000 km
respectivamente. La mayoria de las carreteras brasilefias no estan pavimentadas
y las que si lo estan constituyen sélo el 13% del total de la red vial.
Concretamente, el pais cuenta con 12 carreteras federales y 19 estatales, teniendo
en cuenta que el 83% de las carreteras federales y el 50% de las carreteras
estatales se encuentran pavimentadas, mientras que la mayor parte de las
carreteras municipales estan sin pavimentar. La BR-101, que se extiende por
4.800 kilémetros, es la carretera federal mas larga del pais conectando 12
capitales de los estados brasilefios, mientras que la BR-116, una importante
carretera federal que recorre de norte a sur el pais, se sitla como la segunda de
mayor extension de Brasil con 4.385 kilémetros. (Rodriguez, 2016)

Las redes viales a nivel de todo el Per( en la actualidad constan, con 40%
pavimentadas y un 60% no pavimentadas. En los Gltimos afios ha aumentado

considerablemente la cantidad de kilometros asfaltados. El porcentaje de vias en
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buen estado ha incrementado en un 137% y en mal estado disminuyo en un 26%.
(Boza, 2016)

En Cajamarca, actualmente la red vial se ha visto afectada considerablemente,
debido al impacto ambiental por las épocas de lluvia, otros departamentos fueron
afectados por las inclemencias de la naturaleza, las cuales también resultaron
inaccesibles para vehiculos y transelntes, ocasionando la paralizacion y
decadencia de la economia en el Pais.

La carretera que une las localidades de Jerez y Chilac, viene siendo la via méas
usada para el acceso. Al no estar correctamente disefiada trae como consecuencia
la inversion en mayor tiempo para llegar de un lugar a otro, el deterioro del
vehiculo que transita, y en épocas de lluvia se vuelve inaccesible, aislando las
localidades una de otra, dificultando el transporte de productos y personas. Jerez,
perteneciente al distrito de Huasmin se encuentra en la progresiva Km 28+000
de la carretera en estudio. Este centro poblado se encuentra localizado sobre los
2536 msnm, con pendientes moderadas- altas, bastante vegetacion y topografia
accidentada. El clima es templado a frio, con precipitaciones abundantes entre
los meses de diciembre a abril. La poblacion de 405 habitantes pertenecientes a
la localidad de Jerez y Chilac; se dedican mayormente a la agricultura,
combinado con la ganaderia de tipo doméstico. La agricultura se desarrolla con
la tecnologia tradicional (uso de semillas propias, principalmente variedades
nativas, uso del estiércol como abono, etc.) en régimen de secano, tratando de
adecuar el ciclo productivo a las épocas de lluvia. Sus rendimientos de los
cultivos se encuentran por debajo de los promedios alcanzados en nivel del

departamento. La produccion se orienta fundamentalmente al autoconsumo,
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participando en el mercado con la venta de sus excedentes. Las viviendas son de
material rustico, de paredes de adobes asentado con barro, con techo de calamina
y teja andina. La carretera existente entre el tramo de Jerez y Chilac tiene una
longitud de 11.00 Km. Se inicia en el Km. 28+000 (que viene a ser el Km 0+000)
y termina en el Km. 39+000 (que seria el Km. 11+000), la cual se encuentra en
regular estado de conservacion con un ancho de 3.50 m aperturada sobre material
conglomerado y roca suelta teniendo pendientes del orden del 0.55% al 10%
hasta llegar a Chilac.

Las instituciones o entidades que controlan los proyectos de infraestructura de
carreteras son: OSITRAN, PROVIAS, MTC, entre otros referenciados.
(Rodriguez, 2016) Encontrdé que la dificil y variada geografia del Peru es la
primera condicion que se presenta para el desarrollo del transporte en este pais,
sea de tipo terrestre, aéreo, maritimo o fluvial. A pesar de ello, la infraestructura
nacional (aun déficit) cuenta con las caracteristicas suficientes como para tener
integrado a la mayor parte del territorio con un nivel de eficiencia que va
mejorando cada afio gracias al esfuerzo del Estado y de la inversion privada. En
algunos casos esa infraestructura alcanza niveles de desarrollo comparables a la
que cuentan paises del primer mundo. La Poblacién de los Caserios Iscuchacay
Nuevo Porvenir, cuenta con un camino a nivel de terreno natural que no cuenta
con las medidas minimas para ser usado por el transito vehicular, este camino se
encuentra en mal estado debido a las continuas precipitaciones Pluviales que
caen en la zona y al no existir obras de drenaje, como cunetas, produciendo esto
deterioro en sus vehiculos; les genera demoras para su traslado e incrementa los

costos en sus intercambios agricolas con otras zonas, por lo que es para ellos uno
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de los principales problemas que impide su desarrollo, por lo cual esta tesis
plantea la mejora del camino disefidndolo de acuerdo a los parametros
establecidos en el Manual de Disefio de Carreteras no Pavimentadas de Bajo
Volumen de Transito, con una superficie de rodadura de afirmado que tiene una
seccion transversal de 4.00 m, ademas de la ejecucion de obras de drenaje como
son las cunetas. Con esta tesis se pretende lograr un eficiente nivel de
transitabilidad que permita facilitar el intercambio comercial de productos
agricolas, forestales y asi facilitar el acceso a mejores servicios de salud,
educacién, etc.; si se llega a realizar los objetivos de este proyecto se mejorara
las condiciones de vida de la poblacion de toda la zona de influencia.

1.2. Formulacion del problema.

¢Cual es el estudio definitivo del proyecto del mejoramiento de la via local que
une las localidades de Jerez-Chilac con carpeta de rodadura a base de material
granular propio de la zona, Distrito de Huasmin, Celendin, Cajamarca?

1.3. Justificacion.

Este proyecto de investigacion permite proporcionar una superficie de
rodamiento uniforme, resistente, comodo y seguro para soportar un trafico
previsto en un periodo de tiempo dado, busca mejorar las condiciones de
transitabilidad que permita facilitar el intercambio comercial de productos
agricolas e igualmente facilite el acceso a mejores servicios de salud, educacion,
etc.; asi como también por que busca mejorar las condiciones de vida de la
poblacién de toda la zona de influencia, en tiempo, transportes, alimentos, mejor

dicho busca mejorar la calidad de vida.
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Toda comunicacion vial es base para el desarrollo de todo pais, en el turismo,
transporte, la agropecuaria y la industria, este estudio es base para la posible
construccion de una via la cual beneficiara a dos localidades de manera directa,
mejorando su servicio de transitabilidad, la cual trae consigo una mejora en su
calidad de vida.

Es necesario un estudio definitivo para la correcta ejecucion del mejoramiento
de construccién, la existencia de esta via local garantizara el crecimiento y
progreso de estas localidades, logrando asi la disminucién del costo para el
transporte de sus mercancias y de las personas, disminucion de pérdidas de
produccion debido a la merma de sus productos al no poder ser transportados,
mayor nivel de educacién y salud, ya que es limitado producto del bajo acceso a
los servicios basicos, en general una mejor calidad de vida.

Este proyecto permite proporcionar una superficie de rodamiento uniforme,
resistente, cbmodo y seguro para soportar un trafico previsto en un periodo de
tiempo dado, con el fin de mejorar las condiciones de transitabilidad que permita
facilitar el intercambio comercial de productos agricolas e igualmente facilite el
acceso a mejores servicios de salud, educacion, etc.

Este proyecto se justifica académicamente porque permite proporcionar nuevos
antecedentes de proyectos viales ligados a esa zona de la regién, actualiza la

informacidn con respecto a estudios y métodos de disefio.
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1.4. Objetivos.
1.4.1. Objetivo General.

Realizar el estudio definitivo del proyecto de mejoramiento de la Via Local
Jerez-Chilac con carpeta de rodadura a base de material granular propio de la
zona.

1.4.2.  Objetivos Especificos.

1) Realizar los estudios basicos de ingenieria: Topografia, Mecanica de Suelos,
Estudio Hidrologico y Estudio de Trafico.

2) Realizar el Disefio Geométrico de la via en planta y en perfil, de acuerdo a la
normatividad vigente del MTC.

3) Determinar los espesores de las capas del Pavimento que soportara la via.

1.5. Antecedentes.

“Diseiio De Mejoramiento a Nivel de Afirmado De La Carreta entre los

Caserios El Cedro — Alto Llollon — San Marcos — Cajamarca”
Carrera y Zevallos (2014) la presente investigacion tiene como objetivo
realizar el disefio de mejoramiento a nivel de afirmado de la carretera entre
los caserios el Cedro — Alto Llollon — San Marcos — Cajamarca, utilizando
las normas vigentes del ministerios de transportes y comunicaciones para
dar solucion a las deficientes condiciones de Transitabilidad, con un via de
Transitabilidad seguro y eficaz, se emplearon las normas establecidas en la
MPT, los parametros de disefio se determinaran de acuerdo a lo establecido
en el manual de Disefio de Carreteras Geométricas DG-2013, El proyecto
se realizara con una superficie de rodadura a base de afirmado, con
caracteristicas que disturban lo menos posible la naturaleza del terreno. El
disefio geométrico se realizd considerando una velocidad directriz es de
30km/h con una pendiente de hasta 12% ancho de la via de 6m con bermas
de 0.5m. Y otros pardmetros que determina la norma vigente del MTC.
(Carrera 'y Zevallos, 2014)

“Proyecto De “Mejoramiento A Nivel De Afirmado Del Camino
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Vecinal: Cruce A San Nicolés — Cose”.

Véasquez (2014) Se tiene como objetivo realizar el disefio de afirmado del
camino vecinal, se realizo un reconocimiento a la zona un estudio socio
econdémico y se tuvieron en cuenta todos los pardmetros de disefio vial,
corregiremos las deficiencias presentadas en el cuadro denominado
“caracteristicas de la via existente utilizando los pardmetros minimos y
maximos permitiendo un transito seguro ya sea en la generacion de
tangentes mas largas y no tan quebradas como las que existen, en el
Planteamiento de radios que permitan no permitan estancamientos de agua
a lo largo de su eje. Para las transiciones y aliviaderos se ha disefiado un
concreto simple con un fc = 175 kg/cml1, lo que nos va permitir tener obras
de arte en condicion de soportar el trafico vehicular. Los aliviaderos estan
disefiados con un flujo sub critico debido a que la topografia nos lo permite
y asi ocasionalmente el minimo deterioro en el concreto. (Vasquez, 2014)

“Disefio Para El Mejoramiento A Nivel De Afirmado De La Carretera
Angasmarca — Las Manzanas — Colpa Seca. Distrito De Angasmarca —
Provincia De Santiago De Chuco — Region La Libertad”

Bazan y Ponte (2014) En la presente tesis se tomaron en cuenta diferentes
estudios y criterios basicos para el disefio de una via, los cuales se van a
desarrollar en distrito de Angasmarca. El trabajo se inicia con la
recopilacién de informacién referida a la zona, reconocimiento del terreno,
levantamiento topogréfico, trabajo en gabinete utilizando software de
disefio de carreteras los cuales arrojan una longitud de 12 km, se realiz6
tambien el estudio de trafico en la zona, realizacion de 12 calicatas
encontrandose en su mayoria un suelo arcilloso-limoso con CBR menor al
3%, disefio geomeétrico, estudio de impacto ambiental, estudio hidroldgico
y elaboracion del presupuesto. Debido a que el suelo de la carretera trazada
es malo se propuso hacer un mejoramiento de terreno a nivel de sub-rasante
con material granular con un espesor de 25 cm y luego se procedera a

colocar una capa de afirmado con espesor de 15 cm. (Bazan y Ponte, 2014).

“Mejoramiento A Nivel De Afirmado Carretera Cupisnique Trinidad
— La Zanja Tramo: Km. 5+00 — 10+00”
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Edgar (2014) Se realiz6 el reconocimiento de la zona, donde se pudo
observar de manera amplia la topografia del terreno, como también la
situacion actual de la via en estudio. Se establecio las caracteristicas de la
via, estudios de suelos, caracteristicas de pavimentos y obras de arte. El
estudio consiste en mejorar el alineamiento geométrico de acuerdo a los
parametros de disefio establecidos en el manual emitido por el MTC para el
tipo de via en estudio, mejorar la superficie de rodadura y la evacuacion de
las aguas pluviales de la via. Concluyo que para la elaboracion del estudio
se ha utilizado, el manual de disefio geométrico de carreteras (DG-2001), el
suelo. El suelo representativo (desfavorable) que se obtuvo, del tramo de
carretera, es un A 2-7 (SC) y que un CBR DE 3.63%; a partir de este dato
se obtuvo el espesor del afirmado mediante el método de Usace y que dio
como resultado un espesor de 30.00 cm. El mayor impacto negativo ocurre
en la accion correspondiente al movimiento de lineas: asimismo, el mayor
impacto positivo ocurre en la accion correspondiente al volumen de transito.
El presente estudio aporta el alineamiento geométrico de acuerdo a los
parametros de disefio establecidos en el manual emitido por EL MTC para
el tipo de via en estudio lo que servira para elaborar el disefio geométrico
de carreteras no pavimentadas de bajo volumen de transito. (Edgar, 2014)

“Disefio Para El Mejoramiento De Las Carreteras A Nivel De Afirmado
Entre Las Localidades De Chanchacap Y Nuevo Amanecer — Distrito

De Salpo — Provincia De Otuzco — Departamento De La Libertad”

Saavedra (2014) en su tesis realizd el estudio para el disefio de una via de
comunicacion terrestre a nivel de afirmado, la cual unird a los centros
poblados ubicados entre las localidades de Chanchacap y Nuevo Amanecer.
La carretera se ha clasificado como una via de tercera clase, por el volumen
de transito que presenta, con una velocidad directriz de 30 Km/h, con una
pendiente maxima de 11% ancho de carretera 6.00m de plataforma, bombeo
de 3%; con respecto al estudio de mecanica de suelos realizaron 14 pozos
exploratorios a una profundidad de 1.5m asimismo determinaron la

ubicacion de las sefales de transito al largo de toda la via. (Saavedra, 2014)
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1.6. Bases Teoricas.
1.6.1. Carretera
A. Definicion
Es una infraestructura de transporte especialmente acondicionada dentro
de toda una faja de terreno denominada derecho de via, con el proposito
de permitir la circulacion de vehiculo de manera continua en el espacio y
en el tiempo, con niveles adecuados de seguridad y comodidad. En el
proyecto integral de una carretera, el disefio geométrico es la parte mas
importante ya que a través de él se establece su configuracion geométrica
tridimensional, con el propésito de que la via sea funcional, segura,
cdémoda, estética, econdmica y compatible con el medio ambiente. Una via
sera funcional de acuerdo a su tipo, caracteristicas geométricas Yy
volUimenes de transito, de tal manera que ofrezca una adecuada movilidad
a través de una suficiente velocidad de operacién. La geometria de la via
tendrd como premisa bésica la de ser segura, a través de un disefio simple
y uniforme. (Rodriguez, 2016)
B. Clasificacion de las Carreteras segun el Manual de Disefio
Geometrico de Carreteras 2014
1. Segun su Funcion

1.1.Carreteras Nacionales

Son aquellas a cargo del Instituto Nacional de Vias.

1.2.Carreteras Departamentales

Son aquellas de propiedad de los departamentos. Forman la red

secundaria de carreteras.

10
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1.3.Carreteras Vecinales
Son aquellas vias a cargo del Fondo Nacional de Caminos Vecinales.
Forman la red terciaria de carreteras.

2. Segun su Orografia
La pendiente longitudinal y transversal del terreno son las
inclinaciones naturales del terreno, medidas en el sentido
longitudinal y transversal del eje de la via. La linea de méxima
pendiente sobre el terreno natural, es la inclinacion méaxima del
terreno natural en cualquier direccion.
2.1. Carreteras en terreno plano
Es la combinacion de alineamientos horizontal y vertical que
permite a los vehiculos pesados mantener aproximadamente la
misma velocidad de los vehiculos livianos.
2.2. Carreteras en terreno ondulado
Es la combinacion de alineamientos horizontal y vertical que obliga
a los vehiculos pesados a reducir sus velocidades significativamente
por debajo de la de los vehiculos livianos, sin ocasionar que aquellos
operen a velocidades sostenidas en pendiente por un intervalo de
tiempo largo.
2.3. Carreteras en terreno accidentado
Es la combinacion de alineamientos horizontal y vertical que obliga
a los vehiculos pesados a circular a velocidad sostenida en pendiente
alo largo de distancias considerables o durante intervalos frecuentes.

2.4. Carreteras en terreno muy accidentado

11
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Es la combinacion de alineamientos horizontal y vertical que obliga
los vehiculos pesados a operar a menores velocidades sostenidas en
pendiente que aquellas que operan en terreno montafioso, para
distancias significativas o a intervalos muy frecuentes.

3. Segun su Demanda
3.1. Autopistas de Primera Clase
Son carreteras con IMDA (indice Medio Diario Anual) mayor a
6.000 veh/dia, de calzadas divididas por medio de un separador
central minimo de 6,00 m; cada una de las calzadas debe contar con
dos 0 més carriles de 3,60 m de ancho como minimo, con control
total de accesos (ingresos y salidas) que proporcionan flujos
vehiculares continuos, sin cruces o pasos a nivel y con puentes
peatonales en zonas urbanas. La superficie de rodadura de estas
carreteras debe ser pavimentada.
3.2. Autopistas de Segunda Clase
Son carreteras con un IMDA entre 6.000 y 4.001 veh/dia, de calzadas
divididas por medio de un separador central que puede variar de 6,00
m hasta 1,00 m, en cuyo caso se instalara un sistema de contencién
vehicular; cada una de las calzadas debe contar con dos 0 mas
carriles de 3,60 m de ancho como minimo, con control parcial de
accesos (ingresos y salidas) que proporcionan flujos vehiculares
continuos; pueden tener cruces o pasos vehiculares a nivel y puentes
peatonales en zonas urbanas. La superficie de rodadura de estas

carreteras debe ser pavimentada.
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3.3.Carreteras de Primera Clase

Son carreteras con un IMDA entre 4.000 y 2.001 veh/dia, con una
calzada de dos carriles de 3,60 m de ancho como minimo. Puede
tener cruces o pasos vehiculares a nivel y en zonas urbanas es
recomendable que se cuente con puentes peatonales o en su defecto
con dispositivos de seguridad vial, que permitan velocidades de
operacion, con mayor seguridad. La superficie de rodadura de estas
carreteras debe ser pavimentada.

3.4. Carreteras de Segunda Clase

Son carreteras con IMDA entre 2.000 y 400 veh/dia, con una calzada
de dos carriles de 3,30 m de ancho como minimo. Puede tener cruces
0 pasos vehiculares a nivel y en zonas urbanas es recomendable que
se cuente con puentes peatonales o en su defecto con dispositivos de
seguridad vial, que permitan velocidades de operacién, con mayor
seguridad. La superficie de rodadura de estas carreteras debe ser
pavimentada.

3.5. Carreteras de Tercera Clase

Son carreteras con IMDA menores a 400 veh/dia, con calzada de dos
carriles de 3,00 m de ancho como minimo. De manera excepcional
estas vias podran tener carriles hasta de 2,50 m, contando con el
sustento técnico correspondiente. Estas carreteras pueden funcionar
con soluciones denominadas basicas o econdmicas, consistentes en
la aplicacion de estabilizadores de suelos, emulsiones asfalticas y/o

micro pavimentos; o en afirmado, en la superficie de rodadura. En
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caso de ser pavimentadas deberdn cumplirse con las condiciones
geomeétricas estipuladas para las carreteras de segunda clase.
3.6. Trochas Carrozables
Son vias transitables, que no alcanzan las caracteristicas geométricas
de una carretera, que por lo general tienen un IMDA menor a 200
veh/dia. Sus calzadas deben tener un ancho minimo de 4,00 m, en
cuyo caso se construird ensanches denominados plazoletas de cruce,
por lo menos cada 500 m. La superficie de rodadura puede ser
afirmada o sin afirmar.
C. Tipo de Obra por ejecutarse

El manual es de aplicacion para el disefio de proyectos de carreteras no

pavimentadas de tierra y afirmada. Para obras que configuran la

siguiente clasificacion de trabajos.

1. Mantenimiento rutinario
Conjunto de actividades que se realiza en las vias con caracter
permanente para conservar sus niveles de servicio. Estas actividades
pueden ser manuales 0 mecanicas y estan referidas principalmente a
labores de limpieza, bacheo, perfilado, roce, eliminacién de
derrumbes de pequefia magnitud.

2. Rehabilitacion
Ejecucion de las obras necesarias para devolver a la via, cuando
menos, sus caracteristicas originales, teniendo en cuenta su nuevo
periodo de servicio.

3. Mejoramiento

14
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Ejecucion de las obras necesarias para elevar el estandar de la via,
mediante actividades que implican la modificacion sustancial de la
geometria y la transformacion de una carretera de tierra a una
carretera afirmada.

4. Nueva Construccion
Ejecucion de obras de una via nueva con caracteristicas geométricas
acorde a las normas de disefio y construccion vigentes.

D. Derecho de Via o Faja de dominio

1. Naturaleza de Derecho de Via
El Derecho de Via es la faja de terreno de ancho variable dentro del
cual se encuentra comprendida la carretera, sus obras
complementarias, servicios, areas previstas para futuras obras de
ensanche o mejoramiento, y zonas de seguridad para el usuario.
Dentro del ambito del Derecho de Via, se prohibe la colocacion de
publicidad comercial exterior, en preservacion de la seguridad vial y
del medio ambiente.

2. Dimensionamiento del ancho minimo del derecho de via para
carreteras de bajo volumen de transito
El ancho minimo debe considerar la clasificacion funcional de la
carretera, en concordancia con las especificaciones establecidas por
el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras DG-2001 del MTC

del Peru. Que fijan las siguientes dimensiones:
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Tabla 1
Ancho del derecho de Via para CVBT

L Ancho minimo
Descripcion
absoluto

Carreteras de la Red Vial Nacional 15 m

Carreteras de la Red Vial Departamentales o Regional 15 m

Carreteras de la Red Vial Vecinal o Rural 15 m

Fuente: Ancho del derecho de Via para CVBT

La faja de dominio dentro de la que se encuentra la carretera y sus
obras complementarias, se extenderd como minimo, para carreteras
de bajo volumen de transito un (1.00) metro, méas alla del borde de
los cortes, del pie de los terraplenes o del borde mas alejado de las
obras de drenaje que eventualmente se construyan. La distancia
minima absoluta entre pie de taludes o de obras de contencién y un
elemento exterior sera de 2.00 m. La minima deseable sera de 5.00
m.
3. Faja de propiedad restringida
A cada lado del Derecho de Via habra una faja de propiedad
restringida. La restriccion impide ejecutar construcciones
permanentes que afecten la seguridad o la visibilidad y que dificulten
ensanches futuros de la carretera, La normal DG-2001, fija esta zona
restringida para carreteras de 3ra. Clase en diez (10) metros a cada
lado del Derecho de Via. De modo similar para las carreteras de bajo
volumen de transito el ancho de la zona restringida sera de 10 m.

4. Distancia de Visibilidad
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Distancia de visibilidad es la longitud continua hacia delante de la
carretera que es visible al conductor del vehiculo. En disefio, se
consideran tres distancias: la de visibilidad suficiente para detener el
vehiculo; la necesaria para que un vehiculo adelante a otro que viaja a
velocidad inferior en el mismo sentido; y la distancia requerida para

cruzar o ingresar a una carretera de mayor importancia.

5. Visibilidad de Parada
Distancia de visibilidad de parada es la longitud minima requerida
para que se detenga un vehiculo que viaja a la velocidad directriz,
antes de que alcance un objeto que se encuentra en su trayectoria.
Para efecto de la determinacion de la visibilidad de parada se
considera que el objetivo inmovil tiene una altura de 0.60 m y que los
ojos del conductor se ubican a 1.10 m por encima de la rasante de la
carretera.

6. Visibilidad de Adelantamiento
Distancia de visibilidad de adelantamiento (paso) es la minima
distancia que debe ser visible para facultar al conductor del vehiculo
a sobrepasar a otro que viaja a velocidad 15 km/g menor, con
comodidad y seguridad, sin causar alteracién en la velocidad de un
tercer vehiculo que viaja en sentido contrario a la velocidad directriz

y gque se hace visible cuando se ha iniciado la maniobra de sobrepaso.
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Para efecto de la determinacion de la distancia de visibilidad de
adelantamiento, se considera que la altura del vehiculo que viaja en
sentido contrario es de 1.10 m y que la del ojo del conductor del

vehiculo que realiza la maniobra de adelantamiento es 1.10 m.

Figura 1 Visibilidad de adelantamiento.

Tomado de Disefio Geométrico, Romero Rodriguez

7. Alineamiento horizontal
El alineamiento horizontal deberd permitir la circulacion
ininterrumpida de los vehiculos, tratando de conservar la misma
velocidad directriz en la mayor longitud de carretera que sea posible.
El alineamiento carretero se hard tan directo como sea conveniente
adecuandose a las condiciones del relieve y minimizando dentro de lo

razonable el nimero de cambios de direccion. El trazado en planta de
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un tramo carretero estad compuesto de la adecuada sucesion de rectas
(tangentes), curvas circulares y curvas de transicion.
En general, el relieve del terreno es el elemento del control del radio
de las curvas horizontales y el de la velocidad directriz. La velocidad
directriz, a su vez, controla la distancia de visibilidad. (MINISTERIO
DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES, 2014)

7.1.Curvas horizontales
El minimo radio de curvatura es un valor limite que estd dado en
funcién del valor maximo del peralte y del factor maximo de friccion
para una velocidad directriz determinado.

7.2.Curvas de transicion
Todo vehiculo automotor sigue un recorrido de transicién al entrar o
salir de una curva horizontal. El cambio de direccion y la consecuente
ganancia o pérdida de las fuerzas laterales no pueden tener efecto
instantaneamente.

7.3.Curvas Compuestas
En general, se evitara el empleo de curvas compuestas, tratando de
reemplazarlas por una sola curva. En casos excepcionales podran
usarse curvas compuestas o curvas policéntricas de tres centros. En tal
caso, el radio de una no sera mayor que 1.5 veces el radio de la otra.

7.4.Peralte de la carretera
Se denomina peralte a la sobre elevacion de la parte exterior de un

tramo de la carretera en curva con relacién a la parte interior del
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mismo con el fin de contrarrestar la accion de la fuerza centrifuga. Las
curvas horizontales deben ser peraltadas.

7.5.Sobre ancho de la calzada en curvas circulares
La calzada aumenta su ancho en las curvas para conseguir condiciones
de operacidn vehicular comparable a la de las tangentes. En las curvas,
el vehiculo de disefio ocupa un mayor ancho que en los tramos rectos.
Asimismo, a los conductores les resulta més dificil mantener el
vehiculo en el centro del carril.

8. Alineamiento Vertical
En el disefio vertical, el perfil longitudinal conforma la rasante, la
misma que esté constituida por una serie de rectas enlazadas por arcos
verticales parabolicos a los cuales dichas rectas son tangentes.
Para fines de proyecto, el sentido de las pendientes se define segtn el
avance del kilometraje, siendo positivas aquellas que implican un
aumento de cota y negativas las que producen una pérdida de cota.
Las curvas verticales entre dos pendientes sucesivas permiten
conformar una transicién entre pendientes de distinta magnitud,
eliminando el quiebre brusco de la rasante. El disefio de estas curvas
asegurara distancias de visibilidad adecuadas.
El sistema de cotas del proyecto se referird en lo posible al nivel medio
del mar, para lo cual se enlazaran los puntos de referencia del estudio
con los B.M. de nivelacion del Instituto Geografico Nacional.

(MINISTERIO DE TRANSPORTE Y COMUNICACIONES, 2014)
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8.1.Curvas Verticales
Los tramos consecutivos de rasante seran enlazados con curvas
verticales parabodlicas cuando la diferencia algebraica de sus
pendientes sea mayor a 1%, para carreteras pavimentadas y mayor a 2
% para las afirmadas.
Las curvas verticales serdn proyectadas de modo que permitan,
cuando menos, la visibilidad en una distancia igual a la de visibilidad
minima de parada y cuando sea razonable una visibilidad mayor a la
distancia de visibilidad de paso. (MINISTERIO DE TRANSPORTE
Y COMUNICACIONES, 2014)

8.2.Pendiente
En los tramos en corte, se evitard preferiblemente el empleo de
pendientes menores a 0.50%. Podrd hacerse uso de rasantes
horizontales en los casos en que las cunetas adyacentes puedan ser
dotadas de la pendiente necesaria para garantizar el drenaje y la
calzada cuente con un bombeo igual o superior a 2%.
En tramos carreteros con altitudes superiores a los 3,000 msnm, los
valores maximos del cuadro para terreno montafioso o terreno
escarpados se reduciran en 1 %.
Los limites maximos de pendiente se estableceran teniendo en cuenta
la seguridad de la circulacion de los vehiculos mas pesados en las
condiciones mas desfavorables de la superficie de rodadura.
En el caso de ascenso continuo y cuando la pendiente sea mayor del

5%, se proyectard, mas o menos, cada tres kildmetros, un tramo de
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descanso de una longitud no menor de 500 m con pendiente no mayor
de 2%. Se determinard la frecuencia y ventajas y los menores
incrementos del costo de construccion.
En general, cuando en la construccion de carreteras se emplee
pendientes mayores a 10%, el tramo con esta pendiente no debe
exceder a 180 m. (MINISTERIO DE TRANSPORTE Y
COMUNICACIONES, 2014)
9. Seccion Transversal
9.1.Calzada
En el disefio de carreteras de muy bajo volumen de trafico IMDA<50,
la calzada podré estar dimensionada para un solo carril. En los demas
casos, la cazada se dimensionara para dos carriles.
9.2.Bermas
A cada lado de la calzada, se proveeran bermas con un ancho minimo
de 0.50 m. Este ancho deberd permanecer libre de todo obstaculo
incluyendo sefiales y guardavias. Cuando se coloque guardavias se
construird un sobre ancho de min, 0.50 m.
En los tramos en tangentes las bermas tendran una pendiente de 4%
hacia el exterior de la plataforma.
La berma situada en el lado inferior del peralte seguird la inclinacion
de este cuando su valor sea superior a 4%. En caso contrario, la

inclinacion de la berma serd igual al 4%.
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9.3.Ancho de la plataforma
El ancho de la plataforma a rasante terminada resulta de la suma del
ancho en calzada y del ancho de las bermas.
La plataforma a nivel de la subrasante tendrd un ancho necesario para
recibir sobre ella la capa o capas integrantes del afirmado y la cuneta

de drenaje.

DUCTOS ¥ CAMARAS JE FERA DPTCA

T ARSIARE

Figura 2 Seccion Transversal de Carretera.
Tomado de Manual de Disefio Geométrico 2014

9.4.Plazoletas
En carreteras de un solo carril con dos sentidos de transito, se
construiran ensanches en la plataforma, cada 500 m como minimo
para que puedan cruzarse los vehiculos opuestos o adelantarse
aquellos del mismo sentido.
La ubicacion de las plazoletas se fijara de preferencia en los puntos
que combinen mejor la visibilidad a lo largo de la carretera con la

facilidad de ensanchar la plataforma.
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9.5.Dimensiones en los pasos inferiores
La altura libre deseable sobre la carretera sera de por lo menos 5.00
m. En los taneles, la altura libre serd menor de 5.50.

9.6.Taludes
Los taludes para las secciones en corte y relleno variaran de acuerdo
a la estabilidad de los terrenos en que estan practicados. Las alturas
admisibles del talud y su inclinacion se determinaran en el posible,
por medio de ensayo y célculos o tomando en cuenta la experiencia
del comportamiento de los taludes de corte ejecutados en rocas o
suelos de naturaleza y caracteristicas geotécnicas similares que se

mantienen estables ante condiciones ambientales semejantes.

Figura 304.07
Seccibén transversal tipica en tangente

Caso particular
Cambio de talud en relleno ; §
A terraplén La pendiente longitudinal max. de las
banquetas sera 3%. Usese Is misma de!

camino cuando sea menos de 3%

CALZADA

terreno orginal g
Cada banqueta subsiguiente 2 10 m -

Las banquetas seran sembradas en
todo su ancho

TALLD ANTIGUO

'
'
: l 00 MT. MAX

PLATAFORMA, D‘ SUBRASANTE

SA aEﬁMA CARRIL »* Se requiere banquetas en los cornes de
Superficie de rodadura 7 AV tierra mayor a los 7 m de altura. Toda
o~ H 1as banquetas deberdn tener senderos

de acceso para &l empleo de equipo de

Base mantenimiento liviano

Subbase

Se requiere banquetas de corte
en laderas pa a faciidar la
| u é

P: Pendiente de (ah)d de terraplén
© terrenc natural

Para P (PENDIENTE) = 20%

Figura 3 Seccion Transversal Tipica en Tangente.
Tomado de Manual de Disefio Geométrico 2014.
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Tabla 2
Valor referencial para Taludes de Corte (relacion H:V)

Tabla 304.10
Valores referenciales para taludes en corte
(relacién H:V)

Clasificaciéon Material
de materiales jus L : :
fija suelta e Limo arcilloso e ans
de corte o arcilla
<5m 1:10 1:6-1:4 1:1-1:3 11 2:1
Altura
de 5-10 m 1:10 1:4-1:2 1:1 1:1 *
oogke >10 m 1:8 1:2 * = *

(*) Requerimiento de banquetas y/o estudio de estabilidad.

Fuente: Manual de Disefio Geométrico 2014- Valor Referencial para Taludes de Corte
(relacion H: V)

Figura 3049.08
Tratamiento deo taludes tipo

Figura 4 Tratamiento de tipo de taludes.
Tomado de Manual de Disefio Geométrico 2014
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Figura 304.09
Alabeo de taludes en transiciones de carte y relleno

(PERSPECTIVA)

FOR NATON S DE B CACIONEYS MO 58
MUPATIVA L SEDONDED DF TALLDES ¥ BOOA
ACAMPADAS Dff COMTES

Figura 5 Alabeo de Taludes en transiciones de Corte y Relleno.
Tomado de Manual de Disefio Geométrico 2014.

Los taludes en zonas de relleno (terraplenes), variaran en funcién de
las caracteristicas del material con el cual esta formado. En la Tabla

N° 3 se muestra taludes referenciales.

Tabla 3
Taludes referenciales en zonas de relleno
Talud (ViH)
Materiales Altura (m)
<5 5-10 >10
Gravas, imo arenoso y arcilla 1:1.9 1:1,7% 1:12
Arena 1:2 1:2,25 1:2,5
Enrocado 11 11,25 5

Fuente: Manual de Disefio Geométrico 2014- Taludes referenciales en
zonas de relleno

El cambio de un talud a otro debe realizarse mediante una transicion
la cual por lo general se denomina alabeo. En las transiciones de

cortes de mas de 4,00 m de altura a terraplén, o viceversa, los taludes
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de uno y otro deberan tenderse, a partir de que la altura se reduzca a
2,00 m, en tanto que la longitud de alabeo no debe ser menor a 10,00
m. Si la transicion es de un talud a otro de la misma naturaleza, pero
con inclinacién distinta, el alabeo se dard en un minimo de 10,00 m.
La parte superior de los taludes de corte, se debera redondear para
mejorar la apariencia de sus bordes.

9.7.Cunetas
Son canales construidos lateralmente a lo largo de la carretera, con
el proposito de conducir los escurrimientos superficiales y sub
superficiales, procedentes de la plataforma vial, taludes y areas
adyacentes, a fin de proteger la estructura del pavimento.
La seccion transversal puede ser triangular, trapezoidal, rectangular
0 de otra geometria que se adapte mejor a la seccion transversal de
la via y que prevea la seguridad vial; revestidas o sin revestir;
abiertas o cerradas, de acuerdo a los requerimientos del proyecto; en
zonas urbanas o donde exista limitaciones de espacio, las cunetas
cerradas pueden ser disefiadas formando parte de la berma.
Las dimensiones de las cunetas se deducen a partir de calculos
hidraulicos, teniendo en cuenta su pendiente longitudinal, intensidad
de precipitaciones pluviales, area de drenaje y naturaleza del terreno,
entre otros. Los elementos constitutivos de una cuneta son su talud
interior, su fondo y su talud exterior. Este ultimo, por lo general

coincide con el talud de corte. Las pendientes longitudinales
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minimas absolutas seran 0,2%, para cunetas revestidas y 0,5% para
cunetas sin revestir.
Si la cuneta es de material facilmente erosionable y se proyecta con
una pendiente tal que le infiere al flujo una velocidad mayor a la
méaxima permisible del material constituyente, se protegera con un
revestimiento resistente a la erosion. Se limitara la longitud de las
cunetas, conduciéndolas hacia los cauces naturales del terreno, obras
de drenaje transversal o proyectando desaglies donde no existan.
(DG, 2014).
1.6.2. Importancia de la Contruccion de una Red Vial
“La red vial de un pais es fundamental para su desarrollo y crecimiento
porque es el inico medio que posibilita el transporte de las personas y las
cargas”, (RIVERA, 2015, pag. 13) comenta el magister Julidn Rivera,
especialista en transporte por la Universidad de Piura y docente de la
Maestria en Ingenieria Civil con mencion en Vial de la UDEP.
En Latinoamérica se muestra un problema serio en cuanto a
infraestructuras en vias de comunicacion y esto representa una seria
desventaja competitiva. “En paises con un adecuado desarrollo en
transporte los costos de traslado son menores, mientras que en la region
los caminos con desvios permanentes o tramos deteriorados incrementan
los costos de traslado”, sefiala el magister Rivera.
La red de carreteras permite satisfacer las necesidades bésicas de
educacion, trabajo, alimentacion y salud; estas necesidades son las

principales actividades de un pais. Por ello, para un pais es estratégico
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desarrollar su sistema vial porque es el unico modo con el que logra
satisfacer no solo la obligacion de viajar, sino también las necesidades
esenciales de la poblacion.

“Si las vias de comunicacion de un pais no son las adecuadas para que la
poblacion satisfaga sus necesidades basicas, es poco probable que los
ciudadanos puedan encarar una situacién de mejora econdémica y
reduccion de los indices de pobreza”, afirma Rivera (2015).

1.7. Definicion de términos basicos.

Base de material granular propio de la zona: son agregados naturales que
cumplen con ciertas caracteristicas y se encuentran en el lugar de la
pavimentacion.

Carpeta de rodadura: Capa superior del pavimento formado por mezclas
bituminosas. A su vez, el pavimento es la capa superior del firme que, colocada
sobre la base, soporta directamente las solicitaciones del trafico. Las cualidades
superficiales de la calzada dependen de la adecuada seleccion y ejecucion del
pavimento.

Estudio Definitivo: Es la realizacién de estudios basicos de ingenieria,
realizacion del disefio geométrico de la via en planta y perfil, junto con el disefio
de obras de arte y sefializacion.

Localidades: Es una division territorial o administrativa genérica para cualquier
nucleo de poblacion, con identidad propia. Puede ser tanto un nacleo de pequefio
tamafo y pocos habitantes (aldea, pueblo) como un ndcleo de gran tamarfio y

muy poblado (ciudad).
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Proyecto de construccion: es el conjunto de documentos mediante los cuales
se define el disefio de una construccion antes de ser realizada. Es el documento
base sobre el que se desarrolla el trabajo de los arquitectos, ingenieros y
proyectistas de distintas especialidades.

Vialocal: Las vias locales conforman el sistema vial urbano menor y se conectan
solamente con las vias colectoras. Se ubican generalmente en zonas
residenciales.

1.8. Formulacion de la hipdtesis.

El estudio definitivo del proyecto de mejoramiento de via local Jerez — Chilac
con carpeta de la zona (afirmado), Santiago de chuco permitira una mejora
transitabilidad en la zona.

II. MATERIAL Y METODOS
2.1. Material:

a) Materiales
1. Materiales de escritorio
e Hojas de papel bond
e Lapiceros
e Laptop
2. Instrumentos topograficos
e Estacion total y/o teodolito
3. Instrumentos secundarios o auxiliares
e Wincha
e Mira o estadia

e Jalones
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e Estacas
e Caloyeso
4. Software
e Excel office 2010
e Word office 2010
e AutoCAD 2014
e S10
5. Fuentes
e Reglamento nacional de edificaciones
e Libros
e Tesis
e informes
b) Humano.
e Vladimir llich, Otazu Mamani (asesorado)
e Guido Robert Marin Cubas (asesor)
c) Servicios.
e Para la presente investigacion no se requerira servicios adicionales

2.2. Material de estudio.
2.2.1. Paoblacion.

Toda la Via Local Jerez - Chilac, con una longitud de 11.000 km.

2.2.2. Muestra.

Se realizé ocho calicatas (no se hizo otras calicatas puesto que los
suelos son los mismos) ubicadas en el tramo de la Via Local Jerez -

Chilac, con una longitud de 11.000 km.
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Tabla 4
Calicata y cantidad de muestra a extraer
CALICATA CANTIDAD DE
MUESTRA

C-1 5KG
C-2 5KG
C-3 5KG
C-4 5KG
C-5 5KG
C-6 5KG
C-7 5KG
C-8 5 KG

Fuente: Propia - Calicatas y cantidad de muestra a extraer

TECNICA DE MUESTREO

La presente investigacion es NO PROBABILISTICA, porque
nuestro estudio no tiene una muestra que varia en el tiempo
para analizarla probabilisticamente. Asi, esto seria un
muestreo no Probabilistico por Conveniencia, ya que la
muestra fue seleccionada, como el nombre lo indica, por
conveniencia de la persona que realiza la investigacion, porque
los elementos de muestra estan facilmente disponibles para su

estudio.

£ Y S Y

NO
PROBABILISTICO

TECNICA DE POR

MUESTREO CONVENIENCIA
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2.3. Tecnicas, procedimientos e instrumentos.
2.3.1. Para recolectar datos.

A. Técnica de recoleccion
En la presente investigacion se usara la OBSERVACION del tipo
NO PARTICIPANTE como técnica de recoleccion de datos, ya que
nuestro proposito es recolectar informacién en cada visita de campo.
B. Instrumento de recoleccion
Se usara la GUIA DE OBSERVACION para llevar un registro de las
caracteristicas necesarias para poder llevar a cabo el proyecto de
Disefio de la via local en la zona de estudio. Ver anexo 1.
Este instrumento es confiable y valido, ya que mide lo que debe

medir de manera exacta, clara y objetiva lo visto en Campo.

GUIA DE

OBSERVACION - OBSERVACION
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PROCEDIMIENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Organigrama N°01. Procedimiento de Recoleccion de datos
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1. Ubicacion de la Zona de Estudio
Inicialmente, como en todo proyecto, se localiz6 la zona de estudio, viajando y
recorriendo toda el area de trabajo a pie.

2. Levantamiento Topografico
Una vez reconocido el terreno u area de trabajo de la zona sefialada por el
proyecto, se inicio al desarrollo del levantamiento Topografico, con la utilizacién
de un Equipo Topogréafico a base de una Estacion Total.

3. Recorrido de Rutas de posible Carretera
Se optd por tomar una sola ruta, puesto que la carretera ya es existente, solo
quedaba hacer el levantamiento topografico y proceder a su mejoramiento de la
misma en gabinete.

4. Ubicacion de Areas para uso de Alcantarillas
Al hacer el levantamiento topografico por donde se desarrolla la carretera a
mejorar, se procedio a la ubicacion de zonas de precipitacion de agua, donde seria
necesario la utilizacion de Alcantarillas, badenes, puentes y/o pontones, etc.

5. Ubicacion de Puntos para Calicatas
Partiendo del recorrido longitudinal de los posibles desarrollos de carretera, se
ubicaron 8 puntos para la excavacion de Calicatas. Una en el punto de inicio de la
carretera, otra para el punto final de la misma; ademas de una calicata por cada
500 mts, solo se realizé 8 calicatas por el motivo de que los suelos el tramo de la
carretera son iguales, asi como en zonas que segun las caracteristicas mostradas

del suelo, se debian hacer.
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6. Excavacion de Calicatas
Se excavaron las calicatas con una superficie de 1 metro cuadrado y una altura de
1.5 metros de profundidad, con una profundidad inicial de 0.8 metrosy un
descanso de 0.5 metros, para finalmente acabar con los 0.7 metros de profundidad
finales.

7. Ubicacion de Napa Freética
Al realizar la excavacion de las calicatas, y al tener una profundidad no menor a
1.5 metros por cada una, se llegaron a niveles donde se encontré NAF. Siendo
exactos en las calicatas ubicadas cada 500 mt.

8. Extraccion de muestras de Suelos
Se procedio a extraer 5 kilogramos de muestra de Suelo por cada Calicata para el
respectivo analisis de Mecénica de Suelos.

2.3.2. Para procesar datos.

A. Método de analisis de datos.
Al ser un proyecto de tesis del tipo No Experimental — descriptiva, se
utilizara como herramienta de analisis de datos la estadistica descriptiva.
La estadistica descriptiva es un método que permite analizar el fenémeno
y desarrollar el disefio del proyecto, a partir de la informacion natural
proporcionada por la observacion de campo (En las localidades de Jerez y
Chilac).

B. Instrumento de analisis de datos.
Se utilizara el instrumento de Gréaficos de Barras, que esta dentro de los
Gréficos estadisticos admisibles para este tipo de estudio.
En base a que este proyecto cuenta con un tipo de variable cualitativa, se

utilizé el instrumento Grafico de Barras, el cual consiste en resumir un
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conjunto de datos por categorias, usando varias barras de la misma
anchura, cada una de las cuales representa una categoria concreta. La altura
de cada barra es proporcional a una agregacion especifica. Ademas, tiene
el grado de confiabilidad y validez que se necesita para este estudio.

El método de estadistica descriptiva, utilizando gréaficos estadisticos tiene
como objetivo describir y representar el fendmeno o caracteristicas

naturales de la zona en estudio.

DESCRIPTIVA ESTADISTICA GRAFICOS
NFSCRIPTIVA ESTADISTICOS

mLP(%) mIP(%)

Figura 6 Instrumento Grafico de Barras.

Fuente propia
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Procedimiento de andlisis de datos.
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1. Aplicacion de tecnologias PROES
Se aplico tecnologias PROES, la cual se encarga de utilizar diversos tipos de
ensayos al suelo para determinar sus propiedades y en base a ello estabilizarlo,
los cuales estan definidos en el Manual de Caminos no Pavimentados de Bajo
Volumen de transito 2008. En este proyecto se hizo uso de ensayos CBR y

Proctor.

2. Estudio de Trafico
Se realizé el estudio de trafico el cual contiene basicamente la identificacion
de tramos homogéneos de la demanda. De la obtencion de cifras del conteo
vehicular se determina el tipo de vehiculo de disefio, determinado por el
vehiculo més pesado el cual servira con disefio base para cargas de resistencia
de la carretera. Este es de vital importancia porque sirve para determinar los
parametros de disefio de ingenieria, y todos los elementos geométricos que la
conforman. Cada pardmetro de disefio esta estipulado en la DG-2014- Guia de

contenido de Estudios Definitivos de Carreteras.

3. Ensayo de CBR.
Se realiz6 el ensayo de CBR (California Bearing Ratio o Modulo Resiliente de
Suelos) bajo la norma AASHTO T 274 o MTC-E128, el cual consiste en secar
la muestra de suelo al aire libre para luego tamizarla y separar una cantidad
aproximada de 18 kg. Adicionamos ciertas cantidades de agua en porcentajes
de 4%, 8%, 12% y 16% del peso total de la muestra, removiendo hasta tener
una mezcla uniforme y agregamos en porciones al molde cilindrico, dando 25
golpes con martillo en forma circular, repitiendo este proceso en 5 capas, hasta
enrasar el molde. Se finaliza pesando la muestra contenida en el molde para

hallar el contenido de humedad, en funcién al volumen de dicho molde.
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4. Ensayo Préctor
Se realizo el ensayo de Proctor modificado bajo la norma ASTM D-1557, MTC
E115, la cual consiste en determinar el volumen del molde a utilizar en cm3,
se determina la masa del molde con su embace sin su collar superior, se toma
la muestra de suelo y se mezcla con una determinada cantidad de agua hasta
obtener una muestra uniforme y distribuida. Se llena el molde con la muestra
uniformada, repartida en 5 capas aproximadamente iguales, compactadas con
60 golpes distribuidos uniformemente. La Ultima capa debe entrar
aproximadamente 1 cm en el collar superior. Se retira el collar y se enrasa
cuidadosamente el suelo con el borde del molde, se determina la masa del
conjunto formado por el molde y el suelo compactado para determinar la

humedad segin norma UNE 103-300.

5. Disefio de ruta definida
Se realiz6 el disefio de la ruta definida, utilizando los pardmetros definidos en
el Manual de Disefio Geométrico para Carreteras DG-2014, en el cual estipula
que ya determinado el tipo de topografia, se debe realizar el ruteo y disefio de
carretera con las caracteristicas apropiadas, para nuestro caso se tomo una sola
ruta ya que como es mejoramiento y no es construcciéon, se hace el
levantamiento topografico del eje de la carretera existente, con dimensiones y
alineamientos tales que su capacidad resultante satisfaga la demanda del
proyecto, dentro del marco de la viabilidad econdmica y cumpliendo lo

establecido en la seccidn 211: Capacidad y niveles de Servicio de la DG-2014.

6. Perfil Longitudinal
Se elabord el perfil longitudinal el cual esta constituido por alineamientos
rectos, curvas circulares y de grado de curvatura variable, que permiten una
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transicion suave al pasar de lineamientos rectos a curvas circulares o viceversa.
Este alineamiento debe permitir la operacién ininterrumpida de los vehiculos
tratando de conservar la misma velocidad de disefio de la mayor longitud de
carretera que sea posible. Todo esto estipulado en el Manual de Disefio
Geométrico de Carreteras 2014, en la Seccion 301-Disefio Geométrico en

Planta.

7. Perfil Transversal
Se elaboro el perfil Transversal, que consiste en la descripcion de los elementos
de la carretera en un plano de corte vertical normal al alineamiento horizontal,
el cual permite definir la disposicién y dimensiones de dichos elementos, en el
punto correspondiente a cada seccion y su relacion con el terreno natural, todo
esto estipulado en el Manual de Disefio Geométrico de Carreteras 2014, en la

Seccion 304-Disefio Geométrico de la Seccién Transversal.

8. Anadlisis de datos
Los graficos de barras fueron elaborados a partir de los datos que se saco de los
estudios de laboratorio, los que fueron ingresados al software Excel 2010,
ordenandolos y clasificandolos segin las caracteristicas de cada muestra
extraida en campo.

2.4. Operacionalizacion de variables.

La variable es Estudio Definitivo

e Por su relacion es una variable independiente, ya que solo se observa y
describe los fendbmenos tal como se presentan en su forma natural, sin
modificar variables.

» Por su naturaleza es una variable cualitativa-Nominal, ya que describe las

caracteristicas y cualidades de la zona donde se realizara la via.
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« Por su escala de medicién es nominal, porque implica denotar caracteristicas
Unicas, propias de la variable.

« Por sus dimensiones es unidimensional, porque solo se recolecta informacion
sobre la variable.

« Por su forma de medicién es directa, porque como su nombre lo indica, la

variable serd medida en el lugar de estudio.
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Tabla 5
Operacionalizacion de variables
VARIABLE| DEFINICION DEFINICION | DIMENSIONES | INDICADORES ITEMS
CONCEPTUAL | OPERACIONAL
Realizar el levantamiento topogréfico,
El estudio s método polinizacion para obtener el
Es la realizacion de | aafizar4 en el plano en_planta.y ppsterlormente el
Estudio estudios basicos de | pistrito de perfil longitudinal.
Lo ingenieria, : :
definitivo regnzacién del H“as_m'!" Qeterm_mar las Utilizacion de software para
. X Provincia de < dimensiones de las S
disefio aeométrico ! DISENO X . determinacion de corte y relleno.
9 Celendin GEOMETRICO | Secciones de via,
de Ifa_llwg e? plantayg mediante la DE LA espesores de las
pertil, Junto con €l | raajizacion del capas que la
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I11. RESULTADOS.

e En principio, se viajo al lugar donde se realizo los estudios de campo para la
elaboracion del proyecto, donde se extrajo muestras de suelo de 5 kg cada
uno, a traveés de Calicatas de minimo 1.5m de profundidad, ubicadas a lo largo
del tramo de la via, segin el Manual de Suelos y Pavimentos del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones, dicha via se seleccioné luego de verificar

la accesibilidad del terreno de la zona.

e Seanalizé las muestras en laboratorio, aplicando tecnologia PROES (CBR y
Proctor Modificado), y se determind las caracteristicas fisicas y mecanicas
del suelo como el analisis granulométrico, porcentaje de humedad y limites

de Attermberg.

e También, se realizo el estudio de Trafico Vehicular, para determinar la carga
que soportaria la via, tomando datos del transito de la zona durante una
semana, desde las 7 am hasta las 6 pm, obteniendo asi el IMDA considerado

para el inicio del disefio de carretera.

e Se realiz6 el levantamiento topografico total de la zona en estudio, donde se
ubicé los puntos exactos en los cuales se colocarian las estructuras de drenaje

transversal, junto con diversas obras de arte como puentes y pontones.

e Se elabord los planos topograficos y posteriormente el disefio geométrico de
la carretera, lo cual abarco el disefio en planta, el cual cuenta principalmente
con curvas horizontales “S”, mostrandonos pendientes longitudinales (perfil

longitudinal) consideradas dentro del manual,

e Elaboracion de las seccion transversal, la cual nos indico la pendiente de

bombeo, peralte y disefio de cunetas, ademas del disefio del Pavimento (los
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espesores de las capas del tramo de carretera), conuna carpeta de rodadura de
afirmado, basada en el material propio de la zona, verificando que cumpla con
cada uno de los pardmetros establecidos por el manual Disefio Geométrico de

Carreteras 2014.

> CARACTERIZACION DEL SUELO

e Ubicacion de calicatas

Tabla 6
Ubicacion de Calicatas
CALICATA |PROFUNDIDAD (m) UBICACION/PROGRESIVA NAF(m)

C-1 15 0+000 NP
C-2 15 0+500 NP
C-3 15 1+000 0.5
C-4 15 1+500 NP
C-5 15 2+000 NP
C-6 15 2+500 NP
C-7 15 3+000 1.50
C-8 15 3+500 0.40

Fuente: Propia - Ubicacion de Calicatas

En esta tabla se detalla la ubicacién de cada calicata segun su progresiva en todo

el tramo de la via y la profundidad del nivel fretico encontrado en campo.

e Granulometria

Tabla 7

Anélisis Granulométrico de las muestras de suelo
Calicata AASTH O Profundidad Cont. Grava | Aren a Fino LL LP P

(m) Humedad | (%) (%) (%) (%) (%) (%)
(%)

C-1,M-1 A-6 (1) 0.10-1.50 14.3 43.55| 18.17 38.29 38.19 26.83 11.36
C-2,M-1 A-2-6 (0) 0.50-1.50 20.6 0.00 74.9 25.1 39.45 27.75 11.7
C-3,M-1 A-2-6 (0) 0.35-1.50 26.6 45.16 20.2 34.64 38.2 26.15 12.06
C-4,M-1 A-2-6 (0) 0.20-1.50 13.7 46.44 | 21.08 32.48 38.17 26.76 11.41
C-5, M-1 A-2-6 (0) 0.20-1.50 18.9 44.61 22.9 32.49 38.18 26.47 11.72
C-6, M-1 A-6 (1) 0.40-1.30 26.6 4474 | 18.75 36.52 38.69 26.8 11.88
C-7,M-1 A-2-6 (0) 1.00-2.00 20.4 49.06 | 38.63 12.31 33.77 21.54 12.23
C-8, M-1 A-la (0) 0.50-2.00 12.7 57.85| 38.06 4.09 NP NP NP

Fuente: Propia. Analisis Granulométrico de las muestras de suelo.
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En esta tabla se detalla la clasificacion AASHTO de las muestras estudiadas;
ademas de detallar los datos que nos indican las caracteristicas fisicas de las

mismas.

> GRAFICOS DE BARRAS DE LAS CARACTERISTICAS

FISICAS DE LAS MUETRAS DE SUELO EXTRAIDAS

GRANULOMETRIA

49.06

4516 O 61 4474

3863 3806
34.64 po=>2

PORCENTAJEDE CONTENIDO (%)

9
C-5
CALICATAS

32.48 |82.49
A
THE MBI
18.17 : 18.75
131
09
: 3 c4 C6 7 c

2
0
C-2 C-

-8

Figura 7 Granulometria.

En este gréfico de barras se detalla el anélisis granulométrico de cada una de las muestras

extraidas de las diversas calicatas.
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CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 C-7 C-8

CALICATAS

Figura 8 Contenido de Humedad.

Fuente propia.
En este gréafico de barras se detalla el contenido de humedad de cada una de las muestras extraidas

de las diversas calicatas.

LIMITESDEATTERBERG

C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6 C-7 C-8

CALICATAS

1LL(%) mLP(%) mIP(%)

Figura 9 Limites de Atterberg.

Fuente propia.
En este grafico de barras se detalla los limites de Atterberg de cada una de las muestras

Extraidas de las diversas calicatas.
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> ESTUDIO DE TRAFICO

GENERALIDADES

La realizacion del estudio del trafico es importante porque tiene como objetivo conocer la
cantidad de vehiculos que transitan por el camino en estudio, el cual es un elemento muy
importante en el estudio socioecondmico y en la determinacion de las caracteristicas
geomeétricas de disefio del camino.

ALCANCES

El estudio comprende la determinacion del indice Medio Diario Anual y las caracteristicas
del volumen de trafico para cada uno de los tramos. La estimacion de los factores
destructivos para cada conjunto de ejes y tipo de vehiculo. Encuestas de origen y destino a
base de las cuales se prepararan matrices de origen y destino por tipo de vehiculo.

CONTEO DEL TRAFICO

El volumen del trafico se determina a partir del conteo de vehiculos que circulan por el
camino, en una estacion de control determinada, indicando el dia, hora, fecha y tipo de
vehiculos.

Para el proyecto se ubic6 01 estacion para el conteo del volumen del tréfico, en la salida de
Huasmin a Jerez, durante 7 dias del 04 al 10 de diciembre, obteniéndose los volimenes en

los cuadros adjuntos; valores resumidos en el siguiente cuadro:
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RESUMEN DEL CONTEO VEHICULAR

Tabla 8
Estudio de Trafico
VEHICULOS LIVIANOS
DIAS FECHA | CAMIONETAS COMBIS CL';‘\%'A?\"\(')ESS AUTOS TOTAL
IDA | VUELTA| IDA |VUELTA| IDA | VUELTA | IDA | VUELTA
VIERNES 07/12/20 2 2 2 2 0 0 0 0 8
SABADO 08/12/20 2 2 2 2 2 2 0 0 12
DOMINGO |09/12/20| 2 2 2 2 3 3 1 1 16
LUNES 10/12/20| 2 2 2 2 1 1 0 0 10
MARTES 11/12/20| 2 2 2 2 0 0 0 0 8
MIERCOLES|12/12/20| 2 2 2 2 0 0 0 0 8
JUEVES 13/12/20| 2 2 2 2 0 0 1 1 10
TOTAL| 14 14 14 14 6 6 2 2 72
%| 19.86 | 19.86 | 19.86 | 19.86 |8.08| 8.08 2.20 2.20 100.00

Cuadro que nos visualiza las caracteristicas del transito existente en la via y nos permite el calculo del Indice Medio Diario
(.M.D.).

CALCULO DEL INDICE MEDIO DIARIO

El indice Medio Diario (1.M.D.) se obtiene de la razon existente entre el volumen de tréfico,
obtenido en el conteo, y el nimero de dias durante los que se realiz6 éste, mediante la
férmula:

ILM.D. = V/N
Donde:
V= Volumen de trafico.
N= NUMERO de dias de conteo.
Por tanto:
I.M.D. =72 /7 DIAS = 10.0 VEHICULOS POR DIA.

Tréafico Proyectado para la vida util de la via:

Las proyecciones de trafico de vehiculos se calculan a partir de la tasa de crecimiento de
trafico, basada a la vez, en la tasa de crecimiento de la poblacion y de la actividad econémica
segun la siguiente formula:

TP=TA (L +rt)
Donde:
TP= Trafico proyectado
TA= Tréfico actual
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r = 20 % tasa de crecimiento vehicular asumida dentro de 5 afios con el
proyecto,

t =5 afios de vida util del pavimento proyectado.
Por tanto:
TP=10 (1+0.20x 5)
TP =20.0 veh. / Dia, con el proyecto
Cifra que satisface a lo puntualizado en nuestra tesis de un I.M.D menor a 30.0 veh. /dia.

» DISENO DEL ESPESOR DEL PAVIMENTO

En el presente proyecto se disefid a un pavimento econémico de suelos
estabilizados, teniendo un espesor total de 13.20”, teniendo una primera capa de
afirmado de 8.8” de espesor de material granular y una segunda capa de 4.4” de
espesor que sustituye a la capa de rodadura en una proporcion de 2:1
1.0.TIPOS DE PAVIMENTOS

El tipo de pavimento es un pavimento flexible (afirmado).
2.0.DISENO DE PAVIMENTOS

Para el Disefio de pavimentos se ha considerado los siguientes métodos:

- Método del indice de grupo

- Método de CBR.

- Método de Wyoming.

3.0. METODO INDICE DE GRUPO
- Para IG > 9, subrasante 1G = 11, suelo A -7-13, CBR =5.67 % de la Tabla
N° 2.6.2.

IG = 0.2 (a) + 0.005 (a) (c) + 0.01 (b) (d)

Donde:
a = % pasa N° 200 — 35

b =% pasa N° 200 — 15
c=LL-40
d=1P-10

Remplazando Datos:
a=63.86 — 35 =28.86

b =6.86-15 = 48.86 = 40
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c=45.75-40=5.75=6

d=22-10=12

IG = 0.2 (29) + 0.005 (29) (6) + 0.01 (40) (12)

IG=11

De la Tabla N° 2.6.1. Se obtiene el espesor del Pavimento

Tenemos: Sub base : 30 cm. (127)
Base + Capa de Rod. : 15 cm. (6”)
Espesor total : 45 cm. (187)

Espesores finales

Capa de rodadura : 5cm. (27)
Base : 10 cm. (47)
Sub base : 30 cm. (127)

4.0. METODO CBR

- CBR Sub rasante CBR =5.67 %

- CBR Sub Base CBR =63.25%

- CBR Base CBR =65.50 %
Espesores
Espesor de Pavimento : 157
Capa de rodadura : 5cm. (27)
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Base : 10 cm. (47)
Sub base : 22.5 cm. (97)
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5.0. METODO DE WYOMING
A) FACTORES DE DISENO
El método se basa principalmente en el valor de CBR del terreno de
fundacidn y ademas tiene en consideracion los siguientes parametros a los

cuales se le asigna valores de acuerdo a la Tabla respectiva.

Parametro de Disefio Valor asignado
- Precipitacion anual promedio del lugar Menos critico 3
- Accidn de heladas ninguna 0
- Situacion de la napa freatica mas de 3 metros 0
- Condiciones generales de drenaje regular 2
- Transito vehicular redimido a cargas equivalentes 0
5
e Transito diario actual 10 veh./dia
e Transito comercial diario 04 veh./dia

e Transito comercial 20 afnos, se considera el doble 08 veh./dia

e Transito comercial promedio 06 veh./dia

Tabla 9
Datos de Disefio
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CARGA POR TOTAL EN | FACTOR F TOTAL
RUEDA(Libras) % 20 ANOS
Menos de 3 000 0 6*365*20 01 0
3000 - 5000 0 6*365*20 02 0
5000 - 6 000 0 6*365*20 04 0
6 000 - 7 000 66.67 | 6*365*20 08 233611.68
7 000 - 8 000 33.33 | 6*365*20 16 233576.64
8 000 - 9 000 0 6*365*20 32 0
TOTAL 467188.32

Encontramos que el trénsito total reducido a cargas equivalentes a
5,000.001b por rueda durante 20 afios = 467188.32

Trénsito considerado para el disefio en una sola direccion = 233594.16
- Transito calculada para un periodo de 20 afios = 0

Subrasante: CBR =5.67%, Ver Grafico N° 2.6.3

Numero de curva a emplearse N°5

CBR de disefio 63.25%

Del Nomograma se obtiene los siguientes espesores.

Espesor sobre terreno de fundacion:  27.50 cm. (117)

Espesor sobre base + base ; 5.00 cm. (2.”)

Espesor base : 22.50 cm (97)

:  ; .- Capa de Sustitucit’)h d‘e‘materialk granular2:1

| ’ ‘ 2||
o . D »  AFIRMADO - g 11"
DA ) » AD > N > > » >§ gu
. Y Material »
N > > b Granular . > ; )
N S ST S S S S e
N N N N N N NN ANINIAN
Subrasante
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Espesores finales.
Conclusion.-

Para determinar el espesor del pavimento del presente proyecto se ha
realizado el estudio de tres métodos méas importantes que indicamos a

continuacion:

a) Método de Indice de Grupo que nos ha determinado un e=20”
b) Método del CBR nos proporciond un e = 17”

¢) Método Wyoming, nos determin6 un ¢ = 13.00”

T T SR T I
_ . Capa de Sustitucion de material granular 2:1 S e 4"
: B - = A >4
PO > > AFIRMADO Low v 13"
. S »
I > » "
> > > > | 9
" s Material X s -
L
N > N bb Granular . > > )
s N B

NSNS S S S S S S S s
NN N N N N N N N NI ININ

/. /. /.
Subrasante

De éstos tres métodos se optd por elegir el Método de Wyoming con
un e= 13.00”, por ser el mas econémico, y por adaptarse a la zona, el
que se ha disefiado un pavimento de suelo estabilizado, la estructura de
este pavimento se colocara sobre la subrasante conformada, una capa de
afirmado de material granular de 8.80”, luego una capa de sustitucion de

material granular 2:1 con un espesor de 4.4”
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Curvas de Disefio por el Método de Wyoming
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ESPESOR COMBINADO DE LA CAPA DE RODAMIENTO
BITUMINOSA, BASE, MATERIAL SELECCIONADO Y

MATERIAL DE PRESTAMO

CURVAS PARA EL CALCULO DE PAVIMENTOS FLEXIBLES
SEGUN EL METODO DE WYOMING
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0 & A . 14B0RATORIO DE GEOTECNIA, ¥ MECANICA DE SUELOS el

ESTUDIO DE SUELOS

ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO

CALICATA .
ESTRATO . UNICD
PESO SECO INICIAL 625.80 ar
TAMIZ ABERTURA |P.RETENIDO = + RETENIDO o
N- {mm] Lgr.) RETENIDO | ACUMULADO QUE PASA
5 75.00 0.00 0.00 0.00 100,00
= Yz 63.00 0.00 " ooo 0.00 " o000
o 50,000 0.00 " o.oo 0.00 " 1oooo
1z 38,100 0.00 " ooo 0.00 " o000
T 25,000 0.00 " o.oo 0.00 " 1oooo
T4 19,000 0.00 " ooo 0.00 " o000
2= 12.500 0.00 " o.oo 0.00 " 1oooo
S 9,500 0.00 " ooo 0.00 " o000
1a- £.350 4.90 " o7s 0.75 =
Mg 4.750 .20 R 257 " ar.a3
M0 2000 szo0 | 526 7.63 i az.17
M0 0,650 a0 | 470 1253 i 67.47
M40 0,430 >S40 [ 408 16.59 i ey
M ED 0.250 w20 [ =07 19.65 i 50.35
M- 100 0.150 €70 | ZET e " 77Es
N 200 0.080 3240 | 518 27.50 i 72.50
Cazoleta " 45370 [ Tzso 100,00 i 0.00
Total 625 .80
Mota: Tamizado en seco
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 = e ik "
__ 9000 HoH
= ‘___,—'—Frd_"‘_
£ 8000 =
% 70.00 Fa
=
2 50.00
S 50.00
(48]
¥o) A0.00
§ 320.00
£ 20.00
= 10.00
0.00
0.01 0.1 1 10 100
Diametro (mm)
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O & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, ¥ MECANICA DE SUELOS s
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO
CALICATA . 2
ESTRATO - UNICO
PESO SECO IMICIAL 38590 ar
TAMIZ | ABERTURA |P.RETENIDO e = RETENIDO s
N {mm) (ar.] RETENIDO | ACUMULADO | GQUE PASA
3 75.00 0.00 0.00 0.00 100.00
= iz 63.00 0.00 " ooo 0.00 " {oo.on
. 50,000 0.00 [ oo 0.0 [ Hooon
1102 38,100 0.00 " ooo 0.00 " 1oo.oo
1" 25.000 0.00 " oo 0.00 " 1oo.00
Sig 19.000 0.00 " oo 0.00 " o000
iz 12,500 0.00 " ooo 0.00 " {oo.on
S 4,500 0.00 [ oo 0.0 [ Hooon
g £.350 0.00 " ooo 0.00 " 1oo.oo
M4 4.750 0.00 " oo 0.00 " 1oo.00
M0 2.000 2140 R 555 [ 9445
M 20 0,850 wa0 | 513 10.68 [ aase
M40 0.430 sa0 | 4z 14.80 [ aszo
MBD 0.250 750 | a7z 24,51 [ 7543
M 100 0.150 2540 | E58 3110 [ G390
N 200 0.080 4d4.40 | 1151 42 60 [ 57.40
Cazaleta [ zzis0 [ svao 100. 00 i 0.00
Total 555,90
Mota: Tamizado en seco
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 — e e
90.00 ,_J.I
E 2000 _’r{t
E T0.00 /“"
& 60.00 v
S 5000
=
;If' 40,00
E 3000
S 2000
= 1000
0.00
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00
Diametro (mim)
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O & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, ¥ MECANICA DE SUELOS ol
EMSAYC: ANALISIS GRANULOMETRICO
CALICATA 23
ESTRATO  URICO
FESO SECOIMICIAL ET2.00 gr
TAMIZA ABERTUR (P.RETENIDOD s = RETENIDO 4
N A [mm]) [gr.] RETENIDO| ACUMULADO | QUE PASA
3" YE.O0 o.oo n.oo .o 100.00
212" E3.00 o.oo n.oo .o 100.00
2 RO.O00 .00 .00 0.00 00.00
12" 5100 .00 .00 0.00 00.00
1" 26000 o.oo n.oo .o 100.00
K1 13.000 10.30 152 1.562 9345
2= 12.500 3740 hAZ F.04 9296
Ko 9.500 23.80 K| 10.55 2945
4" E.360 3150 4 EG 15.19 243
M4 4750 16,70 246 17.65 8235
M0 2.000 E1.00 q.00 2E6.ER ¥3.3h
M2 0.850 44 R0 E.BE 3322 EE. 7S
M40 0430 3110 4 55 37.E0 E2.20
kED 0.250 21.80 323 41.03 Raavy
I 100 n.1a0 24 E0 3E3 44 EE R34
M 200 0.os0 249.70 4 38 4304 R0.9E
r
Cazoleta 245 50 5096 100.00 01,00
Total E73.00
Mota: Tamizado en =eco
CURVA GRANULOMETRICA
A O O
= 80.00 e
E TO.00 1 ___,..-n:"’f—
8 &0.00 || AT
= i _ | | ]
= sooo
2 i0.00
g oo
§ 3.__. I
S 20,00
10 080
h-hhlj_tn o410 100 A0.00 100 00
Diametrno (mrm)
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O & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, ¥ MECANICA DE SUELOS

[ =

EMSAYD ANALISIS GEAMULCMETRICO

CAaLICaTa !
ESTRATO : URICO
FESO SECO IMICLAL 450,20 gr
TAMIZ | ABERTUR P'H':é':"'n * % RETENIDO =
N A [mm] far.l RETENIDO| ACUMULADO QUE PASA
an 75.00 0.00 0.o0 0.00 100.00
a4 -
ol £3.00 0.ao0 0.0 0,01 100,00
a -
2" 50.000 0.00 0.0 0.0 100,00
a -
112" 38100 0.00 0.o0 0.00 100.00
a -
1 25.000 0.ao0 0.0 0,01 100,00
- -
34 13.000 0.00 0.o0 0.00 100.00
a -
1= 12.500 0.0a 0.0 0.an 100.00
a -
e 4,500 0.ao0 0.0 0,01 100,00
a -
4" E.350 0.00 0.o0 0.00 100.00
a4 -
P4 4.750 15.40 242 24z 9553
a -
k10 Z.000 45.80 1017 12.54 g6.4
a -
Me20 0.250 32.80 7.29 20.88 74.12
a -
M40 0.430 21.40 475 26.63 T4.37
- -
=] 0.250 15.40 342 29.05 70.95
a -
[ 100 0.150 16.90 aTE 2.8 E7.19
a -
R 200 0,080 15.00 333 3614 (51
- a -
Cazoleta 287.50 E3.86 100.00 0.00
Total 450,20
Mota: Tamizado en seco
CURVA GRAMULOMETRICA
100,00 e
|l
90.00 o
= 80.00 mEs
= 70.00 =]
] F ol
2 50.00
L5
& 50.00
L]
E 40.00
g 30.00
S 20.00
10.00
0.00
0.0 010 1.00 10.00 100.00
Diametro (mm)
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O & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS o
ENSAYD: ANALISIS GRANULCOMETRICS
CALICATA . 5
ESTRATO : UrIco
FESO SECO IMICIAL 9840 qr
TAMIZ ABERTUR P'HEEE"'D = == RETENIDO =
M- A [(mm] far.] RETEMNIOD | ACUMULADO QUE PASA
am ¥5.00 0.a0 0.00 0.00 100.00
- -
2 et E2.00 0.a0 0.00 0.00 100.00
- -
2" 50000 0.00 0.00 0.00 100,00
- -
11z 35100 0.00 0.00 0.00 100,00
- -
1™ 25.000 0.a0 0.00 0.00 100.00
- -
TE N 19.000 0.a0 0.00 0.00 100.00
- -
1wz= 12500 0.00 0.00 0.00 100,00
- -
aiE" 3.500 0.00 0.00 0.00 100,00
- -
14" E.250 0.a0 0.00 0.00 100.00
- -
! 4.780 14.60 3.EE 2EE 9634
- -
[0 2.000 2590 3.01 12.68 gr.3z
- -
M2 0.850 3020 753 2026 Ta.74
- -
[J40 0.430 18.70 1E3 24.95 7505
- -
MED 0.250 16.40 412 29.07 093
i i
[ 100 0.150 14.320 359 3266 E7.34
- -
[ 200 0.020 15.70 3.94 36.60 E2.40
- - -
Cazoleta 252 60 £3.40 100.00 0.00
Total 395.40
Mota: Tamizado en seco
CURVA GRANULOMETRICA
100.00 = i i
-
90.00 fr"f‘
= 50.00 masty
p— _F__t"
2 T0.00 =
a F ol
o 50.00
a3
& 50.00
a3
‘m 40.00
% 30.00
§ .
[=]
& 20.00
10.00
0.0d
0.01 0.10 1.00 10.00 10000
Diametro (mm)
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=2 ‘
@ St B.. LAB0RATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS

ENSAYC: ANALISIS GRANULOMETRICOC

CALICAT A ;B
ESTRATO : URICO
PEZ0 SECO INICIAL 395.50 gr
TAMIZ ABERTURA | F_.RETENIDD x T RETENIDD x
N (=] [ar.] RETENIDD | ACUMULADD BUE PASA
3" 75.00 Q.00 0.00 000 100,00
e 63,00 Q.00 0.00 000 100,00
2 50,000 Q.00 0.00 000 100,00
11z 35100 Q.00 0.00 000 100,00
1" 25.000 Q.00 0.00 000 100,00
T 13.000 Q.00 0.00 000 100,00
2= 12.500 Q.00 0.00 000 100,00
shE" A.500 Q.00 0.00 000 100,00
14" 6.350 Q.00 0.00 000 100,00
M4 4.750 Q.00 0.00 000 100,00
M0 2.000 3160 7.3 7.3 az.02
N20 0,550 13.40 4.30 12.53 &T.1
N40 0.430 2560 64T 13,35 &0.65
N0 0.250 2770 .55 2620 7380
100 0150 41.60 10,54 6.1 £3.23
M 200 0050 21.40 .41 42142 5T.55
Cazaleta -.- [ 22310 5185 100,00 0.00
Total 595,50

IMats: Tamizado en seco

CURVA GRANULOMETRICA

10000 ;
="
SO.O0 JF“

20.0D .
70.00 A

00D F-—-JJ

SO0DO
40.00
000
Z0.00
10.00

0.0d

Porcantale que pasa (%)

0. 0.0 1.00 100D 100.00

Dilamatro (mm)
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O & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, ¥ MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: ATNAT ISIS GEREATNUL OMNETEREICO
Tamafio de la mmestra de suelo (ASTHATI 140-54)

CAT TCAT. A TCANTER A SENDAMNAT, (ASTHI>1 140-54)
ESTERE.ATC - LIINICCr
PESO SECO INIDCIAT . 352000 or.

TAMIZ | ABERTURA P-“EE.E"'” s » RETENIDO >
N {mm] tor.) RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA
3" 75.00 S4E S0 15.55 1553 54,47

=z §3.00 65420 [ 13.59 5412 " 5585
z" 50,000 szas0 [ 923 43,35 " SEES

12" 38,100 275490 [ T.84 51.15 " agar
1" 25,000 154. 70 " 4.39 55.55 " d4.4z
S 19,000 167.20 " 475 B0.33 " 3967
1z 12.500 155.40 " 4.4 5. Td "~ 3525
SE" 3,500 5 20 " D=3 Bd4.95 " =50z
g 5.350 5.40 " 0o 55.07 " 34.93
g 4.750 .90 =N BS.27 " 3473
SR 2 000 .10 " 014 55.41 "~ 3453
=l 0.850 460 " 03 55.55 "~ 34.45
M40 0,450 &.10 " 023 65.75 " 542z
M 0.250 4.20 R = 55.59 " 3d11

M 100 0.150 5.40 " 0z4 6E.13 " 5387

M 200 0.050 ze5a0 [ 72T 73.40 "~ z6.60

Caralets - - " gzsz0 [ 2EED 100,00 " 0.on

Total S520.00

CURVA GRANULOMETRICA
9 00

F =000 ta

2 7TO.0g N

£ gooo 4

% 5000 2

w4000

§ 3000 =

5 2000
1000

0.00
DDt 010 1 0 1000 f [ ey
Diametro {rmim)
00 = O30= 010 OE0= o5

[ Cu= 550.00 [ Cc= [
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o & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS o
ENSAYO: ANALISIS GRANULOMETRICO
Tamafio de la muestra de suslo (ASTHRIAD1140-54)
CATITCATA ICANTEER A SATN JOSE,
ESTRATO - UNICO
PESO SECO TINICTAT. D3520.00 gr.
TAMIZ |ABERTURA "-”':6':"'” = =z RETENIOO =
M- {mm] oy RETENIDO | ACUMULADD | QUE PASA
I 75.00 250,00 553 553 ad.47
ol 63,00 4se.s0 [ 1011 15, 64 " 54.36
o S0, 000 425,500 © 94z 25,05 "~ T74.95
112" 35,100 35560 [ 853 373.55 " GE.4z
1 25,000 293, ] " G.EO 40,19 " ca.s
S 19,000 zecan [ B3 45,50 "~ 5350
1z= 12,500 34,50 " T 5391 " 4E.09
5" 2,500 250,00 " c5o3 59, dd " 4056
g £.350 212.50 "~ 470 B 14 "~ 3586
M 4.750 100,00 =3 65.35 " 3365
R0 Z.000 155.20 " 343 £9.79 " =021
B 20 0.550 193.50 " 439 Td.18 "~ 25z
M0 0.430 156.40 " 41z T5.30 " 2170
B0 0.250 175.50 " 345 82.25 " 9775
100 0.150 225400 " 44939 5724 " 1276
M 200 0.080 253.10 " Saz 93.06 " 594
Cazoleta - - " 51380 " 594 100.00 " o.aon
Total 4520.00
CURVA GRANULOMETRICA
100.00
F£ 8000 % d
® 7000 Fa
- -
g EI_. (W _,-’f
& 5000 ,..r“fj
L
% 4000
E A T "__‘-Fr
30,00 TTH
E 2000 =
10.00 | ]
F
0.00
001 0.10 1.00 10.00 100.00
Diametro (mmj)
Oi0 = 0. 11 D30 = =00 D60 = =500
Cu= 1250 [ Cc= 145 [
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.
O & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS

ENSAYO: ANATISIS GREANULOMETRICO
Tamafio de la mmestra de suelo (ASTHAT1 140-54)

CAT AT A T CANTERA JADIBAMNB.A
ESTRATO : UNICO
PESO SECCO IINICTAT . 205000 =
TAMIZ | ABERTURA |P.RETENIDO = =z RETENIDO =
M {mm] [gr.] RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA
3" 75.00 0.00 0.00 0.00 100,00
e e 63,00 254 60 ~ &35 8.35 S
z" 50,000 231,50 " 753 15. 94 "~ 54.05
11z 55,100 27580 ~ 740 23,34 " 7566
1 25,000 135. 70 " 5.51 £9.56 " 7014
I 13,000 175,40 " sSas 35.70 " B4.30
Wz 12.500 179.50 === 41.59 RS
Il 5.500 205.60 "~ 5Td 45573 " 5157
g . 350 135.40 " .50 S5 " 456
M d 4. 750 158, 70 ©  5.:z0 60,04 "~ 5995
M0 2.000 155, 20 " S0a3 65.13 " s4.8T
M Z0 0,550 14,90 "~ 4@z 53,94 " s0.05
M40 0,450 156,40 " 51 6.0 " 2394
NGO 0,250 129,60 " azE 80.31 RN
[ 100 0,150 225.40 "~ 733 &7.70 " 1z.E0
B 200 0,050 255,10 R 96,573 " SET
Cazolets - - " 11200 =T 100,00 " 0.oo
Total 050,00
CURVA GRANULOMETRICA
100.00
20.00 7
#£ 3000 %
3 7000 — 4
o {000 =
5 5000 re
£ 4000 ,f
T 3000 S e
= R
5 2000 it
R 111y L
0.00
o.M 010 1.00 10.00 100.00
Diameatro {mm)
| 010 = 0.1z | D30 = 0.5 | D60 = 7500
| Cu= 1529 | Cc= 046 |
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O & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS

| =2

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)

AS5THM D 1833-33 AASHTO T 133-63

MTC E 132-2000

SUELO a-7-11
CALICATA : 3
ESTRATO : JMICO
MOLOE T T2 T3
Altura Malde mm. 12d 120 120
M Capas 5 5 5
MN'Golp x Capa 13 27 oE
Cond. Muestra AMTES DESPUES AMTES CESFLES AMTES CESFLUES
P. Him.+ Malde aBE20.00 SaE0.00 G 0000 Ga00.00 045,00 S120.00
Feso Malde [ar) d:230.00 423000 170,00 417000 ¢.300.00 ¢.300.00
Puzo Himedo [gr) 33000 45 70.00 453000 M4 530,00 474500 Fd820.00
Yol Malde [ec) zeea.z3 (226823 225006 (225008 2286, 38 " 2286, 35
Denzidad H.[grice] 13 2 2.Mm 208 208 21N
MNimero de Ensaype 1-4 1B 1-C 2-8 2-B 2-C 3-A 3-B 3-C
P.Himeda + Tara 175,30 [187.60 | 19750 | 187.90 | 186.20 | 187.30 [ 197.30 | 182.50 172.50
Peso Seco + Tara 153,60 [167.20 | 18350 |167.40 | BE.00 | 164.00 | 17560 | 16270 153.60
Puzo Agua [gr] 13.30 | 20.40 2800 20,50 | 20.20 £330 2170 13.50 153.30
PezoTara [gr] 2100 a1.z20 a1.20 3110 31.30 a1.z20 2130 320 2210
F. Mucstra Seca 12860 | 136.00 | 138,30 [ 13630 [ 134.70 | 13280 | 144.30 [ 13150 121.50
Cant. Humedad 1500 15,000 | 200255 | 15,045 | 15,005 | 17555 [ 1504 [ 15.06% | 15,56
Coont. Hum Pram. E00 [ 2025w | S0zm [ r55m || &05s | 1556w
DENSIDAD SECA | 1660 167G 1.750 1751 1504 1324
EMNSAYO DE HIMCHAMIEMTO
TIEMFO MUMERD DE MOLDE MUMERCO DE MOLDE MNUMERD DE MOLDE
ACURULADD LELC. HIMCHAMIERMTO LELC. HINCHAMIEMTO LELC. HINCHAMIEMTO
[Hs] [Diias] OEF. [mm] [ OEF. [mm) =1 OEF. [mm] =1
0 0 0.000 | 0000 0.00 0000 [ oo0o0 0.00 0.000 0,000 .00
o 1 2940 | 2.550 2.38 2850 [ 2.850 2.38 Z.800 2.850 Z.38
45 2 3.320 | 3.350 2.70 3260 | 3250 2.7 3.200 3.300 2. 75
7o b 3.720 | 3.750 3.02 3670 | 3.650 3.0 3.500 3600 3.00
A6 4 d.220 | 4.200 3.33 d 100 d 150 346 3.300 3500 3.25
EMSAD CARGA - PEMETRACION
FEMETRACION MOLDE M 01 MOLDE N 02 MOLDE N 03
[mm] | [pulgl CARGA ESFUERZO CARGA ESFLERZO CARGA ESFUERZO
0 0 o 0 o o 0 ]
064 0.025 25 127 a5 178 28 143
127 0.050 40 2.04 55 2.80 55 295
131 0075 =1 2.80 TO 357 20 4. 07
254 Q100 E3 3.51 = 4.0z 33 5.0d
505 0,200 a0 4,55 a3 4,33 120 B.11
TE2 0,300 1o 560 17 5.96 140 T3
10,16 0.400 127 6.47 131 G.BT 155 T.83
12,10 a.500 145 T.38 150 T.6d &0 a5
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o & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS

CURVA ESFUUERZO PENETRACON
[Calfomia Searn Ratio C3R)

.00

|
a.00 4 5 Mokle N3

Moke N*2
Moke N™

.00

600 4

S.00

4.00 4

00

ESFUERZD (Lpuigs)

200 4

1.00 4

oo T T T
00D 010 020 oz 0. 40 (181 .60

PEMETRACION {mm)

DEMSIDAD - CER
{California Besring Ratio)

1240
1220
1200 A1
1.7280 1
1780 4
1.740 1
1.720
1700 1
1630 4

1880 L L
4.50 500 550 6.00 G50 7o 7450

F

C,BR, =673%

DEMSIDAD SECA (Gricm3)

CEBR (%)

PENTRC.| Q[ 020" DENZ 0.1 0.z CER aszHTO (uBICaciin|  CER

MOLDE1| 351 455 MOLDE1 | 1676 4,33 4.34 433 A-T-1 DISERIC
MOLDE 2| 4.02 433 MOLDEZ | 175 572 [ 4m 572 | MUESTRA | Km. 164000
MOLDE 3| 5.04 £.11 MOLDES | 1324 (Al 573 AL Ca - M

6. 73

|
|

[*1 ¥alores Corregidos
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.
o & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
ASTM D 1883-99 AASHTO T 193-63 MTC E 132-2000

SUELO A-T-1

CALICATA : 4

ESTRATO : LMICO

MOLDOE 1 Fz Fo3

Altura Maolde mm. 124 1z0 120

M Capas = 5 5

N Gaolp s Capa 13 27 SE

Cond. Muestra AMNTES OESPUES AMTES OESPUES AMNTES DOESPUES
P. Him. + Malde G5d0.00 g7r0.00 540,00 §350.00 3110.00 150,00
PesaMalde [ar) 4230.00 4230.00 4170.00 4170.00 4.300.00 4.300.00
PezaHimedo [gr) 4250.00 I ddia0.00 457000 Fd7a0.00 4:510.00 F 4a50.00
WVal Malde [ze) 2Z265.23 FZ268.23 2250.05 Fz250.03 228635 F Z286.38
Denzidad H.[gr'cc) 1587 1.35 2.05 212 210 212
MNamera de Ensavo 1-8 1-B 1-C 2-8 2-B 2-C -4 3B 3-C
P Himeda + Tara EATO | 7270 30350 3510 | 15140 | 28220 | 16B.00 | 1&87.00 32340
PezaSeco+ Tara 64.20 | 6530 245,60 g6.20 [139.20 | 233.50 | 154.50 | 17170 278,70
PezoAgua [ar) 5.50 B.80 57.90 8.490 12.20 458,70 11.50 15,30 S0.70
PesaTara [ar) 36.70 | 3270 30.z20 43.50 [ 75.50 26.00 3740 | 94580 ZE.10
P. Muestra Seca 2750 | 3320 215.40 4270 | 60.70 | 207.50 5710 | V650 252,60
Cornt. Humedad 2000 (200480 | 2B.88% 2084 | 2000000 | 2347 | 2004 | 1990 | 2007

Cont.Hum. Pram. 20245 2B.38 2047 23,47 2002 2007
DEMSIDAD SECH r 15538 1557 1723 1721 1753 176T
ENSAYD DOE HIMCHAMIENTO
TIEMPO MUMERC DE MOLDE MUMERC DE MOLDE MNUMERC DE MOLDE
acUMULADO LEC. HIMNCHAMIENTO LEC. HINCHAMIENTO LELC. HIMNCHAMIERNTO
[H=1 [Oias) OEF. (mm) (9] OEF. [mm) [:1 OEF. [mm) (]
1] [i] 0.000 | 0000 0.0o 0.000 | 0.oo0 0.0 0000 | oooo 0.00
2d 2,940 | 2340 237 2.850 | 2850 2.3 2.800 | 2800 233

1
45 2 3.320 | 3320 £.68 3.260 | 3.260 27TE 3.200 | 3200 287
T 3 3720 | 3720 3.00 3670 | 3670 3.06 3.500 [ 3.500 232
36 4 d.220 | 4.220 3.40 4.100 | 4.100 342 3.300 [ 3900 3.25

EMSAYO CARGA - PENETRACION

PEMETRACIOMN MOLDE M O MOLOE M 02 MOLOE M 03
(mm] | [pulg) CARGHA ESFLUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFLUERZO
0 1] ] ] 1] 0 1] ]
0.64 0.025 20 102 30 153 3z 163
127 0.050 32 163 a0 £.595 af £.35
13 0.075 45 2.29 g5 3.3 fal 362
2.54 0.700 g5 2.80 [ 3sez a1 4.07
5.08 0.200 L] 4.33 33 4. 74 0z 213
.62 0.:300 105 5.35 1z 5.70 120 5.1
106 0.400 120 5.1 126 6.4z 135 .03
12,70 0.500 140 713 145 .50 155 .83
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O & A . L4BORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS R
CLURVA ESFUERZD PENETRACOMN
[Calfamla Bearn Ratio CER)
a.0a
400 + mhtolde N3
mkiakde N2
7.00
Kioide M1
i 6.00 4
&=
2
g 5.00
5
E 400 1
(1
i
300 4
wl
2.00
1.00 4
a.oa T r T T T
o.oo D 1D 0,20 0. 30 0.40 Q.50 o0&
PEMETRACICH (i)
DEMWSIDAD - CBR
(Zalifornia Bearing Fatia)
1780 1+
]
G 1700
o
3]
L
g 1850 4 CBR =56T%
ol
]
2 1p00
w
o
15880 : : :
400 4 50 500 550 6.00
CER (%)
PEMTRLC. 04" 020" DEME 0.4 0.z CER | A&SHTO |UBICACIGHN CER
MOLDE 1 250 453 MOLDE 1 1557 345 4.1 4.1 A-T-11 DISERD
MAOLDE 2 382 474 MOLDE 2 17z [ osas [ a4s 545 |MUESTRA] km. @R500 S ET
PAULLIE 5 a.ur 514 PIULLUE 5 1.rr FoLad Fooaas aord 24 - ) -

["] ¥alares Carregidas
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O & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFIICADO
CANTERA — “JADIBAMBA”

ASTM D 1557-21 (98) AASHTO T 180-70 MTC E 115-2000

MOLDE h® 1 2 3 4
Nimero de capas 5 5 5 5
Nimero de golpes por capa il i il il
YVolumen de la muestra (cc) 2115.92 2115.92 2115.92 2115.92
Peso de molde (gr) §350.00 6350.00 6350.00 6350.00
Peso muesthum. + molde(ar) 10900.00 11200.00 11330.00 11200.00
Peso muestra himeda (gr) 4550.00 4350.00 4980.00 4350.00
Densidad himeda (arice) 215 229 235 229
TARAN® a b C d e f q h
Peso de tara (gr) 780 | 2800 | 3030 | 80 | 730 | 780 | Z7R0 | 30A0
Muestra humeda +tara (qr) 23420 | 23200 | 19160 | 19180 | 22560 | 22480 | 209.00 [ 21080
Muestra seca +tara (gr) 2320 | 2100 | 17100 | 18100 | 20800 | 207.40 190.70( 19110
Peso muestra seca (ar) 195.40 [ 193.00 | 14070 {15310 | 180.70 |179.60 | 163.20 | 160.60
Peso del agua (ar) 11.00 | 11.00 | 1050 | 1080 | 1760 | 1740 | 18.30 | 1970
Contenido de humedad (%) 563 | 570 | 746 | 7.5 974 969 | 1121 | 1227
CONT.DE HUMEDAD PROMEDIO(%) 5.66 7.26 a7 174
DENSIDAD SECA (arice) 204 214 215 205
DENSIDAD MAXIMA (grice) : 2160 | CONT. OPTIMO DE HUMEDAD (%) 8.80
CURVA DE COMPACTACION
(PRUEBA PROCTOR MODIFICADO)
218
216 {=
|§ 214 1 Ds. Max= 2.16
B 2121
g 210
g 208 - Optimo C.H. = 8.80%
& 206
G 20
2.':'2 T T T T T T T
40 50 80 70 80 50 100 1.0 120
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
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ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
CANTERA — “JADIBAMBA™

| ASTHM D 1883-99 AASHTO T 1393-63 MTCE 132-2000 l
MOLOE R ] T3

Aleura Malde mm. 124 120 120
M Capa=s 5 5 5
N Golp = Capa 13 27 56
Cond. Muestra AMNTES DESPIUES AMNTES OESPLUI AMTES OESPUES
P. Ham. + Malde 12300.00 i 1235000 HiEHE T620.00 TES0.00
Peso Molde [gr) Ti7aE TI7E.00 T5TE.00 HHHEHE 21400 21400
Peso Himedo [grl 5122 526200 S272.00 HiHEHE S405.00 Sd36.00
Val. Molde (oo 2304 230400 2304.00 HiHEHE 2304.00 2304.00
Densidad H.(grles 222 2.28 2.239 233 2.35 Z.36
Mamero de Enzauvgd  1-8 1-BE 1-C 2-i 2-B =2-C 3-8 3-B 3-C
P.HImedo + Tara | 165,20 | 135.20 | 15530 | 15130 | 1231.20 (12870 | 14650 | 165.50 1E0.40
Pezoc Seco+Tara| 154.70 | 127.40 | 14300 | 14160 | 123.30 [112.50 | 137.30 | 154.90 143,90
Peso Agua [grl 10.60 .40 1280 3.70 T.90 920 920 1060 10.50
Peso Tara [gr) 33.50 3140 2110 3030 | 3230 (3240 | 3210 33.90 33.30
P. Muestra Seca | 121.20 S36.00 111.50 .30 | 9100 | 8710 | 10520 | 121.00 116.60
Cont. Humedad 075 075 Mddx | G724 | 8.68 |10.560| 875 | 876 9,01
Cont. Hum, Prom. 575 F 144 [ 670 A 575 EE:
DEMSIODAD SECA | 2.0 Z.0d43 Z.105 Z.1043 2558 Z. 164

ENSAYDO DE HINCHAMIENTO

TIEMPO MUMERO OE MOLOE MUMERD OE MOLDE MUMERD OE MOLOE
ACUMULADO LELC. HINCHAMIENTO LEC. | HMCHAMIEMTO| LEC. HIMCHAMIENTO
[Hs) | [Oias) | OEF. (mm) (] OEF. | [mm] | (] OEF. (mm) (]
1| 1] 0.000 | Q000 0.0 0000 ( 0.000 | 000 | Q000 | Q000 Q.00
2d 1 0.850 [ 0850 0.63 0700 | 0700 | 053 | 0650 | 0650 .54
43 z | 1m0 | 1m0 | oss |osso |osso | o7 | o7so |o7so | o3
T2 3 1300 1.300 105 1000 1000 | 083 | 0850 | 0.850 0.1
o g 1.500 1.500 121 1200 | 1200 | 100 1000 | 1000 .33

ENSAYO CARGA - PENETRACION

PEMETRACION MOLCE M 01 MOLOE M 0z MOLCE M 03
[mml |ipulg]l | CARGA | ESFUERCD | CARGA| ESFUERZD | CARGA]  ESFUERZO
0 0 0 0.00 0 0oo | 0 0.00
064 | 0.025 | 171 a7 | 259 1319 | 230 171
127 | 0050 | 319 525 | 521 P53 | 510 75,97
191 | 0075 | S0z 7557 | BAZ 72|70 .16
254 | 0100 | 629 3203 | 747 35.04 | 825 42.02
505 | 0200 | 825 4202 | 923 47.01 | 1080 55.00
TEZ | 0300 | 905 4609 | 952 45,45 | 1250 53.66
015 | 0400 | 923 47.01 | 39z 5052 | 1310 BE.72
1270 | 0500 | 942 47.95 | 1005 5115 | 1350 55,75
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@ 8z BA.. LAB0RATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS o
CURVA ESFUERZD PEMETRACION
{California Bearing Ratio CER])
20.00
TDEE' — _‘—|-|_\_|_\_‘_:L
T Kloldel
'E' £0.00 - fﬂ-”ﬂ-:n
5 At M2
£ 0 ,./'/ = ¥ R
g 40.00 P Malde 1
* T g
wJ s’
= 30.00 —
i y o
w2000
10.00 M
0.00
0 0.1 0z 0.3 04 IR 048
FEMETRACICN ()
DENSIDAD - CBR
{California Bearing Ratio)
2180
2170
& 2160 e -
£ 2180
= 2440 A Ds Max. =2 18
%2.1:3:3 |
5 o21m
W 2110 A : -
LI:I 1m 4 Optima C.H.= 5§9.25%
T 2080 -
S 2080 |
% 2070 A
W 2060 -
2050 A
2]:'4':' i i i i i i i
45,00 47.00 49.00 51.00 £3.00 55.00 57.00 50.00
CBR (%)
PENTRC 0 o) CER
DEMS ail 0.2 CER AASHTO LEICACION
MOLCE a2 42 Oisefio
MOLCE 2 33 47 MOLDE 2043 4551 3983 4551 £9.25%
MOLCE 3 42 55 MOLDE 2 2108 54.05 44 51 5405 A--b(0) J,:C\ngﬁgg
MOLOE 3 2164 BA.T4 5215 5374
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.
O & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO
CANTERA - “JADIBAMBA™

ASTM D 1557-91(98) AASHTO T 180-70 MTC E 115-2000

MOLDOE [ 1 2 3 g
Mimero de capas 3 2 2 o
Mdmera de golpes por capa ] il s 56
Yolumen de la muestra (o) 2115.90 2115.30 2115.30 215,30
Fezo de maolde [ar] B.3.30.00 G330.00 E330.00 B:330.00
Peso muest.him. + moldelar] 07YE.00 10930.00 11300.00 11308.00
Peso muestra himeda (gr) 444500 d6a0.00 437000 4373.00
Densidad himeda [grice) 210 2.20 2.35 235
TARA N a b c d g f g i h
Pezodetaralgr) 25000 25400 #8390 2370 26000 270 2370 2780
Muestra himeda + tara [ar) 245,90 23850 18d4.80| 18370 228.001 136.70] 153.60 ESD.BD"
Muestra seca + taralar) 241000 231.00) 1730 183.80{ 215301 187.30] 175.80[ 217.60
Pesomuestra seca (grl 216.00 | 205.60 | 14520 | 13410 189.30 | 160.20 | 14610 139.80
Peso del agualgr) a0 YE0| GF0| G590 1270 940| 1280 1320
Caontenido de humedad [3] 3.66 3.65 d.45 d.40 6. 71 5.a7 3. 76 6.35
COMT.OE HUMEDAD PROMEDI 3.65 4.45 B.23 T.86
OENSIDAD SECA [arlec) 203 211 2.21 218
OENSIDAD MAXIMA [gricc) : 2210 | CONT. OPTIMODE HUMEDAD () B.ES
CURVA DE COMPACTACION
(PRUEBA PROCTOR MODIFICADO)
224
|| & 2=
E 713 - Ds. Max=2.21
B 216
§
o 12 1 i :
E 710 - Optimo C.H. = 6.65%
a 208
&5 208 -
Q 204
202 T T T x T T
20 4.0 5.0 g0 7.0 2.0 a0
COMTENIDO DE HUMEDAD (%)
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| =N
o & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS

ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
CANTERA - “JADIBAMBA™

ASTM D 1557-91(98) AASHTO T 180-70 MTC E 115-2000

MOLOE T 7 3

Bltura Molde mm. 124 120 120

N Capas 5 5 5

N Galp = Capa 13 27 5B

Cond. Muestra ANTES DESPUES  ANTES  |DESPLS ANTES DESPUES
P Hom,+ Malde 1297600 FEAEREE] 1500000 | BHERES 1326500 13300.00
Pezo Molde [gr] 7794 7794.00 |  TEGE.00  |#ubses 7540.00 7540.00
Peso Himeds [gr Sz2 SIE6.00| 522200 |##sses 5425, 00 S4E0.00
Yol Malde [oc) 2304 2304.00 | 2304.00 |k 2304.00 2304.00
Densidad H.[grios > 22 2 31 2 27 z 31 735 7 37
Mamero de Enzay] -6 B T | 24 | 2B | 2C | A Sb S-C
P Himedo + Tara| 233.20 | 185.70 | 19130 | #####|225.00 |Z3d.60 | 19150 | Z63.20 | 24430
Peso Seco + Tard 22060 | 175.60 | 175.50 [190.10 | 21250 [215.00 | 15100 | 249.00 231.00
Pesofgua [gr] | 1260 | 100 | 1560 [1050 | 1250 | 4680 | 1050 | 14.20 13.30
PesoTara [gr) | 29.70 | 2710 | 34.00 |34.40 | 2600 | 2980 | 2680 | 37.00 36,40
P MuestraSeca | 190.90 | 14850 | 14150 |#####|18650 (18520 | 15420 | 212.00 19460
Cont. Humedad | B.60 | 6.80% | 1117 |6.7dw| 6.70% | 8.93% | 681 | 6.70% B85
Cont. Hum. Pram. B0 Fiiir: [ Brze [893[ B. 75w R
DEMGIOAD SECAL 2063 Z 073 7129 775 7 706 7715

ENSAYO0 DE HINCHAMIENTO

TIEMPFO MUMERDO OE MOLDOE MUMERDO OE MOLDOE MUMERDO DE MOLOE
ACUMULADO LEC. | HIMCHAMENTO | LEC. | HNCH&MIENTO| LEC. HINCHAMIENTO
(Hz] | (Diasz) | OEF. (mm) (2] OEF. | [mm] ] OEF. (mim) (2]

] 0 0.000 | 0.000 0.00 0000 (0000 ( 000 | 0000 0.000 0.00
2d 1 0.300 | 0.000 000 (0265 (0000 [ 000 | 0.550 0.000 0.00
45 2 0.305 | 0.005 010 0275 | 0010 | 020 | 0580 0.010 0.z20
e 3 0313 | 0.M3 026 0275 0010 [ 020 | 0.570 0.020 0.40
36 4 0325 | 0.025 050 (0275 [ 0010 [ 020 | 0.570 0.020 (.40

ENSAYO CARGA - PENETRACION
PEMETRALCICN MOLDOE N 01 MOLDE N 02 MOLDE N 03
mm) |[pulg] | CARGH ESFUERZO  [CARGA ESFUERZD | CARGA ESFUERZO
1] 1] 1] 0.00 1] 0.00 1] 0.00
064 | 0025 [ 150 = 160 8.15 280 14.26
127 | 0,030 [ 300 15,28 320 16.30 =0 23.03
191 0.075 | 450 2292 | 4a0 24,45 a0 43.80
254 | 0100 [ 5390 3005 | 630 32.09 &0 =29.08
=208 | 0200 [ &85 45,07 | 1320 G723 | 2280 e 12
T.EZ | 0300 [ 370 43,40 | 1650 gd.03 | 3050 155.34
1006 | 0.400 [ 1050 5348 | 1820 9269 | 3630 158742
1270 | 0.500 [ 100 S6.02 | 1950 3331 | 4230 215,43
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O & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, ¥ MECANICA DE SUELOS o .
CURVA ESFUERZO PEMETRACION
[California Bearing Ratio CBR)
220.00
200.00 T
180.00 — =
E 180,00 .
& 140.00 = e
o 120,00 o T
Pd __.;-""'J
o 100.00 = =
;7 0.0 P——
v B0.00 /
i 40.00 E-_f:_,__—f_ —— T Moldg1
20.00 FA;{,;‘::‘
0.00
0 0.1 0.2 0.2 0.4 0.5
PENETRACION (mm)

CURVA- DEMSIDAD-CER
{Califormia Bearing Ratio CER )

2240

L e e R ,...--""""‘l """"""""
[ T S e e —
5 Ds. Max =
1 e L i rr i kE
3
- = | S T e
wl
e - Opfimo CH =8550% |
]
o 2120
rd
T 1 O e —
(]

1

2060 | |

40 &0 ] Ta
CBR
PENTRC 0] 0] CER
DENS o 02 CER AASHTD UBICACION
MOLDE 1 B 4 Disefio
MOLDE 2 % 5 TIDLDE 1 207 4267 wr| e £5.502
MOLDE 2 I & MOLDE 2 216 ws| 4 741 At-a(0) JED’“ELEJ‘QA
MOLDE 3 2218 £542 2
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O&KA.

LABORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR MODIFICADO

CANTERA - “SAN JOSE"
ASTM D 1557-91(98) AASHTO T 180-70 MTC E 115-2000

MOLDE 1 2 3 4
Mimero de capas 3 3 3 3
Mimero de golpes por capa ] Gl o6 SE
Yalumen de la muestra o) 215,32 215,32 215,32 215,32
Pezode malde [gr] G350, 00 E350.00 E350.00 E350.00
Pezo muest. him. + malde(gr) 035000 TMES.00 240,00 220,00
Peso muestra himeda [ar] d500.00 d4815.00 4530.00 d5870.00
Densidad himeda [gricc) 217 228 2.3 2.30
TARA " a b = d e f g h
Pezodetaralgr) 2500 | 2540 | 2560 | 2580 25,40 2570 | 25.00 | 25.60
Muestra himeda + tara (gr) 248.90 | 238,50 18570 135.40 21510 | 21740 | 137.40 | 210.40
Muestra seca + tara [gr) 23700 | 228.00) 174.50] 183.30 | 193.00 [ 200.00 | 17340 | 192.00
Pezomuestra secalgr 212.00 | 20260 |148.90 | 157650 | 1v360 [ 17530 | 154.40 | 16640
Pezodel agua(gr) .90 | 1050 | 1.20 1210 16.10 640 | 18.00 | 18.40
Contenida de humedad (2] 561 | 5% | TR T.68 3.27 3.36 TEE | M08
CONT.OE HUMEDAD PROMEDIC(=:] 5.40 T.60 3.1 1136
DENSIDAD SECA [grlzc) 206 211 211 207
OENSIDAD MAXIMA [gricc): 2120 | CONT. OPTIMO DE HUMEDAD (3] - 543
GURVA DE COMPACTACION
(PRUEBA PROCTOR MODIFICADOD)
214
213 1
T 217 ] Optimo CH.=8.43%
:_; 719 4 Ds_Max-=2.12
8 2101
]
0 208 -
|
I 208
2 207
mm
O 206 -
:.ﬂﬁ L) L) 1 1 1 1 1
40 50 g.0 7D an an 100 11.0 120
CONTEMIDO DE HUMEDAD (%)
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“MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA JEREZ - CHILAC, DISTRITO DE HUASMIN, PROVINCIA DE

CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA¥*.

o & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, ¥ MECANICA DE SUELOS e
ENSAYO CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)
CANTERA - “SAN JOSE”
ASTM D 1557-91(98) AASHTO T 180-70 MTC E 115-2000
MOLOE o T2 E]
Altura Molde mm. 124 120 120
M Capas 5 9 5
M Golp s Capa 13 27 ]
Cond. Muestra ANTES DESPUES ANTES CESPUES ANTES CESPUES
P. Ham. + Malde 12300.00 12350.00 12730.00 12800.00 11500.00 11525.00
PesaMolde [ar) TS T178.00 ToTa.00 ToTa.00 6214.00 621400
Pezo Himedo [ar] 5122 517200 S172.00 L2z22.00 S286.00 5311.00
Yal. Malde (o) 2304 2a04.00 2a04.00 2a04.00 2304.00 230400
Denzidad H.[grice) 222 224 224 227 229 23
Mimera de Enzayo -4 1-B 1-C -0 2-B 2-C -0 a-B a-C
P.Himeda + Tara 147.80 4330 | 14350 | 154.20 | 13360 148.70 143,30 | 156.30 152.00
Peso Seco+ Tara 138.80 020 | 13340 | 14480 | 13110 133.00 14000 | 146490 14270
Pesafigua (ar] 3.00 3.0 10,10 3.40 .50 3.70 3.30 3.40 330
Pesa Tara [ar] 33.00 33.40 25,60 34,80 | 3040 32,30 3130 3510 33.30
P. Muestra Seca 105,80 0630 | 37.80 T0.00 | 10070 106.70 08.70 | 11180 103.40
Cont. Humedad 8,91 8.92% | 10334 | 8554 | Sddi 3.03 8.o6x | G414 a.50%
Cont. Hum.Prom. 8,91 0,335 8,43 3.03 8.48x a.50%
DEMSIDADSECE [ 2043 2.035 2063 2078 2715 2125
ENSAYD DE HINCHAMIENTO
TIEMPD NUMERD OE MOLDE WUMERD DE MOLDE MNUMERD DE MOLDOE
ACUMULADO LELC. HIMCHAMIEMTOD LEL. HIMCHAMIENTD LELC. HINCHAMIEMTO
[Hz] (07 az) DEF. (mm| ] DEF. (mm] ] DEF. [mm) [+
1] 1] 0.000 0,000 0.00 0.ooo [ 0000 0.00 1.000 0,000 0.00
24 1 0,500 0,500 0.40 0750 | 0750 063 1.400 0,400 033
43 2 0,750 0,750 0,60 0850 | 0850 0T 1600 0,600 0.50
T2 3 0.850 0.850 0.63 1.020 1020 0.85 1.800 0.800 0.E7
] q 1250 1250 101 1100 1100 0.4z 2.000 1.000 083
ENSAYO CARGA - PENETRACION
FEMETRALCION MOLDE M 01 MOLDE M 02 MOLDOE M 03
imm] |{pulg] CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZO CARGA ESFUERZD
1] 1] 1] 0.00 1] 0.00 1] 0.00
0,64 0.025 170 &8.66 2E0 13.24 250 12.73
127 0.050 320 16.30 s20 26,43 a00 25,46
13 0.075 S00 25,45 EEQ 3361 o0 3565
254 0,300 Eda 33.00 TEE 33.01 gad 4502
.03 0,200 az25 42,02 a0z 45,33 1113 5693
T.62 0,300 300 45,04 350 45,38 1240 63.15
016 0,400 320 46,86 330 5042 1300 G66.21
1270 | 0.500 340 4787 000 50,93 1320 B7.23
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O & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS o
CURVA ESFUERZC PENETRACON
{Caliymlz Searin Ratio CER)
5.0
.00 1
5100 4 Molde3
)
L=
£ 5§00 & polge Nz
=1
o 40 olde 1
k-
&
Yospon
'S
i
1.0 1
1000 4
['.Ecl T T T 1 1
0.m 0.10 0.20 0.30 [.40 [LE0 [LED
FENETRACIIN jmm)
DEMSIDAD - CBR
{California Bearing Ratio)
2130
_zim | = -
“g 2110 -
';ﬁ 2100 - Ds Max. =212
4 2080 - ptime C.H.= §3.25%
L
W z080
(i3}
o 207 A
oI
O 2080
2
2 2080
B 2040 -
2.':'3:' ' 1 1
45,00 50,00 §5.00 f0.00 £5.00
CBR (%)
CER
DENS a1 0.2 CER AASHTO LUEICACION
PENTRC 01 01 DISERiD
MOLCE1 3 42 IMOLCE 1 2005 45634 3883 4634 E3.20
MOLCE 2 ez 46 MOLDE 2 2078 5547 4362 B5.47 A-2-4(0) CANTJEFS"; SAN
MOLCE 3 45 a7 MOLCE 3 2128 B4 54.05 B4
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o & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS

CALICATA N* 01

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

ENSAYO (g) 1 2 3
1 VWtara 2510 2530 2530
2z Wiara + Mh_ 17830 138.70 18630
3 Wiara + Ms_ 158 20 175.00 16570
4=2-3 [Ww 20.70 23.70 21.20
5=3-1 |Ws 133.10 149 70 140 .40
b = ( 4/5 y"100[W (%) 15.565 15.63 15.10
W :%}prumedin 15.49
CALICATA N° 02
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
ENSAYO (g) 1 2 3
1 VWitara 2610 26.00 26_30
2 Wtara + Mh. 268.70 27290 28020
3 Wiara + Ms._ 230.00 235.00 240.00
4=2-3 W 38.70 37.90 40_20
5=3-1 Ws 203.90 209.00 21370
6 = [ 4/5 ™00[W (%) 15.98 18.13 1881
w :%}prnmedin 18.64
CALICATA M® 03
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD
ENSAYO (g) 1 2 3
1 Witara 22.30 2260 2210
2 Whtara + Mh 254 860 25890 261.80
3 Whtara + Ms._ 230.00 23500 240.00
4=2-3 W 24 60 23.90 21.80
5=3-1 WWs 207.70 21240 217.90
b = ([ 4/5 y100{W (%) 11.84 11.25 10.00
W :%:‘prnmedin 11.03
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.
O & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS

CALICATA MN® 04
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

EMNSAYO (g) 1 2 3

i Wtara F0.50 F1.20 F1.00

2 Wiara + Mh. 2565 40 F96.80 Fa4 60

3 Wiara + Ms. 73250 G79.90 G672 .50

4=2-3 W 122.90 116.90 112.10

5=3-1 Ws G622 .00 G03.70 G01.50

G = (45 100V (%) 18.56 19 20 18 .64
| W (%) promemo 18.80

CALICATA M= 05
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD

EMSAYO (g) 1 2 3

1 Wiara 78.90 F7.80 79.20

2 Wiara + Mh. 72580 74590 761.80

3 Wiara + Ms. 625.00 635 00 650.00

4=2-3 W 100.80 110.90 111.80

5=3-1 WWs 546.10 557 .20 570.80

G = (45 F100'W (%) 18.46 19.90 19.59
| W (%) promemo 19.32
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@ 8u A.. L4BORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS o '
ENSAYOD : CANTIDAD DE HUMEDAD
ENSAYO (a) 1 7 3
1 VWiara 20.00 20,10 2o.30
2 Wiara + Mh. | 25560 265.70 261.90
3 Wiara + Ms. 240 .80 220.00 266,00
2=2-3 |[Ww 14.60 15.70 15.90
c=3-1 |Ws 215.80 224 50 240.70
B = (45 F100[W (%) 5.56 598 561
W (%) yrmpa 6.81

ENSAYO : PESO ESPECIFICO MATERIAL < N* 4

Muestra CANTERA N® 1

Pms (g} 54 90 Gd 10
Pfig) 163.70 163.7(0
Pfw (g) 661.50 661.5(
Pfws (g) 713.60 71920
P.e (g/cmd) 2.59 2.59

P.e prom. 2.39

% Ret. N® 4 65.27
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o & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS il
ENSAYO : PESO ESPECIFIO DE PIEDRA
Wugstra CANTERA N® 1
Paire (g) 115.80 135.4]
P sumer. (g) 71.10 6.3.6(
P.e (g/cmd) 28] 262
P.e prom, 282
v Pasanl'd 73
P. e Total= 261 g/cmd
ENSAYD :ABRASION
. PESOS Y GRANULOMETRIAS
TAMANO DEL TAWEZ OF GRADACION
PASA RETIENE = -
3 (75 mm) 212 (63 mm) 202 2015
212 (63 mm) 2 (2 mm) 2al)l] 2458
2 (20 mm) 112 (37 5mm) =020 =010
112 (37,5 mm) 1 (25 mm)
1 (25 mm) H4 (19 mm)
TOTAL 10040 10023
PESO RETENIDO EN LA N® 12 6220 6213
PORCENTAJE DE DESGASTE (%) 38.05% 37 9%%
PROMEDID 38.02%
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o & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD — CANTERA JADIBAMBA.

ENSAYO : CANTIDAD DE HUMEDAD

ENSAYO (g) 1 2 3
1 Witara 25.10 25.20 25.10
i Wiara + Mh. 254 20 262.50 268.10
3 Wiara + Ms. 24910 257.20 26260
4=2-3 |Ww 5.10 5.30 5.50
5=3-1 |Ws 224.00 232.00 237 .50
6= 4/5)100(W (%) 228 2.28 2.32
W (%) sromasto 2.29

ENSAYOD : PESO ESPECIFICO MATERIAL <N° 4

Muestra CANTERA N® 2

Pms (g) o4 90 8410
Pf (g) 163.70 163.70
Piw (g) 661.50 661.50
Phes (g) 713.60 719.25
P.e (g/cm3) 2.9 2.9
P.e prom. 259

% Het. N® 4 66.35

85



UPRIT

“MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA JEREZ - CHILAC, DISTRITO DE HUASMIN, PROVINCIA DE

3
CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA¥*.
o & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS o
ENSAYO : PESO ESPECIFIO DE PIEDRA
Muestra CANTERA N® 2
P aire (g) 114 50 12540
P sumer. (g) 70.15 76.75
P.e (g/cmd) 258 258
P.e prom. 2.50
v Pazan N'd 33.65
P.e Total= 2.8 g/cmd
ENSAYO :ABRASION
. PES0S Y GRANULOMETRIAS DE
TAWMANO DEL TANE :
GRADACION
PASA RETIENE = B
3 (75 mm) 212 (63 mm) 243 2010
212 (63 mm) 2 (30 mm) 2501 2020
2 (20 mm) 112 (37,5 mm) o010 =000
112  (375mm 1 (25 mm)
1 (25 mm) 34 (19 mm)
TOTAL 10000 10030
PES0 RETENIDO EN LA N® 12 6205 6210
PORCENTAJE DE DESGASTE (%) 37.95% 36.09%
PROMEDIO 38.02%

86




UPRIT
(i:»- “MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA JEREZ - CHILAC, DISTRITO DE HUASMIN, PROVINCIA DE

CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA*.

| =N
o & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS

CONTENIDO DE HUMEDAD — CANTERA SENDAMAL.

ENSAYOD : CANTIDAD DE HUMEDAD

ENSAYQD (qg) 1 2 3

Viara 25.40 25,30 25.20
Wiara + Mh. | 264.90 268.10 263.80
Wiara + Ms. 260.00 263.00 258.00

e |
T

e Al L Al —
i

—

Wi 4 90 5.10 560
=3 - Ws 234 60 23770 232 .60
6= 4/5 F100|W (%) 209 215 249
W (% srmass 224

ENSAYOD : PESO ESPECIFICO MATERIAL < N° 4

Muestra CANTERA N® 2

Pms (g) 64.90 G410
Pf (q) 163.70 163.70
Pfw (g) 661.50 661.50
Pfws (g} 713.60 715925
P.e (g/cm3) 259 259
P.e prom. 2.59

% Ret. N° 4 60.04
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0 & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS ot .
ENSAYO : PESO ESPECIFIO DE PIEDRA
IMuestra CANTERA N® 3
P aire (g) 115.80 135.40
P sumer. (g} 71.70 83.60
P.e (g/cm3) 263 262
P.e prom. 262
 PazanN'd 39.96
P.e Total= 261 g/icma
ENSAYO :ABRASION
- PESOSY
TAMANO DEL TAMIE
GRANULONETRIAS DE
PASA RETIENE & A
3 (75 mm) 212 (63 mm) 2485 2a00
212 (63 mm) 2 (=0 mm) 210 2a00
2 (20 mm) 112 (37 5 mm) 5020 5000
112 (37 5 mm) 1 (25 mm)
1 (25 mm) 4 (19 mm)
TOTAL 10025 10000
PESO RETENIDO EN LA W= 12 64110 5400
PORCENTAJE DE DESGASTE (%) 36.06% 36.00%
PROKEDIO 36.03%
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o & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS

LIMITES DE CONSISTENCIA.

Lirrrifes e Cortsisferioicd

CALICATA -2
ESTRATO LINICO
""""""""""" Frsayo | Limife Hguido Limmife plasfice
""""""""""" Pruceba L 41 1 @ g Ty
W tars {or 33 60 2800 29.40 32.00 25 00
Wi Hum (g 437 46.7 25 80 42.10 2530
WisM Msc (g7 407 44.30 24.20 41.00 3320
: . : -
W sgus or) 3.00 2 40 1.60 210 210
WMSsca (g 4 7107 6.30 4807 9.00 8.20
e e R 42.25% 36.10% 333391 23,339 . 25.61%6
......................... NGOLPES i 18 o 24 i 34 i Fromedio= 4473
LI = 38.00%
P o= 24.47%
LP. = 132.53%
-
Celicata S
43.00%
42.00% -
&£ 41.00%
5 4000% - LI=35.00%
g’ 30.00% -
I 3800% H -
E_ 3I7.00% -
B 300 4
S 3500% -
34.00% -
33_0{]% i i i i i i i il i i i i i i i
1 10 E 100
NLUMERQ DE GOLPES (N}
L
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Lirrites de Co7is5isSstericior

CALICATA -3
ESTRATO - UNICO
""""""""""" Ersayo Limife lHguido r it e plastfice
ool A— f B f B
W fara (o} 31.10 27 50 33 50 27 90 30 50
WeMHum (g 64.40 57 80 66.90 32.00 3330
WesMMsc oo 55 00 50.00 57 60 31.30 32 80
W agez (o) 4 940! 7800 s30! 07 0.50
. . . .
WMSsca (g 23.90 22 50 24,10 3.40 2.30
wiee 3933% ]  3467% 36.50% ] 20.59% 21.74%
________________________ N GOLPES e romedo = 21.16%
Li = 3753%
LP = 2116%
LP = 16.37%
-~ ~

Ceaxlficalca T

41.00%
40.00%
30.00% * .
38.00%

=
S 37000 | *
g 36.00% -
E- g:-gg:: 7 LI=3753% .
= 33.00%
@ 32 00% -
31.00% -
30.00%
Egﬂﬂ% i i i i i i T | It i i i i i i i
1 10 | 25 | 100
NUMERO DE GOLPES (W)
e A
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| N
o & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS

LIPS e L OPRSIiSslieE?ZrZcr

L AT T o
ES TR T AT
"""""""""" N R s S Y oyt SO N [ Sy B T
e . - - r -
fe stz e SE SR O T AT AT L
I 1 v B P R BT BRTE ST
EI 1 SHERT | T I B T T
bae e i " mEm? mar] Fmar] mEse T
P Simima e AT S o Rt T

r T
Derfeoatfo <
£5.00%
"'-%;- £7.00% -
m -
% p— LI=4575%
E=i i
—_—
2 £5.00% -
=
1 10 25 194
NIFERD DE COLPET W)
e ey
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. i

L irmelfes e

Cortstsieri CLa

CALICATA -5
ESTRATO LUNICO
"""""""""" Ersayo | 2 Limife liguido [immife plaSTic:
"""""""""" FPreedea L g 1 g iTTTgTTTRTTTYTTTTRTRTTTT
W tara (g 25 00 25 20 25 00 25 30 25 10
WM Hum  (gr) 45 80 4690 47 20 41.20 42 60
WM Msc  (gr) 2000 40 00 20 40 28 00 28.00
W agua g 6 80 6.90 6 20 3.20 2.70
| WM. Seca (g 14,00 14807 1540 12.70 13.80
........................... WISl i 4BOT%:  4002%: 447080 2520%: @ 2681%
...................... NEOLPES b MeGoo2e o331 Promedio=2600%
LL = 4610%
LP = 26.00%
1P = 2010%
Il..l"_
Cealecalfo &5
49.00%
.;:-'._‘ 25.00%
=
g 47.00% -
B owsowxd *
e
= LI=46.10%
O 45.00% -
£4.00% : :
3 10 23 100
NLMERO DE GOLPES (N}
M
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| =N
O & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, Y MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE LA CALICATA MAS DESFAVORABLE

ENSAYO DE COMPACTACION
ASTM D 1557-91(98) AASHTO T 180-70 MTC E 115-2000

SUELO H-7-11
CALICATA: q
ESTRATO : arico

MOLoDENS ] Tt 1 < 1 4 1 4
Mimero de capas =] 5 =] =]
Muimero de golpes por capa 25 Z5 z5 Z5
Walumen de la muestra [cc] 2052 33 205233 203233 203233
Peso de molde [gr] 2550.00 550,00 2530.00 2530.00
Peso muest. luim. + maldel(gr] BE30.00 G750.00 B765.00 E550.00
Pezo muestra himeda [gr) 4110.00 200,00 4155, 00 3970.00
Densidad himeda [gricc] 202 207 206 195

TaERG M E b = d = f u] h

Peso de tara [gr] 34.50 | 9710 | 44.50 | 95.30 | 94.40 | 95.00 | 37.40 : 42.70
Muestra himeda + tara [grl 35.40 | 15170 | 101.50 | 135.170 |152.50 |156.40 | 2010.50 ;: 7¥2.20
Muestra seca + tara [grl 8650 |167.00 | 32 20| 13110 |14z 20 |14E6.00 |1835.60 | 66.30
Pezo muestra zeca (grl S230 | 630 | 47.70 | 34.80 ) 4780 | 5000 | 856.20: 24.20
Pezo del agua (grl .60 | 1410 9.30| T0OO)| 10.30] 10.40)| 1520 5.30
Contenida de humedad [24] 15.36 [ 2007 | 13.50( 2011 21.55 | 20.80 2111 21.30
COMT.OE HUMEDAD PROMED 13.26 13,81 2117 21.51
OEMSIDAD SECA [grice] 1.70 172 1.70 161
DEMSIDAD MAXIMA [gricc]: 1750 | COMT. OPTIMO DE HOMEDAD [ 20,10

CURVA DE COMPACTACION
(PRUEBA PROCTOR MODIFICALDIC)

=]
in
&

Optimo C H. = 20 18%

*

Ds Max_=1.750

DENSIDAD SECA (grice

L L L Qi Y
[m1]
oa

[n1]
=]
TN TR T T T TR Y SN TN N SO N NN |

aa ¥
18.00 20000 21.00

(&
X
i

COMTENIDOD DE HUMEDAD (%)

93



“MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA JEREZ - CHILAC, DISTRITO DE HUASMIN, PROVINCIA DE
CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA*.

| =

O & A. LABORATORIO DE GEOTECNIA, ¥ MECANICA DE SUELOS

ENSAYO DE LA CALICATA MAS DESFAVORABLE

ENSAYO DE COMPACTACION
ASTM D 1557-91(98) AASHTO T 180-70 MTC E 115-2000

SUELO A-7-1
CaLICaTh: 5
ESTRATO : MIcO

MOLDE M*® i = ] dq
MNimero de capas =] 5 S 5
Mimero de golpes por capa =5 =5 =25 25
Yolumen de la muestra (ool 344 00 344 00 344 00 344 00
Pezo de molde [grl Zz40.00 224000 Z2di0. 00 cadin. .00
Pesa muest. hidm. + maldelgr) 065 00 d975.00 200,00 44500
Pezo muestra hdameda [Er] 18325.00 1335.00 13c0.00 1305.00
Densidad himeda [gricc] 1.335 205 =.05 202

TARA [ a b (=] d = f g h

Pezo de tara [grl Z25.00 | 25.20 2510 25.10] 25.00] 25.20| 25.30| 25.20
Muestra hiimeda + tara [grl 162.90 |163.70 | 182.20| 173.90] 185.30] 188.20] 175.00| 187.60
Musstra s=ca + tara [arl 145,10 (145,80 | 163.50] 155.50| 163.70| 165.70| 152.10] 162.50
Pezo muestra seca [grl 12310 [123.60 | 135 40 | ##### |135.70 [ 14050 [126.80 |137.30
Pezo del agua lgrl 14.580 ) 1430 19.40 ] 1540 | 2220 | 2250 | 2290 | 2510
Contenido de humedad 4] 12.02 | 12.06 | 14.02 1411 | 1601 16.01| 1506 | 153.28
COMT.OE HOMEDAD PROMED 12.04 14.06 16.01 1217
DEMSIDAD SECA [gricc] 173 1.80 1.73 1.71
DEMSIDAD MAXIMES [gricc] 1.803 " COMT. OPTIMO DE HUMEDAD [ 15.00

CURVA DE COMPACTACION
(PRUEBA PROCTOR MODIFICADO)

a1
a0 147
TFe
T8 A
FT A
F8 4
75 4
T4

T3 4
J2 4
I
J0 4
ag T

11.00 1200 13.00 14.00 1.5. 040 18.00 17,040 18.00 18,00

DENSIDAD SECA (grice

- 2 2 2 a3 3 3 A 23 A a3

COMTENIDD DE HUMEDAD (%)
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[ =5

ENSAYO DE LA CALICATA MAS DESFAVORABLE

ENSAYO DE COMPACTACION
ASTHM D 1557-91(98) AASHTO T 180-70 MTC E 115-2000

SUELO 8-T-12
CALICATA: i
ESTRATO : LRICO

MOCoETE LI N I I
Mimero de capas =] 5 5 5
Mimero de golpes por capa =5 =5 =5 25
Wolumen de la muestra (oo 3d4 00 ad4 00 3dd4 00 3dd4 00
FPezo de molde [grl Z240.00 Z=240.00 Z2240.00 Z2240.00
Peso muest.him. + moldelgr] 4070 00 4150.00 d==20.00 416000
Fezo mueztra humeda [grl 15330.00 134000 135000 132000
Denszidad hdmeda [gricc) 1.34 2.06 =10 =05

TaRAM" a =) = d = f =] h

Peso de tara [arl 30.20] 30,20 30.00)] F0.00] 30.201 3000 30.20] 30.20
Muestra himeda + tara [grl 265.50| 2539.20| 2d45.30| 279.50| 257.90] 291.50| 2765. 30| ####
Muestra seca + tara [grl 239.60| 234.530| 221.30|245.00| 251.50] 255.00] 255. 00| ####
Peso muestra seca [grl HEHHH | 20400 | 19720 | #deE | 22710 | #dEEE | a8l | #EEE
Peso del agua [arl 2620 ] 2430 | 2V 60| 31.50 | 36.60 | 36.50 | 35.30 | ####
Contenida de humedad (3] 1251] 1220 1444 | 1445 1655 ]| 1623 | 15435 |15.65
CONMT.OE HUMEDAD PROMED 12,56 1d.44 15.339 15.54
DEMNSIDAD SECA [gricc] 173 1.50 1.80 1.72
DEMNSIOAD FAXIMA [grcc] 1507 | COMNT. OFTIMO DE HUMEDAD [ 15.35

CURVA DE COMPACTACION
(PRUEBA PROCTOR MODIFICADO)

CONMTENIDD OE HUMEDALD (%)

1582
181 P
_ 120 - Optime C.H. =15.38%
5 -
'.: 1.7 -1
= 178
w177 A
o 176 -
=2
O 175 -
L y7e Ds Max. = 1.750
8 173 1
172 -
171
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IV. DISCUSION.

- El Disefio Del Mejoramiento de la Carretera Jerez — Chilac, Distrito de Huasmin,
Provincia de Celendin - Cajamarca, hara que disminuya el tiempo de viaje,
beneficiando de esta manera las actividades de turismo, comercio y transporte en
la zona en estudio. Con una carretera en buenas condiciones, la poblacion se vera
aumentada su frecuencia de viaje para distintas actividades econémicas.

- Los resultados obtenidos en nuestros estudios determinan que se mejorara la
calidad de vida de los pobladores teniendo mayor acceso a centros de salud,
centros educativos y el desarrollo socio econémico de los pobladores.

- Con los datos obtenidos se coteja con las normativas del MTC, se determind su
mejoramiento de la carretera, ya que esta en muy malas condiciones con zonas
fangosas, erosion de plataforma, fendmenos de remocion en masa que impiden el
transito vehicular y en los estudios hidrologicos que se hicieron nos dio como
resultado intensidades medianamente altas, en la que varia la zona de influencia
para la cual se construira las cunetas manualmente y la instalacién de alcantarillas
y aliviaderos para el drenaje de las lluvias.

- Segun su zona geografica del lugar se encuentra ubicada entre las alturas: inicio
2536 m.s.n.m. y final a los 3495 m.s.n.m. el trabajo es realizado en dos etapas, la
primera etapa mediante una inspeccion ocular de todo el tramo, y la segunda etapa
se realiza mediante el uso de la estacion total para obtener los puntos definitivos
del terreno.

- Segun las caracteristicas geométricas de la via las mejoras seran segun el IMD ya
que dependen fundamentalmente de la velocidad directriz asignada, de la
composicién y volumen de transito, y a fin de satisfacer las condiciones minimas

de circulacion de cualquier tipo de vehiculo.
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V. CONCLUSIONES

- Se logré realizar el Estudio definitivo del proyecto de Construccion de la
carretera Jerez con Chilac, utilizando en la carpeta de rodadura principalmente
un material granular propio de la zona, el cual tiene un CBR del 15% y una
clasificacion de suelo principal de GM (SUCS) y A-2-6 (AASHTO),
obteniendo una longitud de carretera 11,000 m, con una pendiente de
alineamiento vertical maxima y minima de 10% y 0.55%, respectivamente; en
conjunto con la utilizacion de estructuras de drenaje transversal, asi como
puentes y pontones en diversos puntos de la carretera.

- Se logro realizar el levantamiento topografico total de la zona, determinando
que de que se trata de un terreno ondulado-accidentado; ademas, se logrd
estudiar las caracteristicas del suelo, clasificandolo de manera general como un
suelo GM segin SUCS y A-2-6 segin AASHTO; A su vez, se determind, segln
el estudio topogréafico y recorrido de la zona, la utilizacion de estructuras de
drenaje transversal (alcantarillas) y obras de arte.

- Se logro realizar el estudio de trafico vehicular obteniendo un indice Medio
Diario Anual (IMDA) de 527 veh/dia.

- Se realizé el disefio geométrico en planta, es decir, se disefid las curvas
horizontales de acuerdo a la accesibilidad dispuesta en la zona; asi como el
disefio en perfil, es decir, las curvas verticales de la carretera, con un pendiente
méaxima de 10%; todo regido segun la normatividad

- Se determind los espesores de las capas del Pavimento, siendo conformado por
20 cm de overside, 15 cm de sub-base, 20 cm de base; teniendo como carpeta

de rodadura a un material afirmado propiamente caracteristico de la zona.
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VI. RECOMENDACIONES.

- La ejecucion del Proyecto debera efectuarse de acuerdo a los planos y
especificaciones técnicas correspondientes, bajo la direccion de un ingeniero
Residente para garantizar la calidad de la obra.

- El proyecto debe materializarse de manera inmediata, pues con ella se
solucionaran los problemas y limitaciones que afrontan los pobladores de la
zona y poder asi mejorar su calidad de vida.

- Realizar operaciones continuas de conservacion y mantenimiento de la
geometria de la carretera, que permitan el transito fluido de los vehiculos, asi
mismo de las obras de arte y drenaje, para garantizar su normal funcionamiento
hidraulico.

- La compactacion de la subrasante se hara con el éptimo contenido de humedad
y a no menor del 95% de la densidad maxima obtenida en laboratorio.

- Para suelos cohesivos se recomienda hacer la compactacion desde la
subrasante, usando rodillos pata de cabra.

- Para la disminucién significativa en el costo de la mano de obra no calificada,
se buscarad la participaciéon activa de las comunidades beneficiarias en la
ejecucion de la carretera.

- Durante la realizacion del movimiento de tierras se deberd tener cuidado de
no afectar a los pobladores y/o viviendas, que se encuentren hacia la parte
baja por donde pasara la carretera.

- Se recomienda realizar el drenaje de las aguas Sub. Superficiales, ya que estas
causan deslizamientos.

- Todas las sefiales deben ser mantenidas en su posicion, limpias, y legibles en

todo tiempo.
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ANEXOS.
Presupuesto

Presupuesto 0402001 MEJORAMIENTO CARRETERA JEREZ — CHILAC
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO CARRETERA JEREZ — CHILAC
Cliente VLADIMIR ILICH OTAZU MAMANI Costo al 26/02:2021
Lugar CAJAMARCA — CELENDIN HUASMIN.
hem Descripeion Und Metrado Precio §/ Parcial &
01 0BRAS PRELIMINARES 184300
0101 CONSTRUCCION DE CAMPALENTO m2 4500 7. 34003
0102 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIPO &8 100 15,000.00 1500000
02 TRABAJOS PRELIMINARES 5,186.70
0201 TRAZO Y REPLANTEQ K 1078 82 418551
0202 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA 08RA DE 360X2404 un: 10 102109 102009
0 EXPLANACIONES 148375727
0301 CORTE EN MATERIAL SUELTO A MACUINA m3 11383285 215 24 708
0302 CORTE EN ROCA SUELTA A MAQUINA m3 362650 878 MAT N7
0303 CORTE ENROCA FlA m3 1444150 1055 152357483
0304 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 2479 305 751880
0305 RELLENO CON MATERIAL TRANSPORTADO m3 16,5224 590 95,950 13
0308 ELMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 24870 283 580,123
0307 PERFIADO Y COMPACTADO SUBRASANTE EN 20NAS DE CORTE m2 451000 085 5NN
% DERAS DE ARTE Y DRENAJE B2
0401 CUNETAS 21,4074
040101 LIMPEZA DE CUNETAS m 1652000 7 21,0740
MR PASES DE AGUA 1233540
040201 EXCAVACION ENMATERIAL SUELTO m3 8351 %63 253404
040202 CONCRETO FC = 140 Kgiom + 30% P.M m2 1664 179,56 258788
040208 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 TS %84 25073
040204 RELLENO Y APISONADO DE CAMAS EN PASES DE AGUA m3 230 204 150482
040205 RELLENO CON MATERIAL PROPIO COMPACTADD MANUAL m3 24 28 38
040208 ALCANTARILLA TMC 0=24' m 1685 16739 355104
w AFIKMADU 2o
0501 EN CAPA DE RODADURA 8= 0.15 m. 112,606.60
05.01.01 EXTRACCION DE MATERML PARA CAPA DE RODADURA m3 873180 196 17143
050102 CARGUIO m3 873180 134 11,700 64
050106 TRANSPORTE DE MATERIALES m3 815920 436 8151155
050104 EXTENDIDO, NIVELADO, COWPACTADO, Y REGO m2 50,4000 083 4228020

COSTO DIRECTO 183537355

GASTOS GENERALES {10.0%) 163.537.3%

UTILIDAD [5.9%) 81,768.68

SUB TOTAL 1280670.50

IMPUESTO GENERAL A LAS VENTAS (1%) 18321

TOTAL PRESUPUESTO 20mR

SON: DOS MILLONES DOSCENTOS DIECINUEVE MIL DOSCIENTOS UNO Y 021100 NUEVOS SOLES
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Analisis de precios unitarios

Prezupuesto PROYECTO: METORAMIENTC CARRETERA JEREZ - CHILAC - CELENDIN - CATAMARCA
Subprasupus:to MEJORAMIENTO CARRETERA JEREZ - CHILAC - CELENDIN - CAJAMARCA. Fecha presupussto: 26:022021
Parids 01.01 CONSTRUCCION DE CAMPAMENTO
Randimienio m2DIA MO. 25.0000 £Q. 25.0000 Caosio uritanio drecto pog 2 50.04
Codgo Deascripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio i Parcial 8.
Mano de Obra
012700002 OPERARD L 10000 0.322C¢ 853 308
0tET0N000G OFIClaL L 10000 0.3200¢ 88 276
CHaTo0DM ZEON 2] 30000 0.9500¢ 787 736
13.20
Matsnalss
0243500000 MADERA EUCALIPTO {p2) p2 £.00000 145 &70
0242030021 TRFLAYOES X G Xd mm o 0.5000C a2 1261
0255500002 CALAMINA GALVANIZADA ZINC 28 CANALES 123 X080 =X ol 0.600CC as21 1513
24 mm
3.4
Equipos
833701001 HERRAMIENTAS MANUALES %O 3.000CC pE i o 042
0.40
Peide 0102 MOVILZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO
Rendimiento gi'DIA MC. 1.0000 Q. 1.0000 Costo unitano descto par . clb  8,000.00
Codigo Dascripcion Recurso Unidad Cuadrilta Cantidad Precio Si. Parcial §.
Equipes
03LETB0055 MOVILIZACION Y DESMOVILZACION gk 1.0000¢ &,000.00 8,000.00
8,000.00
Pertids (204 TRAZD Y REFLAMTED
Rendimienin krniDIL& M 12000 20 1.2000 Cozto uritado directo pgr ; km A6 AT
Codigoe Descripcion Racurss Uinidiad Cuadrilla Cantidad Precio 3 Parcaal 3.
Mano de Cbra
147000032 TOPOGRAFD Ik 1.0000 E.6BET i Tial
147040002 JPERARKD Ik 1.0000 E.6BET OE: 8420
4704000 2ECM ik 20000 1333330 TET 102 27
24037
Matsriales
Q2020402 CLAVWOEDEZ kg 0.05000 545 03a7
0244040021 ESTACAS L] E0.00000 D.2= 1500
02540403 FINTURA ESMALTE SINTETICO VENCEDOR gl 0.05000 30.25 1.3
18.78
Equipos
03370400 HERRAMIENTAS MANUALES WD 3.0D000 02T T
03zT0d00nzd PRISWAE PARA ESTACION TOTAL d 30000 Z2.50000 445 1113
03zrsamoo ESTACKION TOTAL d 1.0000 D.B3330 12511 10475
0345350007 RADIC TRANEMISOR d 40000 3.33330 70 26.33
140.42
Perids 0202 LINPIEZA ¥ DESFORESTACION
Rendimienin haiDilA M2, 12000 E0. 1.2000 Costa wnitsrio directo por; ha 1.938.02
Codigo Dascripzion Racurso Unidad GCuadrilla Cantidad Precio 3. Parcial 3.
Mano de Obra
1470400 PEON Ik 50000 3333530 T 23567
Pt
Equipos
03370400 HERRAMIENTAS MANUALES k0 2.0D000 3567 TET
0342040033 TRACZTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP rm 1.0000 E.6BET 3120 1,674.68
168235
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Parfde 0203 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 360 X 240 m

Rendimiento wDiA MO, 05000 EQ. 0.5004 Ciosto writaio directs pop; v BZBET
Codigo Dagcripcion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 3. Parcial 3.
Mano de Obra

147040002 OPERARID rk 1.0000 16.00000 553 154.08
147040004 FEIN khk 30000 4300000 TET 36516

T22.24

Materiales

0202040022 CLAVOEDE T kg 4.00000 545 2134
0245500000 MADERA EUCALIPTO {p) o2 E2.00000 145 12335
0244030021 TRIPLAY DE4' X & X4 mm B 4.00000 ey | 10034
0254060000 FINTURA ANTICCSROENA gl 200000 3025 805D

308.43

Parfde 0301 CORTE EN MATERIAL BUELTO CON MACUINARLA

Rendimiento m3DIA MO, 570.0000 E0. 5T0.0000 Ciosto writadio dirsects pop; m3 358
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 3. Parcial 3.
Mano de Obra

147040003 OFICIaL rk 20000 0.02510 863 024
147040004 FECN khk 20000 0.02310 TE 022

0.48

Equipoa

033704001 HERRAMIENTAS MANUALEE kIO 3.00000 046 oot
034304001 TRACTOR DE ORUGAS CAT 06 - 140-180 HRP rm 1.0000 0.01400 iy e 352

3.33

Parfidn 0502 CORTE ENROGA SUELTA GON MAQUINARLA

Rendimiento m3DIA MO, ZB0.0000 EQ. 280.0000 Costo wniterio direcio par; m3 13.78
Codigo Dieecripcion Recurea Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 3i. Parcial 3.
Mano de Obra
147040002 OPERARID rh 105000 001430 G963 014
147040003 OFICIaL rk 20000 0.05710 a.63 048
147040004 FEIN khk 20000 0.05T10 T.67 n4da
1.07
Materizhes
D2zroooooT Gula m 050000 1.00 050
n2z2roanms FULMINANTE N" & 4 1.00000 1.26 126
0225000001 DMEMTA SEMEXA 45 i3, 0.0D300 207.63 104
280
Equipca
0337000 HERRAWIENTAS MANUALES 1) 3.00000 1om 00
349010004 COMPREEORA NELMATICA S00-520 PCH, 196 HP 'm 11200 0.03200 .82 181
1342040091 TRACTOR OE CRUGAS CAT 06 - 140-160HP m 0510 0.02600 2120 653
01342060004 MARTILLO MEUMATICO DE 25 kg m 22400 0.06400 10,65 L]
(343060055 BARRENO X 1 ; 0.00400 FL 105
84

Perfidn 03.03 (:ORTE EN ROCA FLIA

Repdimients  maiDIA [0, Z80.0000 E0. 280.0000 Cosio wnitara directo por - m3 17.18
Codigo Daacripcion Recurso Unidad Cuadrilla (antidad Precio 81 Parcial &
Mano de Obra

(47040002 OFERARKD /] 10000 0020 LEE] 028
47040003 JFICIAL /] 40000 011430 463 058
470000 PECN rh 0000 0,220 T8 175

302

Materiales

(2000007 Gl " 0.50000 1.00 050
[23m0anms FULMINAKTE N & y 1.00000 1.26 136
(22000001 DIMAEMITA SEMEXA 45 js 0.00500 20763 104

230

Equipcs

133704000 HERRAMIENTAS MANLIALES 0 3.00000 in (i}
(343040004 COMPREEORA NELMATICA S00-520 PCH, 156 HP "m 10850 0.03100 42 156

102



[ uPRIT
“MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA JEREZ — CHILAC, DISTRITO DE HUASMIN, PROVINCIA DE

CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA*.

3420400 TRACTOR DE CRUGKAS CAT 06 - 140160 HP km 1.0850 0.03100 251.20 778
342060004 WARTILLD NEUMATICO DE 25 kg km 1.0850 0.03100 10.85 034
342060052 BRRREND & K 14 3 0.00500 HLTE 138

11.38

Parfds 0504 RELLEND GON MATERIAL PROPIC

Rendimienio m3DIA M. 1,050.0000 EQ. 1,05000000 Costo unitano directo gor; m3 476
Codigo Dagcripeion Recures Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio &, Parcial 3.
Mano ds Obra

4700002 OFERARKD rh 02000 000150 GE 0m
4700004 PEON rh 40000 003050 T8 03

0.24

Equipoa
033704002 HERRAMIENTAS MANUALES 1 3.00000 024 oM
0343040003 CAMIDN CIETERNR 4 X 2 (AG10) 122 HR 2000 gl ] 1.0000 0.D0TED 100.00 076
0349030013 RODILLO LIS0 VIBRATORIO AUTOPROPULEADD 7HIOHP 74 bm 14813 0.00200 117.33 1.06
oz,

034204001 TRACTOR DE ORUGAS CAT 06 - 180-180 HP ] 05250 0.0400 23120 1.00
0342050000 WOTONIVELADORA OE 125 HP ] 13813 (.00 13802 168

432

Parfde 0305 RELLEND CON MATERIAL TRANSPORTADOD

Rendimienio mDlA MO, 120.0000 EQ. 120.0000 Coeto unitaro directo por m3 775
Codigo Deecripeion Recures Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 3. Parcial 3.
Mano ds Obra

147040002 OPERARK 4] 1.0000 0.DB&TD 563 0B

147040004 PEON 4] 30000 0.20000 TE 15
217

Equipoa

0337040001 HERRAMIENTAS MONUALES W0 30000 7 0o7

0345040005 CHMIDN CIETERNS 4 X 2 (AG10) 122 HR 2,000 9] rm 04300 0.01000 100.00 1.00

0343040025 CAMION WOLQUETE 4 X 2 M0-250HP & m3 ] 01500 001000 2745 ns2

0342030013 RODILLO IS0 VIBRATORID AUTCPROPULEADD ] 01500 001000 1733 147

TO-100HP T-9fzn

0342040009 CARGADCR S0BRE LLANTAE 125 HP 1.5 w3 ] 00750 0.00500 184,65 ns2

0342050000 WOTONVELADORA OE 125 HP ] 01200 0.00E00 12802 150
538

Pt 0306 ELIMINAGION MATERIAL EXGEDENTE

Rendimiento maDlA WD, 3920000 =0, 5820000 Crefo wnitako dirscto por m3 4.05
Codigo Descripoion Recurea Unidzd Cuadrilla Cantidad Pracio 3. Parcial 3.
Mano de Obra

4740003 QFICIAL =k 25000 ik 2.63 fule}

0.2

Equipoa

0337400 HERRAMIENTAS KIANUALES ] 3.0000 0.22 0
034040023 CAMION VOLQUETE 4 X 2 210-250 HP & m3 Fm 1.0000 00 5245 125
0343040005 CORGADCR S0BRE LLANTAS 125 HF 2.5 yd3 Fm 1.0000 001350 184.85 250

1.76

Partd 0307 PERFILADD Y COMPACTACION DE LA SUBRASANTE EN ZONAS DE GORTE

Rendimiesnto m2DIA MO 2.860.0000 EQ. 2.860.0000 Costo writado direcio por: m2 1.20
Codigo Dwacripeion Recurss Unidzd Cuadrilla Cantidad Pracio &. Parcial &
Mano de Dbra

47040004 SEOM kh 40000 001120 TE ons

0.

Matariales

02050000 B m3 0.05000 4.00 00

0.20

Equipoa

0337400 HERRAMIENTAS KIANUALES ] 3.0000 (] 0z
034030013 RODILLD LIEC VIBRATORIC AUTOPROPULZADD FHOOHP 79 bm 10725 0.D0GT 117.33 035
0343050000 WOTONIVELADORA DE 125 HP Fm 10725 0.00300 1ed.02 056

0.9
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Pefdn 40101 GOMFORMAGION DE CUMETAS EM MATERIAL SUELTD

Rendimiento m/DilA M. 4700000 E0. 4T0.0000 Costo writario direciz por m 1.25
Codigo Discripeion Recurea Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 3. Parcial &/
Mano da Dbra

47040004 =EON rhk 10,0000 DT T.67 1.3

1H

Equipoa

033704003 HERRAMIENTAS MANUALES %k 3.00000 1.1 [l 12

0.04

Porfddn 040102 CUMETAS REVESTIDAS

Rendimienio miDilA MO, 20,0000 =0, 20,0000 Costo writario direciz por m IB.86
Godigo Dascripcion Recurea Unidad Guadrilla Cantidad Pracio 3. Parcial &/
Mano de Dbra

147040002 JPERARKD kR 1.0000 020000 8.63 ]
0147040004 PEON kR 1.0000 020000 .67 T
6.52

Matariales
020000010 BLAWERE NEGRO 216 kg 0.05000 4.1 024
02020400z CLAWDEDEZT kg 010000 5.85 035
021320001 BEFALTO PARL JUNTAS gal 0.02540 18.00 048
0243000010005  MADERA BUCALIFTO G 00000 00 100
1.7

Subpartidas
Ehes i) e Coneeerdo fio = 140 kbglom2 m3 007000 P ] -
2067

Porfdn (S0980-1040211-0403001-M) Concreto fo = 140 kglom2

Rendimienis maDIA WA, 20,0000 EQ. 30,0000 Costo wnitaro directo goe m3 295,26
Godigo Dsscripoion Recured Unidzd Cuadrilla Gantidzd Pracio 3. Parcial /.
Mano da Dbra
0147040002 OPERARIKD kR 20000 0.E0000 8.63 T
014704000E OFICIAL kR 1.0000 020000 a.63 345
147040004 PEON kR 120000 4.60000 TET F*a2
4747
Matariales
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 117 m3 0.03000 g3.n2 BiE1
0205040004 HREME GRUEEL m3 DLET000 B3.02 e
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (82,5 kg) - 757000 18.35 145,45
0232050000 AEUA 3 016400 4.00 0T
23545
Equipos

033704001 HERRAWIENTAS MANUALES ki 3.0D000 4787 144
0343040011 WEZCLADORL OE COMCRETD DE §-1193 rm 1.0000 0.40000 15.50 620
1342070001 WIERADCS OE CONCRETD £ HP 1.35 *m 1.0000 0.40000 10,50 420
1124

Peida 040201 EXCAVACION EN MATERIAL SUELTOD
Rendimiento maDlA MO, 200000 E0Q. 3000000 Costo unitaro directa por m3 21.086
Codigo Deacripcion Racurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 3. Parcial &

Mano de Dbra
0147040004 PEON kR 10,0000 ZEBETD TE 2045
2043

Equipcs

03370400 HERRAKMIENTAS MANUALES LMD 3.00000 @45 061
064

Pefdm 40202 GOMCRETO fie=140 kglom + 30% PN
Rendimiento m3DlA MO, 200000 E0. 2000000 Cezto unitano directo por m3 14053
Codigo Descripeion Racureo Unidzd Cuadrilla Cantidad Pracio 3/ Parcial &.

Mano de Obra
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4TA0D0z OFERARKD kR 10000 040000 563 88
4704000 QFICIAL ] 1.0000 0.4D000 a.63 345
[ ER il ZEON ] 50000 3.20000 TE 452
Hy
Matariales
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPD [ {42.5 kg) Hs 3.50000 1835 6r7a
0235000002 HORMIGON DE RID m3 0.76000 44.00 a4
0233050000 AGUA m3 0.19000 4.00 076
10483
Equipes
03300 HERRAMIENTAS MANUALES ] 300000 b4 0.56
0342040011 WEZCLADORA DE CONCRETO DE.§-11p3 ] 1.0000 0.4D000 15.50 £20
7.18
Parfds 140203 EMCOFRADD Y DESENCOFRADD
Rendimientc  m2iDIA WD, 12,0000 EQ. 12,0000 Coeto wnitario directo por m2 36.96
Codigo Daecripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 3. Parcial 3.
Mano de Obra
147040002 JPERARKD ] 1.0000 0.GBETD G563 542
4704DD0E JFICIAL ] 1.0000 (0.6BETD a.63 575
0147040004 ZEON ] 20000 133330 76 1023
2240
Matariales
020200000 ALAWERE NEGRORECOCIDO &5 kg 0.26000 4.7 122
0202040005 CLAVOE PARA MADERA CON CABEZADET kg 0.13000 545 o
0243550003 WADERA PARA ENCOFRADD o 427000 LED 1156
13.89
Equipos
033704001 HERRAMIENTAS MANUALES RO 3.00000 a4 07
0.&7
Pefds 40204 RELLENO Y APISOMADD DE CAMAS EN ALCANTARILLAS Y ALIVIADERCS
Rendimientc  m3iDIA WD, 12,0000 EQ. 12,0000 Costo wnitarc directs por m3 71.58
Codigo Descripcion Recures Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio &/, Parcdal &/,
Mano de Obra
47040002 JPERARKD ] 1.0000 (0.6BETD GE3 £42
[ ER il ZEON ] 0000 3.33330 TE 25T
o
Equipoa
03370400 HERRARIENTAS MANUALES Hki0 300000 k] 086
0343030001 COMPACTAZOR VIERATORID TIPO FLANCHL 4 HR m 10000 (.BBETT 10.08 672
1.8
Pefda 40205 RELLENO PROPIO COMPACTADO MANUAL
Rendimienic  maDIA M0, 20.0000 E0. 30,0000 Casto writano directa por md 1343
Codigo Dascripeion Racurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracia /. Parcial 3.
Mano de Obra
47040004 FEON rk 50000 13350 Th 0.3
10.23
Equipos
0337000 HERRAMIENTAS MANUALES 1] 2.00000 023 05
1342030001 COMPACTADCR VIERATORKD TIPD PLAKCHA £ HP km 1.0000 026670 1008 168
140
Pafdn 040205 ALCANTARILLA ARMCO D=24"
Rerdimiente  miDIA M. 12,0000 £0. 120000 Costo wnitario diects por m 155,68
Codigo Dagcripcion Racurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracia . Parcial 3.
Mano de Dbra
M4TIADIG OFICIAL rh 1.0000 (.6EETD 363 E]
(147040004 FEON rk G000 4.00000 TE HEE
3042
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l2raninmr

033000

Pariudn 040207
Rendimiento
Codigo

4740022
47400

D200

D33

P 04.02.05
Rendimizats
Chdige

H4TA00%E
470400

f2rrandnmz

033000

Matariales
ALCANTARILLA METALICA [=24" C=1R

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

ALCANTARILLA ARMCO D=24"
miDilA M. 10.0000

Dascripoion Recurss

Mano ds Dbra
OFICIAL
PEQN

Materiales
ALCANTARILLA METALICA (=36 C=12

Equipos
HERRAWIENTAS MANUALES

ALCANTARILLA ARMGO D=42"
miDIA MO, 80000

Daacripzion Recursa

Mano de Obra
OFICIAL
FEON

Matariales
ALCANTARILLA METALICA [=45" C=12

Equipes
HERRAMIENTAS MANUALES

W0

0. 10,0000

Unidad

W0

Q. 30000

Unidad

W0

Peride 050101 EXTRAGCION DE MATERIAL PARA CAPA DE RODADURA

Rendimients
Codign

4700
470004

03370400
342040033

m3DIA M. 320.0000
Descripeion Recurea
Mang de Obra
OPERARKD
FEON
Equipes

HERRAMIENTAS MANUALES
TRACTOR DE ORUGAS DE 140-180HP

Parfids 050102 CARGUID

Rendimients
Codigo
4704DD0E

03370400
0134204000

ma3DIA M. T00.0000
Degcripcion Recurss
Mano de Obra
OFICIAL
Equipes

HERRAMIENTAS MANUALES
CARGADCR S0ERE LLANTAZ 125 HP 1.5 yd3

E0. 320.0000
Unidad
rh

h

%0

EQ. T00.0000

Unixdzd

%0

Cuadrilla

1.0000
20000

GCuadrilla

1.0000
£.0000

Guadrilla

10000
20000

04400

Cuadrilla

02000

05625

1.03000

300200

114.73

w43

Costo writanio directs por m

Cantidad

L.E0000
450000

1.03000

300000

Pragia &.
a6
16

21785

43T

Casto writanio dirscta por m

Cantidad Pracio 3.
1.00000 8.63
E.0D0 T8
1.03000 165
300000 B
Costo wnitara directo por m3
Canfidad Pracio 3.
0.02500 5.63
0.05000 167
3.00000 0.62
001100 210
Costo wnitara directo por m3
Ganfidad Pracio 3.
000230 a.63
3.00000 002
001100 124.85

11847

1847

109
10

269.52

Parcal 3.

]
»a

472

22448
44

1.1
1.3

40818

Parcial 3.

[ 5]
4802
i

35180
15180

164
164

3.40

Parcial 3/.

0
0.3
0.2

oo

il

78

205

Parcial &.

oo
0.2

0o
i}
Pk
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Poriidn 05.01.03
Rendimiento
Codigo
0147040003

0337040001
D34304n0zs

Parfda 050104
Rendirients
Codigo
0147040003

0337040001
0343040003
0342030013

0342050000

Parida 22.02.01
Rendirients
Codige

4700002
47010004

03370001
0342040033
Porindn 05.02.02
Rendimient
Codige
47040003

03370000
0342040002

Fartds 05.02.03
Rendirients
Codigo
47040003

033000
34040022

TRANSPORTE DE MATERIALES
maiOA 1. 130.0000

Dwacripeion Recurss
Mano de Dbra
QFICIAL

Equipoa
HERRAMIENTAS MANUALES
CAMION VOLQUETE 4.0 2 210-250 HP & ma

EXTENDIDG, RIEGO ¥ COMPACTADO
maDla 1. 28600000

Descripeion Recurso
Mano de Obra
JFICIAL

Equipcs
HERRAMIENTAE MANUALEE
CAMION CIETERNA 4 X 2 (A50A) 12219 2000 ]
RODILLO LISC VIBRATCRIO AUTOPROPULEADD
T0-100 HP 75 TOK
WOTCHIVELADORA DE 123 HP

EQ. 130.0000

Unidzd

W0

£Q. 2.260.0000

Unidzd

%R0
km

EXTRACCION DE MATERIAL EN BASE + 3UB BASE

maDlA M. 3200000
Descripeion Recurso
Mano de Obra
OFERARID
EEON
Equipoa

HERRAMIENTAZ MANUALEE
TRACTOR DE ORUGAS DE 140-180 HP

GARGUIO
maDIA M, TO0.0000
Descripeion Racureo
Mano de Obra
OFICIAL
Equipos

HERRAMIENTAE MANUALES
CARGADOR S0BRE LLANTAS 125 HP 2.5 yd3

TRANSPORTE DE MATERIALES
maDIA M. 4300000

Dagcripcion Racurea
Mano de Obra
JFICIAL

Equipoa
HERRAMIENTAS MANUALES
CAMION WOLQUETE 4 X 2 210-280 HP & m3

EQ. 320.0000
Uridzd
=

H

e

=0, T00.0000

Unidzd

W0

EQ. 13.0000

Unidzd

HW0

Cuadrilla

02000

10075

Cuadrilla

10000

107250
10725

10728

Cuadrilla

1.0000
20000

04400

Cuadrilla

0200

05625

Cuadrilla

02000

10075

Cosho witario directo por md
Ganfidad Fracia 3.
001230 a.63
3.00000 A
(0.06200 2245

54

Parcial /.
on
0.1

a7

3T

Costo wnitaro directo por mE 1.22

Cantidad Pracio 3.
0.002E0 363
300000 on
0.00300 100.00
000300 1733
0.00300 12302

Costo wilano directo por md

Cantidad Pracio 3.
0.02500 563
0.05000 T
3.00000 062
0.01100 2.0

Costo wnitano directo por ml
Canfidad Pracio 3.

0.00230 &.63

300000 002

001100 184,85

Costo wnitario directo por ma
Canfidad Pracio 3.

[} 5 a.63

300000 011

0.0E200 o145

Parcial 3.

on
0.2
ik
030
035

056
1.21

.40

Parcial 3.
0.4
038
0.62
o2

276

278

205
Parcial 3.

00
0.02

3
0

L

Parcial &/.
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Perfdn 050204 EXTENDIDO, RIEGO Y COMPAGTADD

Rendimiento m2DIA MO 2,860.0000 EQ. 28600000 Cosdo wnitaria directo por: m2 1.23
Codigo Deacripion Recurea Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 3. Parcial 3.
Mano de Obra

M4THDD0E JFICIAL kh 1.0000 0.00230 a.63 [l

.2
Equipos

0337040001 HERRAMIENTAS MANUALES 1 3.00200 o2

03423040005 CAMION CIZTERNA 4 X 2{AG1A) 122 52 2,000 gl Fm 10725 0.00300 100.00 030

0342030013 RODILLO LISC WIBRATCRIO AUTCPRCPULRADD P72 Fm 10725 0.00300 117.33 035

TO-00 HP 7-54p,

0342050000 WOTOMIVELADORA DE 125 HP Fm 10725 0.00300 1ea.02 0356

1.4

Parfida 05.01 CONITRLMCCION DE 3ENALES FREVENTIVAS DE 0.50 X 0.60

Rendimiento whiA MO, 20,0000 E0. 30,0000 Costo uritanio direcio por u 150.41
Codigo Deacripeion Racuren Unidad Guadrilla Cantidad Pracio 3. Parcial &/.
Mano de Obra
1470000z OPERARID rk 1.0000 0.26570 563 257
14700004 ZEON rk 1010000 2HEETD TET 2045
2302
Matsriales
02024010 FERNIE 14" X 312" il ) 1.27000 100 254
0254450073 FINTURA FOSFORECENTE gl 0.05200 121 262
0261000013 PLANCHA CALVANIZADS DE 4' X & E=116" d 0.36000 14756 538
027 104003= TUBERIA DE FIERRONEERD & G 280000 Falkl 6145
126.70
Equipos
0337040001 HERRAMIENTAS MANUALES 1 3.00200 A [l
D&l

Parfida 05.02 COLOCACION DE SENALES PREVENTIVAS

Rendimienty  w/DIA MO, 2.0000 EQ. 8.0000 Cosfo wnitario directo por u 5618
Codigo Deacripeion Racuren Unidzd Cuadrilla Cantidad Pragio 3/. Parcial &/.

Mano de Obra
47040004 SEON rk 30000 3.00200 67 23
2

Equipos

033T000 HERRAWIENTAS MANUALES k0 300200 am 2
0.8

Subpartidze
Ll i) Conpeeto iz = 140 kyfam? m3 011000 4528 248
1248

Pafde (B0GB01090211-0403001-01) Conerato f'e = 140 kylem2

Rendimients  m3MDIA WG 00000 EQ. 20,0000 Cioshn writao dirscto por m3 235 26
Codigo Dagcripcion Recurss Unidzd Cuadrilla Gantidzd Pracio &, Parcial &/,
Mano da Dbra
47040002 OFERARKD rk 20000 (0.B0000 G.63 770
H4TADDG OFICIAL rh 1.0000 0.40000 163 45
474000 PEON rh 120000 450000 T8 *x
&a4a7
Matarizles
0205000003 FIEDRL CHANCADA DE 11 m3 0.93000 B3 561
0205040004 HREMA GRUESA m3 0.ET000 B2 262
0210000 CEMENTD PORTLAND TIRD | {425 kg) Hs 157000 1935 14648
1239050000 RGUA m3 015400 400 (i ]
73543
Equipos

03374000 HERRABIENTAS MANUALES hk0 300000 4TET 14
[34E00011 WEZCLADORA DE CONCRETO DE8-11p3 m 1.0000 0.A0000 13.50 £.20
(342070001 VIERADOR OE COMCRETD £ HR 1.3 m 1.0000 0.A0000 10,50 410
1.4
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Parida 05.03
Rendirients
Codigo

0147040002
(47040004

[iFsir=al i (]
0254450073
0261000013
[ ]

033700
Priidn 0504
Rendimiento
Codigo
0147040004

033704001

Bl ekl

CONSTRUCCION DE SENALES REGULADORAS DE 0.60 X 0.60

whilA D, 20,0000
Deacripcion Racursa
Mano de Dbra
OPERARID
PEON
Matsriales
FERMIS 14" X 312"

BINTURA FOZFORECENTE
BLANCHA GALVAMIZADA DE 4 K & E=11E
TUEERIA DE FIERRQ REGRO &

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

GOLOCACION DE SENALES REGULADDRAS

wDilA O, 2.0000
Dascripeion Racures
Mano de Obra
SECN
Equipcs

HERRAMIENTAS MANUALES

Subpartidas
Conpemto fiz = 140 kglom2

Portdn (B0G8040HO211-0403001-) Concreto o = 140 kplem2

Rendimiento

Codigo

0147040002
4704000
0147040004

D205000005
020500004
n221000001
2050000

03300001
342040011
0342070001

Paridn D503
Rendimizno
Codigo

H4TA000e
(47040004

n2rEim
254430073
251000013
larnnzs

[IEERl]

maDlA M. 200000
Dascripeion Racurea
Mano da Dbra
OPERARID
QFICIAL
PEON
Matarizlss
PIECRACHENCADACENT
HREMA GRUEEL
CEMENTD PORTLAND TIPD | {42.5kg)
e

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES
MEZCLADORA DE CONCRETO DE 3 -11p3
VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1,35

EQ. 2000000

Unidzd

o
b

pza
ol

H0

E0. B.0000

Unidzd

b

]

EQ. 20.0000
Unidad
o

bh
rh

CONZTRUGCION DE SEMALES INFORMATIVAS DE 1.50 X 0.a0

whlA MO, 13.0000
Diaacripeion Recurss
Mano da Dbra
OPERARKD
PEON
Materialea
PERMOS 14" X 312"

FINTURA FOEFCRECENTE
PLANCHA GALVANIZADA DE4 X & E=11E
TUEERIA DE FIERRO MEGRO

Equipos
HERRAMIENTAS MANUALES

EQ. 15.0000

Uinidzd

h
h

W0

Guadrilla

1.0000
100000

Cuadrilla

40000

Guadrilla
20000

10000
120000

10000
1.0000

Cuadrilla

10000
10.0000

Costo writado direcio por w
Cantidad Pracio 3.
0.£0000 963
4.00000 .67
1.27000 200
012000 12.21
0.5£000 147.86
280000 FaR k]
3.00000 .53
Cosio wnitspa directo por w
Cantidzd Pracio &.
4.00000 .67
3.00000 30.65
011000 295.26
Costo writano directo por md
Cantidad Pracio 3.
0.B0000 963
0.40000 263
4.60000 167
083000 £a.02
047000 £a.02
757000 18.35
015400 40
300000 4787
0.40000 1850
040000 10.50
Coto writano directo por w
Cantidad Pracia 3.
L5330 DB
533330 T8
4.00000 m
0.27000 1.2
0.80000 14748
&.70000 FiRt]
300000 4805

153.62

Parcial 3.

a5
JEE
353

3
14.43
TeEd
5145

138.03

104
1.04

64.08

Parcial &

FEE
3058

082
0.g2

4B
3248

295.26

Parcial /.

243
Faz
4787

A
262
14648
074

23543

142
]
41
11.34

404.95

Parcial &/

44
409
4003

&0
3246
13
18435
=T

1.38
1.38
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Parfids 0£.05 GOLOCACION DE SENALES INFORMATIVAS

Rerdimizeiz  wWDIA M. 8.0000 E0. 8.0000 Costo uritaro direcio por u 137.58
Codiga Dwscripeion Racurss Unidad Guadrilla Cantidad Pracio &. Parcial &/
Mano de Obra
0147010004 SEON rk 40000 400000 TET ol
30.68
Equipea
03370000 HERRAMIENTAR MANUALES g1Vl 200000 3065 il
061
Subpartidas

SIEE01010211  Congeedo Fia = 140 kglom? md 0.36000 295.26 10629
108.28

Parids (BOAS01040211-0402004-M) Concredo Fo = 140 kgiem2
Rerdimizric  m3DIA WO 20,0000 EQ. 20.0000 Costo uritario directz por md 235.26
Codigo Deacripoion Racures Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 3. Parcdal 3.

Mano da Dbra
014700002 JPERARKD kh 20000 0.B0000 963 T30
1470003 OFICIAL ] 1.0000 0.40000 463 345
0147010004 PEON G| 120000 4.60000 6 ¥*a2
4787
Matarialss
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1127 md 0.93000 £3.02 5
0205010004 AREMA GRUESA md 0L.E7000 E3.02 2962
0221000004 CEMENTO FORTLAND TIPO | {£2.5kg) zlx 757000 18.35 146,48
0235050000  AGUA md 0156400 4.00 07d
23545
Equipoa

0337010004 HERRABIENTAS MANUALES 1 3.00000 4787 142
0343010071 WEZCLACORA DE COMCRETO DE A -11p3 bm 1.0000 0LE0000 15.50 E20
034507000 WIBRADOR OE CONCRETO £ HE 1357 *m 1.0000 0.40000 10.50 4.0
11.84

Farida 0507 GONSTRUGCION Y COLOCACION DE POSTES KILOMETRICOS

Rendimizris  wDIA G, 10,0000 EQ. 1000000 Costo uritario direzto por w 106.35
Codiga Descripeion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 3. Parcial 3/,
Mano de Obra
047010002 JPERARKD ] 1.0000 0.E0000 563 70
0147010004 SEON rk 30000 Pl TET 154
26.11
Materiales
0203000008  ACERD CORRUGADD 31F, FY4200 KIGICMZ kg 2E1000 350 LN
(25400007 PINTURA ESALTE SINTETICO gl 001400 40.00 0.56
10.40
Equipos
OGO  HERRAMIENTAS MANUALES g1l 3.00000 Rl 078
0.78
Subipartidas
40305140203 ENCOFRADO Y DESENCOFRADG m 0.63000 3655 J6R
S0RE0I010211  Conpeedo fiz = 140 kyfom? mi 0.13000 =50 ¥
3008

Prtis (BOBED1040211-0403004-01) Conereto Fe = 140 kglem?

Rerdimisric  m3DI& WO, 200000 EQ. 30,0000 Costo writano directo por md 29526
Godigo Dagcripeion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Pracia 3. Parcial 3.
Mano da Dbra

0M4TI002  OPERARKD kR 20000 (0.B0000 563 710
47010003 OFICIAL R 10000 0.20000 2.63 345
M4TI000d  PEON kR 120000 460000 TE Fxa2

4147

Iatarizles

[205000003  PIEDRA CHANCADA DE 112 md 0.83000 £3.02 S
[0GM004  AREMA GRUEEA m3 047000 B30 26
21000004 CEMENTO PORTLAND TIPO | {42.5kg) o= 757000 18.35 146,45
0235050000 AGUA m3 015400 400 07
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FER G
Equipos
DEETI0004 HERRAKIENTAS MANUALES ] 3.00000 4oTar 144
034300011 WEZCLADORA DE COMCRETO DE §-11p3 ] 1.0000 (0.40000 15.50 £20
034507000 WIERADCR DE CONCRETD £ HR 135 rm 1.0000 (0.40000 10.50 420
1184
Parida 0701 TRATAMIENTO DE CANTERAS
Rendimizric  halDIA MG, 15000 EQ. 1.5000 Costo uritario directo por: ba 2.650.23
Godigo Descripoion Racureo Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 3. Parcial 3.
Mano de Dbra
47010004 PEON ] 40000 2133330 T8 16363
163.63
Erquipcs
DEETI0004 HERRAKIENTAS MANUALES ] 3.00000 163.63 44
0343020025 CAMION VOLQUETE4 X2 210-250HP S m3 rm 1.0000 533330 45 L3306
045040005 CARGADCR Z0ERE LLANTAS 125 HP 2.5 ydd rm 1.0000 533330 184,85 BEI.36
0345000000  MOTONIVELADDRA DE 125 HP rm 1.0000 533330 1502 100277
248660
Farida 07.02 TRATAMIENTC DE BOTADERDS
Rendimizric  halDIA MG, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo uritanio directo por; ha 4.505.96
Codigo Degcripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 3. Parcial &/
Mano de Dbra
47010004 PEON ] 40000 Z2.00000 T8 24544
24544
Equipca
DEETI0004 HERRAKIENTAS MANUALES ] 3.00000 245.44 T30
045040005  CARGADCR S0BRE LLANTAS 125 HP 2.5 yd3d ] 05000 4.00000 18485 TN
0345020033 TRACTOR DE ORUGAS DE 14160 HP rm 1.0000 2.00000 2.2 2,060
0345000000  MOTONIVELADDRA DE 125 HP rm 1.0000 2.00000 1502 1,504.16
4.750.32
Farida 0703 TRATAMIENTO DE CAMPAMENTO Y PATIO DE MAQUINAS
Rendimizric  halDIA MG, 126000 EQ. 16000 Costo uritario directo por: ba 3.740.60
Coedigo Descripeion Racureo Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 3. Parcial 3.
Mano de Obra
147010004 PEON ] 40000 2000000 TE 15340
153.40
Equipea
D3ETI0004 HERRAMIENTAS MANUALES 1] 200000 153.4 460
DMA0S00Z5  CAMION WOLQUETE4.X 2 H0-250HP & m3d km 1.0000 500000 945 45235
DM9040008  CARGADCR SOBRE LLANTAS 125 HP 2.5 yd3 km 1.0000 500000 184.85 5425
0345020033  TRACTOR DE ORUGAS DE 14160 HP rm 1.0000 200000 2.2 1,256.00
0345000000 WAOTOMIVELADORADE 125 HP ] 1.0000 5.00000 188.02 L0
338720
Parida 0704 SEMALIZACION AMBIENTAL
Rendimizriz  wDIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo uritarin directo por u 416.44
Codiga Dwscripeion Racurss Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 3. Parcial &/.
Subpartidas
L00400040014  COLOCACION DE SENALEE 9 1.00000 g3.03 B0
S0040DMOMT  CONETRUCCION DE SENALES 4 1.00000 3341 Haq
416.4
Partid= (BO0400040014-0403004-H) COLOCACION DE SENALES
Rendimizriz  wDIA WACL 160000 EQ. 18.0000 Costo uritanio direcio por: u 5803
Coediga Degcripcion Racureo Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 3. Parcial 8.

Mano da Cbra
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047010002 JPERARID rk 1.0000 0.50000 G623 482
0147010003 JFICIAL rk 01000 0.05000 463 043
0147010004 SEON rh 30000 1.50000 67 1151
16.78

Matarizlss
254010004 PINTURA ESKALTE SINTETICO gd 000100 40.00 004
0.4

Equipos

0330004 HERRAMIENTAS MANUALES R0 2.00000 1675 030
030

Subpartidas
SIS0 Congeedo siclipen iz = 140 kglom?2 + 30% PUG. m3 036000 140.83 5173
a0.T3

Ferada (000101021 1-0403004-01) Concredo Fo = 140 kglom?

Rerdimizriz  m3DIA AT 20,0000 EQ. 200000 Costo writano dirciz por m3 23526
Coediga Descripcion Recurso Unidzd Guadrilla Cantidad Pracio 3. Parcial &/,
Mano de Ctra
4700002 OPERARID kR 20000 0.60000 363 770
047010003 OFICLAL rh 1.0000 040000 8.63 345
047010004 PEON kR 120000 450000 767 #82
4797
Matarizles
DXE000003  PIEDRA CHAMCADA DE 112 m3 1.93000 £3.02 361
DXE010004  AREMA GRUESA m3 047000 el B
0221000001 CEMENTO FORTLAND TIPG | {225 kg) b= 757000 18.35 14548
0235050000 AGUA m3 015400 4 07e
23345
Equipos
DEITOI000T  HERRAMIENTAS MONUALES R0 300000 ol 144
DME010011  WEZCLADORA DE CONCRETO OE 81193 bm 1.0000 040000 15.50 £30
DMS070001  VIBRADOR DOE CONCRETO 49135 km 1.0000 040000 10.50 430
11.84
Farids (BO0400020017-0403001-01) CONSTRUCCION DE SEMALES
Rerdimisrds  wWDLA WA 1.0000 EQ. 1.0000 Costo uniterio direcho por u 348 .41
Ceodigo Dwscripeion Recurss Unidad Guadrilla Cantidad Precio 3. Parcial /.
Mano da Dbra
047010002 OPERARKD rh 1.0000 200000 563 .04
47010004 PEON rh 30000 24.00000 767 154108
6112
Matarizles
0203020008  ACERD CCRRUGADC 30F, FY4200 KGICHZ kg ZEI000 3.5 034
234010004 FINTURA ESRALTE SINTETICO g 0.01400 40.00 056
10.40
Equipos
OEM0NA  HERRAMIENTAS MANUALES k0 300000 FiaR T4
783
Jubipartidas
40305140203 ENCOFRADOC Y DESENCOFRADD ml 0.63000 605 il
305301010011 Conpesdo fiz = 140 bylom2 m3 0.13000 ] .38
G0.08
Partids (B00205140203-0403001-01) ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD
Rerdimizeds  mADIA WO 12.0000 EQL 12,0000 Cosio unitaria drecto por m2 36.56
Codigo Dascripeion Racurss Unidad Cuadrilla Cantidad Pragia 3. Parcial &/,
Mano da Obra
402 OFERARID rh 1.0000 (0.665T0 G563 642
47010003 QFICIAL 4] 10000 0.BBETD a.63 575
M4T00d4  PEON rh 20000 13330 6 1033
2240
Matarizles
02000008  ALAWERE MEGRORECOCIOOD&E kg 0.26000 4.7 112
[A0E010005  CLAWOE PARA MADERA CON CABEZA DE T kg 0.13000 545 om
(243550003  MAADERA FERA ENCOFRADOD oz 4.27000 LED 1156
13.88
Equipos
DEETI000A HERRABIENTAS MANUALES ] 3.00000 2.8 0ET
087

112



[ uPRIT
“MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA JEREZ — CHILAC, DISTRITO DE HUASMIN, PROVINCIA DE

CELENDIN, DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA*.

Fertids (BOE010H0211-0403004-1) Gonereto fe = 140 kglem2

Repdimisris  m3DIA MO 30,0000 ECL 30000 Costo writaro direcic por m3 295 26
Godigo Diaacripcion Recurso Unidad Cuadrilla Ganfidad Pracio &. Parcial &/.
Mano da Cbra
(14702 OFERARKD kh 20000 0,000 G563 T
0147010003 OFICIAL R 1.0000 0.20000 363 345
0147010004 FEON R 120000 4. 60000 A ¥xa
4747
Matarialss
05000003 PIEDRA CHANCADA DE 112 m3 0.93000 B30 |
[0SMO004  AREMA GRUESA ml 087000 £ 26
2100000 CEMENTO PORTLAND TIPD | {42.5kg) bl 157000 19.35 146,48
0235050000  AGLA md 016400 4.00 07d
13543
Equipoa

D000 HERRAMIENTAS MANUALES ] 3.00000 4787 144
43010011 WEZCLADORA DE CONCRETO DE § -11p3 rm 10000 0.20000 15.50 £.20
045070001 WIBRADOR OE CONCRETO £ HR 135 m 10000 0.20000 10.50 420
1134

Ferida 0705 REFORESTACION

Rerdimieriz  gIbTIA MO, 1.0000 =0, 1.0000 Costo writio diectopor gl 2,500.00

Chdign  Descripeidn Racurea Unided  Cuadrilla Canfided  Precio 3. Parcial &I
Materiales

(235060043  REFORESTACION ghb 1.00000 2,500.00 2_.5£I].|:'ﬂ

250000

Farida 0708 EDUCACION AMBIENTAL

Rerdimicnis  gIbDIA MO, 1.0000 =0, 1.0000 Costo writario diectopor g 1,500.00

Chdign  Daecripeidn Racurea Unided  Cuadrila Canfided  Precio 3. Parcial &I
Materiales

(235060044 EDUCACHON AMEENTAL ghb 1.00000 1,500.00 1,500

1,500.00

Feida 0301 EXPROPIACION DE TERRENOS

Rerdimisris  glbiDIA MO, 1.0000 =0, 1.0000 Cosiowitsro drectopor g 45,544.40

Cidign  Dsscripeion Recurso Unided  Guadrilla Canfidsd  Pracio 8. Parcial /.
Matsrizles

02350800d5  EXPROPIACIOM DE TERRENQE gl 1.00000 45544.00 43,544.40

4554440
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Cronograma de obra

Cronograra de Avarnce de Obra

"2 REF!
COSTODIREGTO:  1,635,37%.55

A TUIDAD VALOR MESES
FRESUFUESTADD tor Mor 2o Mer Tor Mar
54 16,308,320 217100
01,0008 DERAS FRELIMINARES 1ag0z| po — e |
" i L
=4 3,630.64 1,556.011
02.00.00 TRAESOS FRELIMINARES size.70| P ———
" yoon i
54 51z, 31504 51z,315.04 49, 12714
020000 EXFLAMACIOHES FEELEEEE
" o [ 5o S0.003

0d.00.m OERAS DE ARTEY DRENAJE

Y. | 12,66d.44 | #,dd2. 9%
04.04.00 CUHETAS i a07.an|  F
" connm " an.o0
S 2, 78704 557408 557408
0d.02.01 FASES DE AGUA 13935198 F e N
e ™ a0 ™ qon0m
5.4 1,290.67 £TTdd.01 23,8720
500,01 AFIRMADD Hzanees| F .
" oo " en0 T
TOTAL GOSTO DIREGTO EEEEEREE 536,505 0% 36,5549 1z,229.9%
FEOGRAHADO L] W1 E g 545 49 e, o993
AVAHCE MEHSUAL L
» Tz 81w 0,33 T
FROGRAMADD 536,505 0% 1,523,143 57 1,635,37%.55
AUAHCE ACUMULADD
-,a_ Tz 81 az 1w 100,00




