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RESUMEN

En el presente trabajo de investigacion ha sido producto del diagnostico
situacional llevada en campo, donde se ha determinado el problema actual de la
poblacion, que cada vez estd siendo afectado con presencia de enfermedades
gastrointestinales, parasitarias y diarreicas, esta se debe a las consecuencias de
no implementacion de un disefio adecuado, los gobiernos locales y nacionales no
estan tomando en cuenta, donde deberia ser de prioridad atender esta necesidad
fundamental. Es motivo que se ha planteado el objetivo de Disefar sistema de
agua potable y alcantarillado para la localidad de Ranracancha, provincia de
Chinchiros — Apurimac, 2020. Para tales casos se realizé los estudios basicos
para determinar el disefio adecuado, asi como estudio de topografia y mecanica
de suelos.

Como resultado se ha determinado que existe un disefio de sistema de agua
potable en buenas condiciones con respectivos tratamientos mediante la cloraciéon
a cargo de la municipalidad, cuentan con 02 capitaciones de fuente de agua solo
faltando el mantenimiento y 02 reservorios estructuralmente en buenas
condiciones con una capacidad de 105 m3 y sus componentes, por lo tanto, solo
requiere mejorar con ampliar con la conexién para habitantes que no cuentan con
el sistema de agua potable faltando atender un 14% de la poblacién que no cuenta
con agua potable y un 21% de la poblacion no cuenta con desague. En referente
al sistema de alcantarillado si requiere una nueva construccion integral, dada que

la vida util esta siendo dafiado y por tipo de materiales.

También se ha calculado un presupuesto de base S/. 2°086,036.87 nuevos soles,

esta estard sujeto a las actualizaciones de costo de materiales.
PALABRAS CLAVES

- Sistema De Agua Potable y alcantarillado
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ABSTRACT

The present research work has been the product of the situational diagnosis
carried out in the field, where the current problem of the population has been
determined, which is increasingly being affected with the presence of
gastrointestinal, parasitic and diarrheal diseases, this is due to the consequences
of Failure to implement an adequate design, local and national governments are
not taking into account, where it should be a priority to meet this fundamental need.
It is for this reason that the objective of Designing a drinking water and sewerage
system for the town of Ranracancha, province of Chinchiros - Apurimac, 2020 has

been set. soil mechanics.

As aresult, it has been determined that there is a design of a drinking water system
in good condition with respective treatments through chlorination by the
municipality, they have 02 water source capitations only lacking maintenance and
02 reservoirs structurally in good condition with a capacity of 105 m3 and its
components, therefore, it only requires improvement with expanding the
connection for inhabitants who do not have a drinking water system, missing 14%
of the population that does not have drinking water and 21% of the population does
not have drainage. Regarding the sewer system, if it requires a new integral

construction, given that the useful life is being damaged and by type of materials.

A basic budget of S /. 2'086,036.87 nuevos soles, this will be subject to material

cost updates.
KEYWORDS

- Drinking Water and Sewerage System
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[. INTRODUCCION

1.1. Realidad Problematica

A nivel mundial el sistema de agua potable y alcantarillado sigue siendo uno
de los problemas fundamentales en bienestar de la calidad de vida de la
humanidad, que todavia aun no esté siendo atendido, una de los problemas
mas resaltantes ocasionando por efectos de la contaminacion produce una
serie de enfermedades parasitarias, gastrointestinales. Segun la OMS las
tasas de mortalidad a consecuencia de consumo de agua contaminada han
sido afectados 1,8 millones de personas anualmente son causales de
enfermedades diarreicas y muchos de los proyectos de agua potable y
alcantarillado estan siendo colapsado debido a la vida util, requieren una
nueva construccion.

En nuestro pais la problematica es similar a la de mundial, con serias
deficiencias en saneamiento basico, en los ultimos afios debido al cambio
climatolégico a pesar de prioridad no estan siendo tratadas por parte de las
autoridades locales, en muchas localidades a un no cuentan con agua
tratada y sistema de saneamiento, sistema de alcantarillado en poblaciones

urbanas, urbano marginales.

En el Distrito de Ranracancha, Provincia de Chincheros, del Departamento
de Apurimac. En donde se ha visto en el insitu la problemética de alta
incidencia de enfermedades parasitarias, gastrointestinales y diarreicas en
la localidad, lo que incide directamente en el nivel de vida y salud de la
poblacién, por el consumo de agua no tratada y un sistema de alcantarillado
en estado deterioro y colapso, por lo tanto esta necesidad surge como
primera prioridad de realizar estudios basicos y determinar alternativas de
solucion frente a este estado actual critico asi mismo la poblacion

demograficamente esta creciendo paralelamente.
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1.2. Formulacioén del problema.
Pregunta general
¢, Como disefiar el sistema de agua potable y alcantarillado para la localidad
de Ranracancha, Provincia De Chincheros Apurimac 20207
Preguntas especificas
¢,Cual es el estado actual del disefio del sistema de agua potable y
alcantarillado?
¢, Cual es el estado actual de infraestructura del sistema de agua potable y
alcantarillado?
¢, Cudl el estudio de topografia y mecénica de suelos?
¢, Cual es el Disefo del sistema de agua potable y alcantarillado con
evacuacion de aguas residuales?
¢, Cual es el costo estimado propuesto?
1.3. Justificacion del Tema.
La cobertura de saneamiento basico, en nuestro pais aun todavia no esta
siendo atendido por gobiernos de turno, es asi en el distrito de ranracancha
estd sopesando con situaciones criticas en abastecimiento de calidad de
agua potable y debido a la vida util del sistema de agua potable y
alcantarillado, ocasionando problemas en salud de la poblacién, con
presencia de enfermedades infectocontagiosas, gastrointestinales,
diarreicas, a falta de un buen uso adecuado de agua.
Es por lo cual el presente proyecto, tiene la finalidad de mejorar el disefio de
sistema de agua potable apto para consumo humano y sistema de
alcantarillado, quienes directamente seran beneficiarios para garantizar la
Bach. Refran A. Chambi Quispe pag. 11
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calidad de vida de la poblacion del distrito de Ranracancha Provincia de

Chincheros.

1.4. Objetivos.

1.4.1. Objetivo General.

Disefiar sistema de agua potable y alcantarillado para la localidad de
Ranracancha, provincia de Chinchiros — Apurimac, 2020.

1.4.2. Objetivos Especificos.

e Realizar el estado actual de abastecimiento de agua potable y
alcantarillado.

e Realizar el estado actual de infraestructura del sistema de agua
potable y alcantarillado.

e Realizar estudios basicos de topografia, mecanica de suelos para el
disefio del sistema de agua potable y alcantarillado.

e Disefiar sistema de agua potable y alcantarillado con evacuacién de
aguas residuales.

e Determinar el costo estimado propuesto.

1.5. Antecedentes.

Antecedentes Internacionales

Pérez, E. & Pineda, M. (2019). En su tesis presentada para optar Titulo de
Ingeniero sanitario denominada Diagnostico del estado actual de
abastecimiento de agua potable en las zonas rurales de Colombia, tuvo
como obijetivo diagnosticar la evolucion del sistema de abastecimiento de
agua potable en las zonas rurales. Aplica el andlisis de documentos
situacionales y recojo de informaciones, como resultado se obtuvo que es

importante realizar el estudio de las politicas del estado plurinacional, no
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estan cumpliendo con mejoras en calidad de vida, esta por muy debajo de lo
prometido, siendo 82.2% de cobertura en zonas rurales, refleja que se debe
priorizar proyectos de abastecimiento de agua potable por ser fuente de vida.
Este antecedente es considerado para la presente investigacién ya que
resalta la importancia de realizar diagnostico situacional de estado de
sistemas de agua potable para determinar un disefio adecuado, segun el
indice de crecimiento de la poblacién y nos servira para la discusion de

resultados.

Almagro, A. & Esperanza, S. (2015). En su tesis para optar el titulo de
ingeniero ambiental denominada disefio de un sistema de gestion de agua
potable, alcantarillado y residuos sélidos en la parroquia Cuyuja-Napo, tuvo
como objetivo de contribuir a la mejora de calidad de vida de los pobladores
de la parroquia de Cuyuja — Napo a través de un disefio del sistema de
gestion de los servicios basicos de agua potable, alcantarillado y residuos
sélidos. Aplica el recojo de informacion documentada, como resultado se
obtuvo que ha evidenciado que existe grandes falencias en la dotacion de
servicios basicos a la poblaciéon por parte de administradores a cargo, existe
inconvenientes a la mala distribucion del sistema, de igual forma no se
encuentra en optimas condiciones la planta de tratamiento, por lo tanto,
requiere una nueva construccioén integral a través de gestion municipal. Este
antecedente es considerado para la presente investigacion ya que resalta la
importancia de realizar diagnostico situacional de estado de sistemas de
agua potable y alcantarillado para determinar un disefio adecuado, segun el
indice de crecimiento de la poblacién y nos servira para la discusién de

resultados.

Antecedentes Nacionales

Navarrete, E. (2017). En su tesis para optar el titulo de ingeniero civil
denominada Disefio del sistema de agua potable y alcantarillado en el centro
poblado de charco, distrito de Santiago de cao, provincia de ascope, region
la Libertad, tuvo como objetivo de realizar el disefio del sistema d agua
potable y alcantarillado, Aplica procedimientos de estudios basicos y uso de

programas de disefio, como resultado se obtuvo que ha disefiado un
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1.6.

reservorio elevado de capacidad de 70 m3, para abastecer a una poblacién
de 722 habitantes asi mismo se ha disefiado la red de desagie siendo la
tuberia a emplear es de 200 mm, buzones a una profundidad variable de
1.20 m. a 5.20m. Este antecedente es considerado para la presente
investigacion ya que resalta la importancia de realizar un disefio adecuado
de agua potable y alcantarillado segun la demanda, segun el indice de

crecimiento de la poblacion y nos servira para la discusion de resultados.

Bases teodricas

1.6.1. Sistema de Agua potable

El sistema comprende realizar el mejoramiento desde la captacion,
camara de reunion y tendido de una linea de conduccion para mejorar

la calidad del agua tomada.

La ampliacion consiste en la implementacion de conexiones

domiciliarias para alcanzar la cobertura del 100%.

e Captacion

eLinea de conduccion
eRed primaria y secundaria.

e Conexidon Domiciliaria.

e Sistema de alcantarillado.

eRed de colectores y buzones-Conexiones de desagie domiciliarias

nuevas.

Sistema de distribucion de agua potable

Mucho depender4d de la topografia. Vialidad disposicion de las
viviendas y de las fuentes de abastecimiento, se pueden definirse en

dos tipos:

- Redes de distribucion malladas.

- Redes de distribucion ramificadas.
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Segun Jimenez, J. (2013). Considera todo el aspecto que forman parte
de un sistema de agua potable, se menciona de la siguiente:

- Cuencas hidrogréficas

- Calidad de recursos agua

- Cantidad del recurso agua(oferta)

- Demanda de recursos basicos

- Disponibilidad de recurso agua

- Caracterizacion del uso y consumo de agua por sectores

Un sistema de agua potable tiene etapas que componen en una
estructura como:

- Captacién

- Conduccion

- Tratamiento

- Almacenamiento

- Distribucién

Segun, Morales, (2003). Un factor importante que se debe de tener en
cuenta es el tiempo de retencién del agua en el mismo. La etapa de
tratamiento secundario tiene por finalidad de limpiar el agua de las
particulas.

Un sistema de percolacion esta conformado por tanque circulares que
tienen filtros biol6gicos que contienen piedras granulares, de poco a
poco se filtra el agua dejando en el trayecto particulas de materia

organica que contiene bacterias oxidantes.

Sistema de distribucion de agua potable

Mucho dependera de la topografia. Vialidad disposicion de las
viviendas y de las fuentes de abastecimiento, se pueden definirse en
dos tipos:

- Redes de distribucion malladas.

- Redes de distribucién ramificadas.

Bach. Refran A. Chambi Quispe pag. 15
Bach. Jhon F. Chambi Huaquisto



DAl ilo DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

PARA LOCALIDAD DE RANRACANCHA PROVINCIA DE
CHINCHEROS-APURIMAC 2020

Sistema de alcantarillado

Para recoleccion y evacuacion de aguas residuales o de lluvias es
recomendable conocer el lugar levantar previas informaciones, la
existencia de abastecimiento de agua potable y saneamiento basico
y considerar los planes de desarrollo urbano y ordenamiento territorial.
Existen tres tipos de sistema de alcantarillado:

a. Combinado.

b. Separado.

C. mixto

Sistema combinado.

Transporta las aguas servidas como las aguas de lluvia por la misma
red de tuberias. En casos de precipitaciones fuertes y el caudal de
lluvias combinado con aguas servidas excede cierto valor las aguas
negras diluidas se descargan directamente en aguas superficiales por
medio de aliviaderos.

Una de sus ventajas es mas econdmica en implementacion y la
desventaja es en épocas de lluvia fuerte producira un inadecuado
tratamiento que puede ocasionar en el efluente cierto vinel de

contaminacion peligroso, puede provocar econémicamente costoso.

Sistema separado

Consiste en la construccion de redes de tuberias de dos redes
independientes o separadamente, uno para residuos servidos
domésticos (alcantarillado sanitario) y otro para transportar las aguas
pluviales, aguas de lavado de calles y otras aguas superficiales hasta

llegar en un punto de descarga (alcantarillado fluvial)

Sistema mixto
Este tipo de sistema consiste en la combinacion de sistema

combinado y sistema separado.
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En nuestro caso hemos escogido un sistema separado.
Lagunas de estabilizacion. Planta de tratamiento aguas servidas
* Lagunas primarias y secundarias

« Camara de rejas

* Medidor de caudal

» Desarenador

Sistema de alcantarillado sanitario

SEMARNAT (2009). Son obras hidraulicas que tiene como objetivo de
recolectar, conducir y disponer las aguas residuales que se producen
en una poblacion incluyendo la industria, el comercio, domésticas y
otras actividades.

El sistema esta conformado por una serie de tuberias a través de las
cuales circulan los residuos liquidos hasta llegar a una planta de

tratamiento.

Conexién Domiciliaria De Alcantarillado

Segun la Norma 0S.070 pg. 01, define que es el conjunto de
elementos sanitarios instalados con la finalidad de permitir la
evacuacion del agua residual proveniente de cada lote.

1.7. Definicién de términos béasicos

Agua potable

Es el agua que esta en condiciones aptas para el consumo humano sin
restriccion alguno para preparar alimentos. También conocida como agua
tratada

Sistema de abastecimiento de agua potable
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Es una actividad u obra de ingenieria que tiene la finalidad de entregar agua
tratada a los habitantes hasta su domicilio

Caudal

Cantidad de agua que lleva una corriente o que fluye de un manantial o
fuente. Generalmente, el caudal se identifica con el flujo volumétrico o
volumen que pasa por un area determinada en una unidad de tiempo
especifica.

Captacion

Es la parte inicial del sistema hidraulico y consiste en las obras donde se
capta el agua para poder abastecer a la poblacién. Pueden ser una o varias;
el requisito es que en conjunto se obtenga la cantidad de agua que la
comunidad requiere. Para definir cuél sera la fuente de captacion a emplear,
es indispensable conocer el tipo de disponibilidad de agua en la tierra,
basandose en el ciclo hidrolégico:

- Aguas superficiales.

- Aguas subterraneas.

Buzon

Es una estructura de forma cilindrica, de material concreto, prefabricados,

segun la normatividad 1.20 m. de diametro.

Coliformes

Son bacterias Gram negativas no esporuladas de forma alargada capaces
de fermentar lactosa con produccién de gas a 35 +/- 0.5°C (coliformes
totales). Aquellas que tienen las mismas propiedades a 44.5 +/- 0.2°C, en 24
horas, se denominan coliformes fecales (ahora también denominados

coliformes.
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Emisor
Es la tuberia o canal que recibe las aguas residuales del sistema de

alcantarillado hasta llegar a una planta de tratamiento.

1.8. Formulacion de Hipoétesis.

Hipotesis general: Hi

Con una adecuada planificacion el disefio de sistema de agua potable y
alcantarillado, se mejorara el abastecimiento con eficiencia para mejorar la

calidad de vida de la poblacion afectada.

Hipotesis especificas: Ha

HEl: Se realizarA de manera efectiva el diagnostico actual de

abastecimiento de agua potable y alcantarillado

HEZ2: Se realizara de manera efectiva el diagnostico actual de infraestructura

del sistema de agua potable y alcantarillado

HE3: Se realizard de manera efectiva el estudio de topografia, mecanica de

suelos para el disefio del sistema de agua potable y alcantarillado.

HE4: Se realizara de manera efectiva el disefio del sistema de agua potable
y alcantarillado.

HES5: Se realizara de manera efectiva el costo estimado
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MATERIAL Y METODOS

2.1. Material:
TABLA N° 1: Presupuesto — Recursos humanos
DESCRIPCION | UNID. |CANTIDAD| PRECIO | PARCIAL
Investigador Mes 1 0 0
Docente de la Facultad Mes 1 0 0
Chofer Mes 2 1000 2000
Topografo Mes 1 1800 1800
TOTAL DE PRESUP’UESTO 3,800.00
Fuente: Elaboracién propia
TABLA N° 2: Presupuesto - Materiales
DESCRIPCION UNID. |CANTIDAD| PRECIO | PARCIAL
Combustible Glb. 2 150 300.00
Estacion Total HH 1 300 300.00
Gps Unid. 1 500 500.00
Jalones Dia. 4 30 120.00
Utiles de Oficina Glb. 1 100 100.00
Gps Diferencial Dia 1 700 700.00
TOTAL DE PRESUP’UESTO 2,020.00
Fuente: Elaboracién propia
TABLA N° 3: Presupuesto - Servicios
DESCRIPCION UNID. ‘ CANTIDAD | PRECIO | PARCIAL
Empastados Y Anillados Und. 5 40 200
AguaY Luz Glb. 1 235 235
Internet Mes 2 150 300
Red Movil Mes 1 89 89
Viaticos Mes 10 40 400
TOTAL DE PRESUP’UESTO 1,224.00
Fuente: Elaboracion propia
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2.2. Materiales de Estudio

2.2.1. Poblacion y muestra

Poblacion
El trabajo de investigacion, se considera la poblacion total de 5,588
habitantes, 1,106 viviendas del distrito de Ranracancha, provincia de

Chincheros, region Apurimac. Con un método cuantitativo.

Muestra

Por el tipo de investigacion, no se utilizard muestras a comparar, solo
se describe el crecimiento de la poblacion. Por lo tanto, se trabajara

en funcion a los objetivos.

Segun el disefio no se trabaja con muestra, porque es de caracter no
probabilistico.

2.3. Tecnicas, procedimientos e instrumentos.

2.3.1. Pararecolectar datos

Técnicas

Las principales técnicas que se utilizara en la investigacion son: la

observacioén, entrevista, antecedentes estadisticos.
Instrumentos

Los principales instrumentos requeridos son las documentales de

vivencia, guia de observacion,
De procesamiento de informacion.

La informacion requerida de datos adquiridos de la poblacion, seran
recaudados en trabajo de campo mediante uso de equipos de
topografia, observacion de campo.
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Confiabilidad y validez del instrumento

La confiabilidad del instrumento se realiz6 a través de la aplicacion de

estudios de topografia, estudio de mecanica de suelos, estudio de

fuente, guias de observacion, reglamentos de abastecimiento de agua

potable y alcantarillado. (ver en anexo 02, 03)

Variable Gnica

2.3.2. Operacionalizacion de variables.

sistema de agua potable y alcantarillado.

Tabla N° 4: Operacionalizacion de variables

Variables Definicion Def'n'(.:'on Dimensiones Indicadores Items
conceptual operacional
Densidad Rutas y accesos
L, poblacional y
Recaudacién de Antecedentes
informacion Estudios . .
. informativos del
respectivos
sector.
Levantamiento Planimetria Puntos
topogréfico Altimetria topogréficos.
Este método se
Método r_ee_tllza enun
. recipiente entre el
volumétrico

Sistema de agua
potable y
alcantarillado

Son conjunto  de

actividades que
requieren realizar el
célculo de caudal,
tuberias segin la

presion del agua.

Se recomienda utilizar
los estudios
adecuados, segun el
disefio establecido en
normas sanitarias

vigentes.

Estudio hidrologico

tiempo estimado
en que se llena.

Calidad de agua
Caudales,
presiones,
diametros

Tener en cuenta
los caudales,
presionesy
diametros de
tuberias

Disefio de agua
potable y

Disefio de red

Uso de Estacion
total en campo y

alcantarillado. tézg?rj]cét?
Estudio ambiental Impactos Cualitativo
metrados Costos unitarios
Fuente: Elaboracién Propia.
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Tipo de estudio

Tipo de investigacion: Segun el tipo de investigacion corresponde al
estudio Descriptivo, porque requiere uso de programas, estudio de

mecanica de suelos, instrumentos de topografia.

Disefio de investigacion

Segun el disefio de investigacion: Corresponde investigacion No
experimental, por lo que se usara el estudio descriptivo, porque no se
manipula los variables y se describe la problemética.

M —>0
M: Estudio del proyecto en la zona y la poblacion beneficiaria.

O: Datos recogidos de la muestra.

Linea de investigacion: Sistema de agua potable y saneamiento

bésico rural.
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[II.LRESULTADOS

3.1. Situacion actual del sistema de agua potable y alcantarillado

3.1.1. Ubicacién Politica

Region : Apurimac
Provincia : Chincheros
Distrito : Ranracancha
Localidad : Ranracancha

FIGURA N°01 MACROUBICACION DEL PROYECTO

1 1

ri
ri

cusco

AYACUCHO

El Departamento de Apurimac se encuentra localizado en la parte Sur-
Centro del Peru, entre las coordenadas geograficas de 13°10°09” y
14°49°20” latitud Sury 72°02°57” y 73°58°44” longitud Este, limita por el Norte
y noreste con el Departamento de Cusco, por el Oeste con Ayacucho, por el

Sur con Arequipa
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FIGURA N°02: MICROUBICACION DEL PROYECTO

]

v
LA CONVENCION

LA MAR

HUACCANA

ANDAHUAYLAS

Fuente: INEI — Google Maps

3.1.2. Poblacién y salud

Urbana 1,394 Habitantes, proyeccion poblacional a 1,479
Rural 4,194 Habitantes
Total 5,588 Habitantes
viviendas
Urbana 242 Viviendas
Rural 864 viviendas
Total 1,106 Viviendas
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Tasa de crecimiento : 2.791%

Las viviendas de este Distrito son en su mayoria de adobe y en

algunos casos de material noble, son muy pocos los de piedra y barro,

con coberturas de calamina y teja, lo que nos presenta una poblacion

de escasos recursos econémicos.

Las enfermedades mas frecuentes de la zona son, en orden de

incidencia:

Las enfermedades Infecciosas Respiratorias Agudas (IRA).

Enfermedades diarreicas y parasitismo.

3.1.3. Vias de Comunicacion y Acceso

Las vias de acceso y/o ruta hacia la localidad de ranracancha, de

accesibilidad para el desarrollo del proyecto, desde la capital del

departamento, es como se describe:

TABLA N°09: RUTAS DE ACCESO

Desde: A: Tipo de Via* Medio de Distancia Tiempo
Transporte (Km.)
Lima Ayacucho  Asfaltada Vehicular 1022 8h 32 min
Lima Ayacucho Aéreo Vuelo 1022 1h
Ayacucho chumbes  Asfaltada Vehicular 109 2h 6 min
Chumbes chincheros  Asfaltada Vehicular 45.8 1h 4 min
Chincheros ranracancha Afirmada Vehicular 26.6 48 min
Fuente: Elaboracidn propia
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3.1.4. Fisiografiay climatologia

La zona de proyecto es de caracteristicas visible, asi como colinoso
y quebradas a un Marge de 45° a 25° grados de pendiente en los
relieves de esta area andina, asi como el tipo de tierra en la zona te
trabajo para la realizacion del proyecto en la localidad de ranracancha.
En los meses de verano son cortos, secos y frescos; los inviernos son
frios y largos y esta nublado durante todo el afio. Durante el transcurso
del afio, la temperatura generalmente varia de 2 °C a 16 °C y rara vez

baja a menos de -0 °C o sube a mas de 19 °C.

3.1.5. Estado Actual de abastecimiento del sistema agua potable y
alcantarillado

Actualmente el abastecimiento de agua potable es procedente del Rio
Jechua Ranra, que discurre por la parte inferior del poblado, drena
hacia la cuenca del Rio Pampas que pertenece a la vertiente del
Atlantico.

Durante los estudios realizados se ha determinado que cuenta con un
servicio de agua potable aceptable con una cobertura parcial. El
tratamiento del agua se hace mediante cloracion y esta a cargo de la
propia poblacion, a través de la Municipalidad, con personal
adecuadamente capacitado.

Disponibilidad de agua

Los aforos realizados, en la zona de la camara de reunion cuyo valor
es de 4.5 Lps, valor suficiente para la dotacion de agua a la ciudad.

Caudal minimo de estiaje disminuye el 10%.

No cuentan con un sistema de desagtie, la eliminacién de los residuos
soélidos lo hacen a campo abierto o en silos, que han sido instalados

por los propios pobladores sin reunir las condiciones técnicas.

Es necesario destacar que la Municipalidad del Distrito cuenta con un

Bach. Refran A. Chambi Quispe pag. 27
Bach. Jhon F. Chambi Huaquisto



UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUIILLO DISENO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

PARA LOCALIDAD DE RANRACANCHA PROVINCIA DE
CHINCHEROS-APURIMAC 2020

terreno de libre disponibilidad para la laguna de oxidacion. La baja

cobertura de agua potable y la carencia de un sistema de

alcantarillado han traido como consecuencia lo siguiente:

- Inadecuado saneamiento basico de la ciudad.

- Alto indice de enfermedades parasitarias, gastrointestinales y
diarreicas.

- Falta de control sanitario o manipulacion de alimentos en la

localidad.

Los indices de los servicios de saneamiento a nivel Distrital y en la

zona urbana son los siguientes :
A nivel Distrital:
* Sin Agua 14%

* Sin Desague/Letrina 21%

Caracteristicas a nivel de zona urbana de Ranracancha

. Cobertura de agua potable 87% (282 Conexiones)
o Sin conexion 13% (43 conexiones)
CONEXIONES

Doméstico 245

Comercial 22

Industrial 3

Estatales 6

Sociales 6

Total conexion 282

ALCANTARILLADO

o Sistema de Alcantarillado No existe
° Planta de tratamiento No existe
. Letrinas 7%
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POBLACION (Habitantes) PERIODO DE DISENO (Afios)
v' De 2,000 a 20,000 15
v De 20,000 a mas 10
En resumen
v El agua potable, con rendimiento de abastecimiento de 45 Lps.

v

3.1.6.

Captacion se precisa a través de captacion 01, superficie de cta

3,550 msnm, captacion 02 en buen estado.

Redes de distribuciéon La distribucion es mediante el sistema
denominado radial, comprendiendo tuberias de 4”, 3”, 2"y 1 %" de
PVC.

Desinfeccion con el uso de cloro
Estacion de bombeo no existe.

Reservorios El almacenamiento, se efectia mediante 02 reservorios
de estructura rectangular que esta semienterrada con una capacidad
105 m3.

Linea de conduccion Existe una linea de conduccién de & 3" de
diametro, y no existe problema alguno de funcionamiento. Linea de

conduccion con una longitud de 442 mts.
Linea de aduccion de 180 mts.

Estado Actual de infraestructura del sistema agua potable y
alcantarillado

La infraestructura de agua potable cuenta con 02 sistemas de
captacion convencional, la cual se encuentra en operacion y en buen
estado, sélo que capta agua contaminada por el discurrimiento por

una acequia.

Se cuenta con 02 Reservorios ubicado a una distancia de 605 m de la

plazay a 697m de la plaza. Ambos reservorios surten agua sin mayor
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problema y cuyas capacidades instaladas suman en 105 m3 (30
m3+75 m3). Linea de conduccién con una longitud de 442 m. linea de

aducciéon de 180 m.

El sistema de agua potable de Ranracancha cuenta con redes de

distribucion de 3,594 ml, los cuales deben ser cambiados.
No cuenta con un sistema de alcantarillado.

No cuenta con planta de tratamiento

Rendimiento de la fuente de abastecimiento

La fuente tiene oferta de 4.5 Lps, valor mayor del requerido; esta
garantizado la dotacién de agua a la ciudad, requiere de la mejora de
la calidad de agua captada, pues una buena parte se encuentra al aire

libre con un fuerte indice de contaminacion.
Captacion

Se precisa que la informacién indicada es tomada directamente del
reconocimiento de campo. La captacion se realiza a través de una
captacionl superficial en la cota 3,550 msnm, en buen estado, y la

captacion 2 en la cota 3598, también en buen estado.

El caudal es tomado de un curso de agua que sigue un tramo largo a
la intemperie, lo que implica en una baja la calidad del agua
consumido, de tal modo en la actualidad viene operando con el

ingreso de agua con alto contenido de particulas sucias.
Redes de distribucion

El sistema de distribucion parte de las lineas de aduccion que esta
empalmada a la red. La distribucion es mediante el sistema
denominado radial, comprendiendo tuberias de 4”7, 3", 2" y 1 2" de
PVC.
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Existen redes de distribucion en el Distrito de diferentes diametros, los
cuales han sido instalados hace 17 afos. la obsolescencia del sistema

ocurrird en 3 anos.
.Tiene una cobertura de so6lo 87%.

Reservorios

El almacenamiento, se efectia mediante 02 resevorios de estructura
rectangular que esta semienterrada con una capacidad 105 m3, que

abastece al pueblo, no cuenta con sistema de macro medicion.

El reservorio 1 se encuentra a una distancia de 605 m. de la Plaza, el
mismo que ha sido construido y forma parte del sistema de agua
potable del Distrito. Este Reservorio tiene una capacidad estimada en
75 m3.

El reservorio 2, a 700 mts de la plaza, actualmente en operacion, tiene
una capacidad estimada en 30 m3. EXxiste otro segundo reservorio al
este de la ciudad.

Los reservorios existentes se encuentran estructuralmente en buenas

condiciones.
Linea de Conduccion:

Existe una linea de conduccion de & 3" de diametro, y no existe

problema alguno de funcionamiento.

Linea de conduccién con una longitud de 442 mts
Linea de aduccién de 180 mts.

Conexiones Domiciliarias:

Actualmente gran parte de la poblacion cuenta con conexiones
domiciliarias, y tiene una cobertura de so6lo 87%, los mismos estan
funcionando adecuadamente. Se requiere cubrir el 13% faltante para
incrementar la cobertura al 100%.

El sistema se encuentra préximo a la culminacion de su vida util, por

lo que requiere su cambio total.
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Sistema alcantarillado
Red de colectores

La Unica zona de red colectora se encuentra en la zona pavimentada
de la plaza con tuberias PVC de @ 6 “ y parte de la calle Inmaculada
Concepcion. Por no existir el sistema de alcantarillado, éste no se

encuentra en operacion.
Redes de alcantarillado

Existe en la zona de la plaza, el cual no funciona por falta de la red
completa en la ciudad.

Camara de bombeo,

No existe.

Por las condiciones topogréficas no sera necesario implementar
Linea de impulsién de desagles

No existe.

En el escenario del presente estudio no serd necesario linea de

impulsion.

Emisores

No existe.

Se implementara con el sistema de alcantarillado.
Planta de tratamiento de aguas residuales

No existe.

Idem. al anterior.

Linea de Emisor.

No existe.

Buzones

Existen 06 buzones en la plaza principal, de reciente construccion

Lagunas de estabilizacién: No existe
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3.1.7. Estudio de Topografia

La zona en estudio presenta una topografia suave, con formaciones
de rocas de naturaleza granitica, con una pendiente promedio de
30%, suelo tipo areno arcilloso de color oscuro con una proporcion

estimada de 20% de piedra grande y mediana.

En la parte inferior de la ciudad se tienen estratos de piedra de
naturaleza granitica, que sobreyacen y floran en la superficie (Ruta

del emisor).

En la zona de la ciudad, predomina terreno de estratigrafia compuesta
en forma superficial de material organica hasta una profundidad
promedio de 0.6 mts y por debajo de esta se tiene un suelo compuesto
de rocas graniticas sueltas de la misma naturaleza.

Se ha realizado el trabajo de levantamiento topografico con la
finalidad de determinar los puntos de referencia para el trazado de
curvas, nivelado, planos en planta y altura, para ello se ha utilizado
los equipos de topografia.

La nivelacién y refinacion se realiza para instalacion de las lineas de
desague, previamente las zanjas excavadas.

Los Trabajos de levantamiento topografico se desarrollaron, con un
reconocimiento previo de campo para la elaboracion del proyecto,
identificandose el conjunto de estructuras que se emplazaran. Luego
de ello se realiz6 el trazo de la gradiente de reconocimiento a fin de
definir la ruta del emisor y la ubicacion definitiva de las lagunas de

estabilizacion.

Al culminar la fase indicada se desarroll6 los trabajos de trazo

definitivo:

Recopilacion de informacion relacionado al proyecto

Reconocimiento de campo

Nivelacién y colocacién de las progresivas ( BM )

Colocacion, en el terreno, de la linea de Gradiente.
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Alineamiento del eje y localizacion de los puntos ( Pl ) en el terreno

Levantamiento de la poligonal del eje de la tuberias de

alcantarillado

Estacado de las progresivas cada 5 m, 10 my 20 mts.

Procesamiento de los datos de campo.

Replanteo del eje

Nivelacion de las estacas del eje

Mediciones de campo para la obtencion de las secciones

transversales en cada estaca, cada 10 y 20 mts.

Levantamiento topografico en areas donde estan previstas obras

de arte.

Generacion de los planos topogréficos y de disefo, graficados a las
escalas técnicas convenientes y presentados en form