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RESUMEN 

 
Este Trabajo, se llevó a cabo en la Localidad de Pacchagon en el distrito de Asunción, 

provincia de Cajamarca y departamento de Cajamarca; ante la necesidad de diseñar un 

sistema de agua potable para la población y contar con un servicio eficiente que beneficie 

a la población y contribuir en la disminución considerable de diversas enfermedades 

gastrointestinales. La investigación que se llevó a cabo es: No es experimental, es de tipo 

descriptiva, es de carácter No Probabilístico y por Conveniencia; y para su representación 

estadística se emplearon gráficos del tipo líneas, es por ello que este trabajo resulta 

importante, pues el agua es un elemento vital para el ser humano, su gestión y viabilidad 

debe ser objeto de nuestra máxima prioridad, por lo que el abastecimiento del agua 

potable es un tema imprescindible en las políticas estatales, pues se necesita solucionar 

los problemas cubiertos y tener una visión global de los problemas del agua que es de 

mucha necesidad para la humanidad. Se utilizaron técnicas e instrumentos confiables y 

válidos para la recolección de datos. En primer lugar se determinó el caudal y después el 

cálculo que la población futura, posteriormente el cálculo de la población futura a 20 

años. Con la presente investigación, se busca el desarrollo de la población mejorando en 

principio la calidad de vida e impulsando el progreso de la misma, por lo que al darle 

importancia a proyectos de esta naturaleza se atiende de manera eficiente la urgente la 

demanda de agua potable a las poblaciones que actualmente la exigen. 

Palabra Clave: Mejoramiento y ampliación de agua potable y Saneamiento Básico.  
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ABSTRACT 

This work was carried out in the town of Pacchagon in the district of Asunción, province 

of Cajamarca and department of Cajamarca; Given the need to design a drinking water 

system for the population and have an efficient service that benefits the population and 

contributes to the considerable reduction of various gastrointestinal diseases. The 

research that was carried out is: It is not experimental, it is descriptive, it is Non-

Probabilistic and for Convenience; and for its statistical representation line-type graphs 

were used, which is why this work is important, since water is a vital element for human 

beings, its management and viability must be the object of our highest priority, so the 

supply Drinking water is an essential issue in state policies, since it is necessary to solve 

the problems covered and have a global vision of the problems of water that is of great 

need for humanity. Reliable and valid techniques and instruments were used for data 

collection. First, the flow was determined and then the calculation of the future 

population, then the calculation of the future population at 20 years. With this research, 

the development of the population is sought, initially improving the quality of life and 

promoting its progress, so by giving importance to projects of this nature, the urgent 

demand for drinking water is efficiently addressed. to the populations that currently 

require it. 

 

Key Word: Improvement and expansion of drinking water and Basic Sanitation 
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I. INTRODUCCION 

I.1. Realidad Problemática 

Almirón (2006), el agua promueve el crecimiento económico y el desarrollo social 

de una región. También afecta los patrones de vida y cultura regionales, por lo que 

se la reconoce como un agente preponderante en el desarrollo de las comunidades. 

En este sentido, es un factor indispensable en el proceso de desarrollo regional o 

nacional. A pesar de la escasez de este líquido vital para los seres vivos, los recursos 

hídricos disponibles son suficientes para atender las necesidades de· todos los seres 

humanos, pero la distribución de este bien entre las diversas regiones es muy 

desigual; la demanda de agua es cada vez mayor y su contaminación resulta 

preocupante. 

Contreras, (2018): en su tesis “propuesta de una ptar para reducir el impacto 

ambiental del sistema de alcantarillado en el cp. “andy y su pueblo" carabayllo – 

Lima”, indica que actualmente la descarga de las aguas residuales sin tratamiento 

alguno en los suelos, ríos o el mar es un problema que genera un impacto ambiental 

en los ecosistemas asimismo contamina los cuerpos de agua natural, los que a su 

vez contaminan las aguas subterráneas por infiltración convirtiéndose en focos 

infecciosos para las poblaciones, flora y fauna del lugar la falta de PTAR es una 

realidad en muchas regiones de nuestro país debido a que se carece de políticas 

ambientales que velen por conservar y mejorar el medio ambiente. 
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Espejo y León, (2017). “Las aguas residuales, tienen como principio la función 

cotidiana del ser humano y se produce en las viviendas, oficinas, instituciones, 

comercio, industrias”. 

López y Herrera, (2015): Teniendo la realidad de la alta tasa de crecimiento de la 

población conjuntamente con el crecimiento de las áreas urbanas y rurales las 

condiciones del agua residual doméstica e industrial son deficientes. Asimismo, en 

las últimas décadas se ha vuelto en un riesgo que afecta al medio ambiente 

ocasionando la contaminación y enfermedades a las ciudades principalmente en 

países como el nuestro en vías de progreso. 

Mohammad, Faridah y Kourish, (2015): Indica que a nivel internacional hay una 

falta de abastecimiento muy elevada respecto de un servicio no constante, esto 

depende de una presión inadecuada en las redes de distribución, en la mayoría de 

los países los reservorios de almacenamiento no llegan a suministrar lo suficiente 

con el caudal necesario hacia las redes de distribución para abastecer las variaciones 

que se dan durante el día, en las últimas décadas, la necesidad de agua ha causado 

una serie de problemas, a los que ha sugerido la optimización de la operación de 

mejores soluciones, para satisfacer las diferentes necesidades de agua potable. 

Robinson (2006): La justificación del servicio de agua y saneamiento en el Perú, 

la Dirección Nacional de Saneamiento del Viceministerio de Construcción y 

Saneamiento realizo un estudio en 70 comunidades rurales de siete departamentos 
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en costa, sierra y selva, para determinar la situación en que se hallaban los servicios 

de agua en la zona rural del Perú. Del mismo modo, el Programa de Agua y 

Saneamiento del Banco Mundial (PAS- BM) llevo a cabo un estudio similar en 104 

comunidades rurales. Ambos resultados confirman que, en solo en 30 % pueden ser 

considerados sostenibles, entre un 65 y 68 %., presentan algún nivel de deterioro y 

entre 2 y 3 % de los sistemas se encuentran colapsados. Asimismo, indican que para 

calificarlos de sostenible, se tomaron en cuenta aspectos de infraestructura de los 

sistemas, calidad de agua suministrada, cobertura y continuidad del servicio. 

Sánchez, (2017): indica que “En el Perú, Las aguas residuales son cualquier 

muestra de agua cuya calidad se vio afectada negativamente por el efecto 

antropogénica que incluyen a las aguas usadas domésticas y urbanas, y los residuos 

líquidos industriales o mineros eliminados, o las aguas que se mezclaron con las 

anteriores” (aguas pluviales o naturales)”. En el Perú son pocas las plantas de 

tratamiento que cumplen con las normas 

I.2. Formulación del Problema 

¿Cuál será el diseño de mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable e 

Instalación de Saneamiento Básico en la Localidad de Pacchagon, distrito de 

Asunción – Cajamarca - Cajamarca? 

I.3. Justificación 

El presente trabajo nos dio como resultado de una necesidad sentida y a iniciativa 

de sus funcionarios y autoridades de la Municipalidad Distrital de Asunción y los 
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pobladores del caserío de PACCHAGON, ante la necesidad de contar con una 

adecuada prestación de servicios de agua potable y letrinas sanitarias que ya 

cumplieron su periodo de vida útil operativa. 

Según la municipalidad Distrital de Sorochuco, se priorizo el proyecto orientado a 

mejorar la calidad de servicios de agua potable y letrinas sanitarias de los 

pobladores de la Localidad de Pacchagon, dando el presupuesto para este propósito, 

y adecuándonos a la determinación de los niveles de rentabilidad social y 

económica así como a la inversión sostenible. 

La Municipalidad Distrital de la Asunción reportó el deficiente funcionamiento y 

prestación de servicio de agua potable en la localidad que afecta y origina el 

malestar de la población de Pachagon. 

I.4. Objetivos 

I.5. Objetivos General 

Diseñar el Sistema de Mejoramiento y Ampliación de Agua Potable y Saneamiento 

para mejorar los problemas sanitarios en la localidad de Pacchagón. 

I.5.1. Objetivos Específicos 

 Especificar la situación actual del Sistema de Agua Potable y de la Localidad. 

 Llevar a cabo el estudio topográfico y estudio de fuentes de agua. 

 Delinear las Estructuras y elementos que los contemple el Sistema de Agua 

Potable. 

 Demarcar la solución para el saneamiento básico rural. 
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 Estimar los costos de la propuesta suscitada. 

I.6. Antecedentes 

Calderón y Rolando (2014), en su tesis denominada “Diseño del sistema de agua 

potable, conexiones domiciliarias y alcantarillado del asentamiento humano “Los 

Pollitos” – Ica, usando los programas Watercad y Sewercad”, su objetivo diseñar el 

sistema de agua potable, además realizar conexiones y alcantarillado buscando la 

mejorar en la calidad de vida de su población en el servicio de agua potable. 

Aplicando la metodología del software WATERCAD permitiendo solucionar la 

problemática. El resultado que se obtuvo de los diseños de red de agua potable y 

alcantarillado mediante el software WATERCAD que va a permitir la solución en 

el aspecto económico y disminuir las fallas que se presenten en los proyectos. Estos 

antecedentes son considerados para la investigación ya que servirá como guía para 

comprender bien las normas establecidas en el Perú. 

Concha y Guillén (2014), en su tesis denominada “Mejoramiento del sistema de 

abastecimiento de agua potable (caso: urbanización valle esmeralda, distrito pueblo 

nuevo, provincia y departamento de Ica)”, La finalidad es Mejorar y Ampliar el 

Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la Urbanización Valle Esmeralda- 

Ica. Emplea la metodología de alternativas para aumentar la calidad del agua, como 

resultado obtuvo la admonición de la alternativa del mejoramiento del pozo tubular 

existente a bajo costo.  

Gonza (2019), en su tesis denominada “mejoramiento del sistema de agua potable 
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del caserío de monteverde, distrito de las lomas, provincia y departamento de Piura, 

febrero del 2019”, Utilizar la metodología de normas implantadas en el estado 

peruano. El resultado fue que el sistema del Agua Potable tendría que ser 

necesariamente por gravedad, ya que existe una topografía que lo permite y además 

es beneficioso y económico para la localidad del caserío de monteverde.  

Magne A; (2008), nos dice en su tesis denominada “abastecimiento, diseño y 

construcción de sistema de agua potable modernizando el aprendizaje y enseñanza 

en la asignatura de ingeniería sanitaria I”, su gran objetivo fue garantizar agua 

potable segura y apta para el consumo poblacional. El resultado del análisis de esta 

evaluación socio - económico del proyecto, consiste en la comparación de las 

ganancias y costos aplicables a la ejecución del proyecto desde el punto de vista de 

la agrupación con el fin de emitir un juicio sobre la conveniencia de su ejecución y 

el aporte a la comodidad neta de la sociedad. Este informe es incluido para la 

investigación y discusión de resultados.  

Miguel, (2012), indica en su tesis titulada “Diseño de Abastecimiento de Agua 

Potable y Alcantarillado de la Habilitación Urbana de Los Lagos Sub Lote B 5C – 

Alto Salaverry – Distrito de Salaverry – Provincia de Trujillo- La Libertad”. 

Menciona que, si la topografía del terreno tiene una orografía variada entre terreno 

llano y terreno ondulado, éste se adaptaría en el diseño de las redes de agua potable 

y alcantarillado, mediante el cálculo de las inclinaciones. 
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I.7. Bases Teóricas 

I.7.1. Sistema de abastecimiento de agua potable 

 
Es un sistema que funciona por gravedad, que consiste en un conjunto de estructuras 

para transportar agua a dicha población, mediante las conexiones domiciliarias. El 

agua está constituido de diferentes procesos físicos, químicos y biológicos, 

necesarios para hacer factible que el agua sea apta para el consumo poblacional, 

reduciendo y suprimiendo bacterias, sustancias cancerígenas, turbidez, olor, sabor, 

etc. Se designa sistema por gravedad porque el agua cae por su propio peso, a partir 

de: la captación hacia el reservorio y de allí a las conexiones domiciliarias. 

Constituye de los siguientes componentes: 

Fuente: Elaboración Propia 

A. Cámara De Captación 

Es igual como al principio del sistema de abastecimiento, dependiendo del tipo de 

agua que se va a captar, elegir la captación es apropiada, esto permite recolectar el 

agua y ser conducida por una línea llamada conducción hacia el punto de 

almacenamiento llamado reservorio. Donde ahí será tratada dependiendo la calidad 

del agua. 

B. Línea de conducción 

Se denomina así, al conjunto compuesto por tuberías, e instrumentos de control, que 

permiten el traslado del agua en condiciones apropiadas de calidad, cantidad y presión 

Línea de 

aducción 
Captación 

Línea de 

Conducción 
 Reservorio 

Red de 

distribución 

Conexión 

domiciliaria 
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desde el manantial de abastecimiento, hasta el sitio donde se va a distribuir.  

C. Línea de Aducción 

Es considerado como el tramo de tubería que se obtiene desde la reserva hacia las 

casas, la cual conduce la cantidad de agua necesaria para el consumo respectivo.  

Es a través del cual transporta agua cruda, ya sea a flujo libre o presión, la que también 

es considerada como el tramo de tubería que se obtiene desde el sitio de reserva hacia 

los domicilios, la que conduce agua para que se consuma en ese momento. 

D. Reservorio 

Es un espacio físico donde se almacena parte del agua,  deberá contar con los 

instrumentos que permitan conocer las cantidades de agua tanto de ingreso y de salida, 

y el nivel del agua en cualquier instante. 

Un reservorio es el punto de almacenamiento para la población la que será aplicando 

nuevas estrategias de cloración y conservación del agua, para nuestro diseño los 

reservorios serán sostenidos y construidos por debajo de la superficie, porque así esta 

designado las normas para poblaciones rurales, la que será de forma cuadrada, 

ovalada o según crea conveniente el proyectista. 

E. Red de distribución 

Es aquella en la que se transporta el agua desde la planta de tratamiento o del tanque 

de almacenamiento hasta la conexión del servicio, es decir, el punto en el que el 

usuario puede hacer uso de ella, ya sea una toma de agua comunitaria o conexiones 

domiciliarias 
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F. Conexiones domiciliarias 

Comprende la unión física (instalación de tubería y accesorios) entre la red matriz 

de agua y el límite de propiedad del predio a través de una tubería que incluye la caja 

de control y su medidor. 

G. Unidades básicas de saneamiento. 

Para el servicio de saneamiento, para la disposición de excretas y orina, la UBS 

contará con letrinas de compostaje continuo, las cuales convertirán los residuos en 

material compostado que podrá ser usado como mejorador del suelo; y para la 

disposición de las aguas grises las UBS contarán con humedales a su disposición para 

lograr la degradación de estas aguas grises, ya que estos son el tratamiento principal y 

es suficiente cuando se trabajan con pequeñas poblaciones 

I.8. Definición de Términos básicos 

Red de Abastecimiento de Agua Potable: 

 

Es un sistema que permite llevar al consumidor en las mejores condiciones higiénicas, 

constando de varias partes. A) Punto de captación. Es el origen del abastecimiento, el lugar 

de donde se saca el agua, que puede ser un pozo, un río, etc. 

Manantial 

Son las de origen subterráneo que emergen espontáneamente en la superficie de la tierra o 

se captan mediante labores practicadas al efecto, con las características naturales de pureza 

que permiten su consumo; características que se conservan intactas, dado el origen 

subterráneo del agua, mediante la protección natural del acuífero contra cualquier riesgo 
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de contaminación. 

Saneamiento básico:  

En las áreas rurales el saneamiento básico constituye un reto multidisciplinario e 

interinstitucional. Con pocos recursos es necesario crear condiciones que mejoren la 

calidad de vida e incorporen variables de orden técnico, económico, social y ambiental 

que contribuyan a lograr intervenciones sostenibles. 

Diseño: 

Es la consecuencia final de un proceso cuyo motivo era buscar una solución adecuada a 

cierta problemática particular, pero tratando en lo posible de ser practico y a la vez 

decorativo en lo que se hace. Para adaptar un buen diseño es importante y necesario 

acomodar distintos métodos y técnicas. 

I.9. Formulación de Hipótesis. 

Hipótesis General 

Habrá un método preciso de “Diseño de Mejoramiento y Ampliación del Sistema de Agua 

Potable e Instalación de Saneamiento Básico en la localidad de Pacchagon”, del distrito de 

la Asunción.  

Hipótesis Específicas. 

 Efectuamos el estudio topográfico, esto contribuirá en un buen óptimo desempeño del 

Sistema de Agua Potable evitando la disminución de carga. 

 Trazando el Sistema de Agua Potable mejorará las situaciones sanitarias y servicios 

básicos de la localidad de Pacchagon. 
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 Averiguar distintas alternativas de Sistema de Abastecimiento de Agua Potable que a 

su vez influirá en la productividad del mismo y en la necesidad de la localidad de 

Pacchagon. 

 Proyectar las unidades básicas de saneamiento para esquivar enfermedades y 

problemas sanitarios de la localidad de Pachagon. 

II. MATERIAL Y METODOS 

II.1. Material De Estudio 

TABLA N°01: Presupuesto – Materiales. 

  
MATERIALES Y EQUIPOS 

 

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL 

Estación total día 15.00 180.00 2700.00 

Gps día 7.00 45.00 315.00 

TOTAL DE PRESUPUESTO    3,015.00 

    Fuente: Elaboración Propia. 

     TABLA N°02: Presupuesto – Servicios Prestados 

  
SERVICIOS 

 

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL 

Agua M3. 45.00 5.50 247.50 

Luz mes 6.00 62.00 372.00 

Internet mes 6.00 92.00 552.00 

TOTAL DE PRESUPUESTO      1,171.50 

       Fuente: Elaboración Propia 
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II.2. Material De Estudio 

II.2.1. Población 

Se atenderá una (01) Localidad que será de 3 sistemas de abastecimiento de  

agua potable y saneamiento rural, la que se detalla en el siguiente cuadro. 

TABLA N° 04: RESUMEN DE USUARIOS 

CASERIOS BENEFICIADOS 

DESCRIPCION FAMILIAS BENEFICIADAS 

LOCALIDAD AGUA POTABLE BIODIGESTOR PILETAS 

PACCHAGON 92 92 92 

 

Figura Nº1: Ubicación de la Provincia de Cajamarca en el Departamento de Cajamarca. 

               

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Google Maps 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROVINCIA DE 
CAJAMARCA 
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Figura Nº2: Ubicación del Distrito de la Asunción en la Provincia de Cajamarca. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Maps 

 

II.2.2. Muestra 

Tamaño de la muestra 

Para la obtención de la población futura se optó p o r  el método aritmético 

utilizando la formula siguiente: 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑜(1 + 𝑟. 𝑡) 

Donde: 

Pf: población futura r: tasa de crecimiento 

Po: población actual t: periodo de diseño 

P actual = 460 habitantes. 

Tasa de Crecimiento = 0.11% según INEI 

 t = (i) años (0, 1, 2, 3,…., 20). 

TABLA 05: DEMOGRAFIA FUTURA DE LA LOCALIDAD DE PACCHAGON. 

 

Descripción población Futura Viviendas 

Chaquicocha 1470 294 

Fuente: Elaboración Propia. 

 

DISTRITO DE 

LASUNCION 
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III.1. Técnicas, Procedimientos e Instrumentos para Recolectar Datos. 

El recojo de datos se tendrá en cuenta la visita in situ, para ello tener en cuenta los 

aforos, que se considere a cada vivienda para su respectivo diseño, y para la 

obtención de datos topográficos se empleara los equipos necesarios y calibrados. 

Una estación total, Gps de mano, Wincha de 100 metros, una libreta de apuntes de 

incidencias topográficas. 

La recolección de datos se realizó a través de empadronamientos y antecedentes 

estadísticos obtenidos del INEI, las excavaciones mediante puntos ciegos a tajo  

abierto, se realizó para determinar los características del suelo que va a permitir 

obtener los resultados óptimos en función a todos los componentes que se quiere 

indagar, también definiremos mediante un estudio minucioso el grado de 

contaminación del agua, si es aceptable o no para el consumo poblacional. 

III.1.1. Para Procesar Datos 

Incorporar datos en el software como el CIVIL 3D y el programa DATA GARMIN 

para descargar puntos del GPS, GOOGLE MAPERS, GOOGLE EARTH, y los 

softwares que sean de necesidad para determinar con precisión los trabajos de la 

investigación. 

En el diagrama de presiones se hará uso del programa de WÁTER CAD VI8. Según 

lo considere el usuario o en su defecto será procesado por la hoja de cálculo que es 

la tabla Excel. Se realizara la prueba de campo, presión y resistencia de las tuberías 

mediante la prueba hidráulica.  

 

 

 

 

TÉCNICAS DE 

MUESTREO 

NO 

PROBABILÍSTICO 

POR 

CONVENIENCIA 
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III.2. Operacionalización de Variables 

Operacionalización que se convierte a una variable en un elemento apto de ser 

medible a través de un grupo de operaciones secuenciales. Solicitud de indicadores 

específicos de medición. 

TABLA N° 06: Operacionalización de Variables 
VARIABLES DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES ITEM 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Diseño de 

agua potable 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Para lograr 

garantizar un 
diseño óptimo de 

calidad. 

 

Para mejorar y 
solucionar 

problemas como 

de ingeniería 

 

 

 

 

 

 

Se recomienda 

utilizar los 

estudios 

adecuados y 

emplear las 

herramientas 

apropiadas para 

que la 

investigación 

cumpla su 

correcta 

operación 

 

 

Recaudación de 

información.  

Descripción de la 

situación actual del 

sistema de agua 

potable de  la 
población. 

Estudio 

topográfico. 

Identificar los tipos 
de suelo mediante 

un estudio 

conveniente. 

Diseñar el sistema 

de agua potable y 

disposición de 

excretas UBS  

 

Estimar el costo de 

la propuesta 

planteada. 

 

 

 

 

Empadronamiento de 

los lugares en estudio. 

Georeferenciacićn 

de la zona de trabajo 

en campo. 

Procesos de 

investigación. 

Procesos en 

gabinete.  

 

 

Rutas y accesos 

al caserío. 

Antecedentes 

informativos del sector. 

Estudio topográfico. 

Todo lo recaudado 

en campo y 

gabinete. 

Creación de 

superficie, perfiles 

longitudinales, 

proyección de 

estructuras 

existentes. 

Diseño de los 

sistemas de agua 

potable y 

estructuras. 

 

Fuente: Elaboración Propia. 
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IV. RESULTADOS 

Figura Nº3: Ubicación del ámbito del Proyecto en el Distrito de la Asunción. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Maps 

 

 
 

LUGAR DEL 
PROYECTO 
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DISEÑO DE CAPTACIONES 

DISEÑO DE CAPTACION N° 1 – UÑIGAN 
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DISEÑO DE CAPTACION N° 2 – LA COLPA. 
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DISEÑO DE CAPTACION N° 3 – LA TOTORA. 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA 

LOCALIDAD DE PACCHAGON, DISTRITO DE ASUNCION – CAJAMARCA - CAJAMARCA” 

BACH. TEODULO NAJARRO RUA 

32 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA 

LOCALIDAD DE PACCHAGON, DISTRITO DE ASUNCION – CAJAMARCA - CAJAMARCA” 

BACH. TEODULO NAJARRO RUA 

33 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA 

LOCALIDAD DE PACCHAGON, DISTRITO DE ASUNCION – CAJAMARCA - CAJAMARCA” 

BACH. TEODULO NAJARRO RUA 

34 

 

 

CALCULO DE RED DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION. 
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POBLACION FUTURA 
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RESUMEN DE METAS 
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DATOS BASICOS DE DISEÑO DE AGUA POTABLE. 

AGUA POTABLE: LOCALIDAD DE PACCHAGON. 

1.- POBLACIÓN DE DISEÑO.  

1.1 POBLACIÓN ACTUAL (Po). 

Para la población actual del Caserío Ahijadero, se ha considerado que para el cálculo 

de la población actual, se considera que todas las personas utilizarán el sistema de 

agua potable existente.  Según norma se consideró un promedio de 5 habitantes por 

familia. Los siguientes datos demográficos realizados en campo son: 

Número de Lotes: 92 

Número de habitantes por lote: 5 

Población Actual: 92 x 5 = 460 hab. 

*La fuente de información corresponde a los proporcionados por sondeo realizado 

en la visita de campo, realizado por parte del proyectista. 

1.2 POBLACIÓN FUTURA (Pf). 

Existen varios métodos para el cálculo de la población futura, como son: métodos 

analíticos, métodos geométricos, métodos comparativos y racionales. En este caso 

para determinar la población futura, el método más utilizado es el Geométrico y con 

más regularidad el desarrollo aritmético. Este método se utiliza para el cálculo de 

poblaciones bajo la consideración de que estas van cambiando en la forma de una 

progresión aritmética y que se encuentran cerca del límite de saturación. 

Para la población futura se ha considerado una tasa de crecimiento del 0.0% a un 

período de diseño, de 20 años. 

 Utilizando el método Aritmético con la Formula: Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA 

Pf = Po * (1+ r*t) 

Donde: 

Po = Población actual: 460 habitantes.  

t = Periodo de diseño: t = 20 años. 
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r = Razón de crecimiento: r = 0.0% 

Pf = Población futura. 

Luego: 

Pf = 460 * (1+ 0.00*20) 

Es decir la población futura es: 

Pf= 460 habitantes. 

2.- PERIODO DE DISEÑO. 

Este período se determinó de acuerdo al criterio tiempo-población, debido a que el 

caserío Ahijadero es una población rural en vías de desarrollo y teniendo la 

importancia del factor netamente técnico, teniendo como significado la vida útil de 

la estructura tales como las Tuberías de PVC las que cuentan con un periodo de vida 

útil determinado, que están condicionados al periodo de diseño del estudio de 

proyecto, y también  las Normas Generales de Proyectos de abastecimiento en el 

medio Rural, y El Ministerio de Salud recomienda un período de diseño de 20 años. 

Por lo Expuesto se ha optado por determinar un periodo de diseño de 20 años, a 

partir del año 2021. Fuente RM-173-2016-VIVIENDA. 

3.- DOTACION. 

La Dotación diaria por habitante, según la Guía de Orientación para la elaboración 

de Expedientes Técnicos de Proyectos de Saneamiento en zona rural donde la 

población es menor a 2000 habitantes y presentarse un clima Cálido – Templado, 

consideramos una dotación diaria de 80 lt/hab/día. Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA.  

4.- CAUDALES DE DIEÑO 

Consumo Promedio: (Qp.) 

 Dotación diaria por habitante en zona rural donde la población es menor a 2000 

habitantes y presentarse un clima Cálido – Templado, consideramos una 

dotación diaria de 80 lt/hab/día. De acuerdo al Perfil Técnico en referencia. 
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 Sabiendo que la Población es = 460 habitantes. 

Entonces: Qp. = (Población diseño x Dotación) /86,400 
 

Qp. = (460x80) /86,400 

Qp. = 0.425 lps. 

Consumo máximo diario: (Qmd.) 

 Coeficiente de consumo máximo diario en zona rural es K1. K1.= 1.3 – 2.0 se 

recomienda k = 1.3 Fuente RM-173-2016-VIVIENDA 

Qmd = Qp x K1 

Qmd = 0.425 x 1.3 

Qmd = 0.552 lps. 

Consumo máximo horario: (Qmh.) 

 Coeficiente de consumo máximo horario   en zona rural en donde la población 

es menor a 2000 Habitantes consideramos es K2. = 2.0 Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA. 

Qmh = Qp x K2 

Qmh = 0.552 x 2 

Qmh = 1.104 lps. 

5.- VOLUMEN DE RESERVORIO 

El diseño del reservorio es una estructura básica para el sistema de distribución de 

agua, tanto desde el punto de vista económico, como su importancia en el 

funcionamiento hidráulico del sistema y en el mantenimiento de una prestación 

eficiente. 

El almacenamiento estará conformado por el volumen de regulación, volumen de 

reserva y volumen contra incendio. 

5.1.- VOLUMEN DE REGULACION. 

La cantidad de agua estará regulado y calculado con las variaciones horarias de 

la demanda, empleando la siguiente ecuación: Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA. 
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Vr = 0.25*Qp 

Vr = 0.25*0.425 

Vr = 10.00 m3 

5.2.- VOLUMEN CONTRA INCENDIO 

Es conveniente que los sistemas de abastecimientos de agua potable se diseñen 

bajo criterios económicos que estén acorde con las características 

socioeconómicas y climatológicas de la ciudad. Un criterio exagerado para el 

cálculo de la demanda contra incendio puede estar influenciado por tener un 

mayor costo de almacenamiento y de la capacidad de la red. 

EL volumen contra incendio según R.N.E es aplicable para poblaciones mayores 

a 10000 habitantes. 

El volumen contra incendio, en los casos que se considere demanda contra 

incendio deberá asignarse un volumen adicional. 

5.3.- VOLUMEN DE RESERVORIO PROYECTADO 

   Volumen de reservorio proyectado = V regulación + Vci  
 
   Volumen de reservorio proyectado =10.00 + 0.000 
   

   Volumen de reservorio = 10.00 m3 
 
   Volumen de reservorio proyectado = 10.00 m3. 

6.- DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO.  

6.1.- DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE. 

SISTEMA DE AGUA POTABLE EXISTENTE. 

La localidad de PACCHAGON tiene un sistema de agua potable que presenta 

deficiencias construido hace más de 20 años por CARE pero en el año 2000 la 

localidad tubo apoyo por parte de La Municipalidad Distrital de Asunción por lo 

que se ejecutó la Ampliación para la construcción de una captación haciendo en 

su totalidad 3 captaciones tipo ladera y así mismo la instalación de la tubería de 

conducción desde la captación construida hacia el reservorio, sumado a esto 

cuentan con infraestructura de letrinas de pozo seco construidas por los propios 
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pobladores con material de la zona como: carrizo, adobe, de un solo uso, 

deterioradas y en desuso debido a que ya han cumplido el periodo de vida útil y 

que en otros casos no lo utilizan por falta de costumbre, o porque se encuentra 

demasiado lejos. 

Dentro de la población afectada en forma directa, están los moradores de la 

Localidad de PACCHAGON, con 90 familias y dos centros Educativos (Inicial 

y Primaria), Para efectos de cálculo hidráulico se asume 92 conexiones 

domiciliarias y considerando 5 habitantes por viviendas se tiene una población 

actual de 460 personas. 

Tal como se ha dicho anteriormente esta cuenta con un servicio restringido de 

agua potable, que obliga a las familias a almacenar agua, en la mayoría de los 

casos en recipientes abiertos, exponiendo el líquido a la contaminación, y por 

ende a la población a sufrir enfermedades gastrointestinales y de otros tipos. 

El sistema será administrado por la comunidad o también llamadas JASS, 

quienes se encargaran de ejecutar el mantenimiento y suministro del sistema de 

agua el cual es captado de 03 manantiales de ladera. 

El manejo hídrico de la red existente es defectuoso para atender la demanda 

actual sobre todo debido a la baja presión y las frecuentes interrupciones. 

Actualmente este sistema de la Localidad de PACCHAGON cuenta con una línea 

de conducción; LA LINEA 1  proveniente de las captación N° 3 “LA TOTORA” 

hacia la captación N° 2 “LA COLPA” y de esta hacia la Captación N° 1 

“UÑIGAN” quienes proveerán al reservorio de 10 m3 (existente en buen estado). 

La tubería en estos tramos es de PVC SAP de ¾” con una longitud de 1,500 ml. 

La línea de distribución proveniente del reservorio N° 1, con tubería PVC SAP 

de 1” (en malas condiciones por rupturas en el sistema por la mala ubicación de 

las CRP). 

Las conexiones domiciliarias en su totalidad se encuentran en mal estado por lo 
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que se está planteando la instalación de toda la tubería.  

A continuación se describe las líneas de conducción, distribución y estructuras 

existentes. 

Captación N° 1 “UÑIGAN”. Actualmente se capta agua de un manantial, con 

una capacidad de 0.096 l/s, la cual se encuentra en una situación de colapso, con 

fisura y filtraciones en su configuración estructural. La calidad del agua es sin 

impurezas y apto para el consumo humano, y durante el periodo de 

precipitaciones pluviales es turbia con alto contenido de partículas en suspensión 

y no apto para el consumo humano. El caudal de este manantial se reunirá con el 

caudal del manantial 2 y 3, para así de esta manera asegurar la dotación para la 

población. El manantial 1 se ubica en la parte alta de la localidad, 

aproximadamente a 1 km. de la localidad de PACCHAGON. 

Captación N° 2 “LA COLPA”. Actualmente se capta agua de un manantial, 

con una capacidad de 0.37 l/s, la cual se encuentra en una situación de colapso, 

con rajaduras y filtraciones en su estructura, el manantial se ubica al suroeste de 

la localidad aproximadamente a 1km., según el aforo realizado en el mes de 

Agosto el caudal es de 0.37 l/s. 

Captación N° 3 “LA TOTORA”. Actualmente se capta agua de un manantial, 

con una capacidad de 0.30 l/s, la cual se encuentra en una situación de colapso, 

con hendiduras y filtraciones en su estructura, el manantial se ubica al suroeste 

de la localidad aproximadamente a 2.5 km., según el aforo realizado en el mes 

de Agosto el caudal es de 0.30 l/s. 

Línea de Conducción: Manantial 1 (UÑIGAN) – Manantial 2 (LA COLPA) 

- Manantial 3 (LA TOTORA) - Reservorio 1.- La línea de conducción 

proveniente de la captación 3, 2 y 1 tiene una longitud aproximado de 1500 m, 

con tubería PVC de 3/4” de diámetro, clase 10, que fue instalada en el año 1995, 

el que está en malas condiciones de mantenimiento debido principalmente a cuyo 
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diseño de ejecución presenta escapes de agua y algunas fisuras producidas en la 

tubería y en las uniones, no siendo posible su reutilización, debiendo ser 

reemplazado en su totalidad por una nueva infraestructura de acorde a la 

demanda de la población actual y futura. 

RESERVORIO N° 1.- Se encuentra con un sistema de almacenamiento de agua 

proveniente de la línea de conducción 1 el cual es cuenta con una capacidad 

suficiente de almacenaje (V=10m3) para toda la población. Su estructura es de 

concreto armado, cuenta con caseta de válvulas en malas condiciones debido al 

deterioro de las válvulas, las tapas metálicas se encuentran oxidadas, Su volumen 

de almacenamiento es de 10 m3 lo cual cubre la necesidad de 92 familias. 

Las condiciones estructurales del reservorio son óptimas ya que ha sido 

construido en el año 1995, cuenta con cerco perimétrico en malas condiciones, 

no tiene hipoclorador o un sistema adecuado para la esterilización o desinfección 

del agua a consumir. 

LAVATORIOS MULTIUSOS.- La Localidad de Pacchagón cuenta con 

PILETAS TIPO PEDESTAL construidas en el año 1995 por lo que están en total 

deterioro. 

6.2.- SISTEMA DE SANEAMIENTO. 

En relación con la eliminación de excretas y aguas residuales, de los pobladores 

de la localidad de PACCHAGON se realiza a través de letrinas de hoyo seco 

ventilado construidas por los propios pobladores las cuales presentan 

deficiencias en la operación y mantenimiento ocasionando olores nauseabundos 

y deterioros en la infraestructura.  

Por otro lado el sistema de alcantarillado en el caserío PACCHAGON es nulo es 

decir sólo se cuenta con letrinas de pozo seco  domiciliarias, que han sido 

construidas por los propios pobladores con materiales propios de la zona y que 

se encuentran llenas  de excretas, la caseta en mal estado, permitiendo la 
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proliferación de los malos olores y el ingreso de moscas a la caseta, la cual trae 

como consecuencia las enfermedades gastos intestinales a la población. 

6.3.- MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E 

INSTALACION DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO. 

Esta alternativa plantea el Mejoramiento y Ampliación del sistema de agua 

potable actual con la instalación de lavatorios multiusos como conexión 

domiciliaria (92 Conexiones), que beneficiarán al 100% de la comunidad, pues 

el sistema anterior no cubre las necesidades de la población. 

En relación a la continuidad del servicio de agua potable, será de 24 horas, 

garantizando la calidad del agua mediante la adecuada capacitación en educación 

sanitaria, operación y mantenimiento. 

Asimismo en esta alternativa contempla la instalación de 92 Unidades Básicas 

de Saneamiento con arrastre hidráulico, cuya cubertura será de calamina, además 

contará con la instalación de Biodigestores, cajas de recepción de lodos y zanjas 

de infiltración; esto beneficiará al 100% de la población pues actualmente no 

cuenta con alcantarillado. 

1. COMPONENTE 1: Sistema de Agua Potable: 

El sistema captará un volumen de 0.65 lps de los tres manantiales para una 

población de 460 habitantes (92 familias), con un reservorio de 10 m3 y que 

abastece a toda la población. 

Construcción de Captación Nº 1, 2 y 3  (3 unid) 

Se proyecta la demolición y construcción de las captaciones N° 1, 2 y 3 

“UÑIGAN”, “LA COLPA” y “LA TOTORA” respectivamente con sus 

respectivos accesorios y cerco perimétrico. Estas captaciones serán construidas 

en el mismo lugar donde están en la actualidad debido a la concentración de agua 

en dicho punto. 
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Mejoramiento de Reservorio Nº 1 (1 unid). 

Se proyecta los tarrajeos interiores y exteriores de muros, Cambio de tapas 

Metálicas y Pintado exterior de muros. 

Construcción de Caseta de Válvula de Reservorios Nº 1 (1 unid). 

Se proyecta la construcción de las Casetas de Válvulas del Reservorio N° 1. Con 

sus respectivas válvulas y diámetros de acuerdo a los planos. 

Instalación de Sistema de Cloración por goteo para Reservorio (1unid). 

Se proyecta la construcción un sistema de cloración por goteo para el Reservorio 

N° 1. Con sus respectivas válvulas y diámetros de acuerdo a los planos. 

Construcción de Pase Aéreo N° 1 (1 Unid). 

Se proyecta la construcción de un Pase Aéreo de Long 18.00 ml, con tubería 

HDPE de 1 1/2” SDR 11 y cable de Acero tipo Boa 6x19 de 1/4”, ubicado en la 

red de Distribución. 

Instalación de Red de Conducción y Distribución con Tubería PVC SAP C-10. 

RESUMEN DE TUBERIAS 

DIAMETRO 

(PULG) 

RED DE CONDUCCION RED DE DISTRIBUCION 

PROYECTADO (ML) PROYECTADO (ML) 

 1/2   2,788.62 (*) 

 3/4   1085.28 

1 1407.24 1759.97 

1 1/2  2295.75 

2 16.22  

TOTAL 1,423.46 7,929.62 

(*)Conexiones Domiciliarias 

En el Caserío PACCHAGON se Instalarán 90 conexiones para viviendas y 02 

para la Institución Educativa Inicial y Primaria que en total harían 92 conexiones. 

Construcción de Cámaras Rompe Presión T-7 (10 unid) 

Se proyecta la construcción de 10 Cámaras Rompe Presión tipo 7 en la red de 

Distribución con sus respectivos accesorios que serán ubicadas en todo el sistema 
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de agua potable que permitirán disminuir las presiones elevadas en zonas críticas 

de la red de distribución. 

Construcción de Válvula de Control (4 unid). 

Ubicadas en la red de Distribución, Se proyecta la construcción de 4 Válvulas de 

Control con Válvulas y accesorios. 

Válvulas de Purga (10 Unid) 

Se proyecta la construcción de 10 Válvulas de Purga con Válvulas y accesorios 

de 1/2” y serán ubicadas en partes bajas y/o finales de cada ramal para evitar la 

acumulación de sedimentos.  

Piletas Domiciliarias Tipo Lavatorio (92 Unid) 

Se proyecta la construcción de 92 piletas Domiciliarias TIPO LAVATORIO que 

serán utilizadas para diferentes actividades cotidianas en las viviendas. 

2. Componente 2: Instalación de unidades Básicas de saneamiento (UBS) 

Las UBS son fabricadas con muros de ladrillo, con dimensiones internas 

promedio de 1,85 metros de largo por 1,16 metros de ancho, midiendo entre 2,45 

y 2,26 metros de altura. También tienen pisos de cemento, techos hechos 

principalmente de lámina de zinc, y puertas de madera. Internamente, las 

unidades colocadas en un sanitario con arrastre hidráulico (de tipo convencional, 

con un tanque conectado al servicio de suministro de agua), tubería de drenaje 

de 110 milímetros con conexión a un biodigestor para el manejo de las aguas 

servidas, un lavamanos (dentro de la unidad), área para ducha, puntos de 

suministro de agua y tuberías de drenaje de aguas servidas, así como 

instalaciones eléctricas para alumbrado interno. 

 Instalación de 92 UBS, caseta de material noble, con techo de calamina, dicha 

caseta cuenta con la instalación de inodoro, lavatorio y ducha. 

 Instalación 90 Biodigestores de 600 lt. de capacidad con sus respectivas cajas 

recepción de lodos para las viviendas. 
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 Instalación 2 Biodigestores de 1300 lt. de capacidad con sus respectivas cajas 

recepción de lodos para las Instituciones Educativas. 

 Construcción de 90 zanjas de infiltración con 5.5m de longitud, 0.60m de 

ancho y aproximadamente 0.6 m de profundidad para las viviendas. 

 Construcción de 2 zanjas de infiltración con 12.0 m de longitud, 0.60m de 

ancho y aproximadamente 0.6 m de profundidad para las Instituciones 

Educativas. 

3. Componente 3: Capacitación en EDUSA y AOM. 

Para lo cual se realizarán 13 talleres de capacitación dirigido a los 460 

beneficiarios. 

6.4.- FUENTE DE ABASTECIMIENTO. 

CAPTACION TIPO LADERA 

En la Localidad de PACCHAGON, el sistema de agua potable que se va a realizar 

beneficiará a 90 familias y 02 Instituciones Educativas.  

El agua se va a captar de los manantiales se tiene un aforo de 0.77 Litros/seg, en 

época de estiaje, aumentando su caudal en épocas de lluvia los cuales están 

distribuidos de la siguiente manera:  

Captación Nº 01 “UÑIGAN”: Que tiene un caudal de 0.096 Litros/seg 

Captación Nº 02 “LA COLPA”: Que cuenta con un caudal de 0.37 Litros/seg 

Captación Nº 03 “LA TOTORA”: Que cuenta con un caudal de 0.30 Litros/seg 

Actualmente el sistema de agua potable no brinda un servicio adecuado debido 

principalmente al deterioro de la red de distribución y de los Manantiales. 

Para la alimentación del sistema de captación se ha considerado recoger el agua 

de los manantiales de la zona, los cuales ya son existente pero que se encuentran 

deteriorados y no permite la concentración del líquido, en este caso demoleremos 

y construiremos las captaciones en la misma ubicación y poder abastecer el 
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reservorios de 10m3 (existente en buenas condiciones) ubicado en la parte alta 

del caserío PACCHAGON. 

Las cualidades físicas de los ojos de agua son: manantiales de afloramiento 

concentrado, tipo ladera. La fuente es de producción variable, según referencias 

de los vivientes de la zona. 

CUADRO N° 25 

UBICACIÓN DE CAPTACIONES 

Descripción 

Coordenadas Aforos 

Fecha de 

Evaluación 

5.04.2021 

Este Norte m.s.n.m. 
Caudal 

(lps) 
Método 

Captación N° 1 

“UÑIGAN” 
775836.65 9184997.771 3,550.52 0.096 Volumétrico 

Captación N° 2 “LA 

COLPA” 
776071.28 9184979.823 3,596.18 0.37 Volumétrico 

Captación N° 3 “LA 

TOTORA” 
777345.78 9184612.638 3,745.69 0.30 Volumétrico 

           Fuente: Elaboración Propia 

CALIDAD DE AGUA. 

La cualidad del agua es un aspecto de mucha importancia, por un lado para el 

diseño de los sistemas de abastecimiento de agua potable, siendo determinante 

para el uso o no de la fuente y por otro es un factor decisivo en la salud de la 

población. 

El agua potable es aquella que al gastarla no daña al organismo del ser humano 

ni daña los materiales a ser usados en la construcción del sistema. 

El agua de los manantiales es apta para el consumo humano, como puede 

verificarse en los Análisis Físico – Químico y Bacteriológico correspondientes, 

realizados por el Laboratorio de Análisis (se anexa Análisis de Agua). 
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6.5.- UNIDADES BASICAS DE SANENTO. 

DISPOSICION FINAL DE LOS DESAGUES. 

Los Biodigestores son una variante de los pozos sépticos que considera la 

construcción de un módulo sanitario, con un Biodigestor pre-fabricado y zanja 

de infiltración para el tratamiento de las aguas residuales producidas. 

Las aguas residuales generadas son conducidas a un Biodigestor con capacidad 

de 600 litros para las viviendas y de 1300 lt para las instituciones educativas y 

posteriormente transferidas a una zanja de infiltración. El Biodigestor es un 

equipo de tratamiento de aguas residuales, autolimpiable, que no necesita 

instrumentos para la extracción de lodos sino solo abrir una válvula para 

extraerlos cada 18 a 24 meses (dependiendo del uso). Las aguas residuales 

tratadas en el Biodigestor van a zanjas de infiltración, pozos absorbentes o se 

pueden reusar para pequeños sembríos. 
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V. DISCUSIÓN 

 Para tener acceso al número de consumidores y la población futura se debe de 

recurrir a la base de datos del Instituto Nacional de Estadística e Identidad (INEI) o 

también realizar el empadronamiento in situ y luego proceder a calcular los datos 

correspondientes, cabe recalcar que es necesario tener la población futura para el 

diseño del sistema de abastecimiento de agua potable.  

 Para el cálculo del caudal de aforo se efectuó en tres tiempos, en donde 

encontraremos el caudal de dicha captación para el diseño de las redes de 

abastecimiento, será por medio del método del aforo con un recipiente de 18 litros 

y con la ayuda de un cronómetro se visualiza el tiempo en segundos en que se llena 

el recipiente, esto se hace 3 veces consecutivas para luego hallar la media aritmética 

de las lecturas de los caudales leídos y así obtener los aforos definitivos de dichos 

manantiales. 

 Se ha tenido que usar los recursos necesarios recolectados al máximo en el lugar de 

estudio y laboratorio para garantizar nuestra investigación por ello plasmamos lo 

básico y lo más controversial para ser usado en el presente trabajo. Por esta 

pandemia se generó un problema, ya que no pudimos determinar más recursos ya 

que se está limitado solo para determinar la investigación no experimental. 

• En los resultados para garantizar si el agua es apta o no para consumo humano se 

determina mediante la realización de los análisis de agua, en otras palabras se 

realizó el análisis Físico, Químico y Biológico. 
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VI. CONCLUSIONES 

• La recolección de datos topográficos se realizó con el propósito de registrar los 

resultados necesarios para realizar la representación de los diferentes aspectos 

naturales y artificiales de la zona en estudio, se puede prevenir realizando un 

levantamiento topográfico que consiste en medir en forma rápida ángulos y 

distancias (taquimetría) para determinar su posición y cota correspondiente. 

• Se realizó el estudio de fuentes de agua que se definió los siguientes manantiales: 

Captación 1- Uñigan, con un caudal de 0.096 lt/seg, Captación 2 – La Colpa, con 

un caudal de 0.37 lt/seg, Captación 3 – La Totora, con un caudal de 0.30 lt/seg. 

• Se preparó las condiciones de demanda de agua y condiciones adecuadas para 

proponer el Sistema de Abastecimiento de agua potable, por eso se estima 

mediante un estudio de agua como también se recurre a alguna autoridad con 

antecedentes claros como el ANA. La demanda de agua proyectada entre los tres 

manantiales es de 0.766 lt/seg. 

• El sistema de “AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD PACCHAGON” 

Consiste en: La construcción de 03 Captación de ladera tipo C-1, la cual será de 

concreto armado y todas las captaciones tendrán sus tapas sanitarias metálicas y 

estarán pintadas y cercadas con malla olímpica, la línea de conducción será de 

tubería designada para agua fría presión C10 SDR 21, NTP 399.002:2015DN (1”), 

su longitud de Red de conducción está proyectado por 1423.46 ml., cuenta también 

con un reservorio circular apoyado de 10 m3, un tanque dosador de cloro de 250 
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lt., 01 caseta de válvulas, cerco perimétrico, linea de distribución de agua potable 

con una longitud de 5141.00 ml., 92 conexiones domiciliarias, 10 cámaras rompe 

presión tipo 7, 04 válvulas de control, 10 válvulas de purga, construcción de 92 

unidades básicas de saneamiento, y la instalación de 90 biodigestores de 600 lt., y  

02 biodigestores de 1300 lt., construcción de 92 zanjas de infiltración, 

construcción de 92 piletas domiciliarias tipo lavatorio,  y construcción de 01 pase 

aéreo de 18 mt., de longitud.` 

• EL costo total estimado incluyendo impuestos es de S/ 1900xxxxx.00 
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VII. RECOMENDACIONES 

• Se debe tener una buena supervisión para así hacer cumplir lo indicado en dicho 

expediente técnico y las obras se realicen correctamente.  

• Realizar correctamente con las capacitaciones antes, durante y después de la 

construcción de cada obra para nuestro caso sería el sistema de agua y 

saneamiento, la cual se obtendría que los sistemas no colapsen y dar un adecuado 

uso al agua, que sepan que es para consumo humano y no de consumo agricultor ni 

ganadero. 

• Realizar programas de educación pública para promover la participación 

comunitaria y la comprensión de la importancia y los beneficios de las obras de 

saneamiento público. 

• Capacitación y entrenamiento del personal en: gerencia de proyecto, gerencia 

financiera, administración, operación y mantenimiento de las plantas de aguas 

residuales, y técnicas de pruebas y monitoreo. 

• Inculcar una planificación futura para asegurar que el desarrollo urbano del futuro 

sean provisto con plantas de aguas residuales y/o sanitarias. 

• Sugerir y recomendar a la Municipalidad Distrital de la Asunción, dar las 

comodidades correspondientes a los ejecutores de esta obra, para así tener una 
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IX. ANEXOS.  

ESTUDIO DE SUELOS 
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PANEL  FOTOGRAFICO                  

 

               FOTO Nº 01. - CAPTACION N° 1 “UÑIGAN”. 

 

               FOTO Nº 02. - CAPTACION N° 2 “LA COLPA”. 
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               FOTO Nº 03. - CAPTACION N° 3 “LA TOTORA”. 

 

              FOTO Nº 04. - VISTA INTERIOR DE CAPTACION 
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              FOTO Nº 05. - CAPTACION N° 1 “UÑIGAN” Y EL RESERVORIO DE 10M3. 

 

              FOTO Nº 06. - VISTA DE RESERVORIO DE 10M3 
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                FOTO Nº 07. - VISTA DE RESERVORIO 

 

               FOTO Nº 08. - VISTA INTERIOR DE CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO 
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                FOTO Nº 09. - CONEXIÓN DE REBOSE Y LIMPIEZA DE RESERVORIO. 

 

                 FOTO Nº 10. - VISTA INTERIOR DE RESERVORIO 
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                 FOTO Nº 11. - VISTA EXTERIOR DE CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO 

 

                FOTO Nº 12. - VISTA DE TAPA METALICA DE CAPTACIONES 
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FOTO Nº 13. - VISTA DE LETRINAS DOMICILIARIAS EN COLAPSO 

 
                           

       FOTO Nº 14. - LETRINA DOMICILIARIA CONSTRUIDAS POR LOS PROPIOS USUARIOS. 
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         FOTO Nº 15. - PILETAS TIPO LAVATORIO EN SITUACION DE COLAPSO 

 

          FOTO Nº 16. - CONEXIONES DOMICILIARIAS SIN PILETAS. 
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               FOTO Nº 17. - CONEXIONES DOMICILIARIAS SIN PILETAS 

 

                 FOTO Nº 18. - VISTA DE CRP T-7 EN RED DE DISTRIBUCION 
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FOTO Nº 19. - VISTA DE CRP T-7. TAPA METALICA E INTERIOR 

 
 

                                                                                                                                   

                                             FOTO Nº 20. - VALVULAS EN CRP T-7. 
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                   FOTO Nº 21. - CONEXIONES DOMICILIARIAS CON TUBERIA EXPUESTA. 

 

                    FOTO Nº 22. - TUBERIA EXPUESTA EN RED DE DISTRIBUCION 
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            FOTO Nº 23. - VALVULAS DE PASO EN VIVIENDAS. 

 

            FOTO Nº 24. - VISTA DE INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 
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                      FOTO Nº 25. - VISTA DE INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 

 

                  FOTO Nº 26. - PILETA EN INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA 

LOCALIDAD DE PACCHAGON, DISTRITO DE ASUNCION – CAJAMARCA - CAJAMARCA” 

BACH. TEODULO NAJARRO RUA 

108 

 

 

 

 

                 FOTO Nº 27. - VISTA PANORAMICA DE INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL 

 

 

               FOTO Nº 28. - PILETA EN INSTITUCION EDUCATIVA PRIMARIA 

 

                                 



 

 

 


