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RESUMEN

Este Trabajo, se llevo a cabo en la Localidad de Pacchagon en el distrito de Asuncion,
provincia de Cajamarca y departamento de Cajamarca; ante la necesidad de disefiar un
sistema de agua potable para la poblacion y contar con un servicio eficiente que beneficie
a la poblacién y contribuir en la disminucion considerable de diversas enfermedades
gastrointestinales. La investigacion que se llevo a cabo es: No es experimental, es de tipo
descriptiva, es de caracter No Probabilistico y por Conveniencia; y para su representacion
estadistica se emplearon graficos del tipo lineas, es por ello que este trabajo resulta
importante, pues el agua es un elemento vital para el ser humano, su gestién y viabilidad
debe ser objeto de nuestra maxima prioridad, por lo que el abastecimiento del agua
potable es un tema imprescindible en las politicas estatales, pues se necesita solucionar
los problemas cubiertos y tener una vision global de los problemas del agua que es de
mucha necesidad para la humanidad. Se utilizaron técnicas e instrumentos confiables y
validos para la recoleccion de datos. En primer lugar se determind el caudal y después el
calculo que la poblacion futura, posteriormente el célculo de la poblacién futura a 20
afios. Con la presente investigacion, se busca el desarrollo de la poblacion mejorando en
principio la calidad de vida e impulsando el progreso de la misma, por lo que al darle
importancia a proyectos de esta naturaleza se atiende de manera eficiente la urgente la

demanda de agua potable a las poblaciones que actualmente la exigen.

Palabra Clave: Mejoramiento y ampliacion de agua potable y Saneamiento Basico.
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ABSTRACT
This work was carried out in the town of Pacchagon in the district of Asuncion, province

of Cajamarca and department of Cajamarca; Given the need to design a drinking water
system for the population and have an efficient service that benefits the population and
contributes to the considerable reduction of various gastrointestinal diseases. The
research that was carried out is: It is not experimental, it is descriptive, it is Non-
Probabilistic and for Convenience; and for its statistical representation line-type graphs
were used, which is why this work is important, since water is a vital element for human
beings, its management and viability must be the object of our highest priority, so the
supply Drinking water is an essential issue in state policies, since it is necessary to solve
the problems covered and have a global vision of the problems of water that is of great
need for humanity. Reliable and valid techniques and instruments were used for data
collection. First, the flow was determined and then the calculation of the future
population, then the calculation of the future population at 20 years. With this research,
the development of the population is sought, initially improving the quality of life and
promoting its progress, so by giving importance to projects of this nature, the urgent
demand for drinking water is efficiently addressed. to the populations that currently

require it.

Key Word: Improvement and expansion of drinking water and Basic Sanitation
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I. INTRODUCCION
1.1. Realidad Problematica

Almirdn (2006), el agua promueve el crecimiento economico y el desarrollo social
de una region. También afecta los patrones de vida y cultura regionales, por lo que
se la reconoce como un agente preponderante en el desarrollo de las comunidades.
En este sentido, es un factor indispensable en el proceso de desarrollo regional o
nacional. A pesar de la escasez de este liquido vital para los seres vivos, los recursos
hidricos disponibles son suficientes para atender las necesidades de- todos los seres
humanos, pero la distribucion de este bien entre las diversas regiones es muy
desigual; la demanda de agua es cada vez mayor y su contaminacion resulta
preocupante.

Contreras, (2018): en su tesis “propuesta de una ptar para reducir el impacto
ambiental del sistema de alcantarillado en el cp. “andy y su pueblo” carabayllo —
Lima”, indica que actualmente la descarga de las aguas residuales sin tratamiento
alguno en los suelos, rios o el mar es un problema que genera un impacto ambiental
en los ecosistemas asimismo contamina los cuerpos de agua natural, los que a su
vez contaminan las aguas subterraneas por infiltracion convirtiéndose en focos
infecciosos para las poblaciones, flora y fauna del lugar la falta de PTAR es una
realidad en muchas regiones de nuestro pais debido a que se carece de politicas

ambientales que velen por conservar y mejorar el medio ambiente.
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Espejo y Leon, (2017). “Las aguas residuales, tienen como principio la funcién
cotidiana del ser humano y se produce en las viviendas, oficinas, instituciones,
comercio, industrias”.

Lopez y Herrera, (2015): Teniendo la realidad de la alta tasa de crecimiento de la
poblacion conjuntamente con el crecimiento de las areas urbanas y rurales las
condiciones del agua residual doméstica e industrial son deficientes. Asimismo, en
las Gltimas décadas se ha vuelto en un riesgo que afecta al medio ambiente
ocasionando la contaminacién y enfermedades a las ciudades principalmente en
paises como el nuestro en vias de progreso.

Mohammad, Faridah y Kourish, (2015): Indica que a nivel internacional hay una
falta de abastecimiento muy elevada respecto de un servicio no constante, esto
depende de una presion inadecuada en las redes de distribucién, en la mayoria de
los paises los reservorios de almacenamiento no llegan a suministrar lo suficiente
con el caudal necesario hacia las redes de distribucion para abastecer las variaciones
que se dan durante el dia, en las tltimas décadas, la necesidad de agua ha causado
una serie de problemas, a los que ha sugerido la optimizacion de la operacion de
mejores soluciones, para satisfacer las diferentes necesidades de agua potable.
Robinson (2006): La justificacion del servicio de agua y saneamiento en el Perd,
la Direccion Nacional de Saneamiento del Viceministerio de Construccion y

Saneamiento realizo un estudio en 70 comunidades rurales de siete departamentos
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en costa, sierra y selva, para determinar la situacion en que se hallaban los servicios
de agua en la zona rural del Perd. Del mismo modo, el Programa de Agua y
Saneamiento del Banco Mundial (PAS- BM) llevo a cabo un estudio similar en 104
comunidades rurales. Ambos resultados confirman que, en solo en 30 % pueden ser
considerados sostenibles, entre un 65y 68 %., presentan algin nivel de deterioro y
entre 2 'y 3 % de los sistemas se encuentran colapsados. Asimismo, indican que para
calificarlos de sostenible, se tomaron en cuenta aspectos de infraestructura de los
sistemas, calidad de agua suministrada, cobertura y continuidad del servicio.
Sénchez, (2017): indica que “En el Peru, Las aguas residuales son cualquier
muestra de agua cuya calidad se vio afectada negativamente por el efecto
antropogeénica que incluyen a las aguas usadas domeésticas y urbanas, y los residuos
liquidos industriales o mineros eliminados, o las aguas que se mezclaron con las
anteriores” (aguas pluviales o naturales)”. En el Peru son pocas las plantas de
tratamiento que cumplen con las normas

1.2. Formulacién del Problema

¢Cuél seréa el disefio de mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable e
Instalacion de Saneamiento Basico en la Localidad de Pacchagon, distrito de
Asuncion — Cajamarca - Cajamarca?

1.3. Justificacion

El presente trabajo nos dio como resultado de una necesidad sentida y a iniciativa

de sus funcionarios y autoridades de la Municipalidad Distrital de Asuncion vy los
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pobladores del caserio de PACCHAGON, ante la necesidad de contar con una
adecuada prestacion de servicios de agua potable y letrinas sanitarias que ya
cumplieron su periodo de vida util operativa.

Segun la municipalidad Distrital de Sorochuco, se priorizo el proyecto orientado a
mejorar la calidad de servicios de agua potable y letrinas sanitarias de los
pobladores de la Localidad de Pacchagon, dando el presupuesto para este propdsito,
y adecuandonos a la determinacion de los niveles de rentabilidad social y
economica asi como a la inversion sostenible.

La Municipalidad Distrital de la Asuncion report6 el deficiente funcionamiento y
prestacion de servicio de agua potable en la localidad que afecta y origina el
malestar de la poblacion de Pachagon.

1.4. Objetivos
I.5. Objetivos General

Disenfar el Sistema de Mejoramiento y Ampliacién de Agua Potable y Saneamiento
para mejorar los problemas sanitarios en la localidad de Pacchagén.

1.5.1. Objetivos Especificos

e Especificar la situacion actual del Sistema de Agua Potable y de la Localidad.

e Llevar a cabo el estudio topografico y estudio de fuentes de agua.

e Delinear las Estructuras y elementos que los contemple el Sistema de Agua
Potable.

e Demarcar la solucién para el saneamiento basico rural.
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e Estimar los costos de la propuesta suscitada.

1.6. Antecedentes

Calderon y Rolando (2014), en su tesis denominada “Disefio del sistema de agua
potable, conexiones domiciliarias y alcantarillado del asentamiento humano “Los
Pollitos” — Ica, usando los programas Watercad y Sewercad”, su objetivo disefiar el
sistema de agua potable, ademas realizar conexiones y alcantarillado buscando la
mejorar en la calidad de vida de su poblacion en el servicio de agua potable.
Aplicando la metodologia del software WATERCAD permitiendo solucionar la
problematica. El resultado que se obtuvo de los disefios de red de agua potable y
alcantarillado mediante el software WATERCAD que va a permitir la solucion en
el aspecto econémico y disminuir las fallas que se presenten en los proyectos. Estos
antecedentes son considerados para la investigacion ya que servird como guia para
comprender bien las normas establecidas en el Peru.

Concha y Guillén (2014), en su tesis denominada “Mejoramiento del sistema de
abastecimiento de agua potable (caso: urbanizacién valle esmeralda, distrito pueblo
nuevo, provincia y departamento de Ica)”, La finalidad es Mejorar y Ampliar el
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable en la Urbanizacion Valle Esmeralda-
Ica. Emplea la metodologia de alternativas para aumentar la calidad del agua, como
resultado obtuvo la admonicién de la alternativa del mejoramiento del pozo tubular
existente a bajo costo.

Gonza (2019), en su tesis denominada “mejoramiento del sistema de agua potable
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del caserio de monteverde, distrito de las lomas, provincia y departamento de Piura,
febrero del 2019, Utilizar la metodologia de normas implantadas en el estado
peruano. El resultado fue que el sistema del Agua Potable tendria que ser
necesariamente por gravedad, ya que existe una topografia que lo permite y ademas
es beneficioso y econémico para la localidad del caserio de monteverde.

Magne A; (2008), nos dice en su tesis denominada “abastecimiento, disefio y
construccion de sistema de agua potable modernizando el aprendizaje y ensefianza
en la asignatura de ingenieria sanitaria 1”, su gran objetivo fue garantizar agua
potable segura y apta para el consumo poblacional. El resultado del analisis de esta
evaluacion socio - econémico del proyecto, consiste en la comparacion de las
ganancias y costos aplicables a la ejecucion del proyecto desde el punto de vista de
la agrupacién con el fin de emitir un juicio sobre la conveniencia de su ejecucion y
el aporte a la comodidad neta de la sociedad. Este informe es incluido para la

investigacion y discusion de resultados.

Miguel, (2012), indica en su tesis titulada “Disefio de Abastecimiento de Agua
Potable y Alcantarillado de la Habilitacién Urbana de Los Lagos Sub Lote B 5C —
Alto Salaverry — Distrito de Salaverry — Provincia de Trujillo- La Libertad”.
Menciona que, si la topografia del terreno tiene una orografia variada entre terreno
Ilano y terreno ondulado, éste se adaptaria en el disefio de las redes de agua potable

y alcantarillado, mediante el calculo de las inclinaciones.
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1.7. Bases Tebricas

1.7.1. Sistema de abastecimiento de agua potable

Es un sistema que funciona por gravedad, que consiste en un conjunto de estructuras
para transportar agua a dicha poblacion, mediante las conexiones domiciliarias. El
agua esta constituido de diferentes procesos fisicos, quimicos y bioldgicos,
necesarios para hacer factible que el agua sea apta para el consumo poblacional,
reduciendo y suprimiendo bacterias, sustancias cancerigenas, turbidez, olor, sabor,
etc. Se designa sistema por gravedad porque el agua cae por su propio peso, a partir
de: la captacion hacia el reservorio y de alli a las conexiones domiciliarias.
Constituye de los siguientes componentes:
Fuente: Elaboracion Propia

Linea de Linea de Red de Conexion
aptacion . i o L
P Conduccion Reservorio aduccioén distribucién domiciliaria

A. Cémara De Captacion

Es igual como al principio del sistema de abastecimiento, dependiendo del tipo de
agua que se va a captar, elegir la captacion es apropiada, esto permite recolectar el
agua y ser conducida por una linea llamada conduccion hacia el punto de
almacenamiento llamado reservorio. Donde ahi sera tratada dependiendo la calidad
del agua.

B. Linea de conduccion
Se denomina asi, al conjunto compuesto por tuberias, e instrumentos de control, que

permiten el traslado del agua en condiciones apropiadas de calidad, cantidad y presion
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desde el manantial de abastecimiento, hasta el sitio donde se va a distribuir.

C. Linea de Aduccion
Es considerado como el tramo de tuberia que se obtiene desde la reserva hacia las

casas, la cual conduce la cantidad de agua necesaria para el consumo respectivo.
Esatravés del cual transporta agua cruda, ya sea a flujo libre o presion, la que también
es considerada como el tramo de tuberia que se obtiene desde el sitio de reserva hacia
los domicilios, la que conduce agua para que se consuma en ese momento.

D. Reservorio

Es un espacio fisico donde se almacena parte del agua, debera contar con los
instrumentos que permitan conocer las cantidades de agua tanto de ingreso y de salida,
y el nivel del agua en cualquier instante.

Un reservorio es el punto de almacenamiento para la poblacion la que seré aplicando
nuevas estrategias de cloracion y conservacion del agua, para nuestro disefio los
reservorios seran sostenidos y construidos por debajo de la superficie, porgue asi esta
designado las normas para poblaciones rurales, la que serd de forma cuadrada,
ovalada o segln crea conveniente el proyectista.

E. Red de distribucidon

Es aquella en la que se transporta el agua desde la planta de tratamiento o del tanque
de almacenamiento hasta la conexion del servicio, es decir, el punto en el que el
usuario puede hacer uso de ella, ya sea una toma de agua comunitaria o conexiones

domiciliarias
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F. Conexiones domiciliarias

Comprende la union fisica (instalacion de tuberia y accesorios) entre la red matriz
de agua y el limite de propiedad del predio a través de una tuberia que incluye la caja
de control y su medidor.

G. Unidades basicas de saneamiento.

Para el servicio de saneamiento, para la disposicion de excretas y orina, la UBS
contara con letrinas de compostaje continuo, las cuales convertiran los residuos en
material compostado que podra ser usado como mejorador del suelo; y para la
disposicion de las aguas grises las UBS contaran con humedales a su disposicion para
lograr la degradacidn de estas aguas grises, ya que estos son el tratamiento principal y
es suficiente cuando se trabajan con pequefias poblaciones

1.8. Definicién de Términos basicos
Red de Abastecimiento de Agua Potable:

Es un sistema que permite llevar al consumidor en las mejores condiciones higiénicas,
constando de varias partes. A) Punto de captacion. Es el origen del abastecimiento, el lugar
de donde se saca el agua, que puede ser un pozo, un rio, etc.

Manantial

Son las de origen subterraneo que emergen espontaneamente en la superficie de la tierra o
se captan mediante labores practicadas al efecto, con las caracteristicas naturales de pureza
que permiten su consumo; caracteristicas que se conservan intactas, dado el origen

subterraneo del agua, mediante la proteccion natural del acuifero contra cualquier riesgo
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de contaminacion.

Saneamiento basico:

En las areas rurales el saneamiento basico constituye un reto multidisciplinario e
interinstitucional. Con pocos recursos es necesario crear condiciones que mejoren la
calidad de vida e incorporen variables de orden técnico, econémico, social y ambiental
que contribuyan a lograr intervenciones sostenibles.

Disefio:

Es la consecuencia final de un proceso cuyo motivo era buscar una solucion adecuada a
cierta problematica particular, pero tratando en lo posible de ser practico y a la vez
decorativo en lo que se hace. Para adaptar un buen disefio es importante y necesario
acomodar distintos métodos y técnicas.

1.9. Formulacién de Hipotesis.

Hipotesis General

Habra un método preciso de “Disefio de Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua
Potable e Instalacion de Saneamiento Basico en la localidad de Pacchagon”, del distrito de
la Asuncion.

Hipotesis Especificas.

e Efectuamos el estudio topografico, esto contribuira en un buen 6ptimo desempefio del
Sistema de Agua Potable evitando la disminucion de carga.
e Trazando el Sistema de Agua Potable mejorara las situaciones sanitarias y servicios

basicos de la localidad de Pacchagon.
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e Averiguar distintas alternativas de Sistema de Abastecimiento de Agua Potable que a
su vez influird en la productividad del mismo y en la necesidad de la localidad de
Pacchagon.

e Proyectar las unidades basicas de saneamiento para esquivar enfermedades y
problemas sanitarios de la localidad de Pachagon.

I1. MATERIAL Y METODOS
11.1. Material De Estudio

TABLA N°01: Presupuesto — Materiales.

MATERIALES Y EQUIPOS

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL
Estacion total dia 15.00 180.00 2700.00
Gps dia 7.00 45.00 315.00
TOTAL DE PRESUPUESTO 3,015.00

Fuente: Elaboracién Propia.

TABLA N°02: Presupuesto — Servicios Prestados

SERVICIOS
DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL
Agua M3. 45.00 5.50 247.50
Luz mes 6.00 62.00 372.00
Internet mes 6.00 92.00 552.00
TOTAL DE PRESUPUESTO 1,171.50

Fuente: Elaboracion Propia
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11.2. Material De Estudio
11.2.1. Poblacién

Se atendera una (01) Localidad que seréd de 3 sistemas de abastecimiento de

agua potable y saneamiento rural, la que se detalla en el siguiente cuadro.

TABLA N° 04: RESUMEN DE USUARIOS

CASERIOS BENEFICIADOS
DESCRIPCION FAMILIAS BENEFICIADAS
LOCALIDAD AGUA POTABLE BIODIGESTOR PILETAS
PACCHAGON 92 92 92

Figura N°1: Ubicacion de la Provincia de Cajamarca en el Departamento de Cajamarca.

PROVINCIA DE
CAJAMARCA
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Figura N°2: Ubicacidn del Distrito de la Asuncién en la Provincia de Cajamarca.

CALLMASC

~ | = “pISTRITO DE
LASUNCION

Fuente: Google Maps

11.2.2. Muestra
Tamario de la muestra
Para la obtencion de la poblacion futura se opté por el método aritmético

utilizando la formula siguiente:

Pr = P,(1+1.t)

Donde:
Pf: poblacion futura r: tasa de crecimiento
Po: poblacion actual t: periodo de disefio

P actual = 460 habitantes.
Tasa de Crecimiento = 0.11% segun INEI

t= (i) ahos (0, 1, 2, 3,...., 20).

TABLA 05: DEMOGRAFIA FUTURA DE LA LOCALIDAD DE PACCHAGON.

Descripcion poblacién Futura Viviendas
Chaquicocha 1470 294
Fuente: Elaboracion Propia.
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I11.1. Técnicas, Procedimientos e Instrumentos para Recolectar Datos.
El recojo de datos se tendra en cuenta la visita in situ, para ello tener en cuenta los

aforos, que se considere a cada vivienda para su respectivo disefio, y para la
obtencidén de datos topograficos se empleara los equipos necesarios y calibrados.
Una estacion total, Gps de mano, Wincha de 100 metros, una libreta de apuntes de
incidencias topogréaficas.

La recoleccion de datos se realizé a través de empadronamientos y antecedentes
estadisticos obtenidos del INEI, las excavaciones mediante puntos ciegos a tajo
abierto, se realizd para determinar los caracteristicas del suelo que va a permitir
obtener los resultados 6ptimos en funcién a todos los componentes que se quiere
indagar, también definiremos mediante un estudio minucioso el grado de
contaminacion del agua, si es aceptable o no para el consumo poblacional.

HI.1.1.Para Procesar Datos
Incorporar datos en el software como el CIVIL 3D y el programa DATA GARMIN

para descargar puntos del GPS, GOOGLE MAPERS, GOOGLE EARTH, y los
softwares que sean de necesidad para determinar con precision los trabajos de la
investigacion.

En el diagrama de presiones se hara uso del programa de WATER CAD VI8. Segun
lo considere el usuario o en su defecto sera procesado por la hoja de calculo que es
la tabla Excel. Se realizara la prueba de campo, presion y resistencia de las tuberias

mediante la prueba hidraulica.

TECNICAS DE POR

MUESTREO PROBABILISTICO CONVENIENCIA

BACH. TEODULO NAJARRO RUA




UPRIT | uNIVERSIDAD

@ PRIVADA DE TRUJILLO

4VIEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICOEN LA

LOCALIDAD DE PACCHAGON, DISTRITO DE ASUNCION -CAJAMARCA - CAJAMARCA”

111.2. Operacionalizacion de Variables

Operacionalizacion que se convierte a una variable en un elemento apto de ser
medible a través de un grupo de operaciones secuenciales. Solicitud de indicadores
especificos de medicion.
TABLA N° 06: Operacionalizacion de Variables
VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEM
CONCEPTUAL OPERACIONAL
_Recaudac_ic"m de Rutas y accesos
informacion. al caserio.
Descripcion de la Antecedentes
situacion actual del : ;
. . informativos del sector.
) sistema de agua | Empadronamiento de
Se  recomienda | potable de la | los lugares en estudio. | Estudio topografico.
utilizar los | poblacién. o
Para lograr | estudios ) Georeferenciaci¢n Todo lo recaudado
garantizar un | oL Estudio de lazona de trabajo | en  campo vy
disefio 6ptimo de Y | topogréfico. en campo. gabinete.
calidad emplear las . )
s : . Identificar los tipos .
Disefio  de herramientas de suelo mediante | Procesos de | Creacion de
aguapotable | Para mejorar y | apropiadas para | estudio | investigacion. superficie, perfiles
solucionar que la | conveniente. b longitudinales,
problemas como | jnyestigacién sefiar el si rocesos N1 proyeccion de
de ingenieria Disefiar el sistema | gabinete.
cumpla SU | de agua potable y estructuras
correcta disposicion de existentes.
operacion excretas UBS

Estimar el costo de
la propuesta
planteada.

Disefio de los
sistemas de agua
potable y
estructuras.

Fuente: Elaboracion Propia.
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IV. RESULTADOS
Figura N°3: Ubicacién del ambito del Proyecto en el Distrito de la Asuncién.
: 532347 =R
-Psnnnzl%lz\/e!du ) .%?C'ON
Cafvam; \.
- \ 5219891
Limbe J
547380 .a: 5‘”
cu® ;
tosian.
2 Ei Powl
525785 |
= “ m Chagull N- = -
i patil =l .
- LUGAR DEL
/ —  PROYECTO
- Las Raices
518287,
s BN
235.255
IMO;CQ.H ~y
.51«50 e .ts:mn‘éxm
222854

Fuente: Google Maps
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DISENO DE CAPTACIONES

DISENO DE CAPTACION N° 1 — UNIGAN

UBICACION

PROVIMCIA Cajamarca
OISTRITC: Azuncidn
CASERIO: Pacchagon

AFORO

METODO: \Yolumétrica

NOMBRE DE LA FUENTE : LIfigan
TIPO DE CAPTACION Ladera
FECHA: 15052021

COTA TERRENO: 3541.00 m.5. .M

2 -

Caudal Maxima 0.85
Caudal Minima 0.50
Gasto Manima Diaria orT

s
s
s

Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento v la camara Humeda [L]

1.1.- Datos
H= Alura entre el aflaramiento u el orificio [ Asumido H=0.40 m] 04 m
g= Aceleracion de Gravedad [3.51misZ) 9.81 mis2
12 - Calculo de Velocidad de pase
V= [2ghl1.56T 112 2.24 mis

‘elocidad Manima 0.60 mi= s usara 0.50 mi=

13- Perdida de carga en el orificio [ HF]
h= 156 2I2g = 0.0z
Hi= H-h = 0.33
L= HHD.30 125

Calculo del ancho de la Pantalla
2.1.- Caloulo del diametro de la tuberia de entrada (0]
Datos.- W= 0.50 mis

Omau= 0.00085 mils
Cd= Y oe-os
h= OmanlCd = W= 0.002
= (4RIl 2= 0.052
= 5.20 cm
Oi= 2.0 Pulg
0= Maximo recomendado 2" se asume O2= 112

2.2.- Caleulo del numero de arificios se asume 02= 3.8 cm

Ma= AREA DEL DIAMETRO CALCULADO! AREA DEL DIAMETRO ASUMIDO
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MA= ([OWD2T 21+
Ma= 286

Azumiendose NA= 3.00

2.3.- Calculo del ancho delaPantalla

conacida el diametra del orificio [0 de 112" v el numera de agujeras INAligual a 2, el ancho de pantalla

[B] ze drermina:

B= 2(600+Ma=0+30(MNA-1)= .50 Pulg
B= 80.0 cm
ASUMIDD 80.00 cm

Calculo de la altura de la camara humeda He

Altura de sedimentacion 10.0 em
diametra de canastila de zalida 381 em

Deznivel entre el afloramiento

ycamara humeda 30 em
Borde libre 30,0 cm
Ht= 46,581 cm

valor de carga requerida (H)

Omd= Gasta Maximo diario en m3is 0.00077
Bz Areade tuberia de salidaenm 0.00203
H= 156" 2)2g = 1.56[0md" 21 2g/"2)

Parafaciliar el paso del agua se asumira altura minima de H=30cm

HF= T6_81 cm
ASUMIOO 80.00 cm

Dimensionamients de la Canastilla

Diametra de tuberia de salida Os= 2" = 2 Pulg

Diametro de canastilla Oc=2xDs 4 Pulg

Langitud de canastilla (L) 30c v < 60c

L1= Sx0OC 15.24 cm
Lz= G=00C 3045 ocm

0.o1
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L= 15cm
Ancha de laranura = 5 mm
Largodelaranura= T mm
entonces el area de laranura [ A= 35 mme
= 0.000035 m2

Areatotal de ranuras [ &t)=2 Ac,considerado Ao como el area transversal de la wiberia de la linea de conduccidn

fio= 0.00203 mz
At=2Ac 0.00405 mz

Elvalor de At no debe sermavor al 5034 del arealateral de la granada [ Ag)

Ag=0.5x0guL
ParaDg=3"uL =0.20m

fig= 0.00762 m&

Mumero de ranuraz= 16

9.- Rebose y limpieza
O=0. 71 G0 38k 0. 21
0= Diametro en pulgadaz
3= Gasta marimo de la fuente [0.30 ['z)

hi=Perdida de carga unitaria [ 0.015 mim]

0= 161 pulg
ASUMIDO 2.00 Pulg
cono de rebose 2ud pulg
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DISENO DE CAPTACION N° 2 — LA COLPA.

UBICACION AFORDO
PROVIMNCIA Cajamarca METODO: Valumétrico
OISTRITC: Bsuncion NOMERE DE LA FUENTE : LaColpa
CASERIO: Pacchagon TIPO DE CAPTACION Ladera
FECHA: 2510512016
COTA TERRENOD: 353300 m.5.n.m
Caudal Mazimao 0.45 s
Caudal Minimo 0.25 s
Gasto Marimo Diario 037 s
1.- Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento v la camara Humeda [L]
11.- Datos
H= Altura entre el afloramienta v el arificio [ Asumido H=0.40 m]) D4 m
g= Aceleracion de Gravedad [3.8Tmis2) .81 mis2
1.2.- Calculo de Yelocidad de pase
V= [2ghM. 56112 2.24 mis
Velocidad Maxima 060 m's & usara 0.50 mis
1.3.- Perdida de carga en el orificio [ HF)
h= 156 2I2g = 0.0z
HE= H-h = 0.3a
L= HHO_30 125
2.- Calculo del ancho de la Pantalla
2.1.- Calculo del diametra de la tuberia de entrada (0]
Datos. - W= 0.50 mi=
Omas= 000045 mdls
Ced= Y os-0s
A= QmaxlCd = V= 0.0
M= (AR 2= 0033
= 3.78 om
= 15 Pulg
D= Masimo recomendado 2” ze asume 02= 112
2.2~ Caleulo del numera de arificios ze asume 02= 38 om
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MA= AREA DEL DIAMETRO CALCULADOD! AREA DEL DIAMETRO ASUMIDD
MA= ([OWDET21+1
M= 133

Bzumiendose MA= 2.00

2.3.- Caloula del ancho de laPantalla

conocido el diametra del orificio (0] de 112" v el numero de agujeros [NA]igual a 2, el ancha de pantalla

[B] =2 drermina:

B= 2600+MaxD+300MNA-1)= 25.50 Pulg
B= 64.8 cm
ASUMIDO T0.00 cm
3.- Calculo de la altura de la camara humeda He
Altura de sedimentacion 10.0 em
diametra de canastilla de salida 381 cm

Deznivel entre el afloramienta

wcamara humeda 20 cm
Borde libre 300 em
He= 46.81 cm

valor de cargarequerida [H]

Omd= Gasto Mazimao diario en m3is 0.00037
A= Areade tuberia de salida enm 0.00051
H= 1560212 = 1.56[0md" 21 208°2) 0.042

Parafacilitar el paso del agua se asumira altura minima de H=30cm

Hi= T6.81 cm
ASUMIDD 80.00 cm
4 - Dimensionamiento de la Canastilla
Diametro de tuberia de salida Ds= 1= 1(Pulg
Diametra de canastilla Oo= 2xDsz 2 Pulg

Longitud de canastilla (L)> 30z v < 60c

L1= 3a0C T.62 om

BACH. TEODULO NAJARRO RUA




UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUJILLO 4VIEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICOEN LA

@ LOCALIDAD DE PACCHAGON, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA”
Lz= GrOC 15.24 om
L= 15cm
fincho de laranura = a2 mm
Largo de laranura= T mm
entonces el area de laranural A= 35 mmé
L= 00000353 m2

Areatotal de ranuras [ At)=2 Be,considerado Ac como el areatransverzal dela tuberia de la linea de conduccidn

Bi= 0.00051 m2
A= 2A0 00001 me

Elvalor de At no debe sermavar al 503 del arealateral de la granada [ Ag)

Bg=05x0gxL
Para0g=3"wL =0.20m

Hig= 0.00762 mZ

MNumero de ranuras= 23
9 Rebose y limpieza
0=0. 71 0. 38t 0.21
D= Diametro en pulgadas
0= Gasto mawimo de la fuente (0,30 1)

hf=Perdida de carga unitaria [ 0.095 mim)

O-= 127 pulg
ASUMIDO 200  Pulg
cona de rebose Zud pulg
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DISENO DE CAPTACION N° 3 - LA TOTORA.

UBICACION AFORO
FPROVIMCIA Cajarnarca METODO: Walumétrica
DISTRITO: Azuncidn NOMBRE DE LA FUENTE : La Tatara
CASERIO: Pacchagon TIPO DE CAPTACION Ladera
FECHA: 2R052016
COTA TERRENO: 3748.00 m.E.h.m
Caudal baximo 0.37 153
Caudal Minimo 0.29 s
Gasta Maxirno Diario 0.30 s
1- Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento v la camara Humeda [L)
11- Datos
H= &ltura entre el afloramiento v el orificio [ Asumido H=0.40 m)] 04 m
g= Aceleracion de Gravedad [ 9.81 misZ) 9.81 m/s2
12.- Calculo de ¥elocidad de pase
V= [2gh!1.56]"¥2 2.24 mis
Velocidad Maxima 0.60 mis =B Usara 0.50 mis
13- Perdida de carga en el onficio [ HF)
b= 166V 22 = 0.0z
Hf= H-h = 0,38
L= HAD.30 125
2.- Calculo del ancho de la Pantalla
2.1- Caloulo del diamstro de |a tuberia de sntradas (D)
Datos.- Va 0.50 ms
Crnasxs 0.00037 mis
-
Cd= 0.G-08
fim OrmaA{Cd = V)= 0.001
Cil= [ A i) V2= 0034
L= 343 oM
Cim 14 Fulg
[ Ilaxima recormesndads 2 =8 asuma CiZs 12 "
2.2.- Caloulo del rmumero de orificios =a azume 02= 3| crm
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M= ARE A DEL DIAME TRO CALCULADDY ARE & DEL DIAME TRO ASUMIDO
M= [[CHD2]72)+1

M= 181

Azurmiendoze Ma= 200

2.3.- Balculo del ancho de la Pantalla

conocido el diametro del orificio (O] de 172" v el numero de agujeros [MA) igual a 2, el ancho de pantalla

[B] =& dermina:

B= 2(60)+MaxD+ 30(MNA-T)= 25,50 Pulg
B= 64.8 cm
ASUMIDO 70.00 cm
3.- Calculo de la altura de la camara humeda Ht
Altura de zedimentacion 10.0 ern
diaretro de canastilla de salida 381 cm
Desnivel entre el afloramiento
v camara hurmeda 3.0 em
Borde libre 30.0 cm
Hf= 46.81 cm
walor de carga requerida [H]
Ornd= Gasto Maximo diario en mas 0.0003
A= drea de tuberia de =alida en m2 0.00051
H= 156[v"2)2g = 156[0md ™ 2)f2g472) 0.02a
Parafacilitar el paso del agua =& asumira altura minima de H=30 cm
Hf= 76.81 cm
ASUMIDO 20.00 cm
4 Dimensionamianto de la Canastlla
harmstyo di luberia de salids Des T= NFula
Ciiarnetro de canastilla [Cice= 2 Ds 2 Pulg
Longitud de carnastilla [ L]: 30 u < Do
L 1= Ax0C 762 om
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Ancho de |a ranura = 5 mim

Largo de la ranura= 7 mm

entonces el area de laranura [ Ar)= 35 mmd
A= 0000035 m2

Areatotal de ranuras | At=2 Ac,considerado Ac como el area transversal dela tuberia de lalinga de conduccidn

A= 0.00057 rn2

Al=24z 0.00107 m2

El walor de At no debe ser mavar al 50 % del area lateral de la granadal Ag)

bg=05xD0gxlL

ParaDg=3"u L =0.20m

Ao 000762 m2

Murnero de ranuras= 29

h- Rebose y limpieza
D=0.71 0038021
[O= Diarnetro en pulgadas
0= Gasto maxima de |a fuents [0:30 fs]

hf=Perdida d& carga unitaria [ 0.075 mim)

0= 18 pulg
ASUMIDO 2.00 Pulg
cono de rebose 2d pulg
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CALCULO DE RED DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION.

Segun datos proporcionados por encuestas oblenidas en campo
CANT. LOTES | 92| Lotes Paochagon

TOTAL 92

DENS. PO8, 5| Hab/Lote

A~ POBLACION ACTUAL 460 |hat:.  Pacchagon
POBLACION TOTAL 460 |hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO (%) 133
C.- PERIODO DE DISENO (AROS) 20
D.- POBLACION FUTURA  Pt=FPo* (14 1) 582 |hab. Pacchagon
PORLACION TOTAL 582 |hab
E.- DOTACION (LT/MAB/DIA)
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT/SEG) G = Pob.* Dot/56.400 054 TOTAL
0 Pacchagon
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LT/SEG) Omd=120"0Q | 0.70 Ox. TOTAL
070 Paoochagon
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LT/SEG) SEGUN ESTUDIO
HIDROLOGICO
.- VOLUMEN DEL RESERVORIO (M3)

V=030 * C"86400/1000 932 M3 TOTAL
NORRET, 4 U e 1000 [M3  Pacchagon
4 vwoiume o d € capdacd n 301 4 calcdad o 0o 0 ol dagrs - m 2 mas 3 comespondent e 2 la
varistione s horaris s d e lp demands. (sandos e sheno idaddeestain- Sl
Saemacidn , 5 ¢ dedr 4 adogta ¢ com 9 minim o of 35 % Sl o anusl 4 & e demand &
com o capacida d d » repy - laciin . semor & 96 ¢ of suminist 0 d ¢ 1 fuese o d ¢ sbaste Volumen a Utiizar=! 10.00 |M3  Pacchagon
cimient 0 se 8 calculed o par 3 2 £ hora 3 4 & funcionamieetn. £ 7 caso contrae o deber § s t —_—

Siterminad 0 ¢ n funcid n &l horad o S suminictrn.

Volumen a Usizar= M3 TOTAL

J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LT/SEG) Omh=20*Q 1.078 TOTAL
1078 Paochagon
NOTA:
EXISTEN 1 RESERVORIO W1 v=10m3 £l CUAL SOLO 5F CONSIDERASA FASA MEJORAMIENTD YA OUE SE ENCLENTRA LY
FTIMAS COMENCIONES ESTRUCTURALES
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CALDULO AIDRALLICD EM LA RED DE CONDICCION PACCHARDN
mizz=1[lms min=[l5m =M
COTRDEL Péadidz de . . PESTMETRCE
Conid |Lomgmd | PP | Demad | Cape b - O B "::’ Pindida de m""__“ll PRESINfm.c.2]
TRERD Godils) | Lind msam] del Tenemo | Unitania o Asmins dimsd il Cagz Trams:
il | Deponbiehl | " | Dipsdg) Untaria | o

Iicid | Fnad nd e ] imfal Imicial Fnal Imicial Final
CAFT3-CHPT 2 om Pus | s £ =111] om k] 1 k| mn ki ] T E 2. il 1] T
CaPT2-CaFT 07 o E 3] k2| ] 0% 0 1 E ] 0l ] i | k<. ki (il 1] E ¥
CAFT1-FES1 om = £ 1] 538 Im e 1% m® il om oz B4 B il 1] 1

TEMLSPT 167 mi

TIE PSP T = B2 m
l TOT4. TUBEHiA= 1507 46 LT TUEERA DF (THDUOE N FROYEC TADA

CALCULO Y DISENO PASE AEREO N° 1, L=18 ML
PROYECTD “MEORAMENTD Y AMPLIATION DEL SISTEMA DE ASUA POTABIE £ INSTALATION DE SANEAMENTD BASICO EN LA LOCALIDAD DE PADCHASON, DISTRITD DE ASUNCION -
CAJAMARCA - CAJAMARCAE"
Caracierisiicas de matesiales y fipos de Obra

Tuberz HPEB11Z
Cabe Cabie Principal | Tioo Boa - Aima de Acaro BX13 D 174

Pendolas | Tipo Boa - Alma de Aparo 813 D 174
Amame | TiooBoz - Aima de Aoarn 813 0 14
Apoyos - Columnas | Conersio Armedo
Andae Conzio fo=140kn'o?
Poso especiico Concrain | = 240 rml
Pogo especiicn sugho | @ 145 onim3
Fesisiencia del Conersln | & 21000 kgiea?
Resisiencia del Aoaro | b 420000 g
Festsiencia def Sue | = 200 g
Resistencia ubo fzaon | ¢ 81000 kgom?
Angudo friccion inferna sugh | i 3500 °
Codficienis razamienip sugh ms 055

1| Datos del Acueducio Cablefipo BOA 6x19

longiudivbo | L 1800 m Démeiros | Peso¥gm | Roisa Ton
Diams2o estemn kibo | ® 480 om W | o 267
Diamebo nimo ubo i 43 o i8 033 285
Diameiro fuba | @ 150 pug 12 083 104
Paso unzro ube | w (33 igm 918 088 132
Flecha f 100 m 58 107 162
Conraflecha | 1 100 m 34 155 22
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2 Caleulo de Cargas
Pesodd agua Wa = 114 kgm
Pesodd fubo Wit = 033 kgm
Peso del cable Wic = 017 kgm
Cargz Total W = Wa=e=lic = 185 kam

3 Célculo de iension en Cable

Carga Horzonal H = W8 = 6642 kg
Carga Varfeal Y = W2 = 1476 kp
Tension Cabee T = Ofivy) | = 6604 kg
Tensitn maama que soporia cable 114" fipo boa - aima acero) 25 257000 kg
Facior g saqunded 3 => T = 89000 kg  OK!
4 Callulo y diseno de columnas - Apoyo
Se considera que a5 columnas se consTuran empofados en ol femeng
Mz de columna he = 10m
Az L re Volado by = 10m
Ara de empotramienip he = 030 m
Distanci ancize-tobrma FY = 200 m
w
he
L e
he
Lac -
: A
i
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Angulo de inclnacién Catenatia - Horizontal
La eobuchura guo coportard i cargn es la columpa-cmmenia y anclaps
Por ko 1oz angulos gue forma @ cabke son
Flador al - ATan(ha'lh - 667
Cargas Vericales on columnas
v - ")
il - T*Sena! - 4063 g
8y - i - 4083 l_g
Factor Seguridad F8 = 300
Seccidn da columna
he e 058 om
b ® 200 ¢m nre
h e esw cm
d o 2000 em
" e 420 om
Cargan Horizoniabos
M - T - 6504 ‘U (+]
H e Tesal = M kg ()
6H v 1261 {1
Yenlcackn por Medon A vanlla 34'= on
Formua
N = 12'Hhe = 1531 hgm
Ay “ M Evida2)) - 002 omt
f -5 s 04 vankan > 264 o oK)
Verlicackn per core
(] = 053 FOle - 853 kgiemy
U . Hibn - 002 kglem® OX !
5 Calculo de Camentacion - Zapata
Dimensionamiento en planta
e = FSPosPs+Paist = {h=2mjb+2m}
A = O+12hb
B = OA-12hb
Peso de Columna hefbhige = 250 kg
Carga de senico S = 4083
Peso propia Zapeia 10%P = %58 kg
Iz
largs {A)
Ancho {3)
Dimensionamiento en elevacion-
d
a - Por Punzonamiento
w4
— H
T —
2
o,
=0 ZX 40|
] - ir L b
FTITETTT | R B [ S -
)l \
S
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Disefio
M = 150M:180 = H0H g
e = PuiAB
W= 018 ky'om
o = Xpb2d = 180.00 om pemeio oz Bl
W = suxfp Ao Araa enive bordes y perimezo 2ona fala
o = ABodhd bp = 4500 cn¥
- Actuanie
W - 809 kg O o2 E omas
- Resistente
o = Ef53+11b0fcPod = 7228008 kg
b= = kb = 10
Vemax = E110fcPod = BITT9 kg
b-Por Cortanie
4
R D K
- A N
’ m $ R =
i d b [
¥ \
*n:- «a& 2 7 '7 o m :
12
—_—
L
- Actunnte
m - (AN B 1250 m
Yot = ox md kA W . (61.65) kg OK !
PN = s (mdx 8 W = (61 65) kg oK)
Rocistonte
Ve - & 053 Ofecved Ve - 652837 Wy
ey . & 053 Ofexbied Ve * 662837 ¥y
o - Vorificacion poc tranulerenca de eshuerzon
"y
h )
A - brxh = 62500 o
LS " bee e -
fa - Puky - 086 hyom Aglastammento actuarse
fau - Z0850: B 12495 dgom Aplagtammeran rusisterts
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d - Por flexion
i = (B-biy2 = 1250 em
ma - [Achy2 - 1250 em
Murt " wBm2 . 000 kgm
M2 " o Ami2 000 kgm
Azt - M/ 08 tyida'd))
At = 000 cmé No rsauiers redscog
6 Calouko de Estabildad Columna do Apoyo
H | Ca‘:@: Brazo —‘:"o«rar}c
dg i g m
Py 22500 025 6825
P 150,00 025 80
v 4083 0% 1021
w he y om 11560 g 0098
1
:’ l | 2 kgm
0K |
g 80 - 1926 OK!
Ubioacion de reaubante e la baow
2 hz
X s 010 m
0 - 016) m
8o - 008 m OK | Fooultante dontro del tercso cantral
1 Calculo de Estabilidad Blogue de Anclaje
m|
Ancho de boguz Anclae 4 07m
Largo del blogue Andaie L 070
Ahura de'a camera h 0%
Ahra deublczcion ol encla z 010
a) fuerzas que aciuan sobre la camara
a1) por efecto def acueducto:
Tension od cate T = 8334 kg
Tension horizonédl Th = M4 g
Tensin verfcal Tv = 4083 kg
a7) por peso propio de la camara
Peso camera Yic = 4180 kg
Vokumen camara e = 017 m
a3) por edactos del terreno sobre la camara
Cp = 36%0 Ca = 32N
Emguie actio tarreno Ea = 12t = 156 kg
Empue pasivo ferreno Ep = 12l = X773 kg
Sumatoria de fuerzas horizontales:
P = (ThiuHEpEai”lEa"24%y)
2 = 13058 kg
Mr = WeAZ)+{Ep L= Ea"28 )13
Mr = 17100 kg-m
My = (Thz+{T A f-Ea"Lirhd
My = 846 kgm
Verficacion al volieo y deslizamiento:
B = W = 22 OK'!
B = ficP = 315 OK!
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Ubicacion dz resultante y verificacion de presian sobre suelo:
o= MehiWe = 039 m
e = AN = DMim
AR = 012 m OK! Resultante deniro del tercio ceniral
Omax = Well*AT{1+6ed)
Omax = 005 kglcm? 0K!
Omn = 012 kglom? OK!
Verfficacion por equiibrio de fuerzas
- Fuerzas que 52 oponen al deskzamients
i o= WeZlu = 18147 kg
- Fuuerzas debidh al empuz pasio sobre pared frontal
fp = Bt = 2341 kg
- Foerzas debida al empuie ackio sobre paredes latrales
Ffe = B = 138 kg
- Fuerzas debido a i tension horizoniz! del cable flador
T = Thosa = 24 kg
Luage
SFl+fep-Fed ¥  13Th
1925 i 8165 kg 0K!
8 Disefio del Macizo de Anclap N . .
alDaos I Va2 ol
-Fesisiencia en Faccion del femofso fs | -y ’J *«1 /I
-Eshueran a comprasion del concreio fe i1 1 goff ] -
-Fairdesegrdad S . | N o ' ‘
b} Area derefiemn
A = [T/fs"FS = 007 -om2
¢! Damelro dd refuermo
d = (a4 /p) = 028 om >335 a3
9 Calculo longitud total de Cable (Lic)
Longud cabie oincpe
le = L*[1+8n2 332" n723) = 1815 m
n = f = 098
Longiud dafador
Lf = 0 (het+Lac?) H = 250 m
Longiud da amame la = 150 m
b = 2l
ke = Hm < 410 g
Longitd cable para amarre [CABLE 1/4) dsncadeamareDal 05 m
N amamss (W2l = LDa B > &
e = L=@°00054Ha
133718 m
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POBLACION FUTURA

INFORMACION PARA PROYECTAR
o |t | P |y P
- A Ithabdia
| e 5 & %
1 100 5 a0 0
2 | o 5 a0 0%
3 | o 5 2 0
s | o 5 a0 0%
5 | 0 5 2 0
6 | 0 5 a0 0%
7 | o : a0 0
g | 0 5 2 0
9 | o 5 a0 0%
0 | 5 2 0
no| oz 5 a0 0%
2 | 5 a0 0
B | 5 a0 0%
o : a0 0
5 | 0 5 2 0
® | 0% 5 a0 0%
7| 5 2 0
8 | % 5 a0 0%
0| 5 a0 0
a | omex 5 8 %

Fuente; Elaboracian Propia
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Cuadro N* 1
POBLACION AFECTADA - TASA DE CRECIMIENTO
Localidad: PACCHAGON NOVIEMBERE DEL 2015
Ano Poblacion | N* Familias
W* Farnilias 52
0 2007 4D 52 Hakf Farnilia A
1 2018 4E6 a3 Poblacidn Actual 480
2 2019 472 94 Tasa de Crecimiento 133
3 2020 473 9%
i 2021 484 57 Método Aritmético
b 2022 49 98
b 2023 457 3
7 2024 503 m F¥=Fafle Tof
8 2025 f03 102
9 2026 a1 103 Dionde:
10 2027 A1 104
n 2028 Ra7 105 PF = Poblacian Futura
12 2029 13 o7 Pa = Poblacidn Actual
13 2030 540 108 T = Tasade Crecimiento Poblac.
14 2031 546 109 n = Diferencial de Afio
19 2032 5R2 110
16 2033 it 12
17 2034 AiE4 13
18 2035 A70 114
19 2036 b7b 15
20 2037 fE2 116
Fuente: Elabaracidn Propia
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RESUMEN DE METAS

CUADRO RESUMEN DE METAS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Construccion de Captacion N1, 2y 3 Unid 3
Instalacién de Red de Conduccidn

» Tuberia PVC SAP 17 C-10 = 1407 .24 ML Mi 1,423 46

¢ Tuberia PVC SAP 2" C-10 = 16.22 ML
Mejoramiento de Reservorio N7 1 Unid 1
Construccion de Caseta de Valvula de Reservorios Uni
N° 1 micl 1
sistema de cloracidn por goteo para reservorio M* 1 Unid 1
Instalacion de Red de Distribucion

* Tuber[a PVC SAP T f_C‘TI-1D = 1759.97 ML Ml 5.141.00

Tuberia PVC SAP 112" C-10 = 229575 ML

¢  Tuberia PVC SAF 3/4" C-10 = 1085.28 ML
Instalacion de Conexiones Domiciliarias Unid a2

#  Tuberia PVC SAP 1/2" C-10 = 2788.62 ML
Construccion de Camaras Rompe Presion T-7 Unid 10
Construccion de Valvula de Contraol Unid 4
Construccion de Valvulas de Purga Unid 10
Construccion de Pase Aéreo N1, L=18 M Unid 1
Construccion de Piletas Domiciliarias Tipo Lavatorio Unid 92
Construccion de Unidades Basicas de Saneamiento
(UBS) ]

*  Viviendas 90 Unid. Hnid 2

¢ |nstituciones Educativas 2 Unid.
Instalacion de Biodigestores de 800 It. Unid g0
Instalacion de Biodigestores de 1300 It Unid 2
Construccion de Zanjas de Infiltracion Unid 92
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DATOS BASICOS DE DISENO DE AGUA POTABLE.
AGUA POTABLE: LOCALIDAD DE PACCHAGON.
1.- POBLACION DE DISENO.
1.1 POBLACION ACTUAL (Po).
Para la poblacion actual del Caserio Ahijadero, se ha considerado que para el calculo

de la poblacidn actual, se considera que todas las personas utilizaran el sistema de
agua potable existente. Segun norma se considerd un promedio de 5 habitantes por
familia. Los siguientes datos demograficos realizados en campo son:

NUmero de Lotes: 92

Numero de habitantes por lote: 5

Poblacion Actual: 92 x 5 = 460 hab.
*La fuente de informacion corresponde a los proporcionados por sondeo realizado
en la visita de campo, realizado por parte del proyectista.

1.2 POBLACION FUTURA (Pf).
Existen varios métodos para el calculo de la poblacion futura, como son: métodos

analiticos, métodos geometricos, métodos comparativos y racionales. En este caso
para determinar la poblacion futura, el método mas utilizado es el Geométrico y con
mas regularidad el desarrollo aritmético. Este metodo se utiliza para el calculo de
poblaciones bajo la consideracion de que estas van cambiando en la forma de una
progresion aritmética y que se encuentran cerca del limite de saturacion.

Para la poblacion futura se ha considerado una tasa de crecimiento del 0.0% a un
periodo de disefio, de 20 afios.

e Utilizando el método Aritmético con la Formula: Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA
Pf=Po * (1+ r*t)
Donde:

Po = Poblacion actual: 460 habitantes.

t = Periodo de disefo: t = 20 afios.
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r = Razon de crecimiento: r = 0.0%
Pf = Poblacion futura.

Luego:

Pf = 460 * (1+ 0.00*20)

Es decir la poblacion futura es:

Pf= 460 habitantes.

2.- PERIODO DE DISENO.
Este periodo se determiné de acuerdo al criterio tiempo-poblacion, debido a que el

caserio Ahijadero es una poblacion rural en vias de desarrollo y teniendo la
importancia del factor netamente técnico, teniendo como significado la vida util de
la estructura tales como las Tuberias de PVC las que cuentan con un periodo de vida
atil determinado, que estan condicionados al periodo de disefio del estudio de
proyecto, y también las Normas Generales de Proyectos de abastecimiento en el
medio Rural, y El Ministerio de Salud recomienda un periodo de disefio de 20 afos.
Por lo Expuesto se ha optado por determinar un periodo de disefio de 20 afios, a
partir del afio 2021. Fuente RM-173-2016-VIVIENDA.

3.- DOTACION.
La Dotacion diaria por habitante, segln la Guia de Orientacion para la elaboracion

de Expedientes Técnicos de Proyectos de Saneamiento en zona rural donde la
poblacion es menor a 2000 habitantes y presentarse un clima Calido — Templado,
consideramos una dotacion diaria de 80 It/hab/dia. Fuente RM-173-2016-
VIVIENDA.

4.- CAUDALES DE DIENO

Consumo Promedio: (Qp.)

e Dotacion diaria por habitante en zona rural donde la poblacion es menor a 2000
habitantes y presentarse un clima Célido — Templado, consideramos una

dotacion diaria de 80 It/hab/dia. De acuerdo al Perfil Técnico en referencia.
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e Sabiendo que la Poblacion es = 460 habitantes.

Entonces: Qp. = (Poblacién disefio x Dotacion) /86,400
Qp. = (460x80) /86,400

Qp. = 0.425 Ips.

Consumo maximo diario: (Qmd.)
e Coeficiente de consumo maximo diario en zona rural es K1. K1.= 1.3 - 2.0 se

recomienda k = 1.3 Fuente RM-173-2016-VIVIENDA
Qmd =Qp x K1
Qmd=0.425x1.3
Qmd = 0.552 Ips.

Consumo maximo horario: (Qmh.)
e Coeficiente de consumo maximo horario en zona rural en donde la poblacion

es menor a 2000 Habitantes consideramos es K2. = 2.0 Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA.
Qmh =Qp x K2
Qmh = 0.552 x 2
Qmh =1.104 Ips.

5.- VOLUMEN DE RESERVORIO
El disefio del reservorio es una estructura basica para el sistema de distribucion de

agua, tanto desde el punto de vista econémico, como su importancia en el
funcionamiento hidraulico del sistema y en el mantenimiento de una prestacion
eficiente.

El almacenamiento estara conformado por el volumen de regulacién, volumen de
reserva y volumen contra incendio.

5.1.- VOLUMEN DE REGULACION.
La cantidad de agua estara regulado y calculado con las variaciones horarias de

la demanda, empleando la siguiente ecuacion: Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA.
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VI = 0.25*Qp
Vr = 0.25%0.425
Vr = 10.00 m3

5.2.- VOLUMEN CONTRA INCENDIO
Es conveniente que los sistemas de abastecimientos de agua potable se disefien

bajo criterios econdémicos que estén acorde con las caracteristicas
socioeconomicas y climatoldgicas de la ciudad. Un criterio exagerado para el
calculo de la demanda contra incendio puede estar influenciado por tener un
mayor costo de almacenamiento y de la capacidad de la red.

EL volumen contra incendio segin R.N.E es aplicable para poblaciones mayores
a 10000 habitantes.

El volumen contra incendio, en los casos que se considere demanda contra
incendio debera asignarse un volumen adicional.

5.3.- VOLUMEN DE RESERVORIO PROYECTADO
Volumen de reservorio proyectado = V regulacién + Vci

Volumen de reservorio proyectado =10.00 + 0.000

Volumen de reservorio = 10.00 m3

Volumen de reservorio proyectado = 10.00 m3.
6.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.
6.1.- DESCRIPCION DEL SISTEMA EXISTENTE.
SISTEMA DE AGUA POTABLE EXISTENTE.
La localidad de PACCHAGON tiene un sistema de agua potable que presenta

deficiencias construido hace mas de 20 afios por CARE pero en el afio 2000 la
localidad tubo apoyo por parte de La Municipalidad Distrital de Asuncion por lo
que se ejecutd la Ampliacion para la construccion de una captacion haciendo en
su totalidad 3 captaciones tipo ladera y asi mismo la instalacion de la tuberia de
conduccidn desde la captacion construida hacia el reservorio, sumado a esto

cuentan con infraestructura de letrinas de pozo seco construidas por los propios
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pobladores con material de la zona como: carrizo, adobe, de un solo uso,
deterioradas y en desuso debido a que ya han cumplido el periodo de vida atil y
gue en otros casos no lo utilizan por falta de costumbre, o0 porque se encuentra
demasiado lejos.

Dentro de la poblacion afectada en forma directa, estdn los moradores de la
Localidad de PACCHAGON, con 90 familias y dos centros Educativos (Inicial
y Primaria), Para efectos de calculo hidraulico se asume 92 conexiones
domiciliarias y considerando 5 habitantes por viviendas se tiene una poblacion
actual de 460 personas.

Tal como se ha dicho anteriormente esta cuenta con un servicio restringido de
agua potable, que obliga a las familias a almacenar agua, en la mayoria de los
casos en recipientes abiertos, exponiendo el liquido a la contaminacién, y por
ende a la poblacién a sufrir enfermedades gastrointestinales y de otros tipos.

El sistema serd administrado por la comunidad o también llamadas JASS,
quienes se encargaran de ejecutar el mantenimiento y suministro del sistema de
agua el cual es captado de 03 manantiales de ladera.

El manejo hidrico de la red existente es defectuoso para atender la demanda
actual sobre todo debido a la baja presion y las frecuentes interrupciones.
Actualmente este sistema de la Localidad de PACCHAGON cuenta con una linea
de conduccion; LA LINEA 1 proveniente de las captacion N° 3 “LA TOTORA”
hacia la captacion N° 2 “LA COLPA” y de esta hacia la Captacion N° 1
“UNIGAN” quienes proveeran al reservorio de 10 m3 (existente en buen estado).
La tuberia en estos tramos es de PVC SAP de % con una longitud de 1,500 ml.
La linea de distribucién proveniente del reservorio N° 1, con tuberia PVC SAP
de 1 (en malas condiciones por rupturas en el sistema por la mala ubicacion de
las CRP).

Las conexiones domiciliarias en su totalidad se encuentran en mal estado por lo
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que se esta planteando la instalacion de toda la tuberia.

A continuacion se describe las lineas de conduccidn, distribucién y estructuras
existentes.

Captacién N° 1 “UNIGAN”. Actualmente se capta agua de un manantial, con
una capacidad de 0.096 I/s, la cual se encuentra en una situacion de colapso, con
fisura y filtraciones en su configuracion estructural. La calidad del agua es sin
impurezas y apto para el consumo humano, y durante el periodo de
precipitaciones pluviales es turbia con alto contenido de particulas en suspension
y no apto para el consumo humano. El caudal de este manantial se reunira con el
caudal del manantial 2 y 3, para asi de esta manera asegurar la dotacion para la
poblacion. ElI manantial 1 se ubica en la parte alta de la localidad,
aproximadamente a 1 km. de la localidad de PACCHAGON.

Captacion N° 2 “LA COLPA”. Actualmente se capta agua de un manantial,
con una capacidad de 0.37 I/s, la cual se encuentra en una situacion de colapso,
con rajaduras y filtraciones en su estructura, el manantial se ubica al suroeste de
la localidad aproximadamente a 1km., segun el aforo realizado en el mes de
Agosto el caudal es de 0.37 I/s.

Captacion N° 3 “LA TOTORA”. Actualmente se capta agua de un manantial,
con una capacidad de 0.30 I/s, la cual se encuentra en una situacion de colapso,
con hendiduras y filtraciones en su estructura, el manantial se ubica al suroeste
de la localidad aproximadamente a 2.5 km., segun el aforo realizado en el mes
de Agosto el caudal es de 0.30 I/s.

Linea de Conduccion: Manantial 1 (UNIGAN) — Manantial 2 (LA COLPA)
- Manantial 3 (LA TOTORA) - Reservorio 1.- La linea de conduccion
proveniente de la captacion 3, 2 y 1 tiene una longitud aproximado de 1500 m,
con tuberia PVC de 3/4” de diametro, clase 10, que fue instalada en el afio 1995,

el que esta en malas condiciones de mantenimiento debido principalmente a cuyo
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disefio de ejecucion presenta escapes de agua y algunas fisuras producidas en la
tuberia y en las uniones, no siendo posible su reutilizacion, debiendo ser
reemplazado en su totalidad por una nueva infraestructura de acorde a la
demanda de la poblacion actual y futura.

RESERVORIO N° 1.- Se encuentra con un sistema de almacenamiento de agua
proveniente de la linea de conduccion 1 el cual es cuenta con una capacidad
suficiente de almacenaje (V=10m3) para toda la poblacion. Su estructura es de
concreto armado, cuenta con caseta de valvulas en malas condiciones debido al
deterioro de las valvulas, las tapas metélicas se encuentran oxidadas, Su volumen
de almacenamiento es de 10 m3 lo cual cubre la necesidad de 92 familias.

Las condiciones estructurales del reservorio son éptimas ya que ha sido
construido en el afio 1995, cuenta con cerco perimétrico en malas condiciones,
no tiene hipoclorador o un sistema adecuado para la esterilizacion o desinfeccion
del agua a consumir.

LAVATORIOS MULTIUSOS.- La Localidad de Pacchagon cuenta con
PILETAS TIPO PEDESTAL construidas en el afio 1995 por lo que estan en total
deterioro.

6.2.- SISTEMA DE SANEAMIENTO.
En relacién con la eliminacion de excretas y aguas residuales, de los pobladores

de la localidad de PACCHAGON se realiza a través de letrinas de hoyo seco
ventilado construidas por los propios pobladores las cuales presentan
deficiencias en la operacion y mantenimiento ocasionando olores nauseabundos
y deterioros en la infraestructura.

Por otro lado el sistema de alcantarillado en el caserio PACCHAGON es nulo es
decir s6lo se cuenta con letrinas de pozo seco domiciliarias, que han sido
construidas por los propios pobladores con materiales propios de la zona y que

se encuentran llenas de excretas, la caseta en mal estado, permitiendo la
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proliferacion de los malos olores y el ingreso de moscas a la caseta, la cual trae
como consecuencia las enfermedades gastos intestinales a la poblacion.

6.3.- MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DE UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO.

Esta alternativa plantea el Mejoramiento y Ampliacion del sistema de agua
potable actual con la instalacién de lavatorios multiusos como conexion
domiciliaria (92 Conexiones), que beneficiaran al 100% de la comunidad, pues
el sistema anterior no cubre las necesidades de la poblacion.

En relacion a la continuidad del servicio de agua potable, serd de 24 horas,
garantizando la calidad del agua mediante la adecuada capacitacion en educacion
sanitaria, operacion y mantenimiento.

Asimismo en esta alternativa contempla la instalacion de 92 Unidades Bésicas
de Saneamiento con arrastre hidraulico, cuya cubertura serd de calamina, ademas
contara con la instalacion de Biodigestores, cajas de recepcion de lodos y zanjas
de infiltracion; esto beneficiara al 100% de la poblacion pues actualmente no
cuenta con alcantarillado.

1. COMPONENTE 1: Sistema de Agua Potable:

El sistema captara un volumen de 0.65 Ips de los tres manantiales para una
poblacion de 460 habitantes (92 familias), con un reservorio de 10 m3 y que
abastece a toda la poblacion.

Construccion de Captacion N° 1, 2 v 3 (3 unid)

Se proyecta la demolicion y construccion de las captaciones N° 1, 2 y 3
“UNIGAN”, “LA COLPA” y “LA TOTORA” respectivamente con sus
respectivos accesorios y cerco perimétrico. Estas captaciones seran construidas
en el mismo lugar donde estan en la actualidad debido a la concentracion de agua

en dicho punto.
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Mejoramiento de Reservorio N° 1 (1 unid).

Se proyecta los tarrajeos interiores y exteriores de muros, Cambio de tapas
Metalicas y Pintado exterior de muros.

Construccion de Caseta de Valvula de Reservorios N° 1 (1 unid).

Se proyecta la construccidn de las Casetas de Valvulas del Reservorio N° 1. Con
sus respectivas valvulas y diametros de acuerdo a los planos.

Instalacion de Sistema de Cloracién por goteo para Reservorio (1unid).

Se proyecta la construccién un sistema de cloracion por goteo para el Reservorio
N° 1. Con sus respectivas valvulas y diametros de acuerdo a los planos.

Construccion de Pase Aéreo N° 1 (1 Unid).

Se proyecta la construccion de un Pase Aéreo de Long 18.00 ml, con tuberia
HDPE de 1 1/2” SDR 11 y cable de Acero tipo Boa 6x19 de 1/4”, ubicado en la
red de Distribucion.

Instalacion de Red de Conduccion y Distribucién con Tuberia PVC SAP C-10.

RESUMEN DE TUBERIAS
DIAMETRO | RED DE CONDUCCION RED DE DISTRIBUCION
(PULG) PROYECTADO (ML) PROYECTADO (ML)
1/2 2,788.62 (*)
3/4 1085.28
1 1407.24 1759.97
11/2 2295.75
2 16.22
TOTAL 1,423.46 7,929.62

(*)Conexiones Domiciliarias
En el Caserio PACCHAGON se Instalaran 90 conexiones para viviendas y 02
para la Institucién Educativa Inicial y Primaria que en total harian 92 conexiones.

Construccion de Camaras Rompe Presion T-7 (10 unid)

Se proyecta la construcciéon de 10 Camaras Rompe Presion tipo 7 en la red de

Distribucion con sus respectivos accesorios que seran ubicadas en todo el sistema
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de agua potable que permitirdn disminuir las presiones elevadas en zonas criticas
de la red de distribucion.

Construccion de VValvula de Control (4 unid).

Ubicadas en la red de Distribucidn, Se proyecta la construccion de 4 Valvulas de
Control con Vélvulas y accesorios.

Valvulas de Purga (10 Unid)

Se proyecta la construccion de 10 Valvulas de Purga con Valvulas y accesorios
de 1/2” y seran ubicadas en partes bajas y/o finales de cada ramal para evitar la
acumulacion de sedimentos.

Piletas Domiciliarias Tipo Lavatorio (92 Unid)

Se proyecta la construccién de 92 piletas Domiciliarias TIPO LAVATORIO que
seran utilizadas para diferentes actividades cotidianas en las viviendas.

2. Componente 2: Instalacion de unidades Béasicas de saneamiento (UBS)
Las UBS son fabricadas con muros de ladrillo, con dimensiones internas
promedio de 1,85 metros de largo por 1,16 metros de ancho, midiendo entre 2,45
y 2,26 metros de altura. También tienen pisos de cemento, techos hechos
principalmente de lamina de zinc, y puertas de madera. Internamente, las
unidades colocadas en un sanitario con arrastre hidraulico (de tipo convencional,
con un tanque conectado al servicio de suministro de agua), tuberia de drenaje
de 110 milimetros con conexién a un biodigestor para el manejo de las aguas
servidas, un lavamanos (dentro de la unidad), area para ducha, puntos de
suministro de agua Yy tuberias de drenaje de aguas servidas, asi como

instalaciones eléctricas para alumbrado interno.

e Instalacion de 92 UBS, caseta de material noble, con techo de calamina, dicha
caseta cuenta con la instalacion de inodoro, lavatorio y ducha.
¢ Instalacién 90 Biodigestores de 600 It. de capacidad con sus respectivas cajas

recepcion de lodos para las viviendas.

BACH. TEODULO NAJARRO RUA




UNIVERS

SIDAD
gl PRIVADA DE TRUJILLO 4VIEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEVIA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA
@ LOCALIDAD DE PACCHAGON, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA”

¢ Instalacién 2 Biodigestores de 1300 It. de capacidad con sus respectivas cajas
recepcion de lodos para las Instituciones Educativas.

e Construccion de 90 zanjas de infiltracion con 5.5m de longitud, 0.60m de
ancho y aproximadamente 0.6 m de profundidad para las viviendas.

e Construccion de 2 zanjas de infiltracion con 12.0 m de longitud, 0.60m de
ancho y aproximadamente 0.6 m de profundidad para las Instituciones
Educativas.

3. Componente 3: Capacitacion en EDUSA y AOM.

Para lo cual se realizaran 13 talleres de capacitacion dirigido a los 460

beneficiarios.

6.4.- FUENTE DE ABASTECIMIENTO.
CAPTACION TIPO LADERA
En la Localidad de PACCHAGON, el sistema de agua potable que se va a realizar

beneficiara a 90 familias y 02 Instituciones Educativas.

El agua se va a captar de los manantiales se tiene un aforo de 0.77 Litros/seg, en
época de estiaje, aumentando su caudal en épocas de lluvia los cuales estan

distribuidos de la siguiente manera:

Captacion N° 01 “UNIGAN”: Que tiene un caudal de 0.096 Litros/seg
Captacion N° 02 “LA COLPA”: Que cuenta con un caudal de 0.37 Litros/seg

Captacion N° 03 “LA TOTORA”: Que cuenta con un caudal de 0.30 Litros/seg

Actualmente el sistema de agua potable no brinda un servicio adecuado debido

principalmente al deterioro de la red de distribucion y de los Manantiales.

Para la alimentacion del sistema de captacion se ha considerado recoger el agua
de los manantiales de la zona, los cuales ya son existente pero que se encuentran
deteriorados y no permite la concentracion del liquido, en este caso demoleremos

y construiremos las captaciones en la misma ubicacion y poder abastecer el
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reservorios de 10m3 (existente en buenas condiciones) ubicado en la parte alta
del caserio PACCHAGON.
Las cualidades fisicas de los ojos de agua son: manantiales de afloramiento
concentrado, tipo ladera. La fuente es de produccion variable, segun referencias
de los vivientes de la zona.
CUADRO N° 25
UBICACION DE CAPTACIONES

Coordenadas Aforos

Descripcion Caudal
Este Norte m.s.n.m. Método

(Ips)
Fecha de

775836.65 | 9184997.771 | 3,550.52 0.096 Volumétrico Evaluacion

Captacion N° 1

“UNIGAN”
Captacion N° 2 “LA .
776071.28 | 9184979.823 | 3,596.18 0.37 Volumétrico 5.04.2021
COLPA”
Captacion N° 3 “LA ]
777345.78 | 9184612.638 | 3,745.69 0.30 Volumétrico
TOTORA”

Fuente: Elaboracion Propia

CALIDAD DE AGUA.
La cualidad del agua es un aspecto de mucha importancia, por un lado para el

disefio de los sistemas de abastecimiento de agua potable, siendo determinante
para el uso o no de la fuente y por otro es un factor decisivo en la salud de la

poblacion.

El agua potable es aquella que al gastarla no dafia al organismo del ser humano

ni dafia los materiales a ser usados en la construccion del sistema.

El agua de los manantiales es apta para el consumo humano, como puede
verificarse en los Andlisis Fisico — Quimico y Bacterioldgico correspondientes,

realizados por el Laboratorio de Anélisis (se anexa Analisis de Agua).
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6.5.- UNIDADES BASICAS DE SANENTO.
DISPOSICION FINAL DE LOS DESAGUES.
Los Biodigestores son una variante de los pozos sépticos que considera la

construccion de un modulo sanitario, con un Biodigestor pre-fabricado y zanja

de infiltracién para el tratamiento de las aguas residuales producidas.

Las aguas residuales generadas son conducidas a un Biodigestor con capacidad
de 600 litros para las viviendas y de 1300 It para las instituciones educativas y
posteriormente transferidas a una zanja de infiltracion. El Biodigestor es un
equipo de tratamiento de aguas residuales, autolimpiable, que no necesita
instrumentos para la extraccion de lodos sino solo abrir una valvula para
extraerlos cada 18 a 24 meses (dependiendo del uso). Las aguas residuales
tratadas en el Biodigestor van a zanjas de infiltracion, pozos absorbentes o se

pueden reusar para pequefios sembrios.
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V. DISCUSION

e Para tener acceso al nimero de consumidores y la poblacién futura se debe de
recurrir a la base de datos del Instituto Nacional de Estadistica e Identidad (INEI) o
también realizar el empadronamiento in situ y luego proceder a calcular los datos
correspondientes, cabe recalcar que es necesario tener la poblacién futura para el
disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.

e Para el célculo del caudal de aforo se efectué en tres tiempos, en donde
encontraremos el caudal de dicha captacion para el disefio de las redes de
abastecimiento, sera por medio del método del aforo con un recipiente de 18 litros
y con la ayuda de un cronémetro se visualiza el tiempo en segundos en que se llena
el recipiente, esto se hace 3 veces consecutivas para luego hallar la media aritmética
de las lecturas de los caudales leidos y asi obtener los aforos definitivos de dichos
manantiales.

e Se hatenido que usar los recursos necesarios recolectados al maximo en el lugar de
estudio y laboratorio para garantizar nuestra investigacion por ello plasmamos lo
basico y lo mas controversial para ser usado en el presente trabajo. Por esta
pandemia se generd un problema, ya que no pudimos determinar mas recursos ya
que se esta limitado solo para determinar la investigacion no experimental.

* Enlos resultados para garantizar si el agua es apta o0 no para consumo humano se
determina mediante la realizacion de los analisis de agua, en otras palabras se

realizo el andlisis Fisico, Quimico y Bioldgico.
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VL. CONCLUSIONES
* La recoleccién de datos topograficos se realizo con el propdsito de registrar los

resultados necesarios para realizar la representacion de los diferentes aspectos
naturales y artificiales de la zona en estudio, se puede prevenir realizando un
levantamiento topogréafico que consiste en medir en forma rapida angulos y
distancias (taquimetria) para determinar su posicion y cota correspondiente.

+ Serealizo el estudio de fuentes de agua que se definid los siguientes manantiales:
Captacion 1- Uiigan, con un caudal de 0.096 It/seg, Captacién 2 — La Colpa, con
un caudal de 0.37 It/seg, Captacion 3 — La Totora, con un caudal de 0.30 It/seg.

+ Se prepard las condiciones de demanda de agua y condiciones adecuadas para
proponer el Sistema de Abastecimiento de agua potable, por eso se estima
mediante un estudio de agua como también se recurre a alguna autoridad con
antecedentes claros como el ANA. La demanda de agua proyectada entre los tres
manantiales es de 0.766 It/seg.

+ EIl sistema de “AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD PACCHAGON?”
Consiste en: La construccién de 03 Captacion de ladera tipo C-1, la cual sera de
concreto armado Yy todas las captaciones tendran sus tapas sanitarias metalicas y
estaran pintadas y cercadas con malla olimpica, la linea de conduccion sera de
tuberia designada para agua fria presion C10 SDR 21, NTP 399.002:2015DN (1”),
su longitud de Red de conduccion esta proyectado por 1423.46 ml., cuenta también

con un reservorio circular apoyado de 10 m3, un tanque dosador de cloro de 250
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It., 01 caseta de valvulas, cerco perimétrico, linea de distribucion de agua potable
con una longitud de 5141.00 ml., 92 conexiones domiciliarias, 10 cAmaras rompe
presion tipo 7, 04 valvulas de control, 10 valvulas de purga, construccion de 92
unidades basicas de saneamiento, y la instalacion de 90 biodigestores de 600 It., y
02 biodigestores de 1300 It., construccion de 92 zanjas de infiltracion,
construccion de 92 piletas domiciliarias tipo lavatorio, y construccion de 01 pase
aéreo de 18 mt., de longitud.”

* EL costo total estimado incluyendo impuestos es de S/ 1900xxxxx.00
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VIl. RECOMENDACIONES
» Se debe tener una buena supervision para asi hacer cumplir lo indicado en dicho

expediente técnico y las obras se realicen correctamente.

« Realizar correctamente con las capacitaciones antes, durante y después de la
construccion de cada obra para nuestro caso seria el sistema de agua y
saneamiento, la cual se obtendria que los sistemas no colapsen y dar un adecuado
uso al agua, que sepan que €s para consumo humano y no de consumo agricultor ni
ganadero.

» Realizar programas de educacion publica para promover la participacion
comunitaria y la comprension de la importancia y los beneficios de las obras de
saneamiento publico.

« Capacitacion y entrenamiento del personal en: gerencia de proyecto, gerencia
financiera, administracién, operacién y mantenimiento de las plantas de aguas
residuales, y técnicas de pruebas y monitoreo.

* Inculcar una planificacion futura para asegurar que el desarrollo urbano del futuro
sean provisto con plantas de aguas residuales y/o sanitarias.

« Sugerir y recomendar a la Municipalidad Distrital de la Asuncién, dar las

comodidades correspondientes a los ejecutores de esta obra, para asi tener una
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buena ejecucion.
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'1 ALFREDO SIFUENTES ORTIZ INGENIERD CVIL CLP, N* 74682
\ g - ESTUTNOS DB MECGANICA DE SUBLOS, ANALISIS DE CANTERAS ¥
m DISEND DE MEZCLAS DE CONCRETO

N
!
I CT0n 06 MGEARTCA € STLO3 ¥ CONCAETD

Regitro INDECOPT N°: 00046905

L) MEMORIA DESCRIPTIVA

100 | ACION P :
101 ALCANCES DEL ESTUDIO:

El presente Informe Técnico tiene como objetivo dar & conocer los resultados de
trabajos e investigaciones realizadas para of Estudio de Mecdnica de Susios, solictado
por la Municipaiidad Distrital de La Asunciés, y asl poder obtener la informacion
requerida para la elaboracién de proyecto: “MEJORAMIENTO, AMPLIACION DEL
SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN
LA LOCALIDAD DE PACCHAGON, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA -
CAJAMARCA",

El estudio tiene como base &l conocimiente giobal de fos suelos de ia 2ona,
caracteristicas y antecedentes da! proyecto, la exploracion geotécnica. Su objetive es
cuantificar las propledades geomecanicas del suelo, puntualizéndose en este caso en
¢l cdiculo de la capacidad de soporte.

E! programa de trabajo realizado con este propésito ha consistido en:
- Ubicacidn y Excavacion de Calicatas.

- Toma de Muestras Alteradas.

- Ejecucion de Ensayos de Laboratorio.

- Evaluacion de los Trabajos de Campo y Laboratorio

- Conclusiones y Recomendaciones.

20.0 INFORMACION PREVIA:

El 4rea de Estudio se ubica en |a localidad Rinconada, Distrito de La Asuncion,
Provincia de Cajamarca, Dpto. Casjamarca, y por informacidn alcanzada por la parte
solicitante, & proyecto plantea el mejoramiento del sistema de agua potabie y
aicantarillado, existente por lo que ge realizara intervenciones en: captaciones, caseta
de valvulas de reservorio, red de distribucién, conexiones domiciliarias, cdmars rompe
presidn, pases aéreos, valvulas de control, valvulas de purga. pietss bpo lavadero,
unidades basicas de saneamiento.

20

Al L

De lo expuesto se solicito al laboratorio de Mecanica de Suelos de la Empresa
Terra Ingenieros ELR L., reaizar los frabajos de clasificacion de la muestra de
\ \ /sueio sicanzada, ia que periénece a fa zona donde s& consiruicd un resenvorio de
L)\ / capacidad que va a variar entre 2m3 a 4m3, también en base 3 esta clasficacién
deducir la capacidad portante del sueio de fundacidn. Finaimente i3 parte solictante al
\/ momento de alcanzar la muestra de sueio, indicd que eslta pertenece a la estructura del
reservorio, y 3 muesira provenia de I3 excavacin de una calicata de 200 m. de
prafundidad...

/

3.0.0 RESUMEN DE LAS CO

El proyecto para lo cuai se esta realzando el presente estudio de Mecanica de
suelos, plantea |a construccion de un reservoro, del bpo spoyade pars el
glmacenamiento de agua potable, por lo que se ha procedide con ef caiculc de la
capacidad portants del suelo de fundacion. En el Cuadro 3.1, se muestra el resumen
de las condiciones de cimentacidn, la memoria de calculos se adjuntan en i Anexa .
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& i ALFREDO SFUENTES ORNZ INGENIERD CIVIL CIP. \° 74682
\ - ESTUDIOS DE MECANICA DK SUELOS, ANALISIS DE CANTERAS ¥
W DISENG DE MEZCLAS DE CONCRETQ

LABORATUNE DF MSCASCA D8 SUELOS ¥ TDRERETS

Regisio INDECOR! N D004805

CUADRO 3.1 RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION.

Cimentacion continua, de seccion rectangular a
cuadrada, confinada con vigas perimetrales de concreto
Tipo de Cimentacion armado y cuyas dimensiones y geometria final de toda |
la cimentacitn se determinanin previo andlisis
estructural.
Parametros de Disefio de Ia Cimantacién Reservario
- Profundidad Minima de Cimentacion 1.00 m.
- Factor de Seguridad por Corte >3.00
- Maxima distorsion angular 1/500
Tipo de Estructura 3 cimentar: Capacidad Portante | Estrato de Apoyo
del suelo de
fundacion ‘
Reservorlo Suelo cohesivo conformado por
| arcillss inorgdnicas
1.01 Kglem2 | medianamente plasticas del tipo
CL. consistencia rigida.
| Debido a las posibles variaciones que puedan existir en
el médulo de clasticidad del suelo, se pueden generar|
Recomendaciones Adicionales asentamientos superiores a los previstos, por lo que serd |
necesario realizar obras de mejoramiento a nivel de
- cimentacion.

40.0 ACTIVIDADES DE CAMPQ

Los trabajos de campo, fueron realzadas por I parte solicitante (Personsl técnico de
1a Municipalidad Distrital de La Asuncidn), quisnes asicanzaron 3l laboratorio [as muestras
debidamente identificadas y contenidas en bolsas de polietiieno, para l0s comespondientes
ensayos de laboratorio.

De la calicata excavada, se registrd cuidadosamente &l perfil del suelo asi como se
clasifich visuaiments los estratos encontrados esio de acuerdo 3 ls Noema Técnica de
Edificaciones E-050 y tas Normas NTP 338.162 (ASTM D-420), NTP 338.134 (ASTM D-
2487) y NTP 339.150 (ASTM D-2488), finaimente e extrajeron muestras
de los sueios, las que debidamente protegidas y seleccionadas en muestras disturbadas,
fueron trasladadas al laboratorio pars su andfisis

La ubication, profundidad de iz calicata, asi como nive! fredtico y ndmero de muestras
obtenidas, s indican en el Cuadro 4.1

CUADRQ 4.1 UBICACION DE CALICATAS, PROFUNDIDAD, NIVEL FREATICO Y NUMERO
DE MUESTRAS.

(&8 2.00 — I
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| AUFREDO SEURNTES ORTZ.  INGENIERD OVIL CIPN® 74482
\ | NeoT SSTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS ANALISIS DF CANTERAS ¥
| NEQTERRA DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO

s o swmin O LoD + St T

Regiho INDECOP! N 00048905

La identificacién de estratigrafia y &8 Descripcion Visuak-Manual de suelos se han
realizado segin la noma ASTM D-2488. Los regisiros de sondaje se muesiran en &
Anexo |

50,0 ENSAYOS DE LA TORIO.
En laboratorio se verifica la dasificacion visual de las musstras y se procedié a

ejecutar los siguientes andlisis:

a.- Ensayos Estandar.

- Ensayos de Contenido Natural de Humedad ASTM D 4643

- Ensayus de Andlisis Gaanulométrico ASTM D422

- Ensayos de Limites de Consistencia ASTM D 4318,

- La clasificacion de suslos se realizd utiizando ef método del Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS) ASTM D 4318-04

Después de reafizados los ensayos de lsboratorio se procedid 3 comparar sus
resuitados con las caracteristicas de los suelo obtenidos en el campo, efectudndose las
compatibllizacicnes cotrespondientes en los casos que fue necesario. Los resultades de fos
ensayos de laboratorio.

6.0.0 NIV A FREATICA:

La ubicacion de iz napa freatica es funcidn de I época del afio en que se realice
hwgaobndemw.aslmbsmmmdebsmdemM
abastecen los estratos acuiferos.

De acuerdo a la informandn aicanzada por la parte soficiante, durante las
investigaciones de campo realizadas, en ia zona de estudio, no se encontrd nivel fredtico a
la fecha que se realizd los trabajos de campo (Noviembre del 2015)

EFECTO DE SISMO:

. Las vibraciones producidas por un sismo se trasmiten a través de las rocas de la

\ \ corteza temestre. En un lugar especifico, las vibraciones que llegan al basamento
10C030 50N @ su vez trasmitidas hacia la superficie a través de 103 suelos existentss en

\ ¢l lgar. Las vibraciones sufren variaciones al ser trasmitidas a o lergo de las
trayectonas recomidas, llegando a la superficie con caracteristicas que dependen no
sblo de Ias que tenian en su ongen, sinc también de fa trayectoria saguida a lo largo de
la cortezz terrasire y de las propiedades de 08 suelos que existen en ef lugar.

En el prasenta caso para determinar ia sismicidad del lugar se han analizado las
aceleraciones procedentes de los mapas de aceleraciones maximas en [2 roca para -
periodos de recurencia sismica de 30, 50 y 100 afios propuestas por Casaverde y
Vargas (1980) los que indican que el ferreno estudiado se encuentra en una zona de
sismicidad alta.

De scuerdo sl Regiamento Naconal de construcciones, Noma Técnica de
Edificacién E 030 - Disefio Sismormesistente y el ltem 1.4 del Manual de Disefio de
Puentes, las estructuras se proyectardn en base a las siguientes caracteristicas:

CUADRO N” 7.1 ~ VALORES PARA DISENO SISMICO DE LAS ESTRUCTURAS

_ Parametro_ ~_Valor |
| Factor de uso, (Categoria A) 150 |
Factor de Zona (Zona 3) 0.40
Tipo de Susio S;
Perioda (Tp) 0.90
Ampificacion del suelo (S) | 1.40
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8.0.0 ANALISIS DE LA CIMENTACION
La memeria d= calculos se adfunta en s hojas del Anexo |

Tipo de Cimentacién

Dadas Ias condiciones y caracteristicas de [as estructuras 3 proyectar, es recomendable
emplear una cimentacidn directs, compuesta por una loss de fundacidn o cimentacidn continua,
debidamente amostrada por una viga perimétnca de confinamiento y de concreto armado, ias
dimensiones y geometria de la fundacidn, debera ser determinadas previo analisis estructural.
Para evitar asentamientos diferenciaies inesperados y absorber cuaiquier esfuerzo de torsion es
necesario rigidizar la estructura con |s construccién de un anillo rigido cerrado de concrelo
armado, (viga pefimétrica de confinamiento). que minimicen las deformaciones diferenciales que
puedan ocurrir en las estructuras, por los cambios cicicos del contenido de humedad del sueio

Parémetros de diseiio para la cimentacion

El conceplo de presién admisble de un terreno no es facil de precisar ya que esta igada
intimamente con las caracteristicas de cada terreno, dependerd de! tipo de omentacion, que 3 su
vez es consecuente con el terreno y el sistema de estructura sustentants (sustentada por
cimiento) y finaimente del comportamiento de! susio a lo largo del Bempo que es 3 su vez
influenciada por agentes extemos naluraies y anificiales

Para el suelo encontrade en la zona de estudio, es posible estmar &l valor ce s
A capacidad portante, mediante uso de férmutas aceptadas por la Mecanica de Suelos y = partir de
l la experiencia én casos similares al prasente por lo que & valor de 1z presidn admisible se
calculars empleando I3 expresion propuesta por Terzaghy, para el caso de corte local en una

cimentacidn continua.

Capacidad Admisible del Suelo

Los célcuios de capacidad de carga se muestran en 3 respectiva hoja de calculo del
Anexo |: Célculo de Ia Capacidad Portante y Asentamiento. Para las condicicnes de cmentacion
indicadas, la capacidad de carga y presidn admisible por corte se considerd un Facior de
Seguridad minimo de 3, esfo acorde con ¢ ftem N* 3.4 de la Nomma E-0.50 Sueios y
cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificacones

9.0.0 RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIO

Se adjuntan en los Anexos |l

10.0.0 LUSIONES:

10.01 Se efectud el Estudio de Mecdnica de Suelos para & proyecio: "MEJORAMIENTO,
AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO
BASICO EN LA LOCALIDAD DE PACCHAGON, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA -
CAJAMARCA", en tal sentido s& realizé ke excavacidn de una calicata de 2.00 m. de
profundidad, ubicada en zonas préxima al lugar donde se dmentardn las estruciuras.

10.02 Al momento de realizar la fase de trabajos exploratorios mediante [a excavacion de fa
calicata, no s encontrd el nivel fredtice.

1003 Para el cdiculo de la  capacidad porante del suelo de fundacién se emplearon
expresiones aceptadas por l2 Mecanica de Suelos, fa que fueton analizadas parm
diferentes profundidades de cimentacicn, diferentes fipos de cimentacidn, y restringiendo
los asentamientos de tal manera que no se presenten asentamientos diferenciales de
consideracion, luego dentro de fadas las expresiones utlizadas. 12 que finalmente dio
resultados mas racionales fue La Formuls de Terzaghy para el caso de falia por corte
local de una cimentacidn continua, obteniéndose una capacdad de soporte del suelo
igual a

Reservorio g« = 1.01 Kg/lem2, a una profundidad minima
de cmentacion igual 2 1,00 m,
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1004 De acuerdo a la presion admisible por asentamientos, los factores de seguridad
satisfacen las exigencias de 2 NTE £.050, de ser igual 0 mayor que 3 para cargas
estaticas.

11.0.0. RECOMENDACIONES

11.01 Laprofundidad de omentacidn mas adecuada s aquella que garantics que I3 estructurs
se cimiente sobre un terreno natural y estabie,

1102 Al momento de cimentar las estructuras, conforme a las especificaciones de I3 Norma
Téonica E-050 en &l capitulo 4, acdpie 4.3 *Profundidad de Cimentacion® indica que no
debe cimentarse sobre turba, suelo organico, tierra vegetal desmonte o refieno sanitario y
que estos materiales inadecuados deberdn sor removidos en su totalidad, antes de
construir la edificacion y ser reemplazados con materiales que cumplan con lo indicado
en ol acapite 4 4 1 “Rellenos controlades o de Inganieria”

11.03 Elnmdedmmm@ugeﬁdomhae&@mesmdmmm
compuesta por losas armadas de conoreto, cuyas dimensiones y geometria obedecen
las caracteristicas de |as estructuras y al disefio estructural Paungidlwbcbnem
y evitar asentamientos diferenciales Inesperados y absorber cuaiquier esfuerzo de
forsion, serd necesario confinar las losas estructursles de cimentacion, por medio de
vigas perimétricas también de concreto armado,

1104 Al momento de proyectsr las estruchwras, es iguaimente importante plntear |3
construccidn de un adecuado sistema de drenaje de aguas superficiales airededor de
{oda |a estructura, con el objeto de impedir Ia infiltracian de aguas pluviaies en el terreno
de fundacidn, y también confrarrestar el efecto de filtraciones en &f sub suelo, ya que
eslo podria ocasionar disminucidn en a resistencia al corte dal suelo, con el consiguients
perjuicio en las estructuras, esto se conseguird con la construccion de veredas
permétnicas y cunetas o canales de evacuacion de agua de lluvia.

1105 Es importante indicar que foda recomendacion expuesta en relacin a la cimentacion, es
complementario con crtenos estructurales que puedan definirse después de realizar el
respectivo metrado de cargas y comespondiente ansfisis estructural del comportamiento
de la estructura a proyectar, par Jo que en esta etspa puede definirse ofros conceptos
que pudieran ser adoptados como validos para cimentar.
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MEJORAMIENTO, AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE B INSTALACION
PROYECTO DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE PACCHAGON, DISTRITO DE
ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA

SOLICTTA TECDULO NAJARRO RUA

UBICACION Localidad Pacchagan, Distrita La Asuncidn, Provincia Cajemarca, Dpto,
Cajemarca,

|MUESTRA Colicate 1, Extrate Unico - Retervera |

[FECHA: Cajamarca, enero del 2021

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE UNSUELO - CASO FALLA
POR CORTE LOCAL - PARA UNA CIMENTACION CONTINUA

PARAMETROS CONOCIDOS

CLASIFICACION SU(S $ CL

1] ANGULO FRICUION INTERNA. : 2200 (Tngresar en grados ¥ decimalos do grado)
el COHESION. 026 (Ingesar on Kgem?)

Lyl PESO UNITARIO - LATY (Lugrmar on grem3)
1D PROF. CIMENTACION (em) < 100,00 (Ingsvsar on contimotros)
LRI ANCHO CIMENTACION (e1m) 100,00 (Ingresar on contimetoo)
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA

Ne : e

Ny 448

Ny - 155

** Valores obtenidos de la tabia 3.2 - Factores de Copacidad de Capg de Termghi
P 160+ Cap T'ros - Prineipios de Ingenleria de Cimentaciones Brajis M. Des - 4ta Edicion,

CAPACIDAD PORTANTE

q'c = 2/3°c"N'c+ *DIPN'qg +0.5"7*B*N'y

q'c E A0 kgtem? ]

CAPACIDAD DE CARGA DE DISENO (qu)
'/ 3.00 (Rango de seguridad) | 1.01 Kgiem2 |

CAPACIDAD PORTANTE (FALLA POR ASENTAMIENTO)

Seproponeumuhrdasmmmdehdmmadmuw‘(a.a!M).Mueuwb?._-
Terzaghi y Peck que s presents a continuacion / / !

S, *E,

%= Fa- P71l
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MEJORAMIENTO, AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION
PROYECTO DE SANEAMIENTU BASICO EN LA LOCALIDAD DE PACCHAGON, DISTRITO DE
ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA

SOLICTTA TECDULO NAJARRO RUA

— Localidad Pacchagon, Distrito La Asuncidn, Provincia Cajemarca, Dpto
Cojemarca,

MUESTRA Calicata 1, Estrato Unica - Reservorio |

FECHA: Cajamarca, enero del 2021

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE UNSUELO - CASO FALLA
POR ASENTAMIENTO - METODO TERZAGHI - PECK

Presion de carga de Sneitn (ton'm]) qe - 1008 Team
Relackia de Poinsan ") - ey
Madulo de Dhaticidad E, - 1140 Yowml
Asentamicsto periiible Nowon - 15 m
Anthe de la dmentaciin B - L m
Fadtor de Forma w - 120 em/m
CAPACIDAD PORTANTE (FALLA POR ASENTAMIENTO)
- - ‘g’ ‘ E :
% B(l = u’)1 ’
QG = 263 Kglem2

Fimineme.cmlduandoﬂvalornﬁsmorﬂomhhwmmly
falla por asontamientos, obtenemos:

| Seloseno) = 1.01 Kgiem2 |
[ ACION =
‘.‘}' Y= 1.479 gricm3
P o=22'
NTN |
@ﬁh
-' “ -/
L/
Satery e o (7 150
ASENTAMIENTO DE LA ESTRUCTURA
ZONA Si (em) . -
RESERVORIO 0.97 a 1/500 - (0.K)
OEFICIENTE DE STO DEL SUELO -} o de Vesic
[Mitulo de Tt 5= (1140 Twwdd | RelaciiadePuina= | 020 | Ks= 126468 Tuimed
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ANEXO [I-RESULTADOS DE LOS
ENSAYOS DE LABORATORIO
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SOLICITA  IMUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA ASUNCION UBICACION Localidad Pacchagon, Distrito La Asuncién, Provincla Cajamarca, Dpto.
m |MUESTRA {Cateats 1, Estato Unkeo - Resorvor |camermrea, N dsta0is | Cajamarca.
g [ ANALTSI5 GRANULOMETRICO PORAVADO ASTM - D422 _
w
L [0 o
0 F AL 7409 gr
m NOH No 200 ! 0164 o
d i (55 TORCENTAE ACUNAADD |
m TAMZN Avortfows) | pARCIL | tparen) [ BROEN oy gug page
. Asunylpse
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m 1"~ 2540 eg a00 0.00 100,00 w0 - *..:ﬁ.. . N 444
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ST [MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA ASUNCION A Locadad Pacchagon, Distrito Ls Asuncide. Provinoks
UESTRA [cameam 1, Eams Urece - Resamvun [capimana, nowermrs werzors | Cajamarca, Dpio. Cajamarca.
_ LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D4318 | | CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD ASTM D 2216 |
LIMETE LIQUIDO LIMITE PLASTICO [MUESTRA Calicatn | Caieutn || Caenta |
NEAYO N* = 2 3 4 1 2 [ESTRATO ! 1 1
6 miak him e 40.02 52,90 ) 4049 45151 302 3398 TARA No A I C
21k 300 + tar 35,06 44,2 4180 L IR 31,60 0 31k S 85 04 117.70 95,31
et0 6 Agva 498 [X& 760 5.90 160 230 ﬂmu.is.ﬁ..-.. a7.45 2 47 7547
T 2645 70,10 2087 Zro0 | 4175 20,91 17,00 2602 10.64
) [¥1) 18.10 1837 1160 ) 037 147 i 11.77 053 11,08
Coniendo be tumeded (%] | 47.20 45,25 b ad 5045 | 20,25 9028 o0 200 ek 58 11) 1. 63,50
NUmerc th Gopes X a7 22 A0 ROMED O (%) 2027 Foonkiso de Turmedad (%) 30 42 3148 420
IROMEDI (%) 31.00

CURVA DE FLUIDEZ

228

s
»

CONTENIDO DE SUMEDAD (%)
s
e

NWUMERO DE GOLIES

Lismire Liouing = 49.00%

INDLCE
INICE PLASTICO = | 28.00% Liauoex 038

LiMiTe PLASTICO = | 20,00%

SE0a0 00 W0 Munsia (lbs aol ansay0. A IRmparaucs AT
Seoadk o0 ln menska par ctienss K
Tioa o Meesia par Ersayt Nieaso
Agua Empleodn: Agua Prtatie.

15353353%95229
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ANEXO III - TEST DE PERCOLACION
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- T 1T b B SR TR PP Y
o ALFREDC SPENTES ORTR PSERE S (L CiP Wtz
| e Tirepa

FULTNON OF NRCANNCA DF SUZZOR AN D CONTERAT ¥ DOUESE) D NEX LA D CONCNETO

* MEJORAMMNTO, AMPLIACION DEL MISTEMA OF AGUA POTABLE £ S TALACION DE SANEAMIENTO SASICO EN LA LOCALIDAD D PACCHAGORN,
OETRITO UE ARUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA™

TEST DE PERCOLACION PARA DETERMINACION DE UBS
REFERENCIA A NORMA TECNICA IS.820

1. INFORMACION OENERAL

Locsfidad PACCHAGON Dutrite’ ASUNC:
[Provincia: CAJAMARCA Region: CAJAMARCA
fealiacs por TEODULO NAJARRO RUA Csjamarca, enero del 2021

BREVE DESCRIPCION DEL TERRENO:

Suee0 P rte son arcill A ot

topogratia os onculads. Duante of esluSo de sieian NO se regetro ol nivel reatico
ol Freatico: NO PRESENTA

3. TEST DE PERCOLACION [PROFUNDIDAD DEL TEST: 200 m.
I'mm'ﬁ?ﬁu"m_m
L Qam |37 Xam x 22 18
2 OF3am | 0800 am M2 1 21
3 Og00am | 0830am na 238 28
4 08X am | 0N00 =M %0 M1 18
s 0p0dam | 08X am 0 29 11 Iarmumomm
[ O am | ie0am 29 1 6 15
P4 100 am | 1030 am =7 %4 16 R s e L
= WXam | 110pm 2e 234 34
Promedio L | = 1786 X 198 jO= | 882  [miniom |
4. COEFICIENTE DE INFILTRACION |5. VELOCIDAD DE INFIL TRACION
jC= 103 S0RRSTH - 32 W1X2) ¢ 0 (Deenpe de NHBEEN, minioes| )
.
ER | 4344 [veaidia | = 1 473° 10 7 T lnnég. ] ¥
7 T p—— ey
CONCLUSIONES /((‘ E'rﬂb | ey =
BUA NG DetITHrECES o o SR Dol peroco ds >
P 002w h%&—“
f

ComCartn Ca VITEKS e e €44 s ey L
!
- J

< ! /
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PRUEBA DE INFILTRACION
INFORMACION DE CALICATAS

Ne Ci%%ADEA ESTE NORTE ALTITUD
1 c-01 9185549 78 774331 30 3297 95
2 c-02 9185564 06 774251 62 3268 42
3 c-03 9185541 97 774223 99 3264 70
4 c-04 9185528 28 774198 84 3160.34

DETERMINACION DE LA TASA DE INFILTRACION

La tasa de infiltracion se calcula mediante la siguiente formula:

Q = 315.5 x (h/t)"2

Donde:
Q = Tasa de infiltracion en L/m2- dia.

h= Descenso_del nivel de agua en el tiempo de la prueba (mm)

t = Tiempo para el descenso del nivel de agua expresado en segundos.

- Los terrenos se clasificaran de acuerdo a los resultados de esta prueba en:

TIEMPO PARA TIEMPO PARA
CLASE DE-TERREND INFILTRAR 5 cm INFILTRAR 1 cm ()
Rapidos Menos de 10 minutos De 0 a 4 minutos
Medios Entre 10 a 30 minutos De 4 a 8 minutos
Lentos Entre 30 a 60 minutos De 8 a 12 minutos

(')SeQUn el Reglamento Nacional de Edificaciones.

RESULTADOS
COD DE DESCENSO
CALICATA MEDICION (MM) TIEMPO (MIN) Q

10 6.4

C-01 2 10 6.3

50.52
3 10 6.8
10 6.5
SE OBTIENE: SUELO MEDIO

(INFILTRACION MUY ACEPTABLE)
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COD DE DESCENSO
CALICATA MEDICION (MM) TIEMPO (MIN) Q
1 10 65
C-02 2 10 6.2
51.87
3 10 58
10 617
SE OBTIENE: SUELO MEDIO
COD DE DESCENSO
CALICATA MEDICION (MM) TIEMPO (MIN) Q
1 10 7.8
C-03 2 10 7
48 .45
3 10 6.5
10 7.07
SE OBTIENE: SUELO MEDIO
(INFILTRACION MUY ACEPTABLE)
COD DE DESCENSO
CALICATA MEDICION (MM) TIEMPO (MIN) Q
1 10 71
C-04 2 10 6.7
49 .88
3 10 6.2
10 6.67
SE OBTIENE: SUELO MEDIO

(INFILTRACION MUY ACEFTABLE)
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RESUMEN DE BESULTADOS

TIEMPOD
CEEIEI)ZE'E 5 |DESCENSO (MM) | PROMEDIO (MIN) EL‘E‘:S.EDSULILELD VALOR"Q -
DESCENSO gl
C-01 10 £.50 SLELO MEDIO 50.52
C-02 10 B.17 SUELO MEDID 5187
C-03 10 7.07 SUELO MEDIO 48.45
C-04 10 E.E7 SUELO MEDID 49.88
E.E0 50.18

AREA BEQUERIDA PARA LA INFILTRACION

ABEA = YOLUMEN DE DESCARGA !

YOLUMER DE DESCARG A= DOTACION ™ HAE POR FaR = FACTOR DE RETORMO

DOTACION a0 LTHAE CALICATA ARE A [M2]
HaBIF Ak b HaB 1 £.33
FR 0.g 2 617
320 LT 3 E.50
4 6.41

CALEULB.DE LASZANJAS

Para dizefiar las zanjas terermos en cuneta las siguientes recomendaciones
[Especificaciones Técnicas de Fotoplas - Fabricante de Biodigestores)

Arncho [m): 0.45 a 0.9
Laong. kax [m]: a0
Espaciamiento entre los gjes 5 {carma Mirirma)

de cada zanja [m]:

L = Area requerida del Test! ancho x M* de zanjas

CALICATA | N*de Zanjas | ®nchode zania L [m)
conveniente [m]
1 2.00 0.&0 B.28
2 200 0.60 A4 Long. De cada
3 200 060 A.A0 zanja
4 2.00 0.&0 535
532

CONCLUSION: Delos resultados obtenidos de laz calicatas tenemoz que cada Biodigestor deberd
de contar con dos zanjas de infiltracion , cuva longitud de cada una de ellas sera el
promedio de loz valores obtenidos

Por lo tanto =& adoptara el walor de h.50 m. para cada zanja de infiltracion
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ANALISIS DE AGUA

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA «(c ;‘f‘: ,
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

wo=Cow  ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA Al o
CON REGISTRONC LE-084

INFORME DE ENSAYO N° | 0317143 - B

Razon Social /Usuario: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA ASUNCION
Direccion Jr Lima N 234 Asuncion
Ciudad Cajamarca / Asuncion
Atencion: Juan Torrel Rabanal
Presente:

Anexo al presente me permito remitir 3 usted el Informe con resultados de Ensayos
realizados a la(s) muestra(s) de agua(s). procedentes del Proyecto: "Mejoramiento y
Ampliacion del Sistema de Agua Potable e Instalacién de Saneamiento Basico
en las Localidades de Pacchagon, distrito de Asuncion, Cajamarca -
Cajamarca”.

De acuerdo con la cadena de custodia N* CC. 143-17, se recapcionan as muestras
en las instalaciones de nuestro laboratorio el dia 15 de Marzo de 2017, parala
determinacion de parametros Fisicoguimicos y Microbiologicos

Elinforme contiene la descripcion de fecha/hora y punto de recepcidn de muestras,
Métodos de ensayo, resultados de laboratorio y observaciones generales

Sin otro particular de momento, nos es grato reiterarie un cordial saludo.

Atentamente

Cajamarca, 23 de Marzo de 2017.
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LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA =
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA «@ ey )
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

e ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA """ ™
e CON REGISTRO N* LE-084
INFORME DE ENSAYO N° |IE 0317143 -B
[ DATOS DEL CLIENTE/USUARIO
Razon SocialUsuario MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA ASUNCION
N’ RUC/ONI 20198642861
Direccion Jr. Lima N*. 234 Asuncion
Persona de contacto Juan Torrel Rabanal
Ciudad/Provincia/Distrito Cajamarca | Asuncién
L DATOS DE LA MUESTRA —
Fecha y Hora del Muestreo 14.03.17 Hora 11:36a 13:18
Tipo de Muestreo Puntual
Numero de Muestra 03 Muestras N* Frascos x muestea 06
Ensayos soliotados Fisicoquimicos y Microbiologicos
Breve descripcion del estado de = 2 =
o icabn Las musestras cumplen con los r de y preser
Responsable de ks toma de

Las musstras fueron tomadas por &l personal usuario.

(*) DATOS DE CAMPO Fechay Hora
Paramatro de Campo Unidad - - - = = = =
(") Potencial de Miirdgeno pH - . - - - . -

muestra

(") Conducthndad electics uSiem - - -~ . - >

(") Soidos Tomles Disuetos mgiL - - - - - . <

) Terrpacans ‘c - - - - - ~
(*) Ouigeno cisuelc moL - - - - - . -
(") Tarbioez NTU - - - - - X
Nota No se realizaron parametro de campo.
[ DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO ]
N* Conirato SC-149 Cadena de Custodia CC-143-17
N* Orden de Trabajo 0317143
Fecha y Hora de Recepcion 15.0317 11:18 Inicio de Ensayo 15.03.17 11:40
Fecha Término de Ensayo 220317 10:00  Reporte Resultado  23.03.17 12:50

Condiciones Ambientales de Trabajo
Temperatura ambiental ("C) 22
Presion atmésterica (mmHg) 554
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LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA «c ouaws )

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
v e ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA "o
COMREGISTRON® LE-084

INFORME DE ENSAYO N°|E 0317143 -B

ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Codigo Cliente *;;:"'."“ "':: L2 | yonaeaat UnGan
Cédigo Laboratario 031714307 | OMTI43-08 | 0317143-08
Matriz de Agua NATURAL | NATURAL | NATURAL
Descnpcion Subterrdnea | Subtemines | Subterrdnes
Localizacion de la Muestra Bl R - T oo
Parametro Unidad LCMm Resultados
Plata (Ag) mgl | 0017 <LCM <LCM <LCM - - -
Aluminio (Af) mgl | 0022 <LCM <LCM <LCM - . -
Arsénico (As) mgl | 0003 <LCM <LCM <LCM - . .
Boro (B) mol | 0021 0.083 0.072 0,091 - - -
Bario (Ba) mgl | 0002 0.019 0.021 0.020 - . -
Berilio (Be) mot | 0002 <LCM <LCM <Lc™m - - -
Bismuto (80) mgl | 0016 <LcM <LCM <LCM . - .
Caicio (Ca) mgl | 0070 26.18 43.28 4“4 . - -
Cadmio (Cd) mg | 0002 <LcMm <CM <LCM - - -
Cobalto (Co) mgl | 0002 <LCM <LC™M <LCM . - -
Cromo (C1} mgL | 0002 <LCM <LCM <LCM . - -
Cobre (Cu) mot | 0014 <LCM <LCM <LCc™m - - -
Hierro (Fe) moL | 0019 <LCM <LCM <LCcMm - - -
Potasio () mot | 0049 0.200 0.402 0.392 - - -
Litio (L) mgl | 0004 <LCM <LCM <LCM - - -
Magnesio (Mg) mgl | 0017 1.430 2027 1.964 - - -
Manganeso (Mn) met | 0002 0.002 <LCM <LCM - - -
Molibdenc (Mo) mgl | 0002 <LCM <LCM <LCM - - -
Sodio (Na) mgl | Q018 0.066 0.107 0.105 - - -
Neqel (NI) mgl | 0002 0.002 0.007 0.004 - - -
Fosforo (P) mgl | 0020 0.028 <LCM <LCM - - -
Plomo (Pb) mgit 0.003 «LCM <LCM <LCM - - - L]
Azufre (5) mgl | 0085 2378 4954 4915 - -
Antimono (Sb) mgl | 0.005 <LCM <lCM <LCM - - >
Selenio (Se) mot | 0017 <LCM <LCM <LCM - - -
Silice (Si) mgl | 0085 3472 4052 3918 - - -
Estroncio (S¢) mgl | 0002 0.086 0.196 0.189 - - -
Titanio (Ti) mol | 0004 <LCM <LCM <CMm - « -
Talio (T1) mgl | 0003 <LCM <LCM <LCM - - -
Uranio (U) mol | 0004 <LCM <LCM <LCM - - -
vanadio (V) mol | 0003 <LCM <LCM <LCM P o -
Zinc (20) moL | 0016 | <LCM <LCM <LCM P - -
Mercuno (Hg) mgt | 00002 | <LCM <cm cm (et ot Jof- -
——

i ave e am At Cache de Feedder JRMRI014  Mev.NTO2
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LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA «(c- ey >
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL =

S e ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA "~ "™
on AGUA pe
INFORME DE ENSAYO N° IE 0317143 -B
Ensayo Unidad Método de Ensayo Utilizados
ih.u.&zcc:&?u&n&mmm EPA 2007 Rew 4 £155¢ ( 2014 Da of matals and trace "
NiPPD.SShSe S5 NLILUV.Zn

Turtioaz

pH a 268°C
Conductvmcad a 25°C
Soldes Disuelios Totales
) N T
{*) Duraza Total
Cianura Total

mglL

Mercuno por ASS-CV mg'l
o - mot.

NTU

pH

APHAAWWAWEF Pan 45C0-NHI D

TXPRAT = -

Numeracidn de Coliformes Totales

Numeracidn de Colformes Termotoleranies

Orgarsmo de Vida Libre

BFL Blanco forlificado 68 Laboratana, MFL. Matnz forthcada o Laboratono, RSD: Desviacon estandar melatva
LOM: Limite deteccion cel Método, LM Limae de cuantficacion del métodes. ECA' Estandar de caidad ambental, VE valor estimads
mmwammuuwwMamnwwmm

(") Les métodos ndicados ro han sigo acredtadas por &f INACAL -DA NA No apiica NO No determinaco

(*) Los Resutados son referenciakes, fuercn procesados fuens del hempe sNpuado por & meétoda

| NOTAS FINALES

¢ Lok resutacos inccados en concIerne umca y 3 35 Muesas ] 3 ensayc en esie )

Reglonal del Agua

/umm&umamMmewhmwmwwmwm $u autenticidad serd
valida scio s tiane firma y sedo anginal.

¥ Esta nforme no serd valido & presenta tact o

7 €1 Sistemna de Gestdn de Calidad dol Laboratono Regicoal del Agua, estd ACREDITADO =n Gase 2 @ nooma NTP ISOMEC 170252008

v L@ ince bre de iciin S8 exp da los estdn desitro ce! alcance del métode

« El fipo de pe utilzado ende al reguerdc por [a rormativs vigente para los diferentes pardmetros.

/ Lok resuitados del informe no deban sar ubiZacos como una cerificacion de conformicad con NORTaS 04 Procucics o come certificaco el
satema de caldad de la ertidad que I3 produce.

7 L5 materales o muestras scbre o8 que se realicen s ensayos se Canservann en Laborstore Regional del Agua. durante & tampe indicado de
Wcmahmwmwbmwww&wwansum.mmdm.*
deberd eyercar an @l plazo incicado.

Cajamarca, 23 de Marzo de 2017.

C6d RT15,1001 Fecha de Fmidn: 26/08/2018  RewND4 Pigina S deS
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INTERPRETACION DE RESULTADOS

IE 0317143
Cliente: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA ASUNCION
Localizacdn Jr. Lima N*. 234 Asuncitn
Atencion Juan Torrel Rabanal
ENSAYOS Manantol Loz | Marantalta | Manantal > g : ECA
Parametro Unidad | LCM | ™= Colpa Ufigan {05015

vo (Sb) mol, 2005 <.CM <LCM <CM = . - 002

Al (Al mgl 002 <LCM <LCM <CM - - - 0.9
(Arsénico (Asy myt 0 0032 <LCM <LCM < CM = . - 0.01
|Boro (8) mgL [ 0.083 6.078 0.091 . 3 - 24
[Bacio (2a) mt 002 0019 0.021 0.020 - . - 67
Cadmio (Cd) mgt, 0002 <LCM <LEM <LCM - . - 6.003
Croma (Cn mga. 6002 <LCM <LEM <LCM - - - 0.05

Cobre (Cu) mpl 0014 <LCM <LCM <LCM - . - 2
Hiwrro (Fu) mgit. 0019 <LCM <L.CM <LCM - . - 02
Munganeso (M) gl 0002 0.002 <LCM <LCM - . - 0¢
Piomno (P) gl 5,003 < CM <LCM < CM - . - 0.01
[Moliodens (Me) el 0002 <LCM <CM <LCM - . : a.07
Salenio (Se) mgiL 0a17 <LCM <LCM <LCM . - . 0.0¢

Zee @n) mgl 0015 <LCM <LCM <aCM . - . 3
Uranio (U) mgiL 0004 <LCM <LCM <LCM . - . 0.02
Mercuro (Hg) mat 0.6002 <LCM <LCM <LCM . - . 0.001
Nt (N mgt 0002 0002 0.007 0.004 - . - 0907

Nerato (NO3-) mg L 0 054 3418 2922 3.007 - . - 50

IN#rito (NO2-} mpt 0050 <LCM <LCM <LCM . . - 3
Clonaro (CI -} mgit 0083 0.281 0.408 0.235 . . - 250
Sultato (S04=) gl 0070 5.074 19.44 4583 . - . 250
Turtidaz NTU 008 048 0.31 0.33 . - . 50

pH 2 25°C pH NA §.78 724 678 - . - §5-05

Corductvadad 3 29°C wwiem NA 1705 1472 1895 . - . 1500
(*} Solidos Disuatos Totsl mgi. 25 §75 [ 117.0 - . - 1000
(") Dureza Total mgCaCOML| 05 751 1261 1281 - . - 500
(*s Ciaearo Total mg/L 0002 <LCM < CM <LCM - . - 0.07

") CoMormes Tolales NP 100mL 18 ™ 49 130 . . - %

2 ."‘;"““"""" wwomt | 1.8 <8 20 20 « . F P

N’ Ot 10 .0 <10 <10 0

INTERPRETACION

Locmmummn-:amuqucmummommmucmam (Aguas gue puBden ser
potabiizadas con desirdeccien) del 0.8 N 015-2015-MINAM

Lumnﬁademmu«?au-ymw.mmmwmuwmm.m-wuu SN embangs esios
vlmummmuumm&tmqmmwmmmmwwwbs N* 0152015 MINAM

comen DE CAIAMARCA
e DELAGUA
b o N 23 de Marzo de 2017
d _m Cajamarca, .
0 LA CALICHS
CRFE AN
Cod- ATL51001 Fecha de Umisida: 26/08/2018  Rew:N"04 Sigea 10a 1
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PANEL FOTOGRAFICO

-

FOTO N°O1. -

FOTO N° 02. - CAPTACION N° 2 “LA COLPA”.
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FOTO N° 04. - VISTA INTERIOR DE CAPTACION
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CAPTACION N° 1 “_UNIGAN” Y EL RESERVORIO DE 10M3.

FOTO N°06. - VISTA DE RESERVORIO DE 10M3
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FOTON°OQ7.-  VISTA DE RESERVORIO

&
4

s 45

3 13'

FOTO N°08. - VISTA INTERIOR DE CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO
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FOTO N° 10. - VISTA INTERIOR DE RESERVORIO
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FOTO N°11. - VISTA EXTERIOR DE CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO

FOTO N°12. - VISTA DE TAPA METALICA DE CAPTACIONES
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FOTON°14.- LETRINA DOMICILIARIA CONSTRUIDAS POR LOS PROPIOS USUARIOS.
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FOTO N°15. - PILETAS TIPO LAVATORIO EN SITUACION DE COLAPSO

PP Al e A "b"

L

FOTO N°16. - CONEXIONES DOMICILIARIAS SIN PILETAS.

haF
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FOTO N°17. - CONEXIONES DOMICILIARIAS SIN PILETAS

FOTO N°18. - VISTA DE CRP T-7 EN RED DE DISTRIBUCION
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FOTO N°109. - VISTA DE CRP T-7. TAPA METALICA E INTERIOR
Enp > A

FOTO N° 20. - VALVULAS EN CRP T-7.
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RIAS CON TUB

S0l o

{
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~ V\:‘,

FOTO N°22.- TUBERIA EXPUESTA EN RED DE DISTRIBUCION
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FOTO N° 23. - VALVULAS DE PASO EN VIVIENDAS.

FOTO N° 24. - VISTA DE INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL
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FOTO N° 26. - PILETA EN INSTITUCION EDUCATIVA INICIAL
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