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RESUMEN 
 

En la actualidad la institución educativa Superior no garantiza el buen  desempeño de  los 

diferentes procesos de aprendizaje de manera óptima y adecuada, debido a la falta de 

infraestructura y equipamientos con que cuenta. 

El bajo rendimiento de aprendizaje de los alumnos reflejan en los informes de las 

especialidades de educación Primaria, asi como tambien otros factores pedagógicos – 

didácticos, estos no permiten el desarrollo de las capacidades y esto ocasiona un bajo 

rendimiento académico de los estudiantes. 

El objetivo principal de esta tesis es identificar el antes y después de la contruccion por un 

lado encontramos muchas defiencias tanto arquitectónicas como estructurales que con el 

transcurrir del tiempo sufren grandes cambios de deterioro los cuales se pueden observar 

las fisuras en diferentes partes de la construcción,  asi como en: vigas, columnas, escaleras, 

servicios higiénicos, sector administrativo, losa deportiva, graderías, trànsito peatonal y 

vehicular hacia el ingreso a la I.E.S. Por lo tanto, de acuerdo a las disposiciones y normativas 

del sector educación implica que cada institución educativa debe cumplir el formato único 

de construcción a nivel nacional las cuales constan de parámetros de diseños 

arquitectónicos, sanitarios, eléctricos, estructural, y otros. 

La Evaluación del Proyecto se estima desde el período “0” que abarca desde la elaboración 

del expediente técnico, plazo máximo que se estima en 04 meses, para la licitación pública 

del proyecto se estima en 02 meses, 08 meses para la ejecución de obra y 02 meses para la 

liquidación, la que representa un total para la inversión de 16 Meses; el tiempo promedio de 

vida útil de la infraestructura educativa serà de 33 años (teniendo en cuenta que la 

Depreciación anual serìa del 3%). Para ello se ha considerado los costos en forma de 

inversión que nos permitirà poner en funcionamiento el proyecto, así cómo los costos de 

operación y mantenimiento de la infraestructura, para garantizar su sostenibilidad durante 
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su vida útil. 

Para la elaboración de la presente tesis se tomaron datos históricos de mercado de 05 años: 

desde el 2017 al 2021, proyectàndose la información para los años siguientes. 

Para el caso de los proyectos de infraestructura educativa se considera un horizonte de 

evaluación de 10 años. 

 

 

 

 

 

 

Palabra clave: Construcción, ampliación y remodelación de infraestructura educativa moderna. 
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ABSTRACT. 
 

At present, the Higher educational institution does not guarantee the good performance of 

the different learning processes in an optimal and adequate way, due to the lack of 

infrastructure and equipment it has. 

The low learning performance of the students reflected in the reports of the Primary 

education specialties, as well as other pedagogical - didactic factors, these do not allow the 

development of capacities and this causes a low academic performance of the students. 

The main objective of this thesis is to identify the before and after construction.On the one 

hand, we find many architectural and structural deficiencies that over time undergo great 

deterioration changes, which can be seen in the cracks in different parts of the construction. 

as well as in: beams, columns, stairs, hygienic services, administrative sector, sports slab, 

bleachers, pedestrian and vehicular traffic towards the entrance to the IES Therefore, 

according to the provisions and regulations of the education sector, it implies that each 

educational institution must comply with the unique construction format at the national level, 

which consists of parameters of architectural, sanitary, electrical, structural, and other 

designs. 

The Project Evaluation is estimated from the period "0" that covers from the elaboration of 

the technical file, maximum term that is estimated in 04 months, for the public bidding of 

the project it is estimated in 02 months, 08 months for the execution of work and 02 months 

for the liquidation, which represents a total for the investment of 16 Months; the average 

useful life of the educational infrastructure will be 33 years (taking into account that the 

annual depreciation would be 3%). For this, the costs in the form of investment have been 

considered that will allow us to put the project into operation, as well as the costs of operation 

and maintenance of the infrastructure, to guarantee its sustainability during its useful life. 

For the preparation of this thesis, historical market data of 05 years were taken: from 2017 
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to 2021, projecting the information for the following years. 

In the case of educational infrastructure projects, an evaluation horizon of 10 years is 

considered. 

 

 

 

Keyword: Construction, expansion and remodeling of modern educational infrastructure. 
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I. INTRODUCCIÓN. 

1.1 Realidad Problemática. 
 

En el mundo competitivo en que se vive actualmente, la calidad se ha vuelto una 

condición fundamental para la subsistencia en todos los sectores productivos del país 

y en especial en el área de las instituciones educativas privadas y pùblicas, por lo 

tanto la calidad de la educación juega un factor preponderante para éstas, ya que 

dependen de sus clientes, debido a estas circunstancias las instituciones educativas 

tienden a procurar elevar sus niveles de calidad tanto en la gestión gerencial como 

en la pedagógica, lo cual influye directamente en el mejoramiento continuo de la 

gestión de los procesos de educación, los cuales, darían como resultado un ascenso 

en la calidad de la enseñanza, un incremento en la rentabilidad del centro educativo, 

capacitación de docentes, restructuración del currículum, innovación de estrategias 

metodológicas de enseñanza y evaluación, el fomento de aprendizajes significativos 

para la vida, en general, es buscar el desarrollo y la excelencia. Aunque podría 

decirse, además, que la crisis económica del país ha provocado una considerable 

migración de estudiantes desde planteles privados a fiscales a pesar de que quizás 

estos no Han alcanzado los mismos estándares de rendimiento académico estudiantil.  

Mediante Resolución Directoral DIRECH N° 00383, Chota  del 14 de Julio de 1992, 

se resuelve crear la I.E.S. Ciro Alegría Bazán, ubicado en la comunidad de 

Huayrasitana , distrito de Chalamarca, provincia de Chota, y con la colaboración 

activa de los padres de familia se logró construir un pabellón en L con material 

rústico, cimientos de barro y piedra, muros de adobe  en aparejo de cabeza, techo con 

cobertura de calamina apoyada sobre vigas de madera, muros enlucidos con yeso y 

piso de cemento pulido y otros de tierra, ventanas y puertas de madera, distribuido en 

dos niveles con 10 ambientes , en donde funcionan 5 aulas de primer a quinto año, 
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laboratorio, departamento de educación física, aula de innovación tecnológica , y 

hospedaje para 8 docentes y  1 personal administrativo. Esta edificación fue 

construida en terreno de la comunidad en donde se fue ampliando el área en uso sin 

registro de propiedad alguno. 

En el año 2001 se realiza el registro  de propiedad a favor de la I.E.S. Ciro Alegría 

Bazán, con 2588.50 m2, otorgado por  la dirección Regional de Educación. 

En el año 2008 se logró el financiamiento y construcción de dos ambientes para usos 

complementarios (biblioteca) y servicios higiénicos por parte de la Municipalidad 

Distrital de Chalamarca, sin embargo debido al deterioro e insuficiencia de las 

ambientes en el pabellón de material rústico existente, se hace uso de los dos 

ambientes para dictado de clases a los alumnos de cuarto y quinto grado de la 

institución educativa. 

En los últimos años se ha venido gestionando la intervención integral en la institución 

educativa ante las entidades públicas  tales como gobiernos locales y regionales, 

puesto que es los ambientes y condiciones actuales de la infraestructura y  mobiliario 

no ofrecen condiciones de comodidad y seguridad para docentes y  los alumnos del 

área de influencia de la Institución educativa. 

Actualmente la IES Ciro Alegría Bazán  cuenta con un área de terreno de 2946 m2, 

área ampliada con respecto  a la reconocida en Registro Públicos, el registro del área 

actual  se encuentra en proceso de trámite ante UGEL Chota. 

 

 

 

 

1.4. Objetivos 
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1.4.1. Objetivo General. 

 

Realizar el mejoramiento de las condiciones del servicios de educación 

Secundaria en la I.E.S. Ciro Alegria Bazan, centro poblado de Huayrasitana, 

distrito de Chalamarca, Provincia de Chota. 

1.4.2. Objetivos Específicos. 
 

1. Desarrollo y mecanismo de estudio de demanda para la ampliación y 

mejoramiento de la I.E.S. 

2. Realizar estudio topográfico para desarrollar y realizar el estado actual del 

sistema estructural de la I.E.S. 

3. Realizar la construcción de los pabellones de los diferentes módulos 

pedagógicos y administrativos espacios deportivos, laboratorios y otros 

4. Elaboración del presupuesto. 

5. Realizar el estudio de mercado. 

1.5. Antecedentes. 

 

Garrido-Lecca & Parco Vega (2017), nos dice en su tesis presentada para 

abtener el titulo profesional de Arquitecto titulada “Colegio emblemático 

primaria, secundaria y ceba en san ignacio, cajamarca” La educación básica 

regular comprende la formación en los niveles inicial, primaria y secundaria y 

se imparte en escuelas, las cuales pueden ser públicas y privadas. Nos 

encontramos en un contexto en el que existe una carencia de espacios 

apropiados, los cuales tienen una deficiente calidad y escasos criterios de 

confort en la infraestructura educativa básica regular, en muchos casos en 

niveles deplorables, en los cuales además de la falta de seguridad, ocasionan en 

el alumnado problemas psicopedagógicos como falta de concentración, fatiga 
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mental, etc. Dentro de este marco referencial institucional y teniendo en cuenta 

que la educación es factor fundamental para el desarrollo económico y cultural 

de una sociedad; la elección del tema de tesis, que consiste en la elaboración del 

proyecto arquitectónico de un Colegio Emblemático de Primaria, Secundaria y 

CEBA en la Provincia y distrito de San Ignacio, departamento de Cajamarca, 

inscrito en el campo de la infraestructura educativa básica regular pública, se 

orienta, en el campo arquitectónico, al desarrollo de una nueva infraestructura 

educativa en la comunidad de San Ignacio, buscando que mediante el diseño se 

determine un producto final que responda a las necesidades de la infraestructura 

educativa reflejando una propuesta contemporánea basada en la innovación y 

creatividad, aportando a través de las formas, espacios, recorridos, materiales, 

colores y texturas; un nuevo mensaje a los protagonistas de la educación 

considerando los factores climatológicos del lugar e incentivando una relación 

directa con la comunidad, teniendo en cuenta que una arquitectura adecuada 

permite mejorar la experiencia en el aprendizaje. 

Nicho Alvarado Jhon (2018), Indica en su tesis presentada para obtener el 

titulo profesional de Ingeniero Civil titulada “Optimizacion de la infraestructura 

de las instituciones educativas del centro poblado santa rosa para fortalecer el 

servico educativo, sayan, 2017” tuvo como objetivo general realizar la 

optimización de la infraestructura para fortalecer el servicio educativo de las 

Instituciones educativa del Centro Poblado Santa Rosa – Sayán – 2017, para lo 

cual se consideró que la construcción no presentará impactos ambientales 

adverso de gran magnitud. El estudio determina el modelamiento, diseño y 

construcción de dos nuevos colegios; la Institución Educativa del nivel primario 

N° 20801 y la Institución educativa Inicial N° 489, ambos en el sector La Unión, 
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siguiendo los parámetro de habitabilidad y confort establecidos por el Sector 

Educación y requerimiento que se encuentran según Norma Técnica Peruana, la 

cimentación a considerar está conformada básicamente por zapatas continua de 

cimentación y de cimientos corridos en muros de albañilería confinada y 

Tabiques 

Pacheco (2019), en su tesis presentada para obtener el titulo profesional de 

arquitecto titulada “Institución educativa integrada pública en el distrito de 

ancon” es decantar los entornos necesarios y criterios de diseño que permitan 

desarrollar los aprendizajes (formal, no formal e informal), siendo el 

aprendizaje formal una respuesta estructurada al currículo escolar; el no formal 

es una propuesta complementaria al proyecto escolar y el aprendizaje informal 

es el que nace de las estructuras sociales que generan los alumnos. 

Rodrigo Villalobos Sairah (2018), indica en su tesis presentada para obtener 

el título de optar el título de ingeniero civil denominada “Mejoramiento del 

servicio educativo mediante el diseño de la infraestructura primaria N°10254 

Santa Clara, Ferreñafe -2018”, La institución educativa está ubicada en zona 

rural, edificada con un tipo de material rustico - adobe, esta funciona en 

circunstancias físicas que no satisfacen los requisitos de los estudiantes, de esta 

manera se advierte que las circunstancias físicas de este servicio contravienen 

las Normas técnicas para el “Criterios de diseño para locales de primaria y 

secundaria” - resolución viceministerial Nº 084-2019-MINEDU, norma que se 

utiliza para la realización del diseño de los ambientes estudiantiles, disponiendo 

los diferentes aspectos que se debe de tener encuentra las condiciones físicas y 

geográficas de donde se encuentra la institución educativa, sin dejar de lado la 

calidad y seguridad con que deben tener dichas infraestructuras. El estado de la 
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infraestructura de la Institución Educativa de Nivel primaria Nº 10254 

“REGULO GUEVARA CARRANZA”, se encuentran deteriorada, 

mostrándose rajaduras, grietas, en los muros de adobe, filtraciones de agua por 

sus techos de calamina, el mobiliario en malas condiciones, de ahí que es 

necesario hacer intervenciones como es su mejoramiento en cuanto a su 

infraestructura y la seguridad que deben de tener los estudiantes. 

1.6. Bases Teóricas.  

1.6.1. Estudio Topográfico: 

 El  objetivo  del  estudio  topográfico  es  obtener y proporcionar  toda  la  

información recabada en campo y es necesario para la elaboración del 

expediente técnico. 

 Reconocer a detalle la topografía del terreno la que nos permita realizar una 

adecuada propuesta arquitectónica. 

 Analizar el relieve del terreno por medio de los datos obtenidos, para un 

adecuado diseño que cumpla con los requerimientos del estudio. 

Trabajo de Campo. 

La realización del trabajo de campo, la selección de estaciones fue con el fin de 

tener mayor cantidad de puntos barridos (obtencion de datos múltiples a partir 

de una estación). La colocacion de los puntos de estación fue marcada con la 

plantacion de estacas, debidamente pintadas para su mejor ubicacion. 

 

 

 

Trabajo de Gabinete. 
 

Consistió en el cálculo por medio del programa Excel de las coordenadas 

absolutas y relativas. Cálculo de distancias horizontals, uso del S10 para calcular 
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el presupuesto. 

1.6.2. Estudio de suelos 
 

Definen el terreno de fundación, características físicas y estimación de 

asentamientos, realizando su respectiva estatigrafia del suelo. 

1.6.3. Impacto ambiental 

En el proyecto no presenta impactos positivos y negativos  

Tabla 1 

Actividades a Desarrollarse por Etapas y Periodo de Duración 
 

Actividades a ejecutarse por etapas Duración 

ETAPA DE INVERSIÓN: 

- Elaboración de Expediente Técnico 

Proceso de selección del consultor 

Elaboración y aprobación del mismo 

- Ejecución de Obra 

Selección y Adjudicación para obras. 

Construcción de Infraestructura. 

- Adjudicación para adquisición de mobiliario y equipo. 

- Adquisición e Ingreso de mobiliario y equipo. 

- Ejecución del Componente Capacitación 

(Inc. Licitación y liquidación del servicio) 

- Liquidación de obra 

Liquidación de obra 

 
16 MESES 

04 Meses 

02 meses 

02 meses 

 

 

10 Meses 

02 Meses 

08 Meses 

02 Meses 

02 Meses 

04 Meses 

 

 

 

02 Meses 

02 Meses 
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Actividades a ejecutarse por etapas Duración 

ETAPA DE POST INVERSIÓN: 

- Operación 

- Mantenimiento 

 
10 AÑOS 

10 Años 

Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 2 

Representación gráfica del Horizonte del Proyecto 
 

 

 

Año “0” (horizonte de inversión) 
Año “1 – 10” 

(horizonte de 

evaluación) 

Meses Años 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 
0 

1 
1 

1 
2 

1 
3 

1 
4 

15 16 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 
0 

Inversion 
Post - 

Inversion 

 

Lic. Para 

Exp. 

Técnico 

(Inc. 

Requerimi 

ento) 

Elaborac 

ión de 

Expedie 

nte 

Técnico 

(Inc. 

Aprobac 

ión) 

 
Licitac 

ión de 

Ejecuc 

ión de 

Obra 

 

 
 

Ejecución del 

Proyecto (8 meses) 

 

 
Liquidaci 

ón de 

Obra 

 

 
Operación y 

Mantenimiento del 

Proyecto 

Fuente: Elaboración propia. 

Análisis de la demanda – Estudio socio económico 

Localización: El área de estudio es la Institución Educativa Secundaria Ciro Alegría Bazán 

del Centro Poblado de Huayrasitana. Está ubicada en la Zona Rural del Distrito de  

Chalamarca, provincia de Chota y Departamento de Cajamarca, cuyas coordenadas en el 

sistema WGS84 son: 

Este  : 776736 

Norte  : 9273192  

Altitud  : 3,306 m.s.n.m. 

La zona presenta un clima a frío y lluvioso en los meses de octubre a abril y seco y frio en 

los meses de abril a octubre. 
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Población: Teniendo en cuenta la tasa intercensal de los últimos dos censos (1993 y 2007), 

la población del departamento de Cajamarca al 2007, asciende a 1’387809 habitantes, 

constituyendo la provincia de Chota el 11.56% del total departamental, equivalente a 

160,447 habitantes. Por otro lado, la tasa de crecimiento de la provincia es de -0.16% anual. 

La tasa de crecimiento del Distrito de Chalamarca es de 0.69% y su población es de 10,983 

habitantes. 

Población Objetivo: Está constituida por la población de 11 a 19 años de edad que demanda 

el servicio educativo, en la zona rural del distrito de Chalamarca. Para el año 2013 se tiene 

que dicha población asciende a 2,135 alumnos en edad escolar en el rango de edades 

considerando Varones y Mujeres, según la información proporcionada por la Dirección de 

la I.E.S Ciro Alegría Bazán  , cuya población asciende a 103 alumnos al año en curso. 

Servicios Esenciales:  

- Educación: Con respecto a Educación, en el año 2012, en el distrito de Chalamarca 

existen 7 Instituciones Educativas del nivel de Secundaria de menores en el sistema 

estatal  en el ámbito rural  y 1 institución  educativa en el sistema estatal en el ámbito 

urbano, esto dentro de la educación Escolarizada. A la vez la Localidad de Chalamarca 

existe 25 Instituciones Educativas del Nivel Primario en el ámbito rural y 01 en el ámbito 

urbano.   

- Salud: El distrito de Chalamarca pertenece a la Red de Salud Chota 

- Agua y desagüe: El Cacerio de Huayrasitana cuenta con servicios de agua potable, el 

cual es administrado por la Junta de Usuarios y servicio de desagüe no tiene. 

- Energía eléctrica: El caserío de Huayrasitana, Cuenta con servicio de energía eléctrica, 

el cual forma parte del sistema interconectado, es administrado por ELECTRONORTE 

y cobertura el 100% en la zona . 

- Vivienda: las viviendas del distrito de Chalamarca son de adobe (96.95%) con techos de 
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tejas o calamina principalmente. 

La topografía del Caserío de Huayrasitana es llana, ondulada y accidentada, siendo la 

topografía ondulada la más predominante. 

Tabla 3 

Matriculas 

Matrícula - I.E.S. CIRO 

ALEGRIA BAZAN 

(HUAYRASITANA) 

Grado 2019 

1° Grado 10 

2° Grado 13 

3° Grado 8 

4° Grado 15 

5° Grado 12 

TOTAL 58 

Fuente: ESCALE - MINEDU 

 

Tipos de infraestructura: Estas son las siguientes: 

 

 Infraestructura de comunicación 

 

Tenemos las carreteras distritales,  provicnciales, provinciales y departamentales, 

puentes y pontones, zonas de combustible, terminales de pasajeros. 

 Infraestructura hidráulica: 

Presas de almacenamiento, captaciones de agua para abastecer a la población para 

consume humano y capaciones de agua para áreas de cultivo, en especial a distritos 

de riego.  

 Infraestructura de obras sanitarias 
 

Sistemas de agua y biodigestores en algunos casos, reservorios, plantas potabilizadoras 

y de tratamiento de aguas residuals en  distritos y provincias, drenajes industriales y 

pluviales, así como rellenos sanitarios (control de la basura).  

 

 Infraestructura en edificaciones 
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Condominios multifamiliares, oficinas, usos múltiples para negocios, plazas, 

pequeños centros comerciales y recreativos, centros culturales, auditorios, estadio 

deportivo, plaza de toros, centro de abastos, parques industriales y otras edificaciones 

con diversos tipos de servicios. 

 Arquitectura: 

Arte que nos permite plasmar diseños de algunas construcciones mejorando el habita 

del ser humano incluyendo edificios de todo tipo de construcciones estructurales, 

arquitectónicas y urbanas.  

 Tipos de estructura sistemas de muros confinado: 

Sistema por el cual son muros que resisten el peso de la estructura, las que son 

transmitidas a la cimentación, para luego ser derivados al suelo. 

 Sistema aporticado: 

Es el sistema que se basa su estructura en pórticos que forman un conjunto 

de vigas y columnas conectadas rígidamente por medio de nudos, en donde los 

huecos entre las columnas y las vigas son anexados por mampostería o algún tipo 

de cercado. 

 Instalaciones sanitarias: 

En una construcción domestica tiene por objeto el acopio de las aguas residuales 

(aguas servidas, aguas con grasa y  aguas negras) que se evacuan en baños, ½ 

baños, lavanderias y cocinas; estas aguas residuales serán conducidas a través 

de tuberías, y al final serán conectadas a las redes publicas. 

 Instalaciones eléctricas 

Es el conjunto de elementos que permiten distribuir la energía eléctrica, desde 

el punto de suministro hasta las viviendas. 

 Concreto: 
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Es una mezcla de dos componentes: Agregado y cemento. La pasta, compuesta 

de Cemento Portland y agua, une a los agregados (arena y grava o piedra 

triturada).  

 Tipos de concreto estructural: 
 

De alta calidad, que cumple con las especificaciones técnicas más estrictas del 

reglamento nacional de edificaciones como en obras tipo A o B1. 

 Concretos rapidos y retardantes 

 

Diseñado para obras de elevada exigencia estructural donde se requiera un desencofrado 

rápido de los elementos colados, donde el concreto alcanza su maxima resistencia al 

100% en 3, 7 ó 14 días, y si su necesidad es mayor proporcionamos concretos a 16, 24, 

48 horas. Garantizando la resistencia a la compression necesitada. 

 Tipos de acero 

 

 Acero Corrugado: 

 

Barra de acero cuya superficie presenta corrugas las que mejoran la adherencia con 

el hormigón, las que viene a formar estructuras de hormigón armado.  

 Estudios de suelos: 

 

Al realizar el estudio de suelos, esto nos permite dar a conocer las características físicas 

y mecánicas del suelo, es decir la composición de los elementos en las capas de 

profundidad, así como la capacidad portante y  el tipo de cimentación más acorde a 

la obra a construir y los asentamientos de la estructura en relación al peso que va a 

soportar. 

 Cimentacion: 
 

Las Cimentaciones son las bases que sirven para soportar al edificio; se calculan y 

proyectan teniendo en cuenta varios factores tales como: la composición y 

resistencia del terreno, el peso propio del edificio y otras cargas que influyan, tales 
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como la presion del viento o el peso de la nieve sobre las superficies expuestas a los 

mismos segun sea la altitud. 

 Sismisidad: 

 

Es el estudio de los movimientos teluricos de alta o baja sismicidad, lo cual tiene 

relación con las frecuencias de las vibraciones del suelo las cuales ocurren en un lugar 

determinado.  

 Metrados: 

 

Se dice asi al conjunto ordenado de datos obtenidos o logrados mediante lecturas 

acotadas, preferentemente, y con excepción con lecturas a escala, es decir, utilizando el 

escalímetro, en la actualidad se realizan con programas o software de Ingeniería que se 

usan para obtener datos más precisos y que requieren de mucho conocimiento para 

obtener el resultado preciso. 

 Memoria de cálculo: 
 

Es el procedimiento que se describe de forma detallada de indicar cómo se realizaron 

los cálculos de las obras que intervienen en el desarrollo de un proyecto de 

construcción.  

 Presupuesto: 
 

Es la estimación económica de una obra o edificación. 

 

 Programa etabs: 

 

Es el programa casi similar que el SAP2000, cual pertenecen a la misma compañía 

CSI (computer & estructures, INC), apoyados bajo el sistema operativo Windows 2000. 
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 Modelamiento: 

 

Distribución de elementos verticales de soporte de una estructura, que permite elegir un 

sistema apropiado para realizar el envigado, asimismo la distribución interna de 

espacios y funciones, también llamada configuración estructural.  

 Normas técnicas: 
 

 RNE. NORMA E .010 Madera. 
 

Reglamento Nacional de Edificaciones, Este capítulo establece el agrupamiento 

de las maderas para uso estructural, en tres clases denominadas A, B  y  C  y  fija  

los  requisitos  y  procedimientos  que  se  deberá  seguir  para  la incorporación 

de especies a los grupos establecidos. 

 RNE. NORMA E .020 Madera. 
 

Reglamento Nacional de Edificaciones, En este caso las cargas empleadas en el 

diseño serán menores que los valores mínimos establecidos en esta Norma. Las 

cargas mínimas establecidas en esta norma están dadas en condiciones de servicio. 

Esta Norma se complementa con la NTE E.030 Diseño Sismorresistente y con 

las normas propias de diseño de los diversos materiales estructurales. 
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Tabla 4. 

Cargas vivas minimas repartidas 
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Fuente: (Reglamento Nacional de Edificaciones). 

 Norma E.030. Diseño sismorresistente 
 

Reglamento Nacional de Edificaciones, Esta Norma establece las condiciones 

mínimas para que las edificaciones diseñadas según sus requerimientos tengan 

un comportamiento sísmico acorde con los principios señalados en el artículo. 

Tabla 5 

Factor zona 
 

 

Fuente: (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006) 

 

 

 

Tabla 6 
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Parametros de Suelos 
 

 
Fuente: (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006) 

 

 RNE. Norma E.0.50 Suelos y cimentaciones 
 

Reglamento Nacional de Edificaciones,  El objetivo de esta Norma es establecer 

los requisitos para la ejecución de Estudios de Mecánica de Suelos*(EMS), 

con fines de cimentación, de edificaciones y otras obras indicadas en esta Norma, 

asì cómo tambien para obtener la capacidad portante del suelo. 

Tabla 7 

Tipo de edificación 

                  
                   Fuente: (Reglamento Nacional de Edificaciones). 

 

 

 

 NormaE.060 Concreto armado 



“MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA 

I.E.S. CIRO ALEGRIA BAZAN, CENTRO POBLADO DE HUAYRASITANA, DISTRITO DE 

CHALAMARCA, PROVINCIA DE CHOTA” 

Bach. Wilmer Castrejon Valdivia  

Bach. Kevin Jhon Flores Sumi 

Bach. Santos Ortiz Cotrina 
 

35 

 

 

 

Esta Norma fija los requisitos y exigencias mínimas para el análisis, diseño, 

materiales, construcción, control de calidad e inspección de estructuras de concreto 

simple o armado. Las estructuras de concreto presforzado se incluyen dentro de la 

definición de estructuras de concreto armado. 

Tabla 8 

Resistencia a la compresión promedio requerido (kg/cm2) 
 

 
Fuente: (Reglamento Nacional de Edificaciones) 

 Norma EM.010 Instalaciones eléctricas interiores 

 

Reglamento Nacional de Edificaciones, Las instalaciones eléctricas interiores 

están tipificadas en el Código Nacional de Electricidad y corresponde a las 

instalaciones que se efectúan a partir de la acometida hasta los puntos de 

utilizacion.  Las instalaciones eléctricas interiores deben ajustarse a lo establecido 

en el Código Nacional de Electricidad, Siendo obligatorio el cumplimiento de 

todas sus prescripciones, especialmente las Reglas de protección contra el riesgo 

eléctrico. 

 Normas de MINEDU 

 

 Norma técnica criterio de diseño para locales educativos de primaria y 

secundaria: 

MINEDU (2019) Contribuir a la mejora de la calidad de educación atreves 

de una infraestructura que asegure condiciones de funcionalidad. 

 Norma técnica Criterios Generales de Diseño para Infraestructura 

Educativa: 

MINEDU (2019), Contribuir a la mejora de la calidad del servicio educativo 
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a través de una infraestructura educativa que responda a los requerimientos 

pedagógicos vigentes, asegurando las condiciones de funcionalidad, 

habitabilidad y seguridad que repercutan positivamente en los logros de 

aprendizajes. 

 Norma técnica criterio de diseño para locales educativos de primaria y 

delimitacion del area de influencia. 

El analisis del area de influencia, necesario para determiner la demanda de 

estudiantes en intervenciones realizadas en IIEE publicas, debe considerar los 

siguientes aspectos: 

Tener en cuenta la distancia (en metros) y tiempos de desplazamiento (en 

minutos) referenciales tal como se aprecia en el Cuadro siguiente:  

Tabla 9 

Área de influencia 

Nivel educativo Distancia Referencial 

(metros) 

Tiempo referencial de desplazamiento  

(minutos) 

Primaria 1,500 30’ 

Secundaria 3,000 45’ 

              Fuente: (MINEDU, 2019) 

Tipos de terreno para intervenciones en IIEE pùblicas. 

Para el caso de intervenciones que se realicen en IIEE publicas, se contemplan 03 

tipos de terrenos sobre los cuales se establecen soluciones distintas para poder atender 

la demanda de ambientes del programa arquitectónicos, relacionadas con las 

caracteristicas del servicios educativo y el area de terreno. 

Todos los tipos de terreno deben cumplir con las condiciones de funcionalidad, 

sguridad, y habilidad señaladas de la presente norma tecnica, en el R.N.E y en la N.T 

criterios generals, asi como en la normativa vigente que resulte applicable.  

Tabla 10 



“MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA 

I.E.S. CIRO ALEGRIA BAZAN, CENTRO POBLADO DE HUAYRASITANA, DISTRITO DE 

CHALAMARCA, PROVINCIA DE CHOTA” 

Bach. Wilmer Castrejon Valdivia  

Bach. Kevin Jhon Flores Sumi 

Bach. Santos Ortiz Cotrina 
 

37 

 

 

Condiciones para los tipos de intervenciones de IIEE públicas 
 

 
Fuente: (MINEDU, 2019) 

Tabla 11 

Áreas para terrenos para intervenciones en IIEE públicas 

 
Fuente: (MINEDU, 2019) 

1.7. Definición de términos básicos. 
 

 Mejoramiento: 

Es el resultado de dar un tratamiento especial a las obras que se encuentran en 

mal estado. 

 Ampliación: Realizar obras complementarias a las existentes. 

 servicio educativo: 

Lugar donde alberga a un conjunto de estudiantes, personas y bienes, las que 

son promovidas por las autoridades públicas o particulares, cuya finalidad es 
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la de prestar educación. 

 Caserío: 

Conjunto de casas en el campo que no constituyen un pueblo, normalmente en 

un caserio viven de seis a siete vecinos 

1.8. Formulación de la hipótesis. 

El Mejoramiento de las condiciones del servicio de educacion secundaria en la 

I.E.S. Ciro Alegria Bazan, Centro Poblado de Huayrasitana, Distrito de 

Chalamarca, Provincia de Chota, se utilizarán la normativa actual de edificaciones 

para el uso de instituciones educativas que están basadas y reguladas al reglamento 

autorizado por el ministerio de educación. 

II. MATERIAL Y MÉTODOS. 

2.1. Material: 

a) Materiales 

 GPS Diferencial. 

 Estación total. 

 Wincha 

 Picos y palas 

 Computadora personal. 

 Útiles de escritorio 

b) Humano. 

 01 Asesor 

 03 Investigadores 

 01 Topógrafo 

 01 tècnico en mecánica de suelos. 

 01 Estudio de demanda. 
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c) Servicios. 

 Viáticos y asignaciones 

 Movilidad 

 Alimentación 

 Fotocopias e Impresiones 

 Enpastados. 

 Estudio de laboratorios. 

2.2.Material de estudio. 

2.2.1 Población. 

Toda la población de la I.E. 

El Centro poblado de Huayrasitana tiene la siguiente ubicación geográfica: 

 

 Región : Cajamarca 

 Provincia : Chota.  

 Distrito : Chalamarca. 

 Centro poblado : Huayrasitana. 

 Región Natural : Sierra.                                                                                                                                                                    

                                                     

                                                                         DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA                                                                                                                              
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                                                                        PROVINCIA DE CHOTA     

                           
                                                       DISTRITO DE CHALAMARCA – ZONA DEL PROYECTO     

 
 
 
 
 
 



“MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA 

I.E.S. CIRO ALEGRIA BAZAN, CENTRO POBLADO DE HUAYRASITANA, DISTRITO DE 

CHALAMARCA, PROVINCIA DE CHOTA” 

Bach. Wilmer Castrejon Valdivia  

Bach. Kevin Jhon Flores Sumi 

Bach. Santos Ortiz Cotrina 
 

41 

 

 

Ubicación del proyecto: 

El proyecto se encuentra ubicado dentro del área urbana de Huayrasitana, con 

una topografía llana, ondulada y accidentada, siendo la topografia ondulada 

la mas predominante, a pocos metros se encuentra la carretera de Chalamarca 

a Huayrasitana, el cual es uno de los accesos principales a la ciudad. 

Altitud del área del proyecto 
 

El proyecto está ubicado en una altitud de 3,306 m.s.n.m., en la Localidad 

de Huayrasitamna, Distrito de Chalamarca, Provincia de Chota, 

Departamento de Cajamarca. 

 Temperatura 
 

El clima que presenta la localidad de Huayrasitana presenta un clima frio y 

lluvioso en los meses de octubre a abril y seco y frio en los meses de abril a 

octubre, alcanzando una temperatura de 20º C y durante el invierno las 

temperaturas son por lo general de 5 °C. 

 Precipitación 
 

Es costumbre que las lluvias empiezan en el mes de diciembre y terminan en 

abril, hay casos que se pueden adelantar las lluvias. Las precipitaciones son 

frecuentes y muchas veces son intensas. 

 Humedad Relativa 
 

El promedio anual de la humedad relativa del distrito de Chalamarca-

Hayrasitana varía entre 6 0 a 70%. 

 Topografía y Fisiografía 
 

Las pendientes en la zona del caserío de Huayrasitana, distrito de Chalamarca 

es moderada a pronunciada, el terreno donde funciona la Institución 

Educativa materia del presente proyecto tienen una pendiente moderadas, 
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esto será nivelado con las labores de explanaciones realizadas al momento de 

su construcción. 

La fisiografía en el distrito de Chalamarca se caracteriza por ser una 

topografia ondulada. 

Vias de acceso a obra 

 

 

Figura 1.Croquis de vías de acceso 

Fuente: gogle earth 

 

Actividades económicas y sociales. 
 

La principal actividad económica es la agricultura, la ganadería, en el caserío de 

Huayrasitana la agricultura es de gran importancia para la población 

principalmente rural, constituyendo una forma de ahorro ya que ante una 

necesidad o emergencia se recurre al ganado cómo propiedad familiar para 

solventar algunos no previstos que se presente en algun momento.  

La población de Huayrasitana casi nada se beneficia de la actividad minera, su 

actividad principal es la agropecuaria, gandera y el comercio. 
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2.2.1. M u e s t ra . 
 

La presente investigación es de muestreo No Probabilístico - espontánea 

en este caso la selección de los elementos no depende de la probabilidad 

sino del criterio del investigador. Debido a que es una técnica donde las 

muestras son seleccionadas en un proceso ya que no brindara a todos los 

habitantes del caserío. 

Muestra espontánea cuando no se tienen referencias precisas acerca de la 

población total. 

2.3. Técnicas, procedimientos e instrumentos. 

 
2.3.1. Para recolectar datos. 

 

2.3.1.1. Técnicas de recolección de datos 
 

La técnica que se utilizó en nuestra investigación es la observación, 

porque mediante está se podrá ver la situación real, clasificando y 

consignando la información de acuerdo al problema en estudio. 

 
 

 
 

2.3.1.2. Instrumento de recolección de datos 
 

Se utilizarán guías de observación para realizer un buen registro de la 

carencia de componentes del sistema. 

a) Guía de observación para identificación de la población beneficiada. 

 

   

2.3.1.3.Instrumentos topográficos 
 

Se  realizó  el  levantamiento  topográfico  para  asi  determinar  la 

configuración del área de estudio. 

 

Tècnica 

 

Observación 

Instrumento 
Guía de 

observación 
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 Wincha: 

 

De lona y de metal. Se utilizó para medir distancias. 

 

 Estacion total: 

 

Se utilizó para la toma de puntos en toda el area de estudio. 

 

 Puntos de concreto: 

 

Ubican BM, para una mejor proyección topográfica. 

 
2.3.2. Para procesar datos. 

 

Para el procesamiento de datos se tuvo que realizer con los sofwares, tales 

cómo: exel, SAP2000, Autocad y S10. 

 

Mejoramiento de las condiciones del servicio de educación 
secundaria en la I.E.S. Ciro Alegria Bazan, centro poblado de 
Huayrasitana, Distrito de Chalamarca, Provincia de Chota. 

Estudio topográfico 

• Puntos de referencias fijo (puntos geodésicos) 

• Perfiles Longitudinales 

• Planos Topográficos 

Mecánica de suelos 

• Granulometría 

• Peso específico del suelo 

• Capacidad portante 

Diseño 

Diseño arquitectónico 

Diseño estructural 

Instalaciones eléctricas 

Instalaciones sanitarias  

Costos y presupuestos 
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2.3.2.1. Métodos de análisis de datos 
 

El método que vamos a emplear en la investigación es la estadística 

descriptiva porque me permite registrar los datos mediante tablas y 

representarlo en gráficos y cuadros. 

 
 

 

2.3.2.2. De procesamiento de información. 
 

El instrumento que vamos a utilizar para èste proyecto son: 

 

 Hoja de fichas de datos; para recolectar informaciones 

 

 Estudios realizados en campo 

 

 Así mismo la utilización de: 

 

 Laptop (para la elaboración del proyecto) 

 

 Software: Se utilizará herramientas para el procesamiento de datos 

(Topográficos, Estudios de Mecánica de Suelos). 

 AutoCAD 2019 -AutoCAD Civil 3d 2019. Programas de Diseño de 

dibujo asistido por computadora que permitirá plasmar el diseño 

propuesto mediante los dibujos de los diferentes elementos que 

conforma nuestro proyecto. 

 Microsoft Excel. Programa de cálculo muy potente y necesario 

utilizado en tareas financieras y contables, con fórmulas, gráficos y 

lenguaje de programación. 

 Microsoft Word. Programa orientado al procesamiento de textos, 

necesario para realizar informes. 

 

Método 
Estadística 

descriptiva 
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2.4. Operacionalización de variables. 

 
VARIABLES DIFINICIÓN  DEFINICION 

CONCEPTUAL OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES ITEMS 

 

 

 

 

 

 

Mejoramiento de las 

condiciones del 

servicio de 

educacion 

secundaria en la 

I.E.S. Ciro Alegria 

Bazan, centro 

poblado de 

Huayrasitana, 

distrito de 

Chalamarca, 

provincial de Chota. 

 

 

 

 

 

 
 

Servicio Educativo e n  

l a  I.E.S. Ciro Alegria 

Bazan nivel primaria y  

secundario caserío 
Huayrasitana distrito 

Chalamarca – 

Provincia de Chota -

Departamento de 

Cajamarca, mejorara la 
calidad de educacion 

para los estudiantes. 

 

 

 

 

 

 

Servicio Educativo en 

l a  I.E.S. Ciro Alegria 

Bazan nivel primario-

secundario, caserío de 

huayrasitana distrito de 

chalamarca-Provincia de 

Chota-Departamento de 

Cajamarca, se mejorara 

mediante un diseño 

arquitectonico, diseño 

sismico, instalaciones 

electricas, instalaciones 

sanitarias, costos y 

presupuestos 

 

 

 

 

 

Estudio 

Topografico 

Puntos referencias 

fijo(puntos geodesicos 
 Bm's Estaciones 

topograficas 
 

Perfiles Longitudinales Alineamiento 

longitudinal (ml) 

Planos Topograficos geomorfologia del area

 de estudio 

 

 

 

Mecanica de  Suelos 

 

 

 

 

Granulometria Tamizado 

d e muestras 
 

Capacidad 

Portante 

Capacidad de 

carga admisible 

Peso Especifico del 

Suelo 

Tipo de suelo - RNE 

 

 
Diseño sismico - 

estructuras 

Cimentaciones m3, Kg 

Columnas m3, Kg 

Vigas m3, Kg 

Losas aligeradas m3, Kg 

riguidez m3, Kg 

 
 

 

Instalaciones sanitarias 

Tuberia alimentacion 

Gasto probable 

Unidades  de descarga 

Dotaciones 

Presión mínima 

 

 

 ml. 

lt/s. 

lt/s. 

lt/dia. 

ml. 

    Instalaciones eleticas 

 
Cables y tuberias 

Interruptores 

Circuitos especiales 

Maxima demanda 

Tomacorrientes 

 

 pto. 

Pto. 

Pto. 

Amp. 

Pto. 

 
   Costos y presupuestos Costos unitarios 

Presupuesto 

Gastos generales 

Utilidades 

 

 Soles  

Soles 

Porcentaje 

porcentaje 
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III. RESULTADOS 
 

 3.1. Características Generales de la I.E.S. a intervener 

 Nombre de la I.E.S. : Cira Alegria Bazan. 

 Nivel educativo : Primaria y secundaria. 

 Gènero  : Mixto. 

 Turno   : Continuo, solo mañana.  

1. Definición del horizonte de evaluación del proyecto. 

El horizonte temporal de Evaluación del Proyecto se estima desde el periodo cero 

que viene a ser desde la elaboración del proyecto en un plazo máximo de cuatro 

meses, y para la ejecucion del proyecto seria de 08 meses, y 02 meses para la 

liquidación de obra, y 06 meses seria contando los demas procesos seria un total 16 

Meses; más un límite de diez (10) años de generación de beneficios, tiempo mucho 

menor al de la vida útil de la infraestructura propuesta a construir, el tiempo 

promedio de vida útil de la infraestructura educativa a construir es de 33 años 

(Depreciación 3% anual).  

Para la elaboracion del proyecto se han extraidos datos históricos del mercado de 05 

años: del 2017 al 2021, y se ha proyectado la información para los doce años 

siguientes, compatible con la vida útil de los principales componentes y periodo en 

el cual se estima la generación de los beneficios previstos. 

Para el caso de los proyectos de infraestructura educativa se considera un horizonte 

de evaluación de 10 años. 

Unidades de Tiempo durante cada Fase del Proyecto: 

 

- Durante la Construcción : Meses 

 

- Durante la Operación y Mantenimiento    : Años 
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Tabla 12 

Actividades a Desarrollarse y Periodo de Duración 
 

AMBIENTE AREA M2 

Módulo 01 

Primer Nivel 

Aula 1A-101 48 M2 

Aula 2A-102 48 M2 

Aula innovación tecnológica 48 M2 

Segundo Nivel 

Aula 3A-201 48 M2 

Aula 4A-202 48 M2 

Aula 5A-203 48 M2 

Módulo 02 

Primer Nivel 

Sala de Usos Múltiples 112 M2 

Segundo Nivel 

Laboratorio 112 M2 

Módulo 03 

Cocina 27 M2 

Depósito de Material Deportivo 24 M2 

Sala de Profesores 23 M2 

Dirección (Incluye recepción  y SSHH) 25 M2 

Módulo 04 

Star  Comedor  24 M2 

Habitación Mujeres 23 M2 

Habitación Hombres 23 M2 

Módulo 05 

Servicios Higiénicos Mujeres 13 M2 

Servicios Higiénicos Hombres  13 M2 

Área Deportiva  

Losa Deportiva  (Incluye  tribunas y rampa entre 
desnivel de plataforma y área educativa) 

600 M2 

Techo estructura  metálica y cobertura de 
policarbonato 

945 M2 

Cerco Perimétrico  

Cerco perimétrico de albañilería  227 ML 

Patio de formacion. 

Concreto simple, frente a las aulas, incluido mastil  Area libre 
existente 
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Tabla 13 

Mobiliario y equipamiento. 

MOBILIARIO Y EQUIPO PARA AULAS 

CARPETAS UNIPERSONALES und 108.00 

MOBILIARIO ADMINISTRATIVO (PUPITRE+SILLA) und 18.00 

ESTANTE DE MELAMINE  AULAS  und 5.00 

PIZARRA ACRILICA 4.00 X 1.20 M. und 5.00 

MOBILIARIO Y EQUIPOS SALA DE USOS MÚLTIPLES 

MESA DE MADERA DE CEDRO PARA SALA DE USOS MULTIPLES UND 1.00 

SILLAS PARA SALA DE USOS MÚLTIPLES UND 60.00 

EQUIPO DE AUDIOVISUALES (DVD+PROYECTORMULTIMEDIA +ECRAM+ EQUIPO DE 
SONIDO + LAPTOP) PARA SUM, LABORATORIO  Y AULA DE INNOVACIÓN 
TECNOLÓGICA  

UND 3.00 

MUEBLE PARA EQUIPO DE AUDIO VISUALES UND 3.00 

ESTANTE DE MELAMINE DE USOS MÚLTIPLES UND 4.00 

PIZARRA ACRILICA 4.00 X 1.20 M.  UND  1.00 

MOBILIARIO Y EQUIPOS CRAES 

MESAS DE LECTURA  UND  4.00 

ESTANTES PARA MATERIAL BIBLIOGRÁFICO  UND  6.00 

ESTANTE DE MELAMINE DE USOS MÚLTIPLES  PZA  2.00 

SILLAS DE MADERA UND 20.00 

MOBILIARIO Y EQUIPOS  SALA DE CÓMPUTO 

MUEBLE DE MADERA PARA PC UND 30.00 

MOBILIARIO ADMINISTRATIVO (PUPITRE+SILLA) UND 1.00 

CONCENTRADOR DE DATOS - SWITCH GIGABIT UND 1.00 

COMPUTADORA CORE I7 UND 30.00 

COMPUTADOR SERVIDOR UND 1.00 

PIZARRA ACRILICA 4.00 X 1.20 M.  UND  1.00 

IMPRESORA LASER MULTIFUNCIONAL UND 1.00 

MOBILIARIO Y EQUIPOS PARA TALLER DE ARTE  

CARPETAS UNIPERSONALES  UND  30.00 

MOBILIARIO ADMINISTRATIVO (PUPITRE+SILLA)  UND  1.00 

ESTANTE DE MELAMINE  AULAS  PZA  2.00 

PIZARRA ACRILICA 4.00 X 1.20 M.  UND  1.00 

MOBILIARIO Y EQUIPOS SALA DE PROFESORES 

MESA DE MADERA DE CEDRO PARA SALA DE PROFESORES UND 1.00 

SILLAS PARA SALA DE PROFESORES UND 12.00 

ESTANTE DE MELAMINE DE USOS MÚLTIPLES UND 1.00 

PIZARRA ACRILICA 4.00 X 1.20 M.  UND  1.00 

MOBILIARIO Y EQUIPOS DIRECCIÓN Y SECRETARIA 

MOBILIARIO ADMINISTRATIVO (PUPITRE+SILLA) UND 2.00 

SILLAS UND 8.00 

ESTANTE DE MELAMINE DE USOS MÚLTIPLES UND 4.00 

COMPUTADORA CORE I7  UND  2.00 

MOBILIARIO Y EQUIPOS LABORATORIO 

BANCOS PARA MESAS DE LABORATORIO UND 31.00 

ESTANTE DE MELAMINE DE USOS MÚLTIPLES UND 4.00 

INSUMOS PARA LABORATORIO GLB 1.00 

MOBILIARIO PARA COCINA  

REPOSTEROS DE PARED  UND 2.00 
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REPOSTEROS DE PISO  UND 2.00 

MESA DE MADERA DE CEDRO  UND 1.00 

SILLAS DE MADERA UND 10.00 

COCINA 4 ORNILLAS  UND 1.00 

UTENSILIOS DE COCINA  GLB 1.00 

MATERIAL DEPORTIVO   

MATERIAL DEPORTIVO GLB 1.00 

ADQUISICIÓN DE MATERIAL DIDÁCTICO Y BIBLIOGRÁFICO 

 ADQUISICIÓN DE MATERIAL DIDÁCTICO PARA LOS 05 GRADOS GLB 1.00 

 ADQUISICIÓN DE MATERIAL BIBLIOGRÁFICO PARA LOS 05 GRADOS  GLB 1.00 

 
2. Tasa de crecimiento del proyecto. 

2.1. Determinación de la tasa de crecimiento 

2.1.1. Tasa de Crecimiento Departamental 

Tabla 15 

Población Departamental 
 

POBLACIÓN DEPARTAMENTAL 

DEPARTAMENTO 2007 2017 TASA DE CRE. 

Cajamarca 1,387, 809 1,341, 012 -0.60% 

Fuente: INEI (Censos Nacionales 2007 y 2017) 

3.1.2. Tasa de Crecimiento Provincial 

Tabla 16 

Población Provincial 
 

POBLACIÓN PROVINCIAL 

 

PROVINCIA 

 

2007 

 

2017 

TASA DE 

CRE. 

Chota 160,447 142,984 -1.1% 

Fuente: INEI (Censos Nacionales 2007 y 2017) 
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3.1.3. Tasa de Crecimiento Distrital 

Tabla 17 

Población Distrital 
 

POBLACIÓN DISTRITAL 

 

DISTRITO 
 

2007 
 

2017 

TASA DE 

CRE. 

Chalamarca 10,983 11,037 0.693% 

Fuente: INEI (Censos Nacionales 2007 y 2017) 

Tabla 23 

Tasa Utilizada Población Total 
 

TASA UTILIZADA POBLACIÓN TOTAL 

DESCRIPCIÓN 2007 2017 
TASA 

INTERCENSAL 

TASA 

UTILIZADA 

Departamento 

Cajamarca 1,387,809 1,341,012 -0.60% -0.60% 

 

Provincia Chota 160,447 142,984 -0.16% 0.000% 

Distrito 

Chalamarca 10,983 11,037 0.693% 0.000% 

Fuente: INEI (Censos Nacionales 2007 y 2017) 

Por ser una Tasa de Crecimiento positiva del distrito, se considera en la proyección de la 

población de estudio. Para determinar la proyección en el horizonte de evaluación se 

procederá de acuerdo lo señalado en el instructivo para proyectos educativos. 

3.3. Determinación de la población demandante potencial 

 

Es la población en edad escolar, se estima a nivel distrital y está constituida por toda la 

población entre 12 a 16 años de edad, los que se encuentran en el rango de edad normativa 

para acceder a los servicios del proyecto. 
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a). Alumnos 

Está constituida por la población de 11 a 19 años de edad que demanda el servicio 

educativo, en la zona rural del distrito de Chalamarca. Para el año 2013 se tiene que dicha 

población asciende a 2,135 alumnos en edad escolar en el rango de edades considerando 

Varones y Mujeres, según la información proporcionada por la Dirección de la I.E.S Ciro 

Alegría Bazán , cuya población asciende a 103 alumnos al año en curso. 

b). Servicios esenciales. 

Con respecto a Educación, en el año 2012, en el distrito de Chalamarca existen 7 

Instituciones Educativas del nivel de Secundaria de menores en el sistema estatal  en el 

ámbito rural  y 1 institución  educativa en el sistema estatal en el ámbito urbano, esto 

dentro de la educación Escolarizada. A la vez la Localidad  de Chalamarca existe 25 

Instituciones Educativas del Nivel Primario en el ámbito rural  y 01 en el ámbito urbano.   

c). Aulas 

Considerando que, el funcionamiento actual de un turno (mañana) no varía durante el 

horizonte de evaluación del proyecto, la demanda de aulas para el año 2030 es de 1 aula 

para cada grado de secundaria  y primaria. 

3.5. Meta de cambios del proyecto 

 
Gracias a los indicadores de eficiencia del año 2017 y 2021 proporcionados por el ESCALE, 

se establece una Meta de Cambios para el Proyecto. 

A continuación, lo que se va realizer en el presente proyecto: 

AMBIENTE AREA M2 

Módulo 01 

Primer Nivel 

Aula 1A-101 48 M2 

Aula 2A-102 48 M2 

Aula innovación tecnológica 48 M2 

Segundo Nivel 

Aula 3A-201 48 M2 

Aula 4A-202 48 M2 
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Aula 5A-203 48 M2 

Módulo 02 

Primer Nivel 

Sala de Usos Múltiples 112 M2 

Segundo Nivel 

Laboratorio 112 M2 

Módulo 03 

Cocina 27 M2 

Depósito de Material Deportivo 24 M2 

Sala de Profesores 23 M2 

Dirección (Incluye recepción  y SSHH) 25 M2 

Módulo 04 

Star  Comedor  24 M2 

Habitación Mujeres 23 M2 

Habitación Hombres 23 M2 

Módulo 05 

Servicios Higiénicos Mujeres 13 M2 

Servicios Higiénicos Hombres  13 M2 

Área Deportiva  

Losa Deportiva  (Incluye  tribunas y rampa entre 
desnivel de plataforma y área educativa) 

600 M2 

Techo estructura  metálica y cobertura de 
policarbonato 

945 M2 

Cerco Perimétrico  

Cerco perimétrico de albañilería  227 ML 
 

Tabla 46 

Demanda Efectiva Con Proyecto – Docentes. 
 

 DEMANDA EFECTIVA CON PROYECTO - DOCENTES 

Año 

Base 

Horizonte 

de Inversión 
Horizonte de Evaluación 

 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 

Director 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

Docentes 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 

Auxiliar en 

Educación 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

TOTAL 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 

Fuente: Elaboración Propia 

a). Mobiliario y Equipamiento 

 
En los siguientes cuadros se calculará la demanda de todos los factores del mobiliario y 

equipamiento de la Institución Educativa materia del presente proyecto. La demanda 

proyectada con proyecto es de 5 aulas para el nivel secundaria; por tal razón, se requiere la 

implementación con equipos y mobiliario de 5 aulas, así como de los ambientes 
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complementarios y externos según la Norma Técnica “Criterios de Diseño para Locales 

Educativos de Primaria y Secundaria” aprobado por RVM N° 208-2019-MINEDU y los 

Lineamientos para la Organización y Funcionamiento Pedagógico de Espacios Educativos 

de Educación Básica Regular aprobada mediante Resolución de Secretaria General N° 172- 

2017-MINEDU de fecha 22 de junio de 2017. 

MOBILIARIO Y EQUIPO PARA AULAS 

CARPETAS UNIPERSONALES und 108.00 

MOBILIARIO ADMINISTRATIVO (PUPITRE+SILLA) und 18.00 

ESTANTE DE MELAMINE  AULAS  und 5.00 

PIZARRA ACRILICA 4.00 X 1.20 M. und 5.00 

MOBILIARIO Y EQUIPOS SALA DE USOS MÚLTIPLES 

MESA DE MADERA DE CEDRO PARA SALA DE USOS MULTIPLES UND 1.00 

SILLAS PARA SALA DE USOS MÚLTIPLES UND 60.00 

EQUIPO DE AUDIOVISUALES (DVD+PROYECTORMULTIMEDIA +ECRAM+ EQUIPO DE 
SONIDO + LAPTOP) PARA SUM, LABORATORIO  Y AULA DE INNOVACIÓN 
TECNOLÓGICA  

UND 3.00 

MUEBLE PARA EQUIPO DE AUDIO VISUALES UND 3.00 

ESTANTE DE MELAMINE DE USOS MÚLTIPLES UND 4.00 

PIZARRA ACRILICA 4.00 X 1.20 M.  UND  1.00 

MOBILIARIO Y EQUIPOS CRAES 

MESAS DE LECTURA  UND  4.00 

ESTANTES PARA MATERIAL BIBLIOGRÁFICO  UND  6.00 

ESTANTE DE MELAMINE DE USOS MÚLTIPLES  PZA  2.00 

SILLAS DE MADERA UND 20.00 

MOBILIARIO Y EQUIPOS  SALA DE CÓMPUTO 

MUEBLE DE MADERA PARA PC UND 30.00 

MOBILIARIO ADMINISTRATIVO (PUPITRE+SILLA) UND 1.00 

CONCENTRADOR DE DATOS - SWITCH GIGABIT UND 1.00 

COMPUTADORA CORE I7 UND 30.00 

COMPUTADOR SERVIDOR UND 1.00 

PIZARRA ACRILICA 4.00 X 1.20 M.  UND  1.00 

IMPRESORA LASER MULTIFUNCIONAL UND 1.00 

MOBILIARIO Y EQUIPOS PARA TALLER DE ARTE  

CARPETAS UNIPERSONALES  UND  30.00 

MOBILIARIO ADMINISTRATIVO (PUPITRE+SILLA)  UND  1.00 

ESTANTE DE MELAMINE  AULAS  PZA  2.00 

PIZARRA ACRILICA 4.00 X 1.20 M.  UND  1.00 

MOBILIARIO Y EQUIPOS SALA DE PROFESORES 

MESA DE MADERA DE CEDRO PARA SALA DE PROFESORES UND 1.00 

SILLAS PARA SALA DE PROFESORES UND 12.00 

ESTANTE DE MELAMINE DE USOS MÚLTIPLES UND 1.00 

PIZARRA ACRILICA 4.00 X 1.20 M.  UND  1.00 

MOBILIARIO Y EQUIPOS DIRECCIÓN Y SECRETARIA 

MOBILIARIO ADMINISTRATIVO (PUPITRE+SILLA) UND 2.00 

SILLAS UND 8.00 

ESTANTE DE MELAMINE DE USOS MÚLTIPLES UND 4.00 
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COMPUTADORA CORE I7  UND  2.00 

MOBILIARIO Y EQUIPOS LABORATORIO 

BANCOS PARA MESAS DE LABORATORIO UND 31.00 

ESTANTE DE MELAMINE DE USOS MÚLTIPLES UND 4.00 

INSUMOS PARA LABORATORIO GLB 1.00 

MOBILIARIO PARA COCINA  

REPOSTEROS DE PARED  UND 2.00 

REPOSTEROS DE PISO  UND 2.00 

MESA DE MADERA DE CEDRO  UND 1.00 

SILLAS DE MADERA UND 10.00 

COCINA 4 ORNILLAS  UND 1.00 

UTENSILIOS DE COCINA  GLB 1.00 

MATERIAL DEPORTIVO   

MATERIAL DEPORTIVO GLB 1.00 

ADQUISICIÓN DE MATERIAL DIDÁCTICO Y BIBLIOGRÁFICO 

 ADQUISICIÓN DE MATERIAL DIDÁCTICO PARA LOS 05 GRADOS GLB 1.00 

 ADQUISICIÓN DE MATERIAL BIBLIOGRÁFICO PARA LOS 05 GRADOS  GLB 1.00 

 

g). Material Didáctico 

 
En los siguientes cuadros se calculará la demanda de todos los factores del material didáctico 

de la Institución Educativa materia del presente proyecto, “Criterios de Diseño para Locales 

Educativos de Primaria y Secundaria” aprobado por RVM N° 208-2019-MINEDU y los 

Lineamientos para la Organización y Funcionamiento Pedagógico de Espacios Educativos 

de Educación Básica Regular aprobada mediante Resolución de Secretaria General N° 172- 

2017-MINEDU de fecha 22 de junio de 2017. 

Tabla 49 

Demanda Efectiva – Material Didáctico 

 

SUFICIENTE Y ADECUADO EQUIPAMIENTO EDUCATIVO UND DEMANDA 

NIVEL SECUNDARIA RICARDO PALMA DEL CENTRO 

POBLADO UNAMEN 
  

IMPLEMENTACIÓN DE MATERIAL EDUCATIVO und. 191.00 

IMPLEMENTACIÓN AULAS - SECUNDARIA und. 5.00 

A. MATERIAL FUNGIBLE und. 5.00 

Rotafolio und. 5.00 

IMPLEMENTACIÓN LABORATORIO DE CIENCIA Y 

TECNOLOGÍA 
und. 88.00 

A. MATERIAL CONCRETO und. 75.00 

Sistema de poleas und. 1.00 

Ruedas y ejes und. 1.00 
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h). Capacitación Docente 

 
Dado que la capacitación es centralizada e importante, se considera en el cálculo de la demanda 

de manera consolidada, por lo que las Áreas Académicas de capacitación se dictaran a 

todos los docentes de manera simultánea. 

Tabla 50 

Demanda Efectiva Con Proyecto - Capacitación Docentes (Nivel Secundaria) 
 

DESCRIPCIÓN UND. CANTIDAD 

Capacitación Docente Área Académica 15 

Fuente: Elaboración Propia 

4. Análisis de la oferta 

Se estimará y analizará sus principales restricciones en base al diagnóstico de los servicios 

realizado en el módulo de identificación. 

4.1. Oferta sin proyecto 

 

4.1.1. Oferta de Infraestructura 

 
Según el Diagnostico de Infraestructura que se anexa en el proyecto se tiene los siguiente: 

Tabla 51 

Leyenda Informe de Diagnostico de Infraestructura (Nivel Secundaria) 
 

  INTERVENCIONES A REALIZAR   

 

 

 
TIPO 

( M ) 
Acondicionamiento/ 

Mantenimiento 

( RH ) Rehabilitación 

( RF ) Reforzamiento 

( DM ) Demolición 

( RP ) Reposición/Sustitución 

( NI ) No Intervenir 

Fuente: Informe de Diagnostico de Infraestructura 
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V. CONCLUSIONES 

* Concluimos que despues del estudio de demanda requerido por la Norma (MINEDU), 

encontramos que el balance de asistencia de alunmos matriculados tienden a aumentar 

en los últimos 5 años para lo cual se requiere el emjoramiento, construcion y ampliación 

del centro educativo. 

* Ademàs se concluye que después del estudio topográfico y de visión ocular, que se 

determina diferentes zonas de la construcion de la infraestructura actual, puntos críticos 

altamente peligrosos como son vigas, columnas, techos y otros con un riesgo alto de 

colapsar en cualquier momento por un movimiento sísmico y puede estar en riesgo las 

vidas humanas. 

* Podemos decir que por medio de èsta tesis demostramos que la normativa a seguir es 

fundamental enfocada en los parámetros constructivos sobre centros educativos, 

respetando los espacios que corresponden a un moderno diseño educativo. 

* Concluimos tambien que es muy importante realizar el estudio de mercado para realizar 

el presupuesto, el cual será evaluado técnicamente. 

* Se concluye que por haberse generado una enfermedad durante los años marzo del 2020 

(Civid 19), se ajustaron protocolos de reactivación económica y sobre todo en el sector 

educación en donde los proyectos deben contar con un plan covid-19 y cómo el 

presupuesto ya estaba realizado se tiene que hacer un adicional presupuestario para 

cubrir los gastos de protocol. 
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VI. RECOMENDACIONES. 

 Se recomienda escoger un buen supervisor, para hacer cumplir la construccion de 

acuerdo al expediente Tecnico, ya que de esto depende el exito de la construccion. 

 Se recomienda que de acuerdo al estudio aplicado en la I.E.S. se debe diseñar la 

estructura con un sistema acorde a la actualidad. Como son:  

- Diseño de columnas y vigas aplicando Norma. 

- Zapatas, cimientos y sobecimientos.  

- Muros y escaleras.  

- Techos. 

 Se recomienda que en la distribución de la I.E.S. cumplan con tos los ambientes 

requeridos.  

 Se recomienda implementar el tópico para hacer cumplir los protocolos del Covid 19, 

y así poder controlar el virus y alguna enfermedad o pandemia fuctura.  

 Se recomienda planificar un sistema de seguridad óptimo para la evacuación en caso 

de sismos. 

 Se recomienda utilizar todos los EPPs durante la ejecucion de la obra, para así poder 

evitar cualquier accidente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA 

I.E.S. CIRO ALEGRIA BAZAN, CENTRO POBLADO DE HUAYRASITANA, DISTRITO DE 

CHALAMARCA, PROVINCIA DE CHOTA” 

Bach. Wilmer Castrejon Valdivia  

Bach. Kevin Jhon Flores Sumi 

Bach. Santos Ortiz Cotrina 
 

 
 

 

 

VII.  REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. 

Astorga, M., & Aguilar, R. (2006). “Evaluación del riesgo sísmico de edificaciones educativas 

peruanas”. Tesis para optar al grado de Magister en Ingeniería Civil. Pontifica Universidad 

Católica del Perú, Lima, Perú. 

Frias, D., & Larrea, M. (2018).  Proyecto arquitectónico de mejoramiento y ampliación de la 

infraestructura en la institución educativa Guillermo Auza arce para una educación de 

calidad - distrito alto de la alianza, Tacna. Tesis para optar el titulo de arquitecto. 

Universidad Nacional Jorge Besadre Grohmnn-Tacna, Tacna, Perú. 

MINEDU. (2019). criterio de diseño para locales educativos de primaria y secundaria. Lima: 

Perú. 

Reglamento Nacional de Edificaciones. (2020). Reglamento Nacional de Edificaciones. LIMA, 

Perú. 

Terrones, Y. (2017). Diseño del mejoramiento y ampliación del servicio educativo en la i.e. 

N°80077 Alcides Carreño Blas – provincia de Trujillo – departamento de la libertad. Tesis 

para obtener el titulo profesional de ingeniero civil. Universidad Cesar Vallejo, Trujillo, 

Perú. 

Terrones, J. (2019). Mejoramiento y ampliación de los servicios de educación primaria y 

secundaria en el colegio nacional integrado San Francisco de catas, distrito de Arancay, 

provincia de Huamalies, departamento de Huánuco. Trabajo de suficiencia profesional 

para optar el titulo profesional de ingeniero civil. Universidad de Huanuco, Huanuco, Perú 

 

 

 

 

 

VIII. ANEXOS. 



“MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA 

I.E.S. CIRO ALEGRIA BAZAN, CENTRO POBLADO DE HUAYRASITANA, DISTRITO DE 

CHALAMARCA, PROVINCIA DE CHOTA” 

Bach. Wilmer Castrejon Valdivia  

Bach. Kevin Jhon Flores Sumi 

Bach. Santos Ortiz Cotrina 
 

 
 

 

 

1. Presupuesto.
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Son: Tres millones trescientos cincuentinueve mil cien con 69/100 soles. 
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2. Formulas polinomicas. 
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3. Memorias de cálculo. 
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