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RESUMEN

En la actualidad la institucion educativa Superior no garantiza el buen desempefio de los
diferentes procesos de aprendizaje de manera Optima y adecuada, debido a la falta de
infraestructura y equipamientos con que cuenta.
El bajo rendimiento de aprendizaje de los alumnos reflejan en los informes de las
especialidades de educacion Primaria, asi como tambien otros factores pedagdgicos —
didacticos, estos no permiten el desarrollo de las capacidades y esto ocasiona un bajo
rendimiento académico de los estudiantes.
El objetivo principal de esta tesis es identificar el antes y después de la contruccion por un
lado encontramos muchas defiencias tanto arquitecténicas como estructurales que con el
transcurrir del tiempo sufren grandes cambios de deterioro los cuales se pueden observar
las fisuras en diferentes partes de la construccion, asi como en: vigas, columnas, escaleras,
servicios higiénicos, sector administrativo, losa deportiva, graderias, transito peatonal y
vehicular hacia el ingreso a la I.E.S. Por lotanto, de acuerdo a las disposiciones y normativas
del sector educacion implica que cada institucion educativa debe cumplir el formato unico
de construccion a nivel nacional las cuales constan de parametros de disefios
arquitectonicos, sanitarios, eléctricos, estructural, y otros.
La Evaluacion del Proyecto se estima desde el periodo “0” que abarca desde la elaboracién
del expediente técnico, plazo maximo que se estima en 04 meses, para la licitacion puablica
del proyecto se estima en 02 meses, 08 meses para la ejecucion de obra y 02 meses para la
liquidacion, la que representa un total para la inversion de 16 Meses; el tiempo promedio de
vida atil de la infraestructura educativa sera de 33 afios (teniendo en cuenta que la
Depreciacion anual seria del 3%). Para ello se ha considerado los costos en forma de
inversion que nos permitira poner en funcionamiento el proyecto, asi cémo los costos de
operacion y mantenimiento de la infraestructura, para garantizar su sostenibilidad durante
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su vida util.

Para la elaboracion de la presente tesis se tomaron datos historicos de mercado de 05 afios:
desde el 2017 al 2021, proyectandose la informacién para los afios siguientes.

Para el caso de los proyectos de infraestructura educativa se considera un horizonte de

evaluacion de 10 afos.

Palabra clave: Construccion, ampliacion y remodelacién de infraestructura educativa moderna.
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ABSTRACT.
At present, the Higher educational institution does not guarantee the good performance of
the different learning processes in an optimal and adequate way, due to the lack of
infrastructure and equipment it has.
The low learning performance of the students reflected in the reports of the Primary
education specialties, as well as other pedagogical - didactic factors, these do not allow the
development of capacities and this causes a low academic performance of the students.
The main objective of this thesis is to identify the before and after construction.On the one
hand, we find many architectural and structural deficiencies that over time undergo great
deterioration changes, which can be seen in the cracks in different parts of the construction.
as well as in: beams, columns, stairs, hygienic services, administrative sector, sports slab,
bleachers, pedestrian and vehicular traffic towards the entrance to the IES Therefore,
according to the provisions and regulations of the education sector, it implies that each
educational institution must comply with the unique construction format at the national level,
which consists of parameters of architectural, sanitary, electrical, structural, and other
designs.
The Project Evaluation is estimated from the period "0" that covers from the elaboration of
the technical file, maximum term that is estimated in 04 months, for the public bidding of
the project it is estimated in 02 months, 08 months for the execution of work and 02 months
for the liquidation, which represents a total for the investment of 16 Months; the average
useful life of the educational infrastructure will be 33 years (taking into account that the
annual depreciation would be 3%). For this, the costs in the form of investment have been
considered that will allow us to put the project into operation, as well as the costs of operation
and maintenance of the infrastructure, to guarantee its sustainability during its useful life.

For the preparation of this thesis, historical market data of 05 years were taken: from 2017
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to 2021, projecting the information for the following years.
In the case of educational infrastructure projects, an evaluation horizon of 10 years is

considered.

Keyword: Construction, expansion and remodeling of modern educational infrastructure.
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I. INTRODUCCION.
1.1 Realidad Problematica.

En el mundo competitivo en que se vive actualmente, la calidad se ha vuelto una
condicion fundamental para la subsistencia en todos los sectores productivos del pais
y en especial en el area de las instituciones educativas privadas y publicas, por lo
tanto la calidad de la educacién juega un factor preponderante para éstas, ya que
dependen de sus clientes, debido a estas circunstancias las instituciones educativas
tienden a procurar elevar sus niveles de calidad tanto en la gestion gerencial como
en la pedagdgica, lo cual influye directamente en el mejoramiento continuo de la
gestion de los procesos de educacion, los cuales, darian como resultado un ascenso
en la calidad de la ensefianza, un incremento en la rentabilidad del centro educativo,
capacitacion de docentes, restructuracion del curriculum, innovacion de estrategias
metodoldgicas de ensefianza y evaluacion, el fomento de aprendizajes significativos
para la vida, en general, es buscar el desarrollo y la excelencia. Aunque podria
decirse, ademas, que la crisis econdmica del pais ha provocado una considerable
migracion de estudiantes desde planteles privados a fiscales a pesar de que quizés
estos no Han alcanzado los mismos estandares de rendimiento académico estudiantil.
Mediante Resolucion Directoral DIRECH N° 00383, Chota del 14 de Julio de 1992,
se resuelve crear la I.LE.S. Ciro Alegria Bazan, ubicado en la comunidad de
Huayrasitana , distrito de Chalamarca, provincia de Chota, y con la colaboracion
activa de los padres de familia se logrd construir un pabelléon en L con material
rustico, cimientos de barro y piedra, muros de adobe en aparejo de cabeza, techo con
cobertura de calamina apoyada sobre vigas de madera, muros enlucidos con yeso y
piso de cemento pulido y otros de tierra, ventanas y puertas de madera, distribuido en

dos niveles con 10 ambientes , en donde funcionan 5 aulas de primer a quinto afio,
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laboratorio, departamento de educacion fisica, aula de innovacion tecnolégica , y
hospedaje para 8 docentes y 1 personal administrativo. Esta edificacion fue
construida en terreno de la comunidad en donde se fue ampliando el &rea en uso sin
registro de propiedad alguno.

En el afio 2001 se realiza el registro de propiedad a favor de la I.E.S. Ciro Alegria
Bazan, con 2588.50 m2, otorgado por la direccion Regional de Educacion.

En el afio 2008 se logré el financiamiento y construccion de dos ambientes para usos
complementarios (biblioteca) y servicios higiénicos por parte de la Municipalidad
Distrital de Chalamarca, sin embargo debido al deterioro e insuficiencia de las
ambientes en el pabellon de material rustico existente, se hace uso de los dos
ambientes para dictado de clases a los alumnos de cuarto y quinto grado de la
institucion educativa.

En los altimos afios se ha venido gestionando la intervencidn integral en la institucion
educativa ante las entidades publicas tales como gobiernos locales y regionales,
puesto que es los ambientes y condiciones actuales de la infraestructura'y mobiliario
no ofrecen condiciones de comodidad y seguridad para docentes y los alumnos del
area de influencia de la Institucion educativa.

Actualmente la IES Ciro Alegria Bazan cuenta con un area de terreno de 2946 m2,
area ampliada con respecto a la reconocida en Registro Publicos, el registro del area

actual se encuentra en proceso de tramite ante UGEL Chota.

1.4. Objetivos
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1.4.1. Objetivo General.
Realizar el mejoramiento de las condiciones del servicios de educacion
Secundaria en la L.LE.S. Ciro Alegria Bazan, centro poblado de Huayrasitana,

distrito de Chalamarca, Provincia de Chota.

1.4.2. Objetivos Especificos.

1. Desarrollo y mecanismo de estudio de demanda para la ampliacion y
mejoramiento de la I.E.S.

2. Realizar estudio topogréafico para desarrollar y realizar el estado actual del
sistema estructural de la I.E.S.

3. Realizar la construccién de los pabellones de los diferentes mddulos
pedagogicos y administrativos espacios deportivos, laboratorios y otros

4. Elaboracion del presupuesto.

5. Realizar el estudio de mercado.

1.5.  Antecedentes.
Garrido-Lecca & Parco Vega (2017), nos dice en su tesis presentada para
abtener el titulo profesional de Arquitecto titulada “Colegio emblematico
primaria, secundaria y ceba en san ignacio, cajamarca” La educacion basica
regular comprende la formacion en los niveles inicial, primaria y secundaria y
se imparte en escuelas, las cuales pueden ser puablicas y privadas. Nos
encontramos en un contexto en el que existe una carencia de espacios
apropiados, los cuales tienen una deficiente calidad y escasos criterios de
confort en la infraestructura educativa basica regular, en muchos casos en
niveles deplorables, en los cuales ademas de la falta de seguridad, ocasionan en

el alumnado problemas psicopedagdgicos como falta de concentracién, fatiga
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mental, etc. Dentro de este marco referencial institucional y teniendo en cuenta
que la educacion es factor fundamental para el desarrollo econémico y cultural
de una sociedad; la eleccidn del tema de tesis, que consiste en la elaboracion del
proyecto arquitectonico de un Colegio Emblematico de Primaria, Secundaria y
CEBA en la Provincia y distrito de San Ignacio, departamento de Cajamarca,
inscrito en el campo de la infraestructura educativa basica regular publica, se
orienta, en el campo arquitectonico, al desarrollo de una nueva infraestructura
educativa en la comunidad de San Ignacio, buscando que mediante el disefio se
determine un producto final que responda a las necesidades de la infraestructura
educativa reflejando una propuesta contemporanea basada en la innovacién y
creatividad, aportando a través de las formas, espacios, recorridos, materiales,
colores y texturas; un nuevo mensaje a los protagonistas de la educacion
considerando los factores climatologicos del lugar e incentivando una relacion
directa con la comunidad, teniendo en cuenta que una arquitectura adecuada
permite mejorar la experiencia en el aprendizaje.

Nicho Alvarado Jhon (2018), Indica en su tesis presentada para obtener el
titulo profesional de Ingeniero Civil titulada “Optimizacion de la infraestructura
de las instituciones educativas del centro poblado santa rosa para fortalecer el
servico educativo, sayan, 2017” tuvo como objetivo general realizar la
optimizacion de la infraestructura para fortalecer el servicio educativo de las
Instituciones educativa del Centro Poblado Santa Rosa — Sayan — 2017, para lo
cual se consider6 que la construccion no presentara impactos ambientales
adverso de gran magnitud. El estudio determina el modelamiento, disefio y
construccion de dos nuevos colegios; la Institucion Educativa del nivel primario

N° 20801y la Institucidn educativa Inicial N° 489, ambos en el sector La Union,
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siguiendo los pardmetro de habitabilidad y confort establecidos por el Sector
Educacion y requerimiento que se encuentran segin Norma Técnica Peruana, la
cimentacion a considerar esta conformada basicamente por zapatas continua de
cimentacion y de cimientos corridos en muros de albafileria confinada y
Tabiques

Pacheco (2019), en su tesis presentada para obtener el titulo profesional de
arquitecto titulada “Institucién educativa integrada publica en el distrito de
ancon” es decantar los entornos necesarios y criterios de disefio que permitan
desarrollar los aprendizajes (formal, no formal e informal), siendo el
aprendizaje formal una respuesta estructurada al curriculo escolar; el no formal
es una propuesta complementaria al proyecto escolar y el aprendizaje informal
es el que nace de las estructuras sociales que generan los alumnos.

Rodrigo Villalobos Sairah (2018), indica en su tesis presentada para obtener
el titulo de optar el titulo de ingeniero civil denominada “Mejoramiento del
servicio educativo mediante el disefio de la infraestructura primaria N°10254
Santa Clara, Ferrefiafe -2018”, La institucion educativa esta ubicada en zona
rural, edificada con un tipo de material rustico - adobe, esta funciona en
circunstancias fisicas que no satisfacen los requisitos de los estudiantes, de esta
manera se advierte que las circunstancias fisicas de este servicio contravienen
las Normas técnicas para el “Criterios de disefio para locales de primaria y
secundaria” - resolucion viceministerial N° 084-2019-MINEDU, norma que se
utiliza para la realizacion del disefio de los ambientes estudiantiles, disponiendo
los diferentes aspectos que se debe de tener encuentra las condiciones fisicas y
geograficas de donde se encuentra la institucion educativa, sin dejar de lado la

calidad y seguridad con que deben tener dichas infraestructuras. El estado de la
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infraestructura de la Institucion Educativa de Nivel primaria N° 10254
“REGULO GUEVARA CARRANZA”, se encuentran deteriorada,
mostrandose rajaduras, grietas, en los muros de adobe, filtraciones de agua por
sus techos de calamina, el mobiliario en malas condiciones, de ahi que es
necesario hacer intervenciones como es su mejoramiento en cuanto a su

infraestructura y la seguridad que deben de tener los estudiantes.
1.6.Bases Teoricas.

1.6.1. Estudio Topograéfico:

e EI objetivo del estudio topografico es obtener y proporcionar toda la
informacion recabada en campo y es necesario para la elaboracion del
expediente técnico.

e Reconocer a detalle la topografia del terreno la que nos permita realizar una
adecuada propuesta arquitectonica.

e Analizar el relieve del terreno por medio de los datos obtenidos, para un
adecuado disefio que cumpla con los requerimientos del estudio.

Trabajo de Campo.
La realizacion del trabajo de campo, la seleccion de estaciones fue con el fin de

tener mayor cantidad de puntos barridos (obtencion de datos multiples a partir
de una estacion). La colocacion de los puntos de estacion fue marcada con la

plantacion de estacas, debidamente pintadas para su mejor ubicacion.

Trabajo de Gabinete.
Consistié en el calculo por medio del programa Excel de las coordenadas

absolutas y relativas. Calculo de distancias horizontals, uso del S10 para calcular
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el presupuesto.
1.6.2. Estudio de suelos
Definen el terreno de fundacion, caracteristicas fisicas y estimacion de

asentamientos, realizando su respectiva estatigrafia del suelo.

1.6.3. Impacto ambiental
En el proyecto no presenta impactos positivos y negativos

Tabla 1
Actividades a Desarrollarse por Etapas y Periodo de Duracién
Actividades a ejecutarse por etapas Duracion
ETAPA DE INVERSION:
- Elaboracion de Expediente Técnico 16 MESES
Proceso de seleccion del consultor 04 Meses
Elaboracion y aprobacion del mismo 02 meses
02 meses

- Ejecucién de Obra
Seleccién y Adjudicacion para obras.

Construccion de Infraestructura. 10 Meses
- Adjudicacion para adquisicion de mobiliario y equipo. 02 Meses
iliari : 08 Meses
- Adquisicion e Ingreso de mobiliario y equipo.
- Ejecucion del Componente Capacitacion 02 Meses
(Inc. Licitacion y liquidacion del servicio) 02 Meses
04 Meses
- Liquidacién de obra
Liquidacién de obra
02 Meses
02 Meses
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Actividades a ejecutarse por etapas Duracién
ETAPA DE POST INVERSION:
- Operacion 10 ANOS
- Mantenimiento 10 Afios

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 2
Representacion grafica del Horizonte del Proyecto

Afio “1-10”
Afi0 “0” (horizonte de inversion) (horizonte de
evaluacion)
Meses ARNos
1({1]1]1(1 1
1 2 |3 4 567890123415 16 1234567890
; Post -
Inversion .
I nversion
Elaborac
Lic. Para | i6nde .
Exp. Expedie I.‘,'CItaC Lo .
o ion de . . Liquidaci Operacion y
Tecnico nte Ejecuc Ejecucion del on de Mantenimiento del
(Inc._ | Tecnico ion de Proyecto (8 meses) Obra Proyecto
Requerimi | (Inc. Obra

ento) Aprobac
i6n)
Fuente: Elaboracion propia.

Andlisis de la demanda — Estudio socio econémico
Localizacion: El area de estudio es la Institucion Educativa Secundaria Ciro Alegria Bazan
del Centro Poblado de Huayrasitana. Estd ubicada en la Zona Rural del Distrito de

Chalamarca, provincia de Chota y Departamento de Cajamarca, cuyas coordenadas en el

sistema WGS84 son:
Este 1776736
Norte : 9273192
Altitud : 3,306 m.s.n.m.

La zona presenta un clima a frio y lluvioso en los meses de octubre a abril y seco y frio en

los meses de abril a octubre.
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Poblacién: Teniendo en cuenta la tasa intercensal de los ultimos dos censos (1993 y 2007),
la poblacion del departamento de Cajamarca al 2007, asciende a 1°387809 habitantes,
constituyendo la provincia de Chota el 11.56% del total departamental, equivalente a
160,447 habitantes. Por otro lado, la tasa de crecimiento de la provincia es de -0.16% anual.

La tasa de crecimiento del Distrito de Chalamarca es de 0.69% y su poblacion es de 10,983

habitantes.

Poblacion Obijetivo: Esta constituida por la poblacion de 11 a 19 afios de edad que demanda

el servicio educativo, en la zona rural del distrito de Chalamarca. Para el afio 2013 se tiene

que dicha poblacion asciende a 2,135 alumnos en edad escolar en el rango de edades
considerando Varones y Mujeres, segun la informacion proporcionada por la Direccion de
la I.LE.S Ciro Alegria Bazan , cuya poblacién asciende a 103 alumnos al afio en curso.

Servicios Esenciales:

- Educacion: Con respecto a Educacion, en el afio 2012, en el distrito de Chalamarca
existen 7 Instituciones Educativas del nivel de Secundaria de menores en el sistema
estatal en el ambito rural y 1 institucion educativa en el sistema estatal en el &mbito
urbano, esto dentro de la educacion Escolarizada. A la vez la Localidad de Chalamarca
existe 25 Instituciones Educativas del Nivel Primario en el ambito rural y 01 en el ambito
urbano.

- Salud: El distrito de Chalamarca pertenece a la Red de Salud Chota

- Agua y desaglie: El Cacerio de Huayrasitana cuenta con servicios de agua potable, el
cual es administrado por la Junta de Usuarios y servicio de desague no tiene.

- Energia eléctrica: El caserio de Huayrasitana, Cuenta con servicio de energia eléctrica,
el cual forma parte del sistema interconectado, es administrado por ELECTRONORTE
y cobertura el 100% en la zona .

- Vivienda: las viviendas del distrito de Chalamarca son de adobe (96.95%) con techos de
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tejas o calamina principalmente.
La topografia del Caserio de Huayrasitana es llana, ondulada y accidentada, siendo la

topografia ondulada la mas predominante.

Tabla 3
Matriculas
Matricula - I.E.S. CIRO
ALEGRIA BAZAN
(HUAYRASITANA)
Grado 2019
1° Grado 10
2° Grado 13
3° Grado 8
4° Grado 15
5° Grado 12
TOTAL 58

Fuente: ESCALE - MINEDU

Tipos de infraestructura: Estas son las siguientes:

>

>

Infraestructura de comunicacion
Tenemos las carreteras distritales, provicnciales, provinciales y departamentales,
puentes y pontones, zonas de combustible, terminales de pasajeros.

Infraestructura hidraulica:

Presas de almacenamiento, captaciones de agua para abastecer a la poblacion para
consume humano y capaciones de agua para areas de cultivo, en especial a distritos
de riego.

Infraestructura de obras sanitarias

Sistemas de agua y biodigestores en algunos casos, reservorios, plantas potabilizadoras
y de tratamiento de aguas residuals en distritos y provincias, drenajes industriales y

pluviales, asi como rellenos sanitarios (control de la basura).

Infraestructura en edificaciones
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Condominios multifamiliares, oficinas, usos multiples para negocios, plazas,
pequefios centros comerciales y recreativos, centros culturales, auditorios, estadio
deportivo, plaza de toros, centro de abastos, parques industriales y otras edificaciones
con diversos tipos de servicios.

Arquitectura:

Arte que nos permite plasmar disefios de algunas construcciones mejorando el habita
del ser humano incluyendo edificios de todo tipo de construcciones estructurales,
arquitectdnicas y urbanas.

Tipos de estructura sistemas de muros confinado:

Sistema por el cual son muros que resisten el peso de la estructura, las que son
transmitidas a la cimentacion, para luego ser derivados al suelo.

¢+ Sistema aporticado:

Es el sistema que se basa su estructura en porticos que forman un conjunto
de vigas y columnas conectadas rigidamente por medio de nudos, en donde los
huecos entre las columnas y las vigas son anexados por mamposteria o algun tipo
de cercado.

«» Instalaciones sanitarias:

En una construccion domestica tiene por objeto el acopio de las aguas residuales
(aguas servidas, aguas con grasa y aguas negras) que se evacuan en bafos, %2
bafios, lavanderias y cocinas; estas aguas residuales seran conducidas a través
de tuberias, y al final serdn conectadas a las redes publicas.

«»+ Instalaciones eléctricas

Es el conjunto de elementos que permiten distribuir la energia eléctrica, desde
el punto de suministro hasta las viviendas.

« Concreto:
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Es una mezcla de dos componentes: Agregado y cemento. La pasta, compuesta
de Cemento Portland y agua, une a los agregados (arena y grava o piedra
triturada).
» Tipos de concreto estructural:
De alta calidad, que cumple con las especificaciones técnicas mas estrictas del
reglamento nacional de edificaciones como en obras tipo A o Bl.
¢+ Concretos rapidos y retardantes
Disefiado para obras de elevada exigencia estructural donde se requiera un desencofrado
rapido de los elementos colados, donde el concreto alcanza su maxima resistencia al
100% en 3, 7 6 14 dias, y si su necesidad es mayor proporcionamos concretos a 16, 24,
48 horas. Garantizando la resistencia a la compression necesitada.
» Tipos de acero
%+ Acero Corrugado:
Barra de acero cuya superficie presenta corrugas las que mejoran la adherencia con
el hormigon, las que viene a formar estructuras de hormigén armado.
» Estudios de suelos:
Al realizar el estudio de suelos, esto nos permite dar a conocer las caracteristicas fisicas
y mecanicas del suelo, es decir la composicion de los elementos en las capas de
profundidad, asi como la capacidad portante y el tipo de cimentacidbn mas acorde a
la obra a construir y los asentamientos de la estructura en relacién al peso que va a
soportar.
» Cimentacion:
Las Cimentaciones son las bases que sirven para soportar al edificio; se calculan y
proyectan teniendo en cuenta varios factores tales como: la composicion y

resistencia del terreno, el peso propio del edificio y otras cargas que influyan, tales
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como la presion del viento o el peso de la nieve sobre las superficies expuestas a los

mismos segun sea la altitud.

» Sismisidad:
Es el estudio de los movimientos teluricos de alta o baja sismicidad, lo cual tiene
relacién con las frecuencias de las vibraciones del suelo las cuales ocurren en un lugar
determinado.
» Metrados:
Se dice asi al conjunto ordenado de datos obtenidos o logrados mediante lecturas
acotadas, preferentemente, y con excepcion con lecturas a escala, es decir, utilizando el
escalimetro, en la actualidad se realizan con programas o software de Ingenieria que se
usan para obtener datos mas precisos y que requieren de mucho conocimiento para
obtener el resultado preciso.
» Memoria de célculo:
Es el procedimiento que se describe de forma detallada de indicar como se realizaron
los célculos de las obras que intervienen en el desarrollo de un proyecto de
construccion.
» Presupuesto:
Es la estimacion econémica de una obra o edificacion.
» Programa etabs:
Es el programa casi similar que el SAP2000, cual pertenecen a la misma compafiia

CSI (computer & estructures, INC), apoyados bajo el sistema operativo Windows 2000.
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» Modelamiento:
Distribucién de elementos verticales de soporte de una estructura, que permite elegir un
sistema apropiado para realizar el envigado, asimismo la distribucion interna de
espacios y funciones, también llamada configuracion estructural.
» Normas técnicas:
% RNE. NORMA E .010 Madera.
Reglamento Nacional de Edificaciones, Este capitulo establece el agrupamiento
de las maderas para uso estructural, en tres clases denominadas A, B y C vy fija
los requisitos y procedimientos que se debera seguir para la incorporacion
de especies a los grupos establecidos.
% RNE. NORMA E .020 Madera.
Reglamento Nacional de Edificaciones, En este caso las cargas empleadas en el
disefio seran menores que los valores minimos establecidos en esta Norma. Las
cargas minimas establecidas en esta norma estan dadas en condiciones de servicio.
Esta Norma se complementa con la NTE E.030 Disefio Sismorresistente y con

las normas propias de disefio de los diversos materiales estructurales.
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Tabla 4.

Cargas vivas minimas repartidas

ACION 0 USO CARGAS REPARTIDAS kPa (Kgtim?) |
5,0 (500) Ver 6.4 I
Igual a la carga principal del resto del
|Bafos 4rea, sin que sea necesano que exceda
300
2.5 (250)
Talleres 3.5 (350) Ver 6.4
, Gimnasios, elc. De acuerdo a de asambleas
3,0 (300) Ver 6.4
|Corredores y escaleras 4.0 (400)
[
Garajos
[Para parqueo exclusivo de vehiculos de 2.5 (250)
, con altura de entrada MeNor que
A0 m
IPara otros vehlculos Ver 9.3
[
Hospitales
% operacion, laboratorios, y dreas de 3,0 (300)
2,0 (200)
ICorredores y escaleras 4,0 (400)
artos 2.0 (200)
De acuerdo a de asambleas :
— 5,0 (500)
4,0 (400)
Ver 6.4
Ponales
202000 |
De acuerdo a lugares de asambloa
escaleras ! 4,0 (400)
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[Lugares de Asamblea |
Con asientos fijos 3,0 (300)
Con asientos movibles 4.0 (400)
Salones de baile, restaurantes, museos, 4,0 (400)
’gimnmaymmdemym.
\Graderias y tribunas 5.0 (500)
Corredores y escaleras 5.0 (500)
Oficinas (*)
[ ndo salas de archivo ' l 2.5 (250)
[salas de archivo 5.0 (500)
Salas de computacon [ 2.5 (250) Ver 6.4
Corredores y escaleras 4.0 (400)
Teatros
Vestidores | 2.0 (200)
Cuarto de Proyeccion 3,0 (300) Ver 6.4
|Escenario 750
{Zonas Publicas De acuerdo a lugares de asamblea
lh.m- H 5.0 (500)
Fonmos y escaleras 5.0 (500)
IViviendas 2.0 (200)
eO0res y escaleras 2.0 (200)

(*) Estas cargas no incluyen la posible tabiqueria mowl
Fuente: (Reglamento Nacional de Edificaciones).

» Norma E.030. Disefio sismorresistente

X/

Reglamento Nacional de Edificaciones, Esta Norma establece las condiciones
minimas para que las edificaciones disefiadas segin sus requerimientos tengan
un comportamiento sismico acorde con los principios sefialados en el articulo.

Tabla 5

Factor zona

Tabla N1
FACTORES DE ZONA
ZONA z
3 0.4
2 0.3
. 0,15

Fuente: (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006)

Tabla 6
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Parametros de Suelos

Tabla N*2
Parametros del Suelo
Tipo Descripcion T(s}| 8
S, |Roca o sualas muy rigidos 04 |10
S, |Suelos infarmedios 06 |12
S, [Suelos flaxibles o con estratos de gran espesoe| 09 | 14
S, |Cendiciones excepoonales | B

(*) Los valoras de T, y S para esfe caso seran eslabiecioos por af

espenglisia. pero en nngln caso seran menores que los aspecificados
pers el peril tipo S,

Fuente: (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006)

“ RNE. Norma E.0.50 Suelos y cimentaciones
Reglamento Nacional de Edificaciones, El objetivo de esta Norma es establecer
los requisitos para la ejecucion de Estudios de Mecanica de Suelos*(EMS),
con fines de cimentacion, de edificaciones y otras obras indicadas en esta Norma,

asi como tambien para obtener la capacidad portante del suelo.

Tabla 7

Tipo de edificacion

TABLAN"2.12
TII:O DE EDIFICACION .
DISTANCIA N*DE PISOS
MAYOR (Incluidos los sotanos
TIPO DE ESTRUCTURA ENTRE
APOYOS* <3 4a8 | 9at2] >12
(m)
APORTICADA DE
ST B | o ELNN I
PORTICOS YO MUROS
_DECONCRETO | <" ¢ ) R IR
MUROS PORTANTES 12 8 A
DE ALBANILERIA =
BASES DE MAQUINAS ;
| ysmiares | Cualuera | A
ESTRUCTURAS ?

ESPECIALES Cunlquiara A A A A
OTRAS ESTRUCTURAS | Cualquiera B A A A
Cuando la distancia sobrepasa la indicada, se clasificara en ef tipo de edificacion
inmediato superor.

<9 mde
TANQUES ELEVADOS Y SIMILARES atura »9 mde alura
B A

Fuente: (Reglamento Nacional de Edificaciones).

< NormaE.060 Concreto armado
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Esta Norma fija los requisitos y exigencias minimas para el analisis, disefio,
materiales, construccion, control de calidad e inspeccidn de estructuras de concreto
simple o armado. Las estructuras de concreto presforzado se incluyen dentro de la
definicion de estructuras de concreto armado.

Tabla 8

Resistencia a la compresion promedio requerido (kg/cm?2)

r
1
i
| menos da 210
1

[ foc+ 70
2103350 | fic + B4
sabre 350 | fc+ 88

Fuente: (Reglamento Nacional de Edificaciones)

% Norma EM.010 Instalaciones eléctricas interiores
Reglamento Nacional de Edificaciones, Las instalaciones eléctricas interiores
estan tipificadas en el Codigo Nacional de Electricidad y corresponde a las
instalaciones que se efectlan a partir de la acometida hasta los puntos de
utilizacion. Las instalaciones eléctricas interiores deben ajustarse a lo establecido
en el Cédigo Nacional de Electricidad, Siendo obligatorio el cumplimiento de
todas sus prescripciones, especialmente las Reglas de proteccion contra el riesgo
eléctrico.
» Normas de MINEDU
«+ Norma técnica criterio de disefio para locales educativos de primaria y
secundaria:
MINEDU (2019) Contribuir a la mejora de la calidad de educacion atreves
de una infraestructura que asegure condiciones de funcionalidad.
+« Norma técnica Criterios Generales de Disefio para Infraestructura
Educativa:

MINEDU (2019), Contribuir a la mejora de la calidad del servicio educativo
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a través de una infraestructura educativa que responda alos requerimientos
pedagbgicos vigentes, asegurando las condiciones de funcionalidad,
habitabilidad y seguridad que repercutan positivamente en los logros de
aprendizajes.

+«+ Norma técnica criterio de disefio para locales educativos de primariay
delimitacion del area de influencia.
El analisis del area de influencia, necesario para determiner la demanda de
estudiantes en intervenciones realizadas en IIEE publicas, debe considerar los
siguientes aspectos:
Tener en cuenta la distancia (en metros) y tiempos de desplazamiento (en
minutos) referenciales tal como se aprecia en el Cuadro siguiente:
Tabla 9

Area de influencia

Nivel educativo | Distancia Referencial | Tiempo referencial de desplazamiento
(metros) (minutos)
Primaria 1,500 30’
Secundaria 3,000 45’

Fuente: (MINEDU, 2019)
Tipos de terreno para intervenciones en IHEE publicas.

Para el caso de intervenciones que se realicen en IIEE publicas, se contemplan 03
tipos de terrenos sobre los cuales se establecen soluciones distintas para poder atender
la demanda de ambientes del programa arquitectonicos, relacionadas con las
caracteristicas del servicios educativo y el area de terreno.

Todos los tipos de terreno deben cumplir con las condiciones de funcionalidad,
sguridad, y habilidad sefialadas de la presente norma tecnica, enel R.N.Eyenla N.T
criterios generals, asi como en la normativa vigente que resulte applicable.

Tabla 10
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Condiciones para los tipos de intervenciones de IIEE publicas

Tipo | | Tipo I | Tipo lll
Necesidad Atender. lg demandg de ambientes del programa arquitecténico, en relacion a las caracteristicas
del servicio educativo y el drea del terreno
Dentro de los linderos del terreno -
Eorma de se rgsuelve parte del programa | Dentro del terreno, no tiene l:enlro dg! terr%r;o. saion
arquitectonico y para atender la | posibilidad de ampliacion, y AR (CRPOMDOR. et
resolver el fotatidad. del servidlo. od ’ futuras intervenciones de
servicio en el 5 .ucativo para la practica del deporte, ampliacion y/o de poder
{orTen se hace uso del equipamiento del | sélo se considera las losas gl oy
entomo que se encuentra | multiuso. compary equipamiento. con
disponible. otras |IEE,
Area libre 30% 40% 60%
Retiro en la zona de ingreso | 0.10 miestudiante (No | 0.15 m7estudiante (No
Area de ingreso | respecto de la circulacion | menora 50.00 m?y nomayor | menora 50.00 m?y no mayor
exterior. al 5% del area del terreno) al 5% del area del terreno)
. ; Segun requerimientos | Segun requenmientos
Areas de g:p";f‘?"’g’s'e(d » :g's‘tir d:rsngc:; pedagégicos deben estar | pedagégicos deben estar
recreacion terreno) diferenciados  de  los | diferenciados de los espacios
) espacios deportivos. deportivos.
Puede estar fuera de los linderos
Zona de del terreno (considerar las | Dentro de los linderos del | Dentro de los linderos del
seguridad medidas de seguridad para | terreno terreno
poder evacuar)

Fuente: (MINEDU, 2019)
Tabla 11

Areas para terrenos para intervenciones en I1EE publicas

7 Nimero | Numero de Areas de Terrenos tipo Il
TamaRo EE | totaldo [ ®Sfudiantes fm) (1)
secciones | % s 01 piso 02pisos | O03pisos | 04 pisos

iIEE 8 180 3,850 2.500 2.100 1850
Pequefas 12 360 5,500 3,600 2,950 2800
LEE 18 540 6,900 4,300 3450 3.000
Pt 2 720 8.950 5750 4700 4150
30 900 10,000 6.300 5,050 4.450
3 1,080 : z 5,050 5.300
IIEE Grandes 2 1.260 . . 7300 6500
2) (3) 48 1440 7.800 6850
54 1620 8650 7.600

Fuente: (MINEDU, 2019)

1.7.Definicién de términos basicos.

» Mejoramiento:

Es el resultado de dar un tratamiento especial a las obras que se encuentran en
mal estado.
» Ampliacion: Realizar obras complementarias a las existentes.

> servicio educativo:

Lugar donde alberga a un conjunto de estudiantes, personas y bienes, las que

son promovidas por las autoridades publicas o particulares, cuya finalidad es
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la de prestar educacion.

> Caserio:

Conjunto de casas en el campo que no constituyen un pueblo, normalmente en
un caserio viven de seis a siete vecinos

1.8.Formulacién de la hipdtesis.
El Mejoramiento de las condiciones del servicio de educacion secundaria en la
I.E.S. Ciro Alegria Bazan, Centro Poblado de Huayrasitana, Distrito de
Chalamarca, Provincia de Chota, se utilizaran la normativa actual de edificaciones
para el uso de instituciones educativas que estan basadas y reguladas al reglamento
autorizado por el ministerio de educacion.
ll. MATERIAL Y METODOS.
2.1. Material:
a) Materiales
>  GPS Diferencial.
>  Estacion total.
> Wincha
> Picos y palas
»  Computadora personal.
> Utiles de escritorio
b) Humano.
> 01 Asesor
> 03 Investigadores
> 01 Topografo
> 01 tecnico en mecénica de suelos.

» 01 Estudio de demanda.
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c) Servicios.
> Viaticos y asignaciones
v" Movilidad
v Alimentacién
> Fotocopias e Impresiones
> Enpastados.
> Estudio de laboratorios.
2.2.Material de estudio.
2.2.1 Poblacion.
Toda la poblacién de la I.E.

El Centro poblado de Huayrasitana tiene la siguiente ubicacion geografica:

o Region : Cajamarca

L Provincia : Chota.

23 Distrito : Chalamarca.
23 Centro poblado : Huayrasitana.
o Region Natural : Sierra.

FIURA

LAMBAYEQUE

DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA
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Ubicacion del proyecto:
El proyecto se encuentra ubicado dentro del area urbana de Huayrasitana, con
una topografia llana, ondulada y accidentada, siendo la topografia ondulada
la mas predominante, a pocos metros se encuentra la carretera de Chalamarca
a Huayrasitana, el cual es uno de los accesos principales a la ciudad.
Altitud del area del proyecto
El proyecto esta ubicado en una altitud de 3,306 m.s.n.m., en la Localidad
de Huayrasitamna, Distrito de Chalamarca, Provincia de Chota,
Departamento de Cajamarca.

« Temperatura
El clima que presenta la localidad de Huayrasitana presenta un clima frio y
lluvioso en los meses de octubre a abril y seco y frio en los meses de abril a
octubre, alcanzando una temperatura de 20° C y durante el invierno las
temperaturas son por lo general de 5 °C.

¢ Precipitacion
Es costumbre que las lluvias empiezan en el mes de diciembre y terminan en
abril, hay casos que se pueden adelantar las lluvias. Las precipitaciones son
frecuentes y muchas veces son intensas.

% Humedad Relativa
El promedio anual de la humedad relativa del distrito de Chalamarca-
Hayrasitana varia entre 60 a 70%.

% Topografiay Fisiografia
Las pendientes en la zona del caserio de Huayrasitana, distrito de Chalamarca
es moderada a pronunciada, el terreno donde funciona la Institucion

Educativa materia del presente proyecto tienen una pendiente moderadas,
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esto serd nivelado con las labores de explanaciones realizadas al momento de
su construccion.

La fisiografia en el distrito de Chalamarca se caracteriza por ser una
topografia ondulada.

Vias de acceso a obra

f Verde
La Palma el Verde

Chalamarca

[Huayrastana

Figura 1.Croquis de vias de acceso
Fuente: gogle earth

Actividades economicas y sociales.

La principal actividad econdémica es la agricultura, la ganaderia, en el caserio de
Huayrasitana la agricultura es de gran importancia para la poblacion
principalmente rural, constituyendo una forma de ahorro ya que ante una
necesidad o emergencia se recurre al ganado cémo propiedad familiar para
solventar algunos no previstos que se presente en algun momento.

La poblacion de Huayrasitana casi nada se beneficia de la actividad minera, su

actividad principal es la agropecuaria, gandera y el comercio.

Bach. Wilmer Castrejon Valdivia 42
Bach. Kevin Jhon Flores Sumi
Bach. Santos Ortiz Cotrina



‘er'{V 'VVA [’)‘;' ;;{‘ ‘? RUNILLG  “MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA
LES. CIRO ALEGRIA BAZAN, CENTRO POBLADO DE HUAYRASITANA, DISTRITO DE
CHALAMARCA, PROVINCIA DE CHOTA”

2.2.1. Muestra.

La presente investigacion es de muestreo No Probabilistico - espontanea
en este caso la seleccion de los elementos no depende de la probabilidad
sino del criterio del investigador. Debido a que es una técnica donde las
muestras son seleccionadas en un proceso ya que no brindara a todos los
habitantes del caserio.

Muestra espontanea cuando no se tienen referencias precisas acerca de la
poblacion total.

2.3. Técnicas, procedimientos e instrumentos.

2.3.1.Para recolectar datos.
2.3.1.1. Técnicas de recoleccion de datos
La técnica que se utilizd en nuestra investigacion es la observacion,
porque mediante estd se podra ver la situacion real, clasificando y

consignando la informacion de acuerdo al problema en estudio.

Tecnica > Observacioén

2.3.1.2. Instrumento de recoleccién de datos
Se utilizaran guias de observacién para realizer un buen registro de la
carencia de componentes del sistema.

a) Guia de observacion para identificacidn de la poblacién beneficiada.

‘ Guia de
Instrumento observacion

2.3.1.3.Instrumentos topogréaficos
Se realiz6 el levantamiento topografico para asi determinar la

configuracion del area de estudio.
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» Wincha:
De lona y de metal. Se utiliz6 para medir distancias.

» Estacion total:
Se utiliz6 para la toma de puntos en toda el area de estudio.

» Puntos de concreto:
Ubican BM, para una mejor proyeccion topografica.

2.3.2. Para procesar datos.
Para el procesamiento de datos se tuvo que realizer con los sofwares, tales

como: exel, SAP2000, Autocad y S10.

Mejoramiento de las condiciones del servicio de educacion
secundaria en la |.E.S. Ciro Alegria Bazan, centro poblado de
Huayrasitana, Distrito de Chalamarca, Provincia de Chota.

(Estudio topogréfico

« Puntos de referencias fijo (puntos geodésicos)
« Perfiles Longitudinales

* Planos Topograficos

Mecénica de suelos

* Granulometria

* Peso especifico del suelo
« Capacidad portante

/Diseno ™\
Disefio arquitectdnico
Disefio estructural
Instalaciones eléctricas
Instalaciones sanitarias
Costos y presupuestos
. J/
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2.3.2.1. Metodos de andlisis de datos
El método que vamos a emplear en la investigacion es la estadistica
descriptiva porque me permite registrar los datos mediante tablas y

representarlo en graficos y cuadros.

Método - Estad_l'st!ca
descriptiva
2.3.2.2.  De procesamiento de informacion.

El instrumento que vamos a utilizar para este proyecto son:

e Hoja de fichas de datos; para recolectar informaciones

e Estudios realizados en campo

e Asi mismo la utilizacion de:

e Laptop (para la elaboracion del proyecto)

e Software: Se utilizara herramientas para el procesamiento de datos
(Topograficos, Estudios de Mecénica de Suelos).

v" AutoCAD 2019 -AutoCAD Civil 3d 2019. Programas de Disefio de
dibujo asistido por computadora que permitira plasmar el disefio
propuesto mediante los dibujos de los diferentes elementos que
conforma nuestro proyecto.

v" Microsoft Excel. Programa de calculo muy potente y necesario
utilizado en tareas financieras y contables, con férmulas, graficos y
lenguaje de programacion.

v" Microsoft Word. Programa orientado al procesamiento de textos,

necesario para realizar informes.
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VARIABLES

Mejoramiento de las

2.4.  Operacionalizacion de variables.

DIFINICION
CONCEPTUAL

DEFINICION
OPERACIONAL

Servicio Educativo en

DIMENSIONES

Estudio
Topografico

INDICADORES

Puntos referencias
fijo(puntos geodesicos

Perfiles Longitudinales

Planos Topograficos

ITEMS

Bm's Estaciones
topograficas

Alineamiento
longitudinal (ml)

geomorfologia delarea

condiciones del  Servicio Educativoen I a I.E.S. Ciro Alegria q di
servicio de la LE.S.Ciro Alegria Bazan nivel primario- S Gl
educacion Bazan nivel primaria y = secundario, caserio de Granulometria Tamizado
secundaria en la secundario caserio huayrasitana distrito de demuestras
ILE.S. Ciro Alegria Huayrasitana distrito chalamarca-Provincia de ) Capacidad Capacidad de
Bazan, centro  Chalamarca — Chota-Departamento de Mecanica de Suelos Portante carga admisible
poblado de Provincia de Chota - Cajamarca, se mejorara o - ~
Huayrasitana, Departamento de mediante un disefio zsse?o Especifico del Tipo de suelo - RNE
distrito de Cajamarca, mejorara la  arquitectonico, disefio
Chalamarca, calidad de educacion sismico, instalaciones Cimentaciones m3, Kg
provincial de Chota. = para los estudiantes. electricas, instalaciones o Col 3 K
sanitarias, costos y Disefio sismico - olumnas m>, 19
presupuestos estructuras Vigas m3, Kg
Losas aligeradas m3, Kg
riguidez m3, Kg
Tuberia alimentacion ml.
Gasto probable It/s.
Instalaciones sanitarias Unidades de descarga It/s.
Dotaciones It/dia.
Presion minima ml.
Instalaciones eleticas Cables y tuberias pto.
Interruptores Pto.
Circuitos especiales Pto.
Maxima demanda Amp.
Tomacorrientes Pto.
Costos y presupuestos Costos unitarios Soles
Presupuesto Soles
Gastos generales Porcentaje
Utilidades porcentaje
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1. RESULTADOS

3.1. Caracteristicas Generales de la |.E.S. a intervener

Nombre de la LE.S. : Cira Alegria Bazan.
Nivel educativo : Primaria y secundaria.
Genero : Mixto.

Turno : Continuo, solo manana.

1. Definicion del horizonte de evaluacion del proyecto.
El horizonte temporal de Evaluacion del Proyecto se estima desde el periodo cero
que viene a ser desde la elaboracién del proyecto en un plazo maximo de cuatro
meses, y para la ejecucion del proyecto seria de 08 meses, y 02 meses para la
liquidacion de obra, y 06 meses seria contando los demas procesos seria un total 16
Meses; mas un limite de diez (10) afios de generacién de beneficios, tiempo mucho
menor al de la vida atil de la infraestructura propuesta a construir, el tiempo
promedio de vida atil de la infraestructura educativa a construir es de 33 afios
(Depreciacion 3% anual).
Para la elaboracion del proyecto se han extraidos datos historicos del mercado de 05
afios: del 2017 al 2021, y se ha proyectado la informacion para los doce afios
siguientes, compatible con la vida util de los principales componentes y periodo en
el cual se estima la generacion de los beneficios previstos.
Para el caso de los proyectos de infraestructura educativa se considera un horizonte
de evaluacion de 10 afios.
Unidades de Tiempo durante cada Fase del Proyecto:

- Durante la Construccion : Meses

- Durante la Operacion y Mantenimiento  : Afios
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Tabla 12

Actividades a Desarrollarse y Periodo de Duracién

AMBIENTE AREA M2
Moédulo 01
Primer Nivel
Aula 1A-101 48 M2
Aula 2A-102 48 M2
Aula innovacién tecnoldgica 48 M2
Segundo Nivel
Aula 3A-201 48 M2
Aula 4A-202 48 M2
Aula 5A-203 48 M2
Moédulo 02
Primer Nivel
Sala de Usos Mdltiples | 112m2
Segundo Nivel
Laboratorio ‘ 112 M2
Médulo 03
Cocina 27 M2
Depdsito de Material Deportivo 24 M2
Sala de Profesores 23 M2
Direccidn (Incluye recepcion y SSHH) 25 M2
Modulo 04
Star Comedor 24 M2
Habitacién Mujeres 23 M2
Habitacion Hombres 23 M2
Moédulo 05
Servicios Higiénicos Mujeres 13 M2
Servicios Higiénicos Hombres 13 M2
Area Deportiva
Losa Deportiva (Incluye tribunasy rampa entre 600 M2
desnivel de plataforma y area educativa)
Techo estructura metalica y cobertura de 945 M2
policarbonato
Cerco Perimétrico
Cerco perimétrico de albaiiileria 227 ML
Patio de formacion.
Concreto simple, frente a las aulas, incluido mastil Area libre
existente
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Tabla 13
Mobiliario y equipamiento.

MOBILIARIO Y EQUIPO PARA AULAS
CARPETAS UNIPERSONALES und 108.00
MOBILIARIO ADMINISTRATIVO (PUPITRE+SILLA) und 18.00
ESTANTE DE MELAMINE AULAS und 5.00
PIZARRA ACRILICA 4.00 X 1.20 M. und 5.00
MOBILIARIO Y EQUIPOS SALA DE USOS MULTIPLES
MESA DE MADERA DE CEDRO PARA SALA DE USOS MULTIPLES UND 1.00
SILLAS PARA SALA DE USOS MULTIPLES UND 60.00
EQUIPO DE AUDIOVISUALES (DVD+PROYECTORMULTIMEDIA +ECRAM+ EQUIPO DE
SONIDO + LAPTOP) PARA SUM, LABORATORIO Y AULA DE INNOVACION UND 3.00
TECNOLOGICA
MUEBLE PARA EQUIPO DE AUDIO VISUALES UND 3.00
ESTANTE DE MELAMINE DE USOS MULTIPLES UND 4.00
PIZARRA ACRILICA 4.00 X 1.20 M. UND 1.00
MOBILIARIO Y EQUIPOS CRAES
MESAS DE LECTURA UND 4.00
ESTANTES PARA MATERIAL BIBLIOGRAFICO UND 6.00
ESTANTE DE MELAMINE DE USOS MULTIPLES PZA 2.00
SILLAS DE MADERA UND 20.00
MOBILIARIO Y EQUIPOS SALA DE COMPUTO
MUEBLE DE MADERA PARA PC UND 30.00
MOBILIARIO ADMINISTRATIVO (PUPITRE+SILLA) UND 1.00
CONCENTRADOR DE DATOS - SWITCH GIGABIT UND 1.00
COMPUTADORA CORE |7 UND 30.00
COMPUTADOR SERVIDOR UND 1.00
PIZARRA ACRILICA 4.00 X 1.20 M. UND 1.00
IMPRESORA LASER MULTIFUNCIONAL UND 1.00
MOBILIARIO Y EQUIPOS PARA TALLER DE ARTE
CARPETAS UNIPERSONALES UND 30.00
MOBILIARIO ADMINISTRATIVO (PUPITRE+SILLA) UND 1.00
ESTANTE DE MELAMINE AULAS PZA 2.00
PIZARRA ACRILICA 4.00 X 1.20 M. UND 1.00
MOBILIARIO Y EQUIPOS SALA DE PROFESORES
MESA DE MADERA DE CEDRO PARA SALA DE PROFESORES UND 1.00
SILLAS PARA SALA DE PROFESORES UND 12.00
ESTANTE DE MELAMINE DE USOS MULTIPLES UND 1.00
PIZARRA ACRILICA 4.00 X 1.20 M. UND 1.00
MOBILIARIO Y EQUIPOS DIRECCION Y SECRETARIA
MOBILIARIO ADMINISTRATIVO (PUPITRE+SILLA) UND 2.00
SILLAS UND 8.00
ESTANTE DE MELAMINE DE USOS MULTIPLES UND 4.00
COMPUTADORA CORE 17 UND 2.00
MOBILIARIO Y EQUIPOS LABORATORIO
BANCOS PARA MESAS DE LABORATORIO UND 31.00
ESTANTE DE MELAMINE DE USOS MULTIPLES UND 4.00
INSUMOS PARA LABORATORIO GLB 1.00
MOBILIARIO PARA COCINA
REPOSTEROS DE PARED | UND ‘ 2.00
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REPOSTEROS DE PISO UND 2.00
MESA DE MADERA DE CEDRO UND 1.00
SILLAS DE MADERA UND 10.00
COCINA 4 ORNILLAS UND 1.00
UTENSILIOS DE COCINA GLB 1.00
MATERIAL DEPORTIVO
MATERIAL DEPORTIVO GLB 1.00
ADQUISICION DE MATERIAL DIDACTICO Y BIBLIOGRAFICO
ADQUISICION DE MATERIAL DIDACTICO PARA LOS 05 GRADOS GLB 1.00
ADQUISICION DE MATERIAL BIBLIOGRAFICO PARA LOS 05 GRADOS GLB 1.00

2. Tasa de crecimiento del proyecto.

2.1. Determinacion de la tasa de crecimiento
2.1.1. Tasa de Crecimiento Departamental

Tabla 15

Poblacion Departamental

POBLACION DEPARTAMENTAL

DEPARTAMENTO 2007 2017 TASA DE CRE.

Cajamarca 1,387,809 | 1,341,012 -0.60%

Fuente: INEI (Censos Nacionales 2007 y 2017)
3.1.2. Tasa de Crecimiento Provincial
Tabla 16

Paoblacion Provincial

POBLACION PROVINCIAL

TASA DE
PROVINCIA 2007 2017
CRE.

Chota 160,447 142,984 -1.1%

Fuente: INEI (Censos Nacionales 2007 y 2017)
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3.1.3. Tasa de Crecimiento Distrital
Tabla 17

Poblacion Distrital

POBLACION DISTRITAL

TASA DE
DISTRITO 2007 2017
CRE.
Chalamarca 10,983 11,037 0.693%

Fuente: INEI (Censos Nacionales 2007 y 2017)

Tabla 23
Tasa Utilizada Poblacién Total

TASA UTILIZADA POBLACION TOTAL

. TASA TASA
DESCRIPCION| 2007 2017
INTERCENSAL [UTILIZADA
Departamento
Cajamarca | 1,387,8091,341,012 -0.60% -0.60%
Distrito
Chalamarca 10,983 | 11,037 0.693% 0.000%

Fuente: INEI (Censos Nacionales 2007 y 2017)

Por ser una Tasa de Crecimiento positiva del distrito, se considera en la proyeccion de la
poblacién de estudio. Para determinar la proyeccion en el horizonte de evaluacion se

procedera de acuerdo lo sefialado en el instructivo para proyectos educativos.

3.3. Determinacion de la poblacion demandante potencial
Es la poblacion en edad escolar, se estima a nivel distrital y esta constituida por toda la
poblacion entre 12 a 16 afios de edad, los que se encuentran en el rango de edad normativa

para acceder a los servicios del proyecto.
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a). Alumnos

Esta constituida por la poblacion de 11 a 19 afios de edad que demanda el servicio
educativo, en la zona rural del distrito de Chalamarca. Para el afio 2013 se tiene que dicha
poblacion asciende a 2,135 alumnos en edad escolar en el rango de edades considerando
Varones y Mujeres, segun la informacién proporcionada por la Direccion de la I.E.S Ciro
Alegria Bazan , cuya poblacién asciende a 103 alumnos al afio en curso.

b). Servicios esenciales.

Con respecto a Educacion, en el afio 2012, en el distrito de Chalamarca existen 7
Instituciones Educativas del nivel de Secundaria de menores en el sistema estatal en el
ambito rural y 1 institucion educativa en el sistema estatal en el ambito urbano, esto
dentro de la educacion Escolarizada. A la vez la Localidad de Chalamarca existe 25
Instituciones Educativas del Nivel Primario en el ambito rural y 01 en el &mbito urbano.
c). Aulas

Considerando que, el funcionamiento actual de un turno (mafiana) no varia durante el
horizonte de evaluacién del proyecto, la demanda de aulas para el afio 2030 es de 1 aula

para cada grado de secundaria y primaria.

3.5. Meta de cambios del proyecto
Gracias a los indicadores de eficiencia del afio 2017 y 2021 proporcionados por el ESCALE,
se establece una Meta de Cambios para el Proyecto.

A continuacidn, lo que se va realizer en el presente proyecto:

AMBIENTE AREA M2
Moédulo 01
Primer Nivel
Aula 1A-101 48 M2
Aula 2A-102 48 M2
Aula innovacion tecnolégica 48 M2
Segundo Nivel
Aula 3A-201 48 M2
Aula 4A-202 48 M2
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Aula 5A-203 | asMm2
Mddulo 02
Primer Nivel
Sala de Usos Mdiltiples ‘ 112 M2
Segundo Nivel
Laboratorio ‘ 112 M2
Méddulo 03
Cocina 27 M2
Depésito de Material Deportivo 24 M2
Sala de Profesores 23 M2
Direccidn (Incluye recepcion y SSHH) 25 M2
Modulo 04
Star Comedor 24 M2
Habitacion Mujeres 23 M2
Habitacién Hombres 23 M2
Médulo 05
Servicios Higiénicos Mujeres 13 M2
Servicios Higiénicos Hombres 13 M2
Area Deportiva
Losa Deportiva (Incluye tribunasy rampa entre 600 M2
desnivel de plataforma y area educativa)
Techo estructura metdlica y cobertura de 945 M2
policarbonato
Cerco Perimétrico
Cerco perimétrico de albaiiileria 227 ML

Tabla 46
Demanda Efectiva Con Proyecto — Docentes.

DEMANDA EFECTIVA CON PROYECTO - DOCENTES

Afo Horizonte . L,
L, Horizonte de Evaluacién

Base | de Inversion

2019 2020 202112022 |1 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Director 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Docentes 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Auxliaren | 1 A R T R A T AT T T I
Educacion
TOTAL 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11

Fuente: Elaboracion Propia
a). Mobiliario y Equipamiento
En los siguientes cuadros se calculara la demanda de todos los factores del mobiliario y
equipamiento de la Institucion Educativa materia del presente proyecto. La demanda
proyectada con proyecto es de 5 aulas para el nivel secundaria; por tal razon, se requiere la

implementacion con equipos y mobiliario de 5 aulas, asi como de los ambientes
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complementarios y externos segun la Norma Técnica “Criterios de Disefio para Locales
Educativos de Primaria y Secundaria” aprobado por RVM N° 208-2019-MINEDU vy los
Lineamientos para la Organizacion y Funcionamiento Pedagogico de Espacios Educativos
de Educacion Bésica Regular aprobada mediante Resolucion de Secretaria General N° 172-

2017-MINEDU de fecha 22 de junio de 2017.

MOBILIARIO Y EQUIPO PARA AULAS
CARPETAS UNIPERSONALES und 108.00
MOBILIARIO ADMINISTRATIVO (PUPITRE+SILLA) und 18.00
ESTANTE DE MELAMINE AULAS und 5.00
PIZARRA ACRILICA 4.00 X 1.20 M. und 5.00
MOBILIARIO Y EQUIPOS SALA DE USOS MULTIPLES
MESA DE MADERA DE CEDRO PARA SALA DE USOS MULTIPLES UND 1.00
SILLAS PARA SALA DE USOS MULTIPLES UND 60.00
EQUIPO DE AUDIOVISUALES (DVD+PROYECTORMULTIMEDIA +ECRAM+ EQUIPO DE
SONIDO + LAPTOP) PARA SUM, LABORATORIO Y AULA DE INNOVACION UND 3.00
TECNOLOGICA
MUEBLE PARA EQUIPO DE AUDIO VISUALES UND 3.00
ESTANTE DE MELAMINE DE USOS MULTIPLES UND 4.00
PIZARRA ACRILICA 4.00 X 1.20 M. UND 1.00
MOBILIARIO Y EQUIPOS CRAES
MESAS DE LECTURA UND 4.00
ESTANTES PARA MATERIAL BIBLIOGRAFICO UND 6.00
ESTANTE DE MELAMINE DE USOS MULTIPLES PZA 2.00
SILLAS DE MADERA UND 20.00
MOBILIARIO Y EQUIPOS SALA DE COMPUTO
MUEBLE DE MADERA PARA PC UND 30.00
MOBILIARIO ADMINISTRATIVO (PUPITRE+SILLA) UND 1.00
CONCENTRADOR DE DATOS - SWITCH GIGABIT UND 1.00
COMPUTADORA CORE 17 UND 30.00
COMPUTADOR SERVIDOR UND 1.00
PIZARRA ACRILICA 4.00 X 1.20 M. UND 1.00
IMPRESORA LASER MULTIFUNCIONAL UND 1.00
MOBILIARIO Y EQUIPOS PARA TALLER DE ARTE
CARPETAS UNIPERSONALES UND 30.00
MOBILIARIO ADMINISTRATIVO (PUPITRE+SILLA) UND 1.00
ESTANTE DE MELAMINE AULAS PZA 2.00
PIZARRA ACRILICA 4.00 X 1.20 M. UND 1.00
MOBILIARIO Y EQUIPOS SALA DE PROFESORES
MESA DE MADERA DE CEDRO PARA SALA DE PROFESORES UND 1.00
SILLAS PARA SALA DE PROFESORES UND 12.00
ESTANTE DE MELAMINE DE USOS MULTIPLES UND 1.00
PIZARRA ACRILICA 4.00 X 1.20 M. UND 1.00
MOBILIARIO Y EQUIPOS DIRECCION Y SECRETARIA
MOBILIARIO ADMINISTRATIVO (PUPITRE+SILLA) UND 2.00
SILLAS UND 8.00
ESTANTE DE MELAMINE DE USOS MULTIPLES UND 4.00
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COMPUTADORA CORE 17 | UND ‘ 2.00
MOBILIARIO Y EQUIPOS LABORATORIO

BANCOS PARA MESAS DE LABORATORIO UND 31.00
ESTANTE DE MELAMINE DE USOS MULTIPLES UND 4.00
INSUMOS PARA LABORATORIO GLB 1.00
MOBILIARIO PARA COCINA

REPOSTEROS DE PARED UND 2.00
REPOSTEROS DE PISO UND 2.00
MESA DE MADERA DE CEDRO UND 1.00
SILLAS DE MADERA UND 10.00
COCINA 4 ORNILLAS UND 1.00
UTENSILIOS DE COCINA GLB 1.00
MATERIAL DEPORTIVO

MATERIAL DEPORTIVO GLB 1.00
ADQUISICION DE MATERIAL DIDACTICO PARA LOS 05 GRADOS GLB 1.00
ADQUISICION DE MATERIAL BIBLIOGRAFICO PARA LOS 05 GRADOS GLB 1.00

g). Material Didactico

En los siguientes cuadros se calculara la demanda de todos los factores del material didactico
de la Institucion Educativa materia del presente proyecto, “Criterios de Disefio para Locales
Educativos de Primaria y Secundaria” aprobado por RVM N° 208-2019-MINEDU vy los
Lineamientos para la Organizacion y Funcionamiento Pedagdgico de Espacios Educativos
de Educacion Bésica Regular aprobada mediante Resolucion de Secretaria General N° 172-
2017-MINEDU de fecha 22 de junio de 2017.

Tabla 49

Demanda Efectiva — Material Didactico

SUFICIENTE Y ADECUADO EQUIPAMIENTO EDUCATIVO UND | DEMANDA
NIVEL SECUNDARIA RICARDO PALMA DEL CENTRO
POBLADO UNAMEN
IMPLEMENTACION DE MATERIAL EDUCATIVO und. 191.00
IMPLEMENTACION AULAS - SECUNDARIA und. 5.00
A. MATERIAL FUNGIBLE und. 5.00
Rotafolio und. 5.00
IMPLEMENTACION LABORATORIO DE CIENCIA'Y und. 88.00
TECNOLOGIA
A. MATERIAL CONCRETO und. 75.00
Sistema de poleas und. 1.00
Ruedas y ejes und. 1.00
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h). Capacitacién Docente
Dado que la capacitacion es centralizada e importante, se considera en el calculo de lademanda
de manera consolidada, por lo que las Areas Académicas de capacitacion se dictaran a

todos los docentes de manera simultanea.

Tabla 50
Demanda Efectiva Con Proyecto - Capacitacion Docentes (Nivel Secundaria)
DESCRIPCION UND. CANTIDAD
Capacitacion Docente | Area Académica 15

Fuente: Elaboracion Propia

4. Anélisis de la oferta

Se estimara y analizara sus principales restricciones en base al diagnéstico de los servicios
realizado en el médulo de identificacion.

4.1. Oferta sin proyecto

4.1.1. Oferta de Infraestructura

Segun el Diagnostico de Infraestructura que se anexa en el proyecto se tiene los siguiente:

Tabla 51

Leyenda Informe de Diagnostico de Infraestructura (Nivel Secundaria)

INTERVENCIONES A REALIZAR
(M) Acondicio_namiento/
Mantenimiento
(RH) Rehabilitacion
TIPO| (RF) Reforzamiento
(DM) Demolicion
(RP) Reposicién/Sustitucion
(NI) No Intervenir

Fuente: Informe de Diagnostico de Infraestructura
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V. CONCLUSIONES

* Concluimos que despues del estudio de demanda requerido por la Norma (MINEDU),
encontramos que el balance de asistencia de alunmos matriculados tienden a aumentar
en los ltimos 5 afios para lo cual se requiere el emjoramiento, construcion y ampliacién
del centro educativo.

* Ademas se concluye que después del estudio topografico y de vision ocular, que se
determina diferentes zonas de la construcion de la infraestructura actual, puntos criticos
altamente peligrosos como son vigas, columnas, techos y otros con un riesgo alto de
colapsar en cualquier momento por un movimiento sismico y puede estar en riesgo las
vidas humanas.

* Podemos decir que por medio de esta tesis demostramos que la normativa a seguir es
fundamental enfocada en los parametros constructivos sobre centros educativos,
respetando los espacios que corresponden a un moderno disefio educativo.

* Concluimos tambien que es muy importante realizar el estudio de mercado para realizar
el presupuesto, el cual serd evaluado técnicamente.

* Se concluye que por haberse generado una enfermedad durante los afios marzo del 2020
(Civid 19), se ajustaron protocolos de reactivacion econémica y sobre todo en el sector
educacion en donde los proyectos deben contar con un plan covid-19 y cémo el
presupuesto ya estaba realizado se tiene que hacer un adicional presupuestario para

cubrir los gastos de protocol.
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VI. RECOMENDACIONES.

e Se recomienda escoger un buen supervisor, para hacer cumplir la construccion de
acuerdo al expediente Tecnico, ya que de esto depende el exito de la construccion.

e Se recomienda que de acuerdo al estudio aplicado en la L.E.S. se debe disefar la
estructura con un sistema acorde a la actualidad. Como son:
- Disefio de columnas y vigas aplicando Norma.
- Zapatas, cimientos y sobecimientos.
- Muros y escaleras.
- Techos.

e Se recomienda que en la distribucion de la 1.E.S. cumplan con tos los ambientes
requeridos.

e Se recomienda implementar el topico para hacer cumplir los protocolos del Covid 19,
y asi poder controlar el virus y alguna enfermedad o pandemia fuctura.

¢ Se recomienda planificar un sistema de seguridad 6ptimo para la evacuacion en caso
de sismos.

e Se recomienda utilizar todos los EPPs durante la ejecucion de la obra, para asi poder

evitar cualquier accidente.
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1. Presupuesto.

e

Presupuesto
Ve ugeieato o100 MEPORAMENTO OF LAS COMNDMCMOMNES DFL SERVIOHND DE FOUCACHON SECUNDARIA N LA LTS CD
ALLGRIA BAZAN, CENTRO PORLADD DF MUAYHASITANA, DESTINTO DE CHALAMARCA, PROVINCIA s
CHOTA
CHarte CASTREPON VALDIVIA WILAER, FLORES SUMIE EEVIN YOMN Y ORTIZ COTRINA SANTOS Cumte ol 1IS/2v/2001
e ar CENTRO POBLADO OF HUAYRARMTANA DS THRITO OF CHALAMARCA. PROVINCIA DE CHOTA.OFTO OF CAMMMANRCA,
I - :
IReny Descripcion Und. Metrado Frecio 5. Parcial 5i.
o ESTRUCTURAS 1,532,252.13
rm PLATAFORMAS 757805
LR MOVIMIENTO DE TIERRAS 27, 87805
[aERRa T DEMCLICION DE AMBIENTES EXISTENTES m2 378 T30 254835
Mmooz DEMCLICION DE LOSA DEPORTIVA EXISTENTE m2 G00.00 433 ZE16.00
M3 COATE EN TERRENO NORMAL CON MACUINARIA m3 Tod.62 16.06 12801.00
R R RELLENG EN TERREMD MORMAL CON MAQUINARIA md mTe 1300 3,510.88
TS ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUNARIA m3 31386 1283 ,552.82
.02 AULAS 23305417
.02 DBRAS PROVISIONALES 1,100.58
HL2Hm CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA CERA DE3.60 X240 m wrd 1.00 1,100.58 1,100.58
r.0202 TRABAJCS PRELIMINARES 1,20823
.02.0201 LIMFIEZA DEL TERREND MANUAL m2 23757 263 G29.55
wietzoz TRAZONIVELES Y REPLANTED PRELIMINAR. m2 275 244 TOET
0203 MOVIMIENTO DE TIERRAS 13,383.77
01.02.0304 NIWELACION DE TERREMNO m2 23757 QET 234482
1.020302 EMCAVACION PARA ZAPATAS y CIMIENTOS CORRIDOS EN TERREND m3 18308 4N E,275.56
MNORMAL
020303 RELLENCY APISONADD CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS e=0.10m m3 an 2raa 230706
01020304 BASE COMPACTADA CON AFIRMADD BAJO ZAPATAS - e=010m. m3 9.3 108.54 96913
01.02.0805 CONFORMACION DE BASE GRAMNULAR ==0.13m BAID ZAPATAS m3 1114 11357 1,265.47
20508 BASE COMPACTADC CON MATERIAL PRESTAMO (AFIRMADC &=0.10m) md 206 4504 126382
FARAFALSD PISOS Y VEREDAS
01.02.0307 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIFC D==10 KM m3 12656 213 113821
020 ICONCRETO IMFLE 1470813
e SOLADD EN ZAPATAS CONCRETO 112 CH md 078 w932 33347
L Rreki ol CIMIENTC CORRIDD 110 (GH) +30% PG WA, B m3 1334 23320 LR kTR
01.02.04.03 SOBRECIMIENTO 1:8 [CH H+25% PM m3 i 25038 E03.40
01.020404 ENCOFRADCHY DESENCCFRADOD DE SOERECIMIENTOS m2 434 xR 816.36
020405 CONCRETO fie=140 kpiom?® ESTRADO AULAS 2D0 NINEL m3 30 3T 1,980.81
01.02.04.06 ENCOFRADCHY DESENCCFRADOD DE ESTRADC AULAS m2 3T mTE 171.53
.02.0407 FALSOPISD 1:8 CH a=4” m2 166.17 WA 4 46400
wLens CONCRETO ARMADD 200,431.48
0205 ZAPATAS 12,386.08
01.02.0501.01 CONCRETC EN ZAPATAS fo=210 kglomZ2 m3 i) 3330 8351500
02050102 ACER(O DE REFUERZO EN ZAPATAS fir=8 200 kglem2 kg 1,007.06 a7 407000
01.020502 VIGA DE OIMENTACION 2,800
01.02080201 CONCRETO EN VIGA OE CIMENTACION fes210 kplom2 "3 16.45 w877 586847
01.02000202 ENOOFRADO Y DESENCOFRADO VIGA DE CHENTACION ¥ \WGA DE " 13127 0239 816904
CONEXION |
01.0203.0203 ACERO DE REFUERZO EN VIGA DE CIMENTACION Y VIGA DE CONEXION L] 2,260.89 304 832428
{4,200 kgiomd
01.020603 COLUMNAS 44,100.05
0 paosa3 0 CONCRETO BN COLUMNAS fo=210 kglemd m e 47578 13,140 40
01.020803 02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO EN COLUMNAS ma 085 LLE) 11,424 31
M eos0303 ACERO DE REFUERZO EN COLUMNAS fy=4,200 kplom? L] 359908 300 16,79938
01020804 COLUMNETAS Adsd s
01.020804.01 CONCHETO EN COLUMNETAS fest?8 kgleml my 1% 450.08 112618
102050402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNETAS ma 4407 4923 4,200 00
0102050403 ACERD DE REFURRZO BN COLUMNETAS fy=4, 200 kplom2 L] Nox 384 112048
01.0208.05 ViGAS A4,040.07
ereosos0 CONCRETO BN VIGAS fo=210 kplom? m 21 uran f3as07
01.02050802 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIOAS e 12801 " 14,365 28
01.0206.0503 ACERO DE REFUERZO EN WWGAS fysd, 200 kglem2 L] 0,882.47 3o N23672
01.0205.00 VIGUETAS 5,70808
0102080601 CONCRETO EN VIGUETAS fewt 78 hglom2 my 7y e 02034
0102060002 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO EN VIGUETAS " 3414 11222 383119
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Presupuesto
Vresugmimato Y00 MEPORAMENTO OF LAS COMNDSCMOMNES DFL SERVIOMD DEF FOLUMCACHON SECUNDARIA TN LA LT .S D
ALLGRIA BAZAN, CENTROD PORLADD DY MUAYHASITANA, DESTIITO DE CHALAMARCA, PMROVINCIA ™
LA
CHhonte CALMTREMON VALDIWVIA WIHLAMEA, FLORES SUMAE BEVIN YON Y DR TIZ COTRINA SANTON . o 1IS2v/200
Ciag e CENTRO FPOSLADO OF HUAYRARMTANA. DISTRITO OFf CHALAMARCA. PROVINCIA DF CHOTA. DFTO OF CAIMMANCA,
Item Descripcion Und. Metrado Frecio 57 Parcial 5.
01.02.05.06.03 ACERD DE REFUERZO EM VIGAS fy=4,200 kgicm? g 34383 361 124543
01020507 E3CALERAS 5,830.76
010205071 GONCRETO EN ESCALERAS fo=210 kpfom? ma 445 erp 1,692.4
0.020507.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD EN ESCALERAS m2 AN ®|n 250175
K 0703 ACERD DE REFUERZO EM ESCALERAS fy=4 200 kgicm2 g 240 7 16 1,636.80
01.0205.08 LOSAS ALIGERADAS 60,161.84
0102050601 CONCRETO EN LOSA ALIGERADA fe=210 knlem2 m3 M55 38367 1241310
0.0205.08.02 ENCOFRADO v DESENCOFRADO EN LOSAS ALIGERADAS m2 410.85 S5 2204243
1.0205.08.03 (CASETON DE TEKMOPORT H=13 cm PARA LOGA ALIGERADA urd 500.00 ) 502802
01.0205.08.04 (CASETON DE TEKMOPORT H=12 cm PARA LOGA ALIGERADA urd 638,00 1189 74014
01.0205.08.05 ACERD DEREFUERZO EM LOSA ALIGERADA fy=4, 200 kylcm2 g et ] 432 14.776.28
0.0205.00 COBERTURAS 23,206.00
01.0205.00.01 ICOBERTURA DE TECHO CON TEJA ANDINA TIPO ETERNIT m2 25645 6543 18,5600.90
01.0205.00.02 CUMERERA DE TEJA ANDINA m el 1384 418600
01.0205.40 VARIDS 3,008.87
0102054001 JUNTA DE CONSTRUCCION DE TECKNOPHOR E=17 m Ti50 325 24350
0.0205.10.02 CURADC DE CONCRETO COM ADITIVOD m2 San4e 1.09 7386
M.020511 OTRO3 QB 606.92
M.0205.11.01 FLACA RECORDATORIA urd 1.00 W3ET HMIET
0.020511.02 LIMPIEZA FINAL ¥ PERMANENTE DE LA OSRA alg. 1.00 10.50 1030
01.0205.141.03 MANTENIMIENTO DE SHH PROFESCRES alg. 1.00 3,200.00 3,200.00
MANTENIMIENTO DE AMEIENTES EXISTENTES- ADM. alg. 1.00 200000 200000
M.0205.11.05 FLETE alg, 1.00 9305035 9303035
mia LABORATORIOY SALA DE US0S MULTIPLES 17T8.290.14
.0301 TRABAJOS PRELIMINARES o5
Mamm LIMPIEZA DEL TERREND MANUAL m2 170.92 263 47679
01.03.01.02 TRAZOD NIVELES Y REFLANTEC FRELIMINAR mZ 170482 2144 439,00
.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 10,138.58
030201 HIWVELACION DE TERREND mZ 170482 oE7 1,775.81
0030202 EXCAVACION PARA ZAPATAS y CIMIENTOS CORRIDOS EN TERREND m3 13689 N 433163
NORMAL
01.03.0203 RELLEWO'Y APISONADO CON MATERIAL PROPIC EM CAPAS e=0.10m ma 4967 78 138530
0.0a0204 BASE COMPACTADA COM AFIRMADQ BAJD ZAPATAS - e=0.10m. m3 5.2 108.54 6260
01.030205 CONFORMACION DE BASE GRANULAR e=0.13m BAJD ZARPATAS m3 873 Has 4147
01.03.02.06 BASE COMPACTADD CON MATERIAL PRESTAMO [AFIRMADD e=0.10m) m3 im0z 3038 i)
PARA FALSD PISOS Y VEREDAS
01.03.0207 ELIMINACION OE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIFD D==10 KM m3 T3z 843 TOT 48
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010303 CONGRETO SIMPLE 836284
01.03080 SOLADO EN ZAPATAST12CH md TE 30932 ARG
030302 CIMENTD CORRIDG 1:40 {CH) +30% PG WA & ma TEI 23330 178028
ik SOERECIMIENTO 1:3 [C:H 1+25% PM md 318 2503 79580
0103081 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOERECIMIENTODS m2 o nH 1,243 66
1 .03.0305 FALSOPISO 1:8 CHe=d" m2 8545 war 120683
00304 CONCRETO ARMADO 130,665.60
01 03040 ZAPATAS 10,308.85
1.03.04.01.:04 CONCRETO EN ZAPATAS fe=210 kglom2 m3 2336 3 824311
0 03040102 ACERODE REFUERZO EN ZAPATAS fi=4 200 kn'em? kg 58100 i 113584
0030402 WIGA DE CIMENTACION 13,7307
003040201 CONCRETO EN VIGA CE CIMENTACION fo=210 kplom2 m3 1074 3BT KRR
0103040202 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRALK WIGH DE CIMENTACION Y VIGA DE m2 TeEL 6238 491758
CONEXICN
01 03040203 ACERQ DE REFUERZO ENWIGA DE CIMENTACICN Y '1GA DE CONEXION kg 138046 1pd 502378
fy=5,200 kglem?
01030403 COLUMNAS 30,2401
0103040301 CONCRETD EN COLUMNAS Po=210 kglcm2 m3 1626 4737 T.730.86
01 03040302 ENCOFRADOD ¥ DESENCOFRADO EN COLUMNAS m2 156,67 Bk 874345
01.03.04.03.08 ACERQ DEREFUERZO EN COLUMMAS fi=4, 200 kglom2 kg 376194 30 1380070
S0
Presupuesto

Pr esupuesto 0303003 MESORAMMENTO DE LAS COMNDNICIONES DEL SERVICIO DE SOUCACION SECUNDANA EN LA LES ORO

ALEGIMA BAZAN, CENTRO FOBLADO DE MUAYRASITANA, DISTRITO DE CHALAMARMCA, FROVINCIA D

CHOTA
Chaunte CASTREION VALINVIA WILMER, FLORES SUMI KEVIN YON ¥ ORTIZ COTRINA SANTOS Costu of 1S/ /2021
Loagne CANTRO POBLADO DF HUAYRASITANA-DISTRITO OF CHALAMARCA-PROVINCIA DE CHOTA-DFTO DE CAIAMARCA
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rtem Descripeiin Und. Metrada Precio 8/ Parcial §/.
.0ac404 GOLUMNETAS 340726
01.05.04.0401 CONCRETO EM COLUMMETAS fo=1735 kglom2 md 181 43003 faCk]
0103040402 EMCOFRADOC Y DESENCOFRADC DE COLUMNETAS 2 36.95 4025 1820.28
01.03.04.0403 ACERD DE REFUERZO EN COLUMINETAS =4, 200 kglcm?2 kg 50 54 86229
01.0304.05 VIGAS 30,5738
0103040501 CONCRETO EN VIGAS fc=210 kglem?2 m3 1613 o 6,246.83
1.05.04.05.02 EMCOFRADO Y DESENCOFRADO BN VIGAS me 138.83 11222 15,702.04
01.03.04.0503 ACERD DE REFUERZO EN VIGAS fi=4, 200 knfom? kg 2380 351 52404
01.03.04.06 VIGUETAS 16,503.48
01.03.04.0801 CONCRETO EN VIGUETAS fo=175 kgiem? m3 326 363TE 118582
01.03.04.06.02 EMCOFRADOC Y DESENCOFRADO EN VIGUETAS m2 M 12z 3306.2
{1.05.04.06.08 ACERO DE REFUERZO EN VIGAS fi=4, 200 kniom2 L] Ay 2461 14H.2
Mramar LOSAS ALIGERADAS 44625.00
(1.03.04.07.H COMCRETO EM LOSA ALIGERADA fo=210 kglemZ md o a7 10,370.60
0103040702 EMCOFRADOC Y DESENCOFRADC EN LOSAS ALISERADAS m2 3320 52350 1743158
01.03.04.0703 CASETON OE TEKNOPORT H=13 cm PARA LOSA ALGERADA und 43200 03k 426816
01.03.04.07 04 CASETON OE TEKNCPORT H=12 cm PARA LOSA ALGERADA upd 450.00 1199 5795.20
01.03.04.0705 ACERD DE REFUERZO EN LOSA ALKSERADA fy=4 200 kglemi2 kg 157307 432 6,700.5
0030408 GOBERTURAS 18,035.80
01.03.04.08 01 COBERTURA DE TECHO COM TEJA ANDINA TIPQ ETERNIT m2 198.65 G6.45 1320056
0103040802 CUMERERA DE TEJA ANDINA m 2043 13841 233454
0.0a04.00 VARIDS 3, 140,85
0103040801 JUNTA DE CONSTRUCCION DE TECKNOPHOR E=17 m 7 3295 2366.81
01.05.04.0002 CURADC DE CONCRETO COM ADITIVO me o016 108 JE2.84
n AMBIENTES ADMINISTRATIVOS, TALLER DE ARTE Y GOCINA 17931253
.04 TRABAJDS FRELIMINARES 1,126.01
AN LIMPIEZA DEL TERREMO MANUAL m2 . 255 566.23
.m0z TRAZC NIVELES Y REPLANTED PRELIMINAR m2 . 244 53978
.00z MOVIMIENTO DE TIERRAS 10,206.04
020 MIVELACICM DE TERREND m2 . oar 218344
040202 EXCAVACION PARA ZAPATAS y CIMIENTOS CORRIDOS EN TERREND m3 124.62 3 423079
NOAMAL
.04.0208 RELLEND'Y AFISONADO COM MATERIAL FROFIO EM CAPAS &=0.10m md 45.02 kY 125561
40204 BASE COMPACTADA CON AFIRMADC BAJD ZAPATAS - ==0.10m. m3 5.33 10334 35304
01.04.0205 COMFORMACION DE EASE GRANULAR &=0.13m BAJO ZAPATAS md B0 1257 4070
01.04.0206 BASE COMPACTADO CON MATERLAL PRESTAMO (AFIRMADD &=0.10mj) m3 1363 3039 4.2
PARAFALSOFIS0S Y VEREDAS
.40207 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO D==10 KM m3 TO.60 URH] TEM
0.04.03 CONCRETO SIMPLE 1083572
01040301 SOLADOEN ZAPATAS 1:12CH m3 T4 30032 220206
CIMIENTO CORRID0 110 {CH) + 30% F.G MAX. & m3 1228 23520 238061
01.04.03.03 SOBRECIMIENTO 1:8 (C:H H23% FM m3 40 25028 1,006.43
01.04.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SCERECIMIENTOS m2 1.5 nH 178765
01.04.03.05 COMCRETO fe=140 kgien® ESTRADC TALLER DE ARTE m3 1.22 3572 40050
01.04.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE TALLER DE ARTE m2 104 2078 w07
01.04.03.07 FALSOPISO 18 CHe=g" m2 9597 2647 23T
0.04.04 CONCRETO ARMADO 130,207.60
01040404 ZAPATAS 9.531.26
01.04.04.01.04 COMCRETOEN ZAPATAS Po=210 kgicm2 m3 2137 3543 TATAH
01.04.04.01.02 ACEROQ DE REFUERZOD EN ZAPATAS fy=4,200 kglom2 kg an 195795
01040402 VIGA DE CIMENTACION 1873107
01.04.04.0201 CONCRETOEM VIGA DE CIMENTACION fe=210 kgilem2 m3 1445 36T AR
01.04.040202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGA DE CIMENTACION Y VIGH DS m2 115.20 6238 TA8T.33
COMEXION
01.04.04.0203 ACERD DE REFUERZD EN VIGA DE CIMENTACICON Y WIGA DE CONEXION ko 1708 364 6,384.83
Bzt 200 kglom2
01.04.04.09 COLUMNAS 2388085
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Presupuesto

P upeto OO0 MEPORAMIENTO OF LAS COMNDSCMOMNES DFL SERVICHD DE FOUCACHIN SECUNMDARIA £N LA LE S CHO

ALEGRIA BAZAN, CENTRO PFORLADOD DEF MUAYRASITANA, DESTINTO DE CHALAMARCA, PROVINCIA De

CMOTA
CHarnte CASTREMON VALDIVIA WILAMNER, FLORES SUMIE EEVIN YON Y ORTIZ COTRINA SANTON Coumete ol 1IS2v/2000
Lo e CENTRO FOBLADO OF MUAYRANMTANA- DRTRITO OF CHALAMARCA - PROVINCIA DF OHOTA DFTO OF CAMMANA,
Item Uescrpeion und. Wefrado Hrecio 5. Parcial s/,
0404030 CONCRETO EN COLUMNAS Po=210 kg/cm2 md 178 47576 840032
1.04.04.03.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO EN COLUMNAS mZ 17730 Bk 890043
01.04.04.03.03 ACERQ DE REFUERZO EN COLUMMAS fy=4 200 kplom2 kg 105738 300 1528790
01040404 COLUMNETAS 3173
C1040404 0 CONCRETO EN COLUMNETAS fo=173 kglom? md 183 430105 k]
U4 040402 ENCCFRADD'Y DESENCOFRADD DE COLLMNETAS m2 %5 4925 1,300.36
0104040402 ACERO DE REFUERZO EN COLUMMETAS fy=4, 200 knlem2 kg a7 1p4 e
T1040405 VIGAS 25,0047
04005 0H CONCRETO ENVIGAS fo=210 knlom2 md 1330 7B 523838
004040502 ENCOFRADD'Y DESENCOFRADD EN VIGAS m2 10087 122 1232061
(1.04.04.05.03 ACERQ DE REFUERZO ENIGAS f=4,200 kglemi2 kg 208008 18 734136
(1.04.04.06 VIGUETAS J24032
104040601 CONCRETO ENVIGUETAS =173 kglem2 md 23 3T HTH
04040602 ENCOFRADD'Y DESENCOFRADO EN VIGUETAS m2 0w 122 147200
104040602 ACEROD DE REFUERZO EN VIGAS fy=4,200 kg/cm? kg a0 ipt 62
01040407 LOSAS ALIGERADAS 4T
04007 H CONCRETO ENLOSA ALIGERADA fo=210 kglom2 m3 on e Pk
0070z ENCOFRADD'Y DESENCOFRADO EN LOSAS ALIGERADAS m2 b 230 1403303
0104040702 CASETON DE TEKNOPORT H=13 om PARA LOSA ALIGERADA urd 300 5a2 370382
(.04.04.07.04 CASETON DE TEKNOPORT H=12 om PARA LOGA ALIGERADA urd 480.00 12 TR
04040705 ACERQ DE REFUERZO EN LOSA ALIGERADA fy=4,200 kgicm2 kg 23548 41 1033.40
H.04.04.08 COBERTURAS 448181
4 M0EN COBERTURA DE TECHO CON TEJA ANDINA TIFC ETERNIT m2 17916 B2 5] 1190518
004040802 CUMERERA DE TEJA ANDINA m 1847 1384 235043
01040400 VARIDS 3,185.48
01.04.04.00.0 JUNTA DE CONSTRUCCION DE TECKNOPHOR E=1" m 6120 L 204654
04040002 CURADO DE CONCRETC CON ADITIVC: m2 107240 108 116882
] VIVIENDA DOCENTE 3,728.70
MM TRABAJOS PRELIMINARES 435.00
01.06.04.04 LIMPIEZA DEL TERREND MANUAL m2 2548 183 5
HETHL TRAZO MIVELES ¥ REFLANTEC FRELIMINAR m2 04 4 0857

Bach. Wilmer Castrejon Valdivia
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010802 MOVIMIENTO DIt TIEHRAS 2102
01080201 NIVELACION O TRIRENG m 1840 o 00
01080202 EXCAVACION PARA CIMIENTOS CORRIOOS EN TERRENO NORMAL m 04 i o
01080203 RELLENO Y AFBONADO CON MATRIGIAL PROPIO EN CAPAS w=0 10m " 02 nw T
01080204 HASE COMPACTADD CON MATERIAL PRESTAMO (AFIRAADO ae0 10m) m k2 0.0 BN
IPARA FALSO PIEOS Y VIRIDAS
01080208 ELWANACICH DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO Dext KM " a2 o 10800
010803 GONGRITO SIlMLE 013208
01060301 HOLADO EN CIMENTOS n 2 0052 74856
01080002 CIMIENTO CORRIDO 110 (CJ1) + 0% .0 MAX. I n 1 2820 2410
01050303 SBOBRECIMIENTO 1.8 (CH )+209% PM ] 200 2026 70078
0106.00.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTOS " 1m0 0 92644
01050308 FALSO FISO 10 € wed " 1248 007 near
010804 GONGRETO ARMADO 35,40441
01000404 VIOA DE GIMENTACION 412007
0105040101 CONCRETO EN VIGA DE CMENTACION fon210 o " 1M w017 1,048.90
0109040102 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGA DE CRIENTACION Y VIGA D me w2 6239 102304
CONGXION
0106040103 AGERO DF REFUERZO EN VIGA DE CIMENTAGION Y VIGA DE CONEXION [l anr 04 1242
Dud 200 hglon@
010904 02 COLUMNAS 033040
0106040201 CONCRETE EN COLUMNAS Pes210 kglorm2 ] an 7870 1,031 8
01,004 0202 ENCOFRADO Y OESENCOPRADO EN COLUMNAS ] 4080 5,84 ama
0106040203 ACERO DI REFUEIRZO EN COLUMNAS fysd, 200 klon2 M 12467 800 262008
01090403 COLUMNETAS 220
0108040301 CONCRETO EN COLUMNETAS few 75 hglomd ] 0 43008 24300
S0
Presupuesto
Presupuesto ol0303 MESORAMMENTO DE LAS CONOICIONES DEL SERVICIO DE SOUCACION SECUNDANIA EN LA LES ORO
ALEGIA BAZAN, CENTRO FOBLADOD DE MUAYRASITANA, DISTITO DE CHALAMANRCA, FROVINCIA D
CHOTA
Chanvte CASTREION VALDNWVIA WILMER, FLORES SUMI KEVIN YON ¥ ORTIZ COTRINA SANTOS Costu of 152001
Liagae CEANTRO POBMADO OF MUAYRASITANA-DISTRITO OF CHALAMARCA-PROVINCIA DE CHOTA-OFTO DE CAJAMARCA,
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Item Liescripcion Und. Metrado Frecio 5. Farcial 5.
b Bt ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE COLUMNETAS m2 T 49.23 ]
050302 ACERQDE REFUERZO EN COLUMMETAS f=4,200 kn'em2 L] TO43 kL 2808
T1.030404 VIGAZ 736881
103040401 CONCRETO EN VIGAS fo=210 kplem? m3 442 3T 171178
0502 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD ENVIGAS m2 Hi 2.2 3318
TM.050.0402 ACERQDE REFUERZ0 ENVIGAS fy=4, 200 kg'em2 L] 54324 Ll 2340
01030405 VIGUETAS 1411.02
105040501 CONCRETO EN VIGUETAS fe=173 kglem2 m3 061 36378 mH
b Bt ENCOFRADO Y DESENCOFRADO ENVIGUETAS m2 LRl 2.2 9152
M.050.0502 ACERQ DE REFUERZ0 EN VIGUETAS fy=4, 200 kn'em?2 Lo} Tl k1 I
01.05.04.06 LOSAS ALIGERADAS 1424767
M.05.04.0601 COMCARETOD EN LOSA ALGERADA fo=210 knlom2 m3 440 3T 325283
M.EM0802 ENCOFRADO Y DESEMCOFRADD EN LOGAS ALIGERADAS m2 106.18 5230 537443
01.05.04.06.03 CASETON DE TEKMOPORT H=12 om PARA LOSA ALIGERADA und 288.00 1109 343312
.05.04.06.04 ACERQDEREFUERZD EN LOSA ALIGERADA f=4.200 kyitm2 L] G022 432 23
MEMIT COBERTURAS 9,291.38
M0EEITH COBERTURA DE TECHO CON TEM ANDINA TIPO ETERNIT m2 11028 6043 TamAR
i Rt CUMBRERA [IE TEJA ANDINA m L] 1384 196342
a0 VARIOS 167130
MEME0EH JUNTA DE CONSTRUCCION DE TECKNOPHOR E=1" m 4200 25 138350
D10a00802 CURADC DE CONCRETO CON ADITRD m2 263 67 108 28740
e SERVICIOZ HIGIENIGOS kIR PR
HoeH TRABAJOS PRELIMINARES w522
MoeHH LIMPIEZA DEL TERREND MANUAL m2 300 263 13370
moeraz TRAZO NIVELES Y REPLANTED PRELIMINAR m2 00 24 1452
ooaoe MOVIMIENTO DE TIERRAS 2ET46T
moaoz WIVELACION OE TERRENO m2 00 o2ar ride
noaozne EXCAVACION PARA CIMIENTOS CORRIDOS m3 1339 unn 45673
0060203 RELLENOY APISONADO CON MATERIAL PROPI0 EN CAPAS e=0.10m m3 42 e 742
a0z BASE COMPACTADC CON MATERIAL PRESTAMO [AFIRMADO e=0.10m) m3 4780 0N 143538
PARA FALSOPISOS Y VEREDAS
01.06.0205 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO D==10 KM m3 1340 913 1228
010003 CONGRETO 8IMPLE 4,000 47
oreecan SOLADO EN CMENTOS CORRIDOS 1 12 CH 3 At w9R wmmn
010302 COMENTO CORRIDO 110 {Cl) + X% P O WA, Bt ml 950 920 2234 40
01060303 BOBRECIMIENTO 1.8 (C M )+29% P\ " 162 026 40545
010003.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD DE SOBRECIMIENTOS m2 1200 M“n 20940
01000303 FALSO PISO 10 CH and” m? asee 047 ™
010804 GONGRETO ARMADO 24,6400
01000401 VIGA DE OIMENTAGION 2,200.06
01 a0 CONCAETO EN VIGA DE CIMENTACION fen2 10 kplomd my 148 pLURNS 2008
0106040102 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGA DE CIMENTACION Y VIGA DE " 1636 6230 102008
CONEXION
01,0604 0103 ACERO DI REFURRZO BN \AOA DE CIMENTACION Y VIGA DE CONEXION by 21010 L Tes.00
Tyed, 200 hglumd
01080402 COLUMNAS 310
01,0604 0201 CONCRETO EN COLUMNAS fes210 hglem2 md 184 47878 raat
0100040202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS m farr 58 026 44
0100040203 ACERO DB REFURRZO BN COLUMNAS ty=4 200 kplomd L] an 200 4,001 00
01080403 ViGAS ERLEA]
01.00040304 CONCRETO EN VIGAS for210 kglom2 m 170 397 28 ALY
0100040302 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO BN VIGAS m 4 1"ma 408 18
01,0004 0303 ACERO DR AEFURAZO BN VIOAS tywd, 200 kgiomd L 0064 s 04513
01060404 VIGUETAS 53250
01,0004 04 04 CONCRETO EN VIGUETAS fom {79 kglomd "l on 0370 aor
0106040402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO BN VIGURTAS m 100 "z 600
01,0604 0403 ACENOD OE REFURRZO EN VIQAS fma, 200 kylemd L%] e b1 "
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Presupuesto

Presupussto 0103002 MESORAMMEENTO DE LAS CONONCIONES DEL SERVICIO DE SOUCACION SECUNDANIA EN LA LES OO
ALEGIA BAZAN, CENTRO FOBLADOD DE MHUAYRASITANA, DISTIITO DE CHALAMANRCA, FROVINCIA D
CHOTA

Charvte CASTRESOMN VALDNWIA WILMEN, FLORES SUMI SEVIN YON ¥ ORNIZ COTRINA SANTOS s ol 157027202
Loag e CENTRO POBLADO ©F MWUAYRASITANA-DISTRITOD DF CHALAMARCA-PROVINCIA DE CTMNOTA-DFTO DE CAMAMARCA,
item Descripcion Und. Metrado Precio 5/. Parcial 8. ]
01.05.04.05 LOSAS ALIGERADAS 15,042.72
01.06.04.05.01 CONCRETO EM LOSA ALIGERADA fe=210 kglem2 m H.oe 38T 11928.30
01.06.04.05.02 ENCOFRADC ¥ DESENCOFRADO EN LOSAS ALIGERADAS m2 B 3230 140533
01.06.04.05.03 CASETON DE TEKNOPORT H=12 cm PARA LOSA ALIGERADA wnd 106.00 149 127084
01.06.04.05.04 ACERD DE REFUERZO EN LOSA ALIGERADA fy=4,200 kglem2 kg 173.44 432 T4T 56
01.06.04.06 COBERTURAS 4650.54
01.06.04.06.01 COBERTURA DE TECHO CON TEJA ANDINA TIPO ETERNIT m2 49.50 6645 328028
1.06.04.06.02 CUMERERA DE TEJA ANDINA m o0 13841 1370.26
01.06.04.07 VARIDS TiaT:
01.06.04.070 JUNTA DE CONSTRUCCION DE TECKNOPHOR E=17 m 18.26 3295 a0 .67
01.06.04.07.02 ICURADO DE CONCRETO COMN ADITIVD ml 14300 109 15809
o7 BIODIGESTOR 15,087.88
Horn TRABAJOS PRELIMINARES M
.07 LINPIEZA DEL TERREMO MANUAL ml 178 265 4757
TRAZDWIVELES Y REPLANTED PRELIMINAR m2 1785 244 43180
TAOVIMIENTO DE TIERRAS 205120
EXCAVACION KMASIVA PARA TANQUE BICOIGESTOR EN TERREND m 1.3 703 38083
NOEMAL
EXCAVACION PARA ZAJAS INF - CAJA DE LODOS EN TERRENO NORMAL m 74 Ui 03.4a
RELLEMCY AFISONADC CON MATERIAL FROPIO EN CAPAS a=0.10m ml 0.1 reo T
FRELLEND COM MATERIAL DE PRESTAMO [ARENA) EN TANGUE ml 1775 11639 210142
BICDIGESTOR
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO D==10 KM ml 1773 Qi3 16241
GONCRETC ARMADO 2226
CONCRETO EN CAM DE RECEPCION DE LODOS FC=175 KGICM2 ml 0.24 38455 e
ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE CAL DE RECEFCION DE LODOS ml 1.0 4788 745
ACERD FY=4200 KIGICHZ DE CAJA DE RECEPCICN DE LODOS kg 4.3 418 60.11
ZANJA DE INFILTRACION ToES
TUBERIA PWC SAL 6 RAMURADA m 500 1347 TOES
TANQUE BIODIGESTOR 6,708.96
M.O705H SUMINISTRO E INSTALACICON DE BICDIGESTOR INCL/ACCESCRIDS wnd 1.00 6,700.96 6,709.56
01.07.06 MESAS LABORATORIO Y DE LAVATORIO DE 35HH 302318
MURCS S0GA LADRILLO KK CEMENTO ARENA 1:4 m2 ki) 3584 17054
ACERD DE REFUERZO EM MESA DE LABCRATORIO fi=4,200 kgitm2 kg 17047 35 6455
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA LLENA - MESA DE ml .4 744 17432
LAEORATORIO
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“MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA
ILES. CIRO ALEGRIA BAZAN, CENTRO POBLADO DE HUAYRASITANA, DISTRITO DE

.07 06.04 CONCRETO EN LOSA LLENA fo=175 kglem2 m 30 %6725 20445
Mo PLATAFORMA DEPORTIVA 492,180.20
Moem TRABAJOS PRELIMINARES 3,054.00
0 080.01 LIMPIEZA DEL TERREND MANUAL mi 500.00 265 1,300.00
M0E01.02 TRAZONIVELES Y REFLANTEC PRELIMINAR i 600.00 284 1,464.00
moa02 IAOVIMIENTQ DE TIERRAS 748340
0 080201 NIVELACION DE TERRENO mi 500.00 087 592200
0080202 COMPACTACION DE SUB RASANTE MANUAL md 500.00 o074 5.344.00
M.080203 COMFORMACION 'Y COMP. DE BASE GRANULAR &=0.20 mi 12000 15293 1835160
L
01.06.02.04 AFIRMADO Y CONPACTADO MANUAL =0.10 m. m £0.00 12283 7,3575.80
00203 GONGRETO SIMPLE ,074562
080301 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD EN LOSA m2 58.00 1067 1,720.36
M.0803.02 COMCRETO =175 klem2 ] £4.00 39069 25,004.16
[.0803.03 CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO m2 600.00 353 211800
T 06.03.04 JUNTA DE DILATACION CON ASFALTO E=1" m 280.00 787 2,250
0604 FINTURAS 1,055.04
M.0804.01 PINTURA CAMPC DE FULETO m 22400 471 1,055.04
M.0805 EQUIPAMIENTD 31838
[ 080501 POSTES DE FIERRO Y NET PARA VOLEY und 200 2603 52078
M.0805.02 ARCOMETALICO DE FULEITO CON TABLERD DE BASQUET DETUB0 2/ und 200 1,34879 269758
sia
Presupuesto

Presupuessto 0103002 MEJORAMMBNTO DE LAS CONDMCIONMNES DEL SERVIOCIO DE EOUCALCION SECUNDANIA EN LA L o

ALECGIA BAJAN, CENTRO FOBLADD DE MUAYRASITANA, Dn BITO D CHALAMANCA, FROVINCIA De

CHOTA
Chunte CASTRENOMN VALDEIWVIA WILMEN, FLORES SUMI KEVIN YON ¥ ORTIZ COTRINA SANTOS » i 157027202
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Iem Lescripcion unda. Metrado Frecio 5. Parcial 1.
M.0a.06 TRIBUNAS Y GRADERID 60,243.21
.0e06.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 5,240.01
01.0206.01.11 EXCAVACION PARA GRADERID EN TERREND NORMAL m3 135 LR 3374
01.08.06.01.02 RELLENCY COMPACTACION MATERIAL PROPIO m3 am <Rl 842
01.08.06.01.03 RELLENO Y COMPACTACION MATERIAL DE PRESTAMO m3 e =32 441902
01.0206.01.04 ELIMINACICN DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIFD D<=10 KM m3 00 845 367.83
1.0806.02 CONCRETO SIMPLE 45281
.cee0z SOLADD EN ZAPATAS 112 CH m3 1.30 T 45261
01.0206.03 CONCRETO ARMADO 54550.50
04.08.06.03.01 ICONCRETO EN GRADERID fr=240 kglemZ m3 160 47378 2434072
1.08.06.08.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADC EN GRADERIO m2 25860 S
0 203 ACERO DE REFUSRZ0 EN GRADERIO =2, 200 kglem2 kg 311223 500
o.oaor RAMPAS DE ACCESD
M.0a07mM MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.0807.01.01 EXCAVACION PARA ZAPATAS v CIMIENTOS CORRIDOS EN TERREND m3 1440 N

NORMAL
0M.0807.01.02 RELLENCY COMPACTACION MATERIAL PROPIO m3 e} <Rl 1240H
01.0807.01.03 BASE COMPACTADC CON MATERIAL PRESTAMO (AFIRMADD =0.10m) m3 720 4304 mn

PARA RAMPAS
M.0aoToz CONCRETO ARMADOD 46,763.25
0 CONCRETO EN FLACAS fc=210 kgicm2 m3 060 47576 18,240.10
0. ENCOFRADD Y DESENCOFRADC EM PLACAS m2 8040 5584 440054
M.080702.03 ACERD DE REFUERZO EN PLACAS fy=4,200 hglom2 ] 1,081.33 5.00 545665

FIS0 DE CONCRETD E= 7' FULIDO Y BRUNADD m2 7200 4522 337784

ENMRAMPAS
M.08070205 PASAMANG AISLADD DE TUBD GALVANIZADO DE 7 m T200 20348 1454012
oege COBERTURA EN LOSA DEFORTIVA 208,213.54
01080801 TRABAJOS PRELIMINARES 17787
M.0a0e01 M LIWPIEZA DEL TERRENO MANLIAL m2 4000 263 12983
Moaoenz TRAZOY REPLANTED m2 4000 0.98 qam
01020802 MOVIMIENTO DE TIERRAS 341072
04.0808.0201 EXCAVACION PARA CIMIENTOS EM TERREND NATURAL m2 4377 3548 1,623.00
M.oaoegz0z RELLEND CON MATERIAL PROPIO m3 73 A3l Bl6.97
0102080203 ELIMINACICN DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIFD D<=10 KM m3 ECE ] 845 32300
MCa0e0z 04 AFIRMADD Y COMPACTADC MANUAL ==0.10 m. m3 189 128 k)
M.0a080205 CONFORMACION ¥ COMP. DE BASE GRANULAR e=0.20 m3 284 1528 43432
01.08.0803 GONCRETO ARMADD 4480277
01.08.080301 IAPATAS 4.T356.08
01.08.0803.01.01 CONCRETO fc=210 kglern2 m3 0 361.55 360143
01.08.08.03.01.02 ACERD DE REFUERZO EM ZAPATAS fy=4, 200 ky'em? kg 26000 a7 1,064 63
M.08080302 'VIGA DE CIMENTACION 577814
01.08.08.08.0201 CONCRETO fe=210 kgiemZ2 md i 13 220807
0.0e08.030202 ENCOFRADD Y DESENCOFRADOD m2 053 ik 1,580.23
01.08.06.03.0203 ACERC DE REFUERZO EM WIGA DE CIMENTACION fy=4,200 kg/em2 5] e 10 108084
1.08.06.02.08 COLUMNAZ 18,805.70
01.08.08.03.0301 COMCRETO fe=210 kglern2 m3 324 .55 11742
01.08.08.08.03.02 ENCOFRADD Y DESENCOFRADO m2 130,66 ki T,TIEAE
1.08.06.02.02.08 ACERC DE REFUERZO EM WIGAS DE CIMENTACION fiy=4,200 kgicmZ 5] 254699 173 806
01.08080304 ‘VIGAZ DE AMARRE 6,480.24
01.0808.08.04.01 COMCRETO fe=210 kglem2 m3 382 IH 138142
0.0208.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO me 4584 EI] 226
01.08.08.03.04.03 ACERO DE REFUERZO EM WIGAS fy=4, 200 kgicm? kg TH045 375 273544
01.08.0808.05 CURADCS DE OERAS DE CONCRETO 4B2TI
01.08.08.03.0501 CURAD{ DE OBRAS DE CONCRETO CON ADITNVD m2 150086 320 48273
01.08.08.03.06 REVOGQUES Y ENLUGIDOS B.280.70
01.08.08.03.06.01 TARRAJEQ EN SUPERFICIE DE COLUNMMAS C:AL 125 m2 150066 | 415072
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Presupuesto

Vresugmimato OO0 MEPORAMENTO OF LAS COMNDMMOMNES DEL SERVIOHD DF FOUCACHON SECUNDARIA £N LA LE S CnD

ALLGRIA BAZAN, CENTRO PORLADOD DF MUAYHASITANA, DISTINTO DE CHALAMARCA, PROVINCIA e

CIMOTA
Chante CASTREMON VALDIWVIA WILAMER, FLORES SUM EEVIN YONM Y ERTIZ COTRINA SANTON Comte ol 1ISAv200
Lo e CENTRO FOBLADO OF MUAYRANMTANA- DRTRITO OF CHALAMARCA - PROVINCIA DF OHOTA DFTO OF CAMMANA,
Item Uescrpeion una. Metrado Precio s parcial /.
blete0anenz TARRAJEQ EN SUPERFICIEDEVIGAS CA 1.3 m2 gz nu Zis204
01.08.0803.06.02 FINTURA LATEX ENVIGAS Y COLUMMAS DOS MANOS m2 178 o3 197803
iate4 TEGHOS ESTRUCTURA METALICA Y TEGHADO L7 82328
bietenn ESTRUCTURA METALICA PARA TECHO m2 6077 18734 13157067
08080402 APOYOFLD urd .00 T 240057
Ula0e0403 APCYO MOVIL urd a0m 21833 1.966.77
e oa0404 COBERTURA CON CALAMINA FIERAFCRTE POLICARBONATO m2 984 53 T 7138627
k] FATIO-VEREDAS DE GIRCULACION 58523
men OERAS PRELIMINARES 408
moamm LIMPIEZA DEL TERREND MANUAL m2 £9.56 265 18433
a0z TRAZONNIVELES Y REFLANTEC PRELIMINAR m2 B8.56 248 169.73
ez MOVIMIENTO DE TIERRAS 22,706.24
080201 NIVELACICM DE TERRENO m2 B9.56 ogr G86.56
.0a.0202 CONFORMACICN Y COMP. BASE GRANULAR E=0.10m m2 38145 175 10,030.65
.La0zos EXCAVACICN DE ZANJAZ Y SARDINELES m3 164z M 373800
000204 RELLENC CON MATERIAL PROPIC: m3 12845 4506 5916.87
ez ELIMINACION CE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO Dr=10 KM m3 .52 A kxRl
woage CONCRETO 3IMPLE 46,304.93
00301 ENCOFRACO ¥ DESENCOFRACO m2 266.75 76 13506.98
a0z CONCRETC fo=173 kglem2 m3 TeH IRE 26086.33
i CURADD DE CONCRETO COM ADITIVOD m2 MU 33 iz
01.09.0304 JUNTA DE DILATACION COM ASFALTO E=1" m 350.00 10.21 3508.50
w10 TANCUE CISTERNA Y TANGUE ELEVADO 24,3485
R TANQUE CISTERNA BATLER
RIT I TRABAJOS PRELIMINARES 0743
WA LIMFIEZA DEL TERREND MANUAL m2 anH 265 MH
R T D TRAZO Y REFLANTED m2 fuiky | 00 T
manmaz MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.990.85
000z NIVELACION DE TERREND m2 i 257 26560
bnoz0z EXCAVACION MASIVA PARA TANGUE CISTERNA EN TERREND MORMAL ma 2633 03 135383
A0m0z0 MEJCRAMIENTO DE SUELCS EN CIMENTACIONES CON FIEDRA MAXIMD m3 1.3 12050 180.73

DIAMETRO 4

0.10.01.0204 CONFORMACION ¥ COMP. BASE GRANULAR E=0.10m m2 1.50 7207 1en
mA0mze ELIMINACICN DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIFD C==10 KM m3 230 33 ]
RITTE] CONCRETO SIMPLE 13534
01001030 SOLADOD FONDC DE CISTERNA 47 MEZCLA 1:12 CEMENTOHORMIGON m3 1001 135 13534
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01100104 CONGRETO ARMADD s02.10
o1 100040 CONCRETO RN CISTRERNA foe210 kplomd m 047 MM ELUIRE
01100104 02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADC NORMAL EN MURO ARMADO e w2 570 182331
CISTERNA
0110010408 ACERQ DE REFUERZD EN MURD ARMADO CESTERNA fynd, 200 kg2 kg 7631 an 007 48
01.10.0105 OARPINTERIA METALICA 500,07
crioe10s01 LECALERA METALICA TINOD GATO SEGUN DISERO une 100 18407 1407
0140010802 TAPA SANITARIA 0.60 X 0.60 CMARCO Y ANCLAJE und 6,00 68.00 300
011001 08 PINTURAS A
RIS TR PINTURA EPOXICA LATEX VINILICA BN INTERIORES (DOG MANOS) m2 no 1452 4001
010010002 FINTURA LATEX EFOXICA EN CIELORRASO me 829 (LR L]
011002 TANQUE ELEVADOD 15,800.85
0110020 TRABAJOS PRELIMINARES #7.10
0110020104 LIMMEZA DEL TERIENO MANUAL mi “nmn 08 8383
M woemaz TRAZO Y REPLANTRO (L “on 08 AN
01100202 MOVIMIENTO DE TIERRAS &rios
0110020200 EXCAVACION MANUAL PARA ESTHUCTURAS EN TERRENO NORMAL md uen am 4018
0190020202 RELLENO CON MATERIAL PROMO m 5n 4608 210.20
0140020208 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE " (18] nmn 145.10
0110020 ORRAS OF CONCRETO SiarLE T
sia
Presupuesto
Presupuesto 0303002 MESORAMMENTO DE LAS CONDNCIONES DEL SERVICIO DE SOUCACION SECUNDANRIA EN LA LES OO
ALEGIA BAZAN, CENTRO FOBLADO DE MUAYRASITANA, DISTINTO DF CHALAMARMCA, FROVINCIA O
CHOTA
Chunte CASTREION VALDNWIA WILMER, FLONRES SUMI KEVIN YON ¥ ORTIZ COTRINA SANTOS Costu of 15/03/72021
Loagne CENTRO POBLADO DF HUAYRASITANA-DISTRITO DF CHALAMARCA-PROVINCGIA DE CHOTA-DFTO DE CAIAMARCA,
firem Descripeion Und Metrado Precio SI. Parcial Sl |
01.40.02.03M SOLADO EN FONDO DE CISTERNA 4 MEZCLA 1:12 m? 056 13.54 75
CEMENTCHORMIGON
HA00204 0BRAS DE CONGRETO ARMADD 12,070.48
Mangzmn ZAPATA 22221
.A00204.01.01 COMCRETO EN ZAPATAS foc=210 kglom2 347 35601 194737
014002040402 ACERD DE REFUERZ( EN ZAPATAS fy=4, 200 ky'cm2 kg 68.34 401 ITLES
01.1002.04.02 COLUMNAZ 5,88875
011002040201 COMCRETO EN COLUMNAS Pe=210 kglem2 m3 a7 49137 1,460.83
01.100204.0202 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD EN COLUMNAS m2 4053 6E.64 230463
4.10.0204.0203 ACERO DE REFUERZD EN COLUMMAS fy=4,200 kplom2 kg 45379 350 162327
1.A00204.02 TANQUE ELEVADO 305052
.A0.0204.03.01 COMCRETO EN TANQUE ELEVADO fo=210 kglomd m3 1% 41132 138207
01.100204.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD NORMAL EN TANGUE ELEVADD m2 e G036 215433
01.100204.03.02 ACERD DE REFUERZ0 DE TANQUE ELEVADO kg 85.63 ] mxn
01.100205 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 231357
01.100205.04 TARRAJEQ DE SUPERICIE DE COLUMNAS CON MORTERD 1:3 m2 41.50 2831 117350
01.1002.05.02 TARRAJED CON IMPERMEASILIZANTES m2 e nTz 113787
ADDZ06 FINTURAS 34507
04400206 FINTURA LATEX VINILICA (DOS MANOS) m2 7B 694 0T
" GERCO PERIMETRIGO 9307735
Ham TRAEAJDS PRELIMINARES 22876
HMimnn LIMPIEZA DEL TERREND MANUAL m2 1313 253 401.50
LR Ry il TRAZO NIVELES Y REPLANTED PRELIMINAR m2 1313 3 4%
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 541005
.11.020 EXCRVACION DE ZANJAS PARA CIMIENTOS HASTA 1.40 TERREND m3 104.00 4462 420362
MORMAL
LR Rielied RELLENC CON MATERIAL PROPIC: m3 13.24 46.06 88510
LR Reedid ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE COMN EQUIPD D2=10 KM m3 102.21 ¥ 3044
LRy Ric) CONCRETO SIMPLE 2530208
1103 SOLADO EM CIMIENTOS CORRIDOS 1112 C:H m3 1010 0832 310
01110302 CIMIENTO CORRIDO 1:10(CH) +30% PEMAY & m3 60.60 23520 1425392
01.11.0303 SOBRECIMIENTC 1:8 (C:H #25% PM m3 11.38 23028 234318
01110304 ENCOFRADO Y DESENCOFRADC DE SOBRECIMIENTOS m2 1315 R 08163
M CONGRETO ARMADO 1,526,506
Man SOBRECIMIEMTO 1230747
LaRR R TR CONCRETO EM SCBRECIMIENTO Po=210 kgicni2 m3 "o 41435 450230
01040102 ENCOFRADO Y DESENCOFRADD DE SCBRECIMIENTOS m2 W75 2078 4304 04
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MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO
DEL PROYECTO DE ESTRUCTURAS
MODULO 01 - AULAS

1. NORMAS DE DISENO
Se ha considerado como codigo basico para e disefio de las estructuras existentes, el Reglamento
Nacional de Construcciones. Este reglamento incluye las Normas Técnicas de edificacion:
E.020 "Cargas”
E.030 “Diseno Sismo-Resistente” (Norma 2003)
E.D60 “Concreto Armado”
E.070 "Albafileria “

En conjunto, estas normas incluyen consideraciones detalladas para la carga muerta, carga viva,

carga de sismo, métodos aceptados de andlisis y disefio, factores de carga y coeficientes de
seguridad para cada uno de los elementos estructurales y materiales.

2. ESPECIFICACIONES DE LA ESTRUCTURA

Resistendia del concreto: fc = 210 kg/em2
Resistencia del acero: fy = 4200 kg/em2
Presion admisible del suelo ol = 0.66 kg/cm2
Albanileria: fm= 100 kg/cm2
E Albafiileria E = 500 m = 50,000 Kg/em2
G Albadileria G = O0A4°E = 20,000Kg/em2

3. PARAMETROS SISMICOS
Los pardmetros sismicos considerados para el andlisis de la estructura en estudio fueron los

siguientes:

1. Pardmetros de zona: Zona=3
Z (factor de zonz) = 0.40

2. Parametros de suelo: Tipo de suelo = 5,
S (factor de suelo) = 1.4
Tp=09seg

3. Pardmetros de uso: Categoria de la edificacion = A

U (factor de uso) = 1.5
4. Configuracion estructural: Portico de CPA? y Albanileria (realizar andlisis dindmico)
Coeficiente de Reduccion: R =8y 3 respectivamente
6. Factor de amplificacion sismica:
C=2.5x(T/Tp)

o

4. ESTRUCTURA PROYECTADA.
La configuracion estructural del edificio esta definida por un sistema de porticos de concreto y
muros de albadileria. La rigidez lateral en los ejes transversales, esta conformada por muros de
albafiileria portantes, mientras que en los ejes de fachadas, |a rigidez |ateral esta conformada por
porticos de concreto
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S. ANALISIS ESTRUCTURAL
El analisis de la estructura se ha realizado mediante métodos elasticos y lineales, apoyados por un
andlisis matricial efectuado por el programa de andlisis estructural SAP 2000, que ha sido
desarrolfado por Computers & Structures Inc. of Berkeley, California, USA,

6. ANALISIS POR CARGAS DE GRAVEDAD

Para el andlisis por cargas de gravedad, se considerd el peso propio de la estructura, y las
sobrecargas minimas reglamentarias.

7. ANALISIS SISMICO
Para determinar los esfuerzos producidos por un movimiento sismico se realizo un analisis sismico
por el método dindmico considerando que en la estructura actua un espectro de aceleraciones

calculado de la siguiente manera:
En el sentido X-X
C= 2.5%(TpT)
Sa= 011 C
c T Sa

250 0.50 0.2625
250 0.60 0.2625
250 0.70 0.2625
250 0.80 02625
250 0.90 0.2625
225 1.00 0.2363
205 1.10 02148
188 1.20 0.1963
173 1.30 0.1817
1.61 140 0.1688
150 150 0.1575
141 1.60 0.1477
1.32 1.70 0.1390
125 1.80 0.1313
1.18 1.90 0.1243
1.13 200 0.1181
1.07 210 0.1125
1.02 220 0.1074
098 230 0.1027
094 240 0.0984
0.80 250 0.0045
087 260 0.0909
083 270 0.0875
080 280 0.0844
0.78 290 0.0815
0.75 3.00 0.0788
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TVs Sa (Sent. X)

ESNOAT O 110101V I1TINIMININVIN2WIVIN

Tiheg)
En gl Sentdo vy
C= 15MTpim)
Sa= 028 C
C T Sa

2% osa 0. 7000
250 0&0 0 7000
250 anm 47000
150 020 27000
250 050 0.7000
235 100 08300
2905 110 O
188 10 05258
173 130 0484
161 140 Q4500
12 150 04200
141 120 033
.32 170 0370
125 130 03500
118 150 03318
113 200 23¥58
1\ z 03800
102 220 02854
ase 230 0273%
052 140 a2s2s
Qa0 pai} 0250
087 10 02423
283 2m 02333
Q8 250 022
Q7s 150 onr2
Q7S 150 0.2+00
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TVs Sa(Sent. Y)

0.0000 '
050070090 110 130 1.50 1.70 180 210 230 250 270 290 310 330

T(seg)

Los coeficientes sismicos se han determinado siguiendo los lineamientos de 2 Norma Peruana de
Disefio Sismo-Resistente, segun [a cual la fuerza cortante total en I3 base de ia estructura
correspondiente a la direccion de andlisis se determina con |2 siguiente expresion:

Considerando Ias siguientes combinaciones de carga:

14CM + 1.7 CV
125CM + 125Cv = 125 CS
0SCM = 1.25CS

CM Carga Muerta
CV Carga Viva
CS Carga Sismica
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8. RESULTADOS:

METRADO DE CARGAS
PREDIMENCIONAMIENTO:
LOSA ALIGERADA (INCLINADA)
H= L25
L= 3.80 m
H= 0.15 m
LOSA ALIGERADA (HORIZONTAL)
H= L25
L= 3.80 m
H= 020 m
VIGAS

H= L2
L= 303 m
H= 025 m
H= 025 m
VP= 102, 104, 106
202, 204, 206
8= 025 m
H= L2
L= 6.06 m
H= 051 m
H= 050 m

VA= 1A 18,1C 1D,2A 28, 2Cy2D
8= 025 m

H= L1s
L= 380 m
H= 025 m
H= 025 m
METRADO DE CARGAS
TECHO INCLINADO
Carga Muerta
Peso Propio Losa (Con Poliestireno
el.17= 193.00 Ko/m® espandido)
Peso de teja= 1500 Kg/'m?
Cielo Raso= 3000 Kg/m*
Wa= 23800 Kg/m*
Carga Viva
SiC= 5000 Kg/om?®
ALIGERADOS HORIZONTALES AULAS
Carga Muerta
(Con Poilestireno
Peso Propio= 21100 Kom? espandido)
Piso Terminado= 100.00 Koim*
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Cielo Raso= S0.00 Kgim=
Wao= 36100 Kg'm*
Carga Viva
S/IC (Aulas )= 25000 Kgicm®
SIC (Pasadizos)= 40000 Kg/'m~
EJE 01 y EJE 07
CARGA EN LA VP-201 Lde influ= 240
Carga Muerta
FPeso Propo= 015 Tovmi
Peso Techo Inc.= 057 To/mi
Total= 0.72 Tosmi
Carga Viva
SiIC= 0.12 Tr/md
CARGA EN LA VP-101 Lde infliu= 190
Carga Muerta
Peso Propio= 0.15 Tn/mi
Feso Muro= 1517 Tovmi
Feso Aligerado= 068 Tn/mi
Total (Aulas) = 235 Tr/md
Murete h=1.0 m en
pas.= 027 To/mi
Total (Pasadizo) = 111 Tovmi
Carga Viva
SIC (Autas)= 048 Trn/md
SIC (Pasadizos )= 0.76 Trymd
CARGA A NIVEL DE SUELO
Columna ext. de fondo L{Sup.}= 229 m
L{inf = 139 m
Carga Muena
FPeso Viga techo sup.= 165 Tn
Peso Viga Aligerado= 326 Tn
Peso VA= 036 Tn
Peso de = Columna= 278 Tn
Total= 807 Tn
Carga Viva
Feso Viga techo sup.= 027 Tn
Peso Viga Aligerado= 066 Tn
Total= 084 Tn
Muro
e=0.25
Carga Muerta
Peso Viga techo sup = 072 Tn
Peso Viga Aligerado= 235 Tn
FPeso del Muro= 277 Tn
Total= 584 Tn
Carga Viva
Peso Viga techo sup.= 012 Tn
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Peso Viga Aligerado= 048 Tn
Total= 060 Tn
Columna ext. Delantera L{Sup. = 334 m
L{inf y= 329 m
Carga Muerta
Peso Viga techo sup = 247 Tn
Peso Viga Aligerado= 772 Tn
Peso VA= 036 Tn
Feso de ia Columnas 279 Tm
Total= 1328 Tn
Carga Viva
Feso Viga techo sup.= 040 Tn
Peso Viga Aligerado= 250 Tn
Totsl= 280 Tn

EJE2 EJEAyEJES

CARGA EN LA VP-202 L de Influ= 380
Carga Muena
Peso Propio= 030 Tn/md
Peso Techo Inc = 090 Trnimi
Total= 120 Trdmd
Carga Viva
S/IC= 019 Tovmi
CARGA EN LA VP-102 Lde Influ= 380
Carga Muerta
Peso Propio= 0.15 Tr/mi
Peso Aligerado= 137 Ton/mid
Total= 152 Trvmi
Carga Viva
S/C (Autas )= 085 Trnimi
S/C (Pasadizos)= 152 To/mi

CARGA A NIVEL DE SUELO
Columna ext. de fondo L{Sup. = 363 m
L{lnf )= 278 m

Carga Muerta
FPeso Viga tacho sup = 443 Tn
Peso Viga Aligerado= 423 Tn
Peso VA= 064 Tn
Feso de ia Columna= 372 Tn
Totai= 1302 Tn
Carga Viva
Paso Viga 18cho sup.= 070 Tn
Peso Viga Aligerado= 264 Tn
Total= 334 Tn
Columna ext Delantera L{Sup. = 4.73 m
L{inf )= 473 m
Carga Muerta
Peso Viga techo sup .= S$70 Tn
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Feso Viga Aligerado= 720 Tn
Peso VA= 064 Tn
Peso de 2 Columna= 372 Tn
Total= 1725 Tn
Carga Viva
Feso Viga techo sup = 080 Tn
Peso Viga Aligerado= 718 Tn
Total= 802 Tn
EJE3SYyEJES
CARGA EN LA VP-203 Lde influ= 380
Carga Muerta
Peso Propo= 015 Tovmi
Peso Techo Inc.= 090 Toimi
Total= 108 Tovrmi
Carga Viva
SiC= 012 Tnimi
CARGAEN LA VP-103 Lde Influ= 380
Carga Muerta
Peso Propio= 015 Trn/mi
Peso Muro= 157 Tn/md
Feso Aligerado= 1.37 Tn/mi
Total= 303 T/
Carga Viva
S/IC (Autas)= 085 Tnimi
S/C (Pasadizos)= 1.52 Tnimi
CARGA A NIVEL DE SUELO
Columna ext. de fondo L{Sup )= 229 m
L{lnf = 1.39 m
Carga Muerta
Feso Viga techo sup = 241 Tn
Peso Viga Aligerado= 422 Tn
Peso VA= 064 Tn
Feso de @a Columna= 372 Tn
Totsl= 1028 Tn
Carga Viva
Peso Viga techo sup. = 044 Tn
Feso Viga Aligerado= 132 Tn
Total= 1.76 Tn
Muro
e=025 L(Sup. )= 278 m
L{lnd y= 2.78 m
Carga Muerta
FPeso Viga techo sup.= 105 Tn
Pesa Viga Aligerado= 303 Tn
Peso de la Muro= 277 Tn
Totsl= 686 Tn
Carga Viva
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Peso Viga techo sup .= 053 Tn
Pean Vigs Aligeeadcios 258 Tn
Totals 317 Tn
Columna ext. Delantera L{Sup. = 334 m
L{ind = 334 m
Carga Muerta
Peso Viga techo sup » 352 Tn
Peso Vigs Aligerados 1013 Tn
Peso VA= cSs Tn
Peso de s Columnas 372 Tn
Totaiw= 1801 Tn
Carga Viva
Peso Viga techo sup.» 083 Tn
FPeso Viga Aligerados S08 Tn
Totaiw S71 Tn
EJEOS YEJE 09
CARGA EN LA VP.208 Ldeinfius 185
Carga Muerta
Peso Propios 0.15S Tnimd
Peso Techo Inc.» 046 Tnimd
Total= 061 Tnimd
Carga Viva
SC» 0.10 Tnimd
CARGA EN LA VP-104 Ldeinfiu= 185
Carga Muera
FPeso Propiows 015 Tnimd
Peso Muro= 1.51 Tnimi
Peso Algerados .70 Tnimd
Totaiw 2.37 Toind
Carga Viva
SIC (Pasadizos j» 0.78 Tnimd
S/C (Pasadizos» 0.78 Tnimd
CARGA A NIVEL DE SUELO
Columna ext. de fondo L{Sup. )= 3.00 m
L{ind 210 m
Carga Muerta
Peso Viga techo sup.» 184 Tn
Peso Viga Aligerados 487 Tn
FPaso VA= 064 T
Peso de ia Columna= 1.49 Tn
Totaiw 883 Tn
Carga Viva
Peso Viga techo sup.= 029 Tn
Peso Viga Aligeradaw 164 Tn
Totaiw 183 Tn
Columns ext. Delantera L{Sup. )= 263 m
Liinf = 263 m
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Carga Muerta
Peso Viga techo sup.= 161 Tn
Peso Viga Aligerado= 621 Tn
Peso VA= 064 Tn
Peso de la Columna= 149 Tn
Tolak 895 Tn
Carga Viva
Peso Viga lecho sup.= 026 Tn
Peso Viga Aligerado= 205 Tn
Tolak 230 Tn
CARGA EN LAS VIGAS DE AMARRE VADELEJEA Ldelnl = 368
Peso Propio= 0.15 Tniml
Peso del Muro= 054 Tnml
Tolak= 069 Tnimi
CARGA EN LAS VIGAS CUMBRERA Ldelnf = 278
Peso Propio= 0.15 Tniml
Peso Techo Inc.= 066 Tnml
Totak 081 Tnml
Carga Viva
SIC= 0.14 Tnml
CARGA EN LAS VIGAS DE AMARRE 20 Ldelnf = 47
Peso Propio= 0.15 Triml
Peso Techo Inc.= 1.13 Tniml
Tolak 128 Triml
Carga Viva
SIC= 024 Tniml
CARGA EN LAS VIGAS V51

Peso Propio= 007 Triml
Peso del Muro= 027 Tnimi
0.4 Tn/ml
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L. NORMA TECNICA DE DISENO DE SISMORRESISTENTE E-030

Parametros de
Zonificacion:
Zonificackdn Slsmica Zona 3
Factor de Zona: 040
Condiclones Locales
Pedfil de Suelo: Suelo Flexible
Factor e Suelo: 14
Factor o2 Amplf. Ded Susio C: 25
Altura de la Edficacion: 742 m
Penodo Fundamenta T 021 seg.
Penodo: 080 seg.
Requisitos Generales
Categoria de la Edificacion:
Categoria: A (Eaf Escencal)
Factor de Uso: 15
Sistema Estructural:
Sistema Estructursal Portico de C"A® y Albafena
Coeficients de reduccdn: 8y3 Respectivaments
Penodo: 0.90 seg.
Analisis de Edificio.
Analisis dinamico:
Procedimiento de Analisis: Anaiisis Dinamico
Maximo Desplazamiento segin Reglamento: Primer Piso= 2100 cm
Segundo Pso= 5194 om
Despiazameentos calculados (Dc) Sent. X-X Primer Pisos 0.015 om
Segundo Piso= 0.025 om
Desplazamientos calculados (Dc) Sent. Y-Y. Primer Piso= 0.018 om
Piso= 0.027 om
Maximo Desplazamiento Calculade = 0.75xRxDc Item 164
Sentido X - X = Primer Piso= 0.085 om
Segundo Piso= 0.150 om
Sentido Y- Y = Primer Pso= 0.042 cm
Segundo Piso= 0061 cm
I. NORMA TECNICA DE CARGAS E-020
Cargas Permanentes (C.M.)
Peso Especifico Concreto Armado: 2400 Tném3
Unidades Sdlidas de Albafderia 1800 Tnim3
Losa Algerada h=020m. : 0300 Tnim2
Cielo Raso: 0050 Tn/m2
Acabados: 0050 Tnim2
Sobrecargas o Cargas Vivas (C.V.)
Aulas 0250 Tnim2
Pasadizos: 0400 Tnim2
Escaleras: 0400 Tnim2
Il. NORMA TECNICA DE CARGAS E-020
el Analisis y Disafo:
Mddulo de Elasticidsd del Concreto: 21737065 Kg/cm2
Madulo de Elasticidad del Acero: 260000000 Kglicm2
Norma E-
Ladniio KK de Arclia Artesanal f m= 3500 Kgfom2 oro
Modulo e Elasticaad de ia Albanileria: 17.50000 Kg/cm2

Requisitos Generales de Resistencia y Servicio:
Us: 1.5xCM+1 8xCV
U=: 125x(CM+CV+CS)
U=: 0.9xCM+1.25xCS
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DSERO DE ZAPATAS
LAPATA 1 1 s 4 3 t 7 5
CAL T = 07 1324 130 1735 1054 R0 493 595
CY.[Ta) = C 94 190 334 193 176 571 18 130
Esl Toer. sitg/ond] = Q6h 056 056 25 056 Q66 (3 156
Prof G Of [m) = a9 0.95 095 09 03 ass o 145
Prafl Desde NPT 5 im) = 135 135 135 13 135 135 135 135
foing/onl) = 000] 21000| 24000] 000 000| 2000 2000] 2000
N dfoml] = 4200 420 4200 4200 4200 4200 4200 4200
Ders. Radiere (Ta/md)e 110 110 130 110 110 110 210 p
SC () - 22000| 2S000] 25000 23000) S000) k000 sofe| 2S000
LCol jem) - 000 0% 7500 S0 15.00 500 ot 300
| AColiom) - 50 00 5050 S0.00 5000 S0.0C 5000 1S.00 500
Esf. Mato Terr [Toymd) is2 192 152 152 isd isy 152 352
Azapata (ml)= 156 450 485 21 363 £75 108 a8
Ownunuin Lang. 230 7 Iml « 165 115 130 185 105 175 10 190
Demunidn Fram. 220 S | = 165 115 108 140 La0 150 i3 190
Lel(m) = 5% QRS 0775 1050 2.550 1000 Qs oRs
Lel im| = a5’ Qas 0775 1050 0650 1000 Qs 082S
Reacdn Neta Terr. (Tn/m) = 473 5, 507 Sil 438 S 45 494
Meraita 23g (M) - 40 & 0a0 Q&0 040 240 [ ) 240
Mecud (m) - Qa7 0.0 007 e 007 007 0.07 0g?
de g3 a3 233 233 033 213 £33 413
Vet Cortante:
i (Te) = i 24 482 £33 15 i51 is0 455
Vo [Tn) = 225 6837 544 1126 337 1001 458 547
Ve [Th| = £182 5489 5196 6550 458 138 458 4816
Conitems | Confoome | Conforme | Conltrnw | Conforms | Conforme | Confaems | Conlome
Oriic on Mande
Oireceitm Long udingd
My (Thmi] = 12 in i1l 233 189 £35 263 320
o lom) - 843 033 029 054 220 Q48 028 LK
2 [oml)e 10¢ 3.0 153 393 132 513 212 187
3 GGk (on = 215 a3 a9 054 220 24e 02 a2
2 mie {inl)- 580 uan 1118 154 £S5 485 1S s
Uk §.80 .77 1118 1548 10 & 1485 10 59 1129
Aa Vaedla jeml) L2 L2 10 117 0 127 117 2
NE 2% Varilas il 1% 00 a0 $.20 1100 100 $00
imi= [ ¥2 0.20 ax 021 an an o on
Direcciin Transversal

| Ast fom i w .80 .n 1366 1833 1> 15 34 &5 1t29
Acka Varlla jom]) = 127 1.27 127 127 10 1 11 127
N e Varilas 400 110 1100 W W oo 1300 100 500
iiml- o 020 o 3. on o e o2
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Modelo General de la Estructura
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ESCALERA 12 TRAMO

ESCALERA 22 TRAMO
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DISENO DE GMIENTOS CORRIDOS
4.- DATOS DEL CIMIENTO CC-1
Ancho del cimiento (3) = 060m
Altura del cimiento (hc) = 060m
profundidad del cimeento [hf) = 155m
altura de relleno (he) = 035m

Ka = tg A2 (45° - ¢/2)
Kp =tg A2 (45° + &2)
Ea = 1/2"Ka*s* ()2 *B
Ep = 1/2*Kp*s*(nc)”2 *8

Ka = 0422
Kp = 2371
Ea = 18219Kg
Ep = 102435Kg

4.- CALCULO DEL PESO TOTAL

Peso Total = 10020.00 Kg

Empuje sismico sobre 12 solera (Hs) = 60.00Kg
Empuje sismico sobre &l muro (Ha) = 73125Kg
Empuje sismico sobre el S/C (Hs/C) = 4313Kg

Empuje sismico sobre |2 cimentacion(Hc) = 207.00Kg

Fuerza Resistente (Fr)
Fr =y *Ptotal + Ep
= 7036.35 Kg
Fuerna actuante (Fa)
Fa = Hse HasHc+ Hs/ceEa
= 122356Kg
FSD = 575

575Kg/cm2 > 0.66Kg/em2  OKK!NI!
5.- EXTREMO [ZQUIERDO

Momento de volteo (Mv)
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My = Hi*dli + Ea*ha

ELEMENTO H {Kg) dim) M (kg-m)
Solera 60.00 Kg 7.60m 456
Muro de albasfieleria 73125 Kg 415m| 30346875
Sobracimiento 4313Ke 0.75m 32 34375
Cimiento 207.00 kg 030m 621
Empuje Activo 18219 kg 0.20m | 35.43749119

My = 362157 Kg-m
MOMENTO RESISTENTE
Mr = 3330.38 Kg-m
Loego: F.S.D. = Mr/Ma
FSD = 0.919595408
0.92Kg/em2 > 0.66Kg/em2  OKKIIN

6.- EXTREMO DERECHO

Momento de volteo (My)

My = Hi*di + Ea*ha

ELEMENTO H (Kg) dim) M (kg-m)
Solera 60.00 Kg 7.60m 456
Muro de albadfieleria 731.25%g 415m 3034 6875
Sobracimiento 43.13Kg 0.7Sm 3234375
Cimaento 207.00 Xg 030m 621
Empuje Activo 182.19 K 03Zm |57 69265438
Mv = 3642.82 Kg
MOMENTO RESISTENTE
Mr = 3330.38 Kg-m

Lmn '-Soo— = "r/“.

FSD = 0.91422974

0.91 Kg/em2 > 0.25 Kgfem2 oK
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4.- DATOS DEL CIMIENTO CC-2

Ancho del cimiento (a) = 040m
Altura del cimiento (hc) = 0.60m
Profundidad del cimiento (hf) = 155m
altura de relleno (hr) = 035m

Ka = tg A2 (45° -¢/2)
Kp=tg A2 (45° + ¢/2)
£a = 1/2*Ka"s"(hc)*2 *B
Ep = 1/2°Kp*s*(Nnc)*2 *B

Ka = 042
Kp = 23711
Ea = 182.19Kg
Ep = 102435Kg

4.- CALCULO DEL PESO TOTAL

PesoTotal = 1462.50 Kg

Empuje sismico sobre la solera (Hs) = 60.00Kg
Empuje sismico sobre el muro (Ha) = 225.00Kg
Empuije sismico sobre el S/C (Hs/C) = 4313Kg
Empuje sismico sobre la cimentacion(Hc) = 138.00Kg
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Fuerza Resistente (Fr)
0% T
= 1901.85Kg
Fuerza actuante (Fa)
= H4831Kg
FSD = 293

293Kg/om2 > 0.66Kg/em2  OKKI

5.- EXTREMO IZQUIERDO

Momento de volteo (Mv)
Mv = Hi*dl + Ea*ha
ELEMENTO H (Kg) d{m) M (kg-m)
Solera 60.00 Kg 3.10m 186
Muro de albafieleria 22500 Kg 190m 4275
Sobrecimiento 4313 Kg 0.75m 3234375
Cimiento 13800 Kg 030m 414
Empuje Activo 182.19 Kg 0.20 m| 35.43749119
My = 723.68 Kg-m
MOMENTO RESISTENTE
Mr = 616.88 Kg-m
F.S.D. = Mr/Ma
Lusgo:

F.S.D = 0.852416714
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0.85 Kg/em2 > 0.66 Kg/em2 OKK!!H

6.- EXTREMO DERECHO

Momento de voiteo (Mv)
My = Hi*di + Ea*ha
ELEMENTO H(Kg) d{m) M (kg-m)
Solera 60.00 Kg 310m 186
Muro de albaneleria 225.00 Kg 190m 4275
Sobrecimiento 43.13Kg 0.75m{ 3234375
Cimiento 138.00Kg 0.30m 414
Empuje Activo 18219 Kg 0.32 m | 57.69269438
Mv= 74494 Kg
MOMENTO RESISTENTE
Mr = 616.88 Kg-m
F.S.D. = Mr/Ma
Luego:

FSD = 0.828094786

0.83 Kg/em2 > 0.25Kg/emz  OKKIIM
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4.- DATOS DEL CIMIENTO CC-3

Ancho del cimiento (3) = 060m
Altura del cimiento (hc) = D60m
Profundidad del cimiento (hf) = 155m
altura de rellena (hr) = 035m
Ka =192 (45° - o)
Kpstgr2045°+ 42
g = V2"t ()" "
B = /2o s (he)A2 3
Ka = 0422
Kp = 2371
Ea = 182.19Kg ‘
Ep = 102435Kg —= uxPotl
PesoTotal = 10030.00 Kg
Empuje sismico sobre {a solera {Hs) = 60.00Kg
Empuje sismico sobre el muro (Ha) = 731.25Kg
Empuije sismico sobre el S/C (Hs/C) = 43.13Kg

Empuje sismico sobre la cimentacion{He) = 207.00%g

Fuerza Resistente (Fr)
5%
= 7042.35Kg
Fuerza actuante [Fa)
= 122356Kg
FSD = 576

5.76 Kg/em2 > 0.66 Kg/cm2 oKx!!I
5.- EXTREMO IZQUIERDO

Momento de volteo (Mv)
Mv = Hi*di + Ea*ha
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ELEMENTO H (Kg) d(m) M (kg-m)
Solera 60.00 Kg 7.60m 456
Muro de albaneleria 731.25Kg 415m| 30346875
Sobracimiento 43.13Kg 0.75m 32.34375
Cimiento 207.00 Kg 030m 621
Empuje Activo 18219 Kg 0.20m |36.43749119

Mv= 3621.57 Kg-m
MOMENTO RESISTENTE
Mr = 3333.38 Kg-m
Luego: F.S.D. = Mr/Ma
F.5.0 = 0920423779
0.92Kg/cm2 > 0.66 Kg/cm2 oxK!!H

6.- EXTREMO DERECHO

Momento de volteo (Mv)
Mv = Hi*dl + Ea*he
ELEMENTO H (Kg) d(m) M (kg-m)
Salera 60.00 Kg 7.60m 456
Muro de albafeleria 73125Kg 415m| 30346875
Saobrecimiento 43.13Kg 0.75m 3234375
Cimiento 207.00 Kg 030m 62.1
Empuje Activo 18219 Kg 0.32m [57.69269438
Mv= 3642.82 Kg
MOMENTO RESISTENTE
Mr = 3333.38 Kg-m
Luego: F.S.D. = Mr/Ma

F.5.0 = 0915053276

0.92Kg/cm2 > 025Kg/em2  OKK!M
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9. DISENO VIGA DE CIMENTACION:

PREDIMENCIONAMIENTO:
B=25 cm
H=L/7
H=6.06/7
H=6.06/7
H=0.8657 m
Asumimos: H=85cm

CALCULO DEL ACERO:
As= XTImin*B*D
rmin=0.0033
B=25 cm
R=3 cm
D=H-R
D=85-3
D=82
As=0.0033%82*25
As=6.82 cm2
Usar 203/4"+1@5/8"en ambas capas
Usar 2001 /2” en el centro por pandeo.
Acero por corte:
S3/87" @25 cm

10. CONCLUSIONES

Concordante con lo expuesto anteriormente; de los analisis de los elementos estructurales
proyectados: cimentacion, columnas, muros y vigas, se concluye que éstos tienen la capacidad para
soportar las cargas proyectadas, de acuerdo al R.N.C. y sus normas E-050; E-030; E-060; E-070; E-
020.
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MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO
DEL PROYECTO DE ESTRUCTURAS
MODULO 02

1. NORMAS DF DISFNO
Se ha considerado como cddigo basico para el disefio de las estructuras existentes, el Reglamento
Nacional de Construcciones. Este reglamento incluye las Normas Técnicas de edificacion:
E.020 “Cargas”
E.030 "Disenio Sismo-Resistente” (Norma 2003)
E.D60 "Concreto Armado”
E.070 “Albafileria *

En conjunto, estas normas incluyen consideraciones detalladas para |2 carga muerta, carga viva,

carga de sismo, métodos aceptados de andlisis y disefio, factores de carga y coeficientss de
seguridad para cada uno de los elementos estructurales y materiales.

2. ESPECIFICACIONES DE LA ESTRUCTURA

Resistencia del concreto: fc = 210 kgfem2
Resistencia del acero: fy = 4200 kg/em2
Presion admisible del suelo ot = 0.66 kg/cm2
Albanileria: fm= 100 kg/em2
E Albanileria E = 500"fm= 50,000 Kg/cm2
G Albadileria G = 04"t = 20,000 Kg/cm2

3. PARAMETROS SISMICOS
Los parametros sismicos considerados para el andlisis de I3 estructura en estudio fueron los

siguientes:

1. Parametros de zona: Zona=3
Z (factor de zona) = 0.40

2. Parametros de suelo: Tipo de suelo = 53
S (factor de suelo) = 1.4
Tp=09seg

3. Pardmetros de uso: Categoria de Ia edificacion = A

U (factor de uso) = 1.5
4. Configuracion estructurak: Portico de CPA® y Albafileria (realizar andlisis dindmico)
Coeficiente de Reduccion: R =8y 3 respectivamente
6. Factor de amplificacion sismica:
C=2.5x(T/Tp)

4

4. ESTRUCTURA PROYECTADA.
La configuracién estructural del edificio esta definida por un sistema de pdrticos de concreto y
muros de albadileria. La rigidez fateral en los ejes transversales, esta conformada por muros de
albafiileria portantes, mientras que en los ejes de fachadas, la rigidez lateral esta conformada por
porticos de concreto
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5. ANALISIS ESTRUCTURAL
El analisis de la estructura se ha realizado mediante métodos elasticos y fineales, apoyados por un
andlisis matricial efectuado por el programa de andlisis estructural SAP 2000, que ha sido
desarrollado por Computers & Structures Inc. of Berkeley, California, USA,

6. ANALISIS POR CARGAS DE GRAVEDAD

Para el andlisis por cargas de gravedad, se considerd el peso propio de [a estructurs, y las
sobrecargas minimas reglamentarias.

7. ANALISIS SISMICO
Para determinar los esfuerzos producidos por un movimiento sismico se realizo un analisis sismico
por el método dindmico considerando que en |3 estructura actia un espectro de aceleraciones
calculada de la siguiente manera:

En el sentido X-X
C= 2.5(TpT)
Sa= 011 C
Cc T Sa

250 0.50 0.2625
250 0.60 0.2625
250 0.70 02625
250 0.80 0.2625
250 0.90 0.2625
225 1.00 02363
205 1.10 02148
1.88 120 0.1969
1.73 1.30 0.1817
1.81 1.40 0.1688
1.50 1.50 0.1575
141 1.60 0.1477
1.32 1.70 0.1390
1.25 1.80 0.1313
1.18 1.90 0.1243
1.13 200 0.1181
1.07 210 0.1125
1.02 220 0.1074
0.98 230 0.10z7
094 240 0.0984
0.80 250 0.0945
087 280 0.0909
0.83 270 0.0875
0.80 280 0.0844
078 290 0.0815
0.75 3.00 0.0788
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T Vs Sa (Sent. X)
0 3500
03000
__ 02500
202000
£ 01500 .
3
1000
00500
00000
050070090 110 130 150 1.70 190 210 230250 270 290 310 330
Tiseg)
En el Sentido Y-Y
C= 2.5°(TpiM)
Sa= 028 C
Cc T Sa
250 0.50 0.7000
250 0.60 0.7000
250 0.70 0.7000
250 0.80 0.7000
250 0.20 0.7000
225 1.00 0.6300
205 1.10 0.5727
188 120 0.5250
1.73 1.30 0.4846
1.61 1.40 0.4500
1.50 150 0.4200
1.41 1.60 0.3838
1.32 1.70 0.3706
1.25 1.80 0.3500
1.18 1.90 03318
1.13 200 0.3150
1.07 210 0.3000
1.02 220 0.2864
0e8 230 02739
08¢ 240 02625
0.20 250 0.2520
0.87 260 02423
0383 270 0.2333
0.80 280 0.2250
0.78 290 02172
0.75 300 02100
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TVs Sa(Sent. Y)
0 8000
06000 LN
g \
Eo&ooo
8 M
02000 -
00000

050070080 190130 150 1.70 190 210 230 250 270 250 310330
Tiseg)

Los coeficientes sismicas se han determinado siguiendo los lineamientos de [a Norma Peruana de
Disefio Slsmo-Resistente, segun la cual la fuerza cortante total en 3 base de la estructura
correspondiente 3 la direccidn de andlisis se determina con |2 sigulente exprasidn:

Considerando Ias siguientes combinaciones de carga:

14CM + 1.7CV
125CM + 125CV =2 125CS
09CM ¢ 125CS

CM Carga Muerta
CV Carga Viva
CS Carga Sismica
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TTETTRESULTADOS

METRADO DE CARGAS

PREDIMENCIONAMIENTO:

LOSA ALIGERADA (INCLINADA)
H= L2s
L= 447 m
H= 017 m

LOSA ALIGERADA (HORIZONTAL)
H= L2s
L= 447 m
H= Q20 m

VIGAS

VP= 101, 105
201, 205
B= 025 m
H= Ln2
L= 303 m
H= 025 m
H= Q25 m
VP= 102, 103, 104
202, 203, 204

8= 02s m
H= L2
L= 8.06 m
H= 051 m
H= 050 m

VA= 1A, 18,1C 2A 28 2C
B= 025 m

H= L1s
L= 380 m
H= 025 m
H= 025 m
METRADO DE CARGAS
TECHO INCLINADO
Carga Muerta
Peso Propo Losa (Con Pollestirano
el.17= 193.00 Kgm= espandido)
Peso de 1eja= 1500 Kg/m*
Cielo Rasos 30.00 Kg/m=
Wao= 23300 Kg/m=
Carga Viva
SiC= 5000 Kgicms
ALIGERADOS HORIZONTALES LABORATORIO
Carga Muerta
({Con Poliestireno
Peso Proplo= 21100 Kg/m* espandido)
Piso Terminado= 100.00 Kgim=
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Cielo Raso= S0.00 Kg'm=
Wa= 361.00 Kg/m=
Carga Viva
S/C {(Audlas )= 25000 Kgicm2
S/C (Pasadizos)= 40000 Kg/'m~
EJEO1 yEJE OS
CARGA EN LA VP-201 Lde influ= 298
Carga Muena
Peso Propwo= 015 T
Peso Techo Inc. = 071 Tosmi
Total= 086 Tn/mi
Carga Viva
SiIC= 0.15 To/mi
CARGAEN LA VP-101 Lde nflu= 237
Carga Muerta
Peso Propio= 015 Tomi
FPeso Muro= 15t T/
Peso Aligerado= 0865 Tovmi
Total (Autas) = 252 Tovmid
Murete h=1.0m en
pas = 027 Tomi
Total (Pasadizo) = 128 To/mi
Carga Viva
ST (Autas )= 059 Tn/mi
S/C (Pasadizos)= 085 Tr/mi
CARGA A NIVEL DE SUELD
Columna ext. de fondo L{Sup. = 229 m
Lilnf = 1.39 m
Carga Muerta
Feso Viga techo sup = 187 Tn
Peso Viga Aligerado= 350 Tn
Peso VA= 036 Tn
Peso de ia Columnas 279 Tn
Total= 862 Tn
Carga Viva
Feso Viga techo sup = 034 Tn
Peso Viga Aligerado= 082 Tn
Total= 1.17 Tn
Muro
e=025
Carga Muena
Peso Viga techo sup .= C86 Tn
Peso Viga Aligerado= 252 Tn
Peso del Muro= 277 Tn
Total= 815 Tn
Carga Viva
Feso Viga techo sup = 015 Tn
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Peso Viga Aligerado= 0S89 Tn
Totat= 074 Tn
Columna ext. Delantera L(Sup = 334 m
Liinf )= 329 m
Carga Muera
Peso Viga techo sup. = 288 Tn
Peso Viga Aligerado= 828 Tn
Peso VA= 036 Tn
Feso de s Columnas 279 Tnon
Totat= 1431 Tn
Carga Viva
Peso Viga techo sup = 0SS Ton
Peso Viga Aligerado= 312 Tn
Total= 362 Tn
EJE2. EJE3yEJES
CARGAEN LA VP-202 Ldeinflu= 475
Carga Muerta
Peso Propio= 030 Tn/mi
Peso Teche Inc.= 1.93 Tovmd
Total= 1423 Toémd
Carga Viva
SiC= 024 Toimi
CARGA EN LA VP-102 Lde influ= 475
Carga Muerta
Peso Propio= 0.1S Tovmd
Peso Aligerado= 171 Tonimi
Totat= 186 Todmd
Carga Viva
SIC (Austas )= 1.1 Tovmd
S/C (Pasadizos)= 190 To/mi
CARGA A NIVEL DE SUELO
Columna ext de fondo L{Sup.)= 383 m
Liinf »= 278 m
Carga Muerta
Peso Viga techo sup .= 526 T
Peso Viga Aligerado= 518 Tn
Peso VA= 064 Tn
Feso de ia Columna= 372 Tn
Total= 1480 Tn
Carga Viva
Peso Viga techo sup = 087 Tn
Peso Vigs Aligerado= 330 Tn
Total= 418 Tn
Columna ext. Delantera L{Sup. )= 4.73 m
Liinf )= 473 m
Carga Muerta
Peso Viga techo sup.= 677 Tn
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Peso Viga Aligerado= 882 Tn
Peso VA= 064 Tn
Peso de la Columna= 372 Tn
Tolal= 1994 Tn
Carga Viva
Peso Viga lecho sup = 112 Tn
Peso Viga Aligerado= 899 Tn
Tolal= 10.11 Tn
CARGA EN LAS VIGAS DE AMARRE VADELEJEA Ldeinl = 368
Peso Propio= 0.15 Tn/mi
Peso del Muro= 0.54 Tniml
Tolal= 069 Trniml
CARGA EN LAS VIGAS CUMBRERA Ldeinf = 278
Peso Propio= 0.15 Trnimi
Peso Techo Inc.= 0.66 Trnéml
Totak= 0.81 Tnimi
Carga Viva
SIC= 0.14 Tnml
CARGA EN LAS VIGAS DE AMARRE 20 Ldenf = 473
Peso Propio= 0.15 Tnimi
Peso Techo Inc.= 1.13 Tniml
Tolak= 128 Tr/mi
Carga Viva
SiIC= 024 Tnimi
CARGA EN LAS VIGAS VS-1
Peso Propio= 0.07 Trimi
Peso del Muro= 027 Tréml
0.34 Trimi
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L. NORMA TECNICA DE DISENO DE SISMORRESISTENTE E-030

Parametros de Sitio
Zonificacion:
Zonificacion Sismica: Zomna 3
Factor de Zona: 040
Condiciones Locales
Perfil de Suelo: Suelo Flexible
Factor de Suelo: 14
Factor de Amplif. Del Sueio C: 25
Altura de Is Edificacion: 742 m
Periodo Fundamenta T - 021 seg.
Periodo: 090 seg.
Requisitos Generales
Categoria de la Edificacion:
Categoria: A (Edif. Escencial)
Faclor de Uso: 15
Sistema Estructural:
Sistema Estructural Portico de C°A° y Albadileria
Coeficiente de reduccion: 8y3 Respectivamente
Periodo: 090 seg.
Analisis de Edificio:
Analisis dinamico:
Procedimiento de Analisis: Analisis Dinamico
Maximo Desplazamiento seglin Reglamento: Primer Piso= 2100 cm
Segundo Piso= 5194 om
Desplazamientos calculados (Dc) Sent. X-X: Primer Piso= 0030 cm
Segundo Pso= 0.330 cm
Desplazamientos calculados (Dc) Sent. Y-Y: Primer Piso= 0.180 cm
Segundo Piso= 0310 cm
Maximo Desplazamiento Calculado =0.75xRxDc = Item 16.4
Sentido X - X = Primer Piso= 0.180 cm
Segundo Piso= 1980 cm
Sentido Y - Y= Primer Piso= 0405 cm
Segundo Piso= 0698 cm

1. NORMA TECNICA DE CARGAS E-020

Cargas de Disefol
Cargas Permanentes:(C.M.)
Peso Especifico Concreto Armado: 2400 Tnim3
Unidades Sdlidas de Albafilleria: 1.800 Tn/im3
Losa Aligerada h=020 m. : 0300 Trvm2
Cielo Raso: 0050 Tnim2
Acabados: 0050 Tnim2
Sobrecargas o Cargas Vivas (CV.)
Aulas: 0250 Tnim2
Pasadizos: 0400 Tn/im2
Escaleras: 0400 Tnim2
Il. NORMA TECNICA DE CARGAS E-020
NEeU LIS HOS U i 3 2 S NESNO .
Madulo de Elasticidad del Concreto: 217,37065 Kg/cm2
Madulo de Elasticidad del Acero: 2,600,000.00 Kgicm2
Norma E-
Ladrilio KK de Arcilla Artesanal fm= 35.00 Kg/iam2 070

Médulo de Elasticidad de la Albadileria: 17,500.00 Kg/cm2

T U=: 1.5xCM+18xCV
U= 1.25¢(CM+CV+CS)
U=- 0.9xCM+1.25xCS
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DISENO DE ZAPATAS
ZAPATA 1 2 3 4

CM. (Tn)= a.62 14 31 14.80 19 94
CV.(Tn)= 1.17 382 4.18 10.11
Esf. Terr. SiKg/lcm2) = 0.66 0.66 0.65 0.66
Prof. Cim_Df {m) = 0.85 085 0es 0.95
Prof. Desde NPT Hf (m) = 1.35 1.35 1.35 1.35
fc (Kgicm2) = 21000 210.00 210.00 210.00
fy (kglcm2) = 4200 4200 4200 4200
Dens_ Relleno (Tnim3 = 210 210 210 210
SIC (Kg/im2) = 250.00 250.00 25000 250.00
L Col. ([cm) = 50.00 50.00 75.00 75.00
A Col.{icm) = 50.00 50.00 50.00 50.00
Esf. Neto Tea. (Tnim2) 352 352 352 352
Azapata (m2}= 278 5.10 540 855
Dimension Long Zap. T (m) = 1.70 230 245 3.05
Dimension Trans. Zap. S (m) = 1.70 230 220 280
Lvl (m) = 0.600 0.900 0.850 1.150
Lv2 (m) = 0.600 0.900 0850 1.150
| Reaccion Nets Ter. (Tném2) = 486 495 516 S28|
Pecalte Zap. (m) = 0.40 0.40 0.40 0.40
Recub_ (m)= 0.07 0.07 007 0.07
d= 0.33 033 233 0.33
Verif. Cortante:

Vadu (Tn) = 223 5.49 501 1213
Vn(Tn)= 263 7.63 6.95 1427
Ve (Tn)= 43.009 5829 55.76 7097

Conforme | Conforme | Conforme | Conforme

Disefo en flexion:

Direccion Longitudinal

Mu (Tn-mi) = 1.49 461 410 878
| 2 Prop.{cm) = 024 0.49 048 0.84
As (cm2)= 1.20 372 3.31 794
a Calc. (cm)= 0.17 038 035 067
As min {cm2)= 10.10 13.66 13.07 1663
Usar 10.10 1366 13.07 1663
Area Vanlla (cm2) V.27 1.27 127 1.27
N® ge Vanllas: 800 11.00 11.00 14 00
3(m)= 022 022 021 020
Direccion Transversal

Ast (cm2) = 10.40 1366 1455 18.12
Area Varilla {cm2) = 1.27 1.27 127 1.27
N® d= Vanilas: 8.00 11.00 1200 15.00
s{m)= 022 022 021 021]
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DISENO DE CIMIENTOS CORRIDOS
4.- DATOS DEL CIMIENTO CC-1
Ancho del cimiento (a) = 060m
Altura del cimiento {hc) = 0.60m
Profundidad del cimiento (hf) = 155m
altura de relieno (hr) = 035m

Ka = tg *2 (45° - 9/2)
Kp = tg 2 (45° + 2)
Ea = 1/2*Ka*s*(hc)”2 *B
Ep = 1/2*Kp*ys*{hc)”2 *B

Ka = 0422
Kp = 2371

Ea = 182.19Kg
Ep = 1024.35Kg

4.- CALCULO DEL PESO TOTAL

PesoTotal = 10020.00 Kg

Empuije sismico sobre I3 solera (Hs) = 60.00Kg
Empuije sismico sobre el muro (Ha) = 731.25Kg
Empuje sismico sobre el S/C (Hs/C) = 43.13Kg
Empuje sismico sobre la cimentacion(Hc) = 207.00Kg
Fuerza Resistente (Fr)
Fr = y *Ptotal + Ep

= 7036.35 Kg

Fuerza actuante (Fa)
Fa = ris+ Ha+Hc+ Hs/c+Ea
= 122356Kg
FS.D = 575

5.75Kg/cm2 > 0.66Kg/cm2  OKK!!H
5.- EXTREMO IZQUIERDO

Momento de volteo (Mv)
Mv = Hi*di + Ea*ha
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ELEMENTO H(xgl d{m) M (kg-m)
Solera 60.00 Kg 7.60m 456
Muro de albafieleria 73125 Xg 415m| 30346875
Sobrecimiento 4313 Kg 0.75m 3234375
Cimiento 207.00 kg 0.30m 821
Empuje Activo 182.19 Kg 0.20 m | 36.43749119

My = 3821.57 Kg-m
MOMENTO RESISTENTE
Mr = 3330.38 Kg-m
Luego: F.S.D. = Mr/Ma
FS.D = 0.919595408
0.92Kg/em2 > D.66Kg/em2 Ol

6.- EXTREMO DERECHO

Momento de voiteo (Mv)

My = Hi*di + Ea*ha

ELEMENTO H (Kg) d{m) M (kg-m)
solera 80.00 Kg 760m 456
Muro de albafieleria 13125 Kg 415m| 30345875
Sobirecimiento 4313 Kg 0.75m 3234375
Cimiento 207.00 kg 030m 621
Empuge Activo 182.19 kg 0.32 m |57 69269438
Mv= 3642.82Kg
MOMENTO RESISTENTE
Mr = 3330.38 Kg-m

Luego: F.S.D. = Mr/Ma

FS5.0 = 0.91422974
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4.- DATOS DEL OMIENTO CC-2

Ancho del cimiento (3) = 040m
Altura del cimiento (he) = 060m
Profundidad del cdimiento (hf) = 155m
altura de relleno (hr) = 035m

Xa = tg A2 (45° - /2)
Ko = tg A2 (45" » 2
€2 = 12°Ka%s"(hcj*2 *8
& = 1/2%p*s (hc)"2 °B

Ka = 0422

Kp = 2371

Ea = 182.19Kg

Ep = 102435Kg
4.- CALCULO DEL PESO TOTAL

Peso Total=1148.00 Kg

Empuje sismico sobre Ia sofera (Hs) = 50.00Kg
Empuje sismico sobre &l muro (Ha) = 22500 XKg
Empuje sismico sobre &l §/C (Hs/C) = 4313Kg

Empuje sismico sobre 2 omentadion(Hc) = 138.00Kg

Fuerza Resistente (Fr)

fuerna actuante (Fa)
= B48.31Kg
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FSD = 293

5.- EXTREMO IZQUIERDO

Momento de voiteo (Mv)
My = Hi*d + Ea*ha
ELEMENTO H (Kg) d{m) M (kg-m)
Solera 50.00 Kg 3.10m 186
Muro de albafeleria 22500 Kg 190m 42715
Sobrecimiento 43.13Kg 0.75m 3234375
Cimiento 138.00 Kg 030m 414
Empuie Activo 182.19Kg 0.20m | 36.43749119
My = 723.68 Kg-m
MOMENTO RESISTENTE
Mr = B15.88 Kg-m
. F.S.D. = Mr/Ma
Luego:

FS.D = 0.852416714
0.85 Kg/em2 > 0.66 Kg/em2 ~ OWKI
6.- EXTREMO DERECHO

Momento de volteo (Mv)
My = Hi*d + Ea*ha
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ELEMENTO H (Kg) d{m) M (kg-m)
Solera 60.00 Xg 3.10m 186
Muro de albaneleria 22500 Kg 1.90m 4275
Sabrecimiento 43.13Kg 0.7Sm 32 34375
Cimiento 138.00 Kg 0.30m 414
Empuje Activo 182.19Xg 0.32 m | 57.69269438

Mv= 744.94Kg

MOMENTO RESISTENTE

Mr = 616.38 Kg-m

F.S.D. = Mr/Ma
Luego:

F.S.D = 0.828054786

9. DISENO VIGA DE CIMENTACION:

PREDIMENCOONAMIENTO:
=25 cm
H=1/7
H=6.06/7
H=6.06/7
H=0.8657 m
Asurmamos: H=85Som

CALCULO DEL ACERO:
As= XTmin*B*D
min=0.0033
B=2S cm
=3 cm
D=H-R
D=85-3
D=82
As=0.0033I%"82*2S
As=6.82 cm2Z
Usar 2803 /4"+1905 /8" en ambas capas
Usar 201 /2™ en el centro por pandeo.
Acero por corte:
D3I/8"E&2S cm

10. CONCLUSIONES

Concordante con lo expuesto anteriormente; de los andlisis de los elementos estructurales
proyectados: cimentacion, columnas, muros y vigas, se concluye que éstos tienen I3 capacidad para
soportar las cargas proyectadas, de acuerdo al RIN.C. y sus normas E-050; E-030; E-060; E-070; E-
020.
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MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO

DEL PROYECTO DE ESTRUCTURAS
MODULO 03

1. NORMAS DE DISENO
Se ha considerado como codigo basico para el disefio de las estructuras existentes, el Reglamento
Nacional de Construcciones. Este reglamento incluye las Normas Técnicas de edificacion:
E.020 “Cargas”
E.030 "Disefio Sismo-Resistente” (Norma 2003)
E.060 “Concreto Armado”
E.070 “Albanileria

En conjunto, estas normas incluyen consideraciones detalladas para |a carga muerta, carga viva,

carga de sismo, métodos aceptados de andlisis y disefio, factores de carga y coefidentes de
seguridad para cada uno de los elementos estructurales y materiales.

2. ESPECIFICACIONES DE LA ESTRUCTURA

Resistencia del concreto: fec = 210 kg/om2
Resistencia del acero: fy = 4200 kg/em2
Presion admisible de! suelo at = 0.66 kg/cm2
Albadileria: fm= 100 kg/em2
E Albariileria E = 500*m=50,000Kg/em2
G Albafilena G = 04"t = 20,000 Kg/cm2

3. PARAMETROS SISMICOS
Los parametros sismicos considerados para el andlisis de |3 estructura en estudio fueron los

siguientes:

1. Pardmetros de zona: Zona=3
Z (factor de zona) = 0.40

2. Parémetros de suelo: Tipode suelo =S
S (factor de suelo) = 1.4
Tp=09seg

3. Parémetros de uso: Categoria de |2 edificacion = A
U (factor de uso) = 1.5

4. Configuracion estructural: Portico de CYA" y Albadileria (realizar analisis dindmico)
Coeficiente de Reduccion: R =8y 3 respectivamente
6. Factor de amplificacidn sismica:

C=2.5x(T/Tp)

o

4. ESTRUCTURA PROYECTADA.
La configuracion estructural del edificio esta definida por un sistema de pérticos de concreto y
muros de albanileria. La rigidez lateral en los ejes transversales, esta conformada por muros de
albanileria portantes, mientras que en los ejes de fachadas, la rigidez lateral esta conformada por
porticos de concreto
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5. ANALISIS ESTRUCTURAL
El andlisis de [a estructura se ha realizado mediante métodos elasticos y lineales, apoyados por un
analisis matricial efectuado por el programa de andlisis estructural SAP 2000, que ha sido
desarrollada par Computers & Structures Inc. of Berkeley, California, USA,

6. ANALISIS POR CARGAS DE GRAVEDAD

Para el andlisis por cargas de gravedad, se considerd el peso propio de Ia estructura, y las
sobrecargas minimas reglamentarias.

7. ANALISIS SISMICO
Para determinar los esfuerzos producidos por un movimiento sismico se realizo un anaiisis sismico
por el método dinamico considerando que en la estructura actia un espectro de aceleraciones

calculado de |2 siguiente manera:
En el sentido X-X
C= 2.5(TpiT)
Sa= 011 C
Cc T Sa

250 0.50 0.2625
250 0.60 02625
250 0.70 0.2625
250 0.80 0.2625
250 0.90 0.2625
225 1.00 0.2363
205 1.10 0.2148
1.88 120 0.1969
1.73 1.30 0.1817
1.61 1.40 0.1688
1.50 1.50 0.1575
141 1.60 0.1477
1.32 1.70 0.1390
125 1.80 0.1313
1.18 1.90 0.1243
1.13 2.00 0.1181
1.07 2.10 0.1125
1.02 220 0.1074
0.98 230 0.1027
084 240 0.0984
0.90 250 0.0945
087 260 0.0909
083 2.70 0.0875
0.80 280 0.0844
0.78 290 0.0815
0.75 3.00 0.0788
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T Vs Sa (Sent. X)
0 3500
0 3000
__ 02500 e
202000
£0 1500 -
=
* 61000
00500
©.0000 ——r —_——
050070090 110130150 1701802102302502702803103%
Tiseg)
En ef Sentido Y-Y
C= 2.5%(TpT)
Sa= 028 C
C T Sa
250 0.50 0.7000
250 0.60 0.7000
250 070 0.7000
250 080 0.7000
250 0.90 0.7000
225 1.00 0.6300
205 1.10 05727
188 1.20 0.5250
1.73 1.30 0.4846
1.61 1.40 0.4500
1.50 1.50 0.4200
141 1.60 0.3038
132 1.70 0.3706
125 1.80 0.3500
1.18 1.90 0.3316
1.13 200 0.3150
1.07 210 0.3000
1.02 220 02884
0g8 230 02739
0.94 240 02625
0.90 250 0.2520
087 260 02423
083 270 02333
0280 280 0.2250
0.78 290 02172
0.75 3.00 0.2100
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Los coefloentes sismicos se han determinado sigwendo los lineamientos de |2 Norma Peruana de
Diseflo Sismo-Resistents, segun la cual la fuerza cortante total en |3 base de Iz estructwra
correspondiente a |a direccdn de andlisis se determina con |2 siguiente expresion:

Considerando [as siguientes combinaciones de carga:

14CM + 1.7 CV
125CM + 125Cv = 125CS
0SCM = 1.25CS

CM Carga Muerts
CV Carga Viva
CS Carga Sismka
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METRADO DE CARGAS
PREDIMENCIONAMIENTO:
LOSA ALIGERADA (INCLINADA)
H= L2s
= 380 m
H= 0.17 m
LOSA ALIGERADA (HORIZONTAL)
H= u2s
L= 3.80 m
H= 020 m
VIGAS
VP= 101, 102, 103, 104, 105, 201 y 205
B= 02s m
H= L2
L= 303 m
H= 025 m
H= 025 m
VP= 202, 203, 204
B= 025 m
H= L2
L= 606 m
H= 0.51 m
H= 040 m
VA= 1A 1B,1C,2A 28, 2C
8= 025 m
H= L/15
L= 380 m
H= 025 m
H= 025 m
METRADO DE CARGAS
TECHO INCLINADO
Carga Muerta
Peso Propio Losa (Con Poliestirenc
e0.17= 19300 Kgm® espandido)
Peso de teja= 1500 Kgim®
Cielo Raso= 3000 Kgm®
Wa= 23800 Kgm®
Carga Viva
S/IC= 5000 Kgiom®
ALIGERADOS HORIZONTALES AULAS
Carga Muerta
(Con Poliestirano
Peso Propio= 21100 Kgm* espandido)
Piso Terminado= 100.00 Kg/m*
Cielo Raso= 5000 Kg'm®
Wa= 361.00 Kgm®
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Carga Viva
S/C (Aulas)y= 25000 Kg'on®
S/C (Pasadizos)= 40000 Kgm~
EJE 01y EJEOS
CARGA EN LA VP-201 Ldeinflu= 2909
Carga Muerta
Feaso Propio= 15 Tniml
Peso Techo Inc.= 071 Tnimd
Total= 086 Trnimi
Carga Viva
S/IC= 015 Tnémi
CARGAEN LA VP-101 L de Influ= 224
Carga Muerta
Peso Propic= 015 Tnimi
Peso Muro= 1.51 Tnimi
Peso Allgeraco= 081 Tnimd
Total (Audas) = 247 Trnimi
Murete h=1.0m en
pas.= 027 Tnimi
Totsd (Pasadizo) = 123 Tnimi
Carga Viva
S/C (Aulas)= 056 Trnimi
SiC (Pasadizos)= 090 Tnimi

CARGA A NIVEL DE SUELO

Columna ext. de fondo L{Sup = 229 m
Liinf = 1.39 m
Carga Muerta
Feso Viga techo sup.= 197 Tn
Peaso Viga Algerado= 343 Tn
FPeso VA= 036 Tn
FPeso de la Columna= 279 Tn
Total= 855 Tn
Carga Viva
Pe=so Viga techo sup.= 034 Tn
Feaso Viga Algerado= 078 Tn
Total= .12 Tn
Muro
e=0.25
Carga Muerta
Peso Viga techo sup.= 086 Tn
Feso Viga Allgerado= 247 Tn
Peso del Murc= 277 Tn
Total= &£10 Tn
Carga Viva
Feso Viga techo sup.= 015 Tn
Feaso Viga Allgerado= 056 Tn
Total= 07T Tn
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Columna ext. Delantera L(Sup. = 334 m
Li{lnf. = 329 m
Carga Muerta
Peso Viga techo sup = 288 Tn
Peso Viga Aligerado= 813 Tn
Peaso VA= 036 Tn
Peso de la Columna= 279 Tn
Total= 1416 Tn
Carga Viva
Peso Viga techo sup.= 050 Tn
Paso Viga Abgerado= 285 Tn
Total= 345 Tn
EJE2 EJE3yEJES4
CARGA EN LA VP-202 Ldeinflu= 441
Carga Muerta
Peso Propio= 024 Tn/mi
Peso Techo Inc = 1.05 Trvmil
Total= 129 Trvmi
Carga Viva
SIC= 022 Trvmi
CARGA LA VP-102 Ldeinfilu= 441
Carga Muerta
Peso Propic= 0.15 Trvmd
Peso Alkgerado= 1.58 Trn/mi
Total= 1.74 Trvmd
Carga Viva
S/IC (Aulas )= 1.10 Trvmi
S/C (Pasadizos )= 1.76 Trvmd
CARGA A NIVEL DE SUELO
Columna ext. de fondo L{Sup. )= 229 m
L{inf. )= 1.39 m
Carga Muerta
Peso Viga techo sup = 285 Tn
Peso Viga Aligerado= 242 Tn
Peso VA= 232 Tn
Peso de la Columna= 372 Tn
Total= 1142 Tn
Carga Viva
Peso Viga techo sup = 295 Tn
Peso Viga Aligerado= 242 Tn
Total= 537 Tn
Muro
0=0.25
Carga Muerta
Peso Viga techo sup.= 129 Tn
Peso Viga Aligerado= 1.74 Tn
Peso del Muro= 140 Tn
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Total= 443 Tn
Carga Viva
Peso Viga techo sup.= 1.05 Tn
Peso Viga Aligerado= 1.10 Tn
Total= 215 Tn
Columna ext. Delantera L(Sup.F Kk m
Liinf )= iz m
Carga Muerta
Peso Viga techo sup.= 431 Tn
Peso Viga Aligerado= 573 Tn
Peso VA= 558 Tn
Peso de la Columna= 372 Tn
Total= 1932 Tn
Carga Viva
Peso Viga techo sup.= 431 Tn
Peso Viga Aligerado= 580 Tn
Total= 1011 Tn
CARGA EN LAS VIGAS DE AMARRE VADEL EJEA Ldeint. = 368
Peso Propio= 0.15 Tniml
Peso del Muro= 0.54 Tniml
Total= 068 Tnimi
CARGA EN LAS VIGAS CUMBRERA Ldeinf = 278
Peso Propio= 015 Trvml
Peso Techo Inc.= 0.66 Tn/mi
Total= 081 Tniml
Carga Viva
S/IC= 014 Trvmi
CARGA EN LAS VIGAS DE AMARRE 20 Ldeinl = 473
Peso Proplo= 0.15 Trvml
Peso Techo Inc.= 1.13 Tnimi
Total= 1.28 Tniml
Carga Viva
SIC= 024 Trvml
CARGA EN LAS VIGAS V§-1
Peso Propio= 007 Tovml
Peso del Muro= 0.27 Trimi
0.34 Trniml
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| NORMA TECNICA DE DISENO DE SISMORRESISTENTE E-030
Parametros de Sitio
Zonificacion:
Zonificacion Sismica: Zona 3
Factor de Zona: 0.40
Condiciones Locales
Perfil de Suelo: Suelo Flexible
Factor de Suslo: 14
Factor de Ampld. Del Suelo C: 25
Altura de la Edficacion; 742 m
Perncdo Fundamenta T o s6g.
Penodo. 0.90 seg.
Categoria de la Edificacion:
Categorla A (Edf. Escencial)
Factor de Usa: 15
Sistema Estructural:
Sistema Estructural Portico de C°A® y Albafilena
Cosficients de reducadn: 8y3 Respectivaments
Periodo: 0.90 seg.
Anélisis dinamico:
Procedimiento de Andliss: Analisis Dinamico
Maxmo Desplazamiento segin Reglamenta.  Primer Pisos 2100 om
Segundo Piso= 5104 cm
Desplazamientos calculados (De) Sent. XX Primer Piso= 0.032 om
Segundo Pisos 0320 om
Desplazamientos calculados (Dc) Sent. Y-Y: Primer Pisos 0210 cm
Segundo Piso= 0320 om
Maumo Desplazamiento Calcuado = 0.75:RxDe item 164
Sentido X - X = Primer Pisow 0.192 cm
Segundo Pisos 1820 om
Sentdo Y- Y= Primer Pisos 0473 cm
Segundo Piso= 0.720 em
II. NORMA TECNICA DE CARGAS E-020
Cargas de Disefio.
Cargas Permanentes (CM.)
Peso Especifico Concreto Amado 2400 Trémd
Unidades Sdlidas de Albafderia 1800 Tnm3
Losa Aligerada hw=0.20 m. 0300 Tnim2
Clelo Raso: 0050 Tvm2
Acabados: 005 Tnm2
Sobrecargas o Cargas Vivas (CV.)
Aulas 025 Tnvm2
Pasadizos: 0400 Tnim2
Escaleras 0400 Tnim2
Il NORMA TECNICA DE CARGAS E-020
Regquisitos generales para of Analisis y Disedo.
Médulo de Elasticidad del Concreto: 21737065 Kglem2
Médulo de Elasticidad del Acero. 260000000 Kglem2
Ladnio KK de Arcila Artesanal f m» 3500 Kglem2 Norma E-070
Médulo de Elasticdad de ia Albanileria: 17.50000 Kglem2
Requisitos Generales de Resistencia y Servicio.
U 15xCMet BxCV

Us: 1.260(CM+CV+CS)
U= 0.9xCM+1 254CS
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DISENO DE ZAPATAS
ZAPATA 1 2 3 4
CM (Tn)= B8.56 14.16 1142 19.32
C.V.(Tn)= 1.12 3.45 537 10.11
Esl. Terr. Si{Kgiom2) = 0.66 0.68 0.68 0.68
Prof. Cim. DI (m) = 085 0.85 0.95 0.85
Prof. Desde NPT Hf (m) = 1.35 1.35 1.35 1.35
fc (Kgiem2) = 210.00 210.00 210.00 210.00
cm2) = 4200 4200 4200 4200
Dens. Relleno (Tnkm3E 2.10 2.10 2.10 210
S/C (Kgm2) = 250.00 250.00 250.00 250.00
L Col. (am} = 50.00 50.00 75.00 75.00
A Col{em) = 50.00 50.00 50.00 50.00
Esf. Neto Terr (Tném2) 3.52 3.52 352 352
Azapata (m2§= 275 501 478 837
Dimension Long Zap. T (m) = 1.70 225 235 305
Dimensién Trans. Zap. S (m) = 1.70 2.25 210 280
Lvt(m)= 0.600 0.875 0.800 1.150
Lv2 (m)= 0.600 0.875 0.800 1.150
Reaccidn Neta Terr. (Tnm2) = 4.80 5.07 509 518
Peralte Zap. (m) = 0.40 0.40 0.40 040
Recub. (m) = 0.07 0.07 0.07 0.07
d= 0.33 0.33 0.33 0.33
Verif. Cortante:
Vdu (Tn) = 221 8.2 5.02 11.89
Vn(Tn)= 258 7.32 561 13.89
Ve (Tn)= 4309 57.03 5323 70.97 |
It Conforme | Conforme | Conforme | Conforme
Disefo en flexion:
Direccion Longitudinal
Mu (Tr-mi) = 1.47 4.37 342 950
a Prop.(em) = 0.16 0.37 0.31 0.65
As (cm2)= 1.18 352 278 7.77
8 Cale_(cm)= 0.16 037 0.31 065
As min (cm2)= 10.10 13.37 1247 16.63
Usar 10.10 13.37 1247 16.63
Area Varilla (om2) 127 127 127 1.27]
N* de Varlllas: 8.00 11.00 10.00 14.00
$(m)= 0.22 021 022 0.20
Direccion Transversal
Ast (cm2) = 10.10 13.37 13.96 18.12
Area Varilla (om2) = 1.27 1.27 127 127
N* de Varlllas: 8.00 11.00 11.00 15.00
s(m)= 0.22 021 0.22 0.21
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RESUSTADOS CALCULO DE ACERO
PORTICO EJEO1 Y 05
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PORTICO EIEDM
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DISENO DE CIMIENTOS CORRIDOS
4.- DATOS DEL CIMIENTO CC-1
Ancho del cimiento (a) = 060m
Altura del cimiento (hc) = 060m
Profundidad de! cimiento (hf) = 155m
altura de relleno (hr) = 035m

Ka =tg ~2 (45° - ¢/2)
Kp = tg A2 (45° + &/2)
Ea = 1/2*Ka"ys*(nc)*2 "B
Ep = 1/2°Kp*ys*(hc)”2 *B

= 0422
2371

= 182.19Kg
= 1024.35Kg

erET

4.- CALCULO DEL PESO TOTAL

Peso Total = 10020.00 Kg

Empuje sismico sobre |a solera (Hs) = 60.00 kg
Empuje sismico sobre el muro (Ha) = 73125Kg
Empuje sismico sobre el S/C (Hs/C) = 43.13%g

Empuje sismico sobre la dmentacion(He) = 207.00Kg

Fuerza Resistente (Fr)
Fr = y *Protal + Ep
= 7036.35Kg
Fuerza actuante (Fa)
Fo = Mg+ Ha+HC+ Hs/c+Ea
= 122356Kg
FSD = 575

5.75Kg/em2 > 0.66 Kg/om2 oK
5.- EXTREMO 1IZQUIERDO

Momento de volteo (Mv)
Mv = Hi*di + Ea*ha
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ELEMENTO H (Kg) d(m) M (kg-m)
Solera 60.00 Kg 760 m 456
Muro de albaneleria 731.25Kg 415m 3034.6875
Sobrecimiento 43.13Kg 0.7Sm 3234375
Cmiento 207.00 Kg 030 m 62.1
Empuje Activo 182 19Kg 0.20 m | 36.43745119

Mv = 362157 Kg-m
MOMENTO RESISTENTE
Mr = 3330.38 Kg-m
Luego: F.S.D. = Mr/Ma
FS.D = 0.919595408
0.92Kg/cm2 > 0.66 Kg/am2 L UL

6.- EXTREMO DERECHO

Momento de volteo (Mv)
My = Hi*di + Ea*ha
ELEMENTO H (Kg) dim) M (kg-m)
Solera 60.00 kg 7.60m 456
Muro de albaneleria 731.25Kg 4.15m| 30346875
Sobrecimiento 43.13 Kg 0.75m 32.34375
Cimiento 207.00 Kg 030 m 62.1
Empuje Activo 182.19Xg 0.32 m | 57.69269438
Mv = 3642.82 Kg
MOMENTO RESISTENTE
Mr = 3330.38 Kg-m

F.SD = 091422974

0.91 Kg/em2 > 0.25Kg/em2 oKkt
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4.- DATOS DEL CIMIENTO CC-2

Ancho del cimiento (a) = 040m
Altura del cdmiento (he) = 0.60m
Profundidad del cimiento (hf) = 155m
altura de relleno (hr) = 035m

Ka=1tg "2 (45° -92)
Kp = tg A2 (45° + &/2)
Ea = |/2°Ka%s*(c)*2 *B
Ep = 1/2°Kp*s*(hc)*2 *B

Ka = 0422
Kp = 2311
Ea = 182.19Kkg
Ep = 1024.35Kg
4.- CALCULO DEL PESO TOTAL
Peso Total=1148.00 Kg
Empuje sismico sobre la solera (Hs) = 60.00Kg
Empuje sismico sobre el muro (Ha) = 22500Kg
Empuje sismico sobre el 5/C (Hs/C) = 43.13Kg
Empuje sismico sobre la dmentacion(He) = 138.00Kg
Fuerza Resistente (Fr)
= 11350Kg

Fuerza actuante (Fa)
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598 32 Kg

FS.D = 293

293 Kg/em2 > 0.66 Kg/em2 ~ OKKII

5.- EXTREMO 1IZQUIERDO

Momento de volteo (Mv)
My = Hi*dl + Ea*ha
ELEMENTO H (Kg) d{m) M (kgm)
Solera 60.00 kg 310m 186
Muro de albaneleria 225.00 Kg 190m 4275
Sobrecimiento 43.13 ‘E 075m 32.34375
Cimiento 138.00 Kg 0.30m 414
Empuje Activo 182.19 kg 020 m| 36.43749119
Mv = 723.68 Kg-m
MOMENTO RESISTENTE
Mr = 6516.88 Kg-m
F.S.0. = Mr/Ma
Luego:

FS.D = 0852416714

0.85 Kg/cm2 > 0.66 Kg/em2 oxxnm

6.- EXTREMO DERECHO

Momento de volteo (Mv)
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My = Hi"di + Ea*"ha

ELEMENTO H (Kg) d{m) M (kg-m)
Scolera 60.00 Xg 3.30m 186
Muro de albaneleria 225.00 kg 190m 4275
Sobrecimiento 43 13 Xg 0.75m 32.34375
Cimiento 13800 Kg 030 m 41 4
Empuje Activo 182 19 Kg 032 m| 57.69265438

Mv = 744.94 Kg
MOMENTO RESISTENTE

Mr = 616.88 Kg-m

F.S.D. = Mr/Ma
Luego:

FS.D = 0.328094786

0.83 Kg/em2 ~ 0.25 Kg/cm2 OKKIm

S. DISENO VIGA DE CIMIENTACION:

PREDINMENCIONAMIENTO:
B=25 cm
H=L/7
H=6.06/7
H=6.06/7
H=0.8657 m
Asumimos: H=85Scocm

CALCULO DEL ACERO:
As= rmin*B*D
min=0.0033
=25 cm
R=3 cm
D=H-R
D=85-3
D=82
As=0.0033%82*2S
As=6.BZ2Z cm2
Usar 293/4”+ 105 /87en ambas capas
Usar 2001 /2" en el centro por pandeo.
Acero por corte:
DI /B @25 cm
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10. CONCLUSIONES

Concordante con lo expuesto anteriormente; de los andlisis de los elementos estructurales
proyectados: cimentacion, columnas, muros y vigas, se concluye que éstos tienen la capacidad para
soportar las cargas proyectadas, de acuerdo al R.N.C. y sus normas E-050; E-030; E-060; E-070; E-
020.
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MEMORIA DESCRIPTIVA Y DE CALCULO
DEL PROYECTO DE ESTRUCTURAS
MODULO VIVIENDA DE PROFESORES

1. NORMAS DE DISENO
Se ha considerado como codigo basico para el disefio de las estructuras existentes, el Reglamento
Nacional de Construcciones. Este reglamento incluye las Normas Técnicas de edificacion:
E.020 "Cargas”
E.030 “Disefio Sismo-Resistente” (Norma 2003)
E.060 “Concreto Armado”
E.070 "Albadileria *

En conjunto, estas normas incluyen consideraciones detalladas para la carga muerta, carga viva,

carga de sismo, métodos aceptados de andlisis y disefio, factores de carga y coefidentes de
seguridad para cada uno de los elementos estructurales y materiales.

2. ESPECIFICACIONES DE LA ESTRUCTURA

Resistencia del concreto: fc = 210 kg/em2
Resistencia del acero: fy = 4200 kg/em2
Presidn admisible del suelo at = 0.66 kg/cm2
Albafileria: fm= 100 kg/em2
E Albafiileria E = 500*fm = 50,000 Kg/cm2
G Albadileria G = 0A4%E = 20,000 Kg/cm2

3. PARAMETROS SISMICOS
Los pardmetros sismicos considerados para el andlisis de la estructura en estudio fueron los

siguientes:

1. Pardmetros de zona: Zona=3
Z (factor de zona) = 0,40

2. Pardmetros de suelo: Tipo de suelo = 53
S (factor de suelo) = 1.4
Tp=09seg

3. Parametros de uso: Categoria de la edificacion = A

U (factor de uso) = 1.5
4. Configuracion estructural: Portico de CYAY y Albadiileria (realizar andlisis dindmico)
Coeficiente de Reduccion: R =8y 3 respectivamente
6. Factor de amplificacién sismica:
C=2.5x(T/Tp)

w

4. ESTRUCTURA PROYECTADA.
La configuracién estructural del edifico esta definida por un sistema de porticos de concreto y
muros de albafileria. La rigidez lateral en los ejes transversales, esta conformada por muros de
albafileria portantes, mientras que en los ejes de fachadas, la rigidez lateral esta conformada por
porticos de concreto
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5. ANALISIS ESTRUCTURAL
El andlisis de la estructura se ha realizado mediante métodos eldsticos y lineales, apoyados por un
analisis matricial efectuado por el programa de andlisis estructural SAP 2000, que ha sido
desarrollado por Computers & Structures Inc. of Berkeley, California, USA,

6. ANALISIS POR CARGAS DE GRAVEDAD

Para el analisis por cargas de gravedad, se considerd el peso propio de la estructura, y las
sobrecargas minimas reglamentarias.

7. ANALISIS SISMICO
Para determinar los esfuerzos producidos por un movimiento sismico se realizo un analisis sismico
por &l métode dinamico considerando que en la estructura actua un espectro de aceleraciones
calculado de |a siguiente manera:
En el sentido X-X

T Vs Sa (Sent. X)

%0.2000 N
%ovsco e

% 01000 M‘_‘

0.0500
0.0000 - v -
080070000 110130150 1701980210 230250270290 310 3%
T(seg)
En el Sentido Y-Y
C= 2.5'(Tp/T)
Sa= 028 C
c T Sa

250 0.50 0.7000
250 0.60 0.7000
250 0.70 0.7000
250 0.80 0.7000
250 0.90 0.7000
225 1.00 0.6300
205 1.1 0.5727
188 1.20 0.5250
173 1.30 0.4846
161 1.40 0.4500
150 1.50 0.4200
141 1.60 0.3938
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132 170 03706
125 180 03500
1.18 190 03316
113 200 03150
107 210 0.3000
1.02 220 02864
098 230 0273
094 240 02625
090 250 02520
087 260 02423
083 270 0233
0.80 280 02250
078 200 02172
075 300 02100
TVs Sa(Sent. Y)
0.8000
06000 -
£ 04000
@
0.2000
0.0000 , v ' —
0.50 0.70 080 .10 1.30 1,50 1.70 1.90 210 230 250 270 290 310 330

T(seg)

Los coeficientes sismicos se han determinado sigulendo los lineamientos de la Norma Peruana de
Disefio Sismo-Resistente, segun la cual la fuerza cortante total en la base de la estructura
correspondiente a la direccion de andlisis se determina con la sigulente expresion:

Considerando las siguientes combinaciones de carga:

1T4CM + 1.7CV
125CM + 125CV ¢ 125CS
09CM ¢ 125CS

CM Carga Muerta
CV  Carga Viva
CS Carga Sismica
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8. RESULTADOS:
I
SISHO RRE SISTENTE E-020
il Bule bR
Zonficacion
Zonifcacion Sismica: Zona 3
] Facior da Zona: & 04
Condiciones Locales
Parfi ge Sueh: Suslo Fexdle
Facor de Suelo: 14
Factor de Amplf. De! Sulo C 25
Alura de 3 Edificacion. 2 m
Penodo Fundamena T 012 sag
Periodo: 090 e
|Becudsitos Genera
Categors de & Edificacion
Cakgoria A (Edif. Escencial)
Factor de Uso; 15
Sistema Estructurat
Sisema Esyuowral Alpafdena
Cogficiente de reducod) 3 Respechament
Penodo: 00 sy
\niliss de Edifcio:
Analisis dinamico:
Procedimient de A Anaksis Dinamico
Maxmo Desplazamienid sepun Reglamento: Primer Pisos 2.100 om
Desplazamenis (Do) Sent X-X: Primer Fisos 0.040 cm
Desplazamenbs {De) Sent Y-Y: Primer Piso= 0.2%0 om
Mixmeo to Calcubbdo = 075R0e  lem 184
Sentdo X - X = Primes Pisos 0.240 cm
Sentdo Y- Y = Primer Pisos 0.563 om
(LLHORMA TECNICA DE CARGAS E120
Carqas de Disefio:
Carpas Permanenies(C M )
Peso Espeoi fioo Armado 2400 Tvmd
Unidades Soldas de Abpriera 1800 Twnd
Losa Algerada h=0.15 np 0.193 Tvm2
Cielo Raso: 0050 Tvm2
Acabados 0050 Tvm
Sobracargas o Cargas Vias (Q V)
Auks 02% Tvng
Pasadaos 0400 Tve@
Excaens 0400 Tvm@
21737085 Ka/om@
2,000,00000 Ka/en@
B0 Kgem2  Norma EOT0
17,5000 Kg/om2
ALY
Us | 1 OGNt ICY
Us - 1.254CMe OV 4CS)
Us : 0.9CM+1.25CS
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RESUSTADOS CALCULO DE ACERO

PORTICO EJE01,02,03Y 04

Concordante con lo expuesto anteriormente; de los andlisis de los elementos estructurales
proyectados: cimentacion, columnas, muros y vigas, se concluye que éstos tienen la capacidad para
soportar las cargas proyectadas, de acuerdo al RN.C y sus normas £-050; E-030; E-060; E-070; E-
020.
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4. Metrado de cargas - Aulas.

METRADO DE CARGAS
PREDIMENCIONAMIENTO:
LOSA ALIGERADA (INCLINADA)
H= u2s
L= 3so m
H= 0.15 m
LOSA ALIGERADA (HORIZONTAL)
= L2s
L= 380 m
= 020 m
VIGAS

VP= 101, 103, 105, 107, 108, 109
B= 02s m

H= L2
L= 303 m
H= 025 m
H= 025

vP= 102, 104, 106
B= 025 m

H= L2
L= 606 m
H= 051 m
H= 050 m
VA= 1A 18, 1C, 1D, 2A, 28, 2Cy 2D
B= 025 m
H= L/11s
L= 380 m
H= 025 m
H= 025 m
METRADO DE CARGAS
TECHO INCLINADO
Carga Muerta
Peso Propio Losa e0.17= 193.00 Ko/m* {Con Poliestirenc espandido)
Peso de teja= 15.00 Kgm®
Cislo Raso= 30.00 Kg/m”
wd= 23800 Kgo/m”
Carga Viva
siC= 50.00 Kg/em™

ALIGERADOS HORIZONTALES AULAS

Carga Muerta
Peso Propio= 211.00 Kg/m® {Con Poliestirenc espandido)
Piso Terminado= 100.00 Ko/m”
Cielo Raso= 50.00 Kg/m™
wd= 361.00 Kg/m®
Carga Viva .
SC (Aulas)= 25000 Kgicm™
S/C (Pasadizos)= 400.00 Ko/m”

EJE 01 y EJE 07
CARGA ENLAVP-201 Ldeinfli= 240
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Carga Muerna
Peso Fropeo= 0.1S Trn'rd
Paso Techo Inc = 057 Trvmid
Totsd= Q.72 Tn/mi
Cargs Viva
S/C= 012 To/mid
CARGA EN LA VP-101 L de Influ= 1.80
Carga Muerta
FPeso Propeo= O.15S Trwvmi
FPeso Muro= 1.51 T/
Peso Aligerado= C.69 T
Total (Aulas) = 2.35 Trwrmd
Murste =1 O0menpas = 027 Trwmi
Total (Pasadoo) = 2.1 Trvmd
Carga Viva
SC (Aulas)y= O .48 Trwmd
ST (Pasadizos= 076 Toimi
CARGA A NIVEL DE SUELO
Columna ext. de fondo L{Sup = 229 m
L{Inf = .35 m
Carga Muerta
Peso Vigsa techo sup = 165 Tn
Feso Viga Aligerado= 326 Tn
FPeso VA= 036 Tn
Peso de la Columna= 272 Tn
Tot=d= 807 Tn
Carga Viva
Peso Viga techo sup. = 27 Tn
FPeso Vigs Aligerado= 068 Tn
Tot=d= 022 Tn
Muroc =025
Cargas Muerta
Peso Vigs techo sup = 072 Tn
Feso Viga Aligerado= > Tn
Peso dad Muro= 2 Tn
Totsd= 5 Tn
Carga Viva
Peso Viga techo sup = 012 T
Feso Viga Aligerado= 048 Tn
Totad= 060 Tn
Columna ext. Delantera L{Sup )= 334 m
Li{lnf = 329 m
Carga Muera
Peso Vigs techo sup = 241 T
FPeso Viga Aligerado= T T2 T
FPeso VA= 036 Tn
Peso de la Columna= 279 Tn
Tot=i= 1328 Tn
Carga Viva
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Peso Viga techo sup = 040 Tn
Feso Viga Aligerasdows 250 Tn
T otz 290 Tn
EJEZ EJEAyEJES
CARGA EN LA VP-202 L e Infiu- 3.80
Carga Muermna
Peso Propuow- 0.30 Tr'mil
Feso Techo Inc.- 0.90 Trnv'mil
Totals 120 Tnimil
Carga Viva
SIiC= 0.19 Tn/mil
CARGA EN LA VP-102 L e Infhu= 380
Carga Muerma
Feso Fropgios 015 Trnimil
Feaso Aligerasdow- 1.37 Tl
Totsiw 152 Tovmil
Carga Viva
ST (Aulas s 095 Tl
SIC (Fasadizos - 152 Tov'mil
CARGA A NIVEL DE SUELO
Columna ext. de fondo LISup = asa m
LIS = 278 ™m
Carga Muerta
Peso Viga techo sup .- 443 Tn
FPeso Viga Aligerados 423 Tn
Feso VA= O64 Tn
Feso de la Columnas 372 Tn
Totalws 1302 Tn
Carga Viva
FPeso Viga techo sup - 070 Tn
FPes=o Viga Aligeradow Z64 Tn
Totals IS4 Tn
Columna ext. Delantera LiSup )= 473 m
L{Inf = 473 m
Carga Muerna
Peso Viga techo sup .- S70 Tn
Peso Viga Aligeracsow T20 T
FPeaso WA~ 064 Tn
Feso de ia Columnas 372 Tn
Total= 1IT2S Tn
Carga Viva
Feso Viga techo sagp - 90 ™Tn
Feso Viga Aligersdow- 718 Tn
Totsiw 808 Tn
EJEISyEJES
CARGA EN LA VFP-203 L e Infiu- 380
Carga Muerna
Peso Fropeos 015 Tnimi
Feso Techo Inc.» 090 Trnv'mi
Totals 1.05 Trnvmi
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Carga Viva
SIC= 019 Tnimd
CARGA EN LA VP-103 L e Infhue= 3.80
Carga Muera
Feso Progeos 015 Tl
Feaso Murows 151 Tov'mid
Peso Aligersaos 1.37 Tl
Totalw 303 Trnvmi
Carga Viva
SC (Aulas )= 095 Trnimi
SC (FPasadizos )= 1.52 Trnimi
CARGA A NIVEL DESUELO
Columna ext. de fondo LiSup ™ 229 m
L{InF = 130 m
Cargsa Muerta
FPeso Viga techo sup = 241 Tn
Peso Viga Aligerasaow 422 Tn
Peaso VA= D64 Tn
Feso ge Ia Columnaw 372 Tn
Totals 10898 Tn
Carga Viva
Fes=o Viga techo sup - 0O43 Tn
Pes=so Viga Aligerados 132 Tn
Totalw 176 Tn
Muro e=02S LSup = 278 m
L{ng = 278 m
Carga Muena
Feso Viga techo sup - 1.05 T
Peso Viga Aligeradgos 303 Tnm
Faso de [a Muro= 277 Tn
Totalw 686 In
Carga Viva
Feso Viga techo sup - 053 Tn
Peso Viga Aligaeradgos 264 Tn
Totals S17 Tn
Columna ext. Delantera LiSup ™ 3348 m
Liing = 33a m™
Carga Muerna
Feso Viga techo sup = 352 Tn
Peso Viga Aligeradow 1013 Tn
Feso VA= 064 Tn
Faso de la Columnas ST2 Tn
Tolale 18071 Tn
Carga Viva
FPesa Viga techo sup - o663 Tn
FPeso Viga Aligerados S08 Tn
Totalw= S71 Tnn
EJEOS Y EJE 09
CARGA EN LA VP-208 L e Infuw 1.8S
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Carga Muerta
Feso Propiow 015 Trvmi
FPeso Techo Inc. = 046 Tov'mi
Totals 061 Tnimi
Carga Viva
SICw= 010 T
CARGA EN LA VP-104 L de Infiu= 185
Carga Muerta
FPeso Propgiow 0.15 Tnimi
Peso Muro= 1.51 Tnimi
FPeso Aligeradow 070 Trmi
Totlalw 237 Tnimi
Carga Viva
SIC (Fasadizos » 078 Tr/mi
SIC (Pasadizos )= 0.78 Tnimi
CARGA A NIVEL DE SUELO
Columna ext. de fondo L(Sup = 300 m
L{ing = 210 m
Carga Muena
Feso Viga techo sup = 184 Tn
Pesc Viga Aligerados 497 Tn
Feso VA~ 064 Tn
Feaso de la Columnaw 148 Tn
Total= B8B83 Tn
Carga Viva
FPeso Viga techo sup = 029 Tn
Peso Viga Aligeracos 164 Tn
Total= 183 Tn
Columna ext. Delantera L{Sup. = 2683 m
L{inf = 263 m
Carga Muerta
FPeso Viga techo sup .- 161 Tn
Peso Viga Aligerados 621 Tn
Peaso VA= 054 Tn
Feso de la Colummnaw 1.49 Tn
Totals 895 Tn
Cargsa Viva
Feso Vigs techo sup = D26 Tn
Peso Viga Aligeradow 205 Tn
Totale 230 Tn
CARGA EN LAS VIGAS DE AMARRE VA DEL EJEA Ldeinf = 368
Peso Propios 015 Tnvmi
Peso del Murow 0.54 Trymil
Totale 062 Trnimi
CARGA EN LAS VIGAS CUMBRERA Ldeinf = 278
Peso Propios 015 Tnvmi
Peso Techo Inc = 066 Trmi
Totalw DBT Tn/mi
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Carga Viva
SIC= 0.14 Tl
CARGA EN LAS VIGAS DE AMARRE 2D L deinf = 4.73
FPeso Propiows 0.3S Trvmid
Peso Techo Inc. .= 1.13 Trvmil
Totals 128 Tnimil
Cargsa Viva
SIC» 024 Trumi
CARGA EN LAS VIGAS VS
Peso FPropeow 007 T/l
Peso del Muro= 027 Tnimi
034 Trvmd

Bach. Wilmer Castrejon Valdivia
Bach. Kevin Jhon Flores Sumi
Bach. Santos Ortiz Cotrina



UPRIT gg'\)/‘fgz'gg‘% RUSILLG  “MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA
2 ILES. CIRO ALEGRIA BAZAN, CENTRO POBLADO DE HUAYRASITANA, DISTRITO DE
CHALAMARCA, PROVINCIA DE CHOTA”

L NORMA TECNICA DE DISERO DE SISMORRESISTENTE E.030

Parametros de Sitio
Zonificacion:
Zonificacion Sismicx Zora 3
Fador de Zona: 040
Condiciones Locales
Perfil de Susic: Sueio Flexble
Factor de Susia: 14
Factor de Ampid. Del Susio C 25
Altura de i2 Edificacion: T42 m
Periodo Fundamenta T 021 seg
Periodo: 0%0 seg
Generales
Categoria de |2 Edificacidn:
Categoria: A (Edf. Escenciad)
Factor de Uso: 1.5
Sistema Estructural:
Simtena Estrocsural Partico de C°A* y Albastilena
Coeficents de reducoon By3 Re=pectivame
Perioda: cs0 seg
Analisis deo Edificioc
Analesis dinamico:
Maximo Desplazamienio segin Regiamento: Primer Piso= 2700
Piso= S 154
Desplazamientos calcutados (Do) Sent. X.2C Primer Piso= 0015
Segundo Piso= 0025
De=plazarmentos calasados (Do) Sent. ¥.Y: Primer Siso= o018
Segundo Pisc= c 027
Maxamo Desplaramiento Calcuiado =0 75RO c  ltem 164
Senftido X < X = Primer Piso= 0.08s
Segundo Piso= 0.150
Sentida ¥ - Y = Primer Piso= 042
Segundo Piso= ¢ 081
IL. NORMA TECNICA DE CARGAS E.020
Cargas de Disefo:
Cargas Permanertes(CM )
Peso Especifico Concreto Asmadoc 2200 Toum3
Umdades Solidas de Albafileria 1,800 Tovm3
Losa Algerada k=020 m. 0.300 Tnvm2
Cislo Raso: 0.0S0 Tnim2
Acabados: 0050 Trvm2
Sobwecargas o Cargas Vivas (CV )
Aulas: 0250 Tn'm2
Pasadoos 0.400 Tn/m2
Escaleas 0.400 Tnim2

I NORMA TECNICA DE CARGAS E.020
Requisitos generales para ef Analisis y Disedo:

Mochulo de Elasticidad del Conoreto 217 37065 Kglom2
Maodulo de Elasticdac del Acero: 2.600.000 00 Kg/om2
Ladrilio KK de Arcilla Atesans Fm= 35.00 Kg/om2
Mdéculo de ElasSiadad de la Abafsiernia: 17.500 00 Kgicm2

Requizitos Gongrales do Resistoncia v Sorvicio:
U= - 1 SaChMe1 8xCV

U= - 1 25x(CM«CV+CS)
U= - 0.SuCMe1 25xCS
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DISENO DE ZAPATAS
ZAPATA 1 ¥ ] 3 < 5§ | £ 7 ] 2.LOBER
CM. (Tn)= 807 13.28 13.02 1726 10.99] 1 89 9.95) im
CV.(Tnj= 094 2% EE] £.08) 1.78] (5] 1493 2% 1.00
Esf. Terr. SiKglom2) = 0.68 0.88 0.68 068 0.88 0.68 068 0.8 068
Prol. Cim. DI {m) = 0.95 0.95) 0.96 0.95 0.85 0.95 098 0.95 055
Prof. Desde NPT Mf (m) = 138 13§ 1.3 138 1.5} 13§ 138§ 1.3 135
fe (Kglomd) = 20000 2000] 2t000] 21000 21000 21000] 21000] 21000 21000
fy (glam2) = ) 4200 4200 £200 200 4200 4200 4200
Dens. Releno (Tnim3}= 210] 210 210 210 210 210 210 210 210
SIC (Kgma2) = B000| 25000 25000 5000|2500 25000] 2000 200 200
L Col. (om) = 50.00 £0.00 15.00 15.00 75.00 1500 2500 2500 80.00
A Collem) = 5000 50.00 50.00 50.00 50.00) m% 2500 25.00 30.00
Esf Neto Terr. (Tnim2) 152 353! 3182 38 382 182 1582 18 152
Azzpata (m2)= 25 48 485 121 18) 875 108 ELE| $
Dtmension Long. Zap. T (mj = T 218 20 283 2.08 218 1.80 190 138
Dimerson Trans Zap. §(m) = 185 215 208 200 180 25 LK 190 108
Lyt (m)= 0.575 0 825 0778 1.050 0.880] 1.000 0778 0824} 0375
Lv2 (m)= 0.575 0.825 0778 1.050 0.850] 1000 0.775 0.825 0375
Reaccicn Nela Tesr. (Tim2) = in 5.09] 507 511 458 5.08 437 ] 517
Peralie Z3p. m) = 0.40 0.40| 0.40 0.40 0.40] 0.40 0.40 o.40( 040
Reas. (m) = 007 0.07 0.07 007 0.07 007 007 007 om
d= 033 033 033 03 0.5 0.33 03 033 LRy
. Cortante:
Vdu {Tn) = 19t 5.42 483 858 28 8§ 190 485 024
Vn (T = 225 6| sa| vl 34 ool ase| a4l ¥
Ve(Tnj= a8 54,45 5198 85.90 4582 1% 48 4418 28
[Diseno en flexion:
Direccion Longitudinal
Mo [Tromi]} = 1.29 N7 312 1.3 1.89 8.3 263 320 034
a Prop.(om) = 0.15 0.3 0.29] 0.54 020 0.48] 0.28 0% [T
As (cm2)= 1.04 300 251 843 1.52 513 212 28 (5]
a Calc {em)= 01§ oxf 0.26] 0.54 020 048] 028 0.2 [T0]
As min (cm2)= 880 n 12.18] 1544 10.68) 14 85 10 64 | 82¢
Usar; 880 12.77 12.18] 15.44 10.68| 1485 10.68 11,28 824
Area Varia (om2) 127 121 i 2] 120 i 137 12]] 127
N* de Vanlias 400 11.00 10.00 11.00 9.00 1200 200 3.00 500
s{mj= 022 0.2 021 0.24 021 (¥ 021 0.2 02
Direccion Transversal
Ast (on2) = 5.80 12.77 13.68 16.93 12.18] 16.34 10.68 11.28 L1
Area Vanlla (om?) = 12 1.2 1.27) i 1.27] 1.27) 127 1 127|
N° de Vanlias 800 11.00 11.00 14.00 10.00{ 13.00 800 3.00 700
s (m) = 022 0.2 0.2 021 o) 0.2 o 02 020
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DETERMINACION DE LAS FUERZAS SISMECAS

FPeso o a estinecturs

C M. = 205 41T Tn
C V.= 11S 248 Tn
TOTAL S2066 Tn
SENTIDO X-X
COEFC.
CEFCACION |
sSISMCO VALOR ESPE N.E-QO30
4 o220 ZONA 3 TASLA NTO
u 150 EDIF. ESCENCIAL TABLA N G3
sS3 1.40 SUELOS FRLEXIERES TASLA N O2
T 0so SUELOCS FLEXIBLES TASLA NTO2
HN 742 ALTURA DE LA EDIF.
cr 35.00 PORTICOS TEMN®17T2s
T o221 PER. FUND. < O.7 ITEMNT 1T 2a
C 250 ITEMI 2.3
= 800 Sisterra Earucthiral Porticos TABLA N OGS
oOR 031 Mayor qgue O 1 ITEM N 173
FACTOR 026 ITEM N®17.3
PESO S520.66 T
Cc.B. 136 .87 Tn ITEMN"17.3
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DISTRITO DE

CENTRO DE MASA ¥ MOMENT O POLAR DE INERCIA DE MASA

S0 1° pso 2 piso
X 25 35 30 35
Ly 210 280
AREA 23774 29136
Leog L SE 1518
Lycg 205 &80
Ares x Laog 34887 242139
Ares % Lveg 562 53 1398 53
CENTRO DE MASA
mE0 Cox EGY
1 14 8 405
2 15 18 480
MOMENT O DE INERCIA
M0 MASA ™ Iy AREA =
1 2423 599826 EE2G3 43 237 74 7E35 55
2 2570 8553 =8 25455 42 291 36 20231.60

DETERMINACION DEL ESPFECTRO DE ASCELERACIONES

C=25"(TpT)
sSa= 11 cC
C i3 =a
250 o450 0.2525
250 0£0 02D
2.50 o770 o253
250 0.5C 0.263S
250 aSsc o282
225 100 o233
205 1.10 D2148
188 120 o 19e5
173 130 01317
1.51 140 o188
150 150 157
.21 180 C 1377
132 t7c ¢ t3s0
125 130 c.1313
1.18 130 0. 1243
113 200 o118
107 210 o113S
102 220 Q1073
cos 230 1027
cS5s 240 C Dosa
0.50 250 00545
o8r 2EC 0 0s0s
o83 270 0.087s
G20 220 o.0S4a
ore 290 oOS1S
o075 3 00 OO7EE
T Vs Sa (Sent_ X)

G350
C 3000

S 1500

Eom

3@1000

\‘_‘“‘t‘

@ Oos0e

M

C o0DC

GS0 000 1M 130 130 170 180290 23 2SO0 270290 30 30

T taag.)
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DETERMINACION DE LAS FUERZAS SISMECAS

Peso de I estruchsa

CcCwM = 205 £4%T T
C V= 11524 T
TOTAL S2066 To
SENTIDO Y.-Y
COEFRC.
AL OR ESPECIFICAC
S1Smco V. N N. E0o30
=z 040 ZONA 3 TASLA N Ot
(5 150 EDIF. IMPORTANTES TASLANTOG3
3 1.40 SUELOS FLEXIER ES TASLA N Q2
Te o020 SUELOS FLEXIERLES TABLA N=CG2
3 TAa2 ALTURA DE LA EDIF
{ = | S0 00 Mamposteria o mMusos e cortes TEM N* 572
T o2 PER. FUND <07 IMMTEM N=I72a
C 250 ITEM 23
R 300 Sisterma Estuctisasl Albafiiesa TASLA N O8
(== 23 o83 Mayor qgue= 0.1 ITEMIN® 17 3
FACTOR 70 ITEM N® 173
PESO 520 86 In
c8 3E2 26 ITn ITEM N= 173

CENTRO DE MASA Y MOMENTO POLAR DE INERCIA DE MASA

PISO 1° piso 2 piso
(573 29.35 30 35
LY a0 (=T
AREA 237 74 2931 36
Lo 1L E8 1S 18
Lyog 205 < 80
Aren x Laog 348876 42273 32
Area x Lyco SE0 83 1308 53
CTENTRO DE MASA
] [===13 CGY
) 14 68 205
2 1S.18 £ 80
MOMENTO DE INERCIA
PISO MASA x by AREA Jor
1 2223 S19628 SE283 23 237 7= TE88 55
2 =29.70 8850 S8 80450 22 251 38 10631 &0
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DETERMENACION DEL ESPECTRO DE ASCELERACIONES

C= 2>2S“(TT)

Sa= o8 C
(= * ==
2 50 o so O Fo0c
2 S0 .80 o 7o00
2 so a.7o O _7To00
=z so o880 O _Foo0o
2S00 o= o 7000
225 T 00 o &300
205 T 0 o sS7T27
T =8 T 20 o s2s50
173 1. 30 Q assas
&t T a0 O 2S00
1. S0 1.50 02200
T4t f 80 O 3S38
= 32 1.70 o 3706
25 T 80 o _3S00
= 18 .20 o.3316
=13 2 00 o 3150
T OF 2 10 O 3000
o2 2230 O Z2=8s
oSs 2 30 o 273s
Sz 2 a0 o 2s2s
O S0 250 a Z2s20
o877 2 60 o 2323
os3 270 o ZZ33
oS0 Z 80 Q2250
o7s 2 =0 a7
o7s 3 00 o 2100
T Vs Ss (Sent_ Y)

SO O70 9490 1T T30 TS0 *T.70 TS0 2O 230 2SS0 270 TSSO 2% 230
T f=ag )
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: MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA LE.S. CIRO ALEGRIA BAZAN, EN EL
CENTRO POBLADO DE HUAYRASITANA, DISTRITO DE CHALAMARCA, PROVINCIA DE CHOTA, REGION CAJAMARCA.
: HUAYRASITANA

: CHALAMARCA

:CHOTA

: CAJAMARCA

: CAJAMARCA

PATIO DE CIRCULACION E INSTALACIONES GENERALES

DESCRIPCION UND

PATIO DE CIRCULACION E INSTALACIONES GENERALES
OBRAS PRELIMINARES

LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL

TRAZO NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR

MOVIMIENTO DE TIERRAS

NIVELACION DE TERRENO

CONFORMACION Y COMP. BASE GRANULAR E=0.10m
EXCAVACION DE ZANJAS PARA SARDINELES

RELLENO CON MATERIAL PROPIO

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO D<=10KM
CONCRETO SIMPLE

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

CONCRETO fc=175 kglem2

CURADO DE CONCRETO CON ADITIVO

JUNTA DE DILATACION CON ASFALATO E=1"

INSTALACIONES ELECTRICAS

TABLERO DE DISTRIBUCION ELECTRICO EN GABINETE METALICO
CABLE ELECTRICO NYY 2X5.0MM2

CABLE ELECTRICO NYY 3X4.0MM2

CABLE ELECTRICO NYY 3X6.0MM2

CABLE ELECTRICO NYY 2X8.0MM2

CABLE ELECTRICO N* 12 - LUMINARIAS

REFLECTORES TIPO CAMPANA

INSTALACIONES SANITARIAS

SALIDA DE AGUA FRIA CON TUB. PVC SAP CLASE 10 DE 12"
TUBERIA PVC SAP CLASE 10 DE 112"

TUBERIA PVC SAP CLASE 10 DE 34"

TUBERIA PVC SAL 4" a

CAJA DE REGISTRO 12"X24" UND

2|13

2|2|2|R|R

a[R|2|R

SERERERERERE

3|2 |B
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PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA LE.S. CIRO ALEGRIA BAZAN, EN EL
CENTRO POBLADO DE HUAYRASITANA, DISTRITO DE CHALAMARCA, PROVINCIA DE CHOTA, REGION CAJAMARCA.

LOCALIDAD : HUAYRASITANA

DISTRITO : CHALAMARCA

PROVINCIA :CHOTA

DEPARTAMENTO  : CAJAMARCA
|rRecION : CAJAMARCA

M LO 01:
ITEM DESCRIPCION uND | METRADO

101.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.01.01.01 DEMOLICION DE AMBIENTES EXISTENTES m2 339.78)
101.01.02 DEMOLICION DE PLATAFORMA EXISTENTE m3 600.00|
101.01.08 CORTE EN TERRENO NATURAL CON MAQUINARIA m3 784.62|
1.01.01.04 RELLENO EN TERRENO NATURAL CON MAQUINARIA m3 27076
1.01.01.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA m3 513.86
1.02 |auLas

01.01 |esTrRuCTURAS

01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES

01.01.01.03 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 237.57
01.01.01.04 TRAZO NIVELES Y REPLANTEO PRELIMINAR m2 237.57
01.01.02 |MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01.02.02 |NIVELACION DE TERRENO m2 237.57
01.01.02.03 |EXCAVACION PARA ZAPATAS Y CIMIENTOS CORRIDOS EN TERRENO NORMAL m3 183.98
01.01.02.04 |RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO MANUAL m3 82.12
01.01.02.05 |BASE COMPACTADO CON MATERIAL PRESTAMO (AFIRMADO =0.10m) BAJO ZAPATAS m3 9.36
01.01.02.06 |CONFORMACION DE BASE GRANULAR 6=0.15m BAJO ZAPATAS m2 11.14]
01.01.02.07 |BASE COMPACTADO CON MATERIAL PRESTAMO (AFIRMADO =0.10m) PARA FALSO PISOS Y VEREDAS m3 28.06|
01.01.02.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO D<=10 KM m3 126.58
01.01.03 CONCRETO SIMPLE

01.01.03.01 SOLADO EN ZAPATAS CONCRETO  fc= 100 Kg. / cm2. m3 10.78
01.01.03.01 CIMIENTO CORRIDO 1:10 (C:H) + 30% P.G MAX_ &" m3 13.34
01.01.03.01 SOBRECIMIENTOS: CONCRETO 1:8 + 25% P.M m3 3.21
01.01.03.02 ENCOFRADO Y DESENC. DE SOBRECIMIENTOS m2 24.34
01.01.03.01 CONCRETO f'c=140 kg/cm® ESTRADO AULAS 200 NINEL m3 5.9
01.01.0301 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE ESTRADO AULAS m2 576
01.01.03.04 FALSO PISO F'C 140 Kg/om2 E=4", INCLUYE CURADO m2 166.17)
01.01.04 CONCRETO ARMADO

01.01.04.01 ZAPATAS

01.01.04.01.02 CONCRETO EN ZAPATAS fc=210 kg/cm2 m3 24.03
01.01.04.01.01 ACERO DE REFUERZO EN ZAPATAS fy= 4200 Kg /cm2. P 1097.06|
01.01.04.02 VIGAS DE CIMENTACION |
01.01.04.02.03 CONCRETO EN VIGAS DE CIMENTACION Fc=210 kglcm2 m3 16.45
01.01.04.02.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGA DE CIMENTACION Y VIGA DE CONEXION m2 131.27
01.01.04.02.02 ACERO EN VIGA DE CIMENTACION Y VIGA DE CONEXION GRADO 60 P 2286.89
01.01.04.03 COLUMNAS

01.01.04.03.03 CONCRETO EN COLUMNAS Fc=210 kg/cm2 m3 27.62|
01.01.04.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNAS m2 20459
01.01.04.03.02 ACERO EN COLUMNAS fy= 4200 Kg /om2. kg 3959.05
01.01.04.03.03 CONCRETO EN COLUMNETAS fc=210 kg/cm2 m3 250
01.01.04.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUMNETAS m2 44.67
01.01.04.03.02 ACERO EN COLUMNETAS fy= 4200 Kg./cm2. kg 31029
01.01.04.04 VIGAS

01.01.04.04.03 CONCRETO EN VIGAS f'c=210 kg/cm2 m3 2413

| ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGAS m2 128.01
01.01.04.04.02 ACERO DE REFUERZO EN VIGAS Ty = 4200 Kg/cm2 xg 5882.47
01.01.04.04 VIGUETAS
lo1.01.04.04.03 CONCRETO EN VIGUETAS fc=210 kgicm2 m3 173
01.01.04.04.01 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VIGUETAS m2 34.14
01.01.04.04.02 |ACERO DE REFUERZO EN VIGUETAS fy = 4200 Kgicm2 kg 345.83
01.01.04.04 |escaLeras

01.01.04.04.03 |cONGRETO EN ESCALERAS fe=210 kgicm2 m3 448
01.01.04.04.01 |ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN ESCALERAS m2 28.11|
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PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA LE.S. CIRO ALEGRIA BAZAN, EN EL
CENTRO POBLADO DE HUAYRASITANA, DISTRITO DE CHALAMARCA, PROVINCIA DE CHOTA, REGION CAJAMARCA.
LOCALIDAD : HUAYRASITANA
DISTRITO : CHALAMARCA
PROVINCIA : CHOTA
DEPARTAMENTO  : CAJAMARCA
REGION : CAJAMARCA
MODULO 01; AULAS
ITEM DESCRIPCION UND | METRADO
01.01.04.04.02 ACERO DE REFUERZO EN ESCALERAS fy = 4200 Kg/cm2 kg 449.67
01.01.04.05 LOSA ALIGERADA h=0.20 m
01.01.04.05.03 CONCRETO EN LOSAS ALIGERADAS f'c=210 kg/cm2 m3 34.96
01.01.04.05.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN LOSAS ALIGERADAS m2 419.85
01.01.04.05.04 CASETON DE TEKNOPORT H=15 cm X1.20 M PARA LOSA ALIGERADA u 508.66
01.01.04.06.03 CASETON DE TEKNOPORT H=12 cm X 1.20 MPARA LOSA ALIGERADA u 658.51
01.01.04.05.02 ACERO DE REFUERZO EN LOSA ALIGERADA fy= 4200 Kg./cm2. kg 2725.99
01.01.05. COBERTURA
01.01.04.09.01 COBERTURA CON TEJA ANDINA m2 296.45
01.01.04.09.02 CUMBRERA ARTICULADA m 30.25
01.01.05 VARIOS
01.01.05. CURADO DE CONCRETO m2 526.48
01.01.05. JUNTAS SISMICAS e=1" m 73.90
01.02 ARQUITECTURA
01.02.01 ALBANILERIA
01.02.01.01 '|MUROS CABEZA LADRILLO KK CEMENTO ARENA 1:4 T me | 212.06
01.02.01.02 MUROS SOGA LADRILLO KK CEMENTO ARENA 1:4 m2 98.52
01.0202 REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS C
01.02.02.02 TARRAJEO EXTERIORES ACABADO CEMENTO:ARENA m2 232.95
01020201  |TARRAJEO INTERIORES ACABADO CEMENTOARENA | m2 | 4%
01.02.02.03 |TARRAJEO EN SUPERFICIE DE COLUMNAS CA, 15 m2 | 119.19
01.02.02.03 TARRAJEO EN SUPERFICIE DE VIGAS CA, 1:5 m2 85.73
01.02.0204 VESTIDURA DE DERRAMES C:H - 1:5 e=1.5 cm m 125.15
01.02.02.04 la__R_uf_us DE 1 ¢m m 282.90
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01.02.0205 TARRAJEO EN FONDO DE ESCALERAS CA, 15 m2 16.95|
01.02.03 CIELORRASOS |
01.02.03.01 CIELORASO CON MEZCLA CEMENTO ARENA 1:5 m2 411.63
01.02.04 PISOS Y PAVIMENTOS |
01.02.04.02 CONTRAPISO DE 45 mm m2 309.23)
01.02.04.01 PISO DE CERAMICA DE COLOR 30X30 CM m2 309.23)
01.0204.02 PISO DE CONCRETO E= 2',PULIDO Y BRUNADO m2 199.28)
01.02.04.04 CONCRETO fc = 140 Kg. / cm2. E=0.10, INCLUYE ACABADO Y BRURADO CON MEZCLA INC. CURADO - VERED| m3 55.39|
01.02.04.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VEREDAS m2 7.3
01.02.04.03 CANTONERAS DE ALUMINIO ESCALERA m 36.10
01.02.04.05 JUNTA DE DILATACION EN VEREDAS m 5.70
01.02.05 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS
01.02.05.01 CONTRAZOCALO DE CERAMICA H=0.10 m 188.02]
01.02.05.02 CONTRAZOCALO DE CEMENTO PULIDO H=0.20 M m §5.30
01.02.06 CARPINTERIA DE MADERA
01.02.06.01 PUERTA DE MADERA DE CEDRO ENTABLERADA m2 33.42
01.02.06.01 COLOCACION DE PUERTA DE MADERA u 12.00
01.02.06.02 VENTANA DE MADERA DE CEDRO m2 92.32|
01.02.06.03 COLOCACION DE VENTANA DE MADERA u 24.00(
01.02.07 CERRAJERIA |
01.02.07.01 |BISAGRA Ac. ALUMINIZADA DE 4" X 4° u 48.00
01.02.07.01 |BISAGRA Ac. ALUMINIZADA DE 2 1/2* X 2 172" u 192.00|
01.02.07.01 CERRADURA PARA PUERTA PESADA u 12.00
01.02.07 CARPINTERIA METALICA
01.02.07.01 PASAMANO AISLADO DE TUBO GALVANIZADO DE o 2° m 6.05|
01.02.08 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES
01.02.08.01 VIDRIO CATEDRAL, PROVISION Y COLOCACION p2 992.69
01.02.00 PINTURA
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DEL SERVICIO EDUCATIVO EN LA LE.S. CIRO ALEGRIA BAZAN, EN EL
CENTRO POBLADO DE HUAYRASITANA, DISTRITO DE CHALAMARCA, PROVINCIA DE CHOTA, REGION CAJAMARCA.
LOCALIDAD : HUAYRASITANA
DISTRITO : CHALAMARCA
PROVINCIA :CHOTA
DEPARTAMENTO  : CAJAMARCA
REGION : CAJAMARCA
M LO 01: A
ITEM DESCRIPCION UND | METRADO
01.02.09.01 PINTURA VINILICA EN EXTERIORES E INTERIORES DOS MANOS m2 1090.95|
01.02.09.02 PINTURA BARNIZ EN PUERTAS DE MADERA m2 40.78
01.02.08.03 PINTURA BARNIZ EN VENTANAS DE MADERA m2 s2.32|
01.02.0.04 PINTURA DE CONTRAZOCALO CON ESMALTE m2 11.06
01.03 INSTALACIONES ELECTRICAS
01.03.01 SALIDAS DE ARTEFACTOS Y TABLERO
01.03.01.01 SALIDAS PARA CENTROS DE LUZ pto 32.00
01.03.03 SALIDAS PARA TOMACORRIENTES
01.03.03.01 SALIDA PARA TOMACORRIENTES DOBLES C/ PUESTA A TIERRA pto 42.00
01.03.04 ARTEFACTOS
01.03.04.01 LAMPARA INCANDESCENTE ADOSADA A TECHO DE 32W. pto 64.00
01.03.05 TABLEROS
TABLERO DE DISTRIBUCION DE 6 CIRCUITOS
01.03.05.01 TABLERO DE DISTRIBUCION DE 4 CIRCUITOS pto 1.00
01.03.05.02 TABLERO DE DISTRIBUCION DE 6 CIRCUITOS pto 1.00
01.03.06 PUESTA A TIERRA
01.03.06.01 POZO DE CONEXION A TIERRA INCLUYE EXCAVACION, TAPADO Y CAJA u 1.00
01.03.07 SISTEMA PLUVIAL
01.03.07.01 CANALETA DE PLANCHA DE F* G* m 60.20
01.03.07.02 MONTANTE PARA BAJADA DE AGUA DE LLUVIA D=3", HASTA CANAL DE EVACUACION m 33.20
01.03.07.03 CONCRETO f'c=175 kg/cm* DADO DE PROTECCION DE MONTANTE PLUVIAL m3 0.21
01.03.07.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN DADO DE PROTECCION DE MONTANTE PLUVIAL m 3.36|
01.04 VARIOS
01.04.01 PLACA RECORDATORIA u 1.00
01.04.02 LIMPIEZA FINAL Y PERMANENTE DE LA OBRA glb 1.00
01.04.03 FLETE b 1.00
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DE METRADOS PLATAFORMA
mase NEORAMENTO DE LAS COMDICONES DELSERACIO EDUCATING EXLALES TIRO ALEGRA SAZAN" BN EL CENTRO POBLADO 0E BUAYRASTANA.
DISTRITO D CHALAMARCA, PROVINCIA DE CHOTA, REGION CAJAMARCA.
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RESUMEN DE METRADOS DE SERVICIOS HIGIENICOS

o SERVICIOS HIGIENICOS

o1.01 |esTRucTuras

010101 [TRABAJOS PRELIMINARES

o1.01.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUIAL - s

1010102 [ TRAZO NIVELES Y REPLANTEO PRELIMMNAR = s

010102 MOVIMENTO DE TIERRAS

0101.0202 NIVELACION DE TERRENO - s

0101 0208 EXCAVACION PARACMIENTOS CORRIDOS EN TERRENO NORMAL - %
RELLENO ¥ APISONADO CON MATERIAL PROPIO EN CAPAS 0,10 m - 2
[BASE COMPACTADO CON MATERIAL PRESTAMO (FIRWADO &=0 1im) PARA FALSO PISOS Y VEREDAS 2 759

01010205 |ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON EQUIPO D<=10 KM = 14

0101.03 (CONCRETO SIIPLE

o1 01,0301 SOLADO EN ZAPATAS CONCRETO fc= 100 Kg. / cn2 ma 128
[CIMIENTO CORRIDO. 1110 (CH) » 30% P.G MAX. & = B
SOBRECIMIENTO 1.8 +25% DE PM jm3 162

1010302 [ENCOFRADO Y DESENC. DE SOBRECMIENTOS 2 12

o101.02.04 [Fasorsora - 7%

o1.01.04 |concrero armao

01 01,0402 VIGAS DE CMENTACION

01 01.040203 [CONCRETO EN VIGAS DE CIMENTACION fe=210 hgyem2 = 1%

o101 040201 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO VIGA DE CIMENTACION Y VIGA DE CONEXION 2 1635

o1 01.040202 [ACERO EN VIGA DE CIMENTACION Y VIGA DE CONEXION GRADO 60 s 10 1866

0101.0403 (COLUMNAS

0101.0403.03 (CONCRETO EN COLUMNAS fe=210 kgiom2 = 15

0101040301 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN COLUNNAS - 677

0101040302 [ACERO EN COLUMNAS fy= 4200 Kg Jor2 - 116 3168

01010405 VIGAS

0101040503 [CONCRETOEN VIGAS. f 210 Kglom2 = 17

0101040801 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS - i3

0101040502 [ACERO DE REFUERZO EN VIGAS fy= 4200 Kg ko2 - bez 6308

01010405 VIGUETAS

0101.04.0503 CONCRETO EN VIGUETAS fe 210 Kgiem2 = h2y

0101.0405.01 Jencorrano v pesencorrADo DE VIGUETAS - 8

o101.04.05.02 Jacero v rerueRzo en vicUETAS fys 4200 g 2 s 1 08ss
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o1 01 04 04 LOBA ALIGERADA W17 m

01,0104 04 04 (CONCRETO EN LOSA AUIGERADA s 10 hgomd = o4
o101 040401 [ENCOFIALIO ¥ DESENCOFRADO DF LOSA ALIGERADA 2 s 0y
o1 01 4 e 03 (CASETOMN DF TEKNOPOIT =13 om PARA LOBA ALIGERADA 8 108
Jo1 01 04 04 02 ACERO DF REFURRZO §4 LOBA ALIGERADA fy» 4700 Ko fund L 173 1404
o1 01.04 04 ConEnTURAS

01,01 04 04 14 T4 ANOINA = ™
o101 D4 04 01 (CUMBRENA DE TEJA ANDINA o 0
o1 03 ANQUITECTUNA

o1 03 01 ALNANILERIA

Jo1 0 0101 MUROS CABEZA LAORILLO KX CEMENTO ARENA 14 = 120
o1 02.01 01 MUHOS SOGA LADILLO KK CEMENTE ANENA 1 4 s a
Jo1 0401 01 MUNOS CANTO LADRILLO KX GEMENTO ANENA | 4 o 1619
ot 02 00 [revoauEs ENMLUCIDOS Y MOLBURAS

01 04 02.01 TARRAJED INTERIORES FAYADO CEMENTO ARENA = oo 14
o103 02 09 TANRAJED EX AIEN, = ho 11
J0109.0201 TARRAJED INTEICONER ACABADG CEMENTO ARENA 2 o 01
jo1.02.02.00 TARRAJED BN SUPERFICIE DE COUUMNAS O'A, 1§ s l
o1 02,0209 TARRAJEO EN BUPERFICIE DE VIGARY C A 1 8 = 2
0102 02 04 (VEBTIOURA DF DERRAMES CH - 18 et § o [ fram
010,02 04 [BRUNAB DE 1 o o &0
010200 CIELONNABOS

o1 02 02.01 I ORABO CON MEZCLA CEMENTO ARENA 14 e 31
010204 MB08 ¥ PAVIMENTOS

o1 02.04 02 (CONTHAMAO OF 44 mn = 21 0
Jo1 0204 01 (180 D8 CENAMICA OE COLON 30500 £M = 21 00
Jo1 02 04 04 [CONCAETO fu « 140 Ky Lom2 Es0 10, INCLUYE ACABADO ¥ BRUSADO COM MEZCLA NG, CURADD - VEREDAS = 1900
0100 04 03 (ENCOFRADO ¥ DEBENCOPRADD VEREDAS o hn
Jo1.02 04 08 JUNTA DE DRATAGION EN VEREDAS o 12
o1 02 00 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS

Jo1 02 08 01 (CONTRAZOCALD OF CEMENTO IILIDO He0 20 [ 18 14
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RESUMEN DE METRADOS DE SERVICIOS HIGIENICOS

ot SERVICIOS HIGIENICOS
102050 20CAL0 D CEMENTO: ARENA PLLIDO b= 120m » 114
010208 CARPINTERIA DE MADERA

o1 020601 PUERTA DE MADERA DE CEDRO ENTABLERADA -2 ™
1 020802 PUERTA DE MADERA OE CEDRO CONTRAPLACADA riplay dmm - ™
01020603 VENTANA DE MADERA DE CEDRO - hs
o1 02.06.04 [COLOCACION DE PUERTAS I :
01020605 (COLOCACION DE VENTANAS . b

o1 02.06 (CERRAJERIA

o1 020601 [isacra ac mommizson v xe I ”
o1 208,02 [BisacRA Ac ALMINIZADA DE 3 X 3* A 2
1020800 (CERRADURA PARA PUERTA PESADA . L
o1 020600 PESTILLO 4° I f
10207 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES

1 020701 VIDRIO CATEDRAL PROVISION Y COLOCACION 2 1 12201
10208 PINTURA

01020801 PINTURA LATEX EN MUROS, COLUMNAS VIGAS Y CIELORASOS - 1917
o1 020801 PINTURA BARNZ EN PUERTAS DE MADERA 2 154
o1 020804 PINTURA BARNZ EN VENTANAS D MADERA - b
o1 02 084 PINTURA ESMALTE EN ZOCALO OE CEMENTO - ho
1020 |sisEmA pLUVIAL

o1 020903 [CANALETA DE PLANCHA GALVANIZADA - s
o1 020903 ONTANTE PARA BAJADA DE AGUA DE LLUVIA D=4, HASTA CANAL DE EVACUACION u N
o1 220903 [CONCRETO fo=175 kgjam? DADO DE PROTEGCION DE MONTANTE PLUVIAL s b 11
1020003 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN DADO DE PROTECCION DE MONTANTE PLUVIAL - 154
103 [ wsTaacioes eLecTricas

103,01 |sauos oe aRTEFACTOS Y TABLERO

13,0101 [sauons para centros oe w2 - 8
0103.03 |sAuoAs PaRA ToMACORRIENTES

o1 30201 [saLon paRA ToMACORRIENTES DOBLES - [

o o304 ARTEFACTOS

o1 02,0401 LAMPARA INCANDESCENTE ADOSADA A TECHO DE 32W - L
o1 0305 TABLEROS

o1 00501 TABLERO DE DISTRIBUCION DE 4 CIRCUITOS o \
01030502 TABLERD GENERAL DE 6 CRCUITOS ~ 1
104 [ wsTaLAcionEs sanmarias

o104 01 |Reo o€ acua

Bach. Wilmer Castrejon Valdivia
Bach. Kevin Jhon Flores Sumi
Bach. Santos Ortiz Cotrina



UPRIT | UNIVERSIDAD “MEJORAMIENTO DE LAS CONDICIONES DEL SERVICIO DE EDUCACION SECUNDARIA EN LA

>, RIS TR I.ES. CIRO ALEGRIA BAZAN, CENTRO POBLADO DE HUAYRASITANA, DISTRITO DE

CHALAMARCA, PROVINCIA DE CHOTA”

BALIDAS DF AGLA 3
104001 TUBERIA PVC SAP CLASE 10 01/ = ol
TUBERIA PVC BAR CLASE 10 (ede* v 1
0104 01 02 VALVULA COMPUERTA DE BRONCE DF 12* oo |
0104 0% 4 HED DE DESAOUE
BALIDAR DE TUBERIA DESAGUE PVC SAL 4* g
BALIOAS DE TUBERIA DESAGUE PYC 8AL 2* e d
BALIOAS OF TUBEMIA DE VENTILACION IV BAL 2 P B
01 a2 TURERIA PVE 0 - e
o1 04 02 01 TUREMIA VE @ ¢ | roe
014 02 00 Y
01 04 00 [LAVATOMIO CENAMICA CON PEDESTAL BLANCO g |
01 04 03 01 INOOORD TANGLIE BAXO COLOR BANCO | B
BUMINISTRO E INSTALACION DE BUMOERO DE BRONCE DE +* " g
BUMINISTRO E INSTALAGION DE SUMIDERO DE BRONCE DE B |
[REQISTRO DE +* " U
[CAM DE REQISTRO DE DESAGUE 12%¢* 3 J
01 04 03 00 TANGUE DIODIGES TOR
TRABAJOS PHELIMINARE S
01 04 04 LIMPIEZA DF TEMIENO . T
01 04 04 01 TRAZD, NIVELER ¥ REMANTEO o 1TMn
01 04 04 00 (MOVIMIENTO OF TIERRAAS
JO1 04 04 00 01 [EXCAVACION MASIVA EN TANGUE BIODIGESTOR o g}
01 04 04 02 02 [EXCAVACION MARIVA EN ZANJA DE INFILTRACION ¥ CAJA DE RECEPCION DE LODOS ol Sl
01 04 04 03 [RELLEND CON MATEMIAL PHOMO ) Al
01 04 04 02,00 [MELLEND CON MATERIAL DE PRESTAMO (AREMA) EN TANGUE NIODIOESTOR o U]
01 04 04 03 02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE COM MAQUINAMIA o Al
01 04 04 02 03 [COMCHETO ARMADO
01 04 04 04 [CONCRETO EN CAJA DF NECEPCION OF LODOS FEs 178 KOome - o
n SERVICIOS HIGIENICOS
01.04 040401 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE CALA DE RECEPCION DE LODOS 2 12
010404 04.02 IACERO FY=4200 KGCM?2 DE CAJA DE RECEPCION DE LODOS g 43
01.04 0405 [ZANJA DE INFILTRACION
01.04.04.05.01 [TUBERIA 6" PVC SAL CON RANURAS i 5
0104040502 TANQUE BIODIGESTOR
Jo104.04.06 [SUMNISTRO Y COLOCACION DE BIODIGESTORES | inc ACCESORIOS 1] t
Imumrmvnsumnmnzm
boooses  |WuRoDE CABEZADE LADRILORK CA 14 i 154
01040407 ACERODE REFUERZ0 fy = 4200 Kglom2 - MESA DE LABATORIO
01.04.04.07.01 [ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA LLENA - MESA DE LABATORIO m2 54
pmuom (CONCRETO EN LOSA LLENA FC=175 Kgital2 g o1

Bach. Wilmer Castrejon Valdivia
Bach. Kevin Jhon Flores Sumi
Bach. Santos Ortiz Cotrina
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5. Panel fotografico.

Bach. Wilmer Castrejon Valdivia
Bach. Kevin Jhon Flores Sumi
Bach. Santos Ortiz Cotrina
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Se aprecia las aulas existentes de adobe a demoler

Bach. Wilmer Castrejon Valdivia
Bach. Kevin Jhon Flores Sumi
Bach. Santos Ortiz Cotrina
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Se aprecia aulas a conservar

Bach. Wilmer Castrejon Valdivia
Bach. Kevin Jhon Flores Sumi
Bach. Santos Ortiz Cotrina



