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RESUMEN

La mision principal de esta investigacion es evaluar y disefiar el estado del Sistema de
Agua Potable e Instalacion de Saneamiento Béasico del canal en el caserio Catillambi,
Distrito de Asuncion, provincia de Cajamarca-Cajamarca, para mejorar asi la calidad de
vida de su poblacion. El fin de este proyecto es proponer el mejoramiento de su sistema
de agua potable y saneamiento, para esto debemos hacer un diagnostico para ver en qué

estado se encuentra dicho sistema.

Con el proposito de realizar el disefio de mejoramiento de los servicios de agua potable
y saneamiento basico designado dentro del ambito de la comunidad, incluidos el sector
rural y comprendido en los estudios preliminares, al verificar y evaluar que dichos caserios
0 comunidades actualmente su servicio de agua potable y saneamiento es muy
deficiente, ocasionando que se incremente las enfermedades infecto-contagiosas, como
por ejemplo las diarreas, enfermedades respiratorias, desnutricion, entre otras, asi como
por disposicion inadecuadas de excretas. Tal es el caso que urge el Disefio y
Construccion del Sistema de Agua Potable y Saneamiento Basico con dotacion de UBS

con el fin de mejorar la calidad de vida de la comunidad en el cuidado de la salud.

Palabra Clave: Mejoramiento y ampliacion de agua potable y Saneamiento Basico.
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ABSTRACT

The main objective of this research is to evaluate and design the state of the potable
water system and basic sanitation installation of the canal in the Catillambi village,
Asuncion District, Cajamarca-Cajamarca province, in order to improve the quality of
life of its population. The purpose of this project is to propose the improvement of its
drinking water and sanitation system, for this we must make a diagnosis to see in what
state this system is.

With the purpose of carrying out the design for the improvement of the drinking water
and basic sanitation services designated within the local scope, included within the rural
sector and included in the preliminary studies, by verifying and evaluating that said
villages or communities currently have their water service Drinking and sanitation is
very deficient, causing an increase in infectious-contagious diseases, such as diarrhea,
respiratory diseases, malnutrition, among others, as well as inadequate disposal of
excreta. Such is the case that the design and construction of the potable water and basic
sanitation system with UBS endowment is urgent in order to improve the quality of life

of the community in health care.

Keyword: Improvement and expansion of drinking water and Basic Sanitation.
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I. INTRODUCCION
I.1. Realidad Problemética
Becerra, J. & Salas, (2016) en su pag. 125 nos dice que: “Sugieren la justificacion
y el fundamento del derecho humano al acceso al agua potable como un asunto de
dignidad, por lo tanto, un derecho humano y, en especifico, un derecho social; asi
como una aproximacion a los estandares minimos establecidos en el &mbito
internacional y las obligaciones que de ellos se derivan para los Estados, que
deben garantizar dicho derecho”.

1.2. Formulacion del Problema

¢Como seria el disefio de mejoramiento del sistema de agua potable e Instalacion
de saneamiento basico en la Localidad de Catillambi, Distrito de la Asuncion —
Cajamarca - Cajamarca?

1.3. Justificacion

Para nuestro proyecto, haremos uso de los diferentes manuales de obras
hidréaulicas y la informacion adquirida en los textos de Estructuras Hidraulicas y
saneamiento de agua Yy alcantarillado, por ende disefiar las obras hidraulicas de
saneamiento. El proyecto se realiza con el fin de garantizar al Distrito de
Catillambi agua potable en cantidad y buena calidad y sobre todo apta para el
consumo humano, descartando y reduciendo los riesgos de agentes patdgenos que
se pueda encontrar en el aforado durante la medicion del caudal, mejorando asi la

situacion general de salud. Con este proyecto daremos fe y confianza para el
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caserio en estudio, mediante el disefio segin las normas técnicas, estudios basicos
que garanticen su funcionalidad de las estructuras, existen fuentes confiables
determinar la factibilidad del agua.

1.4. Objetivos
I.5. Objetivos General

Disefio del sistema de agua potable e instalacién de saneamiento basico para
mejorar los problemas sanitarios del caserio de Catillambi.

I1.5.1. Objetivos Especificos

e ldentificar el estado actual del sistema de agua potable y saneamiento de la
poblacion

e Hacer el estudio topografico y estudio de fuentes de agua.

e Disefiar las correspondientes estructuras y otros elementos que contemple el
sistema de agua potable.

e Dar solucion para el saneamiento basico en la comunidad de Catillambi.

e Calcular el presupuesto de obra de la propuesta planteada.

1.6. Antecedentes.

Jara Quispe, Ronald; Mendoza Segura, Orlando. (2018) en su tesis “Analisis
de Sostenibilidad de los sistemas de agua potable del Distrito de Jesis —
Cajamarca, 2018 indica que su investigacion tuvo como objetivo realizar el
andlisis de sostenibilidad de los sistemas de agua potable del distrito de Jesus.

Para la investigacion se utilizo la metodologia de EPILAS
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Aybar Escobar, Marlene Hermelinda; Torres Vera, Boris Octavio. (2019) en
su tesis “Analisis del costo beneficio entre un sistema convencional de
instalaciones de agua y desagie y un sistema de reutilizacion de aguas grises”
indica que tiene como finalidad determinar el Costo Beneficio entre un sistema
convencional de instalaciones de agua y desagiie y un sistema con reutilizacion de
aguas grises.

Torres Chotdn, Jack Baderley. (2015) “Beneficios del uso del nivel estatico en
los reservorios del sistema de agua potable del distrito de Ichocan — Cajamarca”
habla de que se realizo en la capital Distrital de Ichocan; tomando como referencia
a dos reservorios construidos los cuales cuentan con la implementacion del nivel
estatico en el sistema, teniendo como objetivo general identificar los beneficios
del uso del mecanismo del nivel estatico en el sistema de agua potable de la zona
urbana del distrito de Ichocan. Se utilizO la metodologia descriptiva —
comparativa. Para determinar el beneficio que causa la instalacion del nivel
estatico en los reservorios se utilizaron dos componentes: ahorro del agua tratada
y nivel estatico, cada componente con sus indicadores y gasto asignado,
obteniendo los costos de implementacion del sistema, operacion, mantenimiento
de los reservorios, consumo per capita de los usuarios, los cuales se comparan con
los mismos reservorios asumiendo que no cuentan con la implementacion del
sistema estatico el cual no evitara el desperdicio del agua tratada. Los resultados

concluyen que implementando el nivel estatico beneficia en un 182% el gasto
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anual que generan los reservorios, por consiguiente mejora la calidad de vida en
las personas que consumen el agua del sistema de agua potable.

Zamora Cubas, Jherson Leonides. (2019) “Calidad del agua de la quebrada el
tambo usando filtro de antracita, algodon arena gruesa y caliza triturada” Indica
que tiene como propdsito analizar y comprobar si la utilizacién del filtro de
antracita, algodon, arena gruesa y caliza triturada mejora la calidad del agua de la
quebrada EI Tambo en el distrito de Llacanora. Para esto se ha recurrido a la
colocacion del filtro para posteriormente recoger las muestras durante un periodo
interdiario después de la primera muestra, estas han sido analizadas por el
Laboratorio Regional del agua quien corrobora la informacién. El filtro utilizado
estd compuesto por 25 cm de piedra grande de rio, 15 cm de caliza triturada de
%>, 7 cm de caliza triturada de '2”, 5 cm de arena gruesa, 3 cm de algodon y 25
cm de carbdn de antracita. Asimismo, se incluyo tuberias para el recojo del agua y
multiconector con valvula esférica Rotoplas para controlar su salida. La
investigacion ha sido realizada respetando parametros del reglamento de la calidad
del agua 2011 y el Laboratorio Regional del agua para la toma de muestras con su
respectivo andlisis que llegé a concluir que los resultados obtenidos durante el
estudio se logra validar la hip6tesis parcialmente de los parametros analizados con
respecto a la muestra patron del afluente: en Color Verdadero se mantiene al
100%; Turbidez en la muestra n° 1= 1.54%, la muestra n° 2=78%, la muestra n°

3=88.46%, la muestra n° 4=93.54%, la muestra n° 5=-3.08% y la muestra n°
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6=91.32%; ph no cumple en ninguna de las muestras; Coliformes totales en la
muestra n° 1=35.19%, la muestra n® 2=70.37%, la muestra n® 3=90%, la muestra
n°® 4=95.93%, la muestra n° 5=94.81% y la muestra n° 6=82.96% y Coliformes
termotolerantes en la muestra n° 1=91.41%, la muestra n°® 2=92.39%, la muestra
n° 3=95.65%, la muestra n® 4=98.99%, la muestra n° 5=98.15% y la muestra n°

6=99.57%.

Quiroz Peralta, Tatiana Angellina. (2019) “Cultura hidrica de los usuarios del
servicio de agua potable en Chancay — Ichocan — San Marcos” Indica en su
investigacion que estuvo referida al nivel de cultura hidrica de los usuarios del servicio
de agua potable en Chancay — Ichocan — San Marcos, afio 2017. El propdsito de la
misma consistio en conocer el nivel de cultura del agua en los usuarios del sistema de
agua potable. Se realizaron 132 encuestas aleatoriamente en la zona urbana de Chancay,
Ichocan, San Marcos. La encuesta consta de 28 preguntas con respecto al servicio y al
prestador del servicio. Cada pregunta fue medida por la escala de Likert: 0% a 20% muy
bajo, de 21% - 40% bajo, de 41% - 60% medio, de 61% - 80% bueno y 81% - 100%
muy bueno. Se utiliz6 el programa Microsoft Excel para el procesamiento de datos, los
resultados indican que en Chancay el nivel de cultura hidrica es 41.50% considerado un
nivel deficiente, mientras en Ichocan el nivel de cultura hidrica es del 48.60%
considerado un nivel deficiente, por otro lado, en San Marcos el nivel de cultura hidrica

es del 46.40% considerado un nivel deficiente. Sin embargo, la hipétesis se asumid que

BACH. BORIS GIANFRANCO MENACHO VASQUEZ

BACH. JHON FRANKLIN SICCHA VASQUEZ.

BACH. JIMMY JANAMPA VALENZUELA




UPRIT | un IVERSIDAD

: PRIVADA DE TRUIILLO ‘Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable e Instalacion de Saneamiento Bésico en el Caserio Catllambi, Distrito de

el nivel de cultura hidrica de los usuarios del servicio de agua potable en Chancay,
Ichocén y San Marcos es eficiente.

1.7. Bases Tedricas

1.7.1. Sistema de abastecimiento de agua potable

Para el sistema de agua potable se optd por un sistema por gravedad, que cuenta
con una serie de estructuras para transportar agua al Caserio mediante conexiones
domiciliarias, con sus respectivos analisis de agua, asi como: fisico, quimico y
bacterioldgico, y eliminando y reduciendo las respectivas bacterias, sustancias
venenosas, turbidez, olor, sabor, etc. Cabe indicar que se dice sistema por gravedad
porque el agua es dirigida por su propio peso, desde la captacion hacia el reservorio

y de alli a las conexiones domiciliarias, como se muestra en el siguiente grafico:

Red de
= renone | P9
distribucion

Linea de Conexiones

Captacion S
Conduccion domiciliarias

Fuente: Elaboracion Propia

A. Céamara De Captacion

Se dice que esta camara es colocada al principio del sistema de abastecimiento, que
depende del tipo de agua que se tiene que captar, escoger la captacién apropiada,
esto permite juntar el agua y ser conducida por una linea de conduccion hacia el
punto de almacenamiento que es el reservorio, en donde serd tratada de acuerdo a la
calidad del agua.

B. Linea de conduccidn

Esta estructura consta de elementos que sirven para conducir el liquido de agua por
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medio de tuberias con el diametro correspondiente, que se dirige desde la captacion
hasta el reservorio, para ello deberd de conducir el maximo caudal diario, esta
investigacion sera disefiada a gravedad ya que la topografia del terreno se presta
para realizar este tipo de disefio, teniendo en cuenta las pendientes permisibles para
evitar que colapse la conduccion.

C. Reservorio

Es una estructura que sirve para el almacenamiento de agua, la que se distribuira a
toda la poblacion, para esto se tendra que adoptar de nuevas estrategias de cloracion
y mantenimiento del agua, hay casos donde no sera necesario una estructura de
acumulacion si el rendimiento de la fuente es mayor que el fluido del caudal
maximo horario. Para ello los reservorios seran apoyados y construidos por debajo
de la superficie, y seran de forma cuadrada ya que asi lo contemplan las normas para
poblaciones rurales.

D. Red de distribucion

Una red de distribucién es aquella en la que se transporta el agua desde la planta de
tratamiento o del tanque de almacenamiento hasta la conexion del servicio, es decir,
el punto en el que el usuario puede hacer uso de ella, ya sea una toma
de agua comunitaria 0 conexiones domiciliarias

E. Conexiones domiciliarias

Es un sistema por el cual se abastece a un inmueble de agua, es conectada desde la

parte publica o visible hacia los domicilios, es el tubo que va desde la abrazadera o
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tee hasta la valvula de paso (Ledn, 2012, p. 12).

F. Unidades basicas de saneamiento

Las Unidades Basicas de Saneamiento (UBS) son construidas como respuesta a la
demanda de los hogares, los cuales tienen la oportunidad de elegir entre diferentes
alternativas para sus necesidades basicas de saneamiento.

El sistema de acopio de las aguas negras se realizara mediante un biodigestor de 600
litros de polietileno, o también serdn derivadas a una red publica, segin el caso lo
requiera.

1.8. Definicion de Términos basicos
Red de Abastecimiento de Agua Potable:

En ingenieria este sistema se instala mediante un sistema abierto o cerrado, que tiene por
finalidad llevar agua potable hasta la vivienda de los usuarios de una ciudad, comunidad
0 a una zona rural relativamente densa. “Civiles Ingenieros, Pedro Rodriguez”.

Manantial

Se indica que un manantial es el sitio donde se produce un afloramiento natural de agua
subterranea. Esto fluye por lo general mediante una formacion de estratos que esta
conformado por grava, arena o roca fisurada, en lugares donde existen estratos
impermeables, las que bloquean el flujo subterraneo del agua y permiten que aflore hacia
la superficie (Aguero, 1997).

Saneamiento basico:

El servicio basico adecuado de agua potable y de alcantarillado permite reducir las
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enfermedades de origen hidrico y elevan las condiciones vida de la poblacion. Sin
embargo, aln existe una importante diferencia en la cobertura y calidad de los servicios
que se brindan en las areas urbana y rural, por lo que se requiere que los esfuerzos del
pais orientados hacia las zonas rurales (localidades o centros poblados de hasta 2,000
habitantes) sean significativamente incrementados en los préximos afios.

Disefio:

Resultado final de todo un proyecto, cuyo fin es buscar una solucion adecuada a ciertos
problemas particulares de las comunidades en vias de desarrollo, para esto se trata que
sea factible y a la vez decorativo en lo que se hace. Para conseguir un buen disefio es
necesario la aplicacion de varios métodos y técnicas. A. Yirda (2020).

1.9. Formulacion de Hipotesis.

Hipotesis General

¢Existe un método correcto de DISENO DE MEJORAMIENTO Y AMPLIACION
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO
BASICO en el Caserio Catillambi, Distrito de Asuncién?

Hipotesis Especificas.

e Realizaremos el estudio topogréafico, esto nos permitird en un buen desempefio del

abastecimiento de agua potable esquivando las pérdidas de carga.

e Disefiaremos el sistema de agua potable, el que nos ayudara a mejorar las

condiciones sanitarias y servicios basicos del caserio Catillambi.

e Se utilizaran varios métodos de abastecimiento de agua potable, que influird en el
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rendimiento del mismo, para satisfacer la necesidad de la poblacion del caserio

Catillambi.

e Se hard el Disefio de las unidades basicas de saneamiento (UBS) para evitar asi

malestares personales y dificultades sanitarios a la poblacion del caserio Catillambi.

Il. MATERIALES Y METODOS
I11.1. Material De Estudio

TABLA N°01: MATERIALES

MATERIALES Y EQUIPOS
DESCRIPCION | UND. | CANTIDAD | PRECIO | PARCIAL
Estacion total dia 25.00 210.00 5250.00
Gps dia 8.00 60.00 480.00
TOTAL DE PRESUPUESTO 5730.00
Fuente: Elaboracion propia.
TABLA N°02: PRESUPUESTO — PERSONAL HUMANO
MATERIALES Y EQUIPOS

DESCRIPCION | UND. | CANTIDAD | PRECIO PARCIAL
Investigador Glb 1.00 500.00 500.00
Asesor Glb 1.00 500.00 500.00

TOTAL DE PRESUPUESTO 1000.00
Fuente: Elaboracion propia.

TABLA N°03: PRESUPUESTO - SERVICIOS PRESTADOS
MATERIALES Y EQUIPOS
DESCRIPCION | UND. | CANTIDAD | PRECIO | PARCIAL
Agua m3 30.00 6.00 180.00
Luz mes 3.00 65.00 195.00
Internet mes 5.00 98.00 490.00
TOTAL DE PRESUPUESTO 865.00

Fuente: Elaboracion propia.
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1.2. Material De Estudio
11.2.1. Poblacion

Las poblaciones que se atendera serdn de 05 sistemas de abastecimiento de

agua potable y saneamiento rural, como se observa en el cuadro siguiente:

TABLA N° 04: FUENTES DE AGUA.

CUADRO DE CAPTACIONES.
COORDENADAS AFOROS
ITEM DESCRIPCION CONDICION CAUDAL
NORTE ESTE [M.S.N.M. METODO | FECHA
(LPS)
o MAL ESTADO
1 EQTNASI;ON N°1: MONTE ACCESORIOS Y 9187845 768119 2834.06 095 VOLUMETRICO |  feb-15
VALULAS
2 |CAPTACION N° 2: MAL PASO PROYECTADA 9188007 768045 2778.10 010 VOLUMETRICO |  feb-15
3 |CAPTACIONN°3:ELVOLADERO | PROYECTADA 9188902 768287 2568.25 047 VOLUMETRICO |  feb-15
MAL ESTADO
4 |CAPTACION N°4: LAGRANADILLA| ACCESORIOSY 9187807 768368 2498.13 040 VOLUMETRICO |  feb-15
VALVULAS
5 |CAPTACION N°5: LA SHITA 9188706 768262 2544,03 024 VOLUMETRICO |  feb-15
TOTAL 2.16

Figura N°1: Ubicacion de la Provincia de Cajamarca en el Departamento de Cajamarca.

Datos Generales

Datos Generales : Departamento

| Cocaramamss CAJAMANCA
| Cagaal CAJAMADCA

| Fodlescn Cansada « 2007 1387808

1
| Scparfice el 33317 24

| Dessicas ce Potisad=

| ot

&1

PROVINCIA DE
CAJAMARCA

Fuente: Google Maps
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Figura N°2: Ubicacion del Distrito de Asuncion en la Provincia de Cajamarca.

¥ Dusirce
Capitad Frevinss
Reod Vial
Red sarograhics
imagen Satelite

| Acualiza |

‘s U0 Macional de Estadisticn & . fermitica MAP A RERERENCIALY DISTRITO DE
Fuante Cemos Neoorabes 2007 — ASIHNCION

Fuente: Google Maps

Figura N°3: Ubicacion del ambito del Proyecto en el Distrito de Asuncion.
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11.2.2. Muestra
Tamario de la muestra
Para obtener la poblacion futura se optd por el método geométrico, utilizando

la siguiente formula:

Pf=Pi(1+r1)!
Pf: poblacién futura r: tasa de crecimiento
Pi: poblacion actual t: periodo de disefio
P actual = 570 habitantes.
Tasa de Crecimiento = 0.11% segun INEI

t = (i) afios (0, 1, 2, 3,...., 20).
TABLA 05: DEMOGRAFIA FUTURA DEL CASERIO ASUNCION.

Descripcion Poblacion Actual Poblacion Familias
Futura
Catillambi 570 4594 918

Fuente: Elaboracion Propia.

HI. 1. Técnicas, Procedimientos e Instrumentos para Recolectar Datos.
Para Recolectar datos se requerira de realizar visitas a campo, para esto se tendra

en cuenta los diferentes aforos, los empadronamientos y la cantidad de habitantes
que contemple cada vivienda para el disefio. Para realizar el levantamiento
topografico se usara los equipos necesarios y calibrados, tales como: estacion total,
Gps de mano, Wincha de 100 metros, libreta de campo para las anotaciones de las
incidencias topograficas.

En la elaboracién del proyecto se tuvo que hacer un diagnéstico para el acopio de
datos para el registro e informacion estadistica mediante el INEI, las excavaciones
de los puntos ciegos se realizd a cielo abierto, se hizo para determinar los
componentes del suelo que nos va a permitir obtener los resultados reales en
funcion a todos los componentes que se desea investigar, realizaremos los analisis
respectivos del agua de manantial para ver el grado de turbidez y contaminacion
del agua, con esto se sabrd a ciencia cierta si es apta 0 no para el consumo

humano.
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I11.1.1.Para Procesar Datos
Para el procesamiento de datos se realizara mediante los softwares ya conocidos,

tales como: el civil 3d, data garmin para bajar puntos del Gps, google mapers,
google earth, y los softwares necesarios para a utilizar para determinar a precision
los trabajos de la investigacion.

Para el calculo de presiones se hara uso del programa de water Cad V8i., segun lo
requiera el usuario o también se puede realizar por medio de la tabla Excel.
Obligatoriamente se sometera a la prueba de campo en presidn y resistencia de las
tuberias mediante la prueba de agua (prueba hidraulica). Segun sea el disefio.

111.2. Operacionalizacion de Variables
Operacionalizacion que se convierte en variable y es un elemento capaz de

medirse a través de conjuntos de operaciones secuenciales. Se pretende de

indicadores especificos de medicion.
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TABLA N° 06: Operacionalizacion de Variables
VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEM
CONCEPTUAL | OPERACIONAL
Recojo de Rutas y
informacion. accesos  al
Presentacién de caserio.
la situacion lacid
actual del | Empadronamiento Relacion
Se  aconseja | sistema de agua | de los lugares en | Informativa
utilizar los | potable de la | estudio. del sector.
Para obtener, ; lacion. L, i
lograr y estudios pob E_mo Geo localizacion E)S;gg:gfico
garantizar un ad_e_cuados y Realdl_zar el | de la zona de :
buen  disefio utlllzar_ las | estu 'O,f_ trabajo en el | Todo lo
Disefio de | 6ptimo de | herramientas topografico. campo. recogido  en
agua calidad. apropiadas para | Establecer  los campo y
potable . que nuestra | tipos de suelo .Desarrollo. ,de la gabinete,
Para mejorar y investigacién mediante un | Investigacion.
dar solucion a cumpla su analisis Reall bai Creacion  de
problemas de correcta adecuado. €a '?r ttra ajos areas, perfiles
ingenieria . en gabinete. -
operacién Analizar y Iongltud_lpales,
disefiar el proyeccion de
sistema de agua estructuras
potable y existentes.
disposicion  de
excretas. Disefiamos los
. sistemas de
Determinar el
costo de la agua potable y
propuesta estructuras.
planteada.

Fuente: Elaboracién Propia.
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IV. RESULTADOS

DISENO DE AFOROS.

% =0 =1 0 = ] 8 ol ] =0 10 ] =
WOLFAER (1] 4000
104 051 393240
TIEMFO [=5] 102 .05 F9.250
10362 9. 530
TIEMMFEO FROMMEDIC [S] T 10324 59 507
CAUOALES [IP=] 0039 00z
CAUOAaL TOTAL [IPs] GRE?
MARARTIAL AL FASO
WOLUAER (1] A.000
51520 195290
TIEMFDO [=] 54 500 199,200
53 450 199 950
TIEMMEO FROMMEDIC (=] T 53 =10 IEFERELL
CAUOALES [IPs] 0075 n.0z0
CALIDOAL TOTAL [I75] K]
G RSN TIAL EL v OLS0E G
WOILIFAER (1] 4 000
7.ri0
TIEMRFC[=] = 430
g9.z20
TIEMMECO FPROMMEDIC [s] T o457
CAUOAL TOTAL [I75] | 0.47
FAGRE R TIAL Lo e AL A
WOILIFAER (1] EWRTH]n)
1z 550 505G
TIEMRFO [ =] 1Z 450 49 220
1= 490 49 500
TIEMMECO PROMMEDIC (] T 12 510 45 950
CAUOALES [I15] 0.=220 0.0=0
CAUDAL TOTAL [175] o.40
MARARTIAL L2 SHIT A
WOLIFAER (1] 4 000
17620
TIERFO [ =] 15640
16050
TIEMMFEO FROMMEDICD [S] T 16.440
CAUOAL TOTAL [IM=) 0,24
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DISENO DE CAPTACION N° 2.

DISENDO DE CAPTACION N* 2: MAL PASO

=MEJORAMIENTO v AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO
BASICO EN EL CASERIO CATILLAMEI. DISTRITO LA ASUNCION, CAJAMARCA — CAJAMARCA™

UBICACION AFORDO 0.2LPS

PROWIMCIA, Cajamarcza METODO: ‘olumétrica

OISTRITO: Asuncidn NOMEBRE DE LA FUENTE : MaL PASO

CASERIO: Catillambi TIPDO DE CAPTACION : Ladera
FECHA: Maow-21
COTA TERRENODO: 277810 M.5.MLm

MOTA: La captacidn Mal paso junto con la Captacidn Montegrande abastece a 13 viviendas s decir 2 B5 habitantes.

Caudal Maximo 030 s
Caudal Minima 0.20 s
Gasto Maximo Diario o010 s
1.- Calculo de la distancia entre €l punto de afloramiento v la camara Humeda [L)
1.1.- Datos
H= &ltura =ntre 2l afloramisnto w2l orificic [ Asumido H=0_.40 m] o4 m
g= Hceleracion de Gravedad [ 3.81mis2) 9.81 mis2
1.2.- Calculo de YWelocidad de pase
V= [2gh!1.56T 12 2.24 mis
Welocidad Maxima 0.60 mis = usard 0.50 mis

1.3 - Perdida de carga en el orificio [ HF]

k= 1562129 = 0.0z
Hf= H-h = 035
L= HIO_30 1.25
2 - Calculo del ancho de la Pantalla
2.1.- Calocula del diametra de la tuberia de =ntrada (O]
Datos. - W= 0.50 mi'=

Clmasx= 0.00030 mal=s
Cd- ™ 0.6-0.8
A= Clma=Cd = W= .00
Oi= [dAfpi T WE= 0.031
Ol= 3.09 om
D= 1z Pulg
D= Marime recomendado 27 == asumes D2= 11z

2.2.- Caloulo del mumers de arificios = asume D2= .81 =m

MNA= AREA DEL DIAMETRO CaLCULADOY AREA DEL ODIAMETRO ASUMIDO
MNA= [[OWDZr21+1
A= 166

Asumiendose M= Z.00
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2.3.- Caloulo del ancho de la Pantalla

[B] == dtermina:

conocido el diametro del arificio [O) de 1 102" v el numero de agujeros [(MAligual 2 2, el ancho de pantalla

BE= 2(600+MA:D+300M&A-11= 25.50 Fulg
B= 64_8 cm
ASUMIDO 500 cm
3 - Calculo de la alvura de la camara humeda He
Altura de sedimentacion 10.0 =m
diametro de canastilla de =alida 3.81 em
Oesnivel entre =l aflaramisnts
ucamaras humeda 3.0 em
Borde libre 30.0 =m
Hi= 46.51 om
walor de carga requerida (H]
Omd= Gasto Mazimo diaric enm3is 0.0
A= fArea derwberia de salida enmz 0.000s1
H= 1.56["212g = 1.56[0md"2N2g8™ 2] 0.003

Fara facilitar el paso del agua se asumirsalturaminimarde H=25 cm

Hf= 7181 cm
ASUMIDO TS 00 cm
4 - Dimensionamiento de la Canastilla

Diametra de tuberia de salida Ds= 1= 1| Pulg
Diametro de canastilla Oc= 2= 0s 2 Pulg
Longitud de canastilla (L1> 30z v < E0c

L1= 3x0C T.BZ2 cm

L 2= ExOC 159.2d om

L= 15 cm

Archo delaranura = S mm
Largo de laranura= T mm
entonces =l area de laranura [ Arl= 35 mm2

A= 0.000035 m2

Areatotal de ranuras [ &t]=2 Ac.considerado A coma =l area transversal de la tuberia de lalinea de conducsidn
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D:
ASUMIDO

Elyalor de At no debe ser mayar al 50 3 del area lateral de la granada [ Agl

Ag=05s0gxL
Paralg=3"wL=0.20m

Mumero de ranuras=

%.- PBebose ylimpieza
O=0.71= Cr0.38hFe0.21
0= Dizmetro en pulgadas
Q= Gasto maxima de la fuente (0,45 I1s)

hi=Perdida de carga unitaria [ 0,015 mim]

109 pulg
2.00 Pulg
Zud pulg

cono de rebose

0.00051 m2
0.00101 m2

0.00762 me

23
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DISENO DE CAPTACION N° 3

DISEHO DE CAPTACION N* 3: EL YOLADERDO

=MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTAEBLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO
BASICO EN EL CASERIO CATILLAMEI. DISTRITO DE ASUNCION, CAJAMARCA - CAJAMARCA™

UBICACION AFORO 0.ESLPS

PROVIMCIA Cajamarca METODO: Yalumétrica

OISTRITO: Asuncidn NOMEBRE DE LA FUENTE : El'Waladera

CASERIO: Catillambi TIPO DE CAPTACION : Ladera
FECHA: Mow-21

COTA TERRENO: Z568.25 m.=.n.m

MOTA : La captacidn El Waladero junto con la Captacidn La Granadilla abastece 2 100 viviendas = decir 2 500 habitantes.

Caudal Maximo o.70 s
Caudal Minima 0.65 s
Gasta Masimo Diario o.76 =
1.- Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento v la camara Humeda [L)
1.1.- Datos
H= Altura entre el aflaramisnta v el orificia [ Asumido H=0.40 m] o4 m
g= Aceleracion de Gravedad [ 3.81mi=2] .81 mis2
1.2.- Calculo de Yelocidad de pase
V= [Zgh!/1.56T 112 Z2.24 mis
‘Welocidad Maxima 0.60 mi= ze uzari 0.50 mis

1.53.- Perdida de carga en el orificia [LHE]

h= 156W2l2g = 0.0z
Hi= H-k = 0.38
L= HHO.30 125
2. - Calculo del ancho de la Pantalla
2.1 - Caloulo del diametro de la tuberia de entrada (O]
Oatos.- = 0.50 mi=s

Omax= 0.00070 m3's
Ce= "' 0.6-0.8
A= Omaw[Cd = W)= 0.00z
0= [dalpir1iz= 0.047
0o1= 4.72 =m
0o1= 13 Pulg
0= Maxima recomendado 2" se asume 02= 12

2.2.- Caloulo del numero de arificios =2 asume O2= 381 om

MNa= AREA DEL DIAMETRO CALCULADD! AREA DEL DIAMETRO &SUMIDO
MNa= [[ONWD2T2)+1
M= 2.53

Azumisndase M= 3.00
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2.3.- Caloula del ancho de la Pantalla

[E] =& dizrmina:

Altura de sedimentacion
diametra de canastilla de =alida
Oesnivel entre =l afloramisnto
ucamara humeda

Borde libre

HF=

walor de carga requerida (H)

Omd= Gasto Maximo diario en m3is
f= Areade wiberia de salida enmz

H= 156w 2)W2g

conocido el diametra del arificia [0 de 112" u el numers de agujeros [NA]igual 2 3. 2l ancho de pantalla

E= 2(601+MNA=O+30(MNA-11= 31.50 Pulg
B= 80.0 om
3.- Calculo de la alvura de la camara humeda He

10.0 =m
381 om

3.0 em
30.0 cm

45.81 em

0.00076
0.00057
1SECmd" 21204 2]

Parafacilitar el paso del agua se asumirssaliyraminimads H=25 cm

Hf= T1.81 ocm
ASUMIODO To5. 00 cm
4 - Dimensionamiento de la Canastilla

Diametro de tuberia de salida Os= 1" = 1| Pulg
Oiametra de canastilla Oc= 2w 0= 2 Pulg
Longitud de canastilla (L1> 30z v < 60

L= Fu0C T.6Z em

L2= E=DC 15.24 cm

L= 15cm

bAncho de laranura = 5 mm
Largo de laranura= T mm
entonces el area de laranura [ &rl= 35 mmz

fr= 0.000035 m2

0173

Areatotal de ranuras [ Atl=2 Ac,considerada Ac coma el areatransverzal de la tuberia de lalinea de conduccidn
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A= 0.00051 mz
Ar=2ho 0.00101 m&

Elwalor de At no debe ser mavor al 50 = del area lateral de la granada [ &4g)

Ag=05xD0gxL
ParabOg=3"wL =0.20m

Hg= 0.00762 m2

1d

o)

i YA
Mumero de ranuras= r!g H

m —

23

5.- Rebose y impieza
O=0.71 0. 350,21
D= Diametro en pulgadas
Q= Gasto maximo de la fuente (0,45 1s)

hf=Perdida de carga unitaria [ 0.015 mim)

D= 1.50 pulg
ASUMIDO 2.00 Pulg
cono de rebose Zud pulg
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DISENO DE PASES AEREQS

CALCULD Y DISEND PASE AERED N° 1 4 Y b DE 10.00 ML

PROYECTO: *MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERIO
CATILLAMBI, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA=

Caracteristicas de materiales y tipos de Obra.

Tuberia HOREB 1"
Cable Cable Principal TipoBioa - Alma de Acero 6113 8 315"

Péndalas TipoBoa - Alma de Acero 6213 8 1147
Amarre TipoBoa - Alma de Acero B213 8 114"
Apoyas - Calumnas Concreto Armada
Anclaje Concreto F'e=140 kglem®
Peso especilico Concreto ge 2,40 tonim3
Pezo especilico susla gs 145 tonim3
Resistencia del Concreta f'e 21000 kglem®
Resistencia del Acero f'y 420000 kaglem®
Resistencia del Suelo sz 200 kglem®
Resistencia tuba flesidn st G10.00 kglem®
Brgula friccidn interna susls fi 3500 -
Coeficients rozamienta susla Mz 055

1| Datos del Acueducto Cable tipo BOA 6x13
Lengitud tube L 000 m Digmetroz | Pese Kglm | Botura Ton,
Diametra externa tubo fe 320 om g 017 2.67
Diametra interno tubo fi 2.84 om 38" 033 5.35
Diametra tubo A 100 pulg w2 065 0.4
Pesa unitario tuba W 0,33 kalm AL 0.85 132
Flecha f 050 m Sig" 1.07 6.2
Contraflecha f 050 m 34" 155 23.2
2 Calculo de Cargas:

Peso del agua : Wa = 0.5 kgim
Peso deltubo : Wt = 0.33 kgim
Pesao delcable : Yo = 017 kgim
Carga Tatal : W = ettt e = 1.01 kglm
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T GAlculo de tension en Gable

ii E | T*ITI—:—ETWM

\
Sapoma o ur" Anoan

l.ﬂ" Unhmne
Luusa e m it
1 Ll\ 1t

RUCCURTT TR

TSN e H M
R, o O x
.,A-" —— Canw Owne
T @]
Carga oeontal ! i . WL . 12,50 kg
Carga Vertical ! v - wkiz - 5.03 ky
Tenxldn Cable T - O v - 13,55 kg
Tenslén manima que soporta oable 1I4 (tpo boa « alma acero) ex 267000 kg
Faotor de seguiidad 3 " T . 690,00 kg oK

4 Caleulo y diseiio de columnas = Apoy
Sie cansidera que lar columnae e c:urulmlvin empottadas en el tetteno
Alturs de columna he - 100 m
Altura Libre Voladizo i hv . 070 m
Alwira de empotramienta { he . 0.30 m
Distancia anclaje-columne Law ] 150 m ¥
H
H
=T
hv
v he
1 o
he
l | he
Lac B
e ed——)
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Partanta los angulos que forma el cable son;
Fiadar :

Cargas VYerticales en columnas

Factar Seguridad
Seccidn de columna
Ao =
[} =
h =
d =
a =
Cargas Horizomales
H =
H =
SH =

3 Calculo de Cimentacion - Zapata

Dimensionamiento en planta
Az
A
E

Peso de Columna
Carga de servicio
Pezopropio Zapata

Az
Larga [A]
Ancho (B

d =

= o Pungonamisnto

M

o

s e |
F

Wi [

fp =
Maotuanie

Wiy L]
Heuistonie

Ve

[

Weman

A iaanie
m

e L}
S AV ¥ 11T

Angule de inclinacidén Catenaria - Horizontal
La estructura que soportars la carga es la columna-cimiento v anclajes.

Werificacion por fesidn:

Werificacion por corte:

Dimensionamiento en elevacidn: Asumiends

al = ATanlkc/LF) =
W = W1
W1 = T"Senal =
S = Wi =
F.5. = 3.00
oM om’
2000 =m
20,00 cm
16.00 am
320 cm
T = 13.55 kg
T'eosal = 128 kg
228
Farmula
ul = 12°H hw? =
Az = MIAEF uld-al2]) =
£ =» 38"
ua = & 0.53FOfs =
u = Hilbh) =
.5 [PotPs+Pziis e =
Oz + W2ih-bl
Oz - 12(h-b)
helbhlg: = 36,00 kg
S = 752 kg
0P = 10.35 kg
= = 1387 kg
56,33 om’
T.55 =] i
T.55 om <
20,00 M i =
t F
[T Ly
s - b
. ¥ J I | : ‘{
|
LB CM 4 10 CY -
Pt Al
B kglam®
hilbvebel) 130, 0 am
i W A fip
A=kl ) lhvrel) fp -
A22) kg LK
A0 B3 W) s P el s
Wl = 1,00
AT s P el =
I ‘f -
LA
(A=hiiz 7,50 m
s W bl L A Wi =
T T R S ——

3363

752 kg
757 kg

Lo

[-1
[+]
[-1
& warilla 35"=
114 kg-m

000 em?

Ot warillaz [ 2.84 om”

6.53
0.01

kglem®
kglem® OK!

(h+Zmlib+Zm]

35.00
35.00

.00

18752 kg

pelimeto gons lals
Area writie bordes y peilmetio ganalalls

(378,00) @m’

Wi A Vaman

6d,240,97 kg

ANABA 20 kg

156200 ky (S

0

OK!
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- Resistente
Wt = /E 0.53 OF cufind Ve = 4.563.86 kg
Vg2 = E 0.53 OF euBind Ve = 4563.88 kg
.- Verificacidn por transferencia de esfuerzos
A = bxh = 400.00 em?
Az = bauha =
fa = Putéi = 0.39 kglem’ Aplastamiento actuante
fau = E0.85Fe2 = 124.95 kglem® Aplastamiento resistente
d.- Por flexidn
mi-i = [B-bli2 = 7.50 em
ma-2 = [A-k)i2 = 750 em
Mui-1 = suBmZ = 0.00 kg-m
Muz-z = suAmilz2 0.00 kg-m
hist = Mu i (0.9 Fyld-2/2])
Azt = 0.00 cm’ Ma requiere refuezos
B Calculo de Estabilidad Columna de Apoyo
= . Cargas Brazo | Momenta
(legl [m) {kg-m]
P4 96.00 0.15 16.80
Pz T3.50 0.15 12.86
S 752 0.15 132
= he Total T77.02 30.93
1
My = 273 kg-m
F3W = .34 OK!
1 FsO = 49.01 OK!
2 " Ubicacién de rezultante enlabase
z
® = 016 m
) = 0B m
=[] s D.06 m OK! Resultante dentro del terciol
T Calculo de Estabilidad Bloque de Anclaje
Descripcion Momenclaturg Dlme[nr:;ones
Ancho del bloque Anclaje & 1.00
Largo del bloque Anclaje L 100
Altura de la camara h 0.40
Altura de ubicacidn del anclaje z 0.z20
a) fuerzas que actuan sobre la camara
a1) por efecto del acueducto:
Tensidn del cable : T = 13.55 kg
Tensidn haorizontal : Th = .25 kg
Tensidn vertical : Tw = 7.52 kg
az) por peso propio de la camara
Peso camara : i = 960.00 kg
Wolumen camara : e = 040 m'
a3) por efectos del terreno sobre la camara
Cp = 3.630 Ca = 0.271
Empuje activo terrera Ea = N2'gsh™Ca = T.86 kg
Empuije pasivaterrenc Ep = W2 gs"h"Cp = 425.06 kg
Sumatoria de fuerzas horizontales:
P = [Thiu)-[Ep-Ea)"L-(Ea" 24"
P = -405.34 kg
Mr = (e AZIHIEp" LI+Ea"28 Ul W3
e = 5358.23 kg-m
My = [Th z+{(Tw (A-f+[Ea’L1 3
Mu = 4.11 kg-m
Verificacidn al volteo y deslizamiento:
F3v = My = 131 0K !
FsSO = ‘il = 2.35 OK !
Ubicacion de resultante y verificacion de presién sobre suelo:
® = [Mr=Mulvwi'c = 0.56 m
e = Al2-n = [0.06) m
AlG = 017 m OK ! Resultante dentro del tercio central
Clmax = ‘wiollL” A [1+82!A)
Cma = 0.06 kglcm® 0K !
Crmin = 0.13 kglcm® OK !
Verificacion por equilibrio de fuerzas
- Fuerzas gue se opanen al deslizamienta
e WeTua I Sy Y
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- Fuerzas debida al empuje pasiva sobre pared frantal
Fep = Ep'L = 42506 kg
- Fuerzas debida al empuje activa sobre paredes |aterales
Fea = Ea'a = T.86 kg
- Fuerzas debida ala tensidn harizantal del sable fiadar
Th = T'cosa = 1258 kg
Luega:
SIF1+Fep+Fea) ! 15Th
955,65 ! 16.92 kg 0K!
8 Diseiio del Macizo de Anclaje
a) Datos
- Resistencia en traccion del fiera liza f's : 200000 kglom’
- Esfuerzo a compresidn del conereto fo : 000 kglem’®
- Factar de sequridad F.5. : 200
bl Area de refusrza
a = (THsPF.5. s 00y cm?
c] Diametra delrefusrza
d = dlis d)ip) = 013 em PrEpy 38
9 Caleulo longitud total de Cable [Lic)
Laongitud cable principal:
Le = L*[1+8n*3-32"n"n"5) = 007 m
n = fiL = 0.05
Longitud de fiadar :
Lt = Ofhe'+Lac?) L = 180 m
Longitud de amarre: La = 150 m
Ltz = Le+2(Li+La)
Ltc = 1937 m [o] 261 kg
Longitud cable para amarre [CABLE 14”): distancia de amarre [Dal: 1 m
M* amarres (M'a) = LiDa i} rre i}
Ltz = L+ (8 0.0254)N'a

10.25 m

CALCULO Y DISERD PASE AEREON2,3,5Y 8 DE 18.50 ML

PROYECTO: “MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERID
CATILLAMBI, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA=

Caracteristicas de materiales y tipos de Obra

Tuberia HORE@1112"
Cahle [Cable Principal Tipo Boa - Alma de Azers 4130 318"

Péndalas Tipo Boa - flma de Acero B1130 14"
Amare Tipo Boa - Alma de Acero 54130 14"
Apayos - Calumnas Cancrata Armada
fAinclaje Conereto Fe=140 kalem’
Pezo ezpecilico Concreta gc 240 ronim3
Peza especifico suela gs 145 tonim3
Resistencia del Cancreta fe 21000 kglem
Rezistencia del Boera fy 420000 kglem®
Resistencia del Suelo 5 200 kglem®
Resistencia tubo flexion st 510,00 kglem
Angula friceidn interna swela fi 35.00 -
Coeficiente rozamiento suelo s 0.55

1| Datos del Acueducto Cable tipo BOA 6113
Langitud tuba L 1850 m Digmetras | PesoKglm | Botura Ton.
Diametro externo tubo fe 5.00 em 14" 017 287
Diametro interna tuba fi 4.44 cm 3" 0.33 595
Diametra tubo a 150 pulg s 0.65 0.4
Pezo unitario tubo W 081 kglm 31" 0.3 13.2
Flecha f 0.50 m 5ig" 107 .2
Cantraflecha f 050 m 3" 155 23.2
2 Calculo de Cargas:

Pezo del agua : 'wa = 114 kalm
Peza del tuba : it = 0.51 kgtm
Peso del cable : o = 0.7 kalm
Carga Total : ! = watitac = 212 kg'm
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3 Calculo de tension en Cable
b
T e
Lac L
Zapua-Celamng
i Tuser o
v cargn colutr
Canal Ingeean A
Canal 2akiz
Carga Horizontal H = WL E = 30.70 kg
Carga Yertical : W = WLiz = 13.61 kg
Tensién Cable : T = OH+W") = 3280 kg
Tensidn maxima que soparta cable 114" [tipo boa - alma aceral es: 267000 kg
Factor de seguridad : 3 =» T = 830.00 kg DK !
4 Calculo y diseno de columnas - Apot
Se considera que las columnas se construiran empotrados en el terrenc,
Altura de columna : he = 100 m
Altura Libre Voladizo b = 070 m
Altura de empotramiznto he = 030 m
Distancia anclaje-columna Lac = 150 m
T
H +
H
T v
L
v he
ol
1 he
| | I
Lac -
| A I
1 t
h
b B
Angulo de Inolinaoion Catenara < Horzontal
Lo oot U Ko olumna=oimliento v anolefes
Fortanto lox angulos que formae el osble son
I fclo wl " Alaniholln . 23,69
Curgan Vertionluy wn oolumnas
\ " Vi
Vi " " Swnnl - 5147 by
Y - Vi - 5147 by
Facton Seguridad F.8 " 100
Smweoldn de oolumns
0 - 074 em'
b " 2000 om !
h " 20000 om
o " 18,00 om
a L} 120 om
Cargos Horeontalos
" | " 02,00 lg 1=
X " Moosal  » e lg ()
a " 15,450 (=]
Mutltioaoldn por lenién Avarille 30" 0N
Farmule
] W M . 19 hgem
Ax . ML el wl2)) . 002 em'
n "> e Od warlllae < 2,00 om* 0K
Metlllonaldn por oorte
un . A0 5IFON " 6,53 hglem'
u . ik . 0.040 kglom® !
5 CAloulo de Cimentacidn - Zapata
Dimensionamiento en plants
Ae . IS PosPeskeiie . (e 2mitha2m)
A . Cie & 12iheb)
&} . A = 12ih-b
Peso de Columna halbhge . 0600 kg
Larga de seviolo av . A7 kg
Peso propio Lapate 10 " W15 ki
e . 10222 ky
Ar - 01 em'
Lugo (A) . )| Qi . < 500 om
Anehe (1) . a0 (P e - f)ﬁ(l(l am
dagina
A ]] {l wis vl 100 Asvimiege
il . ’muu - .‘:“ alll .! ‘f! L\: 00 em
—
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a.- Por Punzonamiento

751

Disefio
Fu = 15CM+1800 = 236,65 kg
e = Pul[fxB)
su = 013 kalem’
Pa = Zulbtbt2d) = 160.00 cm pefimetro zona falla
Yu = sunfp fp . HArea entre bordes w perimetro zonafalla
Ap = AB-b+dlh+d) fp = [375.00) cm’
- MActuante
WYu = [72.44) kg OK! Wu £ Vomay
- Resistente .
Vo = £ (0.53+1 Wb)0F e Pad = 6424597 kg
be = hib = 100
\leman = E110FzPad = 43.358.20 kg
b.- Por Cortante
L

FFFFTEA
. P2
- Actuante
m = [A-hiz = T80 m
Wit = s (medlx b Yu = [84.57] kg oK!
Wuz-2 = sun(m-dlxB Vu o = [84.52) kg OK!
- Resistente .
Wetd = A 0.530F crlied Ve = 4563.86 kg
Voz-z = #0530 cxBrd Ve = 4563.86 kg
c.- Verificacion por transferencia de esfuerzos
i
A = bxh = 400,00 em’
A2 = bauhz =
fa = Puifit = 0.53 kglem’ Aplastamiento actuante
fau = E0.85Fc2 = 124.95 kglom’ #iplastamienta resistente
d.- Por Hexion
mit1 = [B-biZ = 7.50 em
ma-2 = [A-hiz = T50 em
Mua = suBm't2 = 0.00 kg-m
Muz-2 = suhm'lz 0.00 kg-m
fs1 = Mu ! (0.9 Fyld-a12))
st = 000 em’ Mo requiere refuezos
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6 Calculo de Estabilidad Columna de Apoyo
By N Cargas Brazo | Momenta
(gl [m] {kg-m)
P1 36.00 018 16.80
Pz 7350 018 12.86
S 5147 018 3.0
w he Teral 037 367
1
M = 16.70 kg-m
FS : 2.07 0K!
1 =l = 8.94 0OK!
3 - Ubizazion de resultante en la base
] = 003 m
e : 003 m
Bif G 0.06 m OK! Resultante dentro del tercio
T Calculo de Estabilidad Blogue de Anclaje
Deseripeion Llumenclalur Dime[ns;ones
m
Ancho del blaque Anclaje & 100
Largo del bloque Anclaje L 100
Alruradela camara h 0.40
Alvura de ubicacion del anclaje z 0.20
a) fuerzas que actuan sobre la camara
at) por efecto del acueducto:
Tensidndel cable : T = 32.80 kg
Tension horizantal : Th = .21 kg
Tensian vertical : Ty = 2147 kg
a2) por peso propic de la camara
Pesocamara : e = 360.00 kg
Volumen camara : Vo = 0.40 m'
a3) por efectos del terreno sobre la camara
Cp = 3E30 Ca = 0201
Empuie activa terrenc Ea = Mgz h"Ca = T.86 kg
Empuije pasiva terreno Ep = 12'gs'h"Cp = 428.06 kg
Sumatoria de fuerzas horizontales:
Pz (ThuHEp-EafL-Ea"28")
P il
Mo = W MZHIEp LMEa"28 W k3
Moo= 53523 kgrm
Mo = (ThZ TV (A-IHES'LI W3
W - 2138 kg-m
Verificacion al volteo y deslizamiento:
Fv o - Mt : 24.43 oK !
Fi0 - WeilP : 33 oK !
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Ubicacion de resultante y verificacion de presion sobre suelo:

g0 MM : 05 m
g = A2y : (0.04] m
A = 07 m OK! Resultante dentro del tercio central
Oman = Well Al (+6=i0)
Omax = 0.07 kglem' oK!
Omin = 0.12 kglem' oK!

Yerificacion por equilibrio de fuerzas
- Fugrzas que se oponen 2l deslizamiento

Floo= Lol = 4135 kg
- Fuerzas debido al empuie pasivo sobre pared frontal
Fep = EplL = 42608 kg
- Fugrzas debido al empuje activo sabre paredes laterales
Fea = [Ed4 = .86 kg
- Fugrzas debido alatension harizantal del c.able fiadar
Th = Tlooss = 12 kg
Luege:
JFifeptfea] ' 15Th
30730 ! 15.82 kg 0K!
8 Diseno del Macizo de Anclaje
a)Datos
- Resistencia en traccion del fiemolizo f's : 2,000,007 kgfer?
- Esfuerzo a compresian del cancrato fo : 140,000 kgfem®
- Factor de sequidad F.3 : 20
b frea de refuerza
A = (MHETES : 003 em
o) Ciametro del refuerza
4 = O - 03 em w3
3 Calculo longitud total de Cable (Ltc)
Longitud cable principal
e = L[Wnl3-32nmts) : B34 m
n = L : 0ol
Longitud defiador:
U = Obhe'tlac! Lf m
Longitud de amare la = 150 m
Le = LewdllHLal
Le = 2384 m O 405 kg
Longitud cable para amarre (CABLE 14 distanciadeamaneaf,. 1 m
Namanes(N'a) = Lila B s 1
Le = L+[@0.0234Na

2 m
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CALCULD Y DISERD PASE AERED N* 7 DE 25.50 ML
PROYECTO: =MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERID
CATILLAMBI, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA=
Caracteristicas de materiales y tipos de Obra
Tuberia HOPE @112"
Cable Cable Principal Tipa Baa - Alma de Acera 130 315"
Péndolas Tipa Boa - Alma de Acero G138 14"
Amarre Tipa Baa - Alma de Acera 1360 14" | .I
Apovos - Columnas Concreto Smado
fnclaje Caoncreto F'e=1d0kglem’
Peso especifico Concreto gc 240 tonim3
Peso especific susla gz 145 tanim3
Resistencia del Concrata fe 2000 kglem®
Resistencia del Acero Fy 420000 kglem®
Resistencia del Susla B 200 kglem®
Resistencia tubo lexian st 21000 kglem®
Angula friccidn interna susla fi 35.00 -
Coeficiente rozamiento suela ms 0.55
1| Datos del Acueducto Cable tipo BOA 6x13
Langitud tube L 2550 m Didmetras | Pesokglim | Ratura Ton,
Diametro externo tuba fe 320 em 14" 017 267
Diametrainterna tuba fi 284 em 3 0.33 535
Dizmetra tubo a 150 pulg 12" 063 0.4
Pesa uritario tube W 0.5 kalm 38" 0.55 1532
Flecha f 100 m 58" 107 6.2
Cartraflecha f 100 m 3" 155 232
2 Calculo de Cargas:
Peso del agua w'a = 114 kgim
Pesodeltubo Wt = 051 kalm
Pesa del cable e = 017 kgim
Carga Tatal ! = watitH e = 212 kalm
3 Chlowlo de wonsidn en Cable
B,
1 PR ]
; lllllllllllllll.lLL
[ "J-}L"" il iepiis |
P il
5 - g
x \‘4'\/ l r
A
Coargn Horgantal M . WiL'o . 17292 kg
Cargn Vertiosl Y - Whiz . 27,00 kg
Twrinlon Cubile | [RI{ARERVAN] 17040 hy
Tonsldn mbvima que soporta oable 10" (Hpo bos < almas soeio) es LO70.00 kg
Faotor de smgunidad | -3 1 " 0n0.00 kg (NI}
A Caloulo y diveho de oolumnas = Apoy
S oonslders que lae columpas se constiulian empotiados en el terena
Altiarm dle wolumns " L] 100 m
Al s Ll Voladieo hv . 0,70 m
Altaca de wimpotiamienta he 090 m
Dixtancls anolaje-columns | me " 150 m
|
W e
o "
=T
v e
e ] ez o] I T e Eax e
‘ I I o
e
L an ‘
| A |
‘ | =D
J | I " L
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Angulo de inclinacidn Catenaria - Horizontal
La estructura que soportara la carga es la columna-cimiento y anclajes.
Por tantolos angulas que forma el cable son:
Fiadar : al = AT anlheilLf) = 3363 -
Cargas Verticales en columnas
W = W1
W1 = T Senal = 35.76 kg
SV = W = 36.76 kg
Factar Seguridad : F.5. = .00
Seccidn de columna
fat = 138 om’
b = 2500 cm nrd
h = 25.00 cm
d = 2100 em
3 = 4.20 em
Cargas Horizontales
H = T = 174.43 kg (-1
H = Toosal = 4514 ka [+]
SH = 23.30 [-1
Verificacion por Hexidn: Avarilla 3/d"= 0.
Farmula
M = 12" Hhe = .65 kg-m
fis = MIERid-alZ]l = 002 om’
/E =¥ kL 04 varillaz 4 2.84 cm’ OK!
Verificaciin par corte:
ua = 053 FOFe = B.53 kglem’
u = Hilbh) = 0.05 kglem® OK!
% Calculo de Cimentacion - Zapata
Dimensionamiento en planta
Az = F.5. [Po+Ps+Pzllst = [h+Zm)lb+2m]
B = Oz + 12(h-b)
=] = iz - 112lh-b)
Pezo de Columna : helbhlge = 150,00 kg
Carga de semicio : S = 36,76 kg
Pezopropio Zapata : A0sP = 2465 kg
SP = 27143 kg
Az = 135,72 om’
Larga [A] = 165 cm < 45.00 cm
Ancha (B = 165 cm < 45.00 cm
Dimensionamiento en elevacion: Asumizn P =
d = T V0 = 500 om
caviil icl
a.- Por Punzonamiento - ey Bl s f—
-_—
A L N 5
Pu = LECM+18CY [ [ 39996 kg
= - FullAxB]
Cr) = 0,20 kglem'
FPa ] Zulk+b+2d) ] 18000 am pafimetiozona falla
Wi = Fid A A ! Aied enitie boides b peilmetio gona lalla
Ap = AuB-b+diikh+d] A = 0.00 em'
= Actuanie
Wy ] 0.00 kg i | Wu £ 4 Voman
= Resistents
o =- FE (0,534 Whe) OF = Pa o =- 72,280,093 kg
ks - ke - 1,00
WYoman = E1 10 Pod = A8, 77797 kg
k.- Por Cotants
Rt
1 Ee—n1 ] e :
EABRE T l 2
——h
T L) FAT=aTH T L) (68,70 kg [l
N s - NN VTTY 7~ )~y S ¥ S S S (¢ (| 1T~ L N . e
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- Resistente
Wit = E 0.53 OF cufind Wi = 5.875.53 ka
Woz-2 = /E 0,53 0F cuBind Ve = 5.875.53 ka
c.— Verificacién por transferencia de esfuerzos
Aplastamienta actuante
fau = & 085 = 124.95 kglem® Aplastamiento resistente
d.- Por Hexidn
mi-1 = 1B-bliz = 10.00 em
ma-2 = [A-hi2 = 10.00 em
M1 = suBm'f2 = 0.00 kg-m
Muz-2 = sulim'l2 0.00 kg-m
Azt = M (0.3 Fu(d-a2)]
Ast = 0.00 em® MNa requisre refuszos
6 Calculo de Estabilidad Columna de Apoyo
H . Cargas Eraza Momento
kgl [m] fkg-m]
P1 150.00 0.23 3375
I Pz 121.50 023 27.54
S 96. 76 0.23 2177
w he Total 358.25 52.56
1
[ = 3515 kg-m
FSY = 2.36 OK!
1 F3O = 7.92 OK!
2 e Ubizacidn de resultante enlabaze
H = 013 m
3 = 013 m
=115 = 0.08 m OK! Resultante dentro del tercio|
T Calculo de Estabilidad Blogue de Anclaje
Descripeion Nomenclatur Dlme[l:::ones
Ancho del Blogus Anclaje A 0.70
Larga del blaque Anclaje L 0.70
Altura de la camara h 0.35
Altura de ubicacidn del anclaje z 0.0
a) fuerzas que actuan sobre la camara
at] por efecto del acueducto:
Tenzién del cable : T = 17443 kg
Tensidn harizantal : Th = 9514 kg
Tension vertical : Tw = 96.76 kg
az] por peso propio de la camara
Peso camara : ‘iz = 4160 kg
\olumen camara : Ve = 017 m
a3] por efectos del terreno sobre la camara
Cp = 3.690 Ca = 0.2
Empuje activa terrenc Ea = W2"gsh"Ca = 136 kg
Empuje pasiva terrena Ep = W2 gs"h"Cp = 32773 kg
Sumatoria de fuerzas horizontales:
F = [Thiul-[Ep-Ea) L-IEa" 24" )
F = 34.33 kg
I = [wic” AZIHIER LI+(Ea"2A"ull i3
Mr = 171.00 kg-m
My = [TH 2T A-A+HEa"LI W3
My = 2145 kg-m
Verificacion al volteo y deslizamiento:
FSW = Mt = .97 OK!
FsO = ‘wiolP = 11.99 OK!
Ubicacidon de resultante y verificacion de presion sobre suelo:
H = (Mr=Pu)efc: = 036 m
e = AlZ-u = 0.0 m
AlG = 0.12 m OK ! Resultante dentro del tercio central
Omax = wiedlL A [(1+6elA)
CGmax = 0.07 kglcm® OK!
Qmin = 0.03 kglem” OK!
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Verificacion por equilibrio de fuerzas
- Fuerzaz que se oponen al deslizamienta

Flooo= (We2To : 395 kg
- Fuerzas debido al empuije pasiva sobre pared frantal
Fep = Epl = 22341 kg
- Fuerzas debida al empuije activa sobre paredes |aterales
Fea = Ed'8 = 135 kg
- Fuerzaz dehida a3 tensidn harizantal del cable fiador
Th = T'cosa = 51 kg
Luege:
SFtFeptfesl ' 15Th
350,74 ! 21170 kg oK!
8 Diseno del Macizo de Anclaje
3 Datos
- Resiztencia en traccin delfiemo iso s : 200000 kglem’
- Eshuerza a compresion del concreta o : M0.00 kglem’
-F actor de sequridad F3 : 20
bl reade refusrza
A= MRS 3 .17 om'
¢ Ciametro del refuerzo
d = dusdp) = 047 em Y i

9 Calculo longitud total de Cable (Ltc)
Longitud cable principal:

Le = L'(M8rY3-32'n15 = 2260 m

n = 0L = 0.04
Longitud de fiadar:

B = Dhe'tad) L - 18 m
Longitud de amarre: la = 130 m

Le = Letdilile)

le = 03 m $ 55 kg
Longitud cable para amane (CAELE 14"); distanciadeamane(0af 075 m

Wamanes(Wa) = LiDa KU 33 k)
Le = L+(@0025d0s
Bl m
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CALCULD 'Y DISERD PASE AERED N 9 DE 35,00 ML
PROYECTID: “MEJORAMIENTD Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGLUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTD BASICD EN EL CASERID
CATILLAME, ISTRITOD DE ASUNDION - CAMMARCA - CAJAMARC A~
Caracierisficas de materiales v Gpes de Dhwa
Tuberiz HOFEBT
Cals Cabiz Principal Tipo Boa- &imede Acem Bx B0 3"
Fandnlas Tipo Boa- Aimede Acen BB R 1
Lrare Tipo Boa - Bime de Acen B R M
Epoyees - Calumnes Coneretn Armadn
Erglae Conoretn Fe=140 kafonr®
Peso especifico Concrefin o 240 todm3
Pezp especiico aueh = 14 lorfm3
Resistengia del Comorsin fc 2000 kgom?
Fesisizncia gel A= Fa L2000 kgt
Fesisiencia ol Suec 8 200 kgl
Resistencia fubo flzedn s BOO0 kg
Enguio fmicoadn misme el h 1
Cosfipeniz mzamesnio sl ms 5]
1| Daos del Acueduche Cable ipoBDA 6x 1
Longiud ubo L AN m Diametms | Pesoigim | Rotura Ton
Diameinn exdzmo ubo fz 34 om L ov 267
Diameinn infsmio ubo 7 2B cm E ) IE:) EE 3]
Diameino fubo Fi 10 pug L'y il L]
Peso unitano fubo - 033 kom ¥E Ik B2
Hecha 1 p IEm A & 1w E2
Conirafleche 3 5] A2
2 Cdelo de Cargas: I GANMITIGA |
Peace s s = W  O5ikgm
Pezo del ubo L = 03 kgm
Fesnddl el W = OF kgm
Lo Toz W = Wl = 101 kgim
3 Cdlcule de fensiin en Cable
b
By E=
1=
o DS
e mFER
Canga Honzonid H = WLHB = BB kg
CagaVaricd ¥ = WLiz = TE kg
Tenzian Cabls T = Meve = HE kg
Tenmidn maama e soportz cabie oo bos - dma acem e Z25MM kg
Facior de segundiad 3 =3 T = g0 by  OK!
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4 Cacule v disefio de columnas - Apoye
Ce consdera que las columnas se consiuran empolrades: en & Evenn.
Ehura de columna : e = 10 m
Eura Litwe Vidkadizn fw = 0 m
£ de empoirameenin e = L3 m
[estancia anclae-columra Lac = 150 m
T
LE _ -~ o+
H
T v
W
¥ e
E_- 4
L =
L)
- 4
1 |!| |
h
b B
|
Angulo de inclinaciin Catenaria - Honizontal
Lz esruchurs e soportars la cangs e 2 columne-crmisnio v anclges.
Por tznio los anoules oue fome & cabie zonc
Fiador : £l = ATanfh f] = el ]
Cargas Verficales en columnas
¥ = Ll
¥ = ~Senal = __ BSIE kg
FA = o = FEER
P Segriad : S AN J
Sessin de courre : | w LWIINT o W
s - L[ ] 13 Er‘ ;q L L I
b - EM cm ™ nr
h = A0 cm
d = 2100 cm
3 = 42 cm
Cargas Homzontales
H - T = wE kg [-]
H - Toosal = pehl ko [=]
5H = | [-1
Werificacion por fexidr & varilla F8'= Iy |
Formuda
M = H = B kxm
A= = WA T = 02 om
.3 =¥ i M warill=s i 28 cm® 1.y
Werificacion por core:
ua = K O5IFF: = E53 kgor
u = HibAl B 004 kglor® OFK!
5 Calculo de Cimentacidn - Zapalta
Dimensionamiento en planta
Az = F S PrsPa+Pafzt = [+ 2| b+ 2m
& = Dtz + Thh)
B = Dz - T heh]
Peso de Columnna : hacd bhijlge: = B0 kg
Caga de servicio : =1 = 8606 kg
Peso propio Zapda : AP = ARl kg
= = FHET kg
Az = 9 cm®
Larg [A] = 13 on £ cn
dnche [B] = 3 om &0 cm
Dimensionamiento en eleyacine  Asumiendo
d = 2000 on r = 500 en
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=
. —
iz T4—[ o .
=P
Tl V8RN RS
[ : -
- - -
De=sfin :
Pu = 1504 + 18CY = 3T kg
7] = Pulf2:8)
CT] = LS lkgfo®
Po = Zrst=Id = B000 om ermen oo fdlz
Y = sux Ap Ap - A=z srirz Dordez wpermern o fale
o = Hoi-fhedlffbed) o = I em*
- Achuante
Yu = oM kg oK ! W f & Vomax
- Resiztents
¥c = EN5+1hI0fcPod = T2 kg
be = hi = 1l
iomax: = E11fcFod = BFTY kg
0P Contarde
2yt
7 . = [F
‘] ]o Ll H?Io
Y
Actiawran
o . |, » .- UOm
WAt - b LR R o
£ 1 HR3gina 3 =
P st
Vet - A 050 pednd e - SENT W
vei-2 . A 095 Of oulieg ve . SAM% g
€ Verlcaordn puw Wansd e waly

Tj' 'CV
==l “ || B

..—,
.

- - Bk - Al ow

~ - e

in . M . A6 bgr NS bt
T - Rowmre - C4E (e e et L e e e

& Caloue de E stabtulrdad Columna de Apoge

o * Corgms Bax | Morerso
g i [kgow)
L] smw 123 1S
4 s 03 Zu
Sv .08 [F2] %
w - Tad =% we
1
(X8 - Y gm
FSv . 257 x !
i =0 . 0es )
[ 2 J he Ubrcacin o retufiarde en ke bage
. - oM m
3 - 10 m =
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T Caculo de Estabilidad Blogue de Anclae

Anche del blogue Anclge A im
Lagode blogue Anclaes L am
Ehurede = camars h [ k]
Az deubicanon oel andas z [ ]
a Fuerzas gue achuan sobwe la camara
al] par efecho del acweduciac
Tensan del cabils T = BE kg
Tenssin honzonid . Th = ™0 kg
Tensdnwrics . Tow = BEIE kg
a?] por pese propeo de la camara
Peso camae . W = 150 kg
Volumen camars . Vi = ol o
23] por efecies ded bermene sabre la c3mara
= IEW Ca = nzn
Eroes achv =0 B2 = T=hia = 786 kg
Ermous pesvoiemeoEo = Po=tip = 773 kg
Sumastoria de fuerzas horizontales
L = (ThivEp-Ea {240
P = 4T kg
M = O AT e HES2AHD
M = T3 kgm
L = (T == TvTAfES D
L = HE kgm

== =
= =
(Rmcacrins e rnssdiardn y vesshicmcain de
. . R
. - M2«
4 - derdin Sof dercvo corie o
Qe - Wl
e .
Qe -
Verilfscacsien pen scpsilitwin de e ras
Fusrzen 2@ e cporee o devhcamarts
F1 . [WeTeks . MmN s
Fusrim e ¥ evguse Dass w0 sbyw Daeed horesl
Fe - £ - It g
- Fusezan detts o srpuar sty ity paredes laber der
Foe . Exra . 1% ¢
Fumrzan S0 8 e omdn Percortsl Ol catie Sady
™ - T “ooee - =e
Lamon
YT T apeF el 15
e WSS g o
8 Dhzedin el Macrn de Arcliage
o Do
Pewsercew Vacodn o herms b s 20000 gt
£ ofuartn @ Congresdn O corores To W00 st
Factor de swgancied FS W
t{ Soma e retuersy
A - ITiIruTs - IS o
) Dhametrs e sz
4 - Oy aip) - e o o
3 Calculo longihed inkal de Cable [Lic)
Lol cablle primopl -
L = L7803 T nfiri) = A m
n = . = am
Lot e fiadior -
LF = Dl LF = 18 m
Lomgifud de amars- Lz = 159 m
Lic = Le=2LF+L 5
Lic: = A m o B by
Longiud cable para amares [CAELE 17 - disiancia de- amane [Da 1 m
P amamss (M| = L= FIFED K 7]
Lic = L+ (058N
e
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C# CULO Y DiSERD PASE AFRED N 10 DE 5000 ML

PROVECTI: <MEJORAMENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGLIA POTABLE E INSTALACION DE SANE AMIENTD BASICD EWEL CASERID
CATILL &MBI, STRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA™

Caracieristicas de maleriales y lipes de Dhwa

Tuberiz HOFER T
Lais Cahiz Principal Tipo Boa - Aimade Acem BB 0 387

Péncnlas Tipo Boa- Almade Acem B0
Lrare Tipo Boa- Alma de Acem beB R M
Epoyes - Columnas Conoretn Aamadn
fndae Conerstn Pio=141 kgion?®
Pe=p especifico Concretn [ 240 trim3
Pezp especfico suely 3 145 trim3
Resistenoia del Conorsto fec 2000 kol
Resistenoia del Aesm Py 42000 koo
Resistenoia gl Suso 5 200 kgl
Registenciz fubo fzedn 4 B0 kgl
Fenguio friccadin mismea suelh fi &0 -
Crehienis nozameenin susio ms 055

1| Dalos del Acueduche Cable ippBDA 6Ex 1
Longiiud iubo L 0 m | Didmeires | Pesolgim | Rolura Ton
Dxamein exdeme ubo fe 2 cn | L3 ov 257
Dxametn mismo fubo h i om | £ ) k] s
Diameino fubo i 05 pug | '3 62 L]
Peso unitario fubo " 0™ kofm | I ik a2
Flecha —_— r B IS m F | | = 1w E2
Lorirafleche E 5] Az
2 Calcule de Cargas: 1 SANAILINA O

Pesodd aps : Wa - N  0Bkgm
Feso del iubo : 4 = 0¥ kgim
Peso el cabie : &t = OF kgm
Lo Toz : W = Wi lan = 04 kgfm

3 Calculo de tensiin en Cable

[

Gl e
Carge Horzoridl : H = WL8 = 64 kg
Carga Verficd : V = WLi2 = N2 kg
Tension Cable : T = DHE+¥?) = 9 kg
Tension ma:ima que soporia cable M° [ipo boa - slma acenn) ex ZEMIN kg
Fachor de segundad : 3 =» T = BS0.00 kg oK. !
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4 Cilculo v disefie de columnas - &poyo
fmda&qxlﬁﬂmszmﬁlrmmmmdm
Aliura de columna he = 100 m
Aliura Libre Yoladm Fne = 07 m
Aliura de empatramienio he = 030 m
[Distantiz ancsj=-coiumna Lac = = m
H
¥
i
v he
L e
hz
e 1
A :
h
b B
|
Angulo de inclinaciin Catenania - Horizonial
_aestnuchurz que soportard [3 carg es |3 columne-omisnioy ancges
julamlcea'gjnsuafmduaﬂem
Frador =l = Alan(hol A = 368 "
Cargan Verteales sn columess
- 3 I
': "
Faciir Sepunciad .
Sectitn de e
A . 1w (
b . W om nr
M - 20 om
d - 00 em
. - 4% om
Cargas Huonizomales
" . 1 . wmY g (-
“ Tooose! m» ) 1+
- un (-]
Verhteodn pe Peon A vl W0 on
Farrvda
" - | Fa L - n% g
As - MATda] - 002 e
L - n 08 vanline im o
Verth (a00n por cone
™ . X 0%r0re 65 Agorrt
v . L . O Aot (e
5 Clado de Cumordacsin - Zapala
Dumensianamionts on plarta
A . FSPpePaelfem [Pve 2 [be Ivy
A . OAz « Xand)
[ . Ohz - Rt
Poss ¢ Cohurrm Pud Ui . mmw
Caoge o srvon v - Mg
Foso oroes Jepela e - um .
P - 2052 o
A . ™M em
Lage [A) ns o %00 om
Netw (8] . ns om "o om
e o ol Ber s
d - 0 m ' - 00 om
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25 2% A=)

Lovale
L - 190 LY - »@ g
. - LY 2 ]
. . OW hglerw
o - P R ] - 0 ow jw e el
Y - Ll g Arwa v Bir ey« o wem; Dovw ela
3 - A4 e "o - 0 o

o Aetsarte
Ve - LL ™ o= Yl & Ve
Fhrse Mevde

v . A 081 Bt e P . LM v
™ - o - 1%

Virea - K 1rcPea - L Fopd LA™

b P Cotarte

it Ao

- Actuante
m - & »” = 00m
Va1 . x| EUR T o
% ZRggifa 3 =
- Reststerile
Ve - & 05300 cutes Ve - 5855 g
Vea-2 - A 0530Fchd Ve . SS5I Wg
.~ Verilicacstin por ransl Lo
»
A - brh - 650 o
A - b2 -
ta - Paar - 0% dggorrd Agtasiwments sciluarts
tau - ROSfe2 - UE gond Aplamtameerio res sente
d - Poc floxién
1 . iBbR . D on
mi-3 . AR . VW em
M - wBm2 - 0om gm
M2 - A i 000 gm
At - MUl (08 Mgy
A . 2w e No rezusers refuermy
& Calcule de Estabilidad Columna de Apoge:
o - Capes Brams omean
L] ] gl
M 0 1] ns
Pz jraki] 1] T
o = A 1] -]
b Tad T AT
1
b = FH kg
o = 283 Dx1
1 =D = 15 K1
2 - Ucaminde resuliaris e labass
x = G m
z = M8 m
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T Caculn de Estalulidad Blogue de Anclae
D S " - IZ—E:-H
Enche del bloque Bnclae A I, 1]
=g o=l blague Sndas L I, 1]
Alira dela canaa b 35
Ahurs de uhicanin odl andae z a0
a)l Fuerzas gue achuan sobre la camara
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L = Lt Bni3-32rend) = 50 m
n = L = om
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LF = O het+Lac?] LF = 12 m
Longibud de amane Lz = 1590 m
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Lic = ;2 m () 340 kg
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CALCULO HIDRAULICO TUBERIA DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION 1

DISEHO LINF 4 DE CONDUCCION ¥ DISTRIBUCION 1

PROYECTO: =MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN EL
CASERIO CATILLAMBIL. DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA™

Departamento: CaJAMARCA Provincia: CAJAMARCA
Distrito ASUMCION Localidad: CATILLAMEI
Hecho por: BGMY Revisado:

MERIFICADOR DE SISTEMAS ABIERTOS DE AGUA POTABLE

Segin datos proporcionados por encuestas obtenidas en campo

CAMNT. LOTES 13 Lotes
DEMS. POE. 5 HabiLote
#A.— POBLACION ACTUAL 65 [hab. CATILLAME!
POBLACION TOTA| 65 [hab.
B_- TASA DE CRECIMIENTO (] 133
C.- PERIODO DE DISERO (AROS) 20
D_- POBLACION FUTURA Pi=Pa” [T+ 82 |hab. CATILLAME]
POBLACION TOTA 82 |hab.
E.- DOTACION [LT!HABIDIA)
F_- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT!SEG) = Pob.” Dot 155,400 0.08 TOTAL
0.05 CATILLAMEI
F_- CONSUMO PROMEDIO ANUAL (LT!SEG) [ = Pob.” Dot 156,400 008 TOTAL
0.05 CATILLAME]
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO (LTISEG) Omd=130"0 0.033 |0k, TOTAL
0.033 CATILLAME]

H.- CAUDAL DE LA FUENTE ILTISEG) SEGUN ESTUDIO HIDROLOGIC

Marcar con "1 lo comecto:

L.- YOLUMEN DEL RESERVORIO [M3]

W= 0,207 O° 364001000 132 |M3 TOTAL
132 |M3 CATILLAME]
Sl
Yolumen a Utilizar= 2 00 M3 CATILLAME!
Walumen a Uilizar= M3 TOTAL  EXISTEMTE
J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO (LTISEG) Omh=20"0 0152 TOTAL
0.152 CATILLAME]
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CALCULO DE GASTOS - CATILLAMBI
I FardAlLLAS 13
HABF &b 5
Fo= BS
PF= a2
TaSa DE CRECIMIERTO (2] = 133 =
FERIODDO DE DISERNO [AROS) = 20
DOT ACITR: a0 LIHABED 2,
CORSURO FHEDICD [(Cm)] = 0.076 (=
CORSURD b2 =IFD HORARIO [Qmbka) = 0152 (=
CORSURC URIT ARIO [Clunit] = 0001852 LISHAB
TEARO R Fakd, POR R HAB. Po M HAB. PF CASTOS POR
TRaRD FOR TRakO FOR TRakD TRAMD (=]
RESERY1-P139 0 o 0 0.000
F13 - PE 0 u] 0 0.ooo
FE - F20 0 u] 0 0.ooo
Fz20-P7 0 u] 0 0.ooo
F7 - P2 0 u] 0 0.ooo
Fa-C4 1 o 7 0oz
Fa-F3a 0 A 0 0.000
P9 -C5 1 5 7 0.omz2
FP3a-C13 1 5 7 0.omz2
F7 - P10 0 o 0 0.000
P10 - P11 0 o 0 0.000
P11 -9 1 5 7 0.omz2
F11 - 10 1 =] v 0012
P10 - P12 u] u] o 0.aoo0
Fi1z2 - F13 u] u] u} 0.000
P12 -2 1 5 v o.o012
F1z - P14 u] u] u] 0.000
P14 - CB 1 5 v o.o012
F14 - 7 1 5 7 o012
P12 - P21 u] u] o 0.aoo0
F21-F15 u] u] u] 0.000
15 - P16 u] u] o 0.aoo0
F1e - 111 1 5 7 o012
16 - 12 1 5 v o.o012
FRESERY 1-F17 u] u] u] 0.000
P17 - P12 u] u] o 0.aoo0
Fiz - =2 1 5 i o.012
P12 - 1Z3 1 5 v o.o012
TOTALES 12 60 8 nD.145
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CALCULO HIDRAULICO TUBERIA DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION 2

DISENO DE LINEA DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION 2
PROYECTD: “MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EM EL CASERID
CATILLAME]. NSTRITO DE ASUMCION - CAJAMERCA - CAJAMARCA™
Departamenba CAlabAARCA Provincia CAMAMERTA
Distrifo ASUMNCION Localidad:  CATILLAWEN
Hecho por- CH%R Revizade:
Seqin dalos proponcionados por encuestas obenidas en campo
CANT. LOTES LIl Lokes CATILLAKER
CEWS POB 5 Habd ote:
A.- POBLACION ACTILAL 300 |hab CATILLANME
POBLACION TOTAL 0 |hah,
H.- TASA DE CRECIMIENTO [3] 113
C.- PERIODO DE DISERD (&HOS) 20
D.- POBLACION FUTURA Ff=Pol + 533 |hab CATILLANME
POBLACION TOTAL 533 |hab
— r 1 r
= poTaci s Haaina i
Ul CA v 1T 1A 1
P COMNGEUMD PRIORME DR AMUAL (LT N Q= P * D am o O
L) ATIL -
G OO MAACINLY DRANSO) (L THa ) IR0 nm i .
2\; CATILLAS
1
MOCAMDAL T LATIENTE LT W) ..ll L S TR AT el « 8 Be e
Maram oo " e ssrsnie
o VORLUME M DU L PE0E PO (v
« 020" Q" eirme TN
CATILL
a
Veliprwws o hires CATWLLMOE
Vehiorar & .....-l e v TOTA CUBTENTE
i
4 DMUMD SAAIMD HEFWARO (LT L) P 200 w2 TOTN
" CATLLAM
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|
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e 1
R |
)
|
TALTLFLIE DE SASTOE - CATILLAMIEDR
rd° FAaafAlllA = 100
HAaEMF A =
o= S0
Fr= (=
TASA DE CRECIIERT IO (2] = 1.5 =
FERIOOD ODE DISEFAO [(AFROS] = =
OO A Ord [S1n] LiHAEDLA
CORELIRD RAEDIID [(2mnm]) = (= = L=
CORELRAASD FAAEIRO HOR AR [C22mhbh] = 14A7= Li=
CTORIELIRAD LIRIT AR [(Cuanic] = [mMmlnl Po =] Li/E=rHAE
R N HARE_ o N HAER_ PF "-""."l_*'::-'.:"t-"“
apcF.1,  I=] [ o =] = [ ol = ] =] [ o = ] =] T o
TSP W e P TSP ____..__.
RFRE=ZER = - F=G5 [ ] [ ] [ ] [m ] w]
a5 - Si1G5 1 = T [y =
=5 - AT 1 = T [y ==
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=T - 15 1 = T [y ==
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=0 - 351 L] L] L] [mm ) m ] ]
=1 - =21 1 = T [m =
F=1-P== L] L] L] [m e n]e]
== 1 = T O a1=
P52 - 55 [ ] [ ] [ ] [m ] w]
S35 - =24 1 = T [y =
== - 25 1 = T [y ==
F=0 - =4 L] L] L] [mm ) m ] ]
=4 - 13 1 = T [m =
=4 - =5 L] L] L] [m e n]e]
P55 - 1Z5ET 1 = T [y =
35 - 55 [ ] [ ] [ ] [m ] w]
=5 - 26 1 = T [y =
=5 - T4 1 = T [y ==
Fi=1 - F=3 L] L] L] [mm ) m ] ]
=3 - =T L] L] L] [m e n]e]
=T - =5 L] L] L] [mn)n]n]
P55 - P53 [n ] [ ] [n ] [m e lw]n]
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P35 - P53 0 o 0 0000
P33 - 23 1 ] T 0.2
P33 - 12350 1 5 T 0.2
P33 - 252 1 ] T 0.2

P35 - P40 o o o .00
P40 - Z55 1 ] T 0.2
Fd0 - 225 1 5 T 0.2

P37 - P42 o o o .00
Fd2z - 2355 1 5 T 0.2

P42 - P43 o o o .00

Fd35 - P44 o o o oo
Fdd - °55 1 ] T 0.mz
Fdd - =353 1 5 T 0.0z

P45 - P45 o o o .00

P45 - C41 1 5 T 0.o12

P45 - P45 o o o .00

F45 - P4T o o o .oon

FdT - P45 o o o .00
Fd45 - 150 1 5 T 0.o12
Fds - C61 1 5 T 0.mz

F4T - F43 o o o .oon
Fd3 - 12652 1 5 T 0.mz
Fda3 - 53 1 5 T 0.z
Fd3-1C654 1 5 T 0.mz

F4E - PR o o o .00

P50 - P51 o o o .00

F51- 53 1 ] T 0.2

F51- P52 o o o .00
P52 - CER 1 ] T 0.2

P52 - P55 o o o .00
P53 - CEE 1 ] T 0.2

P53 - P5d o o o .00
P54 - CET 1 ] T 0.mz
P54 - G55 1 5 T 0.2

P52 - P55 o o o .00
P55 - 163 1 5 T 0.2

P55 - PEE o o o .00
P55 - CTO 1 5 T 0.0z

P5E - CTH 1 ] T 0.mz

P50 - P5ST o o o .oon

P5T - 257 1 ] T 0.mz

P5T - P55 o o o .oon
P55 - C56 1 ] T 0.mz

P53 - P53 o o o .oon

F53 - G55 1 ] T 0.2
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F53 - PEO o 0 o 0.0
FE&0O - P& o o o 0.a00
FE&1-CT2 1 o T 0.2
FE1 - PE2 o 0 o .00
FE2 - CT35 1 & T 0.2
F&2 - P22 o o o 0.000
Fiz2z -Z51 1 o T 0.2
Fiz2z2 -CE2 1 & T 0.1z
FEO - PES o 0 o .00
FE53 - PB4 o o o 0.000
F&5d - PG5S o 0 o .00
PGS - G55 1 & T 0.1z
FES - CE5 1 & T 0.2
P53 - PBT o o o 0.000
F&T - PGS o 0 o .00
PG5S - PGB o 0 o .00
FE3 - CTT 1 & T 0.2
P53 - CTS 1 & T 0.2
F&S - G50 1 o T 0.2
F&5&G - FTO o 0 o .00
PTO - P o 0 o .00
PT1-CT5 1 o T 0.2
FT1-CT6 1 o T 0.2
FTO-PT2 o 0 o .00
Fr2-CT3 1 & T 0.2
P72 - G55 1 & T 0.2
Fa435 - P13 o o o 0.a00
FT3-C42 1 o T 0.z
FTs-PT4 o 0 o .00
P74 - P75 o 0 o 0.0
PT:-F41 o o o 0.a00
Fdi-Cd4 1 o T 0.z
Fd1-C456 1 & T 0.1z
PT5 -G53 1 & T 0.2
FTd - PTG o o o 0.a00
PTG - C435 1 o T 0.z
PTE - PTT o 0 o .00
PTT-C47 1 & T 0.2
PTT-FTS o o o 0.a00
FTS - C4S 1 o T 0.2
PTS-PTS o 0 o .00
PTa - C3ET 1 & T 0.2
FT3-PSO o o o 0.a00
FS0 - P o 0 o 0,000
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Fi&Gi1- 43 1 5 T 0.2
Fi&1- C50 1 5 T ooz
FE0 - PS2 o o o 0000
F&z2 - C13S 1 5 T 0oz
F&z2 - PS3E o o o 0,000
Fi&s - PSd o o o 0000
Fi&d - C3 1 5 T ooz
P54 - C52 1 & T 0.2
Fi&3 - PSS o o o 0,000
F&s - G114 1 5 T 0.mz
Fi&5 - PGG o o o 0000
F&G - PST o o o 0,000
Fi&T - CS6 1 5 T 0.2
F&T - G112 1 5 T ooz
F&T - PSS o 0 o 0,000
PSS - CST 1 5 T 0oz
F&s - PSa o o o 0,000
FiS3 - Pa0 o o o 0000
Fa0 - 36 1 5 T ooz
Fa0 - P31 o o o 0000
F31- 354 1 5 T ooz
F31-C11 1 . T 0.z
Fi&G - P32 o o o 0000
F3z - 115 1 5 T ooz
F3z - P33 o o o 0000
F3s-C45 1 5 T ooz
F3as-P34 o 0 o 0,000
F3d4 - P35 o o o 0,000
Fa5 - C1s 1 5 T ooz
F35 - G54 1 5 T 0.z
F3d4 - P3G o o o 0,000
FaG - =51 1 & T 0.2
F3aG - PaT o o o 0,000
FaT - 54 1 5 T 0.z
FaT - P35 o o o 0000
F3s - C53 1 5 T ooz
F3sS - P33 o o o 0000
F33-P100 o o o 0,000
F100 - P23
F1z23 - 31 1 5 T 0.z
Fi1z3 - P01 o o o 0,000
F101 - 32 1 5 T 0.2
F101 - P02 o o o 0,000
P02 - G110 1 & T 0.2
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F102 - P0G o o o .00
P03 - C34 1 5 T 0.012
F103 - P04 o o o .00
P104 - P105 o o o .00
P105 - P06 o o o .00
FP10G - C3T 1 5 T 0.012
P106 - P10T o o o .00
F107T - C102 1 5 T 0.012
P10T - P05 o o o .00
F103 - C53 1 5 T 0.012
F1035 - C30 1 5 T 0.012
P105 - F103 o o o .00
P103 - C101 1 5 T 0.012
P103 - PO o o o .00
P10 - 533 1 5 T 0.012
P10 - T35 1 5 T 0.012
F104 - P11 o o o .00
P11 - 233 1 5 T 0.012
Fi111 - P124 o o o .00
F124 - C36 1 5 T 0.012
Fi124 - P12 ) o o .00
F11z2 - F113 o o o .00
P15 - C33 1 5 T 0.012
F1135 - F114 o o o .00
P14 - P15 o o o .00
P115 - PG o o o .00
P11 - C104 1 5 T 0.012
P16 - 105 1 5 T 0.012
P15 - P1IT o o o .00
F1IT - C100 1 5 T 0.012
F1T - C105 1 5 T 0.012
F1i14 - P11 o o o .00
F115 - F113 o o o .00
P113 - C106 1 5 T 0.012
F113 - C107 1 5 T 0.012
P11 - P20 o o o .00
P120 - CA0G 1 5 T 0.012
P120 - C103 1 5 T 0.012
F24 - C1 1 5 T 0.012
TOTALES 101 305 658 1.218
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DISENO DE BIODIGESTORES.

SUSTENTOS DE CALCULO - DISENO DE BIODIGESTOR  (EX—cu LA TULULR
PARA VIVIENDAS ESPECIALIDAD: Sanitari
“"MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE
E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERID
PROYECTO: CATILLAMBI, DISTRITO DE ASUNCION, CAJAMARCA - DISERD:
CAJAMARCA™
1.- PARAME TROS DE DISEHO

Feriodo de disefio: 20 anos
Foblacidon servida [F): 5 hab
Wolurnen de descarga del inodoro:; 3 Lidescarga
Jzo del inodorao al dia: 3 dezcthabddia
Fasto inodara al dia 012 rnddia
Yolumen de agua residual total [Mi] [7): 012 mAdia
Contribucidn de DBO por persona - inodora [77]: arthiabddia
Dernanda Biogquimica de Oxigeno [DBEO]: DBO = [PxC) I Vi a875.00 ol
Eficiencia de rernocidn de DBEO [7™~: B2

[*] Si el voluren de aporte es <20 m3 usar digestor
[™=] Aporte de carga organica [Dornestic Wastewater Treatment in developrnent countries; Duncan kara; 2003)

(@ ]

Lavado de ropa = 5
Inadara Heces i
Crina 10

Fomaniar Lamaaiis lamtonwaiar fraimantin
sAAai TN o Saruran Mara: SOOT

[ Opinidn téchica sobre tratamiento de aguas residuales dormésticas denominada Biodigestor
Autolimpiable Rotoplas - DIGESA

2- YOLUMEHN DEL DIGESTOR

Periodo de retencidn [PR]: 0.88 dias
Wolurmen de sedirnentacian [W,]:

Wy = O (rm3d] ~ PR (d] m3
Ta=za de acurmulacion de lodos [Ta ) [Del Beglarmento): 70 [L'hab. afio)
Periodo de limpieza [P 1 afioz
“Yolumen de acurmulacion de lodos [Y,):

V.=Pob =T, =F/1000 035 m3
Yolumen dtil total: ¥, + ¥, 4551 litros
DEOQ en el efluente: 4200 [l=

Guia: Mormma Téchica l.S. 020 - TAMGUES SEPTICOS
Dilucion de efluente, previa infiltracion

Gasto inodoro 0.12 rmddia
DEO en el efluente: 420.00 [iyl= |
DBO con dilucion: 420 mall

BACH. BORIS GIANFRANCO MENACHO VASQUEZ

BACH. JHON FRANKLIN SICCHA VASQUEZ.

BACH. JIMMY JANAMPA VALENZUELA




A Crarnarca. Caarranca”

UPRIT | unIVERSIDAD
(ﬁ PRIVADA DE TRUJILLO ‘Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable e Instalacion de Saneamiento Bésico en el Caserio Catllambi, Distrito de

3.- DIMENSIONES DEL DIGESTOR

?ql """""" R S
A: diametro E C D
B: altura l *[ h*
C: Ingreso 4" L S
D: Salida 2*

E: Salida de lodos 2°
F: Altura de almacenamiento de lodos

‘ A >
DIMENSIONES
Capacidad A B C D E F
600 1. 0.88 m. 164 m. 025 m. 03Bm  |048m| 032m
1.3001. 1fm 193m. 0Z3m 033m  |048m| 045m
1.6001. 141m 1% m. 025m 03m  |048m ]| 0d5m
3.0001. 146 m. 275m. 0.25m. 040m.  |0B2m| 073m,
5,0001. 203m 230m 0.25m. 040m  |0B2m| 073m.
7.0001. 242m 283m 035 m. 046m |07 m| 1%6m

CONCLUSION: Se utilizara un biodigestor de 600 It para UBS-4H en viviendas.
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DISENO DE CAMARA ROMPE PRESION.

CAMARA ROMPE PRESION - DISERO POR FLEXION (Simplemente Reforzada)
1) DISERO O PARED
Para el disefio estructural 3& considera &l muro sometido a la carga hidrostatica.
S hace &l calculo para un ancha representativ de Tm con un espesor de pared de e
Lazcargas consideradas son Bl peso propio, ol empuie hidroatdtion, i ——_—
; y 46
Diatos iniciales Tﬁ%‘—r
Fe'lkgem® 175 et 1 =
Fy(kger™ 4200 : Loy
PesoEspecificolkgmd)= 1000 {Del Agua [ H =
B, 0E | y F/ 3| A
D —_— -
Bi= 0% SER | 34188,
o= 08 | oo
b = =
[ ' ¢ i h‘ '_i 1
H[m]: 09 :-:I i !.'-.TI;:L1 i
ok 08 ADARERA
glm= | b M R, e AR
ol fuf fud _.a\"'!
1}?‘ AP .-%jr;
pi= Bl B0 )
fy - GODD+fy
¢ 40 00000 # capas fraccion
. DOTP0EE: % =40 0 00 0 0=
P 00083 a= 10
Rz 0P sV [ 1= Pl d=175 # capas compresion
17 d=10
Ra. 4%
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i, = R, b e 165
Dela Erwolvente bu = 0w =

Yeooma M, = 165 t-m

For o tanto P < fub LR

ELEMENTO SIMPLEMENTE REFORZADD

As"-0405x fexbxdx As+0.107x Mix fexh=0

f = 1
B= 0405 fexbyd
B- 3% CLIGMTIA MIMA
REF. HORIZOMNTAL| REF. VERTICAL
C= 0107 Muxfexh MUROS 0.002 0.0015
C= NeR fmin = .....cm2 200 150
espaciamiznto may, 3 (espesor delm 030
-Bt+ B —4xAxC
As=
204
b = 52.55 cmd
fhs = 081 ez AREA REQUERIDA
UTILIZAREMDS [ (583" | b= 05 om?

0 000 00«5 iw e [02 .|

RECOMENDACIONES : Se usard concreto de F'e=17R higfern?
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DISEND DE LOSA DE ENTREPISO

PROYECTO:
CALCULADD POR:
DATOS
Fr [Kalem?]= 42000 Qyeg: [Kam']= 0 1
Fe [kaenl)= 175 e[em]= Ezpesor contrapizo
C¥[kain’)= 350 Voo Km0 L
Ly[em]= Kl ¥oaalkaimii= 0 b
L.[:m]= KO W owern. [Kain®]= .
Menls 16 Qe LK1= 2400 A
Espezor de losa treml= M50 W lEam®= 360 -
Azumir bem)z 10 drm)= 135
b{om]= 100 ancha unitario
DETERMINACION DE CARGAS
CM(kqinl]= 360 B , EL
Vrlkain]s 14CMATCY ' (-
Wolkamil= 1344 H: |'|}(th_|_
H
m = LsilL 5 |
m = 100 i ._l
DETERMINACION DE LOS MOMENTOS NEGATIVOS ok .
= :
Tabla (123,124, 12 5) Dizefio de Estructur Casa 2 I | .
= Lt | h
Ma_,, [kem] = Catitls wmp gy by s
Co= 008 S S o S
Ma.. [kn1= 42088 = OPH E S
Mb.,, [ken1= Cabitly T
Ce= 0.031 . 4! i ,

Mb.., [kym]= 21751

DETERMINACION DE LDS MOMENTOS POSITIVOS

'U;"[thr.‘]= 14-CM v:;[KqﬂmEF 17CY
vc"[qu'm!F h04 vc'[qu'm!F 1445

Tramo corto

Ma post = Ca'Wtls?

CM — Ca= 0024 M cq pOSE[kem] = 4350
cY¥ —= Ca= 0037 Mg oy pOSt[kem] = 19247
M;: postikem]= 23.602

Tramo largo

Ma post = Ca'WtL,?
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CM — Ca= 0024 M oy post[kem]= 4355
C — Ca= 0037 M; cr post[kem] = 19247
M;: postikem]= 23.602

Tramo largo

Mapost = Ca-Wrl,®

CM — Ch= 002 M,y cn postikem] = 2177
c — Ch= 0013 M, cr pOstkem] = 2554
M, postikemi= 12.061

DETERMINACION DE LOS MOMENTOS NEGATIVOS EN LOS TRAMOS DISCONTINUOS

Ma neq dis = 1#3-Momento positivo

M: neq dis (kem] = 7267
M, neg dis [kym] = 4020
DETERMINACION DEL REFUERZO DE ACERO MINIMO
As min = 0.0018-d-b
As i [em®1= 243 M de barras 5 38" 54 [em®]
Separacion [«~] = 20 @ 3mm cf20

a= 1524705532
M, min[kym] = 2600009

DETERMINACION DEL REFUERZD DE ACERD

Az = Mu ! (0.9-Fy-[d-al2]) a= As-fy 1 0.85%fcb

Tramo corto

M, [+][kym] = 23602 <Mr min —  As_ [+ = 54
M, [-Jikem] = 42098 «Mr min —  As_[]lnf]= o4
Tramo largo
M, [+][kym] = 12061 <Mr min —  AEN[+]m?) = 54
M, [-Jikem] = 21751 £Mr.min = Asul-]inl: &.d |
Az, [+]rmi1= 004627 W' de barraz 5 @8 2EIETT el
Separacion [n]= 25 @ 3" 20
As_[-]remf1= 005257 M de barraz 6 @10 4712394 [l
Separacion [n]= 20 @ 3" 20
Az, [+)(mi1= 002364 M de barraz & @10 4712384 [enl]
Separacion [«m] = 20 @38 ef20
As, [+](mf1= 004264 M de barraz & @10 4712394 [enf]
Separacion [«n]= 20 @ 3" ol
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DISENO DE ZANJAS DE INFILTRACION.

INFORMACION DE CALICATAS.

N* 8D DE ESTE NORTE ALTITUD
CALICATA
1 C-01 767677.628 9130106.134 2314.51
2 C-02 767506.861 3130623.435 220133
3 C-03 766925.501 3185345.886 2332.74
4 C-04 767762.270 3130454.330 2273.42

Donde:

- Latasade infiltracion se calcula mediante la siguiente formula:

Q = Tasa de infiltraciéon en L/Im2- dia.
h= Descenso_ del nivel de agua en el tiempo de la prueba (mm)

t = Tiempo para el descenso del nivel de agua expresado en segundos.

- Los terrenos se clasificaran de acuerdo a los resultados de esta prueba en:

DETERMINACION DE LA TASA DE INFILTRACION

Q= 315.5x (h/t)"™

TIEMPO PARA TIEMPO PARA
CLASE DE TERRENO INFILTRAR 5 ¢m INFILTRAR 1 ¢m (')
Rapidos Menes de 10 minutos De 0 a 4 minutos
Medios Entre 10 a 30 minutos De 4 a 8 minutos
Lentos Entre 30 a 60 minutos De 8 a 12 minutos

(*)Segun el Regiamento Nacional de Edificaciones
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RESULTADOS
COD DE DESCENSO
CALICATA MEDICION (MM) TIEMPO [MIN] o
1 10 5.70
C-m 2 10 E.50 £1.05
3 10 5.90
10 637
SE OETIERE: SUELO MEDIO
[IMFILTRACIOMN MUY ACEFTABLE]
COD DE DESCENSO
CALICATA MEDICION (MM) TIEMPO [MIN] o
1 10 5.30
C-02 2 10 5.50 5132
3 10 710
10 6.30
SE OBTIERE: SUELO MEDIO
IMFTR FRECION BALY ACEFPTABLE]
COD DE DESCENSO
CALICATA MEDICION (MM) TIEMPO [MIN] o
1 10 5.40
C-03 2 10 5.90 51.45
3 10 7.50
10 b.27
SE COBTIEME: SUELO MEDIO
[INFILTRACIOM MUY ACEFPTABLE]
COD DE DESCENSO
MEDICION TIEMPO [MIN Q
CALICATA [MM] ( )
1 o 5.50
C-04
2 o 5.90 £2 5G
3 o 6.60
10 6.00
SE OBTIEME: SUELO MEDIO
[INFILTRACION kMUY ACEPTABLE]
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RESUMEN DE METAS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
CAPTACION N° 2 UNID 1
CAPTACION N° 3 UNID 1
MEJORA DE CAPTACION N° 1Y 4 UNID 2
VER CUADRO DE
RED DE CONDUCCION ML RESUMEN DE
TUBERIAS
VER CUADRO DE
RED DE DISTRIBUCION ML RESUMEN DE
TUBERIAS
VER CUADRO DE
CONEXIONES DOMICILIARIAS ML RESUMEN DE
TUBERIAS
MEJORA DE RESERVORIO N° 1Y 2 UNID 2
CASA DE VALVULA DE RESERVORIO UNID 2
CLORACION POR GOTEO UNID 2
MEJORAMIENTO DE CAMARA ROMPE UNID 8
PRESION
CAMARA ROMPE PRESION T-6 UNID 5
CAMARA ROMPE PRESION T-7 UNID 18
VALVULA DE CONTROL UNID 14
VALVULA DE PURGA UNID 8
MEJORAMIENTO DE PASES AEREOS UNID 1
PASES AEREOS UNID 9
CAMARA DE REUNION UNID 2
LAVATORIOS MULTIUSOS UNID 114
UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO UNID 114
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RESUMEN DE TUBERIAS
RED DE RED DE
CONDUCCION DISTRIBUCION
DIAMETRO (PULG) PRO‘({;&I), ADO PROYECTADO (ML)
11/2 2,560.20
1 109.82 201.91
3/4 2,689.23
1/2 663.98
TOTAL 109.82 6,115.32

DOCUMENTOS BASICOS PARA EL DISENO DE AGUA POTABLE.

1.  Componente 1: Sistema de Agua Potable:

e Construccion de Captacion de ladera (2 Unid.)

e Mejoramiento de Captaciones (2 Unid.)

e Instalacion de Linea de Conduccion @ 17 =109.82 ml

e Distribucion, @1 1/2”=1691.22 ml, Distribucion 1 1/2 @17=229.83 ml, y

e (Conexiones Domiciliarias 3/4”= 2689.23 ml, Tub. @ 1/2” = 663.98 ml C-7.5
en PVC como conexiones nuevas.

e Mejoramiento de Reservorios (2 Unid)

e Construccion caseta de Valvula de Control en Reservorios (2 Unid.)

e Instalacion de Sistema de Cloracién por goteo (2 Unid)

e Mejoramiento de Camaras Rompe Presion (8 Unid.)

e Construccion de Camaras Rompe Presion T-6(5 Unid.)

e Construccion de Camaras Rompe Presion T-7 (18Unid.)

e Construccion de Valvulas de Control (14 Unid.)

e Construccion de Valvulas de Purga (8 Unid.)

e Mejoramiento de Pases Aéreos (1 Unid.)
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e Construccion de Pases Aéreos (9 Unid.)

e Construccion de Camaras de Reunion (2 Unid.)

e Instalacion de 114 lavatorios multiusos domiciliarias.

e Colocacion de 114 Biodigestores de 600 It. de capacidad con sus

correspondientes cajas de recepcién de lodos y zanja de infiltracion.

2. Componente 2: colocacion de Unidades Basicas de Saneamiento con Arrastre

Hidraulico con Biodigestor.

e Colocacion de 114 Letrinas con arrastre hidrdulico, caseta de material noble,
con techo de calamina, dicha caseta cuenta con la instalacion de inodoro,
lavatorio y ducha.

e Colocacion e Instalacion de 114 Biodigestores de 600 It. de capacidad con sus

respectivas cajas recepcion de lodos y zanja de infiltracion.

3. Componente 3: Capacitacion de EDUSA - AOM.

Para lo cual se realizaran 12 talleres de capacitacion dirigido a los 114

beneficiarios. Los talleres se realizaran por un periodo de un afio.

4.  Abastecimiento de agua.
Captacion Tipo Ladera.

En la Localidad de CATILLAMBI, el sistema de agua potable que se tiene en
la actualidad beneficia a 114 familias.

El agua que se capta de los manantiales: Monte grande y Mal Paso, abastece al
reservorio N° 1 de 8 m3 repartiendo el flujo a 13 viviendas, de las captaciones
La Granadilla y El Voladero abastece al reservorio N° 2 de 12 m3 dividiendo

la corriente de agua a 100 viviendas; las que no cubre la necesidad de la
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comunidad porque la captacion Mal Paso y El Voladero se encuentran
inoperativas. La fuente o captacion La Shita abastece a un solo usuario la cual
se encuentra en estado operativo.

Dos captaciones (Mal Paso y El VVoladero) se hallan en mal estado la que se
tendrd que demoler y se construirdn nuevas. Las tres captaciones que restan
(Montegrande, La Granadilla) deben ser mejoradas ya que sus accesorios y
valvulas cumplieron su vida util, cabe sefialar que estructuralmente se hallan
en buen estado. Los mencionados manantiales tienen un caudal promedio de
1.35 It/seg, en época de estiaje, aumentando su caudal de agua en épocas de
lluvia, la Shita permanece en buen estado sin necesitar mejoramiento alguno.
En la actualidad el sistema de abastecimiento de agua potable no ofrece un
servicio adecuado ya que se encuentra en un estado de deterioro de la red de
distribucién.

Las cualidades fisicas de los manantiales son: manantiales de afloramiento
concentrado, tipo ladera. EI manantial es de produccion variable, seguin

referencias de los pobladores de la zona.

CUADRO DE CAPTACIONES.

COORDENADAS AFOROS
ITEM DESCRIPCION CONDICION CAUDAL
NORTE ESTE M.S.N.M. METODO | FECHA
(LPS)
L MAL ESTADO
1 g’;'ZLASéON 71 MONTE ACCESORIOS Y 9187845 768119 2834.06 0.95 VOLUMETRICO | feb-15
VALULAS
2 |CAPTACION N° 2: MAL PASO PROYECTADA 9188007 768045 2778.10 0.10 VOLUMETRICO |  feb-15
3 |CAPTACION N° 3: EL VOLADERO PROYECTADA 9188902 768287 2568.25 047 VOLUMETRICO | feb-15
MAL ESTADO
4 |CAPTACION N°4: LAGRANADILLA | ACCESORIOS Y 9187807 768368 2498.13 0.40 VOLUMETRICO | feb-15
VALVULAS
5 |CAPTACION N° 5: LA SHITA 9188706 768262 2544.03 0.24 VOLUMETRICO | feb-15
TOTAL 2.16

BACH. BORIS GIANFRANCO MENACHO VASQUEZ
BACH. JHON FRANKLIN SICCHA VASQUEZ.

BACH. JIMMY JANAMPA VALENZUELA




UPRIT UNIVERSID
g PRIV f TRUIILLO quﬂmmﬂny&np]iaum ddSsEma de Agua Potable e Instalacion  de Saneamiento Bsico en el Caserio Catllambi, Distrito de

UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO.
Disposicion final de los desagues:

Los Biodigestores son una variante de los pozos sépticos que considera la
construccioén de un médulo sanitario, con un Biodigestor pre-fabricado y la
zanja de infiltracion para el tratamiento de las aguas residuales producidas.

Las aguas residuales generadas son conducidas a un Biodigestor con
capacidad de 600 litros y posteriormente vertidas a la zanja de infiltracion. El
Biodigestor es un instrumento de tratamiento de aguas residuales,
autolimpiable, que no es necesario utilizar instrumentos para la extraccion de
lodos sino solo abrir una valvula para extraerlos cada 18 a 24 meses (esto
dependiendo del uso). Estas aguas residuales que han sido tratadas en el
Biodigestor van a las zanjas de infiltracion, pozos absorbentes o se pueden

hacer redso para pequefios sembrios.

Componente 1: Sistema de abastecimiento agua potable:

Construccion de Captacion de ladera (2 Unid.)

Mejoramiento de Captaciones (2 Unid.)

Instalacion de Linea de Conduccion @ 17 =109.82 ml

Distribucion, @1 1/2”=2560.20 ml, @17=201.91 ml

Conexiones Domiciliarias 3/4”= 2689.23 ml, Tub @ 1/2” = 663.98 ml C-7.5
en PVC como conexiones nuevas.

Mejoramiento de Reservorios (2 Unid)

Construccion de Caseta de Valvula de Control en Reservorios (2 Unid.)
Instalacion de Sistema de Cloracién por goteo (2 Unid)

Mejoramiento de Camaras Rompe Presion (8 Unid.)

Construcciéon de Camaras Rompe Presion T-6(5 Unid.)
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e Construccion de Cadmaras Rompe Presion T-7 (18Unid.)

e Construccion de Véalvulas de Control (14 Unid.)

e Construccion de Vélvulas de Purga (8 Unid.)

e Mejoramiento de Pases Aéreos (1 Unid.)

e Construccion de Pases Aéreos (9 Unid.)

e Construccion de Camaras de Reunion (2 Unid.)

e Instalacion de 114 lavatorios multiusos domiciliarias.

e Colocacion de 114 Biodigestores de 600 It. de capacidad con sus respectivas

cajas de recepcion de lodos - zanja de infiltracion.
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S 020401 "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE
SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERIO CATILLAMB!, DIS TRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA
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[tem Descripcion Und.  Metrado  PrecioS.  Parcial§l. |
01 SISTEMA DE AGUA POTABLE 368219.83
01.01 OBRAS PROVISIONALES m.a
01.01.01 CARTEL DE OBRA (1 UNIDAD) M.z
01.01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA (3.60x2.40m) und 1.00 81923 M3
01.02 CAPTACION N° 2 (1 UNID) 4091.89
01.0201 OBRAS PRELIMINARES 647
01.0201.01 LIMPIEZA Y DESBROCE MANUAL DE TERRENO m2 9.00 0.16 14
01.0201.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ m2 150 067 508
01.0202 MOVIMIENTO DE TIERRAS 20581
01.020201 DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE CONCRETO EXISTENTE m3 200 3953 79.06
01.020202 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 188 3614 6754
01.020203 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 178 632 1%
01020204 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 188 530 a%
01.0203 CONCRETO SIMPLE 161.11
01.0203.01 DADO DE CONCRETO fc=140 kgiem2 m3 001 38158 38
01.0203.02 MAMPOSTERIA DE PIEDRA EN MORTERQ C:A=14 8=0.15m m2 072 3346 2408
01020303 SOLADO e=4" f'c=100 Kg/lem2 m2 132 155 845
01.0203.04 RELLENQ CONCRETO f'c= 100 Kgiem2 m3 060 17459 10475
01.0204 CONCRETO ARMADO 1426.98
01.0204.01 CONCRETO EN LOSA DE FONDO fe=175 kglem2 m3 020 40951 8190
01.0204.02 CONCRETO EN MUROS Y ALETAS fc=175 kglem2 m3 1.08 40951 “n
01.0204.03 CONCRETO EN LOSA DE TECHO fe=175 kglem?2 m3 045 40951 184.28
01.0204.04 ACERO CORRUGADO fy=4200 kgiem2, GRADO 60 kg 7241 4% k1D
01.0204,05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 11.66 uw LAY
01,0205 REVOQUES Y ENLUCIDOS 28
01.0205.01 TARRAJEQ EN EXTERIORES C/MORTERQ CA 11, #=1.5¢m m2 2 19220 1me
01.0205.02 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA CA=11, E=15em m2 45 28 103.%
01.0205.03 TARRAJEQ PENDIENTE DE FONDO CA 1.5, E=2.00cm m2 0.56 1920 10.75
01,0206 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC 67.68
01.02.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAPVC 1 12 C-75 und 400 B2 3288
01.02.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAPVC 1*C-75 und 400 48 1956
01,02.06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 34" C-10 und 400 38 154
01,0207 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC Lril)
01.0207.01 ACCESORIOS DE REBOSE Y LIMPIEZA und 1.00 1118 s
01.0207.02 ACCESORIOS EN CASETA DE VALVULAS @1 ob 200 12901 2802
01.0207.03 ACCESORIOS PARA VENTILACION und 1.00 5053 5053
01.02.08 PINTURAS an
01.0208.01 PINTURA DE CAPTACION m2 528 813 Q@9
01.0209 FILTROS 106.82
01.0208.01 FILTRO DE ARENA GRUESA m3 070 8380 5865
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|item Descripcion Und. Metrado Precio S. Parcial S/. |
01.03.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ m2 750 067 503
01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 217135
01.03.0201 DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE CONCRETO EXISTENTE m3 200 3953 78.06
(LY FXCAVACION MANLIAI FN TFRRFNO NORMAI m3 200 ER71 R
01.03.02.03 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 292 6.32 1845
01.03.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 188 2530 7%
01.0303 CONCRETO SIMPLE 16111

01.0303.01 DADO DE CONCRETO fe=140 kg/cm2 m3 o0 38158 38
01.03.03.02 MAMPOSTERIA DE PIEDRA EN MORTERO C:A=1:4 e=0.15m m3 072 3346 240,m
01.03.03.03 SOLADO e=4" fc=100 Kg/em2 m2 132 215 2845
01.0303.04 RELLENO CONCRETO fe= 100 Kglem2 m3 060 17459 10475
01.03.04 CONCRETO ARMADO 145332
01.0304.01 CONCRETO EN LOSA DE FONDO fc=175 kgicm2 m3 022 40851 9009
01.03.04.02 CONCRETO EN MUROS Y ALETAS 7c=175 kgicm2 m3 m 40951 45456
01.0304.00 CONCRETO EN LOSA DE TECHO fc=175 kglem2 m3 046 40951 188.37
01.0304.04 ACERO CORRUGADO fy=4200 kgicm2, GRADO 60 kg 7282 43 31313
01.03.04.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1166 R 407.97
01.0305 REVOQUES Y ENLUCIDOS 2169
01.03.0501 TARRAJEO EN EXTERIORES C/MORTERQ CA 1:1, e=15cm m2 922 1920 172
01.0305.02 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA CA=1.1, E=15cm m2 455 28 103.92
01.03.05.03 TARRAJEO PENDIENTE DE FONDO CA 1:5, E=2.00cm m2 056 1920 1075
01.03.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC 67.68
01.03.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 11/2°C-75 und 400 822 3288
01.03.06.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAPVC 1" C-75 und 400 489 195%
01.03.06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 34" C-10 und 400 381 1524
01.03.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC 42007
01.03.07.01 ACCESORIOS DE REBOSE Y LIMPIEZA und 1.00 ms2 msz2
01.03.07.02 ACCESORIOS EN CASETA DE VALVULAS 1° und 200 129.01 25802
01.03.07.03 ACCESORIOS PARA VENTILACION und 1.00 5053 5053
01,0308 PINTURAS Qn
01.03.08.01 PINTURA DE CAPTACION m2 528 813 429
01.03.09 FILTROS 106.82
01.03.09.01 FILTRO DE ARENA GRUESA m3 07 8380 5866
01.03.09.02 FILTRO DE GRAVA m3 070 68.80 48.16
01.03.10 VARIOS 8572
01.03.10.01 TAPA METALICA SANITARIA DE 0,50X0.80m und 1.00 824 X244
01.03.10.02 TAPA METALICA SANITARIA DE 0.40X0.40m und 1.00 9328 9328
01.03.11 CERCO PERIMETRICO PARA CAPTACION (1UNIDAD) 1,026.61

01.03.11.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 887
01.03.11.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 138 kR 4987
01.03.11.02 CONCRETO SIMPLE 37097

01.03.11.0201 CONCRETO =140 kgiem2 m3 138 26882 3ner
01.03.11.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 605.77

01.03.11.0301 COLOCACION DE PIE DERECHO und 11.00 nw 12287
01.03.11.03.02 CERCO CON ALAMBRE DE PUAS mi 110.00 43 48290
0104 MEJORAMIENTO DE CAPTACIONES N°*1 y 4 (2 UNIDADES) 3,165.10
01.0401 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC 58212

01.04.01.01 ACCESORIOS DE REBOSE Y LIMPIEZA und 200 1152 2304
01.0401.02 ACCESORIOS EN CASETA DE VALVULAS 1" und 200 12901 2802
01.0401.03 ACCESORIOS PARA VENTILACION und 200 5053 101.06
01,0402 PINTURAS 8585
01.040201 PINTURA DE CAPTACION m2 10.56 813 8585
01.0403 VARIOS 44694
01.04.0301 TAPA METALICA SANITARIA DE 0.60X0.60m, E=¥/16" und 200 130.18 26038
01.0403.02 TAPA METALICA SANITARIA DE 0.40X0.40m E=316" und 200 anAB 186 .56

BACH. BORIS GIANFRANCO MENACHO VASQUEZ

BACH. JHON FRANKLIN SICCHA VASQUEZ.

BACH. JIMMY JANAMPA VALENZUELA




UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUIILLO “Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable e Instalacion de Sanearriento Bésioo en el Caserio Catilambi, Distrito de
Asuncitn. - Ca Ca N
Presupuesto
020401 "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE
SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERO CATILLAME!, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA .

W Borts Gianfranco Menacho Vasquez ! o

3 R 8] BATINTA - Ay
|item Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI. |
01.0404 CERCO PERIMETRICO PARA CAPTACION (2 UNIDAD) 205019
01.04.0401 MOVIMIENTO DE TIERRAS 9939
01.0404.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 275 B4 3933
01.04.04.02 CONCRETO SIMPLE 73326
01.04.04.02.01 CONCRETO fc=140 kgicm2 m3 275 26882 73325
01.0404.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 121154
01.04.04.03.01 COLOCACION DE PIE DERECHO und 200 117 24574
01.0404.03.02 CERCO CON ALAMBRE DE PUAS mi 2000 439 965.80
01.05 RED DE CONDUCCION (L=109.82) 323257
01.05.01 OBRAS PRELIMINARES 7358
01.0501.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ m2 109.82 067 7358
01.0502 MOVIMIENTO DE TIERRAS 242487
01.0502.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL mi 109.82 LY 92688
01.05.02.02 CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO E=0.10m m 109.82 844 92688
01.05.02.03 RELLENO Y COMPACTADO A MANO CMATERIAL PROPIO SELECCIONADO i 109,82 382 397.55
01.0502.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 686 530 17356
01.0503 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC Y ACCESORIOS 663,84
01.05.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1* C-7.5 und 109.82 488 537.02
01.05.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION TEE PVC 1° und 6.00 10.02 60.12
01.05.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION TEE PVC 34" und 300 862 258
01,0503.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION PVC 1"-34" und 200 2042 4084
01.05.04 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIAS 7028
01.05.04.01 PRUEBA HIDRAULICA PARA AGUA m 109.82 064 7028
01.06 RED DE DISTRIBUCION (L=5451.34m) 160487.71
01.06.01 OBRAS PRELIMINARES 385217
01,06.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m 5451.00 067 365217
01,0602 MOVIMIENTO DE TIERRAS 12037243
01.06.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL mi 545134 844 4500931
01.06.02.02 CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO E=0.10m m 545134 844 46,009.31
01.06.02.03 RELLENO Y COMPACTADO A MANO C/MATERIAL PROPIO SELECCIONADO  mi 545134 382 1973385
01.06.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 407 5% 8619.96
01.06.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS PVC Y ACCESORIOS 3297425
01,06.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 112" C-75 und 2560.20 822 21,044 84
01,06.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1" C-7.5 und 0191 489 967.34
01.06.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 3/4" C-10 und 268923 381 10.245.97
01.06.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION TEE PVC 1 1127 und 6.00 5344 320,64
01.06.03.05 SUMINISTRO E INSTALACION TEE PVC 1* und 200 10.02 2004
01.06.03.06 SUMINISTRO E INSTALACION TEE PVC 34* und 300 882 %586
01.06.03.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION PVC 1 172°-34" und 500 5512 27560
01,06.03.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION PVC 1"-3/4" und 200 2042 4084
01.06.03.09 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION PVC 1 1/2°-1° und 1.00 13.12 13.12
01.06.04 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIAS 3488.86
01.06.04.01 PRUEBA HIDRALLICA PARA AGUA m 5451.34 084 348886
01.07 CONEXIONES DOMICILIARIAS (114 und, L=663m) 1732041
01.07.01 OBRAS PRELIMINARES 44487
01.07.01.01 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ m 66398 067 4487
01.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 14241.56
01.07.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m 66398 844 550399
01.07.02.02 CAMA DE APOYO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO E=0.10m m 66398 844 550399
01.07.02.03 RELLENO Y COMPACTADO A MANO CMATERIAL PROPIO SELECCIONADO  mi 66398 382 240361
01.07.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 2490 530 62997
01,0703 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDES DOMICILIARIASD 2209.03
01.07.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1/2° C-10 m 66398 xR 220441
01.07.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC 12° gt 1.00 482 482
01.07.04 PRUEBA HIDRAULICA Y DESINFECCION DE TUBERIAS 42495
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[tem Descripcion Und. Metrado Precio S. Parcial SI. |
01.07.04.01 PRUEBA HIDRALULICA PARA AGUA mi 56398 064 42495
01.08 MEJORAMIENTO DE RESERVORIOS (2 UNID) 455429
U080 REVOQUES Y ENLUCIDOS 1,909.07
01.08.01.01 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA C:A=1:1, E=1.5cm m2 4310 284 98440
01.08.01.02 TARRAJEO EN EXTERIORES C/MORTERO CA 1:1, e=15cm m2 4816 1920 9457
01.08.02 PINTURAS 608.74
01.08.0201 PINTADO DE RESERVORIO m2 4816 1264 808.74
01.0803 CERCO PERIMETRICO PARA RESERVORIOS (2 UNIDAD) 213648
01.0803.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 18568
01.08.03.01.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL ml 200 844 18568
01.08.03.02 CONCRETO SIMPLE 739.26
01.08.03.0201 CONCRETO fc=140 kgicm2 m3 275 26882 73926
01.08.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 121154
01.0803.03.01 COLOCACION DE PIE DERECHO und 200 1.7 24574
01.08.03.03.02 CERCO CON ALAMBRE DE PUAS ml 22000 439 965.80
01.08 CASETA DE VALVULA DE RESERVORIOS (02 UND) 329482
01.09.01 OBRAS PRELIMINARES 101.88

01.09.01.01 DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE CONCRETO EXISTENTE m3 282 853 9962
01.09.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ m2 338 067 22%
01.09.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 19738

01.0902.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 169 ¥ 61.08
01.09.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 051 632 iz
01.09.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 526 2530 133.08
01.09.03 CONCRETO ARMADO 152462

01.09.03.01 CONCRETO fe=175 kglem2 m3 252 426.15 107390
01.09.03.02 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/em2, GRADO 60 g 8143 4% 350.15
01.09.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 288 e 10057

01.0904 REVOQUES Y ENLUCIDOS %647

01.09.04.01 TARRAJEO EN EXTERIORES C/MORTERO CA 1:1, e=1.5cm m2 0rn 1920 1382

01.09.04.02 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA CA=1:1, E=1 5em m2 2n 28 6235

01.09.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS 892.08

01.09.05.01 ACCESORIOS DE ENTRADA A RESERVORIO @=1" und 200 4164 28328

01.09.05.02 ACCESORIOS DE SALIDA DE RESERVORIO @=34" und 100 109.11 109.11

01.09.05.03 ACCESORIOS DE SALIDA DE RESERVORIO =11/ und 1.00 17559 17559
01.0905.04 ACCESORIOS DE REBOSE Y LIMPIEZA und 200 masz 2304

01.09.05.06 ACCESORIOS PARA VENTILACION und 200 5053 101.08
01.09.06 VARIOS 450.98
01.09.06.01 TAPA SANITARIA PARA VALVULA DE CONTROL DE RESERVORIO und 200 23049 45098
01.09.07 PINTURAS an
01.09.07.01 PINTADO DE CASETA DE VALVULAS m2 330 1264 1
01.10 SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO (2 UNID) 793461
01.10.01 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA 1,530.96
01.1001.01 MURO COMPLETQ DE LADRILLO PANDERETA DE SOGA m2 1504 8553 100151
01.10.01.02 MURO INTERCALADO DE LADRILLO PANDERETA DE SOGA m2 89 53.08 52945
01.10.02 ESTRUCTURA DE MADERA Y COBERTURA 1o1221
01.10.02.01 CORREA DE MADERA DE 22’ m 12.00 4865 58380
01.10.02.02 COBERTURA DE CALAMINA m2 11.95 3585 42841
01.10.03 REVOQUES Y ENLUCIDOS 710.41
01.10.03.01 TARRAJEO EN MUROS INTERIORES Y EXTERIORES CMORTERO 15 m2 2995 1921 57553
01.10.03.02 VESTIDURAS DE DERRAMES Y ARISTAS m 800 16.86 13488
01.10.04 CARPINTERIA METALICA 1,192.10
01.10.04.01 PUERTA METALICA DE 1.80x0.60m und 200 596.05 119210
01.10.05 TANQUE DE POLIETILENO DE 600LT 181576
01.10.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TANQUE DE POLIETILENO 600LT und 200 907,88 181578
01.10.06 CLORACION POR GOTEO 600.00
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01.10.06.01 DOSADOR CLORADOR und 200 300.00 600.00
01.1007 TUBERIAS Y ACCESORIOS 22714
01.10.07.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA Y ACCESORIOS DE AGUA m 200 1357 2714
01.1008 PINTURAS 846.03
01.10.08.01 PINTURA ESMALTE EN MUROS EXTERIORES E INTERIORES m2 5392 1304 781.3%
01.10.08.02 PINTURA ANTICORROSIVA Y ESMALTE DE PUERTAS m2 432 1497 8467
oL MEJORAMIENTO CAMARA ROMPE PRESION (8 UNID) 387138
oo REVOQUES Y ENLUCIDOS 144899
01.11.01.01 TARRAJEO EN EXTERIORES C/MORTERO CA 1:1, e=15cm m2 3755 1920 72096
01.11.01.02 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA CA=1:1 E=15cm m2 2784 284 635.87
01.11.01.03 TARRAJEO PENDIENTE DE FONDO CA 1:5, E=2.00cm m2 480 1920 9216
01.11.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS 205836
01.11.0201 ACCESORIOS DE ENTRADA A CRP @=1 172° und 1.00 13157 13157
01.11.02.02 ACCESORIOS DE SALIDA DE CRP =112 und 1.00 66.48 6648
01.11.0203 ACCESORIOS DE ENTRADA A CRP @=1" und 300 11633 899
01.11.0204 ACCESORIOS DE SALIDA DE CRP @=1" und 300 5368 179.04
01.11.0205 ACCESORIOS DE ENTRADA A CRP 9=34" und 400 %993 39972
01.11.02.06 ACCESORIOS DE SALIDA DE CRP 0=34" und 400 5348 21392
01.11.02.07 ACCESORIOS DE REBOSE Y LIMPIEZA CRP 0=1" und 800 arn 38176
01.11.0208 ACCESORIOS PARA VENTILACION CRP @=1 und 800 an 33688
011103 PINTURAS 364.03
01.11.03.01 PINTADO DE CAMARA ROMPE PRESION m2 2880 1264 364.03
0112 CAMARA DE ROMPE PRESION T6 (5 UNID) 817349
01.1201 OBRAS PRELIMINARES 415
01.1201.01 LIMPIEZA Y DESBROCE MANUAL DE TERRENO m2 500 0.16 080
01.1201.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 500 067 335
01.1202 MOVIMIENTO DE TIERRAS 169.41
01.12.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 250 3614 9035
01.1202.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 050 6.32 316
01.1202.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 300 2530 7590
01,1203 CONCRETO SIMPLE 89.81
01.12.03.01 DADO DE CONCRETO fc=140 kgiem2 m3 006 38158 289
01.1203.02 MAMPOSTERIA DE PIEDRA EN MORTERO C:A=1:4 0=0.15m m3 200 3346 66.92
01.1204 CONCRETO ARMADO 411672
01.12.04.01 CONCRETO fc=175 kglem2 m3 24 42615 997.19
01.1204.02 ACERO CORRUGADO fy=4200 kgicm2, GRADO 60 kg 460.16 430 197869
01.1204.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 3267 k787 1.140.8¢
01.1205 REVOQUES Y ENLUCIDOS 785.01
01.1205.01 TARRAJEQ EN EXTERIORES C/MORTERO CA 1:1, 8=15cm m2 267 19.20 43526
01.1205.02 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA C:A=1-1, E=1.5cm m2 1380 284 31518
01.120503 TARRAJEQ PENDIENTE DE FONDO C:A 15, E=2.00cm m2 1.80 1920 5%
01.1206 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS 149727
01.1206.01 ACCESORIOS DE ENTRADA A CRP @=11/2" und 200 13157 26314
01.1206.02 ACCESORIOS DE SALIDA DE CRP @=11/2" und 200 66.48 132%
01.1206.03 ACCESORIOS DE ENTRADA A CRP @=1 und 200 11633 23266
01.12.06.04 ACCESORIOS DE SALIDA DE CRP @=1" und 200 5968 1193%
01.1206.05 ACCESORIOS DE REBOSE Y LIMPIEZA CRP 0=1" und 5.00 amn 23860
01.1206.06 ACCESORIOS PARA VENTILACION CRP @=1" und 500 21 21055
01.1207 VARIOS 1,583.60
01.1207.01 TAPA SANITARIA CRP und 500 31672 158360
01.1208 PINTURAS z152
01.12.08.01 PINTADO DE CAMARA ROMPE PRESION m2 18.00 1264 o2
01.13 CAMARA DE ROMPE PRESION T7 (18 UNID) 4973985
01.1301 OBRAS PRELIMINARES 52338
01.1301.01 DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE CONCRETO EXISTENTE m3 1256 3953 43650
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[tem Descripcion Und. Metrado Precio Sl. Parcial SI. |
01.1301.02 LIMPIEZA Y DESBROCE MANUAL DE TERRENO m2 80.00 016 1280
01.13.01.03 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ m2 2400 067 16.08
01.13.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 136362
01.13.0201 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 14.00 364 505.96
01.13.0202 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 280 632 17.70
01130203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 k< 2530 83356
01.1303 CONCRETO SIMPLE 359.26
01.13.03.01 DADO DE CONCRETO fc=140 kglem2 m3 024 38158 9158
01.13.03.02 MAMPOSTERIA DE PIEDRA EN MORTERO C:A=1:4 8=0.15m m3 800 345 26768
01.13.04 CONCRETO ARMADO 31,861.41
01.1304.01 CONCRETO fc=175 kg/cm2 m3 4200 426.15 1789830
01.13.04.02 ACERO CORRUGADO fy=4200 kgicm2, GRADO 60 kg 184063 430 79471
01.13.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 167.48 Hw 584840
01.13.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS 36225
01.13.05.01 TARRAJEO EN EXTERIORES C/MORTERO CA 11, 8=15cm m2 9388 1920 180250
01.13.05.02 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA C:A=1:1, E=1 5em  m2 69.50 284 158966
01.13.05.03 TARRAJEQ PENDIENTE DE FONDO CA 1:5, E=2.00cm m2 1200 1920 23040
01.13.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS 4963.14
01.13.06.01 ACCESORIOS DE ENTRADA A CRP @=1 12" und 5.00 131.57 657.85
01.13.06.02 ACCESORIOS DE SALIDA DE CRP @=1 12" und 400 66.48 2652
01.13.06,03 ACCESORIOS DE ENTRADA A CRP @=1" und 300 116.33 4898
01.13.06.04 ACCESORIOS DE SALIDA DE CRP @=1" und 300 5968 179.04
01.1306.05 ACCESORIOS DE ENTRADA A CRP @=34" und 12.00 99,93 1,199.16
01.13.06.06 ACCESORIOS DE SALIDA DE CRP @=34" und 13.00 5348 69524
01.13.06.07 ACCESORIOS DE REBOSE Y LIMPIEZA CRP 0=1" und 18.00 an 858.96
01.13.06.08 ACCESORIOS PARA VENTILACION CRP @=1" und 18.00 an 757.98
01.1307 VARIOS 6334.40
01.13.07,01 TAPA SANITARIA CRP und 20.00 31672 6334.40
01.13.08 PINTURAS 910.08
01,13.08.01 PINTADO DE CAMARA ROMPE PRESION m2 7200 1264 91008
01.14 VALVULAS DE CONTROL (14 UND) 9.303.65
01,1401 OBRAS PRELIMINARES 146.58
01.1401,01 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m2 14,00 240 860
01.14.01,02 TRAZO Y REPLANTEO und 14.00 807 11298
01.14.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 4ane
01.14.0201 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 6.05 3.4 21865
01.1402.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 10.08 532 87
01.14.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 756 2530 19127
01.1403 CONCRETO SIMPLE 3,199.41
01.14.03.01 CONCRETO fc=140 kglem2 m3 4 268 82 126345
01.14.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 5544 u® 19359
01.1404 REVOQUES Y ENLUCIDOS 1,147.00
01.14.04.01 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA CA=1:1, E=1.5cm  m2 268 28 518.01
01.1404.02 TARRAJEOQ EN EXTERIORES C/MORTERO CA 1.1, 8=15cm m2 7% 1920 62899
01.14.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS 1679.30
01.14.05.01 VALVULA DE CONTROL Y ACCESORIOS @ 34 und 14.00 11995 1679.30
01,1408 FILTROS 216
01.14.06.01 LECHO DE GRAVA (VALVULA DE CONTROL) m3 168 13.18 21
01.1407 PINTURAS 103.67
01.14.07.01 PINTADO DE VALVULA DE CONTROL m2 924 nz 10367
01.14.08 VARIOS 2531.90
01.1408.01 TAPA SANITARIA PARA VALVULA DE CONTROL und 14.00 180.85 253190
0115 VALVULA DE PURGA (8 UND) 3218.76
01.1501 OBRAS PRELIMINARES 8376
01.1501.01 LIMPIEZA MANUAL DE TERRENO m2 800 240 1920
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01.1501.02 TRAZO Y REPLANTEQ und 800 8.07 6456
01.15.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 13537
01.150201 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 173 6.4 6252
01.15.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 288 632 1820
01.15.0203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 216 2530 5485
01.1503 CONCRETO SIMPLE 819.48
01.15.03.01 CONCRETO fc=140 kgiem2 m3 097 26882 260.76
01.1503.02 ENCOFRADOC Y DESENCOFRADO m2 16.00 ux 558.72
01.1504 REVOQUES Y ENLUCIDOS 330.50
01.15.04.01 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA CA=1:1, E=1 5om  m2 640 284 146.18
01.15.04.02 TARRAJEQ EN EXTERIORES C/MORTERO CA 1:1, e=15cm m2 960 18.20 184.32
01.1505 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS 52067
01.1505.01 VALVULA DE PURGA Y ACCESORIOS @ 1/2* und 700 64.06 44842
01.15.05.02 VALVULA DE PURGA Y ACCESORIOS @ 34" und 1.00 7225 %5
01.15.06 FILTROS 1688
01.15.06.01 LECHO DE GRAVA (VALVULA DE CONTROL) m3 128 13.18 16.88
01,1507 PINTURAS 90.34
01.1507.01 PINTADO DE VALVULA DE PURGA m2 960 4 0
01.1508 VARIOS 12176
01.15.08.01 TAPA SANITARIA PARA VALVULA DE PURGA und 800 15272 122176
01.16 MEJORAMIENTO DE PASES AEREOS L=50ML (1 UNIDAD) 2868.13
01.16.01 REVOQUES Y ENLUCIDOS nn
01.16.01.01 TARRAJEQ C:A 15, 8=2cm m2 42 193 8173
01.16.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS HDPE, CABLES Y ACCESORIOS 278640
0116020 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HOPE 1 122" SOR11 mi 50.00 19.05 95250
01.16.02.02 CABLE DE ACERO TIPO BOA 6 x19 DE 38" m .32 1nm 65222
01.16.0203 PENDOLAS CON CABLE DE ACERO TIPO BOA 6 x19 DE 1/4° m 5064 1544 78188
01.16.02.04 4 zssumumlsmo E INSTALACION DE ANCLAJE DE FIERRO GALVANIZADODE  und 200 199.90 39980
*x 2,

0117 PASE AEREO (9 UND) 1331822

011701 PASES AEREOS L=10M (3 UND) 420230

01.17.01.01 OBRAS PRELIMINARES 1730

01.17.01.01.01 DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE CONCRETO EXISTENTE m3 27 s 1028
01.17.01.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 10.46 067 m

01.17.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 303.51
01.17.01.0201 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 255 3614 216
01.17.01.0202 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 674 62 4260
01.17.01.0203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 867 2530 168.75
01.17.01.03 CONCRETO ARMADO 1250.15
01.17.01.03.01 CONCRETO fe=175 kglem2 m3 033 42615 16620
01.17.01.03.02 CONCRETO f¢=140 kglem2 m3 240 26882 645.17
01.17.01.03.03 ACERQ CORRUGADO fy=4200 kg/cm2. GRADO 60 kg 6306 430 7116
01.17.01.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 480 42 167.62
01.17.01.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS 96.92
01.17.01.04.01 TARRAJEO C:A 1:5, e=2cm m2 504 1823 %32
01.17.01.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS HDPE, CABLES Y 243402

ACCESORIOS

01.17.01.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE 91 SDR11 m 30.00 2 21660
01.17.01.05.02 CABLE DE ACERO TIPO BOA 6 x19 DE 38" m 461 179 54364
01.17.01.05.03 PENDOLAS CON CABLE DE ACERO TIPO BOA 6 x19 DE 14 m 075 1544 47478
01.17.01.0504 2 ;Jumnsmo E INSTALACION DE ANCLAJE DE FIERRO GALVANIZADO DE  und 6.00 199.50 1,199.40
01.17.02 PASES AEREOS L=18.50 M (4 UND) 7,020.68
01.17.0201 OBRAS PRELIMINARES 15633
01.17.02.01.01 DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE CONCRETO EXISTENTE m3 n 3953 147.05
01.17.02.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ m2 13.94 067 EEN)
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[tom Descripcion Und. Metrado Precio 8/, Parcial 8/ |
01170202 MOVIMIENTO DE TIERRAS w0458
01.17.020201 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m) 340 % 12200
01.17.02,0202 REFINE. NIVELACION Y COMPACTACION m2 898 on s
0117020200 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m) L) % Mm
01170203 CONCRETO ARMADO 1606885
or1702000 CONCRETO fes 175 kglem?2 m 052 A2 15 2w
0117020002 CONCRETO fo= 140 hglom2 m) 10 oam 860 22
017020303 ACERQ CORRUGADO fy=4200 hg/em2. GRADO 60 ') 08 40 His
0117020004 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 640 Mw 28
01170204 REVOQUES Y ENLUCIDOS 1203
0117020401 TARRAJEO CA 15, m=dem md en 102 (FoFal
01170208 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS HOPE, CABLES ¥ 456206
ACCESORIOS
011702 0501 SUMINISTRO E INSTALACION DF TURERIA HDPE 1 12" BOR1Y " mso 1nos 152 4)
0117020602 BUMINISTRO £ INSTALACION DF TUBERIA HDPE 91 SDR1Y " 5550 LE 400
0117020603 CABLE DE ACERO TIPO BOA 6 «19 DE MW" " L% ) nm ARFIN. ]
0117020604 PENDOLAS CON CABLE DE ACERO TIPO BOA 6 18 DE 14* m e 1na 1170
0117020608 ’ ,;‘UMINCU&O!MMLACIONRWN?EMOMVMDI und noo 19990 1,500 20
"X
01,1709 PASES AEREOS L2050 M (1 UND) 20084
01170301 OBRAS PRELIMINARES n»
0117030101 DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE CONCRETO EXISTENTE m3 056 253 PRy
0117030102 TRAZO, NIVELACION ¥ REPLANTED m i oer 165
01170302 MOVIMIENTO DE TIERRAS “n
0117030201 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m) 042 ¥ 1818
0117000200 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 . o am
011703020 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m) 122 %% ns
01170303 CONCRETO ARMADO Mnam
0117000301 CONCRETO Pon 178 hglom2 m) on A0 N
0117.03.0302 CONCRETO Pos 140 kgjem2 m oM 2882 40
0117030308 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/em?. GRADO 60 ('] un 4% ns
0117030004 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m 200 M 0 s
01170304 REVOQUES ¥ ENLUCIDOS 0w
0117000400 TARAAJEO CA 15, e=dum m FAR nwan 40 %6
01.17.0305 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS HDPE, CABLES Y 166380
ACCESORIOS
01.17.03.0501 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE 1 1/2” SDR11 m 550 1805 48578
01.17.03.06.02 CABLE DE ACERO TIPO BOA 6 x19 DE 38" m 3091 173 38443
01.17.03.05.03 PENDOLAS CON CABLE DE ACERO TIPO BOA 6 x19 DE 14" m 2680 1544 41379
01.17.03.05.04 i G:M»asmo E INSTALACION DE ANCLAJE DE FIERRO GALVANIZADO DE  und 200 19390 38980
16§

01.18 PASES AEREOS L=35M (1 UND) 211345
01.1801 OBRAS PRELIMINARES PARS)
01.18.01.01 DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE CONCRETO EXISTENTE m3 055 3953 2174
01.1801.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ m2 247 067 165
01,1802 MOVIMIENTO DE TIERRAS 5483
01.18.0201 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 042 3.4 15.18
01.1802.02 REFINE. NIVELACION Y COMPACTACION m2 139 632 878
01.18.0203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 122 253 3087
01.1803 CONCRETO ARMADO 31226
01.1803.01 CONCRETO fc=175 kglem2 m3 021 42615 8349
01.18.03.02 CONCRETO fc=140 kgicm2 m3 oM 6882 91.40
01.1803.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2, GRADO 60 kg 1431 430 6153
01.18.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 200 U@ 6984
01.18.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS 40.96
01.18.04.01 TARRAJEQ CA 15, e=2cm m2 213 1923 40%
01.1805 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS HOPE, CABLES Y ACCESORIOS 1,682.01
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[tem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI. |
01.1805.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA HDPE @1 SDR11 m 35.00 2 25270
01.18.05.02 CABLE DE ACERQ TIPO BOA & x19 DE 38" m 030 178 47537
01.1805.03 PENDOLAS CON CABLE DE ACERO TIPO BOA 6 x19 DE 14" m 3589 1544 554.14
01.18.05.04 : 2zmmsmo E INSTALACION DE ANCLAJE DE FIERRO GALVANIZADODE  und 200 199.90 39980

"%
01.18 CAMARA DE REUNION (2 UNID) 354784
01.19.01 OBRAS PRELIMINARES 6345
01.19.01.01 DEMOLICION DE ESTRUCTURA DE CONCRETO EXISTENTE m3 150 3953 5930
01.19.01.02 LIMPIEZA Y DESBROCE MANUAL DE TERRENO m2 500 016 080
01.19.01.03 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 500 067 33
01.19.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 76.60
01.19.02,01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 086 %14 3108
01.19.02.02 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 288 632 1820
01.19.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 108 2530 732
01.19.03 CONCRETO SIMPLE 67.26
01.19.03.01 DADO DE CONCRETO fc=140 kgicm2 m3 005 381.58 19.08
01.19.03.02 MAMPOSTERIA DE PIEDRA EN MORTERO C:A=1:4 =0.15m m3 144 3346 4818
01.19.04 CONCRETO ARMADO 1698.54
01.19.04,01 CONCRETO fc=175 kglem2 m3 055 42615 23438
01,19.04.02 CONCRETO EN MUROS Y ALETAS fc=175 kglcm2 m3 07 40951 32351
01.19.04.03 CONCRETO EN LOSA DE TECHO fc=175 kgiom2 m3 017 40951 6962
01.19.04,04 ACERO CORRUGADO f'y=4200 kg/cm2, GRADO 60 kg 9616 430 41349
01.19.04.05 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 18.83 uR 657.54
01.19.05 REVOQUES Y ENLUCIDOS @
01.19.05,01 TARRAJEO EN EXTERIORES C/MORTERO CA 1.1, e=15¢cm m2 1220 1920 2424
01,19.05.02 TARRAJEO INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE MEZCLA CA=1:1, E=1 5om  m2 920 284 21013
01,19.05.03 TARRAJEQ PENDIENTE DE FONDO CA 1:5, E=2.00cm m2 200 19.20 3840
01.19.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS 468.38
01.19.06.01 ACCESORIOS DE ENTRADA A CAMARA DE REUNION 0=1" und 200 M85 89.70
01.19.06.02 ACCESORIOS DE SALIDA DE CAMARA DE REUNION 0=1" und 200 423 Me2
01.19.06.03 ACCESORIOS DE REBOSE Y LIMPIEZA und 200 1152 22304
01,19.06,04 ACCESORIOS PARA VENTILACION DE CAMARA DE REUNION und 200 4551 91.02
01,19.07 PINTURAS 5740
01.19.07.01 PINTADO DE CAMARA REUNION m2 610 941 57.40
01.19.08 VARIOS [AEe]
01.19.08.01 TAPA SANITARIA CRP und 200 6 63344
0120 LAVATORIOS MULTIUSOS (114 UND) 6285468
01.20.01 OBRAS PRELIMINARES an
01.20.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE MANUAL DE TERRENO 2 184 68 016 205
01.2001.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO m2 9578 067 e
012002 MOVIMIENTO DE TIERRAS 124184
01.20.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 684 %4 24120
01200202 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION "2 12312 632 e
01.2002.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 855 B3 bal %
012003 CONCRETO SIMPLE 172446
01.20.03.01 CONCRETO CICLOPEO MEZCLA C H 18 + 25% P.M. (CINIENTO DE PLETA)  md 654 25207 172448
012004 CONCRETO ARMADO 72:mn
01.2004.01 CONCRETO EN MUROS fe=175 kglom2 m3 10 29228 47175
01200402 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m 285,00 M 995220
01.2004.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kglem?, GRADO 60 g 609.90 430 262257
01.20.06 ALBARILERIA 817801
01.20.08.01 MURD DE LADRILLO DE ARCILLA COCIDA (0 08x0. 1350 24)AMARRE DE m2 6840 mo 5,336 57

SOGA, JUNTA1 Scm, Mortero 1:1:8
01200502 MURD DE LADRILLO DE ARCILLA COCIDA (0 0fx0. 1240 24)AMARRE DE m2 .62 7553 284144

CANTO, JUNTA1 5cm, Morero 115
01.2006 REVOQUES Y ENLUCIDOS 1100094
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2 ARENrC) - Caamarts - Aumodn
[tom Descripcion Und, Metrado Precio 8/, Parcial 8/ |
01,20.06.01 TARRAJEQ C A 1 6, welem me 5M10 19.2) 11,000
012007 CONEXIONES DOMICILIARIAS HATIN
01200701 SUMINISTRO I INSTALACION INTERIOR OF AGLUA wnd 114 00 0 44 6,000 16
01.2007.02 INSTALACION DE ACCEBORIOS PARA DESAGUE und 114.00 nn 8003 14
01.20.08 CAJAS DI VALVULAS DE PASE 030490
01.2000.01 CAJA DE CONCRETO PARA VALVULA DE PASO INCLLY. TAPA und 114.00 rims 8304 90
01,2000 FILTROS o
01.2000.01 LECHO DI GRAVA (VALVULA DE CONTROL) m) 040 " 007
02 SANEAMIENTO BABICO 765,536, 11
0201 UNIDAD BABICA DI SANEAMIENTO (114 UND) 165,536 11
020101 ONRAS PRELIMINARES 14400
02.0101.04 LIMMEZA Y DESUROCE MANUAL D TERRENG " rA o 142 58
02010102 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ " b7 41 oer w01
02,0102 MOVIMIENTO DE TIRRRAS 057998
02010201 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m 120106 % 43,408 95
02010202 HEFINE, NIVELACION ¥ COMPACTACION m Mo s on 2190
02010209 EUMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m 1,501 31 "% 9034
020109 CONCRETO SIMPLE [ERTPER]
02010001 CIMIENTOB CORRIDOS MEZCLA G 110 + 0% P G " 16781 . 7304
02010302 CONCRETO CH 18+ 25% P M PARA BOBRECMIENTO my PR 10 e 5.500 9%
02010909 CONCHETO BN FALSO MBO MEZCLA CH 18, and® m 000 0447 DA M
02010004 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENTO HASTA 0 26M m 21000 “wa 89008
02,0104 CONGRETO ARMADO 9,503 16
02010401 CONCRETO BN MUROS fos 178 hglomd m w4 mam 9,000 64
02,0104 02 ENGOFRADO Y DEBENCOFRADO m 101850 M 45002 37
02010409 ACERQ CORRUGADO fys4200 kgium2, GRADO 60 ™ 330401 4% 14504 24
020106 ALBANILERIA 110,280 80
02010601 MURO D LADRILLO KING KONG MAGUINADO, AMARRE DE SO0A, CARA ~ m2 1.500.13 " 118,200 50
VISTA EXTRRIOR, JUNTAY Som, Maders 116
020100 REVOQUES Y ENLUCIDOS nanam
02.0100.01 TARRAJEQ N MUROS INTERIORS S " 200489 wrn nov
020107 PISOS Y PAVMENTOS 240091
02010701 PIH0 ACABADO DE CEMENTO PULIDO m meo 1207 340081
020108 COBERTURAS W.200.22
02.01.00.01 CONERTURA DE CALAMINA D ZINC PEBADA 0.00X2 40m und 14,00 2550 30290 %2
020100 CARPINTERIA DE MADERA 40.000.24
02.0100.01 PUBRTA CONTRAPLACADA 36mm CON TRIPLAY down INCLUY. MARCO 2* & und 114.00 2016 4000 M
>
020110 SISTEMA D AGUA POTABLE LLRTIRT)
02.01.10.01 TUBERIA PVG C-10 DB 12* m 1,440.00 L) 620200
02011002 CODO DE FIERAOD GALVANIZADO 12 und 456 00 an 1007 20
02011009 ADAPTADOR GROGCA PVC B0 1/2° wnd 04 00 o 3
0201.10.04 CODOQ PVC SAP S/P DE 1/2°45° und 634.00 281 192204
02.01.10.05 TEE PVC SAP,DE 12 und 34200 22 T80
02011 SISTEMA DE DESAGUE 173834
onm SALIDA DESAGUE DE PVC - SAL4" pto 114.00 6556 TATIBA
0201.11.02 SALIDA DESAGUE DE PVC - SAL 2 pto 114.00 48 511404
0201.11.03 SALIDA DE VENTILACION PVC - SAL 2* pto 114.00 415 4735%
020112 INSTALACIONES DE ACCESORIOS 5099790
0201.1201 SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO und 114.00 0482 234948
0201.12.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVATORIO und 114.00 4782 1685148
02011208 SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA und 114.00 un 1079654
020113 INSTALACIONES ELECTRICAS 48914
02011301 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLE ELECTRICO ACCESORIOS PARA  und 114.00 29 489174
LETRINAS
020114 BIODIGESTOR DE 600 LT 12822948
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[rem Descripcidn Ud  Metado  PrecioS.  Pamiald.
ARy SUMINISTRO E INSTALACION DE BIODIGESTOR AUTOLMPWBLE DESDD  und 11400 1R 18258
i
@oLes FILTROS DE GRAVA PARA ZANJAS DE INFLTRACION BB
@DL1501 FILTRO DE GRAVA m3 51300 880 By
@1 PINTURAS Qms
2011651 PINTADO DE LETRINAS 2 200452 3 ¥k
@01 PINTURA BARNIZ EN MUROCS EXTERIORES m2 173458 %1 Biug
® MIMIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO £25000
un MIMGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL gb 1m0 (-0 £450.00
u PLAN DE CAPACITACION A LA ORGANIZACION COMUNAL-JASS Y EDUCACION uanee
SANTARA
o PLAN DE CAPACITACION A LA ORGANZACION COMUNAL-JASS Y EDUCADION  gb 10 polvil Pl
SANITARIA
% RLETE 16179537
) FLETE TERRESTRE w478
s FLETE TERRESTRE gb 10 WIS 04T
1 137) FLETE RURAL 6478
s FLETE RURAL gb 10 S R
COSTO DRECTO 1360897
(GASTOS GENERALES (10.00%) 132640
UTILIDAD 5% 68320
SUSTOTAL 13288557
INPUESTO GV 18%) e
e
PRESUPUESTO REFERENCIAL 17955794
SUPERVISION 7% 35,2035
EXPEDENTE TECNICO % 52035
czzrz=====r
COSTO TOTAL 157857634
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V. DISCUSION

e Para tener acceso al nimero de usuarios y la poblacion futura debemos recurrir a
la base de datos del INEI o en todo caso realizar un empadronamiento in situ para
luego calcular los datos correspondientes, cabe aclarar que para nuestro proyecto
es necesario tener la poblacién futura para obtener el respectivo disefio del sistema
de abastecimiento de agua potable y saneamiento basico.

e Para el célculo del aforo se realiz6 en tres tiempos, en donde obtuvimos el caudal
de la captacion y para calcular el didmetro de las redes de abastecimiento, esto lo
realizaremos por el método del aforado con un bote de 18 litros y con la ayuda de
un cronometro se visualizara los tiempos en segundos en que se lleno el recipiente,
esto se hizo y se debe hacer 3 veces, para luego hallar el promedio de las lecturas
de los caudales y asi tener los aforos respectivos y definitivos de dichos
manantiales.

e Se tuvo que utilizar los recursos necesarios al maximo obtenidos en campo y en
laboratorio para garantizar el proyecto de investigacion, por esto reflejamos lo

basico y lo méas controversial para ser usado en nuestra investigacion.

» Para asegurar que el liquido elemento es apta para consumo humano se debera
realizar las correspondientes pruebas de analisis de agua, esto quiere decir

andlisis Fisico, Quimico y bacterioldgico.

BACH. BORIS GIANFRANCO MENACHO VASQUEZ

BACH. JHON FRANKLIN SICCHA VASQUEZ.

BACH. JIMMY JANAMPA VALENZUELA




UPRIT | un IVERSIDAD

) PRIVADA DE TRUIILLO ‘Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable e Instalacion de Saneamiento Bésico en el Caserio Catllambi, Distrito de

VI. CONCLUSIONES
« El estudio topografico se realiz6 con el fin de registrar los datos necesarios para

realizar la representacion grafica de los diferentes aspectos naturales y
artificiales de la zona en estudio, con este fin se hizo el levantamiento
topogréfico que consiste en recoger datos en forma rapida en campo, tales como
angulos y distancias (taquimetria) para graficar su posiciobn y cota
correspondiente.

» Realizamos el estudio de fuentes de agua siendo los siguientes manantiales:
Captacion 1: Monte grande, con un caudal de 0.95 It/seg, captacion 2: Mal paso,
con un caudal de 0.20 It/seg., captacion 3: El voladero, con un caudal de 0.65
It/seg., captacion 4: Las granadillas, con un caudal de 0.65 It/seg, captacion 5: La
shita, con caudal de 0.24 It/seg. Efectuamos las condiciones de demanda de agua
y condiciones adecuadas para proponer el sistema de abastecimiento de agua
potable, se tuvo que recurrir a las entidades correspondientes como al ANA. La

demanda de agua proyectada entre los cinco manantiales es de 2.69 It/seg.

* El presupuesto estimado es de 1976, 976.94 soles.
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Vil. RECOMENDACIONES

« Se cumplir en su totalidad la construccién de dichos sistemas de acuerdo al
expediente técnico y se recomienda una buena supervision para asi garantizar la
buena ejecucion del proyecto.

« Cumplir con las capacitaciones respectivas antes, durante y después de la
construccion del sistema de agua y saneamiento, se sugiere dar a todos los
usuarios la capacitacion sanitaria y de mantenimiento con el fin que estos
sistemas no colapsen y asi dar un adecuado uso al agua, y asi tomen conciencia
gue es para consumo humano y no para consumo agropecuario ni mucho menos
ganadero.

« Recomendar a la Municipalidad distrital de la Asuncion a dar las facilidades

correspondientes a los ejecutores de la obra, para asi tener una buena ejecucion.
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IX. ANEXOS.
ESTUDIO DE SUELOS

X s |
i
1

<
\ i i &g‘p;;‘]‘gpﬁa
INGEN Ry
CAROMATONIO DE MECANICA DE SUELOS Y CORCRETO

Revnlucibn de INDRCOPIN*Q2I951-2007 /050D INDRCO PN
Begmrrs INDECOFINTD00a0NE)

ESTUDIO DE MECANICA DE
SUELOS CON FINES DE
CIMENTACION

PROYECTO:

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN
EL CASERIO CATILLAMBI, DISTRITO DE ASUNCION -
CAJAMARCA - CAJAMARCA.

SOLICITA:

BORIS GIANFRANCO MUNACHO VASQULZ

ELABORADO POR:
ING. ALFREDO SIFUENTES ORTIZ

CASERIO : CATILLAMBI.
DISTRITO ¢ ASUNCION.

PROVINCIA CAJAMARCA.
DPTO. i CAJAMARCA.

ot Cajamarca, ocfubre del 2021
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2 ALFREDCO SFUENTES ORI INGENERO TML CIF N 74882
- BSTUINGS DE MECANICA DE SUELOS, ANALISIS DE CANTERAS ¥
. %Fﬁ‘ DISEND DE MEZCLAS DE CONCRETO
| pre—rerrprpres—eryrrprppe—— Regitho WOECOP N 00048905

ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS PARA EL PROYECTO: "MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE INSTALACION DE
SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERIO CATILLAMBI, DISTRITO DE ASUNCION -
CAJAMARCA - CAJAMARCA".

1.0 ANTECEDENTES:

El presente mnforme Técnico, estd referido @ los estudios de Mecanica de Suslos
slictados por La Empresa CONSORCIO NUEVO HORIZONTE, pama o Proyecto
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE INSTALACION
DE SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERIO CATILLAMBI], DISTRITO DE ASUNCION -
CAJAMARCA - CAJAMARCA",

El proceso de investigacion de campa, fue realizado por |8 parte solicitants quen

Los resultados e los ensayos de laboralonio, s2 muestan en 1a ho@ denominada
Cuadro de resultados de parametros fisicos y mecancos deducidos para of disefo de &

;

2.0 GENERALIDADES:

\ El estudio y proyecto de cualquier cimentacion exige al conocumiento prévio e las
5 i caracteristicas del ferreno de spoyo y la tpologia de ta edificacian prevista, ol entomo donde s&
A .‘j! ubics @8 constryccidn. Para poder encontrar las caracteristicas del temeno de apoyo e ha
| | determinado mediante uUns sere de actvidades que &n U conjunto e denoming
ﬁ 3 del temeno y cuyos resultados quedardn reflejados en el presents Infarme

%‘5

La intensidad y alcance de cads actividad ha sido definids en funcidn de
exdensidn del dewa o reconocer, |a complefdad del terreno, & impodancia de a edificacion
provists, para lo cual se ha tenido en cuents lo Estipulado en la Norma Peruana E050 de
y Clmentaciones;

Para mayor detalle, se indicara que el presants Estudio y haciendo Refersncia a la
ndicada, no 38 ha tomado en cuenta |os fendmenos de geodindmica extema o en los

cason que haya presuncidn de la exstencia de ruinas arqueclogicas; galerias u oquedades
\‘ sublerrdneas de orgen natural o sricial

El presents astudio es Indispensable para & desarrolio ded proyecto, puesio que
naturalezs de o obra @ eeouter, s& encuentra enmarcada dentro de s cbiigatoredades
sefatadas en ¢ numerad 1.3.1 pdrrafo A de ks Nerma EDS0

Para la obtencion del valor de [ capacidad portante del torreno, se empled fdrmuls de
Terzaghy, los pardmatros de carga y demds valores pars aplicar ls farmuls se o de
bitiiografia especalizada como #f ibro Principios de Ingenieria de Cimentacionas de v
Dan, of libro de Byerrum & Gemonns, enfre otros. Por informacion proporcionada por el
reaponsadie del proyecto, durante of process de excavaciin de W calicats, no se encontrd ol
nivel fredtico,

Al momento de reakzar 1o babajos de muesireo en campo, se ha exiraido materal
wiciente para realizar los correspondientes irabajos de Laboratorlo, los que figuran on el
listado presertado a contnuacion, (y han siio realizadas mediante ol empleo de Bs siguiontes
normas);

g N0 e S i A A oy e iy Ly
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ALREDO SFUENTES ORTH INGENIERO CIVIL CAF. o682
r ESTUDIOS DE MECANICA DE SUBLOS. ANALISIS DE CANTERAS ¥
3 m DISEND DE MEZCLAS DE CONCRETO
il - ——— 1 — fogiho INCECORT N Q00035

» DESCRIPCION VISUAL - MANUAL DEL SUELO, scorde con & Norma
ASTM D2488

¢« CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD, mediante procedimiento de
secado en estufa a I3 temperaturs de 110° C, sagun norma ASTM D2216.

»  ANALISIS GRANULOMETRICO, por via hdmedsa o por 'svado con crbado
manual, de acorde & fa norma ASTM D422

* LIMITES DE ATTERBERG, Limie ligudo y Limite plastico, de acorde con
la norma ASTM D4318

* PESQ UNITARIO, de sueics cohesivos, acorde con i3 Norma Técnica
Peryana 338 13§

¢ CLASIFICACION DE SUELOS, en base al Sistena de clasficacion SUCS
noma ASTM D2487

3.0 EFECTO DE SISMO:

Las vibraciones producidas por un sismo se rasmiten a través de las rocas de o
corteza lerrestre  En un lugar especifico, las vibraciones que flegan al basamento
1OCOSC 300 B SU ves rasmitidas hacs (s superficie a través de los suelos exislentes en
el lugar. Las vibraciones sufren varaciones al ser trasmitidas a o largo de las
trayecicrias recorridas, llegando 2 la superficie con caracteristicas que dependen no
53i0 de las que tenian en su origen, sino también de & rayectoria seguida a3 © lego de
In corteza temesire y de las propiedades de los sueios que ewsten en of ugar

En ¢ presente cano para determinar la sismicidad del lugar se han analizado las
aceleraciones procedentes de los mapas de aceleracones maximas en (@ roca paa
pericdos de recurrencia siwmica de 30, 50 y 100 afos propuestas por Casaverde y
s Vargas (1580) los que ingdican que el terreno estudiado 5o encuentra en Uns 2o0na de
B sismicidad aita,
C

0 Do acverdo @ Reglamento Macional de construcciones, Noma Tacnica de
N Edificacin E.030 ~ Disaflo Sismoresisients, s estructuras se proyectardn en base o

‘\t:l:wm
“\\ﬂl N* 3.1 - VALORES PARA DISENO SISMICO DE LAS ESTRUCTURAS

\

\ \ A 50
\  Factor de Zona (Zona 3) 040

Tipo de Suelo 5

Penodo (Tp) 090

Amplificacdn del suelo (S) 140

4.0 RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

En ¢l Cuadro 4.1, se muestra el resumen de las condiciones de cimentacion, la
memaris de chlculos se adjuntan en el Anexo A

I gt X0 S Bt 1 [ 0 e LUl h LN Ly
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ALFREDO SWUENTES ORI MNGENERD CVIL CLF N* JaosR
. ESTUIIOS DE MECANI 4 NE STELAS. ANALISIS DR CANTERAS ¥
; DISENO DE MESCLAS DE CONCRETO
LR LG OF MBLANGA DN BULLOS ¢ CIeTRETS “w WOECCH! N.M

Cuadro 4.1 Resumen de las Condiciones de Cimentacidn,

Losa Continua, cuya forma y Geometria ]
Tipo de Cimentacién seré determinada previo andlisis ‘
Estructurnl.
Suelos cobesivos, en estado medianamente '
& denso, conformado por arcillas inorgdnicas
Estrato de Apoyo de In cimentacion de aha plasticidad, combinadas con
moderadas cantidades de materis! grunular.
Parimetros de Diseflo de la Cimentacidn
- Profundidad minima de Cimentacion | 0.30 m.
- Presion Admisible 1,08 Kgfem® = 108 kPa
- Factor de Seguridad por Corte >w3
- Asentamiento Diferencial 1.00 ¢m
- Asentamiento Total 38)cm
Presencia erritica de bolsones de arcillas
Recomendaclones Adicionales inorginica en  estado  medisnamente
consolidade,
5.0 CONCLUSIONES :

Correlacionando la investigacion de campo reaizaca con ios resultados de los ensayos de
Laboratono y segin ol andism sfectuado en & ranscumo del informe, establecemos las
Conclusones

La 2004 de Estudio se ubica en ¢ Caseno Catilamdts, Distrito Asuncidn, Prowincia
Cajamarca, Regidn Cajamarca

Para poder restzsr los estudio de Mecinica de Suelcs, la parte solictante realind fa
oxcavacion de una calcata de 2 50 m. de profundidad, luego de 10 cusl exirajeron mussiras
sterndas y slcanzaron ol Laboratonio de Mecanica deo Sueion de la Empresa Neo Tama
Ingenieros. ELRL para las determnaciones necesarias para poder proceder 3 U
clasifcacion segun el Sisterma Unificado de Clasificacion de Susies (SUCS), a saber. Nmite
mmm.ymammuummmm
nGmero 40 y 200, mediants lavado, a8l como mbién humedad natural y otros ensayos
Indicados, para poder obltener s capacidad portante del nivel de indacion

53 Por Informacion proporcionada por 4 parte soictante, dumnte el proceso de excavacidn de
calicatas NO se onconyrd of nivel fredtico

54 Lusgo de realizar jos correspondientes ensayos de laboratono, se bene que ol sub welo de
W zona del proyecto; osth conformado por sueiod residualos provennias de B
desintegracidn de una matra rocosa del Hpo calcimnmo, que ha dedo paso a la formacion de
arcllas Irorgénicas medianaments pldsticas del tpo CL. presencia de moderadas
cantidades e grava de perfll angular y didmetro mdximo de 1/2°, combinado con arena de
grana fno @ grueso, 1000 dentro de una matrz arciiosa medunamente plastica. En forma
arrdtica se encuentra fragmentos de roca de mayor didmetro.  El suelo en general hene
consistancia meda, moderndos porcentajes do humedad, y una estructurs macizs o
continum, con presencia de gnetis y micro fsuras por donde penelra i humedad supericial
hacia ol sub suelo

55 Para obtener la capacidad portante del sueio de fundacion, se identficd o susio sobre el
que va A Ir cimentada |a estructura, y s4 procedid & determinar ol peso unitario, para que con
I8 ayuda de Abacos y Tabias extraidos de bibliografia especinizada, se proceda a calcular
—
I Lot 57 000 S Dbt ¥ I G % ela " RYSC
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la capacidad Portante def suelo de fundacidn, en este punto se ndicard que debido a la
configuracion de la estratigrafia de la 2ona, s& procedio 3 calcular la capacidad portante
para fa cimentacion, empleando pars esto is formua de Terzaghi, para ef casc de falls por
cors jocal 8n una cmentacion continua.

66 Para fines de cliculo de ia capackiad portante, los parametros de disefio obtenidos fueron
Angulo de Friceidn del Suelo (@) = 27"
Cohesidn del Suelo = 0.20 Kpiom2 (arclla de consistencia media a suelta)

§7 Para o chlcuo del asentamiento, se empled el método elssico, de donde s Vo Como
parametros principales \a capacidad portante del lugar, y de scuerdo con & Norma E050
Suelos y cmentaciones; sa adoptd un asentamiento mMAxmo permisiie para este fipo de
editicaciones, de 1.50°, o equivalents a 30 51 mm. cienéndose los valores indicados en el
anexo | - Cdiculo de 3 capocidad Portants del tereno,

58 Pwa el calculo de la capacidad de carga, se empled i3 ocuaciin de Terzaghi, donde &
adoptd un coeficients de seguridad @2 3.00, con el objeto de
o  Prevenir las vanacionas naturales en ia resistencia & corte det suelo
o Prever asantamiantos diferencisies penudiciales de ia cimentacion
o Las moeridumbres implicadas on los mélodos & formulas & ullizarse pars @
determinacion de la cargs Ulitima de faka

&0
Como antecedentes 08 |as conclusiones anteriores y sequn 1o expresado & raves del
informe, se emiten las siguientes recomendaciones:

0.1 Laprofundidad de cimentacién més adecusada es aquella que garantios que |a structurs se
cimiente sobre un terreno naturl y estable

02 Se recomignda smplear una profundidad minima de cimentacion genénca igual a 0.80 m,
con respects & la superficle fingl (uego del corte) del ferrend. pars o2 esls manens
proporcionar 8 i omentacion una profundidad de confnamiento adecusds y estard
apoyada scbre un susio sstable y mesanaments densificada

6.3 El tipo de cimentacién recomendado &8 mediante una cimentacion diencta compuests por
una losa continua y de plants rectangular # cuadrada confinada mediante una viga
porimetral de concreto, cuyss Gmensicnes y geometria deboran ser deferminadas previo
andlinis ostructural.

"84 Para ol cilcuio de asentamientos en suelos cohesivos, se considerara i Carga Muerta mis
\ ol 50% de la Carga Viva, sin considernr |a reduccidn que permite la Norma Tacnica de
\/ Edficackdn E 020 Cargas

6.5 Los materiales atiorantes en [a 20na; se caracterizan por ser inestables ante i presenca oo
humedad, sunando a las condiciones de procipitacion de 8 region, e de esperar que 52
prosantsn una alta suscepbbilidad o la infitracidn del agua de sscorrentia &n ef sub susio;
por 1o tanto es |mprescndible deefar un sislema sdecuado de drense auperficlal
construyendo una vereda penmetral arededor do I estructura

84 Para la aplcacion de ta Norma £0.30 de Disefio Sismo Resistente del R N_E. El estudio de
una wrcila Inorgdnica de mediana plasticdad (suelo Sexties, medanaments consoldada)
terminard en base ol disedo estructural, debe considerarse: 5= 1.4y Tew0 0 seg

8.7 Es importanta indicar que loda recomendaciin expuests on relacion a la cimentacion, es
somplamantario con sriterios estructurales que puedan definirse después e reatizar el
respectivo metrado de cargas y correspondients andlisls estructursl del comportamnto de
fa edficacion a proyectar, por © que en esia etapa puede defininie olros conceplon Que
pudieran ser adoptados como vilidos pars cimentar
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MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE INSTALACION
PROYECTO DE SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERIO CATILLAMEI, DISTRITO DE ASUNCION -
CAJAMARCA - CAJAMARCA

SOLICITA CONSORCIO NUEVO HORIZONTE

UBICACION Caserie Catillambi, Distrito Asuncidn, Provincia Cojomarca, Regidn Cajemarca
MUESTRA Cabcata 1, Estrato Unico |CIMENTACTON CONTINUA
FECHA: Cajomarca, Febrers del 2014

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE UN SUELO - CASO FALLA
POR CORTE LOCAL - PARA UNA CIMENTACION CONTINTA

PARAMETROS CONOCIDOS

CLASTFICACION SU¢S 3 CL

(0] ANGULO FRICCION INTERNA. ¢ 17,00 (Lugresar en grados v decimalbes dn grado)
{e) CONESTON, . 0% (Tngrwar en Kgemd)

Iyl PESO UNITARIO - LB (Logeoser on grionsdt)
IO PHOF, CIMENTACION (em) SO.00 (Tngrosar on cent bt )
(B ANCEO CEMENTACION (em) : 100,00 (Lagrwsar e ovstimwino)
FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA

Ne . 1ion

N'q 654

N'y L8

** Valores obtenidos de la tabla 3.2 < Fuetores do Capachilal de Cangs de Torzaghl
P 160« Cap Tres - Principlos de Ingenieria do Cimmataciones Breaja M. D - dta Fdicion

CAPACIDAD PORTANTE

|q'c = 2/3°c"N'c + y"DI'N'q +0.5"y* B'N'y

q'c L 145 hgbne? |

CAPACIDAD DE CARGA DE DISERO (qu)
q'c / 3 (Rango de seguridad). [ 108 Kgiem2 |

CAPACIDAD PORTANTE (FALLA POR ASENTAMIENTO)
Se propone fmiter of asentamiento de la amaatacion a 1 50° (381 om ), ulilizando & ecuscion
Terzaght y Peck que & presenta & continuacion

9w

-
M. leguia N 410 = Jr. Sun Martin N 10§ e, YTS66IRET
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTARLE INSTALACION
PROYECTO DE SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERIO CATILLAMBI DISTRITO DE ASUNCION -
CAJAMARCA - CAJAMARCA

SOLICITA CONSORCIO NUEVO HORIZONTE

UBICACTON Cagerio Catillembi, Distrito Asuncidn, Provincia Cajomarca, Region Cojomarca
MUESTRA Calicatu I, Estrate Unico ~ |CIMENTACION CONTINUA
|FECHA Cajormarca, Febrero de! 2014

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE UNSUELO - CASO FALLA
POR ASENTAMIENTO - METODO TERZAGHT - PECK

Prosién ie caiga de disebe (maml) 5 - 105 Toamd
Retaciin & Palassn " - (%3]
Maslule de Elasticiilnd [N - 1105 Towm2
Asentamacate perimiisiide | W— - BRI
Ancho de ln comemnarion " - Lo wm
Facoar do Forma - 120 cw'm
CAPACIDAD PORTANTE (FALLA POR ASENTAMIENTO)
— S |

s = B0 - 42y,

Q = 3,54 Kglem2
Finalmente, considerando ef valor més desfavorable entre falla por corte local y
falla por asentamientos, obhmmoo
| VERIFICA SN TACTON |

Yr

lk p}-—.&.—-.t‘— “r

y 0
Df = 0.80.m -mwan:s
=27

E‘,““'""'““‘““ # h=010m / &®0.20 Kgromz
Sowky tie e Tpm €1 |
ASENTAMIENIODE LA |ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES (8]
ESTRUCTURA INANGULAR ()
ZONA 81 (cm) s s s
TANOLE (N o (5 L BN
COEFICIENTE DE BALASTO  Criterlo de Versle K = 240,04 | Tnimt

Jr, Leguiat N 00 = Je, Sun Marthe A* 16 (o, Y6107 N e (yuares
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{S0LICITA CONSORCIO NUEVO HORIZONTE — Caserio Catidamb, Distito Asuncidn, Provincia Cajamares,
T [k o Tetmo 6 0. Region Cafamarca
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PROYECTO  MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE. INSTALACION
DE SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERIO CATILLAMBI, DISTRITO DE ASUNCION -
CAJAMARCA - CAJAMARCA

SOLICITA CONSORCIO NUEYO HORIZONTE

FECHA Cajamarca, Febrero del 2014,
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ANALISIS DE AGUA.

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

INACAL
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA ‘«c e

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL -
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA i
CON.REGISTRO N LE-084

INFORME DE ENSAYO N° |E 0217060

Razén Social /Usuario MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ASUNCION

Dirsccion Catflamby - Asuncidn
Cludad Cwulw
Presente:

Anexo al presenta me parmito remitir a usted el Informe Gon resultados de Ensayos
realizados a la(s) musstra(s) de agua(s), procedentes dél Proyecto. “Mejoramiento
ymmumammomcom
Basico en el Caserio Catillambi, Distrito de Asuncion - Cajamarca - Cajamarca”.

De acuerdo con ia cadena de custodia N* CC 060,17, se recepgionan las muestras
en las instalaciones de nuestro laboratorio el 8ia 01 de Febrero 482017, para la
determinacidn de parametros Fisicoquimicos y Mictobioldgicos
ElﬂmWhMﬁMymumaw
Métodos de ensayo, fesultados de laboratorio y observaciones genrales

Sin otro particulir de momento, nos s grato rederarie un cordial sakudo.

Atentamente

Cajamarca, 09 de Febrero de 2017,

La valides de los resultados es spticable $0/0 3 las musstran analizadas

Co0 WT1.9.3008 Fecha de Embion 200K/ 2014 ey N4 Phgna L de s
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LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA =
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA «@ 0_9

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA

Sagnma N AL - O

CONREGISTRON" LE.084
INFORME DE ENSAYO N° |E 0217060

DATOS DEL CLIENTE/USUARIO |
Razon SocialUsuario MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ASUNCION
N° RUC/DNI 20198642861
Direccion Catiltambi - Asuncién
Persona de contacto Oscar Enrique Llique Cubas
Cludad/Provincia/Distrito Cajamarca / Asuncion
[ DATOS OE LA MUESTRA ]
Fecha y Hota del Muestreo 01.02.17 Hora. 05:45 a 07:05
Tipo de Muestreo Puntual
Numero de Muestra 05 Muestras "N! Frascos x muestrs 06
Enaayos sakciiados Quimicos y Microbiologicos |
W”m“ Las muestras cumplen con los requiaitos de volumen y preservacsin
Respensable de 1o de sy mussiras fusron tormadas por o peronalusuario
[ [ DATOS DECAMPO * Foche
|Pardmetro de Campo | Umidad . . - . .
(") Pownowi ge dogw | M - - . . -
(") Conductvetad sictrica | wStom » - ) A 4 . > =

) Sahacn Tomws Dwveros | mgd . . . . - - -

(") Temperatua ‘c -

') Ongeny Sust moL . 2 ~ 3 é . 2
1) Turtone NV - - - .

lm No se realizaran parkmatro de campo.

[ "_DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO ]
N' Contrato sC . 077 Cadend do Cstods~  CC-080.17

N* Orden de Trabajo ﬂ‘M

Facha y Mora de Recepadn 01,0217 12:00  inkiode Ensayo  01.02.17 12:30
Focha Térming de Ensayo  08,02.17 10:00  Reporte Resctade  09.02.17 10:40
Condiciones Ambientaies de Trabajo

Temperatura ambiental (*C)

2 Humedad Retativa (%) 5

Presidn atmostenca (mmHg) 554

Cod RT1S00) Vechs de Emumdn’ J/DIJ014  Nev ND4

Cajamarca, 09 de Febrero de 2017,
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LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA N

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA «:‘ Bhaws
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL : "':

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA "™

LCONREGISTRO N° LE.084
INFORME DE ENSAYO N° |E 0217060
ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cédigo Cliente LeSha (Moot Grande | MaiPasc | Voladen | La Granacita
Cédigo Laboratono 0217080-01 0217060-04 | 0217060-05 -
m‘?ﬂ NATURAL NATURAL NATURAL -
Subtarranea S Sutte:
Localzacion de la Muestra R ool B P o -
Pardmetro | Unidad | LCW - Resultados

Plata [Ag) mpt | 0017 | <tCm <LCM <LCM .
Aluminio (Af) mot | 0o22 | <LCM <CM <LCM .
Arsénico (As) mpt | 0003 | <LCM <LCM <LCM -
[Boro (8) mpt | 0021 | 0155 0.152 0139 .
{Bario (Ba) mgl | 0002 | 0061 0.061 0.064 -
{Benic (Be) mgt | 0002 | o 0.004 0.005 .
Bismuto (Bi) mgl | 0016 | <LCM <LCM <LCM .
Caloo (Ca) mgt | 0070 | %032 79.46 82.78 .
Cadmio (C4) mt | 0 <LCM | <cm <LCM .
Cobalto (Co) mgl <LCM | <M <LCM

Cromo (Cr) mgl. <LCM y <LCM -
Cobre (Cu) mot | 0014 | <LCM <LCM <LCM -
Fero Fé) mol | 0018 : % <cM -
Potasio (K) mol | 0og | 1891 1.544 1,567 -
Litio (L) mpl | 0 0,011 0011 | 0011 -
[Magnesio (Mg) mgl | 0 10.87 1077 | 1096 .
[Manganeso (Mo) mglL <LCM <LCM <LCM <LCM .
[Motbdeno (Mo) mgt CM | <CM <cM | <acm -
{Sedio (Na) mgl. s | osm 0667 0867 | 0674 .
Niguel (NI} mgl. <LCM acm | | dcm | <cwm .
Fosforo (P) mot. <LCM <LCM __<lcM_ | <cwm .
[Proma (Pb) mpt. | 0008 | <Cwm <.CM <CM 0.003 0.003 .
Azulre (5) mol | 0 1542 1671 1516 1529 15.84 .
Antimonio (8b) mol | 0005 | <LCM <LCM <«CM | <LCM <LCM .
Seleno (Se) mpt | 0017 | €M | <CM | <LCM | <lCM <LCM .
|sce (81) mpt | 0088 | 1047 1044 | 1063 10.27 1047 .
[Eatroncio (81 mot | 0002 | 0388 0,389 0399 0.382 0393 .
Talio (1) mpt | 0003 | <LCM <cM <LCM <.CM <LCM -
Uranio (U) mgl. . <lCM | <iCM dacM_ | _<cm <LCM .
\Vanadio (V) mgh <LcM | : if <CM™ s
Zine (Zn) mot. | 0016 | <LCM | 0081 <Cm <LCM .
[Mercuno (vig) mol | 00002 | <LCM ACM | eney <LCM <LcM -

Cod K15 1001 Pochs de Emindn: 20/002008  Rov N°O4 Pignn Jde

SLAMONATORNY RECHOWAL DL ACUA - OOMBNO MROIONAL CATAMARCA ASIOURA | A ¢ ORGSR ' LO8 RESULTADOS FRESENTADOS £ EXTE DPORME D KNSRy
AR LTS ALRENTO SANCHEE SN VIR KL BOSOUE, CATAMARE . PR
s

PURVS Y ram FOM0) T saan V140
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PRIVADA DE TRUIILLO “Mejoramiento y Amplacion dd Siserna de Agua Potable e Instaacion de Saneammento Bésico en ¢l Caserio Catlarnbi, Distito de
LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA Prowrs
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA @ .:9
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL : -
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA """ '™
CON REGISTRO N° LE.084
INFORME DE ENSAYO N° |E 0217060
ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cadigo Cliente LaShts | Monte Grande | Mal Paso Voladers | La Granacita
Codigo Laboratorio 021708001 | ORIIDROST | 021706003 | 021706004 | 021708008
Matriz de Agua NATURAL | NATURAL | MATURAL | NATURAL | NATURAL
Descnpcion Suttaranea sg— Subteminea | Sublemares | Sutterrines
Localizacion de la Muestra . % i Y s i cr
Fluoruro (F) mgl | 0038 0233 | 0430 | 038 0.409 0.334 -
Clorurd (C1) mot | oces | 3481 | 4675 | 9576 4,498 4748 .
Nitrito (NO;) mgl | 0650 | <CM | <LCM [ <LCM <LCM <LCM .
Btomuro (Br) mgt 0038 <LCM <LCM <LCM <LCM <LCM -
Narato (NO, ) mot | oose | 1089 | 1832 | 43 | uy | uu -
Sultato (S0,") mot | oo | 3394 56.56 56.76 5354 4884 .
Fesato (PO,’) mgl | oom. | <LCM <LCM <ACM | <lCM <LCM -
Turbidez NTU | oo | 192 137 118 118 385 .
‘ pH 8 25°C o1 ,% 734 721 128 | 14 748 -
Conductividad a 29°C | uSem | M 841.0 875 | 5738 5605 540.0 .
TSSO | o | we | _aL| s | o s
[*) Nitregeno Amcniacal [ 00 <LCM <LCM 0.025 <LCM 0.024 .
*) Dureza Total mgt 2072 my 2885 2639 | 2845 .
() Clanuro Total mgh. g <LC™M <acm <CM <LCM <LCM .
(') Coblormes Totaes | o' | 18 < 8 13 <14 <18
— el s | as | a8 | a0 | «s
L‘:'wf"‘“""“ VR [ wout | 10 « < « « «

Cajamarca, 09 de Febrero de 2017,
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LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA vy
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA «@ ,_.9
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

Segrira W LD
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA i
—CON REGISTRO N° LE.084
INFORME DE ENSAYO N° |E 0217060
| Ensayo Unidad Método de Ensayo Utilizados
por ICP-OES (Ag ALAS B, g
e B1,Ca.C4 Co,Cu,Cr.Fe KL M1 Mg Mo, ot A 7‘-.::.‘ (Vaicaas) 3074, Detarmration of meiks #nd Lace ewmarss A
[Na NP Pb.S Sb Se, 51,8, TLTLUV.20) e ot v
par ASS-CV ot D VI TSI 008 Do o ey S S o o ooy
Frucrar, Clorurc. NN, i 1\&10--"--“—-----‘—.-
mpt. | e
[Turbises NTU  [SMEWW-ARM WEF Pat 2130 B 22 £ 2012 Turbdty Mephoemutec Memod
[pHs 25°C I g {3 pnn et e T el b v ae
Conductidad s 25°C USicm  [SMEWW-APHAAVWWAWEF Par 2810 8. 23 £6. 2012 Conductivty. Latotary Mepod
(*) Sbikdos Disuetos Totsies ot [ SMEW-AHAAY EF Ot 2940 C, 37 1 £ 2012 Sones Ttar Dissoives Salds
Dot ot 1000
(7] Nitrogenc Amaniscat NN, L [AMEWWAPHA AW mmwmnmmmm
s T R R S T
(") Oureza Total B C 13" E4 1017 Favdess EDTA Thwmennc
2 STh o T A B0 2077 WTTON - Tubu Femeniaio
(*) Caifiormes Totales o Growg. £ Total Cothoym 1
(%) Colfarman Termetciarantes

wmmmwm&nmummm muu—*- VE var estmago
mmwmmmqmd*umuwudww
mwmmm»-mww-ﬁwmm oA NA' Mo aplica uouew

Reguanal del Agua

tummnmmpmmmumn%dwwnm W atentcad serd
Vaia 80k & tiene fvma y sedo ceigiral

fMMmMMumw-om r
mmamacmwmmum outd mmwo-nqpnwmmc 170252008
/tnmamnmmummmpmun‘a
4l'mammm por @ nammativl wgerts paa los

¢ Lok rauludos del informe no deben ser mwmnmmwtmommnt
aatema de caddod de |8 entdad qus i produce

/lumnhcmmmunwu %mum durante ol bempo ndicado
46 DIINErvacioNes POstarioees 8 '@ ervaitn dal IMforme por © 0 OCIMacion que. e SU Cas0. deseard efnctuar of
solichante se Gebard agoroar &0 ol plazo indicado

Cajamarca, 09 de Febrero de 2017.
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Asmdtn - Ca Ca N
INTERPRETACION DE RESULTADOS
IE 0217060
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE ASUNCION
Localizacdn Catillambi - Asuncidn
Atencion: Oscar Enrique Llique Cubas
ENSAYOS ECA
Pardmetro Unidad cw LaShita |Monte Grande| MalPaso | Volsosro |La Grareoiia) D.5-01%)
(Antmonia (5b) gt 0008 < CM <LCM <«CM <«CM <L.CM 0.02
(Aluminio (Al) mgt. 0022 <M <LCM «CM «LCM <LCM 09
[Arntnica (As) ngt 0003 < CM <LCM <CM <CM <.CM 0.01
[Bore 18) mgl 0.021 0.155 0.147 0139 0.152 0,138 24
|Bann (8a) mpt. 0002 0.061 0.062 0.063 0.081 0.084 07
(Caamvo (Cal) mgh 0002 <CM <LCM <LCM <LCM <.CM 0.000
(Croma (Cry mgld 0002 <CM <LCM <M <LCM <LCM 0.05
(Catre (Cu) gl [ <cM <LCM <LCM <OM <LCM 20
Hwo (Fal mgt 0019 <CM <LCM <CM <CM <LCM 0
(Manganesa (Mn) myt 0002 <LCM <LCM <CM <LCM <«.CM 04
Pama (P) ot 0.003 LM <LCM <LCM 0,003 0.003 0.01
Moltdenc (Ma| mgl oom <CM <LCM <LCM <LCM <LCM 007
Sewnvo (56| mg 0017 <M <LCM M <LCM <CM 0.04
Zine (20) gt 0016 <LCM 0.081 0.033 «CM <LCM 30
Urene (U] mpt 0004 <M <LCM <CM LM <CM 0.02
Mareasia (Hg) gl 00002 <CM <LCM <.CM ACM <LCM 0.001
Niquel (M) mpt 0002 <CM <LCM <ACM ACM <M 0.07
Nerass (NO, ) g 0084 10.89 1892 1470 [T¥] 14.14 50
Nit (NOy ) mod. 0.050 <LCM <LCM <M <CM <CM 3
Clonarn (€ -) ol 0088 1481 4§75 9578 4488 4748 fr)
Suttato {S0,| ingh. 2070 3084 56 54 56.76 53.54 4854 %
Turhides NTU 008 192 137 118 118 148 50
o # 25°C oM NA 7.4 137 728 44 748 §5-05
Conuctvasd 8 25°C ux'on NA 8410 5378 57115 $50.4 §40.0 1800
(*) Soldos Disueiton Totw mot 25 19 480 1580 Mo M0 1000
(') Nitrogeno Amonmcal | mgNNHIL | 0017 <LEM <LCM 0024 <LCM [ 14
(') Durtta Tote mgCacOA| 08 2472 mr 208 § 419 W5 500
(*) Clarwro Total gt 0002 <LCM <LCM <LCM <LCM “CM 0.07
(') Cotformes Totaes W oomt | 1.8 <8 ) <« A 4 50
Xworina o soone | 18 s o ap an “r 20
Wn" N Ot 10 « « « « « 0
INTERPRETACION

Lon rowultadon 08 Ias Muestras. cumphn K8 PATAMENos analzados segun (s Categona AT (Aguat que pueden ser potatiusdes con
deundecoon) del O & N* 0152015 MINAM

Cajamarca, 09 de Febrero de 2017,
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FOTO N° 01. - Verificacion de la CAPTACION N° 1 “MONTEGRANDE”, se observa
las tapas metalicas en malas condiciones con presencia de o6xido,
estructura de concreto en buen estado. Se requiere mejoramiento...

- .
FOTO N° 02. — Vista Interior de la CAPTACION N° 1 “MONTEGRANDE”
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FOTO N°03. - Verificacion de la CAPTACION N° 2 “MAL PASO”, se observa
estructuras deterioradas por el tiempo (Construidas hace mas de 20
afos). Se requiere demolicion y reconstruccion.

rr,. y B ; ' - - : : 2 : M l .‘.‘
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FOTO N° 04. - Vista Interior de la CAPTACION N° 2 “MAL PASO”, se observa
estructuras deterioradas por el tiempo (Construidas hace mas de 20
afios).
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FOTO N° 05. - Verificacion del RESERVORIO N° 1 SECTOR “KEROPUSPO”,
V=8M3. Como se puede apreciar la estructura se encuentra en buen
estado estructural. Se requiere mejoramiento.

FOTO N° 06. - Vista interior de RESERVORIO N° 1 (V=8M3).
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FOTO N° 07. - Verificacion de accesorios deteriorados en Caseta de Valvulas de
RESERVORIO N° 1 (V=8M3). Se requiere construccion y cambio de
accesorios.

FOTO N° 08. - Verificacion del Reservorio N° 2, V=12M3 SECTOR CATILLAMBI,
SECTOR MOLLEPATA ALTA. Buen estado estructural, se requiere
mejoramiento.
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FOTO N°9. - Vista interior de RESERVORIO N° 2 (V=12M3). Tapa metalica en
malas condiciones, presencia de éxido. Se requiere mejoramiento.

FOTO N°10. - Vista de CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO N° 02.
Estructura en mal estado. Se requiere demolicion y reconstruccion.
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FOTO N° 11. - Vista de CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7. Tapa metalica en mal
estado, presencia de despostilladuras en la estructura de concreto. Se
requiere mejoramiento

FOTO N° 12. - Vista interior de CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7, valvula
flotadora en mal estado. Se requiere mejoramiento.
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FOTO N° 13. - Ubicacion de la CAPTACION N° 3 “El VOLADERO?”, la cual se
encuentra enterrada debido a un deslizamiento. Se requiere la
construccion de nueva captacion.

AT N

o

FOTO N° 14. -Verificacion de la CAPTACION N° 4 “LA GRANADILLA”, como se
aprecia se encuentra en buen estado estructural.
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FOTO N° 15. - Vista interior de la CAPTACION N° 4 “LA GRANADILLA”, se
puede apreciar la falta de accesorios. Se requiere mejoramiento.

< ‘

FOTO N° 16. - Verificacion de la CAPTACION N° 5 “LA SHITA”, se apecia el buen
estado estructural de la misma.
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FOTO NP 17. - Vista interior de la CAPTACION N°5 “LA SHITA”, se aprecia la falta
de accesorios. Se requiere mejoramiento.

Verificacién de PASE AEEO, L=18.50 ML, se apecia la estructura de
concreto con rajaduras y la tuberia rota.

FOTO NP 18. -
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FOTO N° 19. - Vista de tuberia rota con fugas y estructura de conceto deteriorada en
PASE AEREO.

FOTO N° 20. - Vista de TUBO ROMPE CARGA en mal estado en linea de conduccion
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FOTO N° 22. - Pilea deteriorada en el sector “CATILLAMBI”
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FOTO N° 23. - Letrina de Hoyo Seco Ventilado colapsada

P 1 \
FOTO N° 24. - Vista panoramica del sector “CATILLAMBI”
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FOTO N° 25. - Vista panoramica del Sector “MOLLEPATA ALTA”
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