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RESUMEN 

 
La misión principal de esta investigación es evaluar y diseñar el estado del Sistema de 

Agua Potable e Instalación de Saneamiento Básico del canal en el caserío Catillambi, 

Distrito de Asunción, provincia de Cajamarca-Cajamarca, para mejorar así la calidad de 

vida de su población. El fin de este proyecto es proponer el mejoramiento de su sistema 

de agua potable y saneamiento, para esto debemos hacer un diagnóstico para ver en qué 

estado se encuentra dicho sistema.  

Con el propósito de realizar el diseño de mejoramiento de los servicios de agua potable 

y saneamiento básico designado dentro del ámbito de la comunidad, incluidos el sector 

rural y comprendido en los estudios preliminares, al verificar y evaluar que dichos caseríos 

o comunidades actualmente su servicio de agua potable y saneamiento es muy 

deficiente, ocasionando que se incremente las enfermedades infecto-contagiosas, como 

por ejemplo las diarreas, enfermedades respiratorias, desnutrición, entre otras, así como 

por disposición inadecuadas de excretas. Tal es el caso que urge el Diseño y 

Construcción del Sistema de Agua Potable y Saneamiento Básico con dotación de UBS 

con el fin de mejorar la calidad de vida de la comunidad en el cuidado de la salud. 

 

Palabra Clave: Mejoramiento y ampliación de agua potable y Saneamiento Básico.  
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ABSTRACT 

 

The main objective of this research is to evaluate and design the state of the potable 

water system and basic sanitation installation of the canal in the Catillambi village, 

Asunción District, Cajamarca-Cajamarca province, in order to improve the quality of 

life of its population. The purpose of this project is to propose the improvement of its 

drinking water and sanitation system, for this we must make a diagnosis to see in what 

state this system is. 

With the purpose of carrying out the design for the improvement of the drinking water 

and basic sanitation services designated within the local scope, included within the rural 

sector and included in the preliminary studies, by verifying and evaluating that said 

villages or communities currently have their water service Drinking and sanitation is 

very deficient, causing an increase in infectious-contagious diseases, such as diarrhea, 

respiratory diseases, malnutrition, among others, as well as inadequate disposal of 

excreta. Such is the case that the design and construction of the potable water and basic 

sanitation system with UBS endowment is urgent in order to improve the quality of life 

of the community in health care. 

 

Keyword: Improvement and expansion of drinking water and Basic Sanitation. 
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I. INTRODUCCION 

 
I.1. Realidad Problemática 

 
Becerra, J. & Salas, (2016) en su pág. 125 nos dice que: “Sugieren la justificación 

y el fundamento del derecho humano al acceso al agua potable como un asunto de 

dignidad, por lo tanto, un derecho humano y, en específico, un derecho social; así 

como una aproximación a los estándares mínimos establecidos en el ámbito 

internacional y las obligaciones que de ellos se derivan para los Estados, que 

deben garantizar dicho derecho”. 

I.2. Formulación del Problema 

¿Cómo sería el diseño de mejoramiento del sistema de agua potable e Instalación 

de saneamiento básico en la Localidad de Catillambi, Distrito de la Asunción – 

Cajamarca - Cajamarca? 

I.3. Justificación 

Para nuestro proyecto, haremos uso de los diferentes manuales de obras 

hidráulicas y la información adquirida en los textos de Estructuras Hidráulicas y 

saneamiento de agua y alcantarillado, por ende diseñar las obras hidráulicas de 

saneamiento. El proyecto se realiza con el fin de garantizar al Distrito de 

Catillambi agua potable en cantidad y buena calidad y sobre todo apta para el 

consumo humano, descartando y reduciendo los riesgos de agentes patógenos que 

se pueda encontrar en el aforado durante la medición del caudal, mejorando así la 

situación general de salud. Con este proyecto daremos fe  y confianza para el 
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caserío en estudio, mediante el diseño según las normas técnicas, estudios básicos 

que garanticen su funcionalidad de las estructuras, existen fuentes confiables 

determinar la factibilidad del agua. 

I.4. Objetivos 

I.5. Objetivos General 

Diseño del sistema de agua potable e instalación de saneamiento básico para 

mejorar los problemas sanitarios del caserío de Catillambi. 

I.5.1. Objetivos Específicos 

 Identificar el estado actual del sistema de agua potable y saneamiento de la 

población 

 Hacer el estudio topográfico y estudio de fuentes de agua. 

 Diseñar las correspondientes estructuras y otros elementos que contemple el 

sistema de agua potable. 

 Dar solución para el saneamiento básico en la comunidad de Catillambi. 

 Calcular el presupuesto de obra de la propuesta planteada. 

I.6. Antecedentes. 

Jara Quispe, Ronald; Mendoza Segura, Orlando. (2018) en su tesis “Análisis 

de Sostenibilidad de los sistemas de agua potable del Distrito de Jesús –

Cajamarca, 2018” indica que su investigación tuvo como objetivo realizar el 

análisis de sostenibilidad de los sistemas de agua potable del distrito de Jesús. 

Para la investigación se utilizó la metodología de EPILAS  
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Aybar Escobar, Marlene Hermelinda; Torres Vera, Boris Octavio. (2019) en 

su tesis “Análisis del costo beneficio entre un sistema convencional de 

instalaciones de agua y desagüe y un sistema de reutilización de aguas grises” 

indica que tiene como finalidad determinar el Costo Beneficio entre un sistema 

convencional de instalaciones de agua y desagüe y un sistema con reutilización de 

aguas grises. 

Torres Chotón, Jack Baderley. (2015) “Beneficios del uso del nivel estático en 

los reservorios del sistema de agua potable del distrito de Ichocán – Cajamarca” 

habla de que se realizo en la capital Distrital de Ichocán; tomando como referencia 

a dos reservorios construidos los cuales cuentan con la implementación del nivel 

estático en el sistema, teniendo como objetivo general identificar los beneficios 

del uso del mecanismo del nivel estático en el sistema de agua potable de la zona 

urbana del distrito de Ichocán. Se utilizó la metodología descriptiva – 

comparativa. Para determinar el beneficio que causa la instalación del nivel 

estático en los reservorios se utilizaron dos componentes: ahorro del agua tratada 

y nivel estático, cada componente con sus indicadores y gasto asignado, 

obteniendo los costos de implementación del sistema, operación, mantenimiento 

de los reservorios, consumo per cápita de los usuarios, los cuales se comparan con 

los mismos reservorios asumiendo que no cuentan con la implementación del 

sistema estático el cual no evitará el desperdicio del agua tratada. Los resultados 

concluyen que implementando el nivel estático beneficia en un 182% el gasto 
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anual que generan los reservorios, por consiguiente mejora la calidad de vida en 

las personas que consumen el agua del sistema de agua potable.  

Zamora Cubas, Jherson Leonides. (2019) “Calidad del agua de la quebrada el 

tambo usando filtro de antracita, algodón arena gruesa y caliza triturada” Indica 

que tiene como propósito analizar y comprobar si la utilización del filtro de 

antracita, algodón, arena gruesa y caliza triturada mejora la calidad del agua de la 

quebrada El Tambo en el distrito de Llacanora. Para esto se ha recurrido a la 

colocación del filtro para posteriormente recoger las muestras durante un periodo 

interdiario después de la primera muestra, estas han sido analizadas por el 

Laboratorio Regional del agua quien corrobora la información. El filtro utilizado 

está compuesto por 25 cm de piedra grande de río, 15 cm de caliza triturada de 

¾”, 7 cm de caliza triturada de ½”, 5 cm de arena gruesa, 3 cm de algodón y 25 

cm de carbón de antracita. Asimismo, se incluyó tuberías para el recojo del agua y 

multiconector con válvula esférica Rotoplas para controlar su salida. La 

investigación ha sido realizada respetando parámetros del reglamento de la calidad 

del agua 2011 y el Laboratorio Regional del agua para la toma de muestras con su 

respectivo análisis que llegó a concluir que los resultados obtenidos durante el 

estudio se logra validar la hipótesis parcialmente de los parámetros analizados con 

respecto a la muestra patrón del afluente: en Color Verdadero se mantiene al 

100%; Turbidez en la muestra n° 1= 1.54%, la muestra n° 2=78%, la muestra n° 

3=88.46%, la muestra n° 4=93.54%, la muestra n° 5=-3.08% y la muestra n° 
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6=91.32%; ph no cumple en ninguna de las muestras; Coliformes totales en la 

muestra n° 1=35.19%, la muestra n° 2=70.37%, la muestra n° 3=90%, la muestra 

n° 4=95.93%, la muestra n° 5=94.81% y la muestra n° 6=82.96% y Coliformes 

termotolerantes en la muestra n° 1=91.41%, la muestra n° 2=92.39%, la muestra 

n° 3=95.65%, la muestra n° 4=98.99%, la muestra n° 5=98.15% y la muestra n° 

6=99.57%.  

Quiroz Peralta, Tatiana Angellina. (2019) “Cultura hídrica de los usuarios del 

servicio de agua potable en Chancay – Ichocán – San Marcos”  Indica en su 

investigación que estuvo referida al nivel de cultura hídrica de los usuarios del servicio 

de agua potable en Chancay – Ichocán – San Marcos, año 2017. El propósito de la 

misma consistió en conocer el nivel de cultura del agua en los usuarios del sistema de 

agua potable. Se realizaron 132 encuestas aleatoriamente en la zona urbana de Chancay, 

Ichocán, San Marcos. La encuesta consta de 28 preguntas con respecto al servicio y al 

prestador del servicio. Cada pregunta fue medida por la escala de Likert: 0% a 20% muy 

bajo, de 21% - 40% bajo, de 41% - 60% medio, de 61% - 80% bueno y 81% - 100% 

muy bueno. Se utilizó el programa Microsoft Excel para el procesamiento de datos, los 

resultados indican que en Chancay el nivel de cultura hídrica es 41.50% considerado un 

nivel deficiente, mientras en Ichocán el nivel de cultura hídrica es del 48.60% 

considerado un nivel deficiente, por otro lado, en San Marcos el nivel de cultura hídrica 

es del 46.40% considerado un nivel deficiente. Sin embargo, la hipótesis se asumió que 
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Captación 
Línea de 

Conducción 
Reservorio 

Red de 

distribución 

Conexiones 

domiciliarias 

el nivel de cultura hídrica de los usuarios del servicio de agua potable en Chancay, 

Ichocán y San Marcos es eficiente.  

I.7. Bases Teóricas 

I.7.1. Sistema de abastecimiento de agua potable 

 
Para el sistema de agua potable se optó por un sistema por gravedad, que cuenta 

con una serie de estructuras para transportar agua al Caserío mediante conexiones 

domiciliarias, con sus respectivos análisis de agua, así como: físico, químico y 

bacteriológico, y eliminando  y reduciendo las respectivas bacterias, sustancias 

venenosas, turbidez, olor, sabor, etc. Cabe indicar que se dice sistema por gravedad 

porque el agua es dirigida por su propio peso, desde la captación hacia el reservorio 

y de allí a las conexiones domiciliarias, como se muestra en el siguiente gráfico:  

Fuente: Elaboración Propia 

 
A. Cámara De Captación 

Se dice que esta cámara es colocada al principio del sistema de abastecimiento, que 

depende del tipo de agua que se tiene que captar, escoger la captación apropiada, 

esto permite juntar el agua y ser conducida por una línea de conducción hacia el 

punto de almacenamiento que es el reservorio, en donde será tratada de acuerdo a la 

calidad del agua. 

B. Línea de conducción 

Esta estructura consta de elementos que sirven para conducir el líquido de agua por 
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medio de tuberías con el diámetro correspondiente, que se dirige desde la captación 

hasta el reservorio, para ello deberá de conducir el máximo caudal diario, esta 

investigación será diseñada a gravedad ya que la topografía del terreno se presta 

para realizar este tipo de diseño, teniendo en cuenta las pendientes permisibles para 

evitar que colapse la conducción. 

C. Reservorio 

Es una estructura que sirve para el almacenamiento de agua, la que se distribuirá a 

toda la población, para esto se tendrá que adoptar de nuevas estrategias de cloración 

y mantenimiento del agua, hay casos donde no será necesario una estructura de 

acumulación si el rendimiento de la fuente es mayor que el fluido del caudal 

máximo horario. Para ello los reservorios serán apoyados y construidos por debajo 

de la superficie, y serán de forma cuadrada ya que así lo contemplan las normas para 

poblaciones rurales. 

D. Red de distribución 

Una red de distribución es aquella en la que se transporta el agua desde la planta de 

tratamiento o del tanque de almacenamiento hasta la conexión del servicio, es decir, 

el punto en el que el usuario puede hacer uso de ella, ya sea una toma 

de agua comunitaria o conexiones domiciliarias 

E. Conexiones domiciliarias 

Es un sistema por el cual se abastece a un inmueble de agua, es conectada desde la 

parte pública o visible hacia los domicilios, es el tubo que va desde la abrazadera o 
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tee hasta la válvula de paso (León, 2012, p. 12). 

F. Unidades básicas de saneamiento 

Las Unidades Básicas de Saneamiento (UBS) son construidas como respuesta a la 

demanda de los hogares, los cuales tienen la oportunidad de elegir entre diferentes 

alternativas para sus necesidades básicas de saneamiento. 

El sistema de acopio de las aguas negras se realizará mediante un biodigestor de 600 

litros de polietileno, o también serán derivadas a una red pública, según el caso lo 

requiera. 

I.8. Definición de Términos básicos 

Red de Abastecimiento de Agua Potable: 

 

En ingeniería este sistema se instala mediante un sistema abierto o cerrado, que tiene por 

finalidad llevar agua potable hasta la vivienda de los usuarios de una ciudad, comunidad 

o a una zona rural relativamente densa. “Civiles Ingenieros, Pedro Rodríguez”.    

Manantial 

Se indica que un manantial es el sitio donde se produce un afloramiento natural de agua 

subterránea. Esto fluye por lo general mediante una formación de estratos que está 

conformado por grava, arena o roca fisurada, en lugares donde existen estratos 

impermeables, las que bloquean el flujo subterráneo del agua y permiten que aflore hacia 

la superficie (Agüero, 1997). 

Saneamiento básico:  

El servicio básico adecuado de agua potable y de alcantarillado permite reducir las 
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enfermedades de origen hídrico y elevan las condiciones vida de la población. Sin 

embargo, aún existe una importante diferencia en la cobertura y calidad de los servicios 

que se brindan en las áreas urbana y rural, por lo que se requiere que los esfuerzos del 

país orientados hacia las zonas rurales (localidades o centros poblados de hasta 2,000 

habitantes) sean significativamente incrementados en los próximos años. 

Diseño: 

Resultado final de todo un proyecto, cuyo fin es buscar una solución adecuada a ciertos 

problemas particulares de las comunidades en vías de desarrollo, para esto se trata que 

sea factible y a la vez decorativo en lo que se hace. Para conseguir un buen diseño es 

necesario la aplicación de varios métodos y técnicas. A. Yirda (2020). 

I.9. Formulación de Hipótesis. 

Hipótesis General 

¿Existe un método correcto de DISEÑO DE MEJORAMIENTO Y AMPLIACION 

DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO 

BASICO en el Caserío Catillambi, Distrito de Asunción? 

Hipótesis Específicas. 

 Realizaremos el estudio topográfico, esto nos permitirá en un buen desempeño del 

abastecimiento de agua potable esquivando las pérdidas de carga. 

 Diseñaremos el sistema de agua potable, el que nos ayudara a mejorar las 

condiciones sanitarias y servicios básicos del caserío Catillambi. 

 Se utilizarán varios métodos de abastecimiento de agua potable, que influirá en el 
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rendimiento del mismo, para satisfacer la necesidad de la población del caserío 

Catillambi. 

 Se hará el Diseño de las unidades básicas de saneamiento (UBS) para evitar así 

malestares personales y dificultades sanitarios a la población del caserío Catillambi. 

II. MATERIALES Y METODOS 

II.1. Material De Estudio 

TABLA N°01: MATERIALES 

 
MATERIALES Y EQUIPOS 

DESCRIPCION UND. CANTIDAD PRECIO PARCIAL 

Estación total                                      día                        25.00                                  210.00                                5250.00 
Gps                                                     día                          8.00                                    60.00                                 480.00 
                                                 TOTAL DE PRESUPUESTO                                                                                                 5730.00 

Fuente: Elaboración propia. 
     

TABLA N°02: PRESUPUESTO – PERSONAL HUMANO 

MATERIALES Y EQUIPOS 
DESCRIPCION UND. CANTIDAD PRECIO PARCIAL 

Investigador                                       Glb                    1.00                                  500.00                                500.00 
Asesor                                                Glb                   1.00                                  500.00                                500.00 
                                               TOTAL DE PRESUPUESTO                                                                                            1000.00 
Fuente: Elaboración propia. 

 

TABLA N°03: PRESUPUESTO - SERVICIOS PRESTADOS 

 
MATERIALES Y EQUIPOS 

DESCRIPCION UND. CANTIDAD PRECIO PARCIAL 

Agua                                                  m3                      30.00                                  6.00                                   180.00 
Luz                                                    mes                      3.00                                 65.00                                 195.00 

Internet                                              mes                     5.00                                98.00                                  490.00     
                                                    TOTAL DE PRESUPUESTO                                                                                              865.00 
Fuente: Elaboración propia. 
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II.2. Material De Estudio 

II.2.1. Población 

Las poblaciones que se atenderá serán de 05 sistemas de abastecimiento de  

agua potable y saneamiento rural, como se observa en el cuadro siguiente: 

TABLA N° 04: FUENTES DE AGUA. 

 

Figura Nº1: Ubicación de la Provincia de Cajamarca en el Departamento de Cajamarca. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Maps 

 

 

N ORTE ES TE M .S .N .M .
C AU D AL 

(LP S )
M ETOD O FEC HA

1
CAPTACION N° 1:  MONTE 

GRANDE

MAL ESTADO 

ACCESORIOS Y 

VALULAS

9187845 768119 2834.06 0.95 VOLUMETRICO feb-15

2 CAPTACION N° 2: MAL PASO PROYECTADA 9188007 768045 2778.10 0.10 VOLUMETRICO feb-15

3 CAPTACION N° 3 : EL VOLADERO PROYECTADA 9188902 768287 2568.25 0.47 VOLUMETRICO feb-15

4 CAPTACION N° 4:  LA GRANADILLA

MAL ESTADO 

ACCESORIOS Y 

VALVULAS

9187807 768368 2498.13 0.40 VOLUMETRICO feb-15

5 CAPTACION N° 5: LA SHITA 9188706 768262 2544.03 0.24 VOLUMETRICO feb-15

TOTAL 2.16

ITEM C ON D IC IOND ES C RIP C ION

C U AD R O  D E C APTAC IO N ES .

C OORD EN AD AS AFOROS
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Figura Nº2: Ubicación del Distrito de Asunción en la Provincia de Cajamarca. 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Google Maps 

 

Figura Nº3: Ubicación del ámbito del Proyecto en el Distrito de Asunción. 
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II.2.2. Muestra 

Tamaño de la muestra 

Para obtener la población futura se optó por el método   geométrico, utilizando 

la siguiente formula: 

 Pf = Pi (1 + r) t 

Pf: población futura r: tasa de crecimiento 

Pi: población actual t: periodo de diseño 

P actual = 570 habitantes. 

Tasa de Crecimiento = 0.11% según INEI 

 t = (i) años (0, 1, 2, 3,…., 20). 

TABLA 05: DEMOGRAFIA FUTURA DEL CASERIO ASUNCION. 

Descripción 

 

Población Actual Población 

Futura 

Familias 

Catillambi 570 4594 918 
Fuente: Elaboración Propia. 

III.1. Técnicas, Procedimientos e Instrumentos para Recolectar Datos. 

Para Recolectar datos se requerirá de realizar visitas a campo, para esto se tendrá 

en cuenta los diferentes aforos, los empadronamientos y la cantidad de habitantes 

que contemple cada vivienda para el diseño. Para realizar el levantamiento 

topográfico se usara los equipos necesarios y calibrados, tales como: estación total, 

Gps de mano, Wincha de 100 metros, libreta de campo para las anotaciones de las 

incidencias topográficas. 

En la elaboración del proyecto se tuvo que hacer un diagnóstico para el acopio de 

datos para el registro e información estadística mediante el INEI, las excavaciones 

de los puntos ciegos se realizó a cielo abierto,  se hizo para determinar los 

componentes del suelo que nos va a permitir obtener los resultados reales en 

función a todos los componentes que se desea investigar,  realizaremos los análisis 

respectivos del agua de manantial para ver el grado de turbidez y contaminación 

del agua, con esto se sabrá a ciencia cierta si es apta o no para el consumo 

humano. 
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III.1.1. Para Procesar Datos 

Para el procesamiento de datos se realizara mediante los softwares ya conocidos, 

tales como: el civil 3d, data garmin para bajar puntos del Gps, google mapers, 

google earth, y los softwares necesarios para a utilizar para determinar a precisión 

los trabajos de la investigación. 

Para el cálculo de presiones se hará uso del programa de wáter Cad V8i., según lo 

requiera el usuario o también se puede realizar por medio de la tabla Excel. 

Obligatoriamente se someterá a la prueba de campo en presión y resistencia de las 

tuberías mediante la prueba de agua (prueba hidráulica). Según sea el diseño. 

III.2. Operacionalización de Variables 

Operacionalización que se convierte en variable y es un elemento capaz de 

medirse a través de conjuntos de operaciones secuenciales. Se pretende de 

indicadores específicos de medición. 
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TABLA N° 06: Operacionalización de Variables 

VARIABLES DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES ITEM 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Diseño de 

agua 

potable 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Para obtener, 

lograr y 

garantizar un 

buen diseño 

óptimo de 

calidad. 

 

Para mejorar y 
dar solución a 

problemas de 

ingeniería 

 

 

 

 

 

 

Se aconseja 

utilizar los 

estudios 

adecuados y 

utilizar las 

herramientas 

apropiadas para 

que nuestra 

investigación 

cumpla su 

correcta 

operación 

 

 

Recojo  de 

información.  

Presentación de 

la situación  
actual del 

sistema de agua 

potable de  la 

población. 

Realizar el  

estudio 

topográfico. 

Establecer los 

tipos de suelo 

mediante un 

análisis 

adecuado. 

Analizar y 

diseñar el 

sistema de agua 

potable y 

disposición de 

excretas. 

Determinar el 

costo de la 

propuesta 

planteada. 

 

 

 

 

Empadronamiento 
de los lugares en 

estudio. 

Geo localización 

de la zona de 

trabajo en el  

campo. 

Desarrollo de la 

investigación. 

Realizar trabajos 

en gabinete.  

 

 

Rutas y 

accesos al 

caserío. 

Relación 

informativa 

del sector. 

Estudio 

topográfico. 

Todo lo 

recogido en 

campo y 

gabinete. 

Creación de 

áreas, perfiles 

longitudinales, 

proyección de 

estructuras 

existentes. 

Diseñamos  los 

sistemas de 

agua potable y 

estructuras. 

 

Fuente: Elaboración Propia. 
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IV. RESULTADOS 

DISEÑO DE AFOROS. 
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DISEÑO DE CAPTACION N° 2. 
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DISEÑO DE CAPTACION N° 3 
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DISEÑO DE PASES AEREOS 
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CALCULO HIDRAULICO TUBERIA DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION 1  
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CALCULO HIDRAULICO TUBERIA DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION 2  
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DISEÑO DE BIODIGESTORES. 
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DISEÑO DE CAMARA ROMPE PRESION. 
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DISEÑO DE ZANJAS DE INFILTRACION. 
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RESUMEN DE METAS 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD 

CAPTACION N° 2 UNID 1 

CAPTACION N° 3 UNID 1 

MEJORA DE CAPTACION N° 1 Y 4 UNID 2 

RED DE CONDUCCION ML 
VER CUADRO DE 

RESUMEN DE 
TUBERIAS 

RED DE DISTRIBUCION ML 
VER CUADRO DE 

RESUMEN DE 
TUBERIAS 

CONEXIONES DOMICILIARIAS ML 
VER CUADRO DE 

RESUMEN DE 
TUBERIAS 

MEJORA DE RESERVORIO N° 1 Y 2 UNID 2 

CASA DE VALVULA DE RESERVORIO UNID 2 

CLORACION POR GOTEO UNID 2 

MEJORAMIENTO DE CAMARA ROMPE 
PRESION 

UNID 8 

CAMARA ROMPE PRESION T-6 UNID 5 

CAMARA ROMPE PRESION T-7 UNID 18 

VALVULA DE CONTROL UNID 14 

VALVULA DE PURGA UNID 8 

MEJORAMIENTO DE PASES AEREOS  UNID 1 

PASES AEREOS  UNID 9 

CAMARA DE REUNION UNID 2 

LAVATORIOS MULTIUSOS UNID 114 

UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO UNID 114 
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RESUMEN DE TUBERIAS 

DIAMETRO (PULG) 

RED DE 
CONDUCCION 

RED DE 
DISTRIBUCION 

PROYECTADO 
(ML) 

PROYECTADO (ML) 

1 1/2   2,560.20 

1     109.82 201.91 

 3/4   2,689.23 

 1/2   663.98 

TOTAL 109.82 6,115.32 

 

DOCUMENTOS BASICOS PARA EL DISEÑO DE AGUA POTABLE. 

1. Componente 1: Sistema de Agua Potable: 

 Construcción de Captación de ladera (2 Unid.) 

 Mejoramiento de Captaciones (2 Unid.) 

 Instalación de Línea de Conducción Ø 1” =109.82 ml    

 Distribución, Ø1 1/2”= 1691.22 ml,  Distribución 1 1/2 Ø1”= 229.83 ml, y  

 Conexiones Domiciliarias 3/4”= 2689.23 ml, Tub. Ø 1/2” = 663.98 ml C-7.5 

en PVC como conexiones nuevas. 

 Mejoramiento de Reservorios (2 Unid) 

 Construcción caseta de Válvula de Control en Reservorios (2 Unid.) 

 Instalación de Sistema de Cloración por goteo (2 Unid) 

 Mejoramiento de Cámaras Rompe Presión (8 Unid.) 

 Construcción de Cámaras Rompe Presión T-6(5 Unid.) 

 Construcción de Cámaras Rompe Presión T-7 (18Unid.) 

 Construcción de Válvulas de Control (14 Unid.) 

 Construcción de Válvulas de Purga (8 Unid.) 

 Mejoramiento de Pases Aéreos (1 Unid.) 
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 Construcción de Pases Aéreos (9 Unid.) 

 Construcción de Cámaras de Reunión (2 Unid.) 

 Instalación de 114 lavatorios multiusos domiciliarias. 

 Colocación de 114 Biodigestores de 600 lt. de capacidad con sus 

correspondientes cajas de recepción de lodos  y zanja de infiltración. 

2. Componente 2: colocación de Unidades Básicas de Saneamiento con Arrastre 

Hidráulico con Biodigestor.  

 Colocacion de 114 Letrinas con arrastre hidráulico, caseta de material noble, 

con techo de calamina, dicha caseta cuenta con la instalación de inodoro, 

lavatorio y ducha. 

 Colocación e Instalación de 114 Biodigestores de 600 lt. de capacidad con sus 

respectivas cajas recepción de lodos  y zanja de infiltración. 

3. Componente 3: Capacitación de EDUSA - AOM. 

Para lo cual se realizarán 12 talleres de capacitación dirigido a los 114 

beneficiarios. Los talleres se realizarán por un periodo de un año. 

4. Abastecimiento de agua. 

Captación Tipo Ladera. 

En la Localidad de CATILLAMBI, el sistema de agua potable que se tiene en 

la actualidad beneficia a 114 familias. 

El agua que se capta de los manantiales: Monte grande y Mal Paso, abastece al 

reservorio Nº 1 de 8 m3 repartiendo el flujo a 13 viviendas, de las captaciones  

La Granadilla y El Voladero abastece al reservorio Nº 2 de 12 m3 dividiendo 

la corriente de agua a 100 viviendas; las que no cubre la necesidad de la 



“Mejoramiento y Ampliación  del Sistema  de Agua Potable e Instalación  de Saneamiento Básico en el Caserío Catillambi, Distrito de 

Asunción, - Cajamarca - Cajamarca” 

BACH. BORIS GIANFRANCO MENACHO VASQUEZ                                     

 BACH. JHON FRANKLIN SICCHA VASQUEZ. 

BACH. JIMMY JANAMPA VALENZUELA 

 

    

74 

 

 

comunidad porque la captación Mal Paso y El Voladero se encuentran 

inoperativas. La fuente o captación La Shita abastece a un solo usuario la cual 

se encuentra en estado operativo. 

Dos captaciones (Mal Paso y El Voladero) se hallan en mal estado la que se 

tendrá que demoler y se construirán nuevas. Las tres captaciones que restan 

(Montegrande, La Granadilla) deben ser mejoradas ya que sus accesorios y 

válvulas cumplieron su vida útil, cabe señalar que estructuralmente se hallan 

en buen estado. Los mencionados manantiales tienen un caudal promedio de 

1.35 lt/seg, en época de estiaje, aumentando su caudal de agua en épocas de 

lluvia,  la Shita permanece en buen estado sin necesitar mejoramiento alguno. 

En la actualidad el sistema de abastecimiento de agua potable no ofrece un 

servicio adecuado ya que se encuentra en un estado de deterioro de la red de 

distribución. 

Las cualidades físicas de los manantiales son: manantiales de afloramiento 

concentrado, tipo ladera. El manantial es de producción variable, según 

referencias de los pobladores de la zona. 

 

 

 

 

N ORTE ES TE M .S .N .M .
C AU D AL 

(LP S )
M ETOD O FEC HA

1
CAPTACION N° 1:  MONTE 

GRANDE

MAL ESTADO 

ACCESORIOS Y 

VALULAS

9187845 768119 2834.06 0.95 VOLUMETRICO feb-15

2 CAPTACION N° 2: MAL PASO PROYECTADA 9188007 768045 2778.10 0.10 VOLUMETRICO feb-15

3 CAPTACION N° 3 : EL VOLADERO PROYECTADA 9188902 768287 2568.25 0.47 VOLUMETRICO feb-15

4 CAPTACION N° 4:  LA GRANADILLA

MAL ESTADO 

ACCESORIOS Y 

VALVULAS

9187807 768368 2498.13 0.40 VOLUMETRICO feb-15

5 CAPTACION N° 5: LA SHITA 9188706 768262 2544.03 0.24 VOLUMETRICO feb-15

TOTAL 2.16

ITEM C ON D IC IOND ES C RIP C ION

C U AD R O  D E C APTAC IO N ES .

C OORD EN AD AS AFOROS
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5. UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO. 

Disposición final de los desagües: 

Los Biodigestores son una variante de los pozos sépticos que considera la 

construcción de un módulo sanitario, con un Biodigestor pre-fabricado y la 

zanja de infiltración para el tratamiento de las aguas residuales producidas. 

Las aguas residuales generadas son conducidas a un Biodigestor con 

capacidad de 600 litros y posteriormente vertidas a la zanja de infiltración. El 

Biodigestor es un instrumento de tratamiento de aguas residuales, 

autolimpiable, que no es necesario utilizar instrumentos para la extracción de 

lodos sino solo abrir una válvula para extraerlos cada 18 a 24 meses (esto 

dependiendo del uso). Estas aguas residuales que han sido tratadas en el 

Biodigestor van a las zanjas de infiltración, pozos absorbentes o se pueden 

hacer reúso para pequeños sembríos. 

6. Componente 1: Sistema de abastecimiento agua potable: 

 Construcción de Captación de ladera (2 Unid.) 

 Mejoramiento de Captaciones (2 Unid.) 

 Instalación de Línea de Conducción Ø 1” =109.82 ml    

 Distribución, Ø1 1/2”= 2560.20 ml,  Ø1”= 201.91 ml  

 Conexiones Domiciliarias 3/4”= 2689.23 ml, Tub Ø 1/2” = 663.98 ml C-7.5 

en PVC como conexiones nuevas. 

 Mejoramiento de Reservorios (2 Unid) 

 Construcción de Caseta de Válvula de Control en Reservorios (2 Unid.) 

 Instalación de Sistema de Cloración por goteo (2 Unid) 

 Mejoramiento de Cámaras Rompe Presión (8 Unid.) 

 Construcción de Cámaras Rompe Presión T-6(5 Unid.) 
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 Construcción de Cámaras Rompe Presión T-7 (18Unid.) 

 Construcción de Válvulas de Control (14 Unid.) 

 Construcción de Válvulas de Purga (8 Unid.) 

 Mejoramiento de Pases Aéreos (1 Unid.) 

 Construcción de Pases Aéreos (9 Unid.) 

 Construcción de Cámaras de Reunión (2 Unid.) 

 Instalación de 114 lavatorios multiusos domiciliarias. 

 Colocación de 114 Biodigestores de 600 lt. de capacidad con sus respectivas 

cajas de  recepción de lodos - zanja de infiltración. 
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PRESUPUESTO.
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V. DISCUSIÓN 

 Para tener acceso al número de usuarios y la población futura debemos recurrir a 

la base de datos del INEI o en todo caso realizar un empadronamiento in situ para 

luego calcular los datos correspondientes, cabe aclarar que para nuestro proyecto 

es necesario tener la población futura para obtener el respectivo diseño del sistema 

de abastecimiento de agua potable y saneamiento básico.  

 Para el cálculo del aforo se realizó en tres tiempos, en donde obtuvimos el caudal 

de la captación y para calcular el diámetro de las redes de abastecimiento, esto lo 

realizaremos por el método del aforado con un bote de 18 litros y con la ayuda de 

un cronometro se visualizará los tiempos en segundos en que se llenó el recipiente, 

esto se hizo y se debe hacer 3 veces, para luego hallar el promedio de las lecturas 

de los caudales y así tener los aforos respectivos y definitivos de dichos 

manantiales. 

 Se tuvo que utilizar los recursos necesarios al máximo obtenidos en campo y en 

laboratorio para garantizar el proyecto de investigación, por esto reflejamos lo 

básico y lo más controversial para ser usado en nuestra investigación. 

• Para asegurar que el líquido elemento es apta para consumo humano se deberá 

realizar las correspondientes pruebas de análisis de agua, esto quiere decir 

análisis  Físico, Químico y bacteriológico. 
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VI. CONCLUSIONES 

• El estudio topográfico se realizó con el fin de registrar los datos necesarios para 

realizar la representación gráfica de los diferentes aspectos naturales y 

artificiales de la zona en estudio, con este fin se hizo el levantamiento 

topográfico que consiste en recoger datos en forma rápida en campo, tales como 

ángulos y distancias (taquimetría) para graficar su posición y cota 

correspondiente. 

• Realizamos el estudio de fuentes de agua siendo los siguientes manantiales: 

Captación 1: Monte grande, con un caudal de 0.95 lt/seg, captación 2: Mal paso, 

con un caudal de 0.20 lt/seg., captación 3: El voladero, con un caudal de 0.65 

lt/seg., captación 4: Las granadillas, con un caudal de 0.65 lt/seg, captación 5: La 

shita, con caudal de 0.24 lt/seg. Efectuamos las condiciones de demanda de agua 

y condiciones adecuadas para proponer el sistema de abastecimiento de agua 

potable, se tuvo que recurrir a las entidades correspondientes como al ANA. La 

demanda de agua proyectada entre los cinco manantiales es de 2.69 lt/seg. 

• El presupuesto estimado es de 1`976, 976.94 soles. 
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VII. RECOMENDACIONES 

• Se cumplir en su totalidad la construcción de dichos sistemas de acuerdo al 

expediente técnico y se recomienda una buena supervisión para así garantizar la 

buena ejecución del proyecto.  

• Cumplir con las capacitaciones respectivas antes, durante y después de la 

construcción del sistema de agua y saneamiento, se sugiere dar a todos los 

usuarios la capacitación sanitaria y de mantenimiento con el fin que estos 

sistemas no colapsen y así dar un adecuado uso al agua, y así tomen conciencia 

que es para consumo humano y no para consumo agropecuario ni mucho menos 

ganadero. 

• Recomendar a la Municipalidad distrital de la Asunción a dar las facilidades 

correspondientes a los ejecutores de la obra, para así tener una buena ejecución. 
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IX. ANEXOS.  

ESTUDIO DE SUELOS 
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ANALISIS DE AGUA. 
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PANEL  FOTOGRAFICO 

 

FOTO Nº 01. - Verificación de la CAPTACION N° 1 “MONTEGRANDE”, se observa 

las tapas metálicas en malas condiciones con presencia de óxido, 

estructura de concreto en buen estado. Se requiere mejoramiento… 

 
FOTO Nº 02. – Vista Interior de la CAPTACION N° 1 “MONTEGRANDE” 
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FOTO Nº 03. - Verificación de la CAPTACION N° 2 “MAL PASO”, se observa 

estructuras deterioradas por el tiempo (Construidas hace más de 20 

años). Se requiere demolición y reconstrucción. 

 
FOTO Nº 04. - Vista Interior de la CAPTACION N° 2 “MAL PASO”, se observa 

estructuras deterioradas por el tiempo (Construidas hace más de 20 

años). 
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FOTO Nº 05. - Verificación del RESERVORIO N° 1  SECTOR “KEROPUSPO”, 

V=8M3. Como se puede apreciar la estructura se encuentra en buen 

estado estructural. Se requiere mejoramiento. 

                   FOTO Nº 06. - Vista interior de  RESERVORIO N° 1  (V=8M3). 
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FOTO Nº 07. - Verificación de accesorios deteriorados en Caseta de Válvulas de 

RESERVORIO N° 1 (V=8M3). Se requiere construcción y cambio de 

accesorios. 

                     
 

FOTO Nº 08. - Verificación del Reservorio N° 2, V=12M3 SECTOR CATILLAMBI, 

SECTOR MOLLEPATA  ALTA. Buen estado estructural, se requiere 

mejoramiento. 
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FOTO Nº 9. - Vista interior de RESERVORIO N° 2 (V=12M3). Tapa metálica en 

malas condiciones, presencia de óxido. Se requiere mejoramiento. 

                       
 

FOTO Nº 10. - Vista de CASETA DE VALVULAS DE RESERVORIO N° 02. 

Estructura en mal estado. Se requiere demolición y reconstrucción.  
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FOTO Nº 11. - Vista de CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7. Tapa metálica en mal 

estado, presencia de    despostilladuras en la estructura de concreto. Se 

requiere mejoramiento 

 
 

FOTO Nº 12. - Vista interior de CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7, válvula 

flotadora en mal estado. Se requiere mejoramiento. 
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FOTO Nº 13. - Ubicación de la CAPTACION N° 3 “El VOLADERO”, la cual se 

encuentra enterrada debido a un deslizamiento. Se requiere la 

construcción de nueva captación. 

 
FOTO  Nº 14. - Verificación de la CAPTACION N° 4  “LA GRANADILLA”, como se 

aprecia se encuentra en buen estado estructural. 
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FOTO Nº 15. - Vista interior de la CAPTACION  N° 4 “LA GRANADILLA”, se 

puede apreciar la falta de accesorios. Se requiere mejoramiento. 

 
FOTO Nº 16. - Verificación de la CAPTACION N° 5 “LA SHITA”, se aprecia el buen 

estado estructural de la misma. 
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FOTO Nº 17. - Vista interior de la CAPTACION N°5 “LA SHITA”, se aprecia la falta 

de accesorios. Se requiere mejoramiento. 

 
FOTO Nº 18. - Verificación de PASE AEREO, L=18.50 ML, se aprecia la estructura de 

concreto con rajaduras y la tubería rota. 
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FOTO Nº 19. - Vista de tubería rota con fugas y estructura de concreto deteriorada en 

PASE AEREO. 

 

                              

FOTO Nº 20. - Vista de TUBO ROMPE CARGA en mal estado en línea de conducción  
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FOTO Nº 21. - Pileta deteriorada en el  sector “MOLLEPATA ALTA” 

 

                          

FOTO Nº 22. - Pileta deteriorada en el  sector “CATILLAMBI” 
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FOTO Nº 23. - Letrina de Hoyo Seco Ventilado colapsada  

 
FOTO Nº 24. - Vista panorámica del sector “CATILLAMBI” 
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FOTO Nº 25. - Vista panorámica del Sector “MOLLEPATA ALTA” 

 

 



 

 


