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RESUMEN

La presente investigacion se realizd, en la ciudad de Morrope tradicional, en la
universidad Privada de Trujillo, se desarrollo el disefio del drenaje pluvial urbano
basado en criterios de la norma OS.060. La investigacion es descriptiva de corte
transversal, porque analizamos la muestra mediante la observacion para luego
ser evaluada en un unico periodo de tiempo. La poblacién y muestra a beneficiar
seran ocho calles, desde San Antonio hasta las Mercedes y la Marafion que
servird de colector principal; los puntos de evacuacion sera el canal Morrope.
Para realizar el disefio es necesario la recoleccion de informacion y andlisis de
datos de la zona en estudio, es por ello que se realizé la topografia, se obtuvo el
estudio de mecanica de suelos y el estudio hidrologico. Esta investigacion tiene la
finalidad de contribuir a la sociedad brindando un proyecto que permita mitigar el
impacto negativo producido por las precipitaciones pluviales. El trabajo de
gabinete se realizdé con ayuda del software AutoCAD, Civil 3D, ArgGIS 105y el
SewerGEMS, se elaboraron planos de planta y perfiles, se consiguié area de
cuenca y el modelamiento hidraulico, lograndose determinar el disefio de drenaje

pluvial urbano para las calles en estudio.

Palabras clave: Caudal de disefio, disefio hidraulico, drenaje pluvial, camaras de

bombeo, pavimento rigido

13



UPRIT | UNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
] PRIVADA DE TRUIJILLO LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

ABSTRAC

The present investigation was carried out, in the traditional city of Morrope, at the
Private University of Trujillo, the design of urban storm drainage was developed
based on criteria of the OS.060 standard. The research is descriptive cross-
sectional, because we analyze the sample through observation and then be
evaluated in a single period of time. The population and sample to benefit will be
eight streets, from San Antonio to Las Mercedes and Marafion, which will serve as
the main collector; the evacuation points will be the Morrope channel. To carry out
the design, it is necessary to collect information and analyze data from the area
under study, which is why the topography was carried out, the study of soil
mechanics and the hydrological study were obtained. The purpose of this research
is to contribute to society by providing a project that mitigates the negative impact
produced by rainfall. The cabinet work was carried out with the help of AutoCAD,
Civil 3D, ArgGIS 10.5 and SewerGEMS software, floor plans and profiles were
elaborated, basin area and hydraulic modeling were obtained, and the urban storm
drainage design for the streets was determined. in study.

Keywords: Design flow, hydraulic design, storm drain, pumping chambers, rigid

pavement.
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I.  INTRODUCCION
1.1. Realidad problematica.

(Molina-Prieto, 2018), en el articulo revisa documentos oficiales e
investigaciones, enfocadas en la gestion estratégica del recurso pluvial
urbano. Se seleccionaron cinco paises europeos por estar a la vanguardia en
ese campo: Dinamarca, Suecia, Bélgica, Suiza y Francia. Se incluyen los
documentos que establecen estrategias y/o normativas claras y precisas, en
cuanto a la gestibn de las aguas pluviales urbanas, y son analizados
destacando los aspectos incidentes en el disefio urbano. Se concluye en la
gestacion de un gran cambio de paradigma. El agua lluvia ya no se entuba,
por el contrario, empieza a ser valorada como elemento clave para el disefio
de espacios publicos que, ademas de ludicos, estéticos y amables, fortalecen

la resiliencia de las ciudades contemporaneas.

(Perales Momparler & Andrés-Doménech, 2008), del departamento de
Ingenieria Hidraulica y Medio Ambiente, de la Universidad Politécnica de
Valencia, hace menciéon al continuo y rapido crecimiento de nuestras
ciudades, que conlleva una progresiva impermeabilizacion del suelo, esta
alterando gravemente el ciclo hidrolégico natural del agua. Cada vez se
necesitan colectores mas grandes, mas largos, y una necesidad de depurar
un agua de lluvia que en su origen era limpia. La necesidad de afrontar la
gestion de las aguas pluviales desde una perspectiva diferente a la
convencional, que combine aspectos hidrologicos, medioambientales y
sociales, esta llevando a un aumento progresivo a nivel mundial del uso de
Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS), también conocidos como
BMP’s (Best Management Practices). La filosofia de los SUDS es reproducir,
de la manera mas fiel posible, el ciclo hidrologico natural previo a la
urbanizacién o actuacién humana. Su objetivo es minimizar los impactos del
desarrollo urbanistico en cuanto a la cantidad y la calidad de la escorrentia
(en origen, durante su transporte y en destino), asi como maximizar la
integracion paisajistica y el valor social y ambiental de la actuacion. Esta

comunicacion resume las tipologias de SUDS mas utilizadas a nivel mundial,
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seflalando algunos proyectos espafioles que cuentan con esta alternativa

innovadora, eficiente y mas sostenible de gestionar el agua de lluvia.

(KUCZYNSKI GODARD, 2017), Presidente de la Republica del Peru,
mediante Decreto Supremo N° 091-2017-PC; aprueba el Plan de la
Reconstruccion al que se refiere la Ley N° 30556, Ley que aprueba
disposiciones de caracter extraordinario para las intervenciones del Gobierno
Nacional frente a desastres y que dispone la creacion de la Autoridad para la
Reconstruccion con Cambios; donde consideran que las intervenciones
estarian orientadas a rehabilitar y reconstruir la infraestructura dafiada por el
Fendmeno El Nifio Costero, con un componente de cambio, y a realizar obras
y actividades de prevencién de inundaciones fluviales, pluviales y de

movimientos de masas, junto con planes de desarrollo urbano.

En ese sentido, la reconstruccién de la infraestructura afectada requirio
una inversion de S/. 19,759,212,097 millones de soles enfocados en
agricultura, transportes, salud, educacion, vivienda, saneamiento, y pistas y
veredas. Donde el 49.4 % de estos recursos corresponde al sector transporte
(S/. 9,760,481.722 millones de soles) y el 7.5 % a pistas y veredas (S/.
1,483,456.362 millones de soles). Para fortalecer la infraestructura, se plante6
incorporar mejoras en el drenaje (alcantarillas y cunetas), puentes, pontones y
se realizaran cambios de trazo. Ademas, algunos tramos se construiran con
concreto para incrementar su resistencia frente a la humedad.

(Becerril Rodriguez, 2017), en su condicion de Congresista de la
Republica del Perd, en la ciudad de Lima; el dia 07 de marzo del 2017,
ingreso a tramite la propuesta de la Ley que declara de necesidad publica e
interés nacional la construccion del sistema de drenaje pluvial y mejoramiento
de la red de alcantarillado de la ciudad de Chiclayo y distritos del
departamento de Lambayeque. Dicha Ley fue aprobada el dia 07 de abril del
2017, por UNANIMIDAD, mediante dictamen en la tercera sesion

extraordinaria de la comision de Vivienda y Construccion.
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(Taboada, 2017), fotégrafo de RPP, visito y verifico la obra:
"Construccion y Mejoramiento del Sistema de Drenaje Pluvial de la Margen
Izquierda del Rio Alameda y el centro histérico de la ciudad de Ayacucho 3ra
etapa/ tramo jr. lima, jr. callao y jr. cusco del distrito de Ayacucho, Provincia
de Huamanga — Ayacucho”; expediente que fue aprobado por el presidente de
la comisién (Berrocal Esquivel, 2013), mediante Resolucién de la Comision
de revision y aprobacion de expedientes técnicos N° 90-2013-MPH/CRAET,
de fecha 12 de junio del 2013, a raiz del trdgico desastre natural (huaico),
ocurrido en el aflo 2009, en esta ciudad donde murieron 9 personas.

Dicho sistema de drenaje pluvial esta ubicado de bajo de las vias de
transito y es un canal de concreto, con seccion 2.5 m de base X 2.00 m. de
alto, con tapas de concreto que sirven de sumidero, evitando afectaciones a
los pobladores hasta el momento, que inicio su ejecucién 06/05/2013 y finalizo
01/01/2014, con una inversion ejecutado de S/. 6,729,652.09. (INFOBRAS,
2021)

(Rios Araujo, 2018, pags. 8, 46), en su informe de Evaluacion de
Riesgos por Inundacién Pluvial, del Sector 3 distrito de Morrope, provincia y
departamento de Lambayeque, indica que en el afio 1982 -1983 se manifesto
la presencia del Fenomeno del Nifio, afectando principalmente a los
departamentos de la zona norte del pais como Tumbes, Piura y Lambayeque,
provocando grandes dafios a la poblacién, infraestructura vial, agricola,
urbana entre otros. Las caracteristicas principales que permitieron la
inundacion en estas zonas fueron la casi nula pendiente, la falta de un buen
sistema de drenaje que facilite la evacuacion de las aguas producto de las
lluvias intensas y la falta de obras de prevencion. Asimismo, las
caracteristicas fisicas como la geomorfolégica y topografica del sector hace
del distrito de Morrope una zona plana, sin pendientes considerables traen
como consecuencias zonas inundables ante la ocurrencia de eventos
climaticos extremos como los ocurridos en el afio El Nifio de los afios 1982-
1983 y 1997-1998, y el Nifio costero acontecido en el afio 2017.
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(Perez Valdera, 2021), presenta el informe de tesis, que consiste en el
“‘Disefio de un Sistema de Drenaje Pluvial Urbano de Morrope Tradicional
(Morrope - Lambayeque — Lambayeque) 2021”, que beneficia a las calles
Marafion, San Martin, San Antonio, San José, San Pedro, el Rosario, Real,
Bolognesi, Santa Ana, Las Mercedes, Augusto B. Leguia, Santa Rosa, Pasaje
Santa Lucia, del casco urbano. El Distrito de Morrope a pesar que fue
seriamente dafiado por las precipitaciones pluviales del 2017 y anteriores; no
tiene un plan maestro de “Drenaje Pluvial”’, por la sencilla razéon que las
autoridades no han tomado con responsabilidad los riesgos que ocasionan las
precipitaciones estacionales y las del fenémeno El Nifio global o costero;

viéndose un futuro incierto para los pobladores.

Por consiguiente, al no contar con un sistema de drenaje pluvial, se
presentan problemas en la salud, debido a que, al colapsar el sistema de
desagie por las fuertes lluvias, la poblacién esta expuesta a enfermedades
(zika, dengue, etc.). Motivo por el cual pretendiendo cerrar brechas para
beneficio de la poblacién, se realizaran estudios y disefio de pavimentacion
rigida y de un sistema de drenaje pluvial para la poblacion de Morrope
tradicional, generando estudios hidrologicos en base a los datos de lluvias
registradas en nuestra ciudad, que nos permitan obtener valores de caudales
méaximos e intensidades de lluvia, como también los estudios de suelos,
hidraulicos, para finalmente con esta informacién buscar alternativas de
solucion basadas en criterios para el disefio hidraulico y estructural de obras

de drenaje pluvial urbano para el pueblo de Morrope tradicional.

El funcionamiento del proyecto sera propuesto a la Municipalidad de
Distrital de Morrope y de esta manera satisfacer las necesidades de los
servicios basicos que permitira elevar el nivel de vida de la poblacion
beneficiada; ya que ademas de dar una evacuacion pluvial adecuada también

dara un transito vehicular y peatonal, el cual contribuira a mejorar el ornato.
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1.1.1. Expectativas de los beneficiarios con el proyecto.

- Recuperacion de la economia de la comunidad en su conjunto

- Restaurar las caracteristicas hidraulicas del canal via principal y
garantizar el funcionamiento hidraulico en época de eventos
pluviales.

- Asegurar compromisos del mantenimiento periddico a través de las
entidades comprometidas en la administracion del sistema de drenaje
pluvial.

- Asegurar el mantenimiento de las vias de comunicacion proyectadas
como vias de concreto y obras de arte y asegurar su durabilidad de

diseno.

1.2. Formulacion del problema
1.2.1. Problema General:

¢Cudl es la propuesta del disefio de sistema de drenaje pluvial en la
localidad de Morrope tradicional, Morrope, Lambayeque, Lambayeque?

1.2.2. Problema Especifico:

PE2: ¢Como es el estudio Topografico, para la propuesta del Disefio de

Sistema de Drenaje Pluvial Urbano de Morrope Tradicional™?

PE2: ¢ Como es el estudio hidrolégico e hidraulico, para la propuesta del

“Disefio de Sistema de Drenaje Pluvial Urbano de Morrope Tradicional”?

PE3: ¢Como es el estudio geotécnico y mecanica de suelos, para la
propuesta del “Disefio de Sistema de Drenaje Pluvial Urbano de Morrope

Tradicional”?

PE4: ¢Cual es el presupuesto para el “Disefio de Sistema de Drenaje

Pluvial Urbano de Morrope Tradicional™?
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1.3. Justificacion.
1.3.1. Justificacién Tedrica:

Para el trazado del eje del canal, Se ha tomado en cuenta las
lineas de la fachada y limite de propiedad del area afectada, asi como
las instalaciones de los Servicios publicos existentes, de tal manera que
nos permita determinar el tipo de suelo y comportamiento del terreno,
teniendo todas las consideraciones es que se ha elaborado el presente

proyecto.

1.3.2. Justificacién Técnica:

Los beneficios de la investigacibn que nos proponemos
desarrollar, contribuiran en mitigar la amenaza sefialada a la ciudad, asi
como mejorara la transitabilidad vial de la ciudad y por ende las

condiciones de seguridad y de vida de sus habitantes.

1.3.3. Justificaciéon Social:

Existiendo un buen sistema de drenaje y una correcta
concientizacién social a cerca del fenomeno y sus efectos, tendremos a
una cuidad menos vulnerable y una mejor convivencia con la ocurrencia
de estos fenbmenos; por eso es necesaria una estructura de evacuacion
de estas aguas pluviales para evitar inundaciones e infiltraciones las

cuales provocan debilitamiento en el suelo portante.

1.3.4. Beneficios Directos:

v menor dafo en propiedades residenciales: Menores dafios
gue sufren la propiedad (deterioro de pisos y muros) y la pérdida o

deterioro de enseres, muebles, equipos entre otros.

v Recuperacion de terrenos baldios anegadizos: Los
terrenos baldios anegadizos tienen restricciones en términos de

las actividades que pueden desempefarse en ellos el hecho de
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reducir los efectos de las inundaciones, incrementa el potencial
del terreno, permitiendo que se desarrollen actividades de mayor

valor econémico.

v" menor dafio en propiedades comerciales e industriales:
Corresponde a disminucion de dafios como deterioro en equipos e

instalaciones, insumos y productos.

v menor dafio en establecimientos publicos: Corresponde a
los menores dafios que sufren los edificios y equipamientos de

instituciones publicas.

v" menor deterioro de la infraestructura vial: La
infraestructura vial, especificamente la carpeta de rodadura sufre
dafios durante las inundaciones producto de la infiltraciébn del agua

por grietas existentes en el pavimento.

v" menores gastos de emergencia y limpieza de vias y
alcantarillas: Producto de las inundaciones, las autoridades
locales y regionales deben, en primera instancia, prestar ayuda a
los afectados por las inundaciones. Posterior a las inundaciones,
se debe realizar una serie de trabajos para limpiar las vias y

alcantarillas

v' Menor propagacion de enfermedades infectocontagiosas

ocasionadas.
v' Elevar el nivel de vida socio-econémico de la poblacién.

v' Contar con un sistema de drenaje moderno y bien disefado,
para épocas de precipitaciones pluviales, como del fenémeno del

nino.
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1.3.5. Justificacion e Importancia del Estudio:

El desarrollo de esta investigacion consiste esencialmente en la
identificacion y analisis de los problemas existentes en la poblacién de
morrope tradicional o casco urbano, siendo uno de ellos la inexistencia
de un sistema de drenaje para evacuacion de las aguas pluviales en
temporadas de lluvias y del fenomeno de el Nifio o costero; planteando
como solucion un estudio técnico, con todos los estandares de calidad y
disefiado para beneficiar a los pobladores de Morrope; cerrando con

este proyecto una brecha social, dentro de las politicas publicas.

Este estudio de ingenieria solucionara problemas de
contaminacion del medio ambiente, propagaciéon de enfermedades,
colapso y derrumbes de viviendas de material rustico ya que las
erosiona en sus cimientos; Yy evitara el deterioro de las calles ya que
como se ha podido observar las aguas de lluvias de temporada, se
conducen a través de estas vias hasta desfogar y acumularse en la parte
baja de toda la calle marafion, que se ubica paralela al rio morrope;
sector con una depresion topogréafica natural, y que sumado a este

desfase esta por debajo del borde libre de este cauce.

Esta investigacion de disefio hidraulico y estructural de drenaje
pluvial urbano, es trascendental por que serd un aporte a dar solucién y
hacer frente a las precipitaciones pluviales y del fenémeno de el Nifio y
tamien por que contribuira a mejorar el deficiente estado en las Calles
San Martin, San Antonio, San José, San Pedro, Rosario, Real,
Bolognesi, Santa Ana, Las Mercedes y Marafion, del Distrito de Morrope;
obteniendo una mejor evacuacién de las aguas originada por las lluvias y
de maximas avenidas o costero. De esta manera se mejorara la calidad
de vida de la poblacion beneficiada, los cuales muchas veces la
poblacion de este sector tiene que lidiar dia a dia con los problemas

causados por las lluvias.
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1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo General.

Plantear un disefio 6ptimo de un sistema de drenaje pluvial
urbano, que se pueda implementar en las calles de Morrope tradicional,
para evacuar las aguas generadas por las precipitaciones estacionales y

las del fenébmeno EI Nifio global o costero.

1.4.2. Objetivo especifico

v' Realizar los estudios topograficos y generar planos para el
disefio del sistema de drenaje pluvial urbano de morrope
tradicioanal.

v Realizar un estudio hidrolégico para determinar los
pardmetros necesarios como: coeficiente de escorrentia, tiempo
de concentracion, intensidad de lluvia, periodo de retorno de la
cuenca y el gasto maximo; para el disefio del sistema de drenaje
pluvial.

v' Disefar finalmente el sistema de drenaje pluvial urbano de
morrope tradicional.

v' Proteger a la red de drenaje de aguas residuales de la ciudad
de morrope tradicional, del colapso por inundaciones en
temporadas de lluvias y evitar posibles focos de criaderos de

zancudos que afectan la zona

1.5. Antecedentes.
1.5.1. Nivel Internacional.

(Lacerda, 2018), en su practica denominada “Proyecto de Drenaje
y Vialidad Interna para el Loteo Quintas de Lugones”, en la Universidad
Nacional de Cérdoba, Argentina. La Ingenieria Civil es una disciplina que
busca satisfacer las necesidades de la sociedad mediante la ejecucion
de obras de distintas magnitudes que se desarrollan dentro del medio

natural circundante. Es por ello que como ingenieros debemos dar
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respuestas a dichas necesidades, pero también garantizar en forma
comprometida y consistente un desarrollo armonioso con el ambiente,
tratando de mitigar al maximo los efectos sobre éste. Para el caso del
presente estudio “Proyecto de Drenaje y Vialidad para el Loteo Quintas
de Lugones”, se puede decir que se lograron los objetivos planteados a
nivel técnico. Mediante el planteo y disefio de lagunas de regulacion se
logro restituir a las condiciones naturales del escurrimiento natural de la
zona intervenida y regular el exceso de caudal que se genera por el
cambio de uso de suelo: de natural o ganadero-agricola a urbanizado.
Recordar que el mismo siempre va de la mano del Proyecto Vial Interno
del loteo, ya que con el permite la conduccion de los caudales a las
obras de regulacién. Por ultimo, cabe destacar que, sin dudas se han
alcanzado los objetivos planteados a nivel personal habiendo
incrementado nuevos conocimientos y reforzado los ya existentes,
aprendiendo a desenvolverse de manera 6ptima en el ambito del

ejercicio profesional.

(Del Aguila Ramirez, 2019), en su tesis para obtener el titulo de
Ingeniero Civil, denominada “Disefo del sistema de drenaje pluvial para
mejorar la transitabilidad en la localidad de San Antonio de Paujilzapa,
Buenos Aires, Picota, 2018”. El presente desarrollo de investigacion
tiene un disefio pre experimental de tipo descriptivo aplicada que se
propuso con el fin de dar solucion a un problema que la sociedad
requiere. Se empled teorias basadas en las dos variables de estudio,
siendo una de ella drenaje pluvial el cual se definida como el conjunto de
estructuras hidraulicas que evacuan las aguas pluviales en una
urbanizacién. La segunda variable fue la transitabilidad, definida como la
fase técnica mecanica que permite el flujo en las vias. Los métodos
empleados para la recoleccion de datos fueron la sistematizacion del
disefio de investigacion como en el informe de investigacion y en cuanto
al procesamiento de datos se empled el procedimiento de compulsacion

de media, debido a que se realizd un contraste entre una variante
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independiente sobre una dependiente. La poblacion estuvo determinada
por el area total de la localidad de San Antonio de Paujilzapa y la
muestra fue de 8 calles, determinada mediante el muestreo simple al
azar. Los instrumentos utilizados en el desarrollo del proyecto fueron
guias de observacion que se refiere a los datos topograficos, datos del
tipo de suelos, plantilas de célculo hidrolégicohidraulico y planos en
AutoCAD; guia revision bibliografica y fichas bibliograficas. El presente
proyecto de sistema de drenaje pluvial desarrollado alcanzara el
mejoramiento de las condiciones de alcantarillado del caserio de San
Antonio de Paujilzapa, Buenos Aires, Picota. Eliminando por completo la
exposicién de aguas pluviales en la superficie de los distintos accesos
de la zona, controlando de esa manera las diversas inundaciones, dafos
a la infraestructura y erosion de las calles. Todo ello por medio del
sistema de alcantarillado pluvial disefiado, el cual capté la mayor parte
del caudal de tormenta y desfogara de manera segura, para la

poblacion, infraestructura y para el mismo sistema en si.

1.5.2. Nivel Nacional.

(Mejia Cadillo, 2021), en su tesis para obtener el titulo de
Ingeniero Civil, denominada “Propuesta y disefio de alcantarillado pluvial
como consecuencia de las inundaciones en el distrito de Independencia
— Huaraz — Ancash, 2021”, en la Universidad César Vallejo; se encuentra
dentro de la linea de investigaciéon de disefio de obras hidraulicas y
saneamiento. Con la presente investigacion se busca disefiar un nuevo
sistema de alcantarillado pluvial determinado por un nuevo caudal que
cubra con las necesidades actuales de manera sostenible a través del
tiempo a manera que; el sistema propuesto funcione bajo las situaciones
climatoldogicas condicionantes por el cambio climéatico y que éste se
desemperie eficientemente en todo su periodo de vida util satisfaciendo
la demanda del caudal propuesto de la tormenta de disefio con la
finalidad de dar solucion a los problemas causados por las inundaciones.
De acuerdo al fin que persigue la investigacion es de tipo aplicada con
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disefio no experimental porque el andlisis se efectlda sin la manipulacion
deliberada de las variables a estudiar y de tipo correlacional. Para la
poblacidn de la presente tesis se tomo la red de drenaje que existe en el

Distrito de Independencia.

(Orozco Palomino, 2020); en su tesis para obtener el titulo de
Ingeniero Civil, denominada “Disefio de drenaje pluvial, para eventos
lluviosos empleando el software SWMM en el A.H. Micaela Bastidas
Provincia de Piura 2019”. El objetivo de la presente investigacion es de
disefiar un drenaje pluvial para eventos lluviosos empleado el software
SWMM (Storm Water Management Model), en el asentamiento humano
Micaela Bastidas, en el Distrito de Veintiséis de Octubre, provincia de
Piura, por tal sentido se realizé un modelo hidraulico e hidrol6égico para
establecer su comportamiento. Los datos requeridos como precipitacion,
periodo de retorno y frecuencia, fueron solicitados al Servicio Nacional
de Meteorologia e Hidrologia del Peru y la Universidad Nacional de Piura
con registros de 1971-2017 periodo de tiempo en el que se evidencia la
presencia de lluvias de moderada y fuerte intensidad asimismo se visito
la zona de estudio, donde se realizd estudios de suelo y levantamiento
topogréfico para identificar las calles principales que contribuiran al
modelo de drenaje. Se establecieron los afios donde los eventos
lluviosos se produjeron con mas intensidad. EI método que se utilizé fue
cientifico y el disefio experimental. De acuerdo a los resultados
obtenidos por el programa antes indicado conllevan a disefar el sistema
de drenaje pluvial, el cual esta compuesto por sumideros y conductos, el

agua de lluvia desembocara en canal dren Telefonica.

Al ver que las viviendas del sector sufren inundaciones por
infiltracion debido a que las aguas de lluvia no son debidamente
evacuados y son evacuados por drenes naturales sin un adecuado
direccionamiento, generando cortes y erosiones en su transcurso, las

cuales ocasionan colapsos de viviendas aledafas al curso de las aguas
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de lluvia, por ese motivo; (Quispe Ccente & Rojas Poma, 2015) plantea
su tesis para optar el titulo profesional de Ingeniero civil, realizo el
estudio basado en el “Disefio del sistema de drenaje pluvial en la
comunidad 3 de mayo de Pucarumi del distrito de Ascension -
Huancavelica”; manifestando que la poblacion se encuentra en vias de
desarrollo, en caso especifico van creciendo las urbanizaciones y por tal
los drenajes naturales de la cuenca se ven afectados con variaciones
gue repercuten a los pobladores. Realizando la propuesta de un sistema
de drenaje pluvial subterrdneo, con tuberias PVC de seccioén circular,
calculados de acuerdo a las caracteristicas topograficas, demogréficas,
hidroldgicas e hidraulicas de la zona. Con el fin de evacuar las aguas de
lluvia que discurren de manera desordenada por las vias precarias de la
zona de estudio. La justificacion de este trabajo es una anticipacion para
no caer en las mismas deficiencias de la zona metropolitana de
Huancavelica y otras capitales provinciales, que van creciendo sin una

planificacion en el manejo de aguas de lluvia.

1.6. Bases teodricas.

(Castillo-Rodriguez, Andrés-Doménech, Mira Peidro, Corrales Garcia, &
Perales-Momparler, 2018, pag. 2); en el Congreso Nacional del Medio
Ambiente CONAMA 2018; se debate sobre las nuevas exigencias normativas,
y la creciente demanda de la sociedad por un desarrollo urbano sostenible,
hacen necesario un nuevo enfoque para la gestion de las escorrentias, lo cual
ha llevado al interés creciente por el uso de Sistemas Urbanos de Drenaje
Sostenible (SUDS) y la implementacion de soluciones para resolver los
problemas actuales y futuros en materia de drenaje urbano. La asociacion
CIRIA (Construction Industry Research and Information Association) de Reino
Unido define los Sustainable urban Drainage Systems (SuDS, o también
Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible - SUDS), como “sistemas de
drenaje que contribuyen al desarrollo sostenible y a la mejora del disefio
urbano, equilibrando los diferentes intereses que influyen en el desarrollo de

la comunidad. Enfocan la gestion del agua superficial considerando la
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cantidad de agua, la calidad y el uso publico que se le puede dar a esa agua

superficial.”

Los SUDS imitan los procesos naturales de gestiébn de escorrentias y
son disefiados para atenuar los caudales que llegan al medio receptor,
proporcionar espacios para el almacenamiento de agua, asi como favorecer la
infiltracion y la reutilizacion. Los SUDS son uno de los ejemplos de las
denominadas Nature Based Solutions (NBS), o soluciones basadas en la
naturaleza, para la adaptacion de las ciudades frente al Cambio Climético y la

mitigacion de sus consecuencias potenciales.

Los SUDS pueden utilizarse como alternativa a los sistemas de drenaje
convencional o en combinacion con ellos. La filosofia de los SUDS es
reproducir, de la manera mas fiel posible, el ciclo hidrologico natural previo a
la urbanizacion, minimizando los impactos del desarrollo urbano en cuanto a
la cantidad y la calidad de la escorrentia, asi como maximizar la integracion
paisajistica y el valor social y ambiental de las actuaciones realizadas para el

ciudadano y los ecosistemas urbanos.

1.6.1. Definicién de términos basicos.

1.6.1.1. Area de panificacion. —.

Area de incidencia respecto al seguimiento, evaluacion y

gestion

1.6.1.2. Alcantarillado de aguas lluvias. -

Sistema compuesto por todas las instalaciones destinadas a

la recoleccion y transporte de aguas lluvias.

1.6.1.3. Cuenca hidrogréfica. —

Sistema de drenaje natural que vierte sus aguas al mar a

través de un Unico rio 0 que vierte sus aguas a un unico lago.
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1.6.1.4. Caudal de disefno. —

El caudal para el que una estructura de drenaje se construye

sin que se excedan los criterios de disefio previamente considerados.

1.6.1.5. Caudal méximo de disefio. —

Caudal maximo que tiene una probabilidad razonable de

circular por una conduccion.

1.6.1.6. Cuneta. -
Estructura hidraulica descubierta, estrecha y de sentido
longitudinal destinada al transporte de agua pluvial, generalmente

situada al borde de la calzada o pista.

1.6.1.7. Cuneta medianera. -

(Mediana hundida) Cuneta ubicada en la parte central de una
carretera de dos vias (ida y venida y cuyo nivel esta por debajo del nivel
de la superficie de rodadura de la carretera.

1.6.1.8. Depresién de drenaje. —

Concavidad revestida, dispuesta en el fondo de un conducto
de agua pluvial, diseflada para concentrar e inducir el flujo hacia la

entrada del sumidero.

1.6.1.9. Drenaje convencional. —.

El método tradicional de drenaje de aguas superficiales

mediante tuberias subterraneas y tanques de almacenamiento.

1.6.1.10. Drenes filtrantes. —.

Son zanjas poco profundas recubiertas de geotextil y rellenas
de material filtrante, con o sin conducto inferior de transporte, disefiadas
para captar y filtrar la escorrentia de superficies impermeables

contiguas, transportandola hacia aguas abajo ya que dentro de las
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cuales circula el agua recogida.

1.6.1.11. Dren o emisor principal. —.

Estructura que recoge toda el agua pluvial recolectada por los
colectores, que termina en la estructura de evacuacion y que desemboca
en el rio, mar u otra fuente natural. Se diferencia de los colectores,

porque no recibe aportes a lo largo de su recorrido

1.6.1.12. Frecuencia de diseno. —

La frecuencia asociada a un evento hidrolégico usada con
fines de disefio. Como ejemplo, una frecuencia de disefio de 50 afios
supone que una tormenta de una magnitud dada tiene un 2% (1/50) de
probabilidades de ser igualada o excedida en un afio cualquiera

1.6.1.13. Hidrologia urbana. -.

La Hidrologia Urbana es una nueva rama de la ingenieria que

se ocupa de explicar la escorrentia superficial desde su origen- eventos
de precipitacion hasta su fin- entrada en la red de colectores- y analizar

asi el comportamiento de la ciudad durante los episodios de lluvia

1.6.1.14. Obra hidraulica.-.

Se entiende por obra hidraulica la construccion de bienes

cuya naturaleza esté destinada a la captacion, extraccién, desalacién,
almacenamiento, regulacion, conduccion, control y aprovechamiento de
las aguas, asi como el saneamiento, depuracion, tratamiento y
reutilizacion de las aprovechadas y las que tengan como objeto la
recarga artificial de acuiferos, la actuacién sobre cauces, correccion del
régimen de corrientes y la proteccion frente avenidas, tales como presas,
embalses, canales de acequias, azudes, conducciones, y depoésitos de
abastecimiento a poblaciones, instalaciones de desalacion, captacion y
bombeo, alcantarillado, colectores de aguas pluviales y residuales,

instalaciones de saneamiento, depuracion y tratamiento, estaciones de
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aforo, piezémetros, redes de control de calidad, diques y obras de
encauzamiento y defensa contra avenidas, asi como aquellas

actuaciones necesarias para la proteccion del dominio publico hidraulico

1.6.1.15. Periodo de retorno (Tr).-.

Se define siempre en correspondencia con un valor numérico

que mide la magnitud de un fendémeno (intensidad de lluvia. caudal de
avenida. etc.). y es un intervalo de tiempo de una duracion tal que el
valor de referencia es alcanzado o superado en media al menos una vez
cada intervalo de esa duracién en que puede subdividirse una serie
indefinida de aconteceres de dicho fendémeno. El periodo de retorno es
un parametro a fijar por el proyectista. Su eleccion depende de diversos

factores, pero fundamentalmente de la importancia de la obra de drenaje

1.6.1.16. Pluviograma.-.

Es la representacion grafica en un sistema de coordenadas
rectangulares de la correspondencia: “precipitaciones acumuladas
tiempos” en un lugar determinado. Se aplica a un acontecimiento

lluvioso.

1.6.1.17. Radier.-.
Disposicion geométrica de formas, declives y niveles de fondo
que impiden la obstruccion de las entradas y favorecen el ingreso del

flujo de agua pluvial a la infraestructura de drenaje pluvial.

1.6.1.18. Rasante. -
Nivel del fondo terminado de un conducto de la infraestructura

de drenaje.

1.6.1.19. Reaqistro. -.
Estructura que permite el acceso desde la superficie a un

conducto subterraneo continuo con el objeto de inspeccionar, dar

mantenimiento o repararlo.
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1.6.1.20. Rejilla. -.
Estructura con aberturas generalmente de tamafio uniforme
utilizadas para retener solidos que puedan causar obstruccion al pase

del agua pluvial.

1.6.1.21. Revestimiento. -.

Capa de diferente espesor que se le incorpora a alguna
superficie en el interior de un conducto, con el propésito de proteger el
rozamiento de los materiales finos que son evacuados con las aguas,

causando asi un dafo en la estructura.

1.6.1.22. Rehabilitacion. -.

Conjunto de operaciones gue tienen por objetivo restablecer

las funciones originales de una infraestructura dafiada por el desgaste
natural, descuido o factores externos.

1.6.1.23. Sistema de drenaje sostenible. —.

Elementos integrantes de la infraestructura urbano-hidraulico
paisajistica cuya misién es captar, filtrar, retener, transportar, almacenar
e infiltrar al terreno el agua, de forma que ésta no sufra ningin deterioro
e incluso permita la eliminacién, de forma natural, de al menos parte de
la carga contaminante que haya podido adquirir por procesos de
escorrentia urbana previa.

Todo ello tratando de reproducir, de la manera mas fielmente
posible, el ciclo hidrolégico natural previo a la urbanizacion o actuacion

del hombre.

1.6.1.24. Sistema de evacuacion por gravedad. —.

Se le denomina asi porque no necesitan de alglin equipo para
que las aguas puedan circular, es decir son evacuadas de manera

natural.
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1.6.1.25. Sumidero. —.

Estructura destinada a la captacion del agua pluvial, ubicada
generalmente antes de las esquinas, con el objeto de interceptar el agua
pluvial antes de la zona de transito de los peatones. Generalmente esta

conectada a los buzones de inspeccion.

1.7. Marco Tedrico.

1.7.1. Aspectos generales e hidrologicos.

1.7.1.1. Cartografia. —
(Rabanal Silva, 2018, pag. 16), conceptualiza que la cartografia

es una ciencia muy antigua cuyo fin es ofrecer una representacion
grafica fiable del territorio; mostrar de forma reducida, sintética y
esquematica una realidad compleja e incluso a veces dificiimente
abarcable, y a través de ello obtener una mejor comprension de los
fendbmenos de la Tierra, su localizacién, tamafio y distribucién. A través
de la consulta de un mapa, de un solo golpe de vista, podemos
comprender mejores realidades que antes resultaban confusas e
inconexas. Se trata por tanto de una poderosa herramienta de

comunicacion.

1.7.1.2. Topografia. —
(Rabanal Silva, 2018, pag. 16), conceptualiza que la Topografia

es una ciencia que estudia el conjunto de principios y procedimientos
gue tienen por objeto la representacion grafica de la superficie terrestre,
con sus formas y detalles; tanto naturales como artificiales. Esta
representacion tiene lugar sobre superficies planas, limitandose a
pequefias extensiones de terreno, utilizando la denominacién de
geodesia para areas mayores. De manera muy simple, puede decirse
gue para un topografo la Tierra es plana (geométricamente), mientras

gue para la geodesia no lo es.
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1.7.1.3. Hidrologia urbana. —

La hidrologia es la ciencia que se encarga de estudiar al agua,
Su ocurrencia, circulacion y distribucion en la superficie terrestre, cumple
funciébn esencial en el medio ambiente, ya que sirve para el
aprovechamiento de los recursos hidraulicos y el disefio de obras
infraestructura hidraulica. La hidrologia urbana estudia la gestiéon de
aguas de la superficie analizando el efecto de una continua perturbacion
debido al impacto sobre el medio ambiente natural provocado por los
procesos dinamicos de urbanizacién predominando las superficies casi

impermeables y el relieve artificial de terreno.

1.7.1.4.  Anédlisis hidrolégico. —

Segun (Escudero Cueva & Perez Taype, 2019, pag. 25), el
analisis es esencial para poder determinar los caudales maximos para
ciertos periodos de retorno, la informacion pluviométrica es fundamental
para 19 el analisis, se debe conocer las caracteristicas de la superficie,
la longitud y pendiente, en este procedimiento se determina su

coeficiente de escorrentia y también el tiempo de concentracion.

1.7.1.5. Método racional. —

El caudal de disefio, segun el flujo superficial que se efectuaran
por las calles del area de estudio, se determinara con método racional.
Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2017), en
su Norma 0S.060 Drenaje Pluvial Urbano, para areas urbanas, el area
de drenaje puede estar compuesta de subareas o subcuencas de
diferentes caracteristicas superficiales, entonces el caudal pico puede

ser calculado mediante la féormula del método racional:

Q =0.278.i. X715, C. 4 Ecuacion 1 - 1
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Donde:

Q : Caudal picoen m3 /s

i : Intensidad de la lluvia en mm/hora

Aj : Area de drenaje de la j-ésima area en km2

Cj : Coeficiente de escorrentia para la j-ésima area

m : NUmero de subareas drenadas por alcantarillas o canales

Los valores de intensidad se calcularan usando las férmulas de

los métodos ya mencionados en los items 2.3y 2.4.

Las subareas de drenaje deben medirse en mapas topograficos
0 por inspeccion en campo. Los intervalos entre las curvas de nivel

deben permitir distinguir la direccién del flujo superficial.

La seleccion del valor del coeficiente de escorrentia requiere
considerar los siguientes aspectos: Grado de impermeabilizacion y
pendiente de la superficie, caracteristicas y condiciones del suelo
(capacidad de infiltracién, condiciones antecedentes de humedad, etc.);
ademas, puede considerar la intensidad de la precipitacion, la
proximidad del nivel freatico, el almacenamiento por depresiones del

terreno, etc

Las tablas N°1, 2, 3y 4 pueden ser usadas para la seleccion de

los coeficientes de escorrentia

1.7.1.6. Periodo de retorno de disefio. —

(Curo Salazar, 2020, pags. 68, 69); Es un intervalo de tiempo
promedio, dentro del cual un evento de magnitud x, puede ser igualado o
excedido, por lo menos una vez en promedio, es decir:

Ecuacion 1 -2

1
T ==
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Doénde:
T : Periodo de Retorno

f : Frecuencia

Seleccion del Periodo de Retorno. - Segun la norma nos
menciona que el tiempo promedio, en afios, en que el valor del caudal
pico de una creciente determinada es igualado o superado una vez cada
“T” anos. Si se supone que los eventos anuales son independientes, es

[{e L)

posible calcular la probabilidad de falla para una vida util de “n” afos.

Para adoptar el periodo de retorno a utilizar en el disefio de
una obra, es necesario considerar la relacion existente entre la
probabilidad de excedencia de un evento, la vida util de la estructura y el
riesgo de falla admisible, dependiendo este dltimo, de factores

econdmicos, sociales, técnicos y otros.

El criterio de riesgo es la fijacion, a priori, del riesgo que se
desea asumir por el caso de que la obra llegase a fallar dentro de su
tiempo de vida util, lo cual implica que no ocurra un evento de magnitud
superior a la utilizada en el disefio durante el primer afo, durante el
segundo, y asi sucesivamente para cada uno de los afios de vida de la
obra. El riesgo de falla admisible en funcién del periodo de retorno y vida
atil de la obra esta dado por:

Ecuacion 1 -3

Si la obra tiene una vida util de n afios, la formula anterior
permite calcular el periodo de retorno T, fijando el riesgo de falla
admisible R, el cual es la probabilidad de ocurrencia del pico de la
creciente estudiada, durante la vida util de la obra.
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Tabla 1. Valores de Periodo de retorno T (afios)

Riesgo

o VIDA UTIL DE LAS OBRAS (n afios)
Admisible

R 1 2 3 5 10| 20 25 50 | 100 | 200

0.01 100 | 199 | 299 | 498 | 995 | 1990 | 2488 | 4975 | 9950 | 19900
0.02 50 | 99 | 149|248 | 495 | 990 | 1238 | 2475 | 4950 | 9900
0.05 20 | 39 | 59 | 98 | 195| 390 | 488 | 975 | 1950 | 3900
0.10 10 | 19 | 29 | 48 | 95 | 190 | 238 | 475 | 950 | 1899

0.20 5 [ 10 | 14 | 23 | 45 | 90 | 113 | 225 | 449 | 897
0.25 4 7 |11 |18 | 35| 70 87 | 174 | 348 | 695
0.50 2 3 5 8 | 15| 29 37 73 | 154 | 289

0.75 13| 2 |27 |41 |7.7| 15 18 37 73 144

Fuente: Manual de hidrologia, hidraulica y drenaje.

1.7.1.7. Escorrentia superficial. —

Segun (Monsalve Saenz, 1998, pag. 77) , es el fendmeno mas
importate desde el punto de vista de ingenieria, y consiste en la
ocurrencia y el transporte del agua en la superficie terrestre.

La mayoria de los estudios hidroldgicos estan ligados al
aprovechamiento del agua superficial y a la proteccion contra los

fenébmenos provocado por su movimiento.

De la precipitacion que alcanza el suelo, parte queda retenida
ya sea en depresiones o como pelicula en tomo a particulas sélidas. Del
excedente de agua retenida, parte se infiltra y parte escurre
superficialmente. Se define como exceso de precipitacion la precipitacion

total caida al suelo menos la retenida e infiltrada.

Puede ocurrir que el agua infiltrada venga, posteriormente, a
aflorar en la superficie como fuente de una nueva escorrentia superficial.
La escorrentia superficial comprende el exceso de la precipitacion que

ocurre después de una lluvia intensa y se mueve libremente por la
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superficie del terreno, y la escorrentia de una corriente de agua, que
puede ser alimentada tanto por el exceso de precipitacion como por las

aguas subterraneas.

1.7.1.7.1. Coeficiente de escorrentia. —

Segun (Villon Bejar, 2012), es la fraccion de precipitacion total
gue representa la escorrentia, es decir, el agua que llega al
cauce de evacuacion. El valor del coeficiente de escorrentia
depende de factores topogréficos, edafoldgicos, cobertura
vegetal, etc. Cuando la cuenca se compone de superficies de
distintas caracteristicas, el valor de C se obtiene como una

media ponderada, es decir:
Ecuacién 1 -4

Cidy + Cody + -+ Chd, n L Cidy
T A+ A+ A4, T4

i=1

Donde:

C = coeficiente de escorrentia ponderado.

Ci = coeficiente de escorrentia para el area Ai
Ai = &rea parcial i

n = numero de areas parciales

Para determinar los valores de Ci existen muchos criterios, el
mas difundido en nuestro pais es el del Manual de Hidraulica,
Hidrologia y Drenaje del Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, que considera: Pendiente, Cobertura

Vegetal y Tipo de Suelo:
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Tabla 2._Coeficientes de escorrentia para ser utilizados en el método racional

PERIODO DE RETORNO (ANOS)

Caracteristicas de la superficie
2 5 10 25 50 | 100 | 500

AREASDESARROLLADAS
Asfalto 0.7310.77 1081 |0.86 |0.90|0.95| 1.00
Concreto/Techos 0.7510.80|0.83|0.88|0.92| 097 |1.00

Zonas verdes (jardines, parques, etc)

Condicion pobre (cubierta de paso menor del 50% del area)

Plano 0 - 2% 0.32 | 0.34 | 0.37 | 0.40 | 0.44 | 0.47 | 0.58
Promedio 2 - 7% 0.37 | 0.40 | 0.43 | 0.46 | 0.49 | 0.53 | 0.61
Pendiente superior a 7% 0.40 | 0.43 | 0.45| 0.49 | 0.52 | 0.55 | 0.62
Condicion promedio (cubierta de pasto menor del 50 al 75% del area)
Plano 0 - 2% 0.25|0.28 | 0.30 | 0.34 | 0.37 | 0.41 | 0.53
Promedio 2 - 7% 0.33 | 0.36 | 0.38 | 0.42 | 0.45 | 0.49 | 0.58
Pendiente superior a 7% 0.37 | 0.40 | 0.42 | 0.46 | 0.49 | 0.53 | 0.60
Condicién buena (cubierta de pasto mayor del 75% del area)
Plano 0 - 2% 0.21 | 0.23|0.25|0.29 | 0.32 | 0.36 | 0.49
Promedio 2 - 7% 0.29 | 0.32 | 0.35|0.39 | 0.42 | 0.46 | 0.56
Pendiente superior a 7% 0.34 | 0.37 | 0.40 | 0.44 | 0.47 | 0.51 | 0.58

AREAS NO DESARROLLADAS
Areas de cultivos

Plano 0 - 2% 0.31 | 0.34 | 0.36 | 0.40 | 0.43 | 0.47 | 0.57
Promedio 2 - 7% 0.35|0.38 | 041 | 0.44 | 0.48 | 0.51 | 0.60
Pendiente superior a 7% 0.39 1042|044 | 048 | 051|054 | 0.61
Pastizales

Plano 0 - 2% 0.25 | 0.28 | 0.30 | 0.34 | 0.37 | 0.41 | 0.53
Promedio 2 - 7% 0.33 0.36 | 0.38 | 0.42 | 0.45 | 0.49 | 0.58
Pendiente superior a 7% 0.37 | 040 | 0.42 | 0.46 | 0.49 | 0.53 | 0.60
Bosques

Plano 0 - 2% 0.22 | 0.25|0.28 | 0.31 | 0.35 | 0.39 | 0.48
Promedio 2 - 7% 0.31 | 0.34 | 0.36 | 0.40 | 0.43 | 0.47 | 0.56
Pendiente superior a 7% 0.35(0.39 | 041 | 0.45| 0.48 | 0.52 | 0.58

Fuente: (Norma Técnica CE.040_Drenaje Pluvial, 2021)
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Tabla 3._ Coeficiente de escorrentia promedio para areas
urbanas para 5 y 10 afios de periodo de retorno

Caracteristicas de la superficie Coeficiente de
Escorrentia

Calles

Pavimento Asfaltico 0.70a0.95

Pavimento de Concreto 0.80a0.95

Pavimento de Adoquines 0.70a0.85
Veredas 0.70a0.85
Techos y Azoteas 0.75a0.95
Césped, suelo arenoso

Pendiente plana (0 - 2%) 0.05a0.10

Pendiente promedio (2 - 7%) 0.10a0.15

Pendiente pronunciado (>7%) 0.15a0.20
Césped, suelo arcilloso

Pendiente plano (0 - 2%) 0.13a0.17

Pendiente promedio (2 - 7%) 0.18 a0.22

Pendiente pronunciado (>7%) 0.25a0.35
Praderas 0.20

Fuente: (Norma Técnica CE.040_Drenaje Pluvial, 2021)

Tabla 4. _ Coeficiente de escorrentia en areas no desarrolladas en
funcién del tipo de suelo

. Tipo de Suelo
Topografiay : : i
vegetacion Tierra Arcillosa Arcilla
arenosa limosa pesada

Bosques
Plano (0 —5%) 0.10 0.30 0.40
Ondulado (5 - 10%) 0.25 0.35 0.50
Pronunciado (10 — 30%) 0.30 0.50 0.60
pradera
Plano (0 — 5%) 0.10 0.30 0.40
Ondulado (5 - 10%) 0.16 0.36 0.55
Pronunciado (10 — 30%) 0.22 0.42 0.60
terrenos de cultivo
Plano (0 —5%) 0.30 0.50 0.60
Ondulado (5 - 10%) 0.40 0.60 0.70
Pronunciado (10 — 30%) 0.52 0.72 0.82

Fuente: (Norma Técnica CE.040_Drenaje Pluvial, 2021)
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1.7.1.8. Intensidad de precipitacion. —

Segun (Maderey R, 1980, pég. 5) , es la cantidad de lluvia que
cae en determinado tiempo. Se acostumbra medirla en milimetro por
hora, asi, para diversos tiempos de duracion y para cada tormenta.

La intensidad es mayor al principio de la tormenta y va disminuyendo a
medida que la duracion de la lluvia se alarga, pero, obviamente la altura
del agua acumulada crece a medida que dicha lluvia se prolonga, por lo
gque a menor duracién de la lluvia mas intensidad y menos agua
acumulada; a mayor duracién, menos intensidad y mas agua acumulada;
por ejemplo, a una intensidad de 103.2 mm/hora para una duracion de 5
minutos corresponde una altura de la lluvia de 8.6 mm; en cambio, a una
intensidad de 19.8 mm/hora, para una duracién de 26.4 minutos

corresponde 46mm.

Entonces:

i = es la intensidad de la lluvia en mm/hora.
d = la duracién de la lluvia en minutos

hp = la altura de la lluvia.

Ecuacién 1-5
. hp x 60 min ixd

Sttt hp = ———
! d Y = 0 min

1.7.1.8.1. Curva IDF (Intensidad — Duracién — Frecuencia). —

(Lépez , Delgado, & Campo , 2018, pag. 212), Las
precipitaciones maximas en una determinada zona son un
fendbmeno sujeto a incertidumbre, por eso se trata de ajustar
los valores observados a funciones de distribucion de
probabilidad, las cuales permitan determinar la magnitud de
eventos extremos asociados a diferentes periodos de retorno,
T. Para ello es necesario determinar las precipitaciones

maximas anuales para los distintos niveles de agregacién, en
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este caso en 10 y 30 minutos, 1, 2, 6, 12, 24 y 48 horas. Todo

el andlisis de precipitaciones extremas se realiza con la ayuda

del programa HYDROGNOMON 4.1, software libre

desarrollado por el “ITIA research group” de la “National

Technical University of Athens” (Kozanis, N. , & Andreas ,

2010), para el analisis y procesado de series hidrologicas.

Las principales funciones del programa son, entre otras:

v' El analisis y proceso de datos hidrolégicos.

v’ La representacion tabular de los datos de diversas formas.

v Diversos analisis como el andlisis de frecuencias, el
analisis multivariable, predicciones y determinacion de

curvas IDF, etc.

Segun la (Norma Técnica CE.040 Drenaje Pluvial,
2021); consisten en una familia de curvas que pueden ser
definidas a través de graficos o férmulas que relacionan la
intensidad de precipitacion con su duracion y frecuencia para
una zona especifica, determinadas por analisis estadisticos y

ajustes de curvas.

La informacion para realizar estas curvas se puede
obtener a través de pluviometros o pluviégrafos presentes en
los lugares de estudio; siendo los pluviégrafos la herramienta
mas conveniente ya que brinda las curvas de forma directa,
mientras que la informacion brindada por los pluviometros
debe ser procesada empleando métodos como patrones de
distribucion de precipitacion en el tiempo, ecuaciones de

intensidad de precipitacion, etc.

Ademas, (Norma Técnica CE.040 Drenaje Pluvial,
2021); esta directiva nos indica que se puede calcular la

intensidad de la precipitacion del disefio, para una duracion y
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periodo de retorno determinado, a través de las curvas IDF

del “Estudio de la hidrologia del Peru” y la expresion siguiente:

Ecuacién 1-6

P. t+b
_ foar (

n-1
i, = ,para:t < t
T ty + b) P g

tg

Donde:

P,,r: Precipitacion maxima en 24 horas para T afios de
periodo de retorno, estimado para el sitio.

t: Duracion en horas.

t, . Duracion con la cual se iguala la precipitacion de 24
horas, en promedio 15,2 horas para el Peru.

b y n : Parametros de tiempo y de duracion, respectivamente.
Se recomienda consultar la norma mencionada doénde se
pueden encontrar figuras, tablas y formulas Uutiles para

desarrollar la ecuacion propuesta.

Figura 1- Curva Duracioén — Intensidad — Frecuencia (IDF);

CURVAS IDT - ESTACION LAMBAYEQUE

90.00 -~
80.00 ~
70.00 -~
60.00 -
50.00 -
40.00
30.00 -

Intensidad (mm/h)

20.00 ~

10.00

0.00 T T T T T 1

Periodo de duracion en min (Dt}

TR=5 AROS TR=10 ANOS TR=20 ANOS TR=25 ANOS TR=50 ANOS

Fuente: (Vasquez V., y otros, 2016, pag. 212)
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1.7.1.9. Areade lacuenca (“A”). —

Para (Gutierrez L, 2004, pag. 18); el area de la cuenca esta
definida como la proyeccion horizontal de toda el area de drenaje de un
sistema de escorrentia dirigido directa o indirectamente a un mismo

cauce natural.

Es de mucho interés discutir un poco sobre la determinacion de
la linea de contorno o de divorcio de la cuenca. Realmente la definicion
de dicha linea no es clara ni Unica, pues puede existir dos lineas de
divorcio: una para las aguas superficiales que seria la topografica y otra
para las aguas subsuperficiales, linea que seria determinada en funcion
de los perfiles de la estructura geoldgica, fundamentalmente por los

pisos impermeables.

Figura 2. Laguna tembladera

Fuente: Imagen tomada por (Perez Valdera, 2021) 11.30 a.m.01 marzo.
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Figura 3. Una cuenca de drenaje es la zona de tierra drenada por una

corriente y sus afluentes.

Byrancos

menor Divisoria de drenaje
para la cuenca
de drenaje mas grande

Fuente: (Gutierrez L, 2004, pag. 18); Las divisorias son los limites que separan

las cuencas de drenaje

Su magnitud se expresa en kilometros cuadrados (km?) para cuencas

grandes y en hectareas (ha) para cuencas pequefas.

Para determinar si una cuenca es pequefia o grande se pueden
tener en cuenta ciertas consideraciones; de acuerdo a su
comportamiento hidrolégico se dice que una cuenca es pequefia si la
cantidad y distribucion de la escorrentia son influenciadas mayormente
por las condiciones fisicas del suelo y cobertura; y es grande cuando el
efecto de almacenamiento es mucho mas relevante con lo cual se debe
prestar mayor atencion a la hidrologia de la corriente principal. Si se
quiere considerar el tamafio geografico, diversos autores proponen
rangos con los que se podria catalogar a una cuenca como pequefia; sin
embargo, para fines practicos se puede hacer uso de la clasificacion

presentada a continuacion:
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Tabla 5 Clasificacion propuesta para las cuencas
Tamaiio de la cuenca (km?) Descripcién
<25 Muy pequeia
25 - 250 Pequefia
250 — 500 Intermedia — pequefia
500 -2500 Intermedia — grande
2500 - 5000 Grande
> 5000 Muy grande

Fuente: Elaboracién propia

1.7.1.10. Tiempo de concentracion. —

La (Norma Técnica CE.040 Drenaje Pluvial, 2021); la define
como el tiempo requerido para que una gota de agua caida en el
extremo mas alejado de la cuenca, fluya hasta los primeros sumideros y

de alli a través de los conductos hasta el punto considerado.

El tiempo de concentracion se divide en dos partes:

v' Tiempo de entrada (t,): es el necesario para que comience el flujo
de agua de lluvias sobre el terreno desde el punto mas alejado hasta

los sitios de admision, sean ellos sumideros o bocas de torrente.

v' Tiempo de fluencia (¢;): es el necesario para que el agua de lluvias

recorra los conductos desde el sitio de admisidon hasta la seccidn

considerada.

Basicamente su valor se puede calcular a través de la siguiente

ecuacion:

te =tot tf Ecuacion 1 -7
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El tiempo de entrada (t,)cuando no hay presencia de
alcantarilas o canales se puede hallar mediante observacion
experimental en campo o mediante las formulas de la tabla 12 mostrada

posteriormente.

Mientras que el tiempo de fluencia (t;) se puede calcular mediante la

siguiente formula:

L; y
tr = ?=17‘i Ecuacion 1 - 8

Donde:
L; : Longitud del i-ésimo conducto a lo largo del flujo en metros

V; © Velocidad del flujo en el conducto en m/s

Se debe tener en cuenta que el tiempo de concentracion sera el mayor
valor de las diferentes rutas de flujo que llegan al punto final de interés;

ademas, dicho valor no puede ser menor que 10 minutos.

A continuacion, se muestra la tabla 12 referente al tiempo de entrada:
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Tabla 6 Resumen de ecuaciones de tiempos de concentracion.
Método y ; _ )
Férmula para tc (min.) Observaciones
Fecha

Kirpich (1940)

te=0,01947 L 077 x §-0.385
te=0,0195x L 0.77 % 5-0.385

te: Tiempo de concentracién, en
(min.)

L: Longitud, en (m.)

S: Pendiente promedio, en (m/m.)

Desarrollada a partir de informacion del SCS de
siete cuencas rurales de Tennessee con canales
bien definidos y pendientes empinadas (3% a
10%); para flujo superficial en superficies de
concreto o asfalto, multiplicar t. por 0.4; para
canales de concreto, multiplicar por 0.2; sin
ajustes para flujo superficial en suelo descubierto
o para flujo en cunetas

California
Culverts
Practice

(1942)

L3
t. =0.0195 x (ﬁ) 0.385
L: Longitud del curso de agua mas

largo (m)
H: Diferencia de nivel entre la
divisoria de agua y la salida (m).

Esencialmente es
desarrollada para
montanosas en California

la ecuacion de Kirpich;
pequefias cuencas

Izzard (1946)

525 x (0.0000276 X i +c ) x L°333
te = 50333 . —0667

i: Intensidad de lluvia (mm/h).

c: Coeficiente de retardo.

L: Longitud de la trayectoria de flujo
(m).

S: Pendiente de la trayectoria de
flujo (m/m)

Desarrollada experimentalmente en laboratorio
por el Bureau of Public Roads para flujo
superficial en caminos y areas de césped; los
valores del coeficiente de retardo varian desde
0.0070 para pavimentos muy lisos hasta 0.012
para pavimentos de concreto y 0.06 para
superficies densamente cubiertas de pasto; la
solucién requiere de procesos iterativos; el
producto de i por L debe ser < 3800.

Federal

(11-C)x LOS°

Desarrollada a partir de informacion sobre el

i tc = 0.7035 X 50333 drenaje de aeropuertos, recopilado por el Corps
Aviation o . of Engineers; el método tiene como finalidad el
Administracion | G Coeficiente de escorrentia del | gor  ysado en problemas de drenaje de
(1970) ?nggitrjccilggfhujo superficial (m) | 26T0PU€rtos, pero ha sido frecuentemente usado

S: Pendiente de la superficie (m/m) para flujo superficial en cuencas urbanas.
Ecuaciones 7 5 [06 % 706 Ecu_aci()n para f_Iujo superficial_ desa_rrollada a
de onda tc:W partir del andlisis de onda cineméatica de la
cinematica ) _ o escorrentia  superficial ~ desde  superficies
Morgali y r];: LOCI:)g(;fEiL(l:(iie?lieﬂu](;.)esufsg(:)l;lgla((jm)de desarrolladas; el método requiere de iteraciones

Linsley (1965)
Aron y Erboge
(1973)

Manning
i: Intensidad de lluvia (mm/h)
S: Pendiente promedio del terreno

(m/m)

debido a que tanto i (intensidad de lluvia) como tc
son desconocidos; la superposicion de una curva
de intensidad-duracion frecuencia da una
solucién gréfica directa para t,

Ecuacién de
retardo SCS
(1973)

1000
0.8
0.0136 x L X( CN 9) 0.7

te 505

L: Longitud hidrdulica de la cuenca,
es decir, mayor trayectoria de flujo
(m)

CN: Numero de curva SCS

S: Pendiente promedio de la cuenca

(m/m)

Ecuacién desarrollada por el SCS a partir de
informacion de cuencas de uso agricola; ha sido
adaptada a pequefias cuencas urbanas con
areas inferiores a 810 ha; se ha encontrado que
generalmente es buena cuando el area se
encuentra completamente pavimentada; para
areas mixtas tiene tendencia a la
sobreestimacion; se aplican factores de ajuste
para corregir efectos de mejoras en canales e
impermeabilizacion de superficies; la ecuacion
supone que t.= 1.67 veces el retardo de la
cuenca

Fuente: (Norma Técnica CE.040_Drenaje Pluvial, 2021)
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1.7.2. Drenaje pluvial.

Servicio basico que constituye un componente estructural que
forma parte de la infraestructura de todo centro poblado, y esta
compuesto por un conjunto de sistemas que comprende la recoleccion,
transporte, almacenamiento y evacuacion de las aguas pluviales a un

cuerpo receptor disefiado para tal efecto.

Segun la (Norma Técnica CE.040 Drenaje Pluvial, 2021), el
drenaje urbano es un sistema de drenaje que tiene por objetivo el
manejo racional del agua de lluvia en las ciudades siguiendo criterios
urbanisticos, para evitar dafios en las edificaciones y obras publicas
(pistas, redes de agua. redes eléctricas, etc.), asi como la acumulacién
del agua que pueda constituir focos de contaminacion y/o transmisiéon de
enfermedades.

Este puede ser menor o mayor:

v' Drenaje urbano menor: Sistema de drenaje pluvial conformado por
alcantarillado disefiado para evacuar caudales que se presentan con
una frecuencia de 2 a 10 afos.

v' Drenaje urbano mayor: Sistema de drenaje pluvial disefiado con la
finalidad de evacuar caudales que se presentan con poca frecuencia
y que, ademas de utilizar el sistema de drenaje menor, usa las pistas
delimitadas por los sardineles de las veredas, como canales de

evacuacion.

1.7.3. Alcantarillado.

Segun (Perez Carmona , 2015, pag. 25); en su libro “Disefo y
construccion de alcantarillados sanitario, pluvial y drenaje en carreteras”,
define al alcantarillado como el conjunto de conductos y estructuras
destinados a recibir, evacuar, conducir y disponer las aguas servidas;
fruto de las actividades humanas, o las que provienen como fruto de la

precipitacion pluvial.
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La (Norma Técnica CE.040_Drenaje Pluvial, 2021), menciona 3
tipos de sistemas de alcantarillado bajo la denominacion de drenaje
urbano:

v Sistema de alcantarillado sanitario: Es el sistema de recoleccion
disefiado para llevar exclusivamente aguas residuales domesticas e
industriales.

v Sistema de alcantarillado pluvial: Es el sistema de evacuacion de la
escorrentia superficial producida por las lluvias.

v Sistema de alcantarillado combinado: Es el sistema de alcantarillado
gue conduce simultAneamente las aguas residuales (domésticas e

industriales) y las aguas de las lluvias.

Cabe recalcar que con respecto a los tipos de sistemas de
drenaje urbano mencionados, se recomienda no utilizar el sistema de
alcantarillado combinado, ya que este, a pesar de resultar
econémicamente mas conveniente, no permite una diferenciacion de las
aguas de lluvias de las residuales, evitando asi una posible reutilizacion
de las aguas de lluvias, lo cual, desde un punto de vista medio
ambiental, es una gran ventaja el hecho de utilizar los sistemas de

alcantarillado sanitario y pluvial por separado.

Figura 4. Colocacioén de tuberia de drenaje

Fuente: Imagen 2015
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1.7.4. Consideraciones del disefio hidraulico segin Norma.

La (Norma Técnica CE.040_Drenaje Pluvial, 2021),en su Capitulo

I.- Disposiciones Generales; Articulo 5.- Consideraciones generales

para el disefio de infraestructura de drenaje pluvial; menciona lo

siguiente:

- El disefio de la infraestructura de drenaje pluvial para habilitaciones
urbanas debe evitar inundaciones en el area de intervencion, asi
como en las areas colindantes ubicadas en cotas inferiores o aguas
abajo por dichas precipitaciones pluviales de los centros poblado.

- Lalel profesional responsable del proyecto debe garantizar que el
drenaje pluvial que va a aportar a la habilitacion urbana, no supere la
capacidad de la infraestructura de drenaje pluvial existente en las
areas colindantes hasta la salida del emisor principal; para ello, se
puede utilizar unidades de detencién o retencién (ponding) u otro
procedimiento debidamente sustentado.

- Lalel profesional responsable del proyecto debe garantizar que la
infraestructura de drenaje pluvial debe incluir soluciones técnicas
destinadas a evitar que el agua pluvial a ser evacuada se mezcle con
aguas residuales u otras fuentes contaminantes, con el fin de impedir

riesgos en la salud de la poblacion ubicada aguas abajo.

Asimismo, en su Capitulo Il.- Requisitos Bésicos; Articulo 6.-
Componentes de la infraestructura de drenaje pluvial:
a) Instalaciones de drenaje pluvial para edificaciones.
b) Tuberia de entrega.
c) Cuneta.
d) Vereday pista.
e) Sumidero.
f) Subcolector y colector.
g) Registro.
h) Estructura de union.

i) Depresiones de drenaje pluvial.
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j) Tipos de evacuacion y dren o emisor principal.

k) Estructuras complementarias, de ser el caso.

Asimismo, en su Capitulo Il.- Requisitos Basicos; Articulo 7.-
Estudios previos para el proyecto de infraestructura de drenaje pluvial.

Se debe analizar los siguientes aspectos como minimo:

v Clasificacién general de usos del suelo y zonificacion de usos del
suelo urbano.

Habilitacion Urbana.

Vivienda y Rehabilitacion Urbana.

Sistema vial y de transporte

Evaluacion de riesgo de desastres

Sectorizacion y equipamiento urbano

N N N

Servicios publicos.

Se En caso el gobierno local no cuente con un Plan de Desarrollo
Urbano, o0 este se encuentre desactualizado, la/el profesional
responsable del proyecto debe sustentar técnicamente que las
descargas del drenaje pluvial no van a afectar las edificaciones o
infraestructuras existentes, ni van a llegar a una depresién sin posibilidad
de drenaje, debiéndose determinar, en estos casos, la zona de descarga

del agua pluvial recolectada.

Estudios topograficos. El proyecto debe presentar un estudio contando

con los siguientes planos topograficos:

a) Plano de la zona del proyecto, a escala variable entre 1:500 a 1:1000
con curvas de nivel cada 1 m, 0,50 m 0 0,25 m, segun sea el caso.

b) Plano del area especifica donde se proyecta la ubicacion de

estructuras especiales, a escala entre 1:500 a 1:250
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c) Plano del perfil longitudinal del eje de los colectores de transporte y
evacuacion. La relacion de la escala horizontal a la escala vertical de
este esquema es de 1:10.

d) Se debe contar con informacién cartografica del Instituto Geografico
Nacional para la elaboracion de planos a mayor escala de zonas
urbano — rurales.

e) Planos de las secciones de ejes de los colectores a cada 25 m a una
escala no mayor de 1:100.

f) Debe obtenerse los datos aerofotograficos, imagenes de satélite y/o
informacion similar sobre la poblacién que se estudie, asi como de la

cuenca hidrografica (rios, quebradas, entre otros), que se afecta.

Estudios de hidrologia. El proyecto debe presentar un estudio sobre

los aspectos hidrolégicos, cumpliendo las indicaciones, procedimientos y
criterios en el Anexo I: Hidrologia de la presente norma técnica.

Plano de la zona del proyecto, a escala.

Estudios de suelos. El proyecto debe contener como minimo lo

siguiente:

v' Presentar un estudio de suelos, afin de precisar las caracteristicas
del terreno, realizando calicatas a lo largo del eje de los conductos
de drenaje, a criterio del/la proyectista en funcién del suelo.

v' En el trazo de los canales o colectores principales, se debe realizar
calicatas cada 100 m. No obstante, se debe efectuar calicatas a
menor espaciamiento cuando las condiciones y restricciones del
proyecto lo requieran, especialmente cuando exista presencia del
nivel freatico

v" Adjuntar el informe del estudio de suelos, que debe contener como
minimo (Informacion previa: Antecedentes de la calidad del suelo;
Exploracién de campo: Descripcion de los ensayos efectuados;
Ensayos de laboratorio, conforme a la normativa sectorial aplicable;

Perfil del suelo: Descripcion, de acuerdo al detalle indicado en las
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normas técnicas: E.050 Suelos y Cimentaciones, y CE.020 Suelos y
Taludes del Reglamento Nacional de Edificaciones, de los diferentes
estratos que constituyen el terreno analizado; Profundidad del nivel
fredtico; Analisis fisico - quimico del suelo, conforme a la normativa

sectorial aplicable).

Estudios _de hidraulica. El proyecto debe presentar un estudio de

hidraulica considerando las indicaciones, procedimientos y criterios
contenidos en el Anexo Il: Hidraulica de la presente norma técnica.

Estudios de impacto ambiental. El proyecto debe contener la

certificacibn ambiental que corresponda de acuerdo con la normativa de

la materia.

Compatibilidad de sistemas de los servicios publicos. El proyecto

debe contener la certificacion ambiental que corresponda de acuerdo

con la normativa de la materia.

v' Se debe contar con el inventario y ubicacion de las redes de servicio
publico que se encuentran en el area del proyecto de infraestructura
en drenaje pluvial, afin de evitar interferencias y asegurar la
compatibilidad de uso.

v Se debe contar con la siguiente informacion minima en planos
(digital e impreso): Red vial; Redes de agua de consumo humano y
redes de agua residual domestica; Redes de energia eléctrica.

v' Se debe incorporar los siguientes planos (digitales e impreso, segun
corresponda: Redes de telecomunicaciones (aéreas Yy/o
subterraneas); Redes de gas; Proyectos de mejoramiento de la

carpeta asfaltica y concreto y/o futuros proyectos a realizarse.

Capitulo Il.- Requisitos Basicos; Articulo 8.- Responsabilidad
del proyecto. La/el responsable del disefio de infraestructura de drenaje

pluvial, debe ser profesional en ingenieria, colegiado, habilitado y con
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experiencia acreditada en la materia.

1.7.5. Valores de disefio de la Infraestructura de drenaje pluvial.

Para nuestra investigacion de tesis se tomaran los datos
brindados por el Ministerio de Vivienda (2006) y la (Norma Técnica
CE.040_Drenaje Pluvial, 2021), en el Capito Ill_ Lineamientos técnicos

para el disefio de la infraestructura de drenaje pluvial.

1.7.5.1. Principios de disefio de estructuras de captacion. —

Las estructuras de captacién. Son aquellas cuya funcion es recibir las

aguas de lluvia que posteriormente seran conducidas hacia algin punto
especifico. Segun la (Norma Técnica CE.040_Drenaje Pluvial, 2021); la
estructura de captacion que se puede implementar a un proyecto de
drenaje pluvial urbano es el sumidero la cual suele trabajar en conjunto
con las cunetas dispuestas a lo largo de la calzada, que a su vez se

encargaran de dirigir las aguas de lluvias hacia los sumideros.

Las cunetas. El discurrimiento del agua pluvial que cae directa o

indirectamente sobre las veredas y pistas, asi como las provenientes de
las instalaciones de drenaje pluvial de edificaciones, deben orientarse
hacia las cunetas, las cuales deben conducir el flujo hacia las zonas
bajas en las que los sumideros captan el agua pluvial para conducirla en
direccion a las alcantarillas pluviales del centro poblado.

La cuneta construida para la captacién y transporte de agua pluvial
presentada en el Anexo Il: Hidraulica, puede tener las siguientes
secciones transversales minima. (figura 3):

Seccion semicircular

Seccidn triangular

Seccibén rectangular

Seccidn trapezoidal

Seccidén compuesta

AN NN N NN

Seccionen V

55



UPRIT | uUNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
PRIVADA DE TRUJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

Figura 5. Férmulas de caudal triangulares, aplicando Manning.
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S=Pendients longitudinal del canal

Zn'aler reciproco de |a pendiente transversal (1:Z)
YuTiranke de agua en metros

T=Ancho superficial en metros

PuParimetro majade an melres

Fuente: (Norma Técnica CE.040_Drenaje Pluvial, 2021)
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La capacidad hidraulica de las cunetas, es decir, la cantidad de

agua que pueden soportar, depende de la seccion transversal, la

pendiente y el material con que se construyan. El disefio de ellas

generalmente se realizara haciendo uso de la ecuacion de Manning, la

cual relaciona todas las variables que influyen en la capacidad de las

cunetas. La mayoria de las cunetas tienen una forma de triangulo

rectangulo, tomando como hipotenusa parte de la calzada, por lo cual la

pendiente transversal de esta sera el talud de la cuneta; y el sardinel

seria el lado vertical, tal como se muestra a continuacion:

Figura 6. Secciones transversales de triAngulo rectangulo.

Fuente: (Norma Técnica CE.040_Drenaje Pluvial, 2021).

Asimismo, el célculo de la capacidad hidraulica se veria determinado por

la siguiente ecuacién, derivada de la ecuacion de Manning:

0 =315(%) x 57 xy

Donde:
Q: Caudal en m3/s

n: Coeficiente de rugosidad de Manning

3

Ecuacion 1 -9

8

l z Jz/s
1+V1+2z2

S: Pendiente longitudinal del canal/cuneta (m/m)

Z: Valor reciproco de la pendiente transversal (1: Z)

Y: Tirante de agua (m)
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Se debe tener en cuenta que el ancho maximo superficial (T) o
espejo de agua sobre la pista dependera de la clasificacion de la via de
acuerdo a la demanda donde estaran las cunetas: En vias principales de
alto transito, serd igual al ancho de la berma y en vias secundarias de
bajo transito, sera la mitad de la calzada.

Tabla 7 Coeficiente de rugosidad de Manning para cunetas.

Coeficiente de

Cunetas de las calles Rugosidad “n” de
Manning
a. Cunetas de Concreto con acabado plateado 0.012

b. Pavimento Asfaltico
1) Textura Lisa 0.013
2) Textura Rugosa 0.016

c. Cuneta de Concreto con Pavimento Asfaltico

1) Liso 0.013

2) Rugosa 0.015
d. Pavimento de Concreto

3) Acabado con llano de madera 0.013

4) Acabado escobillado 0.016
e. Ladrillo 0.016

f. Para cunetas con pendiente pequefia, donde
el sedimento puede acumularse, se 0.002
incrementaran los valores arriba indicados de N,

en:

Fuente: (Norma Técnica CE.040_Drenaje Pluvial, 2021)

Por_su parte, los sumideros se clasificaran dependiendo de las

condiciones hidraulicas, econdmicas y de ubicacion, con diversas

variaciones, tal como se muestra a continuacion:

v' Sumideros laterales en sardinel o solera. - Consiste en una abertura
vertical del sardinel por el cual pasan las aguas de lluvia. Su uso esta
limitado a tramos donde las pendientes longitudinales son menores a
3%.
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Figura 7. Sumideros laterales en sardinel o solera

o Sumideros de acera
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Fuente: (Norma Técnica CE.040_Drenaje Pluvial, 2021)

v" Sumideros de fondo. - Consiste en una abertura en la cuneta cubierta
por uno o méas sumideros. Su uso esta limitado a tramos con
pendientes longitudinales mayores a 3%. Las rejillas deben ser
paralelas a la cuneta, se pueden agregar barras cruzadas por
razones estructurales y deben estar en una posicién cercana al fondo

de las barras longitudinales

Figura 8. Sumideros de fondo

Sumideros de cuneta
, Acera /4 ,
4 ' T f Acera {
| W | N
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/ £ = 4 /
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Pe— y 7
Sin depresion Con depresion

Fuente: (Norma Técnica CE.040_Drenaje Pluvial, 2021)

v Sumideros mixtos o combinados. - Consisten en in sumidero lateral
de sardinel y un sumidero de fondo actuando como una unidad,

siendo el diametro minimo de los tubos de descarga al buzon de
reunion de 250 mm.
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Figura 9. Sumideros mixtos o combinados
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Fuente: (Norma Técnica CE.040_Drenaje Pluvial, 2021)

v" Sumideros de rejillas en calzada. - Consiste en la construcciéon de un

canal transversal a la calzada y en todo el ancho, cubierta con

rejillas.
Figura 10. Sumideros mixtos o combinados
W ";'.c:,' SR v% N R e *::m»m

Fuente: Taller Perval Contratistas Generales EIRL; 2020
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La ubicacion de los sumideros se realizara de acuerdo al criterio

del disefiador considerando parametros como el caudal, pendiente, la

ubicacion y geometria de enlaces e intersecciones, ancho de flujo

permisible del sumidero, volumen de residuos sdlidos; y acceso

vehicular y de peatones. Generalmente se ubican en los puntos bajos,

en las esquinas de cruces de calles, de tal manera que no influyan en el

correcto transito vehicular, por lo que se suelen ubicar retrasadas con

respecto a las alineaciones de las fachadas. Si hay tramos con una

longitud considerable se recomienda instalar sumideros intermedios con

la finalidad de permitir un drenaje controlado y gradual. Y tomando en

cuenta el factor econémico se recomienda ubicarlos o mas cerca posible

a las alcantarillas y conductos de desague del sistema de drenaje pluvial

puesto que asi se necesitaria un disefio mas simple de dichos

sumideros, disminuyendo asi los costos.

En las intersecciones de cruces se recomienda una distribucion

de la siguiente manera:

Figura 11. Distribucion de sumideros en las intersecciones de cruces
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Fuente: (Norma Técnica CE.040_Drenaje Pluvial, 2021)
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El espaciamiento entre cada sumidero también es un factor
importante al momento de disefiar el sistema de drenaje pluvial urbano y
para conocer estos valores es necesario tomar en cuenta los parametros
mencionados con respecto a la ubicacion. Para el caso de una
instalacion maltiple o serie de sumideros, el espaciamiento minimo sera
de 6 m. Asimismo, se deben tomar en cuenta las velocidades maximas o
limites admisibles de los materiales con los que se haran las cunetas
para asi evitar la erosion, dichos valores son mencionados en la

siguiente tabla:

Tabla 8 Velocidades limites admisibles en cunetas

_ - Velocidad Limite
Tipo de superficie -

admisible (m/s)
Arena fina o limo (poca o ninguna arcilla) 0.20-0.60
Arena arcillosa dura, margas duras 0.60-0.90
Terreno parcialmente cubierto de vegetacion 0.60-1.20
Arcilla grava, pizarras blandas con cubierta vegetal 1.20- 1.50
Hierba 1.20-1.80
Conglomerado, pizarras duras, rocas blandas 1.40-2.40
Mamposteria, rocas duras 3.00 - 4.50*
Concreto 4.50 - 6.00*

Fuente: (Norma Técnica CE.040_Drenaje Pluvial, 2021) *Para flujos de muy corta

duracién

Adicional a la instalacion de sumideros se debe realizar la
implementacion de estructuras conocidas como rejillas, cuya funcidén es
retener ciertos residuos solidos con la finalidad de evitar que estos
ingresen a los sumideros y se genere un funcionamiento incorrecto de
estos.

Las rejillas se pueden clasificar tomando en cuenta las siguientes
consideraciones:

v' Por el material del que estan hechas: de fierro fundido y de fierro

laminado.
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v' Por su posicion en relacién con el sentido de desplazamiento
principal de flujo: de rejilla horizontal, de rejilla vertical, de rejilla

horizontal y vertical.

Asimismo, las rejillas se adaptan a la geometria de los sumideros
y pueden tomar formas rectangulares, cuadradas y circulares.
Generalmente se instalan rejillas rectangulares y debido al proceso de
fabricacion industrial tienen dimensiones de 60 x 100 mm y 45 x 100
mm. La separacion de las barras en las rejillas varia entre 20 mm, 35

mm y 50 mm de acuerdo al criterio del disefiador.

Es importante recalcar que se utilizar4d una eficiencia hidraulica
(cantidad de agua que dejaran ingresar las rejillas a los sumideros con
respecto al caudal total) de 100% ya que se requiere un drenaje lo mas

eficiente posible.

1.7.5.2. Principios de disefio de estructuras de conduccion. —

Una vez llegan las aguas de lluvias a los sumideros se debe
hacer un dltimo paso antes de que estas lleguen al punto final, este
proceso se conoce como conduccion, donde las aguas son

transportadas o conducidas a través de diversos medios hacia un punto.

En la (Norma Técnica CE.040_Drenaje Pluvial, 2021) se propone
como estructura de conducciéon al alcantarillado, que consiste en la
instalacién de una serie de tuberias y canales encargados de la tarea
explicada. Estas tuberias van aumentando su diametro conforme
aumenta la cantidad de agua drenada y ya que desembocan al punto

mas cercano, no requieren de longitudes muy largas.

Su disefio se realizara bajo el criterio de conducto cerrado a
tubo lleno utilizando la ecuacion de Manning y tomando en cuenta las

siguientes consideraciones:
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v Ubicacion. - Se debe evitar la instalacién debajo de las calzadas y
bermas. En caso no haya otra opcion se recomienda la instalacion de
registros provistos de accesos ubicados al exterior de los limites

determinados por las bermas.
v/ Diametros. - Los valores minimos a considerar con respecto a los
didmetros de las tuberias en colectores de agua de lluvia serian los

mostrados en la tabla 9:

Tabla9 Diametros de colectores

Tipo de colector Diametro minimo (m)
Colector troncal 0.5
Lateral troncal 0.4
Conductor lateral 0.4

Fuente: (Norma Técnica CE.040_Drenaje Pluvial, 2021)

Figura 12 Colector troncal _ Tendido de Tuberia ® 630 mm

Fuente: (Norma Técnica CE.040_Drenaje Pluvial, 2021)
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En instalaciones ubicadas parcial o totalmente bajo la calzada

se aumentaran en diametros de 0.50 m como minimo. Los diametros

maximos de las tuberias estan limitados segun el material con que se

fabrican, por lo que sus especificaciones seran brindadas por la empresa

que las fabrique.

v Altura de Relleno. - Se considerara el valor de 1 m como profundidad

minima a la clave de la tuberia desde la rasante de la calzada. Seran

aplicables las recomendaciones establecidas en la Normas Técnicas

Peruanas NTP o las establecidas en las normas ASTM o DIN.

v Velocidad méxima. - Este valor en colectores con cantidades no

significativas de sedimentos en suspension dependera del material

de las tuberias y serd aquel que evite la erosién de estas. Dichos

valores se muestran a continuacion en la tabla 10:

Tabla 10 Velocidades maximas _ tuberias de alcantarillado (m/s)

Material de la tuberia

Agua con fragmentos de

Arena y Grava

Asbesto Cemento 3.0
Hierro Fundido Ductil 3.0
Cloruro de Polivinilo 6.0
Poliéster reforzado con fibra de vidrio 3.0
Arcilla Vitrificada 3.5
Concreto Armado de

140 Kg/cm? 2.0

210 Kg/cm? 3.3

250 Kg/cm? 4.0

280 Kg/cm? 4.3

315 Kg/cm? 5.0
Concreto Armado de Curado al vapor

>280 Kg/cm? 6.6

Fuente: (Norma Técnica CE.040_Drenaje Pluvial, 2021)
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Velocidad minima. - Se tomara 0.90 m/s como valor minimo de
velocidad de flujo de aguas de lluvias a tubo lleno ya que de esa
forma se evita la sedimentacion de particulas arrastradas por este
tipo de aguas, tales como gravas y arenas.

Pendiente minima. - Sera aquella que satisfaga la velocidad minima
de 0.90 m/s fluyendo a tubo lleno, por lo cual las pendientes de las

tuberias suelen superar las de la superficie del terreno.

Pendiente maxima. - Este valor se vera determinado por las
velocidades méaximas de aguas de lluvia que soportan las tuberias
para evitar su erosion, las cuales ya fueron mencionadas en la tabla
15.

Rugosidad. - Al igual que las velocidades méaximas, este valor

dependera del material con el que se fabrique las tuberias, tal como

se muestra a continuacion:

Tabla 11 Coeficiente de rugosidad en tuberias

Material de | tuberfa Coeficiente de Rugosidad
“n” de Manning
Asbesto Cemento 0.10
Hierro Fundido Ductil 0.10
Cloruro de Polivinilo 0.10
Poliéster reforzado con fibra de vidrio 0.10
Arcilla Vitrificada 0.10
Concreto Armado con revestimiento de PVC 0.10
Concreto Armado liso 0.13

Fuente: (Norma Técnica CE.040_Drenaje Pluvial, 2021)
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1.7.5.3. Principios de disefio de estructuras de inspecciéon. —

La (Norma Técnica CE.040 Drenaje Pluvial, 2021),en su
Capitulo Ill.- Lineamientos Técnicos para el Disefio de la

Infraestructura de Drenaje Pluvial; Articulo 18.- Registro indica que:

El registro instalado debe tener la capacidad suficiente para
permitir el acceso de una persona y la instalacion de un dispositivo de

limpieza. EI ® minimo de un registro para colectores es de 1,20 m.

No es necesario instalar un registro, si el conducto tiene
dimensiones suficientes para el desplazamiento de una persona, en este

caso, aplican los criterios de espaciamiento.

El registro debe ubicarse fuera de la pista o calzada, excepto
cuando se instalen en caminos de servicio o en calles, en este caso se

evita ubicarlos en las intersecciones.

El espaciamiento entre registros en:
Convergencia de dos o mas drenes.
Puntos intermedios de tuberias muy largas (ver Tabla 10).

En zonas donde se presenten cambios de diametro de los conductos.

D N N NN

En curvas o deflexiones de alineamiento, no necesario colocar
registros en cada curva o deflexion.

v" En puntos donde se produce una brusca disminucién de la pendiente.

El registro debe estar ubicado en:

v' Para colectores de diametro menor que 1,20 m, el buzén de acceso
esta centrado sobre el eje longitudinal del colector.

v' Cuando el diametro del conducto es mayor que el diametro del
buzdn, éste se desplaza hasta ser tangente a uno de los lados del
tubo para mejor ubicacién de la escalera de registro.

v' En colectores de diametro mayor que 1,20 m, con llegadas laterales
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por ambos lados del registro, el desplazamiento se efectla hacia el
lado del lateral menor.

v’ Es construido en mamposteria o con elementos de concreto,
prefabricados o vaciados en el sitio. Puede tener recubrimiento de
material plastico o no.

v/ Su separacioén esta en funcion del diametro de los conductos, y tiene
la finalidad de facilitar las labores de inspeccion, limpieza y
mantenimiento general de la tuberia, asi como, proveer una
adecuada ventilacion. En la superficie tiene una tapa de 60 cm de

didmetro con orificios de ventilacion.

Tabla 12 Espaciamiento entre registros

Condiciones de colector Espaciamiento

. 51 .
Dlametro 1.20m, o seccion transversal 200 - 350 m
equivalente
Diametro < 1.20m 100-200 m
Conductos pequefos 100 m
No se alcanzan velocidades de autolimpieza 100 m
VeIoudgdes de autolimpieza y alineamiento 200 - 350 m
desprovisto de curvas agudas

Fuente: (Norma Técnica CE.040_Drenaje Pluvial, 2021)
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1.7.6. Estacion de bombeo.
1.7.6.1. Definicién. —

Segun (Aguilar Morocho, 2016, péags. 28, 29); en su
investigacion para optar el Titulo de Ingeniera Civil, menciona en su
Tesis: “Disefio hidraulico de las estaciones de bombeo del sistema de
drenaje pluvial de la ciudad de Santa Rosa”; que las estaciones de
bombeo son un componente muy importante en un sistema de
alcantarillado pluvial, si esta llegara a fallar o salir de servicio puede
causar un dafio muy grande no solo a la instalacion en si misma, sino a

los propios usuarios.

La salida de servicio de una estacion de bombeo de drenajes
pluviales en el momento de la maxima tormenta podria causar un dafio
por inundacién a las viviendas cercanas de esa area, interrupcion de
otros servicios publicos esenciales (luz, teléfono, agua, etc.) e incluso

riesgo de accidentes fatales.

1.7.6.2. Elementos de las estaciones de bombeo. —

Los componentes a ser disefiados en este trabajo son:
- El pozo de bombeo,
- La transicion desde la llegada del colector del sistema de
alcantarillado hasta su descarga en el pozo de bombeo.
- Bombas y su instalacion
- Tuberia de impulsion
- Descarga hacia el rio

- Rejillas retenedoras de sélidos
Estos elementos seran  disefiados  siguiendo las

recomendaciones de ITT Water & Wastewater, para garantizar un buen

funcionamiento de las estaciones segun las necesidades existentes.

69



UPRIT | UNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
] PRIVADA DE TRUIJILLO LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

1.7.6.3. Tipos de estaciéon de bombeo. —

Existen tres tipos de estaciones de bombeo:

v" De agua potable.

v" Cloacales.

v" Pluviales

Estos se caracterizan por el uso de un pozo de bombeo donde
se deposita el agua que posteriormente sera drenada fuera de la
instalacion. Cabe recalcar que el caudal de agua que sale de estas

estaciones puede o0 no ser el mismo que ingresa.

Se considera un tipo adicional, conocido como de Rebombeo,
el cual se diferencia de los otros en que no presenta un pozo de bombeo

y el caudal entrante debe ser igual al que sale.

A su vez, de acuerdo a la configuracibn de los pozos de
bombeo se pueden considerar como Inundadas, tipico de estaciones
cloacales y pluviales, donde las bombas se encuentran sumergidas en el
liguido a bombear; o de camara seca, comiUn en estaciones de agua
potable, donde las bombas estan ubicadas en una sala externa al pozo

de bombeo.

1.7.6.4. Tipos de bombas. —

La guia (Organizacion Panamericana de la Salud, 2005, péags.
12-15); indica que las bombas mas frecuentemente usadas en el
abastecimiento de agua son las bombas centrifugas, horizontales y

verticales, y las bombas sumergibles.

Teniendo en cuenta esta condicion el proyectista de acuerdo a
las caracteristicas del proyecto, seleccionara el tipo de bomba mas
adecuada a las necesidades, teniendo en cuenta que exista en el

mercado.
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1.7.6.4.1.Bombas centrifugas horizontales. — .

Son equipos que tienen el eje de transmisién de la
bomba en forma horizontal. Tienen la ventaja de poder ser
instaladas en un lugar distinto de la fuente de de bastecimiento,
lo cual permite ubicarlas en lugares secos, protegidos de
inundaciones, ventilados, de facil acceso, etc. Este tipo de
bomba se debe emplear en cisternas, fuentes superficiales y
embalses. Por su facilidad de operacién y mantenimiento es
apropiado para el medio rural. Su bajo costo de operacion y

mantenimiento es una ventaja adicional.

Figura 13. Bombas centrifugas horizontales
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1.7.6.4.2.Bombas centrifugas verticales. —

Son equipos que tienen el eje transmision de la bomba
en forma vertical sobre el cual se apoya un determinado numero
de impulsores que elevan el agua por etapas. Deben ubicarse
directamente sobre el punto de captacion, por lo cual casi se
limita su uso a pozos profundos.

Estas bombas se construyen de diametros pequefios, a
fin de poder introducirlas en las perforaciones de los pozos, los

cuales exigen diametros pequefios por razones de costo.
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1.7.6.4.3.Bombas sumergibles. —

Son equipos Son equipos que tienen la bomba y motor
acoplados en forma compacta, de modo que ambos funcionan
sumergidos en el punto de -captacién; se emplean casi
exclusivamente en pozos muy profundos, donde tienen ventajas
frente al uso de bombas de eje vertical.

Estas bombas tienen la desventaja de poseer
eficiencias relativamente bajas, por lo cual, aun cuando su costo
puede ser relativamente bajo, el costo de operacion es elevado

por su alto consumo de energia.

1.7.6.5. Determinacion y seleccién de la bomba.

La bomba seleccionada es la ELECTROBOMBA PENTAX Ideal
para equipos de presurizacion; sistema de presion constante; sistema de
riego tecnificado que requieran caudales consistentes con presiones

medias o altas. Fabricado segun la norma 733:

Modelo : CM65-200B
Potencia : 25HP

Voltaje : 220V -380V
Succion ¢ 3

Descarga : o2

Caudal 2400 Lit/minuto

Figura 14. Electrobomba PENTAX Italiana

Fuente: Cotizacion Maquinaria Zamora 2021
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1.7.7. FEN.

1.7.7.1. EEN global. —

(Takahashi Guevara, 2017, pags. 5,6); en la revista Coleccién
de Articulos de divulgacion cientifica 2017; “Avances en la ciencia de
El Nino”; menciona que ENOS es la principal fuente de predictibilidad
climatica a nivel global en escalas de tiempo interanual. La gran ventaja
es que nos permite hacer prondsticos con varios meses de anticipacion
debido a que:

1) Produce una sefial dominante en varios lugares remotos del planeta
(ej. Trenberth et al., 1998), incluyendo los Andes y Amazonia
peruanos (ej. Lavado y Espinoza, 2014; Espinoza 2014, Silva 2014),

2) su dindmica es lenta,

3) se ha hecho muchisima investigacion sobre esta, y

4) los modelos climaticos computacionales usados para su prondstico
han mejorado bastante. Su lentitud no se debe solo al tiempo que
demoran las ondas Kelvin y Rossby ecuatoriales en cruzar el océano
Pacifico (ej. Mosquera 2014) sino a la intensidad de los diferentes
procesos que acoplan las variaciones atmosféricas y oceéanicas
(Neelin et al., 1998).

Sin embargo, la region clave en la que la temperatura
superficial del mar (TSM) afecta al funcionamiento de ENOS es la
llamada Nifio 3.4. El calentamiento de la costa peruana no es parte
esencial de la dinamica de ENOS, aunque si puede afectarlo (Takahashi
y Martinez 2016; Dewitte y Takahashi 2016), pero también se han

logrado avances para su prondstico en el contexto de ENOS.

En particular, hemos propuesto que, si en agosto los vientos
alisios del este en el Pacifico ecuatorial central se debilitan por debajo de
un valor critico, hay alta probabilidad de que se presente “El Nifio global”

con un fuerte calentamiento en la costa (Takahashi y Dewitte, 2016; Fig. 4).
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El prondstico para enero de 2016 usando este método (estrella
en la Fig.4) se cumplio, ya que se observo el calentamiento dentro del
rango probable (lineas punteadas en la Fig. 4), pero este calentamiento
costero no fue suficiente para producir las temidas lluvias intensas ya
que el intenso calentamiento en el Pacifico central tuvo un efecto
opuesto y dominante sobre las lluvias (L’'Heureux et al., 2016; Takahashi
y Martinez 2016).

Figura 15. indice E de calentamiento anomalo
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Calentamiento CM2.1 .
en el Pacifico . Obs

oriental (E) en .
enero .

LGN =0 = NW-AW

- 2 0 2 B 8
Esfuerzo de viento del ceste
en agosto

Fuente: (Takahashi Guevara, 2017, pags. 5,6)

Mas concretamente, el caudal del rio Piura es estimado mejor
usando como predictor la diferencia de TSM entre la region Nifio 1+2 y la
qgue llamamos Tw en el Pacifico central-occidental (Fig. 3c; Takahashi y
Martinez 2016) que solo usando Nifio 1+2 (Fig. 3a). Es decir, el rio Piura
no aumenta solo con el calentamiento de la costa sino también con el
enfriamiento en el otro extremo del océano Pacifico y en el afio 2016
mas bien tuvimos un elevado calentamiento en Tw (Fig. 3b) que mas
bien resulté en un caudal reducido. Entonces, serd necesario afinar
mejor nuestros conocimientos para poder predecir en mayor detalle el

patron de calentamiento asociado al “FEN global”.
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Figura 16. Indice E de calentamiento anémalo
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Fuente: (Takahashi Guevara, 2017, pags. 5,6)

1.7.7.2. FEN costero. —

(Ken Takahashi Guevara, 2020); Las evidencias de los eventos
El Nifio mas intensos en el Ultimo siglo en cuanto a sus impactos en el
Peru sefialan, ademas de los afios 1983 y 1998, al afio 1925. Este
evento fue relativamente bien documentado en su momento, luego paso
a ser olvidado. Con una colega, hicimos una reconstruccion detallada de
las caracteristicas fisicas de dicho evento, recolectando la informacion

de una gran diversidad de fuentes (Takahashi & Martinez, 2017).

Los resultados indicaron que este evento fue muy distinto a los
de 1983 y 1998 en que el calentamiento fue limitado a la costa peruana y
solo en los meses de febrero-abril, que estuvo asociado a vientos
ecuatoriales del norte y a que en lugar de la doble banda ZCIT, la banda
de la ZCIT al sur del ecuador se intensificé fuertemente y penetré al
continente. Este evento fue similar al de 1891 y, por lo tanto, tendrian
gue ser considerados los arquetipos de El Nifilo. Sin embargo, desde

entonces no volvié a presentarse con tal intensidad y el concepto de El
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Nifio se orientd a la version mas global, por lo que a este tipo de evento

se le empezo a conocer como "El Nifio costero” en el Pera.

Sin embargo, justo cuando este estudio se publicaba, en el afio
2017 se desarroll6 rapidamente y sin aviso un nuevo evento El Nifio de
caracteristicas muy similares al de 1925. EI ENFEN pudo reconocer la
similitud y prever la posibilidad de que se desarrolle un evento como en
el 1925, aun cuando el resto del mundo no reconocia este tipo de
evento. Este evento posteriormente se documenté en el balance del
clima anual de 2017 a cargo de la American Meteorological Society y se
propusieron algunos precursores de este evento (Takahashi et al.,
2018a). En la actualidad, "El Nifilo costero” se ha convertido en un tema

legitimo de investigacion cientifica a nivel internacional.

Las propiedades de EI Nifio, como su patrén, intensidad,
frecuencia, dependen del estado climético base, que se puede aproximar
como el clima promedio. Una forma de entender esto es que el estado

base determina los parametros de modelos de El Nifio (ej. ecuacion 1).

Con el cambio climatico, este estado base cambiara
progresivamente, por lo que las propiedades de El Nifio también
cambiarian. En afos recientes, equipos liderados por el Dr. Wenju Cai
en los que participé analizaron los eventos El Nifio mas extremos, asi
como la contraparte fria conocida como La Nifia, en simulaciones con
varios modelos de cambio climatico para determinar como estos podrian
cambiar en el futuro. Una sintesis de los principales hallazgos se publico
en Cai et al. (2015a). En uno de los estudios encontramos que la
frecuencia de los eventos La Nifia mas extremos, que se presentan
como enfriamiento en el Pacifico central, aumentarian con el cambio
climatico (Cai et al., 2015b). De particular interés para Perq, los eventos
El Nifio mas extremos en el Pacifico Este como los ocurridos en 1983 y

1998 también incrementarian su frecuencia, principalmente debido al
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aumento del acoplamiento entre los vientos del oeste y la dindmica
oceanica al aumentar la estratificacion termal del océano (Cai et al.,
2018; Carréric et al. 2019). Dado el fuerte impacto que estos eventos
tienen en el Perd, estos resultados son de gran importancia para el

planeamiento a largo plazo y el disefio de grandes infraestructuras.

1.8. Definicion de términos basicos.
1.8.1. Definicion de Sistema de Drenaje Pluvial

Un Sistema de Drenaje Pluvial es un sistema de tuberias,
colectores e instalaciones complementarias que recolectan agua de
escorrentia de precipitaciones pluviales que permite su recoleccion para

su vertido y asi, evitar dafios materiales y humanos.

Drenaje pluvial significa para la ingenieria hidraulica, evacuar el
exceso de aguas de lluvia después de una avenida, con el fin de evitar

dafios publicos e inundaciones en la ciudad. (RNE, 2016, p.163).

1.8.2. Definicién de inundaciones.

(Ferrando A., 2006, pag. 26); Las inundaciones propiamente tales
corresponden a una consecuencia derivada de otros procesos de
recurrencia interanual, como son las crecidas de los cursos de agua,
sumado ello a condiciones de insuficiencia de los sistemas de
evacuacion, sean estos cauces naturales, sistemas de drenaje

artificializados, colectores urbanos, etc.

1.9. Formulacion de la hipotesis.
1.9.1. Hipotesis general.

Se determinara la propuesta de disefio de sistema de drenaje

fluvial urbano Morrope Tradicional; Lambayeque; Lambayeque 2021
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1.9.2. Hipotesis Especifica.

HE1: Se ejecutara el estudio de TOPOGRAFIA para el disefio de
sistema de drenaje pluvial urbano de Morrope Tradicional — Lambayeque

— Lambayeque.

HE2: Se ejecutara es el estudio de HIDROLOGIA para el disefio
de sistema de drenaje pluvial urbano de Morrope Tradicional —

Lambayeque — Lambayeque.

HE3: Se ejecutara el estudio de GEOTECNIA Y MECANICA DE
SUELOS para el disefio de sistema de drenaje pluvial urbano de

Morrope Tradicional — Lambayeque — Lambayeque.

HE4: Se estimard el PRESUPUESTO como propuesta para el
disefio de sistema de drenaje pluvial urbano de Morrope Tradicional —

Lambayeque — Lambayeque.

1.10. Propuesta de aplicacion profesional.

Ante la falta de un sistema de drenaje pluvial para la ciudad de Morrope
Tradicional, del Distrito de Morrope, Provincia y Departamento de
Lambayeque, es que planteamos la solucion de la elaboracibn de un
expediente técnico de disefio de un sistema de drenaje pluvial, en la cual

consideraremos las siguientes partidas principales:

- Movimiento de tierra. - Con ayuda de los planos, se debe de realizar
el replanteo de obra y proceder a realizar excavaciones y/o relleno con
material de préstamo, para mejorar los suelos de ser necesario. Se
debera utilizar maquinaria como Excavadora de orugas,

retroexcavadora, volquetes, rodillo compactador, etc.
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- Estructuras de concreto. - Se construiran cunetas y sumideros de

concreto =175 Kg/cm2, buzones de concreto =280 Kg/cm2, Camaras de
bombeo de concreto =210 Kg/cm2 se le debe aplicar aditivo
impermeabilizante en las paredes interiores y exteriores segun las
especificaciones técnicas, camaras secas de concreto =210 Kg/cm?2

donde se instalaran los sistemas hidraulicos de bombeo.

- Instalacion de Tuberias. - se han considerado segun los célculos el

tendido de tuberias de ®=500 mm y ®=630 mm, que inician al final de la
salida de cada calle desde la calle San Antonio Hasta las Mercedes
entregando las aguas al colector principal que se ubica en toda la calle
Marafion. Se colocara camas de apoyo y ripio corriente de %", se
procedera a compactar capa por capa hasta llegar a nivel de pavimento,

se debera utilizar entibado metalico para este proceso constructivo.

- Rejillas metalicas. - Se colocaran en las cunetas, en los sumideros y

en las cdmaras humedas y secas de bombeo. El material serd de platina
de 1 72" x 3/16”, con angulos de 1 2" x 3/16”, pintadas con epdxido base

y finalmente color verde.

- Electrificaciéon. - Se colocaran electrobombas para evacuar las

aguas de lluvias que se depositaran en las camaras de bombeo, estara
provisto por muros y tablero de control, suministro de acometida para

bomba sumergible.
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. MATERIAL Y METODOS

2.1. Material.
Item | Descripcién Unidad de | cantidad
medida

1 Conos de seguridad Und. 4
2 Reglasde 1 m Und. 2
3 Wincha de 5m y de 50 m Und. 2
4 Estacion total und. 1
5 Prismas Und. 2
6 Cuaderno de campo Und. 2
7 Papel bond A4 millar. 0.5
8 Computadora Und. 1
9 Laptop Und. 1
10 | Impresora Und. 1

2.2. Material de estudio.
2.2.1. Poblacion.

Segun el censo poblacional del afio 2,017, el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica, determina que el niamero total de la poblacién
en el centro poblado de Morrope es de 8,680 habitantes, conformando el
50.20% mujeres y el 49.80% hombres.

Mientras que el distrito de Morrope, posee 48,209 pobladores, la
cual se proyecta para el afio 2,029 una poblacion total de 61,159. El
crecimiento poblacional promedio anual se desarrolla a un ritmo de
2.00%, actualmente la densidad demogréafica es del orden de 5
habitantes/vivienda.

Tabla 13  Caracteristicas de la poblacion urbana, segun sexo

Poblaciéon segun sexo | N°de habitantes %
Hombres 4,323 49.80
Mujeres 4,357 50.20

Total 8,680 100.00

Fuente: INEI - 2017
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2.2.1.1. Extensién vy limites. —

El area de estudio corresponde al casco urbano de la ciudad de

Mérrope, delimitada por la Av. México — Calle Marafién — Canal Cornelio
— Av. Panamericana, contigua a la carretera auxiliar Panamericana
Norte. La zona del proyecto comprende un area aproximada de 57 Ha,
situada en la parte Oeste de la Provincia de Lambayeque.

El distrito de Morrope presenta los siguientes limites:

v Por el Norte: Limita con los Distritos de Olmos y Pacora.

v Por el Sur: Limita con el Distrito de Lambayeque.

v' Por el Este: Con los Distritos de Illimo, Ticume y Mochumi.

v" Por el Oeste: Limita con el Océano Pacifico

2.2.2. Muestra.

(Herndndez & Carpio , 2019); Para la muestra se utilizé el
universo de personas de la localidad, pero se escogié la zona mas
afectada en temporadas de lluvias, los que se beneficiarian ampliamente
con el estudio del Disefio del Sistema de Drenaje Pluvial urbano de
Morrope Tradicional, del distrito de Morrope, provincia de Lambayeque,
departamento de Lambayeque.

Para este tipo de investigacion se eligio el Método no
probabilistico, que obedece a un muestreo intensional o de
convivencia; donde se seleccion6 intencionalmente a los pobladores del
casco urbano a través de convocatorias abiertas, ya que se tiene facil
acceso y porque las personas acudieron voluntariamente para participar

en el estudio.

2.3. Técnicas, procedimientos e instrumento.
2.3.1. Pararecolectar datos.

Para realizar la recoleccion de informacion de planos existentes,

se coordind con area de Desarrollo Urbano e Infraestructura de la
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Municipalidad Distrital de Morrope. La mencionada entidad realizé la
entrega de planos de morrope tradicional de esta manera la informacion
obtenida permiti6 dar inicio con el levantamiento topogréafico para el

disefio del sistema de drenaje pluvial, para eventos lluviosos.

Para el célculo de escorrentias superficiales, fue necesario
contar con dicha informacion de topografia (curvas de nivel) y

meteorologia (precipitaciones maximas en 24 horas mensuales).

Con respecto a la recoleccibn de datos hidrologicos vy
meteoroldgicos, se tuvo que ingresar al portal web Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia del Perd - SENAMHI - Gobierno del Peru
(www.gob.pe); esto como primer paso, luego se procedié a enviar un
correo electronico dirigido al servicio nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Perd — SENAMHI con sede en la ciudad de Lambayeque;
informacion que nos sirvid para llevar a cabo el estudio hidrolégico de

Morrope tradicional.

Organizacion Meteorolégica Mundial (2015) los servicios
meteoroldgicos “Se basa en la entrega de informacidén y asesoramiento
sobre el estado de la atmosfera en el pasado, presente y futuro, que
incluye también la informacién concerniente a la temperatura, el viento,
la nubosidad, la cantidad de lluvia, calidad del aire y otras variables
atmosféricas, asi también como sobre la incidencia y las consecuencias
de los fendémenos meteorolégicos y climaticos importantes”.
Organizacion Meteorologica Mundial (2015) los servicios hidrolégicos
“Se basa en proporcionar informacion y asesoramiento sobre el estado
de rios, lagos y otras aguas continentales en el pasado, presente y
futuro, por ejemplo, el flujo fluvial, la cantidad de lluvia, los niveles de

rios y lagos, y la calidad del agua”.
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Figura 17. Datos Hidrometereologicos a nivel Nacional

Descarga de datos

vencionales con recepcién de

s con recepcion de datos

Porto Velho

Santa
dela}

Fuente: Plataforma de portal web del SENAMHI

2.3.2. Para procesar datos.

Registros de un Pluviograma.- Para la presente tesis se
procedi6 a analizar las bandas pluviograficas de las maximas
precipitaciones en 24 horas, estas bandas fueron proporcionadas por el
SENAMHI.

Procedimiento: _ Se anota las horas en que cambia la

intensidad, se reconoce por el cambio de pendiente.

Programa Excel. - Con la Hoja de Célculo nos permitio ejecutar
diversas operaciones con numeros organizados en una cuadricula. Es
de gran utilidad ya que se puede realizar desde simples operaciones

como sumas hasta otras operaciones mucho mas complejas.
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“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

Se usO este programa para poder realizar

el rediseno de sistema de canales, con las nuevas secciones

transversales de cada punto evaluado segun la topografia del terreno.

2.3.3. Procedimientos de Andlisis de Datos.

Figura 18. Diagrama de Procesos del Proyecto

—rl Estacion Total |

Esiudios Tepogrifices

Estudios de Mecinica de Suelos

|

Estudios hidrologicos —_—

s AutoCAD Civil3D |

—pl Andlisis Granulométrico |

Contenido de Humedad

— | Limite Liquido

|, | Limite Plastico e ndice de Plasticidad

—# | Corte Directo

v

Precipitaciones

L | Intensidades

e | Métodos Estadisticos

Determinacion del Caudal de Diseiio

4

—h| Métodos Empincos |

Diseno del canal de Drenaje Pluvial

—— | Manual de Hidrologia y Drensie

$

Elaboracion del Presupuesto

!

——| software 10 |

Evaluacion y muitigacion del Impaicto Ambiental

—»| Matriz de Leopold |

Fuente: Elaboracion propia_ 2021
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2.4. Operacionalizacion de variables.

La operacionalizacion de variables es el procedimiento que consiste en
pasar las variables tedricas (generales) a las intermedias (dimensiones) y de
estas a las variables empiricas (indicadores), de donde se desprenden los
reactivos que compondran los instrumentos de acopio de datos (Cordova,
2018, p. 19).

La operacionalizacién de variables se define como el otorgamiento de
valores a los constructos que aparece a ella, es necesario e importante que

se encuentren las dimensiones e indicadores.

2.4.1. Variable Independiente.

La variable independiente admite sinébnimos como factor de
exposicion (perjudicial o beneficioso), desencadenante, predisponente,
estimulo, causa, etc., términos que se indican que se trata de un
antecedente (algo que ocurre antes) de la variable dependiente
(consecuencia, resultado, efecto, enfermedad, respuesta, etc.) (Ilcart &
Pulpén, 2012, p. 68).

La variable independiente (V.l.). Es aquella cuyo funcionamiento
existencial es relativamente autbnomo, pues no depende de otra, en

cambio, de ella dependen otras variables (Valderrama, 2019, p. 157).

2.4.2. V.I. : Sistema de Drenaje Pluvial
Definicion conceptual.

Un Sistema de Drenaje Pluvial es un sistema de tuberias,
colectores e instalaciones complementarias que recolectan agua
de escorrentia de precipitaciones pluviales que permite su
recoleccion para su vertido y asi, evitar dafios materiales y

humanos.
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Drenaje pluvial significa para la ingenieria hidraulica, evacuar el
exceso de aguas de lluvia después de una avenida, con el fin de
evitar dafios publicos e inundaciones en la ciudad. (RNE, 2016,
p.163).

Dimensiones:

Para desarrollar esta investigacion se han establecido las
siguientes dimensiones: Levantamiento topografico, Estudios de
Mecénica de Suelos, Estudios Hidrologicos, Disefio Hidraulico,

Costos y Presupuestos.

Indicadores:

Se tiene los siguientes indicadores: area, planimetria, altimetria,
granulometria, consistencia, humedad. Salinidad, intensidad,
tiempo de concentracion, escorrentia, caudal, rugosidad,

pendiente, metrados, costos unitarios, presupuesto.

2.4.3. Tipo de la investigacion y/o estudio.

El tipo de estudio es cuantitativo, puesto que se trabajé de una
forma detallada; a base de ensayos, topografia, hidrologia, entre otros;
los cuales estuvieron relacionados a la parte experimental, no se
maniobran las variables, se bosquejan los objetivos y permite

representar las técnicas.

2.4.4. Disefio de investigacion.

El tipo de investigacién es No experimental - descriptivo, puesto
gue se observan y representan los hechos en representacion original, de
esta manera corresponde a un disefio transversal ya que se ejecuta en

un espacio determinado en el afio 2021.

(Hernandez et al, 2017, p. 80), sefala que el estudiante no debe

preocuparse si el estudio que realiza va a ser 0 iniciarse como
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exploratorio, descriptivo, correlacional o explicativo, la prioridad es

hacerlo bien y aportar al conocimiento de un fenémeno.

Se asume el disefio de la investigacion correlacional, que mide el
grado de relacion entre un hecho y otro hecho observado. Este estudio
nos permite afirmar las relaciones de un resultado con otros resultados

de otros eventos.

Que se resume en el siguiente esquema:

ov1i
M r
ov2
Dénde:
M Pobladores Morrope Trdicional
o Observacion
V1 : Sistema de Drenaje Pluvial
V2 Inundacion
r : Relacion
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Variables de o Definicion . . . Sub - Téc.recoleccion Instrumentos de
; Definicién conceptual . Dimensiones Indicadores . Indices o
estudio operacional Indicadores datos Medicidn
_ _ . _ Area Ha  analisis docum. Wincha
Un Sistema de Drenaje evantamiento o imetria Coordenadas UTM  observacion Estacién Total
Pluvial es un sistema de topografico o . .
. o8 BEEEs o Altimetria Cotas msnm  observacion Estacion Total
' ' Fino mm observacion Tamiz, Balanza, Horno
mstalamoryes Granulometria . )
complementarias que Se aplicara Grueso mm observacién Tamiz, Balanza, Horno
recolectan f‘,guda de técnicas de Consistencia Liquido % observacion Horno, Balanza
escorrentia de analisis de Estudios de Plastico %  observacion Horno, Balanza
. preC|p|ta_(:|ones pIuwaIgs documentos y Mecanica de
Variable gue permite su recoleccion  ghservacion. Suelos
Independiente: para su vertido y asf, Asimismo, se Humedad % observacion Horno, Balanza
evitar dafilos materiales y utilizaran
Sistema de humanos. instrumentos
Drenaje como wincha, Salinidad ppm observacién Horno, Balanza
Pluvial estacion total, Area Ha observacion Estacion Total
Drenaje pluvial significa  Sorware de Estudios Intensidad mm/hr  observacion Pluviégrafo
para la ingenieria d'igg&g Se Hidroldgicos  TimeConcentracion minutos analisis docum.  Cronémetro
hidraulica, evacuar el _ presupuestos Escorrentia andlisis docum. Cronémetro
S 0GB CE INEL Lo S s e Caudal m3  andlisis docum.  Caudalimetro
EEEPUES el k] aEiy 3D, plantilla de Disefio idad analisis docum i
con el fin de evitar dafios : pExceI Hidraulico RUQO-S' a e d : Rugo?metro
publicos e inundaciones Pendiente m/m  analisis docum. Estacion Total
= L S, (N 2016, Metrados Varios ~ analisis docum. Formato Metrados
p.163). Costos y o
Presupuestos  Costo Unitario Soles  analisis docum. Formato Costos
S10 Presupuesto Soles  analisis docum. Formato Presupuesto
Fuente  Elaboracion propia_2021.
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. RESULTADOS.

+ Caracteristicas del pueblo Morrope tradicional.

3.1. Estudio Hidroldgico.
3.1.1. Ubicacién de la cuenca Motupe La Leche.

(Fonseca Salazar, 2019, pag. 12); Politicamente; se ubica en las
regiones de Lambayeque y Cajamarca, siendo la mayor superficie de la
cuenca en el departamento de Lambayeque, con 3,269.354 Km2 del

area de la cuenca, que significa el 87.83 %.

La Unidad Hidrografica Motupe, se encuentra geograficamente;
dentro del territorio peruano, en la costa norte, entre las coordenadas
geograficas: Latitud Sur: 05°58'14” hasta 06°41’11” Longitud Oeste:
79°13’01” hasta 80°06'41”. Las altitudes con referencia al nivel del mar

varian desde los cero metros hasta los 4,050 msnm.

La Unidad Hidrografica de Motupe, hidrograficamente se
encuentra ubicada en la vertiente del pacifico, en la parte central del

territorio peruano, siendo sus limites hidrograficos como sigue:

Norte : Unidades Hidrograficas 137773 y Olmos
Sur : Unidades Hidrograficas 137771 y Chancay Lambayeque
Este : Unidad Hidrografica Chamaya

Oeste : Océano Pacifico

Administrativamente la unidad Hidrografica de Motupe se encuentra en
la Autoridad Administrativa del Agua Jequetepeque Zarumilla y en la

Administracion Local del Agua Olmos Motupe La Leche.
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Figura 19: Mapa de ubicacion politica de la cuenca del rio Motupe La Leche
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Fuente: (Fonseca Salazar, 2019, pag. 13)

Figura 20: Mapa de orden de rios cuenca del rio Motupe La Leche
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Fuente: (Fonseca Salazar, 2019, pag. 14)
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3.1.2. Ubicacioén de la cuenca Morrope tradicional (casco urbano).

El proyecto se encuentra ubicado en la parte nor-occidental, a una
altura de 16.m.s.n.m., con una superficie de 1,041 Km 2 4,313.89 km2,
entre las siguientes coordenadas geograficas: 6°32°29”latitud Sur y
80°00’54”latitud Oeste. Siendo esta la parte baja donde se generan
inundaciones en temporadas de lluvias, y contiene a 17 subcuencas que
estan dentro del casco urbano del pueblo de Morrope tradicional, siendo
estas las calles San Martin, San Antonio, San José, San Pedro, Rosario,
Real, Bolognesi; Augusto B. Leguia, Santa Rosa, Las Mercedes,

Marafion.

Figura 21. Mapa limitrofe de Morrope.
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Fuente: Google Earth Pro

3.1.3. Areay perimetro de la cuenca Morrope.

Haciendo uso de los datos topograficos encontrados en campo y
del software AutoCAD CIVIL 3D; se dibujaron los planos obteniendo los

siguientes valores:

v Areade la cuenca (Km2) = 0.09193264
v Areade lacuenca (has) = 9.193264
v' Perimetro de la cuenca (m) = 1,676.36

Siendo el valor del area de la cuenca a utilizar 9.19 has; y estando cerca
a las 13 ha, es considerada como una cuenca pequeiia.
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Figura 22. Ubicacién de la cuenca en estudio — Morrope tradicional.

51
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Fuente: Planos Tesis Drenaje Pluvial _ elaboracion propia

3.1.4. Climatologia.

La climatologia es la ciencia que estudia los climas. Se basa en el
estudio de las medidas registradas de los parametros meteorologicos en
el mayor numero de lugares, y para cada lugar en el mayor nimero de
afos posible. Gracias a ellas la climatologia estudia el estado fisico
medio de la atmdsfera y su variacion en el tiempo y el espacio. Los
pardmetros medidos son la temperatura, humedad, precipitacién, viento,
insolacion, etc.

La climatologia de la angosta franja costera, en condiciones
normales, presenta escasas precipitaciones, lo que condicionan el
caracter semidesértico y desértico. Por ello el clima de la zona de
estudio, se puede clasificar como Desértico Subtropical Arido, célido y
templado, con deficiencia de humedad en todas las estaciones del afio,
influenciado directamente por la corriente fria marina de Humbolt, que
actia como elemento regulador de los fendmenos meteorolégicos.
Segun datos del SENAMHI (2015), la region Lambayeque registra una
Temperatura Anual Promedio de 22.5°C, una temperatura maxima de

27°C y una temperatura minima de 19.5°C.
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Tabla 15. INFORMACION METEREOLOGICA DE LA ESTACION JAYANCA

Codigo: 106108 Latitud: 06° 44" 3.75" Longitud 79° 54’ 35.47 Altitud 18

Categoria: M Depart. Lambayeque Provinc. Lambayeque Distrito Jayanca

Parametro: Precipitacion Mdx.24h (mm)
ANO | ENERO |FEBRERO| MARZO | ABRIL | MAYO JUNIO JULIO | AGOSTO | SEPTIEMB. |OCTUBRE | NOVIEMB. | DICIEMB.
1992 0.5 0.0 13.8 14.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.1 0.5
1993 0.0 3.0 6.6 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 1.4 0.0
1994 0.3 4.7 16.1 8.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 1.3
1995 5.7 0.0 0.4 0.1 0.2 0.0 0.1 0.0 0.1 0.7 0.6 0.2
1996 0.0 0.6 2.0 0.7 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0 0.0
1997 0.3 1.4 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.8 1.2 10.5
1998 8.2 71.3 40.5 4.5 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 0.2 1.2
1999 0.9 20.1 1.0 4.4 1.6 0.8 0.4 0.0 13 2.9 0.0 2.1
2000 0.6 0.4 1.9 2.1 0.4 5.7 0.0 0.0 2.5 0.0 0.5 0.5
2001 0.1 1.6 40.8 7.1 0.2 1.2 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 1.0
2002 0.0 13.2 15.2 2.1 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 1.2 1.6 1.1
2003 1.1 3.0 0.1 0.0 0.0 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 14.7 0.0
2004 0.0 1.1 3.6 0.0 0.6 0.0 0.3 0.0 13 1.7 0.0 0.8
2005 0.3 2.4 1.5 0.0 0.0 0.0 - - - - - -
2007 2.4 0.0 1.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2008 2.1 3.8 11.7 3.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2009 3.5 2.1 4.4 0.0 0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7 5.7
2010 0.0 19.7 8.9 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.6 2.8 0.0
2011 2.8 0.0 0.0 7.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0
2012 0.0 22.1 9.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.9 0.5
2013 0.0 1.4 8.5 1.0 2.8 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 0.0 0.0
2014 0.0 0.0 0.4 0.0 3.7 0.0 0.0 - - - - -

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 16: PARAMETRO ANUAL DE PRECIPITACIONES
N° | ANO | ANUAL MAXIMAS EN 24 HORAS (mm)

1| 1992 14.2

2| 1993 6.6 )

3| 1994 16.1 INFORMACION PLUVIOMETRICA PRECIPITACION (mm) MAXIMA EN

4| 1995 5.7 24HRS

5| 1996 2.0 80

6| 1997 10.5 71.3

7| 1998 71.3 70

8| 1999 20.1

9| 2000 | 5.7 — 60

10| 2001 | 40.8 £

11| 2002 15.2 z

12| 2003 14.7 g 20

13| 2004 3.6 £

14| 2005 2.4 g 30

15| 2007 2.4 a

16| 2008 | 11.7 20

17| 2009 5.7 "

18| 2010 19.7

19| 2011 7.1 0 -
20| 2012 22.1 199219931994 1995 1996 19971998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2007 2008 200920102011 201220132014
21| 2013 8.5
22| 2014 | 3.7 ANOS

n —
B in Z'-l(xi X) 2
Mediana X = - = 14.082 mm Desviacion estandar S = = 1 = 15.625 mm
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Tabla 17. Pruebas de bondad de ajuste — Smirnov - Kolmogorov

Método que comprueba la bondad de ajuste de las distribuciones, asimismo permite elegir la mds
representativa, es decir la de mejor ajuste

Tamafo de NIVEL DE SIGNIFICANCIA a

la muestra | 0.2 0.1 0.05 0.02 0.01
10 0.323| 0.369 0.409 0.457 0.486
11 0.308| 0.352 0.391 0.437 0.468
12 0.295| 0.338 0.375 0.419 0.449
13 0.285| 0.325 0.361 0.404 0.432
14 0.275| 0.314 0.349 0.390 0.418
15 0.266| 0.304 0.338 0.377 0.404
20 0.232| 0.265 0.294 0.329 0.352
25 0.208| 0.238 0.264 0.295 0.317

Pmax 24h- | Ordenado Amax=|F(z)-P(x)|

Aflo Anual de<> —_—
L 1 2.000 0.0435 -0.7732 | 0.2197 0.1762
1992 | 14.200 2.000 2 2.400 0.0870 -0.7476 | 0.2273 0.1404
1993 6.600 2.400 3 2.400 0.1304 -0.7476 | 0.2273 0.0969
1994 | 16.100 2.400 4 3.600 0.1739 -0.6708 | 0.2512 0.0773
1995 5.700 3.600 5 3.700 0.2174 -0.6644 | 0.2532 0.0358
1996 2.000 3.700 6 5.700 0.2609 -0.5364 | 0.2958 0.0350
1997 | 10.500 5.700 7 5.700 0.3043 -0.5364 | 0.2958 0.0085
1998 | 71.300 5.700 8 5.700 0.3478 -0.5364 | 0.2958 0.0520
1999 | 20.100 5.700 9 6.600 0.3913 -0.4788 | 0.3160 0.0753
2000| 5.700 6.600 10 7.100 0.4348 -0.4468 | 0.3275 0.1073
2001 | 40.800 7.100 11 8.500 0.4783 -0.3572 | 0.3605 0.1178
2002 | 15.200 8.500 12 10.500 0.5217 -0.2292 | 0.4093 0.1124
2003 | 14.700 10.500 13 11.700 0.5652 -0.1524 | 0.4394 0.1258
2004| 3.600 11.700 14 14.200 0.6087 0.0076 | 0.5030 0.1057
2005 2.400 14.200 15 14.700 0.6522 0.0396 |0.5158 0.1364
2007 2.400 14.700 16 15.200 0.6957 0.0716 | 0.5285 0.1671
2008 | 11.700 15.200 17 16.100 0.7391 0.1292 | 0.5514 0.1877
2009| 5.700 16.100 18 19.700 0.7826 0.3596 | 0.6404 0.1422
2010| 19.700 19.700 19 20.100 0.8261 0.3852 | 0.6499 0.1761
2011| 7.100 20.100 20 22.100 0.8696 0.5131 | 0.6961 0.1735
2012 | 22.100 22.100 21 40.800 0.9130 1.7099 |0.9564 0.0433
2013 8.500 40.800 22 71.300 0.9565 3.6618 | 0.9999 0.0434
2014| 3.700 71.300 Promedio| 14.082
Desv. Est | 15.625

Precipitacion 24 horas diferentes periodos de retorno para una
DISTRIBUCION GUMBEL

Pardmetros
Tamano de la muestra: 22.00 TR {anos) iF{y)=1-1/TR i N=F*srx
Wivel de significancia (a): 0.05 [ 0,800 0.84162 | 27.23
Resultados: 10 0.900 1.28155 ; 34.11
A critico ajuste: 0.282 70 0. 950 1.644857 3078
Amax 0.188 35 0,960 1.75070 7 41.44
o Ajuster ooy | BUENO] 5 0980T IS T a6
Si se ajusta con un nivel de sigmifieancia de 5% fid L] PR LTIk
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Tabla 18 Pruebas de Bondad de Ajuste — Distribucion Gumbel

X =Pmax24h P(x)=m/(N+1) | Yi=(xi-u) /o G(i) F(G(i)) Amax=|F(z)-P(x)|

1 2.0000 0.0435 -0.4144 1.5134 0.2202 0.1767

2 2.4000 0.0870 -0.3816 1.4646 0.2312 0.1442

3 2.4000 0.1304 -0.3816 1.4646 0.2312 0.1007

4 3.6000 0.1739 -0.2831 1.3272 0.2652 0.0913

5 3.7000 0.2174 -0.2749 1.3164 0.2681 0.0507

6 5.7000 0.2609 -0.1108 1.1172 0.3272 0.0663

7 5.7000 0.3043 -0.1108 1.1172 0.3272 0.0229

8 5.7000 0.3478 -0.1108 1.1172 0.3272 0.0206

9 6.6000 0.3913 -0.0370 1.0376 0.3543 0.0370

10 7.1000 0.4348 0.0041 0.9959 0.3694 0.0654

11 8.5000 0.4783 0.1189 0.8879 0.4115 0.0667

12 10.5000 0.5217 0.2830 0.7535 0.4707 0.0510

13 11.7000 0.5652 0.3815 0.6828 0.5052 0.0600

14 14.2000 0.6087 0.5866 0.5562 0.5734 0.0353

15 14.7000 0.6522 0.6276 0.5338 0.5863 0.0658

16 15.2000 0.6957 0.6687 0.5124 0.5991 0.0966

17 16.1000 0.7391 0.7425 0.4759 0.6213 0.1178

18 19.7000 0.7826 1.0379 0.3542 0.7017 0.0809

19 20.1000 0.8261 1.0707 0.3428 0.7098 0.1163

20 22.1000 0.8696 1.2348 0.2909 0.7476 0.1220

21 40.8000 0.9130 2.7691 0.0627 0.9392 0.0262

22 71.3000 0.9565 5.2716 0.0051 0.9949 0.0384

Precipitacion 24 horas diferentes periodos de retorno para una
DISTRIBUCION GUMBEL

Parametros
Promedio 14.082 =1-
Desviacién Estandar 15.625 (a;’;s) F?;)TI: Y L
u 7.050 5 0.800 1.499940 25.33
a= 12.188 10 0.900 2.250367 34.48
Verificacion de ajuste ( A < As-k ) 20 0.950 2.970195 43.25
A mdx 0.177 25 0.960 3.198534 46.03
A critico (s-k) 0.282 50 0.980 3.901939 54.61
Ajuste: BUENO 100 0.990 4.600149 63.12

Si se ajusta con un nivel de significancia 5%

96




UPRIT | UNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
PRIVADA DE TRUJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

Tabla 19 Pruebas de Bondad de Ajuste — Distribucién Logaritmo Normal

fio X = Pmax24h | P(x) = m/(N+1) y=Inx - F(2) Amax=|F(z)-P(x)|
1 2.0000 0.0435 0.6931 -1.7307 0.0418 0.0017
2 2.4000 0.0870 0.8755 -1.5272 0.0634 0.0236
3 2.4000 0.1304 0.8755 -1.5272 0.0634 0.0671
4 3.6000 0.1739 1.2809 -1.0746 0.1413 0.0326
5 3.7000 0.2174 1.3083 -1.0440 0.1482 0.0691
6 5.7000 0.2609 1.7405 -0.5616 0.2872 0.0263
7 5.7000 0.3043 1.7405 -0.5616 0.2872 0.0172
8 5.7000 0.3478 1.7405 -0.5616 0.2872 0.0606
9 6.6000 0.3913 1.8871 -0.3980 0.3453 0.0460
10 7.1000 0.4348 1.9601 -0.3165 0.3758 0.0590
11 8.5000 0.4783 2.1401 -0.1156 0.4540 0.0243
12 10.5000 0.5217 2.3514 0.1203 0.5479 0.0261
13 11.7000 0.5652 2.4596 0.2411 0.5953 0.0300
14 14.2000 0.6087 2.6532 0.4573 0.6763 0.0676
15 14.7000 0.6522 2.6878 0.4959 0.6900 0.0378
16 15.2000 0.6957 2.7213 0.5332 0.7031 0.0074
17 16.1000 0.7391 2.7788 0.5974 0.7249 0.0142
18 19.7000 0.7826 2.9806 0.8227 0.7947 0.0120
19 20.1000 0.8261 3.0007 0.8451 0.8010 0.0251
20 22.1000 0.8696 3.0956 0.9510 0.8292 0.0404
21 40.8000 0.9130 3.7087 1.6354 0.9490 0.0360
22 71.3000 0.9565 4.2669 2.2585 0.9880 0.0315
Precipitacion 24 horas diferentes periodos de retorno para una
DISTRIBUCION LOG NORMAL
Parametros -
Promedio 14.082 (,,Z’js ) F?;)-,-',g ' Y X=u+ay
Desviacion Estdndar 15.6255 5 0.800 0.84162 20.04
Cv 1.109 10 0.900 1.28155 29.72
2 o 20 0.950 | 1.64485 | 41.15
25 0.960 1.75070 45.24
Verificacion de ajuste ( A < As-k ) 50 0.980 2. 05375 59.35
2 qu. 0.069 100 0.990 2.32635 75.77
A critico (s-k) 0.282
Ajuste: BUENO

Si se ajusta con un nivel de significancia 5%
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3.1.5. Estudio topogréfico.

La ejecucion de los trabajos de Topografia, se ha realizado en
base de una poligonal principal cerrada a partir de los controles plano-

altimétricos previamente establecidos.

El trabajo de levantamiento topogréfico se inicia con la lectura de
los puntos GEODESICOS monumentados en el Proyecto. Apoyados en
los vértices y la poligonal de control, se levantaron en campo todos los
detalles planimétricos compatibles con la escala de presentacion de los
servicios, tales como: viviendas, buzones, postes, cunetas, badén y
pistas.

La toma de lecturas se hizo simultaneamente en el eje y en los
lados paralelos a este (izquierdo-derecho) y en la linea perpendicular al
eje, datos usados para el célculo de los volimenes en el movimiento de

tierras de la futura ejecucion del proyecto.

Con el objeto de no dejar vacios, previamente se instruyé al
personal auxiliar de topografia la forma correcta de tomar puntos. Se
tuvo especial cuidado en realizar el relleno topografico de todos los
elementos planimetros existentes, los cuales estaban dentro de la zona

del proyecto. (Tales como: ancho de vias, buzones existentes).

3.1.6. Altimetria.

Se ejecutdé una poligonal con medida abierta encuadrada,
utilizdndose para ello Estacion Total con colector interno de informacién,
cada medida se realizO0 en modo fino, de esta manera se reduce al

minimo el error del operador y logrando errores dentro de lo permitido.
El terreno de la zona de estudio presenta sectores donde la

superficie tiende a una pendiente nula mientras que en otros tramos

presentan pendientes desde suaves hasta medias con valores de 2%.
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3.1.7. Planimetria.

La planimetria se realizé en la zona de estudio, del casco urbano
de Morrope tradicional, que esta conformada por las calles Santa Lucia,
San Martin, San Antonio, San José, San Pedro, Rosario, Real, Santa
Rosa, Bolognesi, Santa Ana, Las mercedes y Marafion. Las calles
principales solo estan pavimentadas, como son: Santa Rosa y Real, sin
embargo, dentro del proyecto en estudio también hay calles que no
cuentan con pavimentacion y se podrian considerar como trochas; sin
embargo, para el desarrollo de cualquier proyecto de drenaje pluvial es
necesario tener las pistas o carreteras en el mejor estado, por lo cual en

el presente proyecto se consideraran pavimentadas.

Con la utilizacion de un equipo GPS geodésico se ubicaron dos
BM de referencia, los mismos que una vez establecidas dentro de las
lineas bases del estudio, permitieron establecer la poligonal basica, para
el control horizontal de los vértices, con lo cual estaran ligadas a el

sistema de coordenadas UTM.
BM 1: Norte (Y): 9276963.115 Este (X): 608843.299 Altura: 25 msnm
BM 2: Norte (Y): 9276996.711  Este (X): 608881.755 Altura: 23 msnm

Figura 23. Ubicacién de los BMs — Morrope tradicional.

¥.L3

Fuente: Topografia Tesis Drenaje Pluvial _ elaboracion propia
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Los trabajos de nivelacién, se han ejecutado conforme a los
Términos de Referencia y alcance de los estudios. del Instituto
Geografico Nacional (IGN) a lo largo de las vias que conforman el
Estudio.

3.1.8. Trabajos de gabinete y generacion de planos.

Sistema de Referencia. - El elipsoide utilizado es el Word

Geodetic System 1984 (WGS-84) y que es definido por los siguientes

paradmetros:

Tabla 20 Parametros de Word Geodetic System 1984 (WGS — 84)

Semi eje mayor a 6378137.00 m
Semi eje menor b 6356752.3142 m
Achatamiento f 1/298.257223563
Velocidad angular de la tierra w 7.292115 x 10 ® rad/seg

Constante gravitacional
GM 3.986004418 x 10 m3 /seg?

terrestre

Grado de geopotencial J C =484.16685 x 10 ©
Fuente: IGN
Generacién de planos. - Toda informacién en el campo fue

trasmitida a la computadora de trabajo a través del programa Leica-
Survey. Esta informacion ha sido procesada por el médulo basico
haciendo posible tener un archivo de radiaciones sin errores de calculo,
con su respectiva codificacion de acuerdo a la ubicacién de puntos y se
utilizé una hoja de calculo que hizo posible utilizar el programa AutoCAD
Civil 3D. Todo lo mencionado anteriormente tiene como base tedrica lo

siguiente:

Para el calculo de la poligonal electronica en el sistema U.T.M. se

requirio lo siguiente:
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v" Resumen de las distancias horizontales.

v' Resumen de registro de las lecturas de las distancias electrénicas y
cenitales, que como el anterior es un extracto de las distancias
Electronicas, inclinadas observadas y los &ngulos verticales
Observados en el campo.

v Las distancias inclinadas medidas se corrigieron por refraccién, por
temperatura y altura sobre el nivel del mar.

Para el célculo de reduccion de distancias, refraccion y curvatura
se trasladaron los datos del formato de campo al formato de calculo de
elevaciones, tanto de los angulos verticales observados, asi como las
distancias inclinadas corregidas. Se procedio a calcular la excentricidad
vertical debido a la diferencia existente entre la altura del instrumento y
altura de la sefial visada. Para la correccion por refraccion y curvatura

gue siempre es positiva se aplicé la formula:
C = stK2 x 0.0683/ st.sen1”

Donde stK es la distancia inclinada expresada en kilometros
sumando las correcciones de reduccién de distancias, refraccion y
curvatura a la distancia cenital observada se obtiene la distancia cenital
corregida. lgual procedimiento se siguié para las distancias cenitales

reciprocas.

El angulo medio o semidiferencia de las distancias cenitales (h) se
ha obtenido del promedio de las diferencias entre las distancias cenitales
corregidas reciprocas y directas, que también tienen valores positivos 0
negativos.

Las distancias horizontales y verticales o desniveles se por la

formulas:
DH = st.cosh
DV = st.senh
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Doénde:

DH = Distancia Horizontal

DV = Distancia Vertical

St = Distancia inclinada corregida
h = Angulo medio

Considerando que el error de cierre vertical esta dado por la suma
de desniveles positivo y negativo que en una poligonal cerrada debe ser
igual a cero. Este error de cierre vertical debe ser compensado:

v Distribuyéndose la correcciéon proporcional a las longitudes de los
lados de la poligonal.

v Célculo de coordenadas planas U.T.M. de las poligonales basicas.

Con los azimuts planos o de cuadricula, realizados los ajustes por
cierre azimutal y hechas las correcciones necesarias a los angulos
observados y a las distancias horizontales, se transformaron los valores
planos procediéndose luego al céalculo de las coordenadas planas
mediante la formula:

DN =d cos ac

DE =d sen ac

Donde:

ac = Es el azimut plano o de cuadricula
D=distancia cuadricula

DN= Incremento o desplazamiento del Norte

DE= Incremento o desplazamiento del Este

Estos valores se afiaden a las coordenadas de un vértice para
encontrar la del vértice siguiente y asi sucesivamente hasta completar la
poligonal.

Al comparar las coordenadas fijas del vértice de partida con las

calculadas, se encuentran una diferencia tanto en ordenadas (norte)
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como en las abscisas (este). Esta diferencia es el error de cierre de
posicion o error de cierre lineal cuyo valor es:
Ep={(En)2 + (eE)2}1/2

Doénde:
eN = Incremento o desplazamiento del Norte
eE = Incremento o desplazamiento del Este

Para la elaboracion de los planos, se ha procedido primeramente
a crear una Malla Irregular de Triangulacion (TIM: Triangulared,
Iregulared Net Word); seguidamente se realiz6 la interpolacion de las
curvas de nivel, generandose la elaboracién de los planos con sus

respectivas curvas topograficas.

Cubicacion de cortes y rellenos. - Para carreteras y vias

urbanas, el método usado para la cubicacion de tierras es el de las
secciones transversales. Para ello se tuvo por anticipado el perfil
longitudinal de cada calzada, la linea de rasante, el area de cada
seccién transversal y el espesor de disefio del pavimento.

Se usaron las siguientes férmulas para el célculo de los
volumenes de corte y relleno.
CASOS:

a) Para volumenes de corte y relleno

_d(An T+ Ax)
¢ 2

d(Arl + ATZ)
Vh=—=
2
b) Cuando existe volumen de corte en un extremo y volumen de
relleno en el otro extremo
_d(AH
CT 24, +A,)
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_d(4D)
" T 204+ 4y

¢) Cuando una seccion es mixta (corte y relleno) y la otra esta en

corte o en relleno.
c-1) Una seccidén mixta y la otra en corte:

— d(Acl + Acz)

¢ 2
d(Ar)
V. =
" 4
c-2) Una seccién mixta y la otra en corte:

V. = d(Arl + Arz)

T 2
d(Ac)
V. =
¢ 4
Compensacion de errores. - Debido al error de cierre

lineal, las coordenadas calculadas deben corregirse mediante una

compensacion, que consiste en distribuir ese error proporcionalmente a

la longitud de cada lado.

Se uso la siguiente formula:

Dénde:

Sd
eN
eE

C=d/SdxeNoeE

Distancia de un lado
Suma de las distancias o longitud poligonal
Incremento o desplazamiento del Norte

Incremento o desplazamiento del Este
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+ Propuesta de disefio de drenaje pluvial.

3.2. Bases de disefio.
3.2.1. Estudios de Suelo.

Se realizaron seis (6) calicatas a cielo abierto, con una
profundidad alcanzada de 1.50 m; con la finalidad de extraer muestras
de suelo en sacos para no alterar sus caracteristicas fisicas; y en
laboratorio poder determinar las caracteristicas del suelo, de acuerdo a
las técnicas de muestreo (ASTM D 420).

Asimismo, se tomaron muestras totales para las pruebas de
C.B.R. (Razon Soporte California), con la finalidad de recomendar un
espesor minimo para la estructura del pavimento. No se detect6 nivel

freatico. (Estudios de mecénica de suelos y pavimentos S.R.L.)

Figura 24. Localizacion de calicatas — Morrope tradicional

CALICATA 1 €1 | ESQ. MARARON Y SANTA ANA
CALICATA Z | L2 | ESQ. MARAFON Y EL ROSARIO
CALICATA 3 | €3 | ESQ MARARON Y SAN_JOSE
CALICATA 4 | C4 | ESQ. SAN ANTONIO Y SANTA LUCIA
CALCATA S | £5 | ESQ. LEGUIA Y BOLOGNES!
CALICATA & ©6 | ESQ. |LAS MERCEDES Y SANTA ROSA

9 277 200 N

9 277 125

9 277 050 N | £

Fuente: Planos Tesis Drenaje Pluvial _ elaboracion propia.
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De los estudios de suelo se tienen los siguientes resultados:

CalicataC—-1 Calle BOLOGNESI

Profundidad 0.00 — 0.30 m.: Material de relleno, desechos de
construccion.

M1 — Profundidad 0.30 — 1.50 m.: Este estrato este compuesto por
arenas limosas, mezclas de arena y limo, de baja plasticidad, con
presencia de grava T.M. 1 '%2”. De color marrén claro, consistencia
media, clasificadas en el sistema SUCS como un suelo “SM”, con una
humedad natural de 4.94 %.

Clasificacion AASHTO A-2-4(0)

Su CBR es de 9.70 %

CalicataC -2 Calle MARANON (Km 0 + 060)

Profundidad 0.00 — 0.10 m.: Material de relleno glandular. Afirmado.

M1 — Profundidad 0.10 — 1.50 m.: Este estrato estd compuesto por
arenas limosas, mezclas de arena y limo, de baja plasticidad, de color
beige oscuro, consistencia media, clasificadas en el sistema SUCS como
un suelo “SM”, con una humedad natural de 4.83 %.

Clasificacion AASHTO A-2-4(0)

Su CBR es de 10.10 %

CalicataC -3 Calle MARANON (Km 0 + 285)

Profundidad 0.00 — 0.60 m.: Material de relleno, desechos de
construccion.

M1 — Profundidad 0.60 — 1.50 m.: Este estrato estd compuesto por
arenas limosas, mezclas de arena y limo, no plasticas, presencia de
grava T.M. 3/8” de color marrén oscuro, consistencia media, clasificadas
en el sistema SUCS como un suelo “SM”, con una humedad natural de
5.67 %.

Clasificacion AASHTO : A-2-4(0)

Su CBR es de 9.40 %

106



UPRIT | UNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
] PRIVADA DE TRUIJILLO LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

CalicataC—-4 Calle SAN JOSE

Profundidad 0.00 — 0.10 m.: Material de relleno, desechos de
construccion.

M1 — Profundidad 0.10 — 1.50 m.: Este estrato estd compuesto por
arenas limosas, mezclas de arena y limo, de baja plasticidad, de color
beige oscuro, consistencia media, clasificadas en el sistema SUCS como
un suelo “SM”, con una humedad natural de 6.27 %.

Clasificacion AASHTO A-2-4(0)

Su CBR es de 10.50 %

CalicataC -5 Calle ROSARIO

Profundidad 0.00 — 0.30 m.: Material de relleno. Material granular.

M1 — Profundidad 0.30 — 1.50 m.: Este estrato estd compuesto por
arenas limosas, mezclas de arena y limo, de baja plasticidad, presencia
de grava T.M. 3/4” de color marrén claro, consistencia media,
clasificadas en el sistema SUCS como un suelo “SM”, con una
humedad natural de 9.20 %.

Clasificacion AASHTO A-2-4(0)

Su CBR es de 10.30 %

CalicataC—-6 Calle LAS MERCEDES

M1 — Profundidad 0.10 — 1.50 m.: Este estrato estd compuesto por
arenas limosas, mezclas de arena y limo, no plasticas, de color beige
claro, consistencia media, clasificadas en el sistema SUCS como un
suelo “SM”, con una humedad natural de 5.44 %.

Clasificacion AASHTO A-2-4(0)

Su CBR es de 9.90 %

3.2.2. Caudal de disefo.

Como indica la Norma OS.060 (2006), el caudal de disefio de los

sistemas de drenaje urbano menor, se pueden calcular de dos formas,
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de acuerdo a la magnitud del area de la cuenca a drenar;
- Siesta es menor de 13 Km2 se utiliza el método racional; y
- Si es mayor de 13 Km2 se optara por el método del hidrograma

unitario o modelos de simulacién.

Entonces, al saber que la cuenca de estudio tiene un area inferior
a los 13 Km? se procedera a aplicar el método racional, el cual ha sido

explicado al detalle en el acapite 1.7.1.5.

Para areas urbanas, donde el area de drenaje esta compuesta de
subareas o subcuencas de diferentes caracteristicas, el caudal pico
proporcionado por el método racional viene expresado por la ecuacion 1-
6:

—_1 m
Q=g Zim G rlv 4,

260 .,
Ecuacion 1 -6

Donde:

Q: Caudal pico en m3/s

I: Intensidad de la lluvia de disefio en mm/hora

Cj: Coeficiente de escorrentia para la j-ésima subcuencas
Aj: Area de drenaje de la j-ésima de las subcuencas en Km2

m: NUmero de subcuencas drenadas por un alcantarillado

Las subcuencas estan definidas por las entradas o sumideros a
los ductos y/o canalizaciones del sistema de drenaje. La cuenca esta
definida por la entrega final de las aguas a un depdsito artificial,
denominada camara de bombeo; para el presente proyecto ya fue
definida en el acapite 3.1.2. La cuenca en estudio corresponde a un area
urbana, por lo que se considerara calcular el caudal con la férmula
anteriormente expuesta, la cual indica que existirda una acumulacion de
los valores de los caudales conforme vaya escurriendo el agua por
alguna superficie; y debido a que en este proyecto se realizara el analisis
por tramos, este método resulta bastante practico, siendo el caudal en el

ultimo tramo la acumulacién de los anteriores.
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3.2.3. Areas tributarias.

Al ser la zona de estudio un area poblacional se ha considerado
como areas tributarias las diversas superficies por las que escurren las
aguas de lluvia, tales como veredas, bermas, el pavimento y los techos
de las casas. Se consideré de esta forma debido a que todas estas
superficies aportan una cantidad de agua significativa al sistema de
drenaje pluvial, facilitando asi los calculos para el disefio de este. El
meétodo escogido para la distribucién del escurrimiento de las aguas de
lluvia sobre las superficies presentes en el proyecto es el método del
“sobre” el cual también es utilizado para distribuir las cargas de una losa
y asi conocer los esfuerzos que soportan las estructuras debajo de ella.
Siendo este método tan eficaz, se podria utilizar para conocer las areas
aproximadas que ocupan las aguas de lluvia en alguna superficie
dirigiéndolas a los tramos analizados; y asi poder usar estos datos para
calcular los caudales. En la siguiente imagen se puede observar la
division de las areas de techo de un lote perteneciente a la cuenca

utilizando el método del “sobre”:

Figura N° 25. Ejemplo de las areas tributarias
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Fuente: Google Earth Pro.
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Figura N° 26. areas tributarias — Calles Las Mercedes, Santa Ana

-

@

Area = 2,593.54 m2
ZW L0'G66'C

£
_
i = -~ st i
» A v
y @ L',
i ©
v g <
e &
: /fig"'iea—-‘;b 77
| |
L 1

Zw Sz 080’ = Bany

o
E
=
z 5
= g 5 2
n
2 s @ 5 "
o =
¥ = g 5
= B =
P =
ks = =
3
Ls]

Area = 1,136.38 s

prea = 77058 M2

Fuente: Planos Tesis Drenaje Pluvial _ elaboracion propia
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Figura 27. &reas tributarias — Calles Bolognesi, Real,Rosario.
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Figura 28. areas tributarias — Calles San Pedro, San José, San Antonio, San
Martin, Santa Lucia
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Como se puede observar en la figura 16, la distribucion de areas
se ha hecho tomando en cuenta la ubicacion de los buzones,
determinando los limites entre cada tramo analizado. Cabe recalcar que
las medidas se obtienen haciendo uso del software AutoCad y en la
seccién de planos se puede tener una mejor visualizacion de esta
distribucion.

A continuacion, de acuerdo a lo mencionado en el acapite 3.2.2,
en la tabla 12 se presentaran los valores de las areas acumuladas a
utilizar para el calculo de los caudales en cada tramo:

Tabla 21. Coeficiente de escorrentia para ser utilizados en el

Método Racional.

CARACTERISTICA DE LA PERIODO DE RETORNO (ANOS)
SUPERFICIE 2 5 10 25 50 100 500
AREAS URBANAS
Asfalto 0,73 0,77 0,81 0,86 0,90 0,95 1,00
Concreto/Techao 0,75 0,80 0,83 0,88 0,92 0,97 1,00

Zonas verdes (jardines, parques, etc.)
Condicién pobre (cubierta de pasto menor del 50% del area)

[ Plano, 0-2% 0,32 0,34 0,37 0,40 0,44 0,47 0,58
Promedio, 2 — 7% 0,37 0,40 0,43 0,46 0,49 0,53 0,61
Pendiente superior a 7% 0,40 0,43 0,45 0,49 0,52 0,55 0,62

Condicion promedio (cubierta de pasto menor del 50 al 75% del area)

Plano, 0-2% 0,25 0,28 0,30 0,34 0,37 0,41 0,53
Promedio, 2 - 7% 0,33 0,36 0,38 0,42 0,45 0,49 0,58
Pendiente superior a 7% 0,37 0,40 0,42 0,46 0,49 0,53 0,60

Condicion buena (cubierta de pasto mayor del 75% del area)

Plano, 0 - 2% 0,21 0,23 0,25 0,29 0,32 0,36 0,49
Promedio, 2 - 7% 0,29 0,32 0,35 0,39 0,42 0,46 0,56
Pendiente superior a 7% 0,34 0,37 0,40 0,44 0,47 0,51 0,58

AREAS NO DESARROLLADAS

Area de Cultivos

Plano, 0 - 2% 0,31 0,34 0,36 0,40 0,43 0,47 0,57
Promedio, 2 — 7% 0,35 0,38 0,41 0,44 0,48 0,51 0,60
Pendiente superior a 7% 0,39 0,42 0,44 0,48 0,51 0,54 0,61
Pastizales

Plano, 0 - 2% 0,25 0,28 0,30 0,34 0,37 0,41 0,53
Promedio, 2 — 7% 0,33 0,36 0,38 0,42 0,45 0,49 0,58
Pendiente superior a 7% 0,37 0,40 0,42 0,46 0,49 0,53 0,60
Bosques

Plano, 0 - 2% 0,22 0,25 0,28 0,31 0,35 0,39 0,48
Promedio, 2 - 7% 0,31 0,34 0,36 0,40 0,43 0,47 0,56
Pendiente superior a 7% 0,35 0,39 0,41 0,45 0,48 0,52 0,58

Fuente: Elaboracion propia
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A X R%/3 x §1/2

n

Tabla 22. Distribucién de las areas acumuladas por tramos y coeficiente de

escorrentia ponderado

SUB CUENCA N° 1 - AREAS DE APORTE

APORTE DE AREAS
cuma | ia | nge | Ve | R | om | o,
Techo (m2) | veredas (m2) lnte(rI\T/]ezr;ldas (m2) (m2)
SUBCUENCA 01 10,796.61 1,892.45 17,965.46 0.00| 30,654.52 0.83
SUBCUENCA 02 2,458.17 499.82 0.00 0.00 2,957.99 0.83
SUBCUENCA 03 3,504.97 110.47 7,066.32 0.00| 10,681.76 0.83
SUBCUENCA 04 2,905.87 583.43 1,748.59 0.00 5,237.89 0.83
SUBCUENCA 05 6,284.59 1,487.80 0.00 0.00 7,772.39 0.83
SUBCUENCA 06 2,113.48 565.35 0.00 0.00 2,678.83 0.83
SUBCUENCA 07 1,765.22 673.78 0.00 0.00 2,439.00 0.83
SUBCUENCA 08 |  14,713.81 4,084.67 0.00 0.00| 18,798.48 0.83
SUBCUENCA 09 5,234.04 3,533.34 38,246.62 0.00| 47,014.00 0.83
SUBCUENCA 10 2,305.15 188.56 0.00 0.00 2,493.71 0.83
SUBCUENCA 11 952.64 352.63 0.00 0.00 1,305.27 0.83
SUBCUENCA 12 2,155.38 704.98 0.00 0.00 2,860.36 0.83
SUBCUENCA 13 1,597.00 447.80 0.00 0.00 2,044.80 0.83
SUBCUENCA 14 3,244.44 853.17 0.00 0.00|  4,097.61 0.83
SUBCUENCA 15 4,038.30 1,069.07 0.00 0.00 5,107.37 0.83
SUBCUENCA 16 |  10,199.82 2,509.61 0.00 0.00| 12,709.43 0.83
SUBCUENCA 17 805.57 4,296.73 0.00|  4,092.26 9,194.56 0.63
168,047.97

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 23. Distribucién de las &reas acumuladas por tramos, con su caudal

circulante.

CAUDAL CIRCULANTE EN VIAS DE DESCARGA

Caudal Coef. Area Q
SUBCUENCA de Ubicacion escorrentia | | (mm/h) | Aporte |circulante
descarga prom (C) (km2) (m3/s)
1 Q-01 SAN ANTONIO 0.83 31.81 0.031 0.225
2 Q-02 | SAN MARTIN 0.83 31.81 0.003 0.022
3 Q-03 | SAN JOSE 0.83 31.81 0.011 0.078
4 Q-04 | SAN PEDRO 0.83 31.81 0.005 0.038
5 Q-05 |EL ROSARIO 0.83 31.81 0.008 0.057
6 Q-06 | BOLOGNESI 0.83 31.81 0.003 0.020
7 Q-07 | SANTA ANA 0.83 31.81 0.002 0.018
LAS
8 Q-08 | MERCEDES 0.83 31.81 0.019 0.138
9 Q-09 |REAL 0.83 31.81 0.047 0.345
10 Q-10 | SAN ANTONIO 0.83 31.81 0.002 0.018
11 Q-11 SAN JOSE 0.83 31.81 0.001 0.010
12 Q-12 | SAN PEDRO 0.83 31.81 0.003 0.021
13 Q-13 EL ROSARIO 0.83 31.81 0.002 0.015
14 Q-14 | BOLOGNESI 0.83 31.81 0.004 0.03
15 Q-15 |SANTA ANA 0.83 31.81 0.005 0.04
16 Q-16 |REAL 0.83 31.81 0.013 0.09
17 Q-17 | MARANON 0.63 31.81 0.009 0.05
TOTAL 0.1680 1.22

Fuente: Elaboracién propia

3.2.4. Periodo de retorno del disefio.

Tomando en cuenta lo irregular que es el periodo de retorno del
FEN y los diversos cambios climaticos que se dan en la actualidad los
cuales generan cierta incertidumbre sobre la intensidad y frecuencia de
las futuras precipitaciones; asi como también la magnitud del proyecto,
se considerd conveniente utilizar un periodo de retorno de 50 afios, lo
cual prevendria las posibles inundaciones causadas por dichas
precipitaciones. Si bien es cierto la norma sugiere un periodo de retorno
de 25 afios, ese valor es minimo para precipitaciones con una intensidad
menor que las presentes durante el FEN, siendo esta otra razén por la

cual se elige de 50 afios.
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Tabla 24. Eleccion de analisis probabilisticos
AJUSTE DE CONFIABILIDAD
DISTRIBUCION - — SE AJUSTA
Amax A critico
NORMAL 0.188 < 0.282 SI
GUMBEL 0.177 < 0.282 SI
LOG. NORMAL 2P 0.069 < 0.282 SI

Distribucion elegida: LOG. NIRMAL 2P

Tabla 25. Precipitacién maxima 24 Horas (mm)
TIEMPO RETORNO P24(mm)

5 20.037

10 29.716

20 41.147
25 45.240
50 59.351
100 75.769

Se muestra los valores de precipitacibn maxima en mm para los
periodos de retorno de 5, 10, 20, 25, 50, 100 afios que seran utilizados
para la elaboracion de las CURVAS IDT.

Tabla 26. Precipitacién en 60’, para un periodo de retorno de 10 afos.
Duracién Dt (min) Centro y Norte Sur Promedio
P (10) 0.2000 0.1400 0.1700
P (20) 0.2800 0.2300 0.2550
P (30) 0.3300 0.2800 0.3050
P (1h) 0.3862 0.3862 0.3862
P (2h) 0.4600 0.4700 0.4650
P (6h) 0.7184 0.7184 0.7184
P (12h) 0.8300 0.8300 0.8300

Lamina de lluvia para tiempo de retorno T = 10 afios y t = 1 hora = 60
minutos.

PIR = 0.3862 * PR PJg2M0% = 11.48 mm
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Tabla 27. Modelo Bell - Precipitaciones de duracion en minutos

para diversos periodos de Retorno

PF = (0.21InT + 0.52)(0.54D%25 — 0.50) * P&}
Aplicando modelo Bell, calculamos la precipitacion en (mm) para

diversas duraciones de hasta 120 minutos y diversos periodos de

retorno.
Dt (min) Tr (Anhos)
5 10 20 25 50
10 3.06 5.30 8.40 9.62 14.15
20 4.26 7.39 11.72 13.41 19.74
30 5.07 8.80 13.95 15.96 23.49
40 5.70 9.88 15.67 17.93 26.38
50 6.21 10.78 17.09 19.56 28.78
60 6.66 11.55 18.31 20.96 30.84
70 7.05 12.23 19.39 22.19 32.65
80 7.40 12.84 20.36 23.30 34.29
90 7.72 13.40 21.24 24.31 35.77
100 8.02 13.91 22.05 25.23 37.13
110 8.29 14.38 22.80 26.09 38.40
120 8.55 14.83 23.51 26.90 39.58
CURVAS DE PRECIPITACION - ESTACION
LAMBAYEQUE
45.00 -
40.00 -
€ 3500 -
£ 3000 -
S 25.00 -
8 2000 -
§ 15.00 -
a 10.00 -
5.00 - -
0.00 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 20 40 60 80 100 120
Periodo de duracion en min (Dt)
——— TR=5 ANOS TR=10 ANOS TR=20 ANOS TR=25 ANOS ———TR=50 ANOS
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Tabla 28. Intensidad de lluvia en mm/h
Para transformar la Precipitacibn maxima de lluvia en mm a

Intensidad de lluvia en mm/h se realiza una mediante la siguiente

operacion:
T
_ 60 x Py
B D
Tr (Afos)
Dt (min)
5 10 20 25 50
10 18.34 31.81 50.43 57.71 | 84.92
20 12.79 22.18 35.17 40.24 | 59.22
30 10.14 17.59 27.89 31.92 | 46.97
40 8.55 14.82 23.50 26.89 | 39.58
50 7.46 12.94 20.51 23.47 | 34.54
60 6.66 11.55 18.31 20.96 | 30.84
70 6.04 10.48 16.62 19.02 | 27.99
80 5.55 9.63 15.27 17.47 | 25.71
90 5.15 8.93 14.16 16.20 |23.85
100 4.81 8.35 13.23 15.14 | 22.28
110 4.52 7.85 12.44 14.23 | 20.95
120 4.27 7.41 11.75 13.45 | 19.79
CURVAS IDT - ESTACION LAMBAYEQUE
90.00 ~
80.00 -
— 70.00 -
L
€ 60.00 -
~E'50.00 .
®
< 40.00 -
g 30.00 -
€
- 20.00 -~
10.00 - \
0.00 T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120
Periodo de duracion en min (Dt)
——— TR=5 ANOS TR=10 ANOS TR=20 ANOS TR=25 ANOS ——— TR=50 ANOS
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Tabla 29. Precipitaciones méaximas en 24 horas (mm) —

Segun Tiempo de Retorno

TIEMPO DE RETORNO (ANOS)

5 10 20 25 50 100

27.23 34.11 39.78 41.44 46.17 50.43

25.33 34.48 43.25 46.03 54.61 63.12

20.04 29.72 41.15 45.24 59.35 75.77

PRECIPITACION MAXIMA ANUAL - 24 HRS

80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

//,( —e— GUMBEL
) 7 —m— NORMAL
/ SMIRNOV
1 10 100
TIEMPO DE RETORNO (T)
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Tabla 30. Curva IDF — Tiempo de retorno 10 afios.
o TR
(min) CURVA IDT

10 35.00 -
10 | 31.81 3000 -
20 22.18 =
30 | 17.59 E 2500
40 14.82 = 2000 1
50 12.94 S 15.00 -
60 11.55 3 1000 -

[=
70 | 10.48 500 -
80 9.63
90 8' 93 0.00 T T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120
100 8.35 . . .
Periodo de duracion en min (Dt)

110 7.85
120 7.41

Segun Kirpich - California, el tiempo de concentracion se calcula con

la siguiente ecuacion:

13 0.385
Tc = 0.0195 (ﬁ)

Se hara uso de la curva IDF para un periodo de retorno y de acuerdo
al tiempo de concentracion de cada sub cuenca de los puntos de

descarga.

La intensidad de lluvia, se obtiene de las curvas IDF, calculadas
anteriormente, ingresando como Duracién, el tiempo de
concentracion (Tc), que es tiempo minimo necesario para que todos
los puntos de una cuenca estén aportando agua de escorrentia de
forma simultanea al punto de salida, punto de desagile o punto de

cierre.
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Tabla 31. Intensidades (mm/h).
. hp X 60 min ixd
L= 4 y hp= 60 min
SUBCUENCA L (m) AH S promedio Tc(min) I (mm/h)
1 106.31 2.48 2.33% 10.00 31.81
2 77.54 0.48 0.61% 10.00 31.81
3 159.63 1.32 0.83% 10.00 31.81
4 100.52 0.68 0.68% 10.00 31.81
5 121.24 0.71 0.59% 10.00 31.81
6 69.66 0.19 0.27% 10.00 31.81
7 54.74 0.18 0.33% 10.00 31.81
8 177.03 1.14 0.64% 10.00 31.81
9 251.09 2.00 0.80% 10.00 31.81
10 90.00 1.25 1.39% 10.00 31.81
11 55.16 1.19 2.16% 10.00 31.81
12 96.16 0.95 0.99% 10.00 31.81
13 58.34 0.67 1.15% 10.00 31.81
14 96.32 0.79 0.82% 10.00 31.81
15 114.57 0.80 0.70% 10.00 31.81
16 217.17 1.15 0.53% 10.00 31.81
17 128.03 1.36 1.06% 10.00 31.81

En ningun caso el tiempo de concentracion debe ser inferior a 10
minutos (RNE OS. 060).

Se han identificado 17 subcuencas, para las cuales calcularemos la
longitud mayor de escurrimiento, y la respectiva diferencia de cotas
del punto mas alejado hasta el punto de cierre, necesarios para los

Tiempos de concentracion.
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3.3. Disefio hidraulico.

El disefio del sistema de drenaje pluvial urbano que se plantea construir
es a raiz de la evaluacion problematica que se presenta en la actualidad en
este sector, para lo cual se ha tomado como base datos histéricos como
pluviometria, escorrentia, etc necesarios para célculos hidraulicos, generado
resultados importantes que no llevan a tomar decisiones ingenieriles, como
por ejemplo los de las Tabla 18: Distribucion de las areas acumuladas por
tramos y coeficiente de escorrentia por tramos y Tabla 19: Distribucion de las

areas acumuladas por tramos, con su caudal circulante.

Este sistema de drenaje pluvial necesita de un conjunto de estructuras
de captacién como: sumideros de rejilla en calzada y en cruce de calzada,
ubicados estratégicamente de tal forma que puedan captar las aguas de lluvia
de zonas criticas como cuencas ciegas; ademas presentara estructuras como:
cunetas de concreto armado f'c = 175 kg/cm?; colectores provistas con tuberia
de drenaje PVC-U @ 500 mm S-20 y drenaje PVC-U @ 630 mm S-25 que se
encargaran de transportar las aguas captadas hacia las estaciones de
bombeo, lineas de impulsion con tuberia de HPDE SDR — 41 PN — 4 de & 355
mm y de @ 400 mm; buzones de Tipo Il y Tipo Ill de concreto armado fc =

280 kg/cm ?; camara de bombeo de concreto fc = 210 kg/cm? .

Dicho planteamiento hidraulico se realiza teniendo en cuenta todos los
factores de seguridad con el Unico objetivo de manejar racionalmente las
aguas de lluvias, para evitar dafios en las edificaciones y obras publicas como
los pavimentos; del mismo modo permite evitar la acumulacion del agua que
pueda crear focos de contaminacion y transmision de enfermedades. Para lo
cual nos hemos apoyado en las recomendaciones por la Norma Técnica
CE.040 Drenaje Pluvial del Reglamento Nacional de Edificaciones, que fue
modificada mediante Resolucion Ministerial N° 126-2021-Vivienda, con fecha
23 de abril del 2021.
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3.3.1. Célculo de caudales.

Se llevo a cabo el célculo de los caudales en cada tramo de la
cuenca, teniendo en cuenta la influencia que los tramos presentan entre
ellos y considerando el procedimiento del método racional mencionado
en el capitulo 2, para poder tener un analisis méas detallado y plantear
soluciones de forma especifica. A continuacion se muestra un ejemplo
del desarrollo de los célculos, considerando el tramo 1-2 de la cuenca de
estudio: Como primer paso se procede a determinar el coeficiente de
escorrentia (C) en toda la cuenca, para lo cual se deben considerar los
valores de &reas tributarias que influyan sobre la cantidad de agua en
cada tramo, asi como también los valores de coeficiente de escorrentia
gue relaciona las caracteristicas del suelo y periodo de retorno indicados
en la tabla 8, tal como se muestra a continuacion:

Tabla 32. Coeficiente de escorrentia para ser utilizados en el
Método Racional.

CARACTERISTICA DE LA PERIODO DE RETORNO (ANOS)
SUPERFICIE 2 5 10 25 50 100 500
AREAS URBANAS
Asfalto 0,73 0,77 0,81 0,86 0,90 0,95 1,00
Concreta/Techo 0.75 0.80 0.83 0,88 0,92 0,97 1,00

Zonas verdes (jardines, parques, etc.)
Condicién pobre (cubierta de pasto menor del 50% del arefa)

[ Plano, 0- 2% 0,32 0,34 0,37 0,40 0,44 0,47 0,58
Promedio, 2 — 7% 0,37 0,40 0,43 0,46 0,49 0,53 0,61
Pendiente superior a 7% 0,40 0,43 0,45 0,49 0,52 0,55 0,62

Condicidon promedio (cubierta de pasto menor del 50 al 75% del area)

Plano, 0- 2% 0,25 0,28 0,30 0,34 0,37 0,41 0,53
Promedio, 2 — 7% 0,33 0,36 0,38 0,42 0,45 0,49 0,58
Pendiente superior a 7% 0,37 0,40 0,42 0,46 0,49 0,53 0,60

Condicion buena (cubierta de pasto mayordel 75% del area)

Plano, 0- 2% 0,21 0,23 0,25 0,29 0,32 0,36 0,49
Promedio, 2 —7% 0,29 0,32 0,35 0,39 0,42 0,46 0,56
Pendiente superiora 7% 0,34 0,37 0,40 0,44 0,47 0,51 0,58

AREAS NO DESARROLLADAS
Area de Cultivos

Plano, 0- 2% 0,31 0,34 0,36 0,40 0,43 0,47 0,57
Promedio, 2 — 7% 0,35 0,38 0,41 0,44 0,48 0,51 0,60
Pendiente superior a 7% 0,39 0,42 0,44 0,48 0,51 0,54 0,61

Pastizales

Plano, 0- 2% 0,25 0,28 0,30 0,34 0,37 0,41 0,53
Promedio, 2 —7% 0,33 0,36 0,38 0,42 0,45 0,49 0,58
Pendiente superior a 7% 0,37 0,40 0,42 0,46 0,49 0,53 0,60
Bosques

Plano, 0- 2% 0,22 0,25 0,28 0,31 0,35 0,39 0,48
Promedio, 2 — 7% 0,31 0,34 0,36 0,40 0,43 0,47 0,56
Pendiente superior a 7% 0,35 0,39 0,41 0,45 0,48 0,52 0,58

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 29. Capacidad Hidraulica de secciones de vias

GEOMETRIA DE LA SECCION TRANSVERSAL

Ancho de Inundacidn T Maximo fm)

TRUJILLO, 2021.

Ancho Acera 2q. [m)

Ancho Calzada [m]

-

| A.!ura Brocal im}

Ancho Acera Der, im)

Fuente: Planos Tesis Drenaje Pluvial _ elaboracion propia

Tabla 33. Calculo de caudales admisibles — Capacidad por secciones

de vias.
ALTURA RADIO Q
e ViA ANCHO DE | RUGOSIDAD | penpente | sarpiNgL | AREA | PERIMETRO |\ e AuLico | admisibl
iones VIA (m) (N) (m2) (m)
(m) (R) e
San
. 3.60 0.014 2.33% 0.1 0.30 3.80 0.08 0.59
01 Antfonio
San
02 Martin 4.50 0.014 0.61% 0.1 0.35 4.70 0.07 0.34
03 San José 3.75 0.014 0.83% 0.1 0.30 3.95 0.08 0.36
04 San Pedro 3.00 0.014 0.68% 0.1 0.26 3.20 0.08 0.28
05 Rosario 5.40 0.014 0.59% 0.1 0.39 5.60 0.07 0.37
06 Bolognesi 7.18 0.014 0.27% 0.1 0.46 7.38 0.06 0.27
07 Sta. Ana 5.48 0.014 0.33% 0.1 0.40 5.68 0.07 0.28
Las
08 Mercedes 4.12 0.014 0.64% 0.1 0.33 4.32 0.08 0.34
09 Real 5.50 0.014 0.80% 0.1 0.40 5.70 0.07 0.43

Fuente: Elaboracion propia

124




UPRIT

UNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
PRIVADA DE TRUJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

Tabla 34. Verificacion de la capacidad de drenaje superficial -

Pavimento.
q 1 Q Q ope .7 .
Secciones VIA . . . Verificacion Observaciones
admisible | circulante

SAN 0.59 0.22 oK Cumple con Drengje Superficial
01 | ANTONIO ' : P je sup

SAN . . .
02 MARTIN 0.34 0.02 OK Cumple con Drengje Superficial
03 SAN JOSE 0.36 0.08 oK Cumple con Drengje Superficial
04 SAN PEDRO 0.28 0.04 OK Cumple con Drenaje Superficial

EL . . .
05 ROSARIO 0.37 0.06 oK Cumple con Drengje Superficial
06 BOLOGNESI 0.27 0.02 OK Cumple con Drengje Superficial
07 SANTA ANA 0.28 0.02 oK Cumple con Drengje Superficial

LAS . . .
08 MERCEDES 0.34 0.14 OK Cumple con Drengje Superficial
09 REAL 0.43 0.34 oK Cumple con Drengje Superficial

Fuente: Elaboracion propia

3.3.2. Capacidad hidraulica.

Figura 30. Canaleta con Tapa de Concreto A° — Lado lateral en via

219, .60 910,
M e . o e e 0.10
: i 2\ fA 2 A an ——>r—“
7 AW - e
@3/8"@0.15m A= | & 23/8" @015m| T \|

Lo & = VARIABLE
s 3
Nl 238" @o015m | 9 \ Fe=175

a ¥ b

. ; v ‘| - | kg/cm2
1 @'D;% AN -.U‘UELJ. 0,10 i

% EFSTS: = ¥
£ 0.10
B \V

. T b T

Fuente: Planos Tesis Drenaje Pluvial _ elaboracion propia
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Figura 31. Canaleta de cruce en via Concreto A°, con Tapa de rejilla.

concreto
fe: 175kgiem2 bua B
o 0.10
platina _— (A AAAARAAA0O0OAAAAAO00000  — T
100x50x25mm
latina
45&4M‘ = |b+0.10
concreto _‘2-10
M ihgrme PLANTA CUNETA 01 hu
rejilla
desmontable platina
¢/50cm L:75cny ko | VARIABLE
010
concreto »
f'c: 175kg/cm2 i malla fierro
P! D31Bmm@25cm

Fuente: Planos Tesis Drenaje Pluvial _ elaboracion propia
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3.3.3. Dimensionamiento de las estructuras de captacion.

3.3.4. Sumideros.

Figura 32. Sumidero para drenaje pluvial con Tapa de rejilla

junta de
construccion 1"

CANALETA

BOMBEO 2%

1.20

11.
1»

¥
1
90 a5

BOMBEO 2%

caja de sumidero

PENDIENTE 5% I f'c=175 kg/cm?2
hacia la salida B
.05*_ — T i~
o | P BT e SR
i ; v caja de sumidero
15 terminado f'c=175 kg/cm2
flotachado

Fuente: Planos Tesis Drenaje Pluvial _ elaboraciéon propia
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Figura 33. Disefio de Cunetas _ Sistema 1.

TRUJILLO, 2021.

Lugar: |Calle San Antonio

Trama: [{A - 1] Longitud 12.21 m

Froyecto:

|Dlenaie Pluvial_Sistema 1 |

Revestimiento:

|Eoncrelo 'c=175 kgfcm2 |

Trama ({8 - 3) Longitud 28.22 m

Dgalzds;-d @k w3l

Ancho de solera (b): m

Talud [£]: I:I

Rugosidad [n]:

Pendiente [5): mém

—Resultados:
Tirante normal (v): m Perimetra [p): m
Area hidraulica [A]; m2 Radio hidrdulico [R]: m
Espejo de agua (T m Velozidad [v]: mds
Mimero de Froude (F): Energia especifica [E]: m-K.a/Ka
Tipo de flujo:
Lugar: |Ca||e San José | Proyecto: |Dlenaie Pluvial_Sistema 1 |

R evestimiento:

|l:ont:lelo Fe=175 kg/cm2 |

Muimero de Froude [F):

Tipo de flujo:

-

Energia especifica (E]:

— D atos:
Caudal [0} 0.088) m3/s
Ancho de zolera [b): m
1o ) —
Rugosidad [n):
Pendiente [S]: mém
— Resultados:
Tirante normal [y m Perimetra [p]: m
Area hidraulica [A): 0.0810 me Radio hidraulico [R): 0.0997 m
E spejo de agua [T): m elocidad [v]: 1.0858 m's

0.2917| mKa'Kg

Lugar: |Ca||e San Pedro

Tramo: ([T - 5) Longitud 63.49 m

Prayecta:

|D renaje Pluvial_Sistema 1 |

Revestimiento:

|Concrelo Fc=175 ka/cm2 |

Tipo de flujo:

ey m3/s
Anchao de solera (B): m
Talud ) [ g
Rugosidad [n]:
Pendiente [5): mm
~Resultados:
Tirante namal (w): m Perimetra [p]: m
Avrea hidraulica [&); ma R adio hidrédulico [R]: m
E zpejo de agua (T]: m elocidad [v]: mis
Mimera de Froude [F]; Energia especifica [E) m¥.g/kg
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Lugar:

|Ealle El Rosario

Tiama:  [(D - 7) Longitud 43.22 m

Froyecto:

|Dlenaie Pluvial_Sistema 1 |

Revestimiento:

|Conc:lelo 'c=175 kgfcm2 |

— Datos:
Caudal [Q): 0.098) m3/s
Ancho de solera [b]: m
T o
Rugosidad [n):
Pendiente [S]: mdm
" Resultados:
Tirante normal [y): 02519 m Perimetra (p): 0.8538 m
Area bidraulica (&) 00882 m2 Riadio hidraulico [R]: m
Espejo de agua [T]: 0.3500 m Welocidad [v]: 11117 mis
Nimero de Froude [FI: 0.7072 Energia especifica [E] TG

Fuente: Programa H Canales (Maximo Villon Béjar).

Figura 34. Disefio de Cunetas _ Sistema 2.

Lugar: |Calle Bolognesi | Frayecta: |Dlenaie Pluvial_Sistema 2 |
Trame:  [{E- 9) Longitud 24.55 m | Revestimienta:  [Concreto Fc=175 kg/cm2 |
—Datos:
Caudal [3): mits
Ancho de solera [b): m
T —
Rugosidad [n]:
Pendiente [5]: mém
~ Resultados:
Tirante romnal (y): m Perimetro (p): 12899 ™
Area hidraulica [A): 0.2080 m2 Radio hidraulico [R): 01612 m
Ezpejo de agua [T]: 0.6500| m Welocidad [v]: 21159 m's
Mmero de Froude (F) 1.1943 Eneraia especifica (EL 0.5481| mkokg
Lugar: |Calle Santa Ana | Propecto: |Dlenaie Pluvial_Sistema 2 |
Trama:  [(F- 12) Longitud 51.66 m | Fevestimiento:  [Concreto F'e=175 ka/cm2 |
— Datos:
Couti )
Ancho de solera [b): m
T —
Rugosidad [n]:
Pendiente [S]: mdm
— Resultados:
Tirarte normal [v): 0.1339 m Perimetra (p): 06178 m
Area hidrdulica (&) 0.0469 m2 Radio hidraulico [R]: 00759 m
Espejo de agua [T]: 0.3500 m ‘Welocidad [v]: 1.2801| m/'s
Mimero de Froude (Fi Energia especifica [E): 0.2174] mKaig

Fuente: Programa H Canales (Maximo Villon Béjar).
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DATOS PARA DESARROLLAR EL DISENO DE CUNETAS SISTEMA 1Y 2

- Coeficiente de Manning (Policloruro de vinilo) n=0.014

- Pendiente minima (RNE OS.060) Smin= 0.5 %
. . . AR?/351/2
- Formula para flujo libre (Manning) : Q ==
Tabla 35. Disefio de Cunetas Sistema 1.
PUNTO DE - COTADETAPA | COTADEFONDO | ALTURA S Ib(m) | hm) |AREA | R(m) Gadm | v> |9 L vrea
TRAMO CONTROL | | ongitud Q dis (m/m) (m2) (mls) | (m3/s) | 0.60m/s . (mls)
g (m3ls) Qdis | (m)
INICIO | FIN INICIO | FIN INICIO FIN [INICIO | FIN
CALLE SAN
ANTONIO A 1 | 1221m | 0.265m3/s | 17.950 | 18.390 | 17.45m | 17.39m | 050 | 1.00 | 0.00500 | 0.6 |0.350 | 0.210 | 0.135 [1.3323 | 0.2798 | OK | OK | 0.34 | 1.31
CALLE SAN
JOSE B 3 | 2822m | 0.088m3/s | 17.996 | 18.460 | 17.60m | 17.45m | 040 | 1.01 | 0.00500 | 0.35 [0.250 | 0.088 |0.092 | 1.0301 [0.0901 | OK | OK | 025 | 1.02
SAN PEDRO Cc 5 | 6349m | 0.059m3/s | 17.810 | 18.089 | 17.41m | 17.09m | 040 | 1.00 | 0.00500 | 0.35 |0.250 | 0.088 |0.092 | 1.0301 [0.0901| OK | OK | 019 | 0.89
ELROSARIO | D 7 | 43.22m | 0.098m3/s | 17.650 | 17.987 | 17.20m | 16.98m | 045 | 1.00 | 0.00500 | 0.35 |0.300 | 0.105 | 0.105 | 1.1241 | 0.1180 | OK | OK | 022 | 096
Tabla 36. Disefo de Cunetas Sistema 2.
PUNTO DE
COTADETAPA | COTA DE FONDO ALTURA Qadm | h
TRAMO CONTROL || ongitud | Q dis (m3/s) S lom|n(m | AREAIRm)| Y |Qadm | V> | T g | Vrea
(m/m) (m2) (m/s) | (m3/s) | 0.60m/s Qdis | (m) (mls)
INICIO | FIN INICIO FIN INICIO FIN | INICIO | FIN
BOLOGNES! E | 900 | 2455 0.44 17.21 17.49 16.61 1649 | 060 | 100 | 001 | 065|045 | 029 | 017 | 153 | 045 | OK | OK |044]| 152
SAN ANA F|1200| 51.66 0.06 1758 | 17.92 17.18 1692 | 040 | 100 | 001 | 035|025 009 [ 009 | 103 | 009 | OK | OK |0.18| 0.87

*

El didmetro segun disefio corresponde a un equivalente de 16", cumpliendo con lo establecido en el RNE OS 060 - DRENAJE
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Figura 35. Disefio de Cruce de Cunetas — Sistema 1.

Lugar. |Calle San José | Propecta: |Cluce cunetas_Sistema 1 |
Trarmi: |[B- 3] Longitud 2.87 m | Revestimiento: |Conclelo Fe=175 kg/cm2 |
— Datos:
Caudal [@): m3ds
Ancho de solera [b): m
Talud [£]: l:l
Fugosidad [n):
Pendiente [S]: mem
I Tirante no;mal [l m Perimetro [p): m
Area hidraulica [&): m2 Radio hidraulico [R]): m
Espejo de agua [T): m Welocidad [v]: ms
MNumero de Froude [F) Energia especitica [E]: mkaskg
Tipo de flujo:
Lugar: |l:a||e San Pedro | Proyecto: |l:luce cunetas_Sistema 1 |
Tramo:[[C- 5) Longitud 4.44 m | Revestimients:  [Concreto Fe=175 kgfem2 |
~ Datos:
Caudal (Q]: m3/'s
Ancha de solera (b): m
Talud [£]: l:l
Fugosidad [n]:
Pendiente [5]: mm
I Tirante no;mal [wl: m Perimetra [p): m
Area hidraulica [4): m2 Radio hidraulica [R): m
Espejo de agua [T): m Welocidad [v): m/'s
Noimero de Froude (F): Energia especifica [E): m-Ka/Kg
Tipo de flujo:
Lugar: |Calle Rosario | Propecto: |Cluce cunetas_Sistema 1| |
Trame:  [(D- 7) Longitud 5.96 m | Revestimientc:  [Conereto Fe=175 kg/em2 |
— Datos:
Caudal [3]): m3fs
Ancho de solera [b]: m
Talud [£]: l:l
Rugosidad [n]:
Pendiente [5): mém
I Tirante no;mal (vl m Perimetro [p): m
Area hidraulica [A): m2 Radio hidréulico [R): m
Espejo de agua [T): m Yelocidad [v]: mds
MNimero de Froude [F: Energia especifica [E): m-Kgig
Tipo de fujo:

Fuente: Programa H Canales (Maximo Villon Béjar).
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Figura 36. Disefo de Cruce de Cunetas — Sistema 2.

Lugar: |Calle Bolognesi | Prayecto: |Cluce cunetas_Sistema 2 |
Tram: |[E. 9] Longitud 5.64 m | Revestimiznto: |Eont:lelo f'e=175 kg/cm2 |
— Datos:
Caudal [3): m3/s
Ancho de solera [b]: m
Talud (2) [ 1
Rugosidad [n]:
Pendiente (5]: mm
~ Resultados:
Tirante normal [y): m Perimetra [p): m
Area hidraulica [A]: me Fiadio hidraulico (R]: m
Ezpejo de agua [T]: m Welocidad [v]: mis
Nimera de Froude (F): Energia especifica [E): m-ka/kg

Tipo de fujo:

Lugar: |Ea||e Santa Ana | Proyecto: |I:luce cunetas_Sistema 2 |
Trama:  [(F- 12) Longitud 5.48 m | Revestimiento:  [Concreto F'e=175 ka/cm2 |
— Datos:
Caudal [A]: m3ds
Ancho de solera (b): m
Talud 2): [ 1
Rugosidad [n]:
Pendiente [5]: mém
— Resultados:
Tirante normal [v]: m Perimetro [p]: m
Area hidiulica [A): 2 Fiadio hidréuliza [R]: ]
Espejo de agua [T} m Welocidad [w): mds
Mimera de Froude (F: Eneraia especifica (E): mkaokg

Fuente: Programa H Canales (Maximo Villon Béjar).
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DATOS PARA DESARROLLAR EL DISENO CRUCE DE CUNETAS SISTEMA 1Y 2

Tabla N° 37. Cruce de Cunetas

- Disefio de Cunetas Sistema 1.

TRUJILLO, 2021.

PUNTO DE
COTADE TAPA | COTA DE FONDO ALTURA Qadm
CONTROL . . S AREA V |Qadm | V> h real | Vreal
TRAMO Longitud | Q dis (m3/s) (mim) b (m) | h(m) (m2) R(m) (mis) | (m3/s) | 0.60mis Q;is m) | (mis)
INICIO | FIN INICIO | FIN INICIO | FIN INICIO FIN
CALLE SAN
JOSE B 3| 387m | 0.044m3/s | 17.996 | 17.996 | 17.65m | 17.63 m 0.35 0.37 {0.00500 | 0.3 | 0.200 | 0.060 | 0.075 | 0.8983 | 0.0539 | OK OK | 018 | 0.84
SAN PEDRO 5 | 444m | 0.030m3/s | 17.810 | 17.810 | 17.46m | 17.44 m 0.35 0.37 {0.00500| 0.3 | 0.200 | 0.060 | 0.075 | 0.8983 | 0.0539 | OK OK | 014 | 0.74
EL ROSARIO 7 | 596m | 0.049m3/s | 17.650 | 17.650 | 17.30m | 17.27 m 0.35 0.38 {0.00500 | 0.3 | 0.200 | 0.060 | 0.075 | 0.8983 | 0.0539 | OK OK | 019 | 087
Tabla N° 38. Cruce de Cunetas - Disefio de Cunetas Sistema 2.
PUNTO DE
COTADE TAPA | COTA DE FONDO ALTURA
CONTROL . . S AREA V | Qadm hreal | Vreal
TRAMO Longitud | Q dis (m3/s) (mim) b (m) | h(m) (m2) R(m) (mis) | (mals) Vv Q m) | (mis)
INICIO | FIN INICIO | FIN | INICIO | FIN INICIO FIN
BOLOGNESI E |900]| 564 0219m3ls | 1721 | 17.21 | 1666m | 16.63m 0.55 0.58 | 0.005 | 045 | 0400 | 018 | 014 | 135 | 024 | OK | OK | 0.37 | 1.31
SAN ANA F [1200| 548 0.028m3/s | 1758 | 17.58 | 17.23m | 17.20m 0.35 0.38 | 0.005 | 0.30 |0.200 | 0.06 | 0.08 | 090 | 005 | OK | OK | 013 | 0.72
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“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

Colectores/ alcantarillas

- Coeficiente de Manning (Policloruro vinilo). n = 0.010

- Velocidad minima (RNE OS.060)
- Pendiente minima (RNE OS.060)

- Férmula para flujo libre (Manning):

- Férmula para flujo libre (Manning): Q

AR2/351/2

n

Figura 37. Disefio de Alcantarillado Pluvial — Sistema 1.

TRUJILLO, 2021.

Vmin= 0.90 m/s
Dmin= 0.40 m

1 8 1
Q 25*0.312D3 x 52

Tipo de flujo:

Lugar: |[2.ALLE SAN ANTONIOD Prapecta: |Alcanlali_ pluvial Sistema 1 |
Tramo: [(1-2) Longitud 21.82 m Revestimisnto: [TUB. PYC-U @ 500 mm 5$-20 |
— Datos: I I
Caudal (3): 0.265 md/s <
Dimetra (d): m T
Rugosidad [n]: _-:l:“: d T
Pendiente (5 0.00504] i J_ 1
endiente (S ): mém
Tirante normal (v): 0.3262 m Perimetro mojada (p): 0.9403 -
Area hidhéulica ) 01357 ™2 pedichdiblicol B m
Ezpejo de agua [T]: 0.4762 m Welocidad [v]: m's
MNumera de Froude (F: 1.1682 Energia especifica [E]: 0.5206 mkaKa
Tipo de flujo:
Lugar  [CALLE SAN JOSE Frayecta: [Alcantari. pluvial Sistema 1 |
Tramo: (3 -4) Longitud 26.11 m Revestimisnto: [TUB. PYC-U @ 500 mm $-20 |
— Datos:
Caudal (3): 0.088 m3/s
Didmetro [d) m
Rugozidad [n]:
Pendiente (5] 0.00498 m/m
Tirante normal [v): 0.1718 m Perimetro mojado (p): 0.6264
Area hidrdulica [A): 0.0597 m2 R adio hidraulico [R]: 0.0954 -
Espejo de agua [T): D.4749 m Welocidad [v]: 1.471 ik
MNumera de Froude [F): 1.3261 Energia especifica [E]: 0.2824 mkgg
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Lugar: |CALLE SAN PEDRO | Propectn: |Alcanla[i_ pluvial Sistema 1 |
Tramo.  [(6-6) Longitud 28.30 m | Revestimiento: [TuB. PYC-U @ 500 mm 5-20 |
— Datos:
Cavtl
Didmetro (] m
Rugasidad [n]:
Pendiente Sk 0.00279]  m/m
 Resultad
Tirante normal [¥]: 0.1622] m Perimetra mojado [p): 0.6059 .
Avea hidraulica (4] 0.0552 me Riadio hidrulica (Rl mn
Espejo de agua [T]: 0.4681 m Velocidad [v): 1.0692, s
Mimero de Froude (F: 0.9943] Energia especifica [E]: 0.2204| mkga
Tipo de flujo:
Lugar: |CALLE EL ROSARID | Proyecto: |A|canlali_ pluvial Sistema 1 |
Tiama:  [(7-8] Longitud 13.99 m | Revestimiento: [TUB. PYC-U B 500 mm 5-20 |
~ Datos:
Caudal ((): 0.098 s
Dismetro (d): m
Fugosidad [n):
Pendiente S]: 0.00693 m/m
_ Resultad
Tirante normal [y]: 0.1667] m Perimetra majada [p): 0.6156 i
Area hidraulica (&) 0.0573 me Fiadio hidraulico (R): 0.0931 .
Espeio de agua (T]: 0.4714 m Welocidad (v): 1.7100 mis
Nuimero de Froude [F): Energia especifica [E]: 0.3157| mKga
Tipo de flujo:
Ligs |C.ALLE EL MARAFION | Proyecte: |Alcanlali_ pluvial Sistema 1 |
Tramo:  [[2-4) Longitud 28.69 m | Revestimiento: [TuB. PYC-U B 500 mm 5-20 |
— Datos:
Caudal () 0.265| m3/s
Didmetio [d] m
Rugoszidad [n):
Pendiente [5]: 0.00523 m/m
 Resultad
Tirante nomal [y): 0.3220 m Perimetro majada (p]: o
Area hidraulica [4): 0.1337 ma2 Riadio hidraulica R] m
Ezpejo de agua [T): 04788 m Welocidad [v]: 1.9823] s
Murmero de Froude [F]: 1.1978] Energia especifica (E]: 0.5223| mKaKg
Tipo de flujo:
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Lugsr  [CALLE EL MARANON | Fropecto: [Alcantari. pluvial Sistema 1 |
Tramo:  [(4-6) Longitud 38.57 m | Revestimienta: [TUB. PYC-U @ 630 mm 5-25 |
— Datos:

Caudal [Q]: m3is

Digmetio [d) m

Rugozidad [n]:

Pendiente (5]: 0.00311] m/m

= Ttad

F
Tirante nomal [y]: 0.3870| m Perimetro mojado (p): 1.1349 .
Area hidraulica (A 0.2008] m2 Radio hidréulico (R): 0.1770 .
Espejo de agua [T]: 0.6133] m “elocidad [v]: 1.7577 ks
Mumera de Froude [FJ: 0.9307 Energia especifica (E): m-KgKg
Tipa de flujo:
Lugst  [CALLE EL MARARION | Proyecto: [Alcantari. pluvial Sistema 1 |
Trame: [[6-8) Longitud 46.31 m | Rievastimiento: [TUB. PYC-U B 630 mm $-25 |
—Datos:
Caudal (3} 0.412| mdfs
Didmetro (d] m
Rugosidad [n]: 0.010
Pendiente (5): 0.00259 mém

R Ttad
F

Tirante nomal (p): m Perimetro mojada [p): 1.2980 "
Area hidrdulica (A]: 0_2456, m2 Radio hidraulico [R]: 0.1892 -
Espejo de agua [T]: m Welocidad [v]: 1.6774] s
Mimero de Froude (F): 0.8058] Energia especifica [E]: 06065 mKg/Kg
Tipo de flujo:
Lugar  [CALLE EL MARANON | Propecto: [Alcantari. pluvial Sistema 1 |
Tramo:  [(8-CB1) Longitud 11.57 m | Revestimienta: [TUB. PYC-U @ 630 mm 5-25 |
— Datos: l_ _|
Caudal (3} 0510| mdfs =
Didretra (d} m T
Fugasidad [n): d T
y
Pendiente [5): 0.00432f m/m
oo N\~
" Resultad
Tirante nomal [w): 0.4476] m Perimetro mojado (p): 1.2634 @
Area hidréulica [A]: 0.2369| m2 R adio hidraulico (R): 0.1875 @
Espejo de agua [T): 0.5715] m Welocidad [v): 2153 s
Mumero de Froude (F: 1.0677] Energia especifica [E]: 0.6839 mKo/Kg
Tipo de flujo:

Fuente: Programa H Canales (Maximo Villon Béjar).
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Tabla 39. Disefio de alcantarillado pluvial — Sistema 1

TRUJILLO, 2021.

Velocidad minima (RNE OS.060)
Pendiente minima (RNE OS.060)

Coeficiente de Manning (Policloruro de vinilo) n =0.010

Vmin= 0.90 m/s
Dmin= 0.40 m

137

_ A i Ii ; . 1 g8 1
Formula para flujo libre (Manning) : Q =—+0312D3 + 52
n
; . ) AR2/351/2
- Formula para flujo libre (Manning) : Q= —
PUNTO DE COTA DE ALTURA DE FONDO DE -
; .| SECCION LLENA
TRAMO | CONTROL || ongitud Qdis TAPA BUZON ENTREGA S Dn Di V> Q> | o ciamax | Vreal | Yreal | TTed
(m3/s) (m/m) | (mm)| (mm) 0.90m/s | Qdis D
INICIO | FIN INICIO| FIN [INICIO| FIN |INICIO| FIN Q (m3ls) | V (mis)
Xﬁ#ﬁf’é“ 1 | 2 | 2182m | 0265 |18.390| 19.180 | 1.50m | 240m | 16.890 | 16.780 |0.00504 | 500 | 4804 | 03136 | 17290 | OK | OK | 08443 |1.9343|334.7600 | 0.6968
CALLE SAN
OSE 3 4 | 2611m | 0088 |18.460|18.980 | 1.50m | 2.15m |16.960 | 16.830 |0.00498 | 500 | 480.4 | 0.3116 | 1.7183 | OK OK 02821 | 1.4297 | 178.2409 | 0.3710
ﬁégRo 5 6 | 2830m | 0.059 |18.089|18.710 [150m | 220m |16.589 | 16.510 |0.00279 | 500 | 480.4 | 0.2334 | 1.2866 | OK OK 0.2545 |1.0386 | 171.6186 | 0.3572
Elt_)SARIO 7 8 | 13.99m | 0098 |17.987 | 18.390 | 1.50m | 2.00m |16.487 | 16.390 | 0.00693 | 500 | 480.4 | 0.3678 | 20277 | OK | OK 02676 | 1.6578 | 174.7623 | 0.3638
2 4 | 2869m | 0265 |19.180 | 18.980 | 240m | 2.35m |16.780 | 16.630 |0.00523 | 500 | 480.4 | 0.3194 | 1.7608 | OK OK 0.8291 | 1.9639 | 330.6923 | 0.6884
EL 4 6 | 3857m | 0353 |18.980 | 18.710 | 2.45m | 2.30m |16.530 | 16.410 | 0.00311 | 630 | 6054 | 0.4565 | 15847 | OK | OK 07726 | 1.7476 | 397.7546 | 0.6570
MARARON 6 8 | 46.31m | 0412 [18.710| 18.390 [ 2.30m | 2.10m |16.410 | 16.290 |0.00259 | 630 | 605.4 | 04166 | 14462 | OK OK 0.9892 | 1.6614 | 480.6731 | 0.7940
8 |CB1| 1157m | 0510 [18.390 | 18.390 | 210m | 2.15m |16.290 | 16.240 | 0.00432 | 630 | 6054 | 05380 | 1.8677 | OK | OK 09489 |2.1372|467.1226 | 0.7716
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Figura 38. Disefio de Alcantarillado Pluvial — Sistema 2

Lugar:  [CALLE BOLDGNESI | Propecte:
Trama: [[3-10) Longitud 86.65 m |

|A|canlali. pluvial Sistema 2 |

[TUB. PVC-U @ 630 mm 5-25 |

Revestimiento:

— Datos:
Caudal (@) 0.438 | mi/s
Didmetro (d) m
Fugosidad [n):
Pendiente (S): 0.00300] m/m
— Resultados:
Tirante nomnal [): 0.4585 T Perimetro maojado (p): 1.2876
Area hidrdulica [A): 0.2430 ma R adio hidraulico [R): 0.1888
Espejn de agua [T): 0.5608 m Welocidad [v) 1.8023 més
Nimera de Fraude [F): 0.8741 Energia especifica (E): 0.6240 mKa/Kg

Tipa de fujo:

Lugar  [CALLE BOLOGMNESI | Froyecto:
Trama: [(10-11) Longitud 95.33m |

|A|cantali. pluvial Sistema 2 |

[TUB. PYC-U @ 630 mm 5-25 |

Revestimiento:

Tipo de flujo:

s /s

Didmetro [d): m

Rugosidad [n]:

Pendiente [S]: m/m

— Resultados:

Tirante normal (v); m Perimetra mojada [p): "
Area hidraulica [4): m2 Radio hidraulica [R]: "
Espejo de agua (T m Welocidad [v]: ks
Mimero de Froude [F): Energia especifica E]. mkaKa

Lugar  [CALLE SANTA ANA

Prayecto:

Trarn: |[1 2-13) Longitud 60.90 m

Revestimiento:

|A|cantali. pluvial Sistema 2 |

[TUB. PYC-U @ 500 mm 5-20 |

Dag:-.zﬁa @y m3ls

Didmetro (d): m

Rugosidad [n):

Pendiente (S): m/m

~ Resultados:

Tirante nomal (v): m Perimetra mojado [p): "
Area hidraulica [4): m2 Radio hidrdulico [R]: "
Espejo de agua [T m ‘elocidad [v): s
Mimero de Froude (F): Energia especifica [E]: mkaKa
Tipo de flujo:
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B PRIVADA DE TRUIJILLO LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.
TRUJILLO, 2021.
Lugst  [CALLE EL MARARON | Proyects: [Alcantari. pluvial Sistema 2|
Tiama: [[G-14) Longitud 37 40m | Revestimiento: [TUB. P¥C-U @ 500 mm 5-20 |
—Datos:
Caudal (3 0.147] mifs
Diametro [d) m
Rugosidad [n]:
Pendients (5): 0.00214] m/m
— Resultados:
Tirante normal (y): 0.2929 m Perimetro mojado (p): 0.8716 o
Area hidrdulica [A): m2 R adio hidraulico [R): 01371 -
Ezspejo de agua [T): 0.4976 m Welocidad [v]: 1.23M ks
Mumero de Froude (F: 0.7973 Ernergia especifica [E]: 0.3700 mka/Ka
Tipo de flujo:
Lugat  [CALLE EL MARANON | Proyecto: [Alcantari. pluvial Sistema 2 |
Tramo:  [[14-13) Longitud 17.62 m | Revestimiento: [TUB. PYC-U @ 500 mm $-20 |
— Datos:
Caudal [3): 0147 m/s
Digmetro () m
Rugosidad [n):
Pendiente (S): 0.00738  m/m
— Resultados:
Tirante narmal (y): 0.2037) m Perimetro mojado (p): 0.6924 m
Area hidraulica [4): 0.0752 m2 Radio hidraulico (R]: 0.1086) -
Ezpejo de agua [T]: 0.4914 m “elocidad [v]: ks
Mimera de Froude (F): Energia especifica [E]: 0.3986 mka/a
Tipo de flujo:
Lugar: |[:.ALLE EL MARAFION | Prayecto: |Alcanlali_ pluvial Sistema 2 |
Tramo:  [(13-11) Longitud 32.53 m | Revestimiento: [TUB. PVC-U @ 500 mm $-20 |
— Datos:
Caudal [Q): 0.202| mdfs
Diémetra (d): m
Fugoszidad [n]:
Pendiente [S]: mim
Tirante normal [w]: 0.2656 m Perimetro mojado (p): 0.8166 -
Area hidrdulica [&): 0.1060 m2 Fiadio hidraulico [R]: 0.1298 -
Espejo de agua [T]: 0.4990 m Welocidad [v]: ks
Mumera de Froude (F): 1.3206 Energia especifica (E]: 0.4508 mKg/Kg
Tipo de flujo:
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Lugar  [CALLE EL MARARON | Frayesto: [Alcantari. pluvial Sistema 2 |
Tramo:  [(11-CB2) Longitud 8.90 m | Revestimiento: [TUB. PYC-U @ 630 mm 5-25 |
— Datos: T
Caudal [G): mils l_ _|

Didmetra (d): m T
Rugosidad [n]: _-:!:I I:] d T
Pendiente [S]: memm i

: - J_ N~

R Tados-
F

Tirante nomal (y): 0.4001 m Perimetro mojado (p): i

Area hidrdulica [A): 0.2088 m2 R adio hidraulico (R): 01797 -
Ezpejo de agua [T]: 0.6066 m Welocidad [v]: 3.3762 ik
MNumera de Froude (F: 1.8372 Energia especifica [E]: 0.9811 mkaKa
Tipo de flujo:

Fuente: Programa H Canales (Maximo Villon Béjar).

Figura 39. Detalle de Tuberia PVC para drenaje pluvial

PAVIMENTO RIGIDO
Fe=210 kglem2
AARMADO &
RELLENO COMPACTADIO
MATERIAL DE PRESTAMO ™
R AR SR Sl EA '_"-gg_
PVC -UUF I1SO 4435 IR R HRIKHK LK SR KR
N@oC v
R ¢
e
KK
XXX
CAMA DE APOYO K
MATERIAL DE PRESTAMO RS -
5
0008 o
XS
S
%
20

k b

D+C.40

Fuente: Planos Tesis Drenaje Pluvial _ elaboracion propia
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Tabla 40. Disefio de alcantarillado pluvial — Sistema 2

PUNTO DE . COTA DE ALTURA DE FONDO DE | SECCION LLENA
TRAMO | CONTROL || 5ngitud Qdis TAPA BUZON ENTREGA S Dn | Di V> Q> | ciomax | Vreal | Yreal | Tl
(m3/s) (m/m) | (mm)| (mm) 0.90m/s | Qdis ID

INICIO | FIN INICIO| FIN |[INICIO| FIN |[INICIO| FIN Q (m3ls) | V (mis)

9 10 | 86.65m | 0.438 [17.490 | 17.580 | 1.60m | 1.95m |15.890 | 15.630 |0.00300 | 630 | 6054 | 0.4483 | 1.5563 OK OK 0.9770 | 1.7857 | 476.5810 | 0.7872

BOLOGNESI
10 111 9533m | 0503 |[17.580 | 18.480 | 1.95m | 3.25m | 15630 | 15.230 |0.00420 | 630 | 6054 | 0.5301 | 1.8404 OK OK 0.9489 | 2.1060 | 467.1456 | 0.7716

SANTA ANA 12 13 | 60.90m | 0.055 |[17.920 | 18.510 | 1.50m | 2.25m |16.420 | 16.260 |0.00263 | 500 | 4804 | 0.2264 | 1.2482 OK OK 0.2444 | 1.0013 | 169.2066 | 0.3522

G 14 | 3740m | 0147 [17.970 | 18290 | 1.50m | 1.90m |16.470 | 16.390 |0.00214 | 500 | 4804 | 0.2043 | 1.1263 OK OK 0.7189 | 1.2286 | 301.2915 | 0.6272

EL 14 13 | 1762m | 0.147 [18.290 | 18510 | 1.90m | 2.25m |16.390 | 16.260 |0.00738 | 500 | 4804 | 0.3794 | 2.0917 OK OK 0.3871 | 1.9601 | 213.0787 | 0.4435

MARANON 13 11 | 3253m | 0202 |18.510 | 18.480 | 2.25m | 240m |16.260 | 16.080 |0.00553 | 500 | 4804 | 0.3285 | 1.8114 OK OK 0.6154 | 1.9234 | 273.6708 | 0.5697

11 |CB2| 890m 0.705 |18.480 | 18.480 | 3.25m | 3.35m |15.230 | 15.130 |0.01124 | 630 | 6054 | 0.8674 | 3.0116 OK OK 0.8130 |3.3482 | 411.3283 | 0.6794

0.705
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3.3.7. Lineas de impulsion

- Suministro e instalacion Tuberia @ = 355 mm (14") HPDE SDR-
41 PN-4.

- Suministro e instalacién Tuberia ® = ®400 mm (16") HPDE
SDR-41 PN-4

- Doble prueba hidraulica de Tuberia HDPE

Figura 40. Vista de Planta de Linea de Impulsién (Camara de bombeo).
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| f T 5
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o) 2
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ETSO

020] |

020 |

J, 6.10 1
m 020

iy
(ETRTDS R
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Fuente: Planos Tesis Drenaje Pluvial _ elaboracién propia.

Figura 41. Vista de Perfil de Linea de Impulsion (Camara de bombeo).

\<

UBERIA DE
IMPULSION ¢ 14"

0.20

Fuente: Planos Tesis Drenaje Pluvial _ elaboracion propia
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3.3.8. Buzones.

Figura 42. Vista de Buzon de concreto y armadura losa techo

“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

TRUJILLO, 2021.
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Fuente: Planos Tesis Drenaje Pluvial _ elaboracion propia.
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3.3.9. Camara de bombeo.

Figura 43. Vista de Planta de Camara humeda o de bombeo

4™ PLATINA 3/32" x 1 1/2°
&
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|
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- ¥ N

i=3
A A
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o~

]

f=]

0.20 {I an) 6.10 020

PLANTA TECHO - CAMARA DE VALVULAS

Fuente: Planos Tesis Drenaje Pluvial _ elaboracién propia.

Figura 44. Vista de Perfil de Camara hiumeda o de bombeo
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Fuente: Planos Tesis Drenaje Pluvial _ elaboracion propia

144



UPRIT | UNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
] PRIVADA DE TRUIJILLO LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

3.4. Presupuesto Estimado del Proyecto.

Definido como aquel que, acorde al mercado nos da un costo del
proyecto, la cantidad de gasto econémico del proyecto, lo mas cercana a
la realizar ya que este sera el precio final o costo final del proyecto

segun el estudio realizado.

3.4.1. Presupuesto de obra.

El presupuesto de obra es de: Un Millon Cincuenta y Un Mil
Ochocientos Cuarenta y Cuatro con 73/100 Soles, de acuerdo al

siguiente detalle.

Costo Directo : S/. 788,844.10
Gastos Generales (8%) : 63,107.53
Utilidad (5%) : 39,442.21
Sub Total : 891,393.84
IGV (18%) : 160,450.89
Presupuesto Total : 1,051,844.73
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5% Pagna 1
Prasupuasto
Fresupuesio [iF. o) DISENO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL MORRIOPE TRADICIONAL - MORROPE - LAMEAYEQUE - LAMBAYEQUE
Clhenin MUNICIPALIDAD INSTRITAL DE MORROPE 16032021
Lugar LAMBAYEQUE - LAMEAYEQUE - MORROPE
[ren Descripeitn Und. Meirado Prcio 5. Pareial 5.
o DRENAJE PLUVIAL TEELB44.D
o EUMIDERDS TSN
ona1. OBRAS PRELIMIMARES T
on81.8.00 TRAZD O MWVELACION ¥ REPLANTED m2 1875 812 5008
o1o1.02 MOYIMIENTO DE TIERRAS 186.1
ong1020n EXCAVALION DE TERREMND G MACUIKARIA HASTA PROF. 1L20 m2 1350 ar 2L
001,02 2 ELIKBHACION DE MATERL EXCEDENTE OP= 10 KM mi 1588 m mn
o101.09 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 212
01010400 SOLADD e=t” mz 10.08 o 2
01010 OBRAS DE CONCRETO ARMADD 43188
on01.58 00 COMCRETO fiz=175 kgfom2 mi a4y kL2 FLCR L]
ong1fe e ACERD DE REFUERI] fy=4, 200 lglom2 kg L] 63 L2068
.01 5 03 ENCOFRADG ¥ DESENCOFRADG m Uik s 454 15
010108 ESTRUCTURS METALICA 245000
on01.08 00 FEJILLAME TALICA (8030 X 850 und .00 ELT 245080
ounz CUKETAS 57511
o102 OBRAS PRELIMIMARES 109818
ona2 00 TRAZD MVELACION Y REPLANTED m2 e 872 (LIERL]
01022 MOVIMIENTO DE TIERRAS 143718
010202 01 EXCAVACION DE TERFEND G MACUIKARSA HASTA PROF. 120 m3 104.40 ar as.n
o102z 2 ELIMIMACION DE MATERWL EXCEDENTE DP= 10 KM m2 1308 2 4846
010200 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE E16LEE
On.0258 00 E0LAD0 et mz 1.k Mo 8, M08
i) OBRAS DE CONCRETO ARMADO AT 108
o025 01 CORCRETE fio=175 igiom2 mi L ] T LELLE
00 2 12 ACERD DE REFUERI fy=4.200 kglom2 kg 41857 LR DR
0020 003 ENCOFRADO Y DESERCOFRADD mz T AR BT
010208 ESTRUCTURS METALICA ZESLN0
010208 01 FEJLLAMETALICA m2 1902 15000 2 EA0
o1ny COLECTORES 489,311
o103 OBRAS PRELIMIMARES 1L
01028100 TRAZD, NIVELACION ¥ REPLANTED INICLAL DE ZANJAS m LT 1.65 1838
T ] MOVIMIEENTO DE TIERRAS EAS40.E3
o1.0%5e 0 EXCAVALION DE ZaM 30 A0, EM TERREND SATURADO FARATLE.FC-U. m T HiDs BSETAD
D= 520 mim {#7), prol. e =4.00m, a man = 200 m
010302 (2 EXCAVACION DE ZANSAS CAMACL EN TERREND SATURADO PFARATUE. FVC - L. m A o F. | LK "Ry
D = B30 mm [2¢7), prol. e =4.00 m, a max = 2 00 m
010202 (0 ;EFIETM’ELHSMEEMEEHTEMEIIJSAM]MmH:!H m LT FL7] 13500
010302 04 CaanLh OF AROWD CRIFID CORRENTE 8=34" =020 m, 2= 200m m B 5S 1678 9307
010252 0 FEIELQH;“MEDETLE,MMEHTEMT HASTA e=l130m, =200 m Lol nr 13,730.67
mi,
010302 08 FELLEND LATERAL CIRIPID CORRENTE 214", CMADL PTLE, =200 m, m a3 L j: el ]
Heli Sim, TUBERIA PG DN = 500mm
010352 07 FELLENG LATERAL CR1PIG ORRENTE @147, CRAGL RITLE, =200 m, m A w7 1138048
Held S0m, TUBERIL PUC DN = E3mm
010302 8 ERNTIBADD EN ZAMMS, de h=1.00m m B 5S mm 1124811
010202 (8 BOMBECH DE ZAMJAS =100 m m LT o S350
01025210 BOMBECH EM ZANJAS hasta H A0m. m 55455 1% 180839
010302 11 ELIKIHACION DE MATERL EXCEDENTE (CARGUI) Did=2 00KM mi 45141 i 3 08
010362 12 EIE_LMMJF.MTEMPHHGM_MQDJ{- m. =3 80m X a=2 (i, m B 5S 63 2BET 8
[ .
0103038 TUBERIAS - OREMAJIE 40427
010253 01 SLMNISTRO E NSTALACION TUBERSA PVC-U =500l {37 220 m 200 43918 1536380
00350 (i SLMNIETRO E MSTALACION TUBE Rh FuC-U &= 300 (247 5-28 m 19500 0 o B ]
010300 () FRUEEA DE EETANOLIDAD EN RED DE ALCANTARILLADD m B 5S a 1AM
ouod LIME & DE |MPULSION ADE245
0154, OBRAS PRELIMIMARES mn
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510 Bagina ]
Presupuesto
Prespues 0203002  DISERO DEL SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL MORROPE TRADICIONAL - MORROPE - LAMEAYEQUE - LAMBAYEQUE
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE Cesta al 16032021
Lugsr LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE - MORROPE
frem Descripcion Und. Metrado Precio Si. Parcial 1. |
.o TRAZD, NIWVELACION ¥ REPLANTED MICIAL DE ZAMIAS fit 165 1865 272
M. MOVIMIENTO DE TIERRAS 24834
0.4 0201 EXCAVACION DE ZANJAS CiMAGD. EN TERREND SATURADD PARA TUEHDPE.D'  m 110 542 2786
= 355 e (107
0.0402.02 EXCAVACION DE ZANJAS CiMAQ. EN TERRENQ SATURADD PARA TUE.HOPE, O m 110 30.51 3356
= 400 e (167
01.04.02.03 REFIME *f NIWELACION DE ZAMIA 5 EN TERREMO SATURADO, & <= 1 0Om M 20 287 E.31
01.04.02.04 CAMA DE APOYD CRIPID CORREENTE B=34" &= .20 m, &= 0.BOm M 20 1240 Zraa
.04 0205 RELLEMO S/CLAVE DE TUE, CRIFIO CORRIENTE @=3M°, HASTA =0 30m, &=0.80 M 220 AT 4211
m, h<3.50m.
01.04.02.06 RELLEMO LATERAL C/RIPID CORRIEMTE B=34", CIMAL, PITUE, a=0 30 fm, ff 20 1728 302
H<350m
0.4 02.07 ENTIBADD EN ZANJAS, dé e 00m fi 20 28 & 62
01.04.02.08 EOMBED EM ZANJAS kasta H 3 0m. fi 270 126 AT
0.0402.08 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE {CARGUICT Did=Z DKM m3 i3 6.06 TH4
01.04.02.10 RELL. COMP. MATERLAL PROFIO CPL. VIE & 0.30 m.. be 3,000 X a=0.580m, M 20 3.35 Tar
] 1om
.04 TUBERIAS - DRENAIE 281130
01.04.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERLA D= 355 mm (147) HPDE S0R-41 P4 ff 1600 B4.40 1,03040
01.04.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA O= 400 mm (167) HFDE S0R-41 P4 fi iron T6.68 1,306.86
01.04.03.03 DOELE PRUEEA HIDRALLICA DE TUBERIA HOFE fi 335 14.15 47403
01.05 BUZOMES 02788
01.05.0% OBRAS DE CONCRETD SIMPLE TERAT
m.0500.01 SOLADO a=d” it 2630 .98 TEEAT
0.0502 BUFONES ¥ CAIDAS ESPECIMLES 30, 26562
0.0502.01 BUZON TIPO B @ inL= 1.20m Int /Tarajés inl. PROF. <=3.00m, Fiee 280 Kglem2 urd 1200 1,601.30 21,615.60
01.05.02.02 BUZON TIPO Ml & ind = 1.50m Inc. /Terrajo il PROF. <=4 00m, Fies 280 Kglem2 urd 200 333447 £,665.94
01.05.02.03 DADCS DE ANCLAJE Mc 140kyem? |0.60mx D.40mx 0.80m) urd 28.00 TO.7G 1,981.28
01.06 CAMARA DE BOMBED 0,373
m.060 OBRAS PRELIMINARES 25025
01.06.00.01 TRAZDNIVELACIOM v REFLANTED INICAL iz 12450 m 25025
.oame MOVIMIENTO DE TIERRAS 14,761.84
01.06.02.01 EXCAVACION DE TERREND Cf MAQUINARLA DE PROF. HASTA 1.0m m3 3[|riz 4385 1,966.73
01.06.02.02 RELLEMO COMPACTADC CON MATERIAL DE PRESTAMO, CPLANCHA i3 18625 40.55 7.57639
0.06.02.03 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP= 10 KM fid 33181 rar 168534
01.06.02.04 ENTIBADO iz 41200 B.54 351848
01.06.03 DOBRAS DE CONCRETD SIMPLE 1,721
01.06.03.01 SOLADO g=d™ mz 5851 Z8.95 1,707.2%
01.06.04 OBRAS DE CONCRETD ARMADO 75,583.60
01.06.04.01 COMCRETO fes210 kglem2 fid B1AT ITeST 2303479
01.06.04.02 ACERD DE REFUERTD ty=d, 200 yermd L] TSE1TD 5.39 40, 757 56
01.06.04.03 EMCOFRADC Y DESEMCOFRADQ fiE 38644 145 9,062 02
01.06.04.04 TARRAJED IMFERMEABILIZANTE iz 14458 63 312843
01.06.05 ESTRUCTURA METALICA 5,TT8.50
01.06.05.01 REJILLA METALICA i 2821 150000 4,23150
01.06.05.02 ESCALERA METALICA fit 1250 120,00 1,54500
01.06 .06 EQUIFAMIENTO HIDRAULICO 5,247 BB
01.06.06.01 WALVULA COMPUERTA D=355MM + ACCESORIOS urd 100 2. ME564 2 24554
01.06.06.02 WVALVILA COMPUERTA D=400MM + ACCESORIOS urd 100 2, 95E54 295584
01.06.07 ELECTRIFICACION 96,604.35
mM.06.07.01 ELECTROBOMEA PARA AGUAS DE LLUYIAS 25 KW - O= 1751 He Bm urd 100 33,000000 13, 000,00
01.06.07.02 ELECTROBOMEA PARA AGUAS DE LLUYIAS 60 KW - Q= 7951 He 12m urd 100 39,000000 30,000.00
01.06.07.03 TABLERD DE CONTROL PARA ELECTROBOMEA urd 200 B,500000 17.000.00
01.06.07.04 SUMINIETRO E INSTALACION DE ACOMETIDA PARA BOMEA SUMERGIELE o 200 3,500.00 7,000.00
01.06.07.05 MURD PARA TAELERD DE CONTROL mz 430 134.30 B4.35
COSTO DIRECTO TREA44 10
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3.4.2. Resumen de Planilla de Metrados.

“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

TRUJILLO, 2021.

RESUMEN DE PLANILLA DE METRADOS

Proyecto : “Disefio de Sistema de Drenaje Pluvial Urbano Morrope Tradicional”
Distrito MORROPE
Provincia MORROPE
Fecha Marzo del 2021
Item Descripcién Und. | Metrado
03 DRENAJE PLUVIAL
03.01 SUMIDEROS
03.01.01 OBRAS PRELIMINARES
03.01.01.01 TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m2 15.75
03.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.01.02.01 1_205XCAVACION DE TERRENO C/MAQUINARIA HASTA PROF. m3 13.50
03.01.02.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10KM m3 16.88
03.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
03.01.03.01 SOLADO e=4" m2 10.08
03.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
03.01.04.01 CONCRETO f'¢=175 kg/cm2 m3 6.07
03.01.04.02 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 248.99
03.01.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 40.74
03.01.05 ESTRUCTURA METALICA
03.01.05.01 REJILLA METALICA (0.90x0.90) und 7.00
03.02 CUNETAS
03.01.02 OBRAS PRELIMINARES
03.02.01.01 | TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO m2 178.18
03.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
03.02.02.01 | EXCAVACION DE TERRENO C/MAQUINARIA HASTA PROF. 1.20m m3 104.04
03.02.02.05 | ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10KM m3 130.05
03.02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
03.02.03.01 |SOLADO e=4" m2 178.18
03.02.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO
03.02.04.01 |CONCRETO f'c=175 kg/cm2 m3 56.96
03.02.04.02 | ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 kg 4,188.67
03.02.04.03 | ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 257.27
03.02.05 ESTRUCTURA METALICA
03.02.05.01 | REJILLA METALICA m2 19.02
03.03 COLECTORES
03.03.01 OBRAS PRELIMINARES
03.03.01.01 | TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL DE ZANJAS m 554.69
03.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE ZANJAS C/MAQ. EN TERRENO SATURADO PARA
03.03.02.01 TUB. PVC - U, D =500 mm (20"), (grof. Max =4.00 m, a max = 2.00 m m 267.36
EXCAVACION DE ZANJAS C/MAQ. EN TERRENO SATURADO PARA
03.03.02.02 TUB. PVC - U, D = 630 mm (24"), 8rof. Max. =4.00 m, amax =2.00 m m 281.33
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03.03.02.03
03.03.02.04
03.03.02.05

03.03.02.06

03.03.02.07

03.03.02.08
03.03.02.09
03.03.02.10
03.03.02.11

03.03.02.12

03.03.03
03.03.03.01
03.03.02.02
03.03.03.03
03.04
03.04.01
03.04.01.01
03.04.02

03.04.02.01

03.04.02.02

03.04.02.03
03.04.02.04

03.04.02.05

03.04.02.06

03.04.02.07
03.04.02.08
03.04.02.09

03.04.02.10
03.04.03
03.04.03.01

03.04.03.02

03.04.03.03
03.05
03.05.03
03.05.03.01
03.05.04

03.05.04.01
03.05.04.02

LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

REFINE Y NIVELACION DE ZANJA S EN TERRENO SATURADO, 1.00
m>a<280m

CAMA DE APOYO C/RIPIO CORRIENTE @=3/4"e=0.20m,a=2.00m
RELLENO S/CLAVE DE TUB, C/RIPIO CORRIENTE @=3/4", HASTA
e=0.30m, a=2.00 m, h<3.50m.

RELLENO LATERAL C/RIPIO CORRIENTE @=3/4", C/MAQ, P/TUB,
a=2.00 m, H<3.50m, TUBERIA PVC DN =500 mm

RELLENO LATERAL C/RIPIO CORRIENTE @=3/4", C/MAQ, P/TUB,
a=2.00 m, H<3.50m, TUBERIA PVC DN = 630 mm

ENTIBADO EN ZANJAS, de h=3.00m

BOMBEO DE ZANJAS h>3.00 m.

BOMBEO EN ZANJAS hasta H 3.0m.

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (CARGUIO) DM=2.00KM

RELL. COMP. MATERIAL PROPIO C/PL. VIB @ 0.30 m.: h=3.00m X
a=2.00m, e=2.60m.

TUBERIAS -DRENAJE
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC-U @=500MM (20") S-20
SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA PVC-U @= 630MM (24") S-25
PRUEBA DE ESTANQUIDAD EN RED DE ALCANTARILLADO

LINEA DE IMPULSION

OBRAS PRELIMINARES

TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO INICIAL DE ZANJAS
MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION DE ZANJAS C/MAQ. EN TERRENO SATURADO PARA
TUB.HDPE, D = 355 mm (14")

EXCAVACION DE ZANJAS C/MAQ. EN TERRENO SATURADO PARA
TUB. HDPE, D = 400 mm (16")

REFINE Y NIVELACION DE ZANJA S EN TERRENO SATURADO, a >=
1.00 m

CAMA DE APOYO C/RIPIO CORRIENTE @=3/4"e=0.20 m,a=0.80 m
RELLENO S/CLAVE DE TUB, C/RIPIO CORRIENTE @=3/4", HASTA
e=0.30m, a=0.80 m, h<3.50m.

RELLENO LATERAL C/RIPIO CORRIENTE @=3/4", C/IMAQ, P/TUB,
a=0.80 m, H<3.50m.

ENTIBADO EN ZANJAS, de h=3.00m

BOMBEO EN ZANJAS hasta H 3.0m.

ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (CARGUIO) DM=2.00KM
RELL. COMP. MATERIAL PROPIO C/PL. VIB @ 0.30 m.: h=3.00m X
a=0.80m, e=1.15m.

TUBERIAS -DRENAJE

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA D= 355 mm (14") HPDE SDR-
41 PN-4

SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA D= 400 mm (16") HPDE SDR-
41 PN-4

DOBLE PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA HDPE

BUZONES

OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

SOLADO e=4"

BUZONES Y CAIDAS ESPECIALES

BUZON TIPO Il @ int.= 1.20m Inc. /Tarrajeo Int. PROF. <=3.00m, F'c=
280 Kg/cm2

BUZON TIPO Ill @ int.= 1.50m Inc. /Tarrajeo Int. PROF. <=4.00m, F'c=

“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
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3 333 3 3

3

3

m3

m2

m3

und

554.69
554.69
554.69

267.36

287.33

554.69
554.69
554.69
463.41

554.69

372.00
336.00
554.69

2.20

1.10

1.10

2.20
2.20

2.20

2.20

2.20
2.20
131

2.20

16.00

17.00
33.50

26.30

12.00
2.00
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03.05.04.03
03.06
03.06.01
03.06.01.01
03.06.02
03.06.02.01

03.06.02.02

03.06.02.03
03.06.02.04
03.06.03
03.06.03.01
03.06.04
03.06.04.01
03.06.04.02
03.06.04.03
03.06.04.04
03.06.05
03.06.05.01
03.06.05.02
03.06.06
03.06.06.01
03.06.06.02
03.06.07

03.06.07.01

03.06.07.02
03.06.07.03
03.06.07.04
03.06.07.05

LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

280 Kg/cm2
DADOS DE ANCLAJE f'c 140kg/cm2 (0.60mx 0.40mx 0.40m)
CAMARA DE BOMBEO
OBRAS PRELIMINARES
TRAZO NIVELACION Y REPLANTEO INICAL
MOVIMIENTO DE TIERRAS
EXCAVACION DE TERRENO C/MAQUINARIA
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO,
C/PLANCHA
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP=10KM
ENTIBADO
OBRAS DE CONCRETO SIMPLE
SOLADO e=4"
OBRAS DE CONCRETO ARMADO
CONCRETO f'¢=210 kg/cm2
ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
TARRAJEO IMPERMEABILIZANTE
ESTRUCTURA METALICA
REJILLA METALICA
ESCALERA METALICA
EQUIPAMIENTO HIDRAULICO
Valvula compuerta D=350mm + Accesorios
Vaélvula compuerta D=400mm + Accesorios
ELECTRIFICACION
ELECTROBOMBA PARA AGUAS DE LLUVIAS 25 KW - Q=175 I/s
H=9m
ELECTROBOMBA PARA AGUAS DE LLUVIAS 60 KW - Q=295 I/s
H=12m
TABLERO DE CONTROL PARA ELECTROBOMBA
SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDA PARA BOMBA
SUMEGIBLE
MURO PARA TABLERO DE CONTROL

und

m2

m3
m3

m3
m2

m2

m3
kg

m2

m2

und
und

und

und
und
pto

m2
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28.00

124.5

397.32
186.89

233.61
412.00

58.91

61.17
7,561.70
386.44
144.68

28.21
12.90

1.00
1.00

1.00

1.00
2.00
2.00
4.50
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IV. DISCUSION.

En este sector los materiales encontrados, permite considerar como
terrenos de baja regular estabilidad, por lo que es probable que ocurriran
fendbmenos de licuacion de arenas ante un sismo de gran magnitud, debido a
que los Material son arenas mal graduadas con presencia del nivel freético
superficial, la manera de mitigar este fendmeno es colocando roca y Over Por
la presencia de suelos arenosos con presencia de napa freatica es necesario
mejorar las condiciones de cimentacion colocando roca en la zona de
inestabilidad, como minimo 1.5m hasta estabilizar y densificar el suelo,
encima de esta colocar material del tipo Over en un espesor de 50cm,
posteriormente colocar una capa de geo membrana y por encima de esta una
falsa zapata con concreto ciclépeo 1:10+30% P.G

Los pardmetros del disefio hidraulico de la via canal son limitados por
la topografia del terreno, que solo admite una pendiente de 0.001. Se escogio
la seccion rectangular de dimensiones tipicas 0.40m de ancho por 0.50m de
alto y una rugosidad de 0.014 brindada por el concreto, para disminuir la
pérdida de carga.

Para el calculo hidraulico se hizo uso del software H-Canales
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V. CONCLUSIONES.

La zona de Morrope tradicional, no cuenta con un sistema de drenaje
pluvial y las fuertes precipitaciones con tiempo prolongado, representan un
problema para los moradores; ya que traen pérdidas materiales y econdmicas
en sus viviendas y en su vida cotidiana. Es por ello que se plantea como
objetivo general el disefio 6ptimo de un sistema de drenaje pluvial, para poder
evacuar las aguas generadas por las precipitaciones estacionales y del nifio
costero.

Por lo tanto, haciendo uso de los conceptos basicos de hidrologia y al
aplicar formulas matematicas de estudios hidrolégicos, se obtuvieron
caudales de disefio y capacidad hidraulica; que sirvieron para el disefio y
dimensionamiento de las estructuras de drenaje, como cunetas de diferentes
secciones al lado de la via y otras que cruzan la calzada pavimentada,
diametro de tuberia de PVC que van enterradas a diferentes profundidades,
buzones de recepcion de drenaje, camaras de bombeo y demas estructuras

necesarias para €l buen funcionamiento del sistema de drenaje pluvial.

Con la topografia realizada se identificaron las zonas que representan
el mayor problema de inundaciones focalizadas dentro de una cuenca o
partes donde convergen las aguas a ser drenadas, siendo esta en la parte
mas baja que es la calle marafidn; a partir se plantea la propuesta de drenaje
desarrollada en la presente tesis que considera que los caudales producidos
con el periodo de retorno de 50 afios no inundaran la zona de estudio y por lo
tanto su implementacion representa una soluciébn adecuada. Las aguas
pluviales se captan a través de rejillas de cruce en calzada, sumideros,
buzones y se conducen por tuberias, a las 2 camaras de bombeo planteado
evitando que las aguas de lluvias ingresen a las edificaciones y perjudiquen
ademas el alcantarillado. Con respecto al alcantarillado presente en la
cuenca, solo existe de tipo sanitario, el cual es incapaz de soportar la cantidad
de agua combinada de las edificaciones y las aguas de lluvia, colapsando
dichos sistemas ante una fuerte precipitacion, por lo cual el presente proyecto

representa una solucion a este problema tan urgente.
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Las camaras de bombeo seran provistas de electrobombas de 25y 60
Kw, y se activaran automaticamente descargando mediante bombeo, las
aguas al rio morrope que esta al costado de las 2 camaras de bombeo. Este
sistema ademas de ser costoso, los montos requeridos para operacion y
mantenimiento suelen ser grandes en comparacion con un sistema de
conductos cerrados y canales abiertos cuyo mantenimiento es mas sencillo de
ejecutar y menos costoso, pero es necesario por la topografia existente que
es plana.

Se elaboro el expediente técnico completo que sustenta el disefio del

sistema de drenaje pluvial urbano de morrope tradicional.
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VI. RECOMENDACIONES.

Se recomienda que antes de realizar el levantamiento topogréafico del
terreno se debe hacer un reconocimiento de toda el area en estudio.

Se recomienda, implementar en el distrito de Morrope una red de
Estaciones Meteoroldgicas automaticas para el registro de la variacion de las
intensidades de precipitacion en intervalos coherentes con la Hidrologia
Urbana, registros de precipitacion que estén por debajo de una hora, esto a
cargo de SENAMHI.

Para la adopcion de parametros de disefio de estructuras hidraulicas,
se recomienda referenciarse a la Norma Técnica O.S. 060 Drenaje Pluvial
Urbano.

Se recomienda el adecuado control de calidad durante el proceso de
construccion del pavimento, tanto de la mano de obra, materiales y lo
referente a la direccién técnica, ya que sélo se garantizard su satisfactoria
ejecucion, poniendo especial cuidado en los controles de calidad y sobre todo
con el medio ambiente.

Se recomienda que la compactacién de la subrasante deba alcanzar un
minimo de 95% de la densidad seca méaxima del proctor modificado realizado
en laboratorio.

En la elaboracion del expediente técnico, se recomienda hacer el

presupuesto con los precios actuales
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ANEXOS.

- Panel Fotografico.

- Levantamiento topografico.

- Estudios de Mecanica de Suelos.

- Estudios hidrolégicos.

- Costos Unitarios del Presupuesto de obra.
- Norma 0.40-2021 — MVCS

- Planos planteados para drenaje.
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Panel Fotografico.
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PANEL FOTOGRAFICO Descripcion

Calle Mararion:

Se realiza excavacion a 2.00 m
para observar el perfil del
terreno, para estudios de

suelos.

Ubicacion Calicata:

Cerca a la calle las Mercedes

Calle Mararion:

Se realiza excavacién a 2.00 m
para observar el perfil del
terreno, para estudios de

suelos.

Ubicacion Calicata:

Interseccidn calle San Pedro.
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Rio Morrope:
Canal trapezoidal, revestido
con mamposteria de piedra

asentada.

Ubicacion Calicata:

Paralelo en todo el trayecto de

la calle Marafion.

PANEL FOTOGRAFICO Descripcion

Plaza de Armas:

Se toman los puntos
topogréficos, que tendra como

punto de referencia y partida.

Plaza de Armas:

Se marcan los BMs, que seran
puntos de partida a nuestra
topografia.
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Calle Santa Rosa:

Se realiza el levantamiento
topografico de la zona en

estudio.

PANEL FOTOGRAFICO Descripcién

Calle Las Mercedes:

Interseccién con calle los incas
que es desde planteamos el
disefio sistema de drenaje.
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Calle Las Mercedes:

Parte central de la calle las

Mercedes.

Calle Santa Ana:

Entre las calles Santa Rosa y

A.B.Leguia.

PANEL FOTOGRAFICO Descripcion
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Calle Santa Ana;

Intersecciéon con la calle
Marafidn que es

perpendicular a esta via.

Calle Bolognesi:

Aqui inicia el proyecto de
drenaje en la calle Santa

Rosa.

Calle Bolognesi:

Se observa el final de la
calle al fondo con la calle

Marafion.
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PANEL FOTOGRAFICO Descripcion

Calle Real:

Todo el tramo de esta calle
desde la plaza de armas hasta
la interseccion con la calle

Marafion.

Calle Augusto B. Lequia:

Obsérvese desde la calle Real
hasta Bolognesi, donde las
aguas se transportaran por el
pavimento hacia la calle
Bolognesi para derivar las
aguas a una canaleta de cruce

sumergida.
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PANEL FOTOGRAFICO Descripcion

Calle Augusto B. Lequia:

Interseccién entre la Calle en
mencion con la Calle Santa
Ana.

Calle Augusto B. Lequia:

Nos ubicamos desde la calle
Las Mercedes hacia la Calle
Bolognesi; pasando por la Calle
Santa Ana que es por donde
las aguas ingresaran por esta
calle e ingresaran a una
canaleta de cruce en la via y
también en la parte lateral.

Calle Rosario:

Inicia aqui el planteamiento
desde la Calle A. B. Leguiay va
al final encontrdndose con la

calle Marafion.
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PANEL FOTOGRAFICO Descripcion

Calle Rosario:

Se pidi6 apoyo a la
Municipalidad para poder
descubrir los buzones y hacer
un buen planteamiento
topografico, nos encontramos a

mitad de calle.

Calle Rosario:
Obsérvese el final con la
interseccion con la calle

Marafion.

Calle San Pedro:

Inicio del planteamiento desde
la calle A. B. Leguia hacia
llegar a la interseccion con la
calle Marafon.
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PANEL FOTOGRAFICO Descripcion

Calle San Pedro:

Nos ubicamos al medio de la

calle.

Calle San Pedro:

Final de la calle, hasta llegar a
la interseccion con la calle
Marafion. Recogera las aguas
por intermedio de una canaleta
de cruce y cunetas al costado
de la via.

Calle San José:

Inicia desde la calle A. B.
Leguia hasta llegar a la
interseccion con la calle
Marafion, como se muestra en
la foto. Aqui recogera las aguas
por intermedio de una canaleta
de cruce y cunetas al costado

de la via.
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PANEL FOTOGRAFICO Descripcion

Calle San Antonio;

Nos ubicamos al medio de la

calle.

Calle San Martin:

Calle Santa Lucia:
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PANEL FOTOGRAFICO Descripcion

Calle Maraifién:

Midiendo y tomando datos
topogréficos, desde la calle
Real hacia la calle San Antonio.
Aqui llegan las aguas de lluvias
de las calles antes
mencionadas, pues sirve de

colector principal.

Calle Maraifién:

Midiendo y tomando datos
topogréficos, desde la calle
Real hacia la calle Las
Mercedes. Aqui llegan las
aguas de lluvias de las calles
antes mencionadas, pues sirve

de colector principal
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| evantamiento

topografico.
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LIBRETA DE CAMPO

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
(m) (m) (m.s.n.m.)
el 9276997.531 608837.538 25.097 el
2 9276967.826 608827.714 18.545 eqgmuni
3 9276968.935 608827.583 18.528 "
4 9276969.031 608827.588 18.255 pista
& 9276971.849 B08826.61 18.334 pista
6 9276974.621 608826.052 18.324 pista
7 9276974.735 608825.993 18.656 "
8 9276975.467 608825.348 18.631 eq
9 9276975.661 608825.486 20.477 "
10 9276977.173 608826.687 18.882 eq
11 9276975.699 608826.339 17.735 tn
12 9276976.413 608829.528 19.532 tn
13 9276976.424 608829.534 19.547 tn
14 9276976.637 608833.048 19.679 tn
15 9276976.695 608833.169 19.845 "
16 9276976.696 608833.186 19.854 "
17 9276977.453 608835.565 18.85 eq
18 9276986.912 608826.431 18.853 v
19 9276986.522 608825.434 18.79 Ip
20 9276987.387 608829.556 18.712 tn
21 9276988.028 608833.229 18.673 tn
22 9276988.056 608833.319 18.848 "
23 9276988.152 608834.293 18.845 Ip
24 9276997.778 608823.851 19.078 Ip
25 9276997.955 608825.049 18.942 v
26 9276998.45 608828.293 18.809 tn
27 9276999.271 608831.838 18.915 "
28 9276999.55 608833.174 18.973 Ip
29 9276984.928 608826.214 18.829 ca
30 9276985.81 608826.044 18.836 cd
31 9276990.796 608825.435 18.886 cd
32 9276991.246 608825.487 18.933 ca
33 9276992.188 608833.279 18.906 ca
34 9276992.2 B08833.28 18.91 ca
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35 9276991.435 608833.552 18.87 cd
36 9276982.828 608834.656 18.797 ca
37 9276982.851 608834.656 18.683 ca
38 9276993.324 B08825.78 18.804 poste
39 9276993.325 608825.768 18.803 poste
40 Q277000.196 608824.978 18.883 poste
41 Q277000.205 608824.961 18.876 poste
42 9277005.012 B08831.63 18.882 ca
43 9277004.145 608831.867 18.926 cd
44 Q277002.624 608823.997 18.859 cd
45 Q277003.526 608823.926 18.819 ca
46 Q277009.722 608822.971 18.863 ca
47 9277010.73 608822.816 18.887 cd
48 9277010.143 608822.355 18.883 Ip
49 9277010.389 608823.568 18.943 "
50 9277010.393 608823.533 18.895 tn
g1 9277010.792 608827.014 18.827 tn
52 9277011.133 608830.186 18.864 tn
53 9277011.164 608830.416 18.906 "
54 9277011.159 608831.685 18.926 Ip
55 9277013.631 608830.631 18.945 cd
L6 9277012.814 608823.287 18.8 poste
&7 9277018.761 608829.428 18.922 "
58 9277018.431 608830.663 18.893 eq
59 9277019.217 608831.404 18.867 eq
&0 Q277020.084 608830.529 18.869 v
61 9277017.595 608829.522 18.864 tn
62 9277017.145 608826.042 18.854 tn
63 9277016.639 608822.779 18.759 tn
64 9277016.632 B0B822.77 18.91 "
65 9277017.687 B08822.68 18.919 "
66 Q277020.556 608821.109 18.85 tn
67 9277017.682 608821.387 18.88 tn
68 9277024.149 608819.98 18.759 tn
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69 9277024.201 508819.95 18.888
70 9277025.808 B0B821.46 18.913
71 9277025.78 608821.502 18.864 tn
72 9277026.512 608824.962 18.916 tn
73 9277027.25 608828.177 19.001 tn
74 9277027.24 608828.355 19.057 v
75 9277025.314 608830.882 19.095 "
76 9277025.245 608830.897 19.05 tn
77 Q277023.079 608830.986 18.969 tn
78 9277020.939 608831.207 18.978 tn
79 Q277020.973 608831.228 18.79 tn
80 9277028.823 608828.023 18.866 poste
81 9277030.133 608821.025 18.768 poste
82 9277032.178 608820.691 18.935 poste
83 9277034.185 B08820.11 18.858 pzo tierra
84 9277028.203 608820.9 18.864 pzo tierra
85 9277025.609 608831.385 18.823 pzo tierra
86 9277025.017 608832.334 18.872 poste
&7 9277036.668 608820.152 18.854 "
88 9277036.511 608818.979 18.857 Ip
89 Q277036.657 608820.183 18.864 tn
a0 Q277037.296 608823.935 18.804 tn
a1 9277037.814 608826.865 18.85 tn
Q2 9277037.813 608826.932 18.927 "
a3 9277037.966 608828.308 19.017 Ip
94 Q277047.555 608817.566 18.878 Ip
a5 Q277047.689 608818.718 18.871 "
96 Q277047.673 608818.732 18.784 tn
a7 9277047.961 608822.593 18.738 tn
98 9277048.493 608825.553 18.699 tn
99 9277048.435 608825.515 18.822 "
100 9277048.729 608826.779 18.874 Ip
101 9277051.602 608825.683 18.81 ca
102 9277052.563 608825.624 18.807 cd
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103 9277054.423 608825.334 18.814 cd
104 9277055.298 608825.163 18.82 ca
105 9277055.201 608821.669 18.701 bz
106 9277051.403 608817.645 18.825 cd
107 9277052.32 608817.636 18.824 ca
108 Q277060.324 608815.901 18.906 Ip
109 Q277060.612 608817.082 18.87 "
110 9277061.145 608816.273 18.888 ca
111 Q277063.226 608816.049 18.894 cd
112 Q277060.671 608817.126 18.673 tn
113 Q277061.237 608820.416 18.671 tn
114 9277061.213 608820.432 18.674 tn
115 9277061.82 608823.691 18.643 tn
116 9277061.793 B0B823.67 18.778 v
117 9277062.158 608824882 18.682 Ip
118 9277063.597 608823.506 18.754 poste
119 9277065.098 608824.009 18.846 ca
120 9277065.587 608823.823 18.851 cd
121 9277072.59 608814.447 18.89 Ip
122 9277072.851 608815.517 18.884 "
123 9277072.839 608815.602 18.848 tn
124 Q277074.074 608814.749 18.864 cd
125 9277074.604 608814.635 18.886 ca
126 9277073.158 608817.577 18.712 tn
127 Q277073.476 608819.347 18.691 tn
128 9277073.464 608819.353 18.703 tn
129 9277073.8 608822.054 18.684 tn
130 Q277073.795 608822.121 18.788 "
131 9277073.849 608823.168 18.67 Ip
132 9277079.155 608821.8 18.723 ca
133 9277079.889 B08821.72 18.735 cd
134 9277083.126 608813.798 18.82 ca
135 9277082.803 608813.404 18.866 Ip
136 9277083.038 608814.24 18.845 "
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137 9277083.04 608814.292 18.823 tn
138 9277083.465 608815.895 18.838 tn
139 Q277083.722 608817.248 18.741 tn
140 9277083.961 508819.21 18.657 tn
141 9277084.109 608820.695 18.7 tn
142 9277084.105 608820.766 18.798 v
143 9277084.253 608821.859 18.802 Ip
144 9277084.276 608821.382 18.821 cd
145 9277085.099 608821.122 18.709 ca
146 9277091.849 608812.677 18.863 ca
147 Q277092.777 608812.373 18.81 cd
148 9277096.188 608812.229 18.861 protierra
149 9277095.957 608811.58 18.868 Ip
150 9277096.222 608812.596 18.866 v
151 9277096.214 608812.626 18.72 tn
152 9277096.607 608814.523 18.633 tn
153 9277096.949 608816.543 18.64 tn
154 Q277097.279 608819.079 18.694 tn
155 Q277097.301 608819.106 18.744 "
156 Q277097.422 608820.246 18.746 Ip
157 Q277100.287 H08818.92 18.761 poste
158 9277097.818 608812.407 18.865 poste
159 9277100.903 608811.558 18.837 ca
160 Q277101.792 608811.365 18.859 cd
161 9277107.66 608810.547 18.865 cd
162 9277106.793 608810.823 18.779 ca
163 9277111.907 608810.588 18.883 "
164 9277111.696 608809.488 18.869 Ip
165 9277111.874 &08810.62 18.84 tn
166 9277112.054 608812.248 18.767 tn
167 9277112.402 608814.794 18.611 tn
168 9277112.643 608816.269 18.572 tn
169 9277112.801 608817.1 18.697 tn
170 9277112.785 608817.14 18.771 "
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171 9277112.915 608818.307 18.75 Ip
172 9277111.958 B0B817.72 18.778 ca
173 9277111.125 608818.003 18.77 cd
174 9277124.086 608808.394 18.879 ca
175 9277125.765 608808.201 18.849 cd
176 9277125.46 608807.797 18.816 Ip
177 9277125.58 608808.876 18.871 i
178 9277125.609 608808.927 18.741 tn
179 9277125.924 608811.561 18.667 tn
180 9277126.195 608814.187 18.575 tn
181 9277126.401 608816.662 18.558 tn
182 9277126.497 608817.237 18.586 tn
183 Q277134.527 608807.698 18.928 tn
184 9277134.539 B08807.71 18.927 i
185 9277134.514 608807.719 18.796 tn
186 9277134.393 608806.569 18.88 Ip
187 Q277134.777 608808.984 18.71 tn
188 9277135.087 608811.113 18.657 tn
189 9277135.308 608813.392 18.637 tn
190 9277135.075 608818.128 18.658 tn
191 9277148.99 608804.683 18.887 Ip
192 9277149.144 608805.674 18.793 tn
193 9277149.385 608809.278 18.719 tn
194 9277149.517 B08811.81 18.684 tn
195 9277149.604 608815.434 18.734 tn
196 9277149.89 608817.897 18.684 tn
197 9277156.829 608804.962 18.942 poste
198 Q277162.477 608803.435 19.143 ca
199 Q277163.977 608804.018 19.127 poste
200 9277164.065 608802.883 19.133 eq
201 9277164.965 608806.705 18.962 tn
202 9277165.883 608810.594 18.882 tn
203 9277167.002 608815.344 18.96 tn
204 9277168.509 608821.147 18.957 tn
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205 9277167.181 608801.903 19.061 tn
206 9277174.011 608800.387 19.124 tn
207 9277180.11 608799.075 19.34 tn
208 9277183.543 608798.609 19.55 tn
209 Q277187.475 608798.095 19.56 tn
210 9277190.239 608797.812 20.4 tn
211 927719432 608797.656 20.277 tn
212 9277196.55 608797.613 19.613 bc
213 9277198.887 608798.154 17.699 fc
214 9277201.329 608798.183 17.79 fc
215 9277203.61 6O8797.722 19.663 bc
216 Q277203.672 608806.207 19.728 bc
217 Q277201.452 608805.905 17.854 fc
218 9277198.801 608805.928 17.838 fc
219 9277196.624 608806.121 19.676 bc
220 9277194.992 608806.197 20.166 tn
221 9277189.89 608806.974 20.296 tn
222 Q277187.687 608807.278 19.573 tn
223 9277182.123 608808.448 19.539 tn
224 Q277177.106 B08809.55 19.227 tn
225 9277174.919 608810.058 19.227 tn
226 9277169.07 608811.288 19.011 tn
227 9277163.276 608792.856 19.068 Ip
228 9277166.024 608792.631 19.071 tn
229 9277170.484 608791.821 19.193 tn
230 Q277174.892 608791.26 19.248 tn
231 9277179.431 B08790.56 19.336 tn
232 Q277184.223 608789.936 19.605 tn
233 9277187.85 608789.549 19.652 tn
234 9277190.312 608789.129 20.277 tn
235 9277194.603 608788.895 20.468 tn
236 9277196.405 B08788.69 19.608 bc
237 9277196.841 608773.499 19.572 bc
238 Q277195.221 BOET73.4495 20.3494 tn
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239 9277191.168 608773.641 20.334 tn
240 9277188.102 608773.949 20.149 tn
241 9277186.879 608774.133 19.645 tn
242 Q277181.222 608774.632 19.511 tn
243 Q277177.629 608774864 19.349 tn
244 9277173.355 608775.071 19.074 tn
245 9277168.93 608775.243 19.169 tn
246 9277163.864 608775.858 18.934 tn
247 Q277160.526 608776.067 19.105 eq
248 9277158.797 608775.614 19.212 cd
249 Q7T eN0.474 BORT?3.996 18913 tn
250 9277160.592 608770.665 19.027 tn
251 9277160.169 B0B767.06 19.092 tn
252 9277159.752 608765.105 19.236 Ip
253 9277168.924 608764.156 19.434 eq
254 9277173.694 608764.265 19.385 tn
255 9277178.463 608763.731 19.322 tn
256 9277183.409 608762.965 19.465 tn
257 9277187.29 608762.495 19.501 tn
258 9277189.623 608762.066 20.142 tn
259 9277193.154 608761.459 20.223 tn
260 9277197.469 608761.135 20.056 tn
261 9277198.298 608761.181 19.551 bc
262 Q277200.288 B08747.82 19.439 bc
263 Q277197.706 608748.206 19.659 tn
264 9277192.505 608749.246 19.815 tn
265 9277186.884 608749.713 19.591 tn
266 9277183.988 608750.124 19.327 tn
267 9277179.808 608750.644 19.224 tn
268 9277174.453 608751.266 19.442 tn
269 Q277170.237 608751.874 19.418 tn
270 Q277167.283 608752.253 19.572 Ip
271 9277164.825 608735.457 19.195 tn
272 9277168.303 608734.267 19.332 tn
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273 9277169.737 608733.864 19.364 tn
274 Q277171.857 608732.876 19.089 tn
275 9277174.353 B0B731.67 19.063 tn
276 Q277176.285 608730.728 19.16 tn
277 Q277177.508 B08730.17 19.345 tn
278 9277179.637 608728.958 19.489 tn
279 9277181.908 608725.389 18.991 bc
280 9277176.791 608718.842 17.58 fc
281 Q277177.194 608718.419 17.576 fc
282 Q277177.765 608717.949 18.731 bc
283 9277176.423 608719.6 18.768 bc
284 9277173.838 608720.093 18.957 tn
285 9277169.992 608720.178 18.898 tn
286 9277165.265 608720.139 18.887 tn
287 9277160.647 608720.081 18.853 tn
288 9277155.678 608720.272 18.937 tn
289 9277148.329 608720.567 18.953 Ip
290 9277148.095 608719.396 19.031 v

291 9277148.091 608719.364 18.869 tn
292 Q277147.857 608716.799 18.793 tn
293 Q277147.527 608712.812 18.702 tn
294 9277147.218 608709.46 18.628 tn
295 Q277147.078 608706.878 18.757 eq
296 9277148.213 608705.432 18.833 eq
297 9277148.232 608705.415 18.852 eq
298 9277149.642 608704.563 18.768 tn
299 9277152.207 B08703.71 18.801 tn
300 9277155.738 608702.701 18.82 tn
301 9277158.56 608701.808 18.786 tn
302 9277160.616 608701.102 18.62 bc
303 9277161.239 608700.751 17.478 fc
304 9277162.041 &08700.56 17.473 fc
305 9277162.504 &08699.99 18.723 bc
306 9277155.396 608684.744 18.634 bc
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307 9277154.714 608684.897 17.485 bc
308 9277154.042 608685.015 17.512 bc
309 9277153.377 608685.273 18.582 bc
310 9277151.771 608685.819 18.391 tn
311 9277148.925 608686.897 18.543 tn
312 9277145.634 608687.986 18.747 tn
313 Q277142.237 6086868.913 19.037 o
314 9277144.456 &08692.09 18.912 poste
315 9277158.006 608711.164 18.834 bz
316 9277145.402 608720.142 18.855 ca
317 9277144.738 608719.968 18.919 cd
318 9277141.161 608719.632 18.954 "
319 9277141.206 608720.654 19.033 Ip
320 9277141.142 608719.582 18.757 tn
321 9277141.057 B08716.59 18.683 tn
322 9277141.058 608716.572 18.699 tn
323 9277140.617 608712.577 18.556 tn
324 9277140.33 608709.642 18.558 tn
325 9277140.21 608707.283 18.774 Ip
326 Q277125.877 608707.951 19.076 Ip
327 9277125.873 608707.944 19.079 Ip
328 9277125.36 608709.192 18.938 poste
329 9277124.197 608708.343 18.956 cd
330 9277123.243 608708.487 18.934 ca
331 9277125.823 608711.436 18.772 tn
332 9277126.458 608714.638 18.515 tn
333 9277126.909 608718.433 18.602 tn
334 QITT2717R BRORT21.088 1R.679 Ip
335 9277118.139 608708.501 18.992 cd
336 9277113.576 608707.869 18.835 Ip
337 9277113.49 608710.505 18.759 tn
338 9277113.334 608713.642 18.706 tn
339 9277113.368 608713.738 18.701 tn
340 9277113.27 608717.133 18.702 tn
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341 9277113.209 608720.256 18.732 tn
342 9277113.032 608721.569 19.112 Ip
343 9277099.37 608722.149 18.738 Ip
344 9277098.208 608719.67 18.666 tn
345 Q277097.722 608716.969 18.561 tn
346 Q277097.576 608713.805 18.642 tn
347 Q277097.459 608710.425 18.669 poste
348 Q277097.257 608709.271 18.777 Ip
349 9277094.622 608709.813 18.922 cd
350 Q277094.271 608709.863 18.917 ca
351 9277083.026 608709.945 18.676 Ip
352 9277083.281 608711.646 18.701 tn
353 Q277083.522 608714.701 18.659 tn
354 9277083.748 608718.528 18.665 tn
455 Q277083 842 RORTI1 1668 18./1 tn
356 Q277024.064 602733.440 12.706 tn
357 Q277071.483 608722.579 18.701 Ip
358 9277071.41 608721.657 18.739 v
359 9277071.368 B0B721.65 18.618 tn
360 Q277071.067 608719.132 18.646 tn
361 9277070.969 608716.5 18.659 tn
362 9277070.643 608713.443 18.702 tn
363 9277070.61 608711.681 18.75 poste
364 Q277070.647 608710.423 18.665 Ip
365 9277075.901 608710.509 18.771 ca
366 9277069.551 608710.872 18.775 ca
367 9277069.045 608710.799 18.726 d
368 Q277067.152 608722.287 18.756 cd
369 Q277067.592 608722.322 18.69 ca
370 9277061.658 608711.133 18.712 ca
371 9277060.962 608711.402 18.65 cd
372 9277063.982 608711.642 18.833 "
373 9277063.833 608710.806 18.958 Ip
374 9277063.917 608711.715 18.744 tn
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375 9277064.086 608713.678 18.669 tn
376 9277064.343 608716.964 18.633 tn
377 9277064.478 608720.165 18.55 tn
378 Q277064.387 608721.831 18.538 tn
379 9277064.444 608721.832 18.713 W
380 Q277064.337 608722.723 18.751 Ip
381 9277051.771 608711.933 18.625 ca
382 9277050.232 608711.46 18.641 Ip
383 Q277050.357 608712.273 18.572 W
384 9277050.559 608714.556 18.582 tn
385 Q277050.527 608717.682 18.525 tn
386 9277050.651 608720.404 18.493 tn
387 9277050.595 608722.987 18.552 tn
388 Q9277044.333 608712.809 18.6 poste
389 9277035.814 608712.023 18.62 Ip
390 9277036.053 608712.924 18.598 tn
391 9277036.093 608715.17 18.527 tn
392 9277036.251 608718.768 18.521 tn
393 9277036.631 608721.518 18.541 tn
394 9277036.564 608722.587 18.733 Ip
395 9277040.364 608721.974 18.691 W
396 9277045.526 608721.939 18.723 W
397 9277043.52 608712.612 18.616 W
398 9277042.599 608712.172 18.664 cd
399 9277040.296 608712.218 18.674 ca
400 9277036.225 608712.933 18.625 W
401 9277035.137 608721.879 18.721 W
402 9277030.495 608722.666 18.731 ca
403 Q277028.767 608722.647 18.744 cd
404 Q277027.223 608721.905 18.733 W
405 9277024.295 608723.071 18.627 tn
406 9277024.171 608720.503 18.557 tn
407 9277024.043 608718.08 18.533 jig]
408 9277023.952 608716.048 18.611 tn
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409 Q277023.782 608713.743 18.648 tn
410 9277023.882 608712.612 19.058 Ip
411 9277016.951 608712.892 18.573 eq
412 9277016.997 608713.989 18.643 poste
413 9277016.198 608712.202 18.598 eq
414 9277015.298 608712.489 18.52 tn
415 9277012.999 B08713.54 18.514 tn
416 9277011.297 608714.233 18.619 tn
417 9277010.184 608714.767 18.578 inial
418 Q277007.812 608717.914 18.671 inial
419 9277008.02 608719.451 18.6 tn
420 Q277006.375 608718.991 18.707 poste
421 9277007.939 608721.073 18.619 tn
422 Q277007.869 608723.141 18.598 tn
423 Q277007.807 608724.534 18.605 tn
424 9277008.018 608726.125 18.9 tn
425 9277009.491 B0B725.76 18.573 tn
426 9277011.374 608725.41 18.535 tn
427 9277013.845 608725.028 18.644 tn
428 9277016.374 608724.567 18.563 tn
429 9277018.682 608724277 18.596 tn
430 9277016.421 608725.787 18.685 poste
431 9277015.493 608709.277 18.623 cd
432 9277015.588 608708.732 18.698 ca
433 9277010.205 608710.321 18.715 poste
434 9277015.333 608703.904 18.681 Ip
435 Q277014656 608703911 18.601 W
436 9277014.756 608703.875 18.471 tn
437 9277014.733 608703.875 18.577 tn
438 9277014.756 608703.875 18.588 "
439 9277015.547 608703.791 18.563 "
440 Q277012.713 &08704.035 18 524 tn
441 9277010.695 608704.387 18.578 tn
442 9277008.917 608704.42 18.558 Ip
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443 9277013.776 608697.987 18.725 poste
444 9277014.358 608691.463 18.731 Ip
445 9277013.47 608691.701 18.692 "
446 9277011.252 608691.747 18.488 tn
447 9277008.998 608692.117 18.59 tn
448 Q277007.528 608692.239 18.621 Ip
449 9277012.735 608685.741 18.595 poste
450 Q277007.846 608684.015 18.547 poste
451 Q277007.678 608682.472 18.499 poste
452 Q277006.266 608681.203 18.573 inial
453 9277005.044 608680.272 18.598 inial
454 9277007.52 608680.863 18.556 tn
455 9277009.302 608680.397 18.628 tn
456 9277011.106 608679.831 18.444 tn
457 Y2iri013.33 BU¥6B/9.437 18.5492 aq
458 9277013 608679.518 18.441 tn
459 9276994.439 608724.472 19.026 Ip
460 9276994.197 608722.962 18.938 tn
461 9276994.099 608721.83 18.818 tn
462 9276994.206 608719.885 18.838 tn
463 9276994.235 608718.269 18.805 tn
464 9276994.335 608717.026 18.792 Ip
465 9276980.338 608716.271 18.734 Ip
466 9276980.383 B0B717.86 18.864 tn
467 9276980.26 608720.556 18.981 tn
468 9276980.12 608722.555 18.933 tn
469 9276980.097 608723.852 19.036 tn
470 9276980.141 608724.657 19.162 Ip
471 9276974.166 608717.084 18.892 poste
472 9276971.123 608715.643 18.836 inicial
473 9276970.94 608716.918 18.711 tn
474 9276970.338 608719.633 18.905 tn
475 9276969.919 608722.716 18.843 tn
476 9276969.485 608724.794 18.864 eq

186



UPRIT

UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUIJILLO

“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

LIBRETA DE CAMPO

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
{m) (m) (m.s.n.m.)

477 9276968.429 608725.033 18.896 poste
478 9276966.002 608725.315 18.823 tn
479 9276963.245 608725.129 18.816 tn
480 9276960.997 608725.265 18.898 tn
481 9276961.082 608725.283 19.072 "
482 9276961.375 608725.902 18.946 poste
483 9276959.955 608725.313 18.874 eq
484 9276957.622 608722.732 19.059 "
485 9276957.731 608723.677 19.047 eq
486 9276957.603 608722.695 18.936 tn
487 9276956.561 608722.544 18.981 poste
488 9276957.34 608721.228 18.825 tn
489 9276957.38 608718.785 18.88 tn
490 9276957.439 608717.137 18.75 tn
491 9276957.425 608716.545 18.808 tn
492 9276957.371 608716.487 19.025 tn
493 9276957.417 608716.508 19.021 "
494 9276956.41 608715.657 19.065 eq
495 9276959.247 608712.454 18.85 eq
496 9276960.359 608713.204 18.906 "
497 9276960.518 608713.212 18.727 tn
498 9276962.359 608713.715 18.769 tn
499 9276965.89 608714.539 18.792 tn
500 9276968.663 608715.1 18.811 tn
501 9276969.885 608715.587 18.831 v
502 9276969.717 608705.14 18.859 Ip
503 9276968.463 608705.264 18.819 "
504 9276968.425 608705.293 18.754 tn
505 9276965.467 608705.457 18.735 tn
506 9276962.916 608705.598 18.696 tn
507 9276961.085 608705.745 18.706 tn
508 9276959.952 608705.821 18.753 tn
509 9276959.939 608705.84 18.96 v
510 9276958.744 608705.876 18.943 Ip
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511 9276967.929 608693.587 18.811 Ip
512 9276966.779 608693.806 18.795 I
Ei3 9276966.749 608693.769 18.660 tn
514 9276964.885 608693.945 18.622 tn
515 9276963.629 608694.069 18.664 tn
516 9276961.26 608694.276 18.885 tn
517 9276959.398 608694.371 18.8 tn
518 9276957.935 608694.217 18.838 Ip
519 9276959.335 608698.281 18.727 "
520 9276958.87 608698.573 18.663 ca
521 9276958.746 608699.034 18.807 cd
522 9276966.774 608685.806 18.778 cd
523 9276967.705 608684.592 20.726 inicial
524 9276968.652 608683.364 20.627 inicial
525 9276968.64 608683.359 20.627 inicial
526 9276967.71 608684.496 20,771 inicial
527 9276965.862 B0B683.98 20.527 poste
528 9276966.432 608683.666 20,728 I
529 9276965.072 608795.889 18.89 eq
530 9276966.07 608795.873 18.821 "
531 9276966.155 608795.834 18.654 pista
532 9276969.304 608794923 18.62 pista
533 9276971.841 GDB794.025 18.044 pista
534 9276971.871 608794.049 18.817 v
535 9276972.811 608793.879 18.742 eq
536 9276964.966 608794.651 18.668 pista
537 9276964.22 608791.596 18.702 pista
538 9276963.89 608789.099 18.729 pista
539 9276963.879 608789.033 18.862 v
540 9276962.996 BOBTET.B8 18.897 eq
541 9276964.83 608787.008 19.172 eq
542 9276965.512 608786.275 18.847 "
543 9276964.453 608786.354 18.828 eq
544 9276965.542 608786.236 18.766 tn
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545 9276967.193 608785.964 18.575 tn
546 9276970.027 608785.322 18.625 tn
547 9276971.555 &08785.08 18.63 tn
548 9276972.27 608784.197 18.758 eq
549 9276972.564 608785.149 18.689 "
550 9276972.603 B0B787.58 18.652 tn
551 9276972.97 608790.077 18.603 tn
552 9276972.804 608792.917 18.688 tn
553 9276972.857 608793.012 18.837 "
554 9276971.221 608795.342 18.672 poste
555 9276971.181 608783.043 18.74 poste
556 9276964.798 608773.022 18.727 poste
557 9276963.567 608772.636 18.887 Ip
CL8 9276964.583 608772552 18.819 W
559 9276964.587 608772.564 18.717 tn
560 9276966.217 608772.416 18.588 tn
561 9276968.151 608772.337 18.513 tn
562 9276970.534 608772.165 18.653 tn
563 9276970.617 608772189 18.81 "
564 9276971.754 608772158 18.84 Ip
565 9276971.813 608778.647 18.79 ca
566 9276971.471 608777.376 18.815 cd
567 9276971.703 608775.542 18.861 ca
568 9276971.286 608775.044 18.866 cd
569 9276964.538 608780.995 18.792 cd
570 9276964.489 B08781.95 18.773 ca
571 9276964.296 608776.821 18.839 ca
572 Q276964 313 RORTTT.2 18821 s}
573 9276964.697 608771.336 18.727 cd
574 9276964.032 608771.757 18.836 cd
575 9276964.026 608771.781 18.853 cd
576 9276963.948 608772.174 18.839 ca
577 9276971.027 608769.576 18.897 ca
57R Q27697113 BRORTIN.2049 1R.RG4 s}
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579 9276963.655 608767.707 18.761 cd
580 9276963.689 608768.277 18.786 ca
581 9276970.622 B08760.68 18.783 ca
582 9276970.542 608760.288 18.797 cd
583 9276963.16 608760.136 18.818 cd
584 9276963.007 608759.769 18.878 cd
585 9276962.576 608758.717 18.963 Ip
586 9276963.575 608758.504 18.78 Ip
587 9276964.671 608758.426 18.68 tn
588 9276966.585 608758.197 18.499 tn
589 9276968 608758.147 18.566 tn
590 9276969.78 608757.969 18.69 tn
591 9276969.896 608757.934 18.752 "
592 9276971.094 608757.909 18.753 Ip
593 9276970.2 608751.563 18.774 cd
594 9276969.571 608750957 18.882 poste
595 9276969.837 608745.229 19.014 ca
596 9276969.853 608745.571 19.019 cd
597 9276970.446 608744.674 18.976 Ip
598 9276969.45 608744835 18.993 "
599 9276969.399 608744.82 18.784 tn
600 9276967.765 608745.016 18.753 tn
601 9276965.301 608745.288 18.835 tn
602 9276963.343 608745.441 18.835 tn
603 9276961.682 608745.732 18.882 Ip
604 9276962.25 608747.837 18.766 cd
605 9276962.249 608739.226 19.053 poste
606 9276962.01 608739.657 19.254 "
607 9276961.039 608739.811 19.231 Ip
608 9276962.05 608739.632 19.028 tn
609 9276963.435 608739.437 19.029 tn
610 9276964.736 608739.359 18.925 tn
611 9276966.774 608739.126 18.846 tn
612 9276968.755 608739.27 18.901 oste
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613 9276970.263 608738.859 18.933 Ip
614 9276969.277 608735.274 18.875 cd
615 9276969.404 608734.695 18.91 ca
616 9276961.518 608737.005 19.276 cd
617 9276961.889 608731.735 18.942 ca
618 9276960.981 608727.859 19.133 ca
619 9276960.921 608727.238 19.162 pozo tierra
620 9276960.705 608725.086 19.057 cd
621 9276943.436 608723.308 19.414 i
bid Y92764943.457 blE744.174 19.417 Ip
623 9276943.489 608722.351 19.278 tn
624 9276943.299 608720.529 19.251 tn
625 9276943.248 608718.494 19.323 tn
626 9276943.057 608717.009 19.315 tn
627 9276942.818 608716.71 19.942 s}
628 9276944.304 608716.915 19.326 i
629 9276940.237 608723.892 19.807 cd
630 9276940.462 B0BT23.54 19.791 i
631 9276940.395 608724.332 19.794 Ip
632 9276940.44 608723.47 19.474 tn
633 9276940.342 608722.131 19.376 tn
634 9276940.256 608719.853 19.325 tn
635 9276940.089 608717.578 19.38 tn
636 9276939.955 608716.234 19.539 Ip
637 9276932.986 608723.491 19.782 v
638 9276932.912 608724.353 19.7 Ip
639 9276932.941 608723.496 19.631 tn
640 9276933.01 608721.999 19.68 tn
641 9276933.022 608720.179 19.659 tn
642 9276933 608717.915 19.768 tn
643 9276932.998 608716.312 19.837 Ip
644 9276921.311 608724378 20.721 Ip
645 9276921.749 608723.454 20.791 poste
646 9276921.457 608722523 20.154 th
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647 9276921.508 608720.774 20.063 tn
648 9276921.652 B08718.67 20.027 tn
649 9276921.502 608717.151 20.079 tn
650 9276921.449 608716.14 20.144 Ip
651 9276912.862 608716.006 20.552 ca
652 9276912.526 608716.014 20.536 cd
653 9276906.671 608715.549 20.316 Ip
654 9276906.605 608716.588 20.343 tn
655 9276906.477 608719.174 20.28 tn
656 9276906.1 608721.373 20.348 tn
657 9276906.027 608722.993 20.43 tn
658 9276906.068 608723.008 20.671 tn
659 9276906.037 608722.995 20.669 "
660 9276905.956 608723.931 20.643 Ip
661 9276903.202 608723.329 20.663 cd
662 9276892.927 608724.153 20.784 Ip
663 9276892.815 608723.532 20.729 "
664 9276892.791 608723.47 20.561 tn
665 9276893.406 608720.829 20.499 tn
(313143 9276893.963 608719.092 20.458 tn
6aeT 9276894.498 608716.895 20.596 tn
668 9276894.471 608716.865 20.724 "
669 9276894.571 608715.968 20.66 Ip
670 9276889.577 608716.249 20.754 cd
671 9276888.916 608716.276 20.73 ca
672 9276884.839 608722.026 20.578 poste
673 9276884.329 608723.179 20.631 Ip
674 9276884.257 608722.118 20.749 "
675 9276884.238 608722.043 20.528 tn
676 9276884.137 608720.791 20.442 tn
677 9276884.067 608718.735 20.479 tn
678 9276884.161 608716.586 20488 tn
679 9276884.128 608715.306 20.544 Ip
680 9276880.911 608722.609 20.757 cd
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681 9276880.274 608722.563 20.722 ca
682 9276876.331 608722.355 20.69 cd
683 9276874.178 608722.379 20.739 cd
684 9276866.322 608721.803 20.586 "
685 9276866.217 608722.607 20.683 Ip
686 9276866.272 608721.728 20.402 tn
687 9276866.303 608719.962 20.329 tn
688 9276866.319 608717.812 20.239 tn
689 9276866.321 608716.243 20.298 tn
690 9276866.236 608715.072 20.437 Ip
691 9276862.86 608716.08 19.96 "
692 9276863.347 608715.21 20.291 Ip
693 9276850.347 608715.484 20.021 cd
694 9276849.592 608715.447 20.077 ca
695 9276848.956 608715.764 19.881 "
696 9276848.949 608714818 19.984 Ip
697 9276849.054 608716.751 19.879 tn
698 9276849.166 608718.704 19.822 tn
699 9276849.281 608720.023 19.91 tn
700 9276849.368 B08721.56 20.082 tn
701 9276849.514 608722.541 20.242 Ip
702 9276846.731 608721.667 19.959 poste
703 9276838.265 608716.641 19.519 valvula
704 9276836.581 608715.605 19.598 "
705 9276836.554 608714.466 19.589 eq
706 9276837.027 608716.81 19.429 tn
707 9276837.228 608718.224 19.351 tn
708 9276837.235 608718.266 19.361 tn
709 9276837.392 608719.887 19.322 tn
710 9276837.344 608721.047 19.364 tn
711 9276837.395 B08721.51 19.565 "
712 Q927G837.407 GDB722.694 19.622 eq
713 9276834.96 608724.386 19.631 v
714 9276834.951 608724.386 19.448 pista
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715 9276831.105 608725.091 19.466 pista
716 9276827.395 608725.352 19.543 pista
717 9276836.216 608724.237 19.62 eq
718 9276832.872 608713.248 19.513 "
719 9276834.943 608712.991 19.563 eq
720 9276832.828 608713.299 19.37 pista
721 9276829.501 608713.815 19.418 pista
722 9276825.617 608713.874 20.241 pista
723 9277010.352 608739.633 19 Ip
724 9277011.703 608739.258 18.917 th
725 9277013.402 608739.12 18.801 tn
726 9277015.697 608739.164 18.724 tn
727 9277018.883 608739.168 18.709 Ip
728 9277011.682 608755.959 18.582 Ip
729 9277013.334 B08755.93 18.559 tn
730 9277015.292 608755.751 18.505 tn
731 9277017.894 608755.445 18.49 tn
732 9277019.673 608754.641 18.601 Ip
733 9277012.522 608762.548 18.693 cd
734 9277012.486 608762.054 18.697 ca
735 Q277020.127 6O8770.284 18.878 s
736 9277021.182 BOB770.13 18.953 Ip
737 9277018.912 608770.484 18.767 tn
738 9277016.751 BOB770.68 18.731 tn
739 9277014.05 608770.905 18.754 tn
740 9277011.268 608771.038 18.752 tn
741 9277020.866 608776.163 19.006 cd
742 Q277020.788 608780.793 18.942 poste
743 9277021.045 608781.981 18.999 v
744 Q277022.084 608781.846 18.993 eq
745 Q277020.104 608782.146 18.854 tn
746 9277017.813 608782.836 18.814 tn
747 9277015.896 608783.318 18.768 tn
748 9277014.843 608782.188 18.788 poste
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749 9277014.158 608783.907 18.705 tn
750 Q277013.532 608785.144 18.726 tn
751 9277013.331 608786.848 18.708 tn
752 Q277012.962 608789.583 18.709 tn
753 Q277012.748 608790.889 18.836 tn
754 Q277012.421 608792.019 18.762 eq
755 9277011.139 60OBT90.79 19.051 poste
756 Q277009.271 608791.051 18.898 poste
757 Q277009.752 608785.217 18.918 W
758 9277009.812 608784277 18.794 Ip
759 Q277003.712 BOBTES.11 18.9 cd
Ta0 9Q277003.113 608785.075 18.873 cd
761 Q277001.863 608785.632 18.871 W
762 Q277001.772 608784.651 18.896 Ip
763 Q277002.075 608786.385 18.796 tn
764 Q277002.196 608791.142 18.855 tn
765 Q277002.047 608789.199 18.769 tn
766 Q277002.477 608792.551 18.84 Ip
767 Q277000.413 608791.777 18.917 W
768 Q277000.559 608792.379 18.766 Ip
769 9276997.364 608792.443 19.005 cd
770 9276996.876 608791.528 18.488 ca
771 9276993.404 60BT92.04 18.909 W
772 9276993.426 608792.028 18.823 tn
773 9276993.481 608792.849 18.898 Ip
774 9276993.459 608790.088 18.729 tn
775 9276993.633 6087E88.104 18.731 tn
776 9276993.666 60BTE6.778 18.776 tn
777 9276993.689 608785.583 18.858 tn
778 9276993.706 608785.489 18.957 tn
779 9276993.702 608785.497 18.959 W
T80 9276993.802 608784.645 18.934 Ip
781 9276990.377 608792.413 18.816 ca
782 9276989.348 608792.518 18.787 cd
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783 9276984.355 608792.921 18.885 cd
784 9276983.891 608792.928 18.801 ca
785 9276981.915 608793.402 18.737 Ip
786 9276981.577 608792.569 18.816 "
787 9276981.309 &08790.97 18.777 tn
788 9276980.945 608788.993 18.689 tn
789 9276980.552 608786.913 18.763 tn
790 9276980.361 608785.517 18.779 tn
791 9276980.329 608785.376 18.974 "
792 9276980.34 608784.535 19.009 Ip
793 9276981.294 608784.964 18.971 cd
794 Q276977.776 608792.459 18.707 poste
795 9277014.508 608793.799 18.835 eq
796 9277015.599 608793.772 18.797 tn
797 9277017.88 608793.689 18.699 tn
798 277020.204 608793.5 18.77 tn
799 9277024.537 608793.088 18.93 tn
200 Q277027.294 608792.795 19.132 poste
201 9277025.139 608790.32 18.828 tn
802 9277024.988 608788.362 18.681 tn
203 Q277024.768 608786.253 18.718 tn
204 9277024.543 608784.721 18.758 tn
805 9277024.593 608784.597 18.96 "
206 9277024.686 B08783.82 18.974 eq
207 9277023.731 608804.472 18.888 Ip
208 Q277022.771 608804.687 18.945 v
209 Q277022.685 608804.676 18.881 tn
810 9277020.4 608804.645 18.745 tn
811 9277018.414 608804.973 18.776 tn
812 9277016.742 608805.218 18.853 tn
813 9277016.155 608805.364 19.073 v
814 9277015.571 608805.242 18.941 Ip
815 9277016.739 608804.021 18.825 poste
816 Q277023.795 608808.509 18.895 ca
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817 9277023.638 608809.255 18.928 cd
818 9277023.918 608812.752 18.952 cd
819 9277024.066 608813.346 18.908 ca
820 9277023.95 608813.318 19.081 ca
821 9277023.817 608815.505 19.002 "
822 Q277024.725 608815.533 18.913 Ip
823 Q277023.754 608815.502 18.854 tn
824 9277021.578 608815.84 18.759 tn
825 9277019.214 608816.068 18.802 tn
826 Q277017.622 608816.296 18.845 tn
827 9277017.03 BO8816.381 18.983 v
828 9277016.445 608816.482 19.352 Ip
829 9277031.992 608782.797 18.948 Ip
230 9277032.116 608783.613 18.945 v
831 9277032.14 608783.672 18.869 tn
832 9277032.583 608785.496 18.646 tn
833 9277032.892 608787.013 18.567 tn
834 9277033.111 608788.683 18.65 tn
835 Q277033.277 608790.048 18.879 tn
836 Q277033.467 608792.101 18.919 tn
837 Q277042.824 608791.589 18.711 tn
838 Q277042.672 608789.314 18.735 tn
839 Q277042.465 BOBTET.25 18.611 tn
840 Q277042.326 608785.908 18.517 tn
841 Q277042.239 608784.482 18.534 tn
842 Q277042.095 608782.462 18.687 tn
843 9277042.105 608782.338 18.938 tn
844 Q277042.062 608782.334 18.93 "
845 Q277042.088 608781.471 18.949 Ip
846 9277054.848 608789.375 18.709 Ip
847 9277054.865 608787.733 18.658 tn
848 9277054.515 608785.697 18.562 tn
849 9277054.115 608783.441 18.441 tn
850 9277053.636 608781.271 18.427 tn

197



UPRIT | UNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
PRIVADA DE TRUJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

| LIBRETA DE CAMPO |

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
{m) (m) (m.s.n.m.)

851 Q277052.977 6O8778.074 18.503 tn
852 Q277060.983 608775.749 18.435 tn
853 9277061.486 608778.277 18.415 tn
854 9277062.13 608780.077 18.382 tn
855 Q277062.726 608781.842 18.371 tn
856 9277062.988 BOBTE3.14 18.465 tn
857 9277063.125 608783.758 18.529 tn
858 9277063.809 608786.385 18.562 tn
859 9277064.161 608787.832 18.534 tn
260 9277064.564 608789.637 18.521 casa
861 9277060.483 608789.604 18.424 cd
862 9277061.139 608789.661 18.52 ca
863 9277059.321 608787.685 18.596 poste
864 9277066.298 608783.228 18.651 bz
865 Q277077.957 608785.843 18.652 Ip
866 Q277077.578 608784.06 18.55 tn
867 Q277077.319 608781.921 18.48 tn
868 9277076.97 608779.407 18.383 tn
869 Q277076.659 608776.973 18.366 tn
870 9277076.194 608774.378 18.47 tn
871 9277075.871 608772.307 18.497 tn
872 9277075.646 608769.985 18.426 tn
873 9277075.363 B0BT6T.62 18.562 tn
874 9277091.086 608782.779 18.663 poste
875 9277096.585 608783.111 18.707 Ip
876 9277096.56 608782.327 18.74 tn
a77 9277096.443 B0B7E0.24 18.6 tn
278 Q277096204 608777875 18 E5E5 tn
879 9277096.165 608775.484 18.589 tn
880 Q277096.257 6O8772.756 18.561 tn
881 9277096.23 608770.172 18.579 tn
282 9277096.253 608766.646 18.768 tn
883 9277106.169 608778.465 18.701 bz
284 9277115.478 608780.126 18.783 Ip
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885 9277115.289 608778.547 18.789 tn
886 9277115.08 608776.268 18.754 tn
287 9277114.878 608773.588 18.787 tn
888 9277114.804 608771.054 18.845 tn
889 9277114.5 608768.079 18.856 tn
890 9277121.057 608769.067 19.192 Ip
891 9277121.344 608770.226 18.958 tn
892 9277121.454 608772.203 18.914 tn
893 9277121.454 608773.743 18.818 tn
204 9277121.475 608775.407 18.82 tn
895 9277121.2141 G08778.029 18.929 poste
896 9277121.832 608779.075 18.88 Ip
897 9277135.168 608767.687 18.904 Ip
898 9277135.597 608769.171 18.916 tn
899 9277135.719 608770.158 18.801 tn
900 9277135.767 608770.137 18.805 tn
901 9277136.024 608771.691 18.789 tn
902 9277136.132 608773.345 18.793 tn
903 9277136.172 608773.413 18.799 tn
904 9277136.493 608775.4589 18.846 tn
905 9277136.842 6O8777.327 18.906 tn
906 9277137.063 608779.011 19.001 tn
S07 9277146.143 6O8T77.227 19.006 tn
908 Q277145.776 608775.758 18.879 tn
909 9277145.65 608774.512 18.843 tn
910 9277145.486 608772.07 18.9 tn
911 9277145.345 608769.942 18.992 tn
912 9277145.137 B08768.63 19.001 tn
913 9277145.053 608767.919 19.093 tn
914 9277145.047 608766.621 18.876 Ip
915 9277191.871 608812.354 20.332 poste
916 9277192.173 608813.939 20.373 pzo tierra
917 9277196.687 608820.54 19.681 bc
918 9277195.263 608820.853 19.967 bc
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919 9277194.036 B08820.92 20.209 bc
920 9277190.731 608821.308 20.353 bc
921 9277189.718 608821.376 19.696 bc
922 9277189.69 608821.357 19.687 tn
923 Q277190.777 608821.109 20.322 tn
924 9277192.866 608820.899 20.204 tn
925 9277194.917 608820.743 20.082 tn
926 Q27T18R.175 B0EE21 542 18574 tn
927 Q277184.727 608822.099 19.44 tn
928 Q27T182.053 608822.469 19.377 tn
929 9277179.471 608823.058 19.322 tn
930 9277175.031 608823.643 19.181 tn
931 9277165.839 608825.591 18.957 tn
932 Q277177.4 608844.118 19.305 tn
933 9277175.432 608844 388 19.458 casa
934 9277182.391 608843.089 19.417 tn
935 9277186.128 B08842.65 19.585 tn
936 Q277188.795 608842.104 19.614 tn
937 9277191.012 608841.757 19.618 tn
938 9277191.796 608841.536 19.908 tn
939 9277193.245 608841.36 20.286 tn
940 9277195.15 608841.125 20.39 tn
941 9277196.731 608840.988 20.178 tn
942 9277198.351 608840.92 19.705 bc
943 9277199.263 608848.928 19.686 bc
944 Q277197.732 608849.088 20.246 tn
945 9277195.804 608849.127 20.316 tn
946 9277193.956 608849.178 20.312 tn
947 9277192.534 608849.391 19.666 tn
948 9277189.485 608849.536 19.602 tn
949 0277186.806 608849.616 19.524 tn
950 9277184.558 608849.719 19.516 tn
951 9277183.582 608849.829 19.437 casa
952 9277196.31 608862.208 20.029 poste
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953 9277201.35 608865.489 19.733 he
954 9277199.206 608865.754 19.836 tn
955 9277196.963 608865.925 19.941 tn
956 9277195.793 B08865.97 19.929 tn
957 9277195.738 608865.936 19.717 tn
958 9277194.959 608866.065 19.607 tn
959 9277193.676 608866.171 19.583 tn
960 9277190.598 608866.487 19.431 tn
961 Q277187.906 608866.621 19.415 tn
962 9277184.397 608867.04 19.309 eq
963 9277184.403 608867.991 19.317 v
964 9277184.403 608868.032 19.262 pista
965 9277184.403 B08869.81 19.237 pista
966 9277184.935 608872.835 19.335 pista
967 9277185.141 608875.213 19.288 pista
968 9277185.284 608876.599 19.286 pista
969 9277198.123 608870.357 19.825 postemadera
970 9277199.686 608871.502 20.023 ponton
971 9277199.871 608874.107 20.118 ponton
972 Q277200.092 608876.572 20.042 ponton
973 9277211.86 608876.254 20.141 ponton
974 9277211.682 608873.896 20.106 ponton
975 9277211.469 608871.142 20.086 ponton
976 9277180.893 6O88T2.748 19.12 bz
977 9277179.125 6O8ET7.684 19.359 eq
978 9277180.62 608878.726 19.555 eq
979 9277180.629 6O88TE. 765 19.492 eq
980 9277181.485 60887 8.458 19.313 "
981 9277181.483 6O8ETR.477 19.313 v
982 9277179.414 6088T76.797 19.269 "
983 9277179.403 60B876.68 19.063 pista
984 9277179.16 608874.713 19.041 pista
985 9277179.086 G08872.582 19.016 pista
986 Q277178.947 6088T70.368 19.056 pista
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987 Q277178.796 608868.515 19.103 pista
988 Q277178.788 B08868.49 19.369 pista
989 Q277178.759 608867 .481 19.353 Ip
990 Q277180.785 608867.903 19.288 cd
991 Q277181.382 6OBBET.TE2 19.208 ca
992 9277176.614 608868.781 19.059 poste
993 9277170.74 608876.128 19.106 poste
994 Q277172.863 6OBET7.524 19.181 ca
995 9277167.149 60887 7.955 19.129 ca
996 49277167.143 608577.947 19.143 ca
997 Q2T7167.777 608877.935 19.193 cd
998 9277169.824 608869.098 19.272 poste
999 Q277171.752 608B6ERE. 725 19.266 ca
1000 Q277170.998 608868.679 19.222 cd
1001 9277164.819 608869.324 19.161 ca
1002 9277163.895 608869.304 19.157 cd
1003 Q277162.798 608868.931 19.182 Ip
1004 Q277162.837 608869.851 19.125 "
1005 Q277162.832 608869.891 18.886 pista
1006 9277162.903 608871.295 18.902 pista
1007 9277162.943 608ET3.339 18.888 pista
1008 9277163.204 6O88T7.032 18.925 pista
1009 9277163.199 6O88T7.006 19.051 sar
1010 Q277163.275 6GO88T7.743 19.157 "
1011 9277163.375 608878.583 19.458 Ip
1012 Q277176.975 608876.947 19.259 sar
1013 Q277176.791 608876.326 19.214 sar
1014 Q277176.762 608876.336 19.203 sar
1015 9277176.321 6088T6E.171 19.176 sar
1016 9277176.331 608876.162 19.171 sar
1017 9277159.633 608870.503 18.441 ca
1018 9277160.421 608869.747 19.052 cd
1019 9277161.568 608877 .468 18.975 poste
1020 9277162.957 60887E.105 19.098 cd
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1021 9277161.021 B08878.31 19.052 ca
1022 9277158.358 608878.535 19.121 cd
1023 9277155.949 608879.151 19.086 Ip
1024 9277155.789 608878.222 19.057 W
1025 9277155.738 608877.533 18.993 sar
1026 9277155.74 608877.436 18.889 pista
1027 9277155.447 608875.227 18.848 pista
1028 9277155.304 608873.906 18.847 pista
1029 9277155.255 608871.59 18.871 pista
1020 0277155.163 608870.526 18.904 pista
1031 9277155.139 608870471 19.118 v
1032 9277155.215 608870.006 18.832 Ip
1033 9277155.655 G08870.234 19.186 ca
1034 9277155.156 608870.166 19.164 cd
1035 9277147.954 60B870.79 19.016 ca
1036 9277146.302 608870.777 19.028 cd
1037 Q277143.265 608870.533 19.022 Ip
1038 9277143.305 608871.503 19.001 W
1039 9277143.351 B08871.51 18.787 pista
1040 9277143.358 608874.031 18.716 pista
1041 9277143.479 6O88T5.727 18.717 pista
1042 9277143.905 608878.161 18.732 pista
1043 9277143.933 608878.207 18.871 sar
1044 9277143.934 608878.905 19.007 W
1045 9277143.901 608879.063 20 Ip
1046 9277144.869 608878.173 18.899 sar
1047 9277144.947 608878.827 19.044 W
1048 9277144.379 B08878.12 18.81 rampa
1049 9277144.471 608878.718 19.009 rampa
1050 9277146.768 608879.131 18.884 cd
1051 Q277147.382 608879.066 18.894 ca
1052 9277137.62 608879.73 18.87 ca
1053 9277136.795 608879.883 18.868 cd
1054 9277134.126 608879.997 18.889 cd
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1055 9277131.07 608880.188 18.889 ca
1056 9277130.919 608878.658 18.67 poste
1057 9277129.676 608872.184 18.923 cd
1058 9277128.724 B08875.82 18.654 bz
1059 Q277127.549 608880.954 18.886 Ip
1060 Q277127.452 608880.388 18.866 ca
1061 Q277127.399 608879.991 18.863 "
1062 Q277127.367 608879.271 18.84 sar
1063 Q277127.295 608879.243 18.649 pista
1064 Q277127.276 60887 7.456 18.665 pista
1065 Q277127.175 608876.001 18.596 pista
1066 Q277127.054 608874.41 18.598 pista
1067 Q277127.016 B0B872.98 18.559 pista
1068 9277126.993 608872.889 18.843 v
1069 Q277127.008 608871.848 18.907 Ip
1070 9277118.391 608874.218 18.606 cd
1071 9277118.538 B08873.31 18.96 cd
1072 9277119.118 B0BET3.27 18.939 ca
1073 9277119.477 608879.787 18.781 sar
1074 9277119.607 608880.452 18.826 "
1075 9277122.932 608880.7 18.816 ca
1076 Q277122.2 608880.771 18.869 cd
1077 9277117.001 608880.677 18.74 Ip
1078 9277116.731 608879.963 18.636 pista
1079 9277116.723 608878.149 18.592 pista
1080 0277116.492 608876.793 18.611 pista
1081 9277116.404 608875.305 18.59 pista
1082 9277116.322 B0B873.95 18.603 pista
1083 9277116.275 608873.851 18.878 v
1084 9277116.209 608872.975 18.919 Ip
1085 9277111.236 608873.8332 19.567 cd
108K QTT0R126 RORRTA 479 1R.924 ra
1087 9277107.273 B08874.253 18.918 ca
1088 9277107.308 608874.226 18.833 ca
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1089 9277105.227 608874.398 18.877 cd
1090 9277105.261 608874.376 18.913 cd
1091 9277104.592 B0B873.97 19 Ip
1092 9277104.571 608874873 18.828 "
1093 9277104.572 608874897 18.619 pista
1094 9277104.593 608876.383 18.59 pista
1095 Q277104.713 608877.561 18.544 pista
1096 9277104.534 GOBBBR0.093 18.586 pista
1007 Q277104.454 &08880.656 18678 pista
1098 9277104.465 G08880.687 18.764 sar
1099 9277104.509 608881.369 18.904 "
1100 9277104.601 608881.998 18.814 Ip
1101 9277103.917 608881.747 19.266 cd
1102 9277105.89 608881.59 19.414 cd
1103 9277105.598 608881.705 19.329 ca
1104 9277104.388 608881.769 19.3 ca
1105 9277102.308 608880.859 19.172 poste
1106 9277095.794 608875.193 18.695 cd
1107 9277096.561 60B8TS5.22 18.765 ca
1108 9277093.364 608875.427 18.736 cd
1109 9277091.43 608881.177 18.619 poste
1110 9277090.538 608875.709 18.787 ca
1111 9277088.476 608875.937 18.743 ca
1112 Q277088.021 608875 208 18 816 cd
1113 9277088.861 608876.221 18.77 W
1114 Q277088.792 608875.406 18.923 Ip
1115 9277088.817 608876.266 18.537 pista
1116 9277088.974 608877.718 18.473 pista
1117 Q277085.071 602879.29 18.511 pista
1118 Q9277085.227 GDBBE1.108 18.571 pista
1119 9277089.338 608881.888 18.626 tn
1120 9277089.368 608882.311 18.837 tn
1121 Q927T08B9.348 608883.304 18.864 Ip
1122 9277087.513 608882.972 18.9 cd
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1123 Q277086.773 608883.007 18.819 ca
1124 9277085.004 608882.045 18.747 sar
1125 9277084.895 608881.976 18.551 rampa
1126 Q277082.828 608882.094 18.56 rampa
1127 9277082.808 608882.104 18.682 sar
1128 Q277082.926 G08882.884 18.811 W
1129 9277084.971 608882.751 18.79 v
1130 9277082.471 608883.369 18.788 ca
1131 9277081.76 608883.466 18.866 cd
1132 9277082.06 608876.467 18.839 cd
1133 9277081.736 608876.617 18.851 ca
1134 Q277081.747 608876.615 18.861 ca
1135 9277078.05 608879.941 18.552 bz
1136 Q277080.454 608882.315 18.532 rampa
1137 9277079.425 608882.374 18.564 rampa
1138 9277080.516 608882.234 18.782 sar
1139 9277079.443 608882.302 18.723 sar
1140 Q277074.547 608877.554 18.754 W
1141 9277074.464 608876.716 19.022 Ip
1142 9277076.016 608876.648 18.962 grada
1143 Q277074.274 608876.792 19.099 grada
1144 Q277074.294 60887 7.069 18.811 cd
1145 9277073.811 608877.286 18.795 ca
1146 Q277074.032 60887 7.647 18.537 pista
1147 Q277074.237 608879.053 18.496 pista
1148 927707428 608881.465 18.544 pista
1149 Q277074.284 608882.733 18.533 pista
1150 Q277074.233 B0B882.86 18.731 sar
1151 9277074.071 B08883.55 18.847 W
1152 Q277070.308 608877.717 18.861 ca
1153 9277068.084 608884.515 18.776 cd
1154 9277065.898 608884.662 18.737 ca
1155 9277061.476 608885.101 18.739 cd
1156 Q277060.466 BOS8E5.026 18.781 ca

206



UPRIT

UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUIJILLO

“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

LIBRETA DE CAMPO

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
{m) (m) (m.s.n.m.)

1157 9277056.757 608885.347 18.799 ca
1158 9277056.87 608885.905 18.744 Ip
1159 9277056.729 608884883 18.798 "
1160 Q277057.467 B0B883.96 18.826 poste
1161 9277054.893 608884.339 18.743 sar
1162 9277058.274 GOBARA.DG62 18.755 sar
1163 9277056.489 608884.161 18.568 tn
1164 9277056.387 608883.766 18.523 pista
1165 9277056.265 608881.276 18.502 pista
1166 9277056.143 608879.326 18.536 pista
1167 9277056.122 608879.275 18.813 "
1168 9277056.031 608878.451 18.822 Ip
1169 Q277057.492 608878.849 18.824 ca
1170 9277057.109 608878.825 18.825 cd
1171 9277048.807 608879.279 18.832 cd
1172 Q277047.992 608879.554 18.81 ca
1173 9277046.407 608879.706 18.808 ca
1174 9277048.149 608886.122 18.786 cd
1175 9277044.491 608886.357 18.747 ca
1176 Q277042.937 608886.917 18.758 Ip
1177 9277043.261 608886.017 18.757 s
1178 Q277043.174 608885.227 18.732 sar
1179 9277044.164 608885.154 18.706 sar
1180 9277044.163 608885.155 18.709 sar
1181 9277044.208 608885.902 18.755 v
1182 9277044.171 608885.186 18.485 rampa
1183 9277043.215 608885.201 18.487 rampa
1184 9277042.634 608885.274 18.686 sar
1185 Q277042.647 608885.234 18.472 pista
1186 Q277042.427 608883.686 18.444 pista
1187 Q277042.448 608882.239 18.442 pista
1188 Q277042.398 608880.384 18.519 pista
1189 Q277042.367 B08880.22 18.802 v
1190 Q277042.403 608879.805 18.728 Ip
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1191 Q277042.273 608879.96 18.699 ca
1192 9277041.37 608879.939 18.729 cd
1193 9277036.4 608880.323 18.733 ca
1194 9277036.806 608879.824 18.71 Ip
11495 9277036.683 608879.572 18.701 Ip
1196 9277036.634 608886.901 18.731 ca
1197 9277040.114 B08886.71 18.738 cd
1198 9277035.664 608886.196 18.494 poste
1199 Q277032.286 608887.794 18.737 eq
1200 Q277032.089 608886.829 18.72 "
1201 Q277032.026 608886.152 18.702 sar
1202 9277032.016 B08886.11 18.481 pista
1203 9277031.856 608884.598 18.495 pista
1204 G277031.384 &08883.3840 18.447 pista
1205 9277031.356 608881.118 18.473 pista
1206 9277031.388 608881.067 18.729 "
1207 Q277031.262 608880.111 18.701 Ip
1208 9277030.538 608879.053 18.705 Ip
1209 9277029.522 608879.213 18.731 "
1210 9277029.507 608879.194 18.611 tn
1211 9277028.293 608879.244 18.527 tn
1212 9277026.447 608879.364 18.501 tn
1213 9277024.645 608879.558 18.599 tn
1214 9277024.624 B08879.53 18.763 W
1215 AETTOL3.67L 608572.615 168.725 Ip
1216 Q277022.987 608880.617 18.651 Ip
1217 Q277022.982 608881.648 18.726 "
1218 9277023.054 608881.286 18.741 ca
1219 9277022.621 608881.166 18.724 cd
1220 9277022.993 608881.637 18.457 pista
1221 9277023.206 608884.369 18.432 pista
1222 Q277023.279 608886.727 18.426 pista
1223 Q277023 298 GO8BE86.TEE 18 386 pista
1224 9277031.015 B08886R.223 18.677 sar

208



UPRIT | UNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
PRIVADA DE TRUJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

LIBRETA DE CAMPO

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
{m) (m) (m.s.n.m.)

1225 9277030.502 608886.972 18.729 sar
1226 9277030.459 608889.249 18.715 eq
1227 9277029.42 608889.261 18.729 "
1228 9277029.449 608889.3 18.571 pista
1229 9277027.02 608889.516 18.592 pista
1230 9277025.316 608889.557 18.348 pista
1231 9277025.274 608889.533 18.577 "
1232 9277024.534 608889.489 18.625 eq
1233 Q277023.445 608888.539 18.607 eq
1234 9277024.341 608887.822 18.642 sar
1235 9277023.354 608886.603 18.635 sar
1236 9277020.611 608886.668 18.625 poste
1237 9277018.304 608881.638 18.669 ca
1238 9277017.215 608881.538 18.639 cd
1239 Q277012.757 608881.655 18.507 Ip
1240 9277012.712 608882.243 18.352 "
1241 Q277012.728 608882.296 18.069 pista
1242 9277013.078 608884.376 18.443 pista
1243 Q277013.227 608886.314 18.471 pista
1244 9277013.394 608887.447 18.413 pista
1245 9277013.403 608887.549 18.668 sar
1246 9277013.43 608888.281 18.765 "
1247 9277012.968 608890.079 19.815 Ip
1248 9277012.371 608888.706 18.722 ca
1249 9277011.163 608888.978 18.69 cd
1250 Q277008.564 608889.028 18.754 ca
1251 9277007.11 608889.084 18.745 cd
1252 Q277006.422 608889.182 18.901 ca
1253 9277009.892 608882.184 18.766 ca
1254 Q277009.223 608882.129 18.757 cd
1255 Q277002.346 608883.117 18.698 "
1256 Q277002.339 608882.123 18.707 Ip
1257 Q277002.457 608883.119 18.459 pista
1258 9277002.579 B08EE5.062 18.452 pista
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1259 Q277002.407 608887.466 18.477 pista
1260 9277002.45 B0B888.28 18.506 pista
1261 Q277002.304 B08888.31 18.705 sar
1262 Q277002.252 608888.291 18.529 rampa
1263 9277001.299 B08888.41 18.51 rampa
1264 Q277001.257 608888.427 18.779 sar
1265 Q277002.327 608889.131 18.685 "
1266 Q277002.812 608890.011 18.755 Ip
1267 Q277000.968 608889.759 18.716 cd
1268 Q277002.392 B08889.414 18.86 ca
1269 9276996.895 G08RE9.854 18.778 ca
1270 9276996.084 608889.998 18.859 cd
1271 9276994.401 608890.176 18.726 cd
1272 9276993.402 608890.269 18.671 ca
1273 9276993.17 608883.442 18.665 ca
1274 9276992.687 608883.332 18.678 cd
1275 9276997.036 608882.982 18.68 cd
1276 9276997.537 608883.067 18.678 ca
1277 9276991.394 608882.873 18.664 Ip
1278 9276991.45 608883.842 18.655 "
1279 9276991.442 B0B883.88 18.409 pista
1280 9276991.574 608885.067 18.376 pista
1281 9276991.662 608887.098 18.46 pista
1282 9276991.872 &08889.03 18.412 pista
1283 9276991.868 608880.124 18.625 sar
1284 9276991.996 608889.964 18.677 v
1285 9276992.029 608890.742 18.68 Ip
1286 9276979.789 608891.686 18.698 eq
1287 9276979.744 608890.768 18.662 v
1288 9276979.754 608890.791 18.42 tn
1289 9276979.73 608889.762 18.39 tn
1290 9276980.073 608887.469 18.411 pista
1291 9276980.26 608886.009 18.391 pista
1292 9276980.608 GOBAB4.778 18.398 pista
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1293 9276980.732 608884.695 18.604 "
1294 9276980.85 608883.776 18.656 eq
1295 9276978.064 608883.672 18.621 poste
1296 9276977.948 608882.691 18.604 "
1297 9276977.902 608882.641 18.408 pista
1298 9276976.226 608882.761 18.412 pista
1299 9276973.712 608883.022 18.394 pista
1300 9276972.104 608883.009 18.447 pista
1301 9276971.974 608883.074 18.663 pargue
1302 9276971.901 608883.932 18.599 pargue
1303 9276971.314 608884.335 18.639 pargue
1304 9276971.513 608884.318 18.444 pista
1305 9276970.583 608886.774 18.437 pista
1306 9276970.814 608888.859 18.474 pista
1307 9276970.61 608891.154 18.39 pista
1308 9276970.599 608891.185 18.579 "
1309 9276970.574 608892.485 18.628 Ip
1310 9276970.543 608892.448 18.648 Ip
1311 9276969.992 608891.26 18.65 poste
1312 9276972.904 608894.198 18.766 eq
1313 9276973.975 608893.633 18.727 s
1314 9276974.007 608893.591 18.499 pista
1315 9276975.638 608892.924 18.474 pista
1316 9276977.27 608892.529 18.531 pista
1317 9276978.658 &08892.01 18.594 pista
1318 9276978.671 608891.974 18.699 pista
1319 9276975.973 608888.236 18.435 bz
1320 Q276977.747 608881.304 18.676 poste
1321 927702415 608869.571 18.89 poste
1322 9277022 608870.041 18.887 tn
1323 9277024.937 608869.664 18.745 tn
1324 9277026.934 608869.363 18.655 tn
1325 9277029.02 608869.067 18.795 tn
1326 9277032.729 608868.627 18,948 tn
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1327 9277021.995 608859.578 18.862 Ip
1328 9277023.433 608859.806 18.757 tn
1329 9277025.679 608859.373 18.775 tn
1330 Q277027.476 608859.094 18.839 tn
1331 Q277028.702 B08858.87 18.93 Ip
1332 Q277027.497 608851.27 18.902 cd
1333 Q277027.162 608848.266 18.871 ca
1334 Q277027.219 608843.206 18.97 Ip
1335 9277026.058 608843.206 18.965 "
1336 49277025.264 608843.206 13.861 tn
1337 9277023.364 608843.261 18.727 tn
1338 9277020.425 608843.499 19.278 tn
1339 9277020.445 608843.69 18.859 tn
1340 9277034.432 608932.696 19.608 tn
1341 9277034.768 608931.926 19.729 eq
1342 9277034.84 608934.217 19.565 tn
1343 9277034.938 608936.251 19.636 tn
1344 9277035.045 608937.784 19.759 tn
1345 Q277035.077 608938.865 19.498 eq
1346 9277029.903 608934.518 19.429 bz
1347 9277028.481 608931.595 19.426 pista
1348 9277030.14 608931.442 19.436 pista
1349 9277031.831 608931.582 19.404 pista
1350 9277031.922 608931.63 19.553 pista
1351 9277031.94 608931.622 19.557 v
1352 9277032.912 608930.659 19.625 eq
1353 9277028.451 608931.469 19.601 "
1354 Q277027.345 608933.092 19.594 "
1355 Q277027.322 608933.073 19.47 pista
1356 9277027.21 608935.423 19.459 pista
1357 Q277027.107 608936.789 19.463 pista
1358 Q277027.155 608936.825 19.652 pista
13139 2277027.141 G08236.830 12.048 ¥
1360 9277026.85 608937.936 19.601 eq

212



UPRIT | UNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
PRIVADA DE TRUJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

| LIBRETA DE CAMPO |

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
{m) (m) (m.s.n.m.)
1361 9277029.084 608939.653 19.656 "
1362 Q277028.276 608939.606 19.632 eq
1363 9277029.539 608939.972 19.305 poste
1364 9277030.964 608939.966 19.471 pista
1365 9277033.57 608940.17 19.882 eq
1366 9277038.616 608932.906 19.838 poste
1367 9277046.261 608938.417 19.726 Ip
1368 9277046.021 608936.428 19.68 tn
1369 9277045.876 608934.903 19.674 tn
1370 9277045.697 608933.212 19.701 tn
1371 9277045.602 608931.463 19.868 Ip
1372 9277053.911 608931.779 19.743 ca
1373 9277049.107 608930.567 19.963 Ip
1374 9277049.285 608931.519 19.933 I
1375 9277049.921 608932.655 19.701 tn
1376 9277050.974 608934.77 19.626 tn
1377 9277051.944 608936.909 19.687 "
1378 9277051.908 608938.044 19.679 Ip
1379 9277054.522 608931.074 19.709 "
1380 9277054.525 608930.199 19.799 Ip
1381 Q277060.769 608936.739 19.663 ca
1382 9277059.504 608936.788 19.647 cd
1383 Q277060.952 608929.542 19.706 Ip
1384 9277061.137 608930.449 19.705 "
1385 9277061.204 608930.898 19.578 tn
1386 9277061.326 608932.317 19.53 tn
1387 9277061.521 608934981 19.526 tn
1388 9277061.544 608936.386 19.652 "
1389 9277061.569 608937.516 19.715 Ip
1390 9277065.51 608929.868 19.917 ca
1391 9277066.704 608929.291 21.157 cd
1392 9277067.611 608929.988 19.743 "
1393 9277068.794 608929.443 19.691 ca
1394 9277065.669 G0B929.458 19.792 cd
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13495 Q277073.295 608930.376 19.501 poste
1396 Q277073.322 608928.731 19.822 Ip
1397 9277073.499 608931.474 19.463 tn
1398 9277073.664 608933.391 19.424 tn
1399 9277073.81 608935.728 19.526 tn
1400 Q277073.716 608936.987 19.745 Ip
1401 Q277075.479 608936.318 19.674 ca
1402 Q277076.437 608936.176 19.645 cd
1403 9277085.183 608936.403 19.273 Ip
1404 9277085.181 608935.42 19.159 "
1405 9277086.406 608935.751 19.206 cd
1406 9277089.069 608935.603 19.18 ca
1407 9277084.978 608933.972 19.059 tn
1408 0277084 488 608931.953 19.037 tn
1409 9277084.15 608930.667 19.112 tn
1410 9277083.868 608929.38 19.218 tn
1411 9277083.71 608927.945 19.434 Ip
1412 9277079.936 608928.879 19.455 cd
1413 Q277092.404 608927.265 18.826 Ip
1414 Q277092.605 608928.201 18.817 "
1415 9277093.041 608929887 18.815 tn
1416 9277093.783 608932.252 18.877 tn
1417 9277094.211 608934.728 18.9 tn
1418 9277094.187 608934812 18.996 "
1419 9277093.733 608935.22 19.545 Ip
1420 9277093.09 608934873 19.509 ca
1421 9277098.302 &08935.08 18.99 ca
1422 9277098.761 608935.151 19.047 cd
1423 9277099.563 608934.465 19.073 v
1424 9277100.215 608934.866 18.922 ca
1425 9277102.673 608934.493 19.041 cd
1426 9277104.298 608927.409 18.923 "
1427 9277104.4 608926.616 19.018 Ip
1428 927710391 608927.224 19.33 ca
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1429 9277104.42 608928.736 18.832 tn
1430 9277104.823 608931.375 18.863 tn
1431 9277105.035 608933.518 18.842 tn
1432 9277105.102 608934.93 18.612 Ip
1433 9277108.292 608927.693 18.903 poste
1434 9277112.523 608926.79 18.779 v
1435 9277112.336 608925.955 19.031 Ip
1436 9277116.276 608926.313 19.055 ca
1437 9277118.149 608926.303 18.902 cd
1438 9277118.162 608926.549 18.84 v
1439 9277118.15 608925.472 18.618 Ip
1440 9277118.407 608928.198 18.697 tn
1441 Q277118.523 608930.888 18.709 tn
1442 9277118.717 608933.084 18.839 tn
1443 9277118.896 608934.067 18.978 Ip
1444 9277120.024 608933.078 18.927 I
1445 9277121.152 608926.153 18.804
1446 9277121.217 608926.171 18.935
1447 9277126.394 608933.247 18.454 cd
1448 9277125.233 608933.157 18.874 ca
1449 9277130.459 608932 815 19.081 cd
1450 9277131.976 608932.691 18.934 cd
1451 9277132.617 608932.263 18.914 "
1452 9277132.269 608930.52 18.755 tn
1453 QITT132.00R AROS92R.N41 1R.7N4 tn
1454 9277131.928 608926.226 18.707 tn
1455 9277131.825 608925.427 18.974 v
1456 9277136.369 608924871 19.113 cd
1457 9277139.004 608924.793 19.283 ca
1458 9277141.013 608924832 18.85 "
1459 9277142.433 608924.954 18.675 poste
1460 9277142.438 608924.966 18.664 poste
1461 9277142.369 608932.551 18.614 Ip
1462 9277141.824 608931.091 18.699 tn
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1463 9277141.522 608928.97 18.749 tn
1464 9277141.164 B08926.85 18.769 tn
1465 9277141.035 608925.487 18.772 tn
1466 9277140.848 608923.715 18.318 Ip
1467 9277143.386 608932.068 18.668 cd
1468 9277149.733 608924.092 18.749 "
1469 9277149.059 6085923827 13.731 ca
1470 9277148.265 608923.812 18.72 cd
1471 9277149.716 608923.373 19.043 Ip
1472 9277149.862 608925.211 18.389 tn
1473 9277150.098 608927.437 18.677 tn
1474 9277150.208 608929.591 18.718 tn
1475 9277150.404 608931.056 18.718 tn
1476 9277150.464 608931.951 18.818 Ip
1477 9277156.909 608923.011 18.728 ca
1478 9277160.836 608922.359 18.799 Ip
1479 9277160.992 608923.453 18.727 tn
1480 Q277160954 ROR924 553 1R.679 tn
1481 9277160.886 608926.783 18.713 tn
1482 9277160.965 608929.136 18.741 tn
1483 9277161.041 608931.212 18.873 Ip
1484 9277158.063 608930.839 18.792 cd
1485 9277174.765 608930.291 18.767 Ip
1486 9277174.66 608928.605 18.732 tn
1487 9277174.495 608926.668 18.635 tn
1488 9277174.394 608925.084 18.647 tn
1489 9277174.3 608923.702 18.666 tn
1490 9277174.251 608922.688 18.772 poste
1491 9277173.992 608921.451 18.699 Ip
1492 9277181.974 608928.866 18.912 v
1493 9277181.992 608929.547 19.213 Ip
1494 9277182.785 608929.183 19.001 cd
14495 9277183.349 608929.179 19.032 ca
1496 9277189.559 608929.916 18.946 eq
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1497 9277188.329 608929.292 18.967 eq
1498 9277188.132 608928.406 18.964 v
14499 9277189.99 608929.078 18.972 "
1500 9277188.263 608927 875 18.949 tn
1501 Q277187.742 608925813 18.921 tn
1502 9277187.211 608922.83 18.979 tn
1503 9277186.769 608920.451 18.91 tn
1504 9277183.031 608919.971 18.719 eq
1505 9277182.184 608920.994 18.572 eq
1506 9277184.195 608919.562 18.894 tn
1507 9277186.618 608919.233 18.829 tn
1508 9277190.065 608918.548 19.163 tn
1509 Q277182.257 608909.158 18.826 tn
1510 9277185.01 608908.618 18.921 tn
1511 9277187.516 608908.118 19.037 tn
1512 9277183.159 608901.376 19.158 casa
1513 9277184.957 608901.116 19.162 tn
1514 Q277187.306 608900.489 19.255 tn
1515 9277191.621 608899.419 19.44 tn
1516 9277195.228 608898.379 19.471 tn
1517 9277199.557 608896.94 19.731 tn
1518 9277202.196 608895.979 19.792 tn
1519 Q277203.276 608895.593 20.077 "
1520 Q277204.434 608895.249 20.069 "
1521 Q277205.776 608894.744 20.248 tn
1522 Q277207.657 608894.041 20.208 tn
1523 9277208.72 608893.714 19.799 bc
1524 9277205.526 608884.718 19.716 bc
1525 W277204.3495 BUEEES. 285 20.204 n
1526 Q277202.747 608885.808 20.383 tn
1527 Q277201.372 608886.133 20.112 "
1528 9277199.869 608886.525 20.104 v
1529 9277199.811 608886.561 19.905 tn
1530 9277198.644 608886.766 19.768 tn
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LIBRETA DE CAMPO

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
{m) (m) (m.s.n.m.)
1531 9277195.363 608887.525 19.687 tn
1532 9277191.765 608887 987 19.512 tn
1533 Q277187.352 B0BE88.47 19.493 tn
1534 9277183.712 608888.842 19.45 tn
1535 9277181.678 608889.286 19.412 Ip
1536 Q277181.627 608879.111 19.226 tn
1537 9277183.792 608879.174 19.28 tn
1538 Q277187.152 608879.259 19.435 tn
1539 9277190.236 608879.423 19.47 tn
1540 9277193.59 608879.658 19.595 tn
1541 Q277197.375 608880.044 19.839 tn
1542 9277197.458 608880.038 20.088 "
1543 9277199.263 B08879.32 20.024 "
1544 9277195.866 608867.005 19.822 v
1545 Q277198.295 602866.586 19.883 W
1546 9277195.161 608855.443 19.956 "
1547 Q277208.136 6083903.087 20.115 "
1548 Q277206.345 608903.755 2011 v
1549 Q277209.709 608902.283 20.14 tn
1550 9277210.781 608901.684 19.943 tn
1551 9277211.514 608901.449 19.789 bc
1552 9277205.646 608904.091 19.785 tn
1553 Q277202.218 608905.316 19.721 tn
1554 Q277197.788 608906.615 19.496 tn
1555 9277194.955 608307.308 19.482 tn
1556 9277191.307 6083907.914 19.267 tn
1557 9277194.733 608917.962 19.352 tn
1558 9277198.142 608917.064 19.572 tn
1559 Q277201.822 608916.117 19.633 tn
1560 Q277205.285 608915.013 19.72 tn
1561 Q277207.449 608914.281 19.75 tn
1562 Q277208.792 608913.865 19.848 tn
1563 9277209.907 608913.432 20.01 v
1564 9277211.669 608912.717 20.128 I
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PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
{m) (m) (m.s.n.m.)

1565 Q277213.382 608912.119 20.035 tn
1566 9277214.606 608911.714 19.977 tn
1567 9277215.355 608911.326 19.807 bc
1568 9277219.895 608922.536 19.835 bc
1569 9277218.884 608922.847 20.13 tn
1570 Q277217.395 608923.499 20.295 tn
1571 Q277217.968 608910.559 17.942 fc
1572 Q277220.237 608909.418 17.923 fc
1573 Q277222.184 608908.992 19.793 bc
1574 Q277226.982 608920.859 19.804 bc
1575 Q277224.834 608921.251 17.867 fc
1576 9277222.06 608921.664 17.988 fc
1577 9277216.203 608924.039 20.195 tn
1578 Q277214.172 608924978 20.1 W
1579 Q277212.686 608925.471 19.895 tn
1580 9277207.854 608926.824 19.752 tn
1581 Q277203.082 608927.89 19.681 tn
1582 9277199.969 608928.359 19.488 tn
1583 9277195.7 608929.162 19.281 tn
1584 9277192.09 608929.617 19.121 tn
1585 Q277192.224 608942.336 19.43 Ip
1586 9277193.855 608941.737 19.118 tn
1587 9277198.231 608940.465 19.292 tn
1588 9277204.093 608938.949 19.573 tn
1589 9277208.788 608937.614 19.702 tn
1590 9277214.04 608936.174 19.842 tn
1591 9277217.08 608935.328 19.882 tn
1592 Q277217.888 608935.085 20.097 W
1593 Q277219.7 608934.536 20.152

1594 9277221.311 608933.939 20.262 tn
15495 Q277222.437 608933.662 20.352 tn
1596 Q277223.885 608933.11 20.096 tn
1597 Q277224.783 608932.809 19.828 bc
1598 9277230.76 608945 605 19.86 be
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{m) (m) (m.s.n.m.)

1599 Q277229.478 608946.145 20.249 tn
1600 Q277227.591 608946.536 20.438 tn
1601 Q277225.888 608946.896 20.301 sar
1602 9277224.391 608947.337 20.127 "

1603 Q277222.584 608947.953 20.089 "

1604 Q277221.503 608948.264 19.913 tn
1605 Q277217.751 608949.259 19.84 tn
1606 9277213.01 608950.596 19.733 tn
1607 Q277208.666 &08951.29 19.579 tn
1608 9277203.895 608952.114 19.32 tn
1609 9277199.584 608952.918 19.023 tn
1610 9277196.242 608953.331 18.965 tn
1611 9277193.965 608953.579 18.975 tn
1612 9277195.507 608970.409 18.817 tn
1613 9277199.293 608968.734 18.828 tn
1614 9277203.342 608967.306 18.957 tn
1615 Q277206.637 608966.215 19.113 tn
1616 9277211.23 608964.735 19.329 tn
1617 Q277214.523 608963.755 19.63 tn
1618 9277218.582 608962.627 19.759 tn
1619 Q277222.095 608961.99 19.895 tn
1620 Q277226.137 608960.702 19.935 tn
1621 Q277227.222 608960.336 20.189 "

1622 Q277228.882 608959.894 20.185 "

1623 Q277230.279 608959.411 20.23 sar
1624 Q277232.939 608958.386 20.274 tn
1625 927723491 608957.599 20.094 tn
1626 0277236.189 G08957.215 19.880 he
1627 Q277241.822 608971.133 19.917 bc
1628 Q277240.437 608971.433 19.964 tn
1629 9277239.315 608971.718 20.261 tn
1630 Q277236.972 608972.23 20.457 tn
1631 9277234 884 B0B972.69 20.337 tn
1632 9277233.78 608972.891 20.321 sar
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LIBRETA DE CAMPO

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
{m) (m) (m.s.n.m.)
1633 9277231.611 608973.11 20.248 "
1634 Q277229.939 608973.453 20.068 tn
1635 9277229.015 B0B973.66 19.921 tn
1636 Q277225.661 608974.599 19.835 tn
1637 Q277220.964 608975.59 19.741 tn
1638 9277216.839 608976.121 19.37 tn
1639 Q277212.486 608976.773 18.917 tn
1640 Q277212.424 608976.647 19.206 "
1641 9277211.499 608976.886 19.169 eq
1642 Q277211.404 602975.97 19.241 W
1643 9277214.569 608973.577 19.491 bz
1644 Q277218.767 608971.699 19.722 tn
1645 9277215.925 608967.629 19.637 tn
1646 9277211.23 608958.323 19.559 tn
1647 9277205.346 608944.591 19.584 tn
1648 9277210.899 608968.825 19.259 tn
1649 Q277211.247 608971.161 19.069 tn
1650 Q277211.723 608973.978 19.045 tn
1651 9277211.614 608975.918 19.062 tn
1652 9277202.961 608976.564 18.896 "
1653 Q277203.056 60B977.34 18.911 Ip
1654 Q277202.852 608975.973 18.712 tn
1655 9277202.37 608973.951 18.69 tn
1656 9277201.914 608972.253 18.723 tn
1657 9277200.962 608967.912 18.834 tn
1658 0277193.423 608971.954 18.782 tn
1659 9277193.443 608974.379 18.762 tn
1660 §9277193.512 608977 683 18.858 tn
1661 9277193.4 608979.722 18.795 tn
1662 9277193.385 608980.265 18.759 Ip
1663 Q277186 841 608970 568 18.794 poste
1664 9277178.194 608980.787 19.095 Ip
1665 Q277178.005 608979.802 18.892 tn
1666 9277178.018 608978.084 18.777 tn
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LIBRETA DE CAMPO

PUNTO NORTE ESTE CoTA DESCRIPCION
{m) (m) (m.s.n.m.)
1667 Q277177.642 608975.596 18.77 tn
1668 Q277177.395 608973.194 18.815 tn
1669 Q277177.191 608970.571 18.87 tn
1670 9277175.425 608980.563 18.831 cd
1671 9277175.851 608980.544 18.832 ca
1672 9277169.83 608981.125 19.014 Ip
1673 9277169.809 608980.262 18.952 "
1674 9277169.629 608979.073 18.792 tn
1675 9277169.561 608977.411 18.768 tn
1676 92771689.509 608977.281 18.769 tn
1677 9277169.383 608975.11 18.865 tn
1678 9277169.364 608973.724 18.921 tn
1679 9277169.397 608972.856 19.061 Ip
1680 9277167.034 608973.354 19.108 cd
1681 9277157.969 608973.463 19.133 Ip
1682 9277158.175 608974.643 18.964 tn
1683 Q277158.277 608976.398 18.822 tn
1684 9277158.439 608979.115 18.83 tn
1685 9277158.489 608980.558 18.908 tn
1686 9277158.576 608981.473 19.037 Ip
1687 9277151.74 608981.303 18.861 ca
1688 9277152.409 608980.789 18.864 "
1689 9277146.894 608980.443 18.9 poste
1690 9277146.895 608981.372 19.023 cd
1691 9277145.24 608981.401 19.016 ca
1692 9277144.783 608981.502 19.061 cd
1693 9277141.115 608981.099 19.078 "
1694 9277141.263 608981.938 19.152 Ip
16495 9277141.179 608981.023 18.934 tn
1696 9277140.994 608979.398 18.927 tn
1697 9277140.848 608978.442 18.962 tn
1698 9277140.371 608976.204 18.925 tn
1699 9277140.312 608975.442 19.059 tn
1700 9277140.414 608975.41 19.215 "
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PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
{m) (m) (m.s.n.m.)
1701 9277140.572 608974.536 19.251 Ip
1702 9277142.183 608975.384 19.168 v
1703 9277137.399 608981.534 18.902 ca
1704 9277137.959 608981.669 18.947 cd
1705 9277135.819 608981.339 18.906 "
1706 9277135.797 608982.126 18.947 Ip
1707 9277134.173 608975.367 18.805 cd
1708 9277131.54 608975.304 18.727 ca
1709 9277124.515 608976.022 18.759 "
1710 9277124.551 608975.334 18.83 Ip
1711 Q277124.636 608977.196 18.806 tn
1712 9277124.596 608979.124 18.816 tn
1713 9277124.538 608981.055 18.804 tn
1714 9277124.735 608984.366 18.83 tn
1715 9277121.669 608975.821 18.818 cd
1716 9277122.179 608975.776 18.802 ca
1717 9277117.625 608976.417 18.897 "
1718 9277117.492 608975.608 18.89 Ip
1719 9277108.123 608976.047 19.178 Ip
1720 9277108.123 608976.866 19.112 "
1721 9277108.151 608976.893 18.876 tn
1722 9277108.097 608978.07 18.878 tn
1723 9277108.242 608979.519 18.885 tn
1724 9277108.379 608981.076 18.842 tn
1725 9277108.462 608981.909 18.968 tn
1726 9277108.438 608982.423 18.994 Ip
1727 9277110.057 608981.304 18.949 poste
1728 9277107.329 608982.052 19.138 cd
1729 9277105.087 608976.361 19.318 cd
1730 9277104.393 608976.897 19.03 ca
1731 9277103 608982.335 18.951 ca
1732 9277099.59 608976.538 19.014 Ip
1733 2277093.088 CORa77.47 12,107 v
1734 9277099.672 608977.526 18.935 tn
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PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
{m) (m) (m.s.n.m.)
1735 9277099.744 608979.021 18.867 tn
1736 927709978 608980.687 18.884 tn
1737 9277099.801 608981.828 18.996 tn
1738 9277099.927 608982.627 19.189 Ip
1739 Q277097.698 608981.843 19.195 i
1740 Q277097.753 608982.692 19.15 Ip
1741 Q277093.375 608980.502 18.973 bz
1742 9277093.918 608982.185 19.265 ca
1743 9277089.918 608982.278 19.238 cd
1744 9277086.906 608982.933 19.062 Ip
1745 9277086.971 608982.045 19.189 i
1746 9277087.039 608982.051 18.993 tn
1747 9277086.876 608980.538 18.93 tn
1748 9277086.804 608978.942 18.955 tn
1749 Q277086.667 608977.859 18.97 i
1750 9277086.848 608977.393 19.035 cd
1751 Q277078.778 608978.377 19.088 i
1752 9277078.582 608977.384 19.049 Ip
1753 Q277074.971 608981.985 19.264 poste
1754 9277073.436 608977.782 19.178 Ip
1755 9277073.261 608978.73 19.093 tn
1756 9277073.324 608980.191 19.018 tn
1757 9277073.315 608981.221 19.116 tn
1758 Q277073.253 608982.243 19.277 i
1759 Q277073.309 608982.977 19.374 Ip
1760 9277062.116 608982.525 19.709 i
1761 9277062.291 608983.357 19.664 Ip
1762 9277062.156 608982.485 19.499 tn
1763 9277061.916 608981.356 19.273 tn
1764 9277061.928 608981.358 19.288 tn
1765 9277061.796 608979.975 19.438 tn
1766 9277061.76 608977.745 19.551 tn
1767 9277061.606 608982.836 19.723 ca
1768 9277061.045 608982.829 19.684 cd
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PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
{m) (m) (m.s.n.m.)

1769 Q277033.487 608982.124 19.584 bz
1770 9277035.143 608978.506 19.716 v
1771 9277035.834 608979.489 19.743 i
1772 9277035.966 608978.703 19.766 eq
1773 9277035.976 608979.556 19.652 pista
1774 9277036.168 608981.662 19.56 pista
1775 9277036.218 608983.436 19.567 pista
1776 9277035.766 608986.217 19.776 i
1777 9277036.49 608986.238 19.759 eq
1778 9277035.69 608986.266 19.61 pista
1779 9277034.135 608986.463 19.517 pista
1780 9277032.73 608986.503 19.581 pista
1781 9277032.636 608986.482 19.968 i
1782 9277030.471 608984.275 19.988 i
1783 9277030.326 608984.264 19.638 pista
1784 9277030.177 6089821 19.634 pista
1785 Q277029.875 608980.438 19.596 pista
1786 9277029.855 608980.402 19.713 i
1787 9277032.16 608978.014 19.992 i
1788 9277031.181 608977.627 19.934 eq
1789 9277039.794 608982.585 19.672 poste
1790 9277038.536 608983.751 19.708 eq
1791 9277038.164 608983.162 19.757 i
1792 9277038.224 608983.104 19.639 tn
1793 9277038.112 608981.467 19.526 tn
1794 9277037.956 608979.596 19.644 tn
17495 Q277037.947 608979.527 19.771 i
1796 Q277037.937 608978.724 19.841 Ip
1797 Q277041.779 608983.307 19.577 cd
1798 09277041.388 608983.121 19.958 gsl
1799 9277044.203 608979.003 19.997 ca
1800 9277044.008 608978.739 19.975 Ip
1801 Q277044 011 ARORG79.3R1 19 834 W
1802 9277044.021 608979.407 19.73 tn
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{m) (m) (m.s.n.m.)
1803 9277044.16 608981.132 19.583 tn
1804 9277044.303 G08982.95 19.656 tn
1805 9277044.259 608983.027 19.811 "
1806 9277044.268 608983.811 19.776 Ip
1807 9277048.698 608979.083 19.169 tn
1808 Q277048.273 608979.239 19.713 tn
1809 9277048.351 608979.16 19.913 "
1810 9277043.565 609015.034 19.736 bz
1811 Q277046.373 609018.973 19.769 tn
1812 9277046.433 609018.921 19.783 pista
1813 9277046.249 609016.369 19.726 pista
1814 9277045.906 609013.188 19.725 pista
1815 9277036.937 609015.938 19.7 bz
1816 9277039.095 609012.102 19.775 v
1817 9277039.015 609012.041 19.641 pista
1818 Q277037.579 609012.339 19.615 pista
1819 9277036.008 609012.375 19.66 pista
1820 9277035.886 609012.406 19.822 v
1821 9277034.641 609014.054 19.825 "
1822 9277034.648 609014.102 19.698 pista
1823 9277034.768 609016.413 19.721 pista
1824 9277034.902 609018.463 19.766 pista
1825 9277034.892 609018.488 19.922 "
1826 9277037.119 609017.952 19.837 poste
1827 Q277040.677 609013.189 19.814 v
1828 9277039.963 609011.634 19.795 eq
1829 2277040.998 e09012.377 12.809 eq
1830 9277040.723 609013.218 19.701 pista
1831 9277041.341 609016.166 19.725 pista
1832 9277041.555 609017.916 19.73 pista
1833 9277041.576 609017.914 19.881 "
1834 9277043.231 &09019.32 19.942 "
1835 Q277043.292 609019.242 19.787 pista
1836 Q277045.077 609019.112 19.778 pista
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{m) (m) (m.s.n.m.)

1837 9277048.698 609017.384 19.935 eq
1838 9277047.386 609019.002 19.96 eq
1839 9277048.311 609016.732 19.859 "
1840 9277048.286 609016.723 19.647 tn
1841 9277048.074 &09014.61 19.605 tn
1842 Q277047.971 &09012.52 19.713 tn
1843 Q277047.564 609010.063 19.894 tn
1844 9277054.715 609015.964 19.891 "
1845 9277054.915 609016.624 20.029 Ip
1846 Q277061.279 609016.272 19.579 Ip
1847 9277061.144 609015.627 19.616 tn
1848 Q277060.746 &09013.65 19.539 tn
1849 Q277060.674 609012.712 19.567 tn
1850 Q277060.602 609011.369 19.518 tn
1851 9277066.006 609010.359 19.807 ca
1852 9277065.629 609010.426 19.819 cd
1853 Q277067.989 609010.108 19.714 ca
1854 9277071.214 609014.079 19.706 poste
1855 Q277075.907 609011.655 19.6412 lp
1856 QFTTI0OTN 967 T e T 19.707 W
1857 0277075.923 600013.774 19.452 tn
1858 9277075.635 609012.023 19.399 tn
1859 9277075.389 609010.629 19.463 tn
1860 9277075.242 609009.548 19.618 tn
1861 Q2TT0T75.207 BUYDDE. 86 19.648 Ip
1862 Q277080.732 609014.238 19.695 Ip
1863 Q277080.739 609013.518 19.671 v
1864 9277081.854 609013.962 19.238 ca
1865 9277082.429 609013.949 19.251 cd
1866 9277085.65 609013.828 19.277 ca
1867 9277086.192 609013.697 19.305 cd
1868 9277086.504 609010.836 19.396 bz
1869 9277085.344 609008.116 19.436 cd
1870 9277084.81 G09008.118 19.44 ca
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1871 9277088.002 609007.563 19.391 Ip
1872 927708B.15 G09008.352 19.418 W
1873 9277088.225 609008.826 19.234 tn
1874 9277088.368 609009.977 19.145 tn
1875 Q277088.557 609011.374 19.217 tn
1876 9277088.692 609012.796 19.303 tn
1877 9277088.613 609014.081 19.371 tn
1878 Q277092.372 609013.559 19.364 Ip
1879 Q277092.462 609013.048 19.402 tn
1880 9277092.601 609012.194 19.232 tn
1881 Q277092.774 609010.448 19.149 tn
1882 Q277092.757 609009.967 19.123 tn
1883 Q277092.794 609008.897 19.159 tn
1884 Q277092.727 &09008.01 19.245 tn
1885 Q277092.763 609007.953 19.426 "
1886 Q277092.772 609007.1 19.406 Ip
1887 9277096.243 609012.581 19.283 cd
1888 9277095.865 &09012.77 19.316 ca
1889 9277104.501 609012.121 19.195 cd
1890 9277107.16 &09012.58 19.192 Ip
1891 9277106.962 609011.811 19.194 tn
1892 Q277107.008 609010.592 19.171 poste
1893 9277106.699 609009.462 18.96 tn
1894 9277106.448 609007.791 18.93 tn
18495 9277106.326 609006.462 18.982 tn
1896 9277106.236 609005.124 19.352 Ip
1897 Q927T7T108.562 609011.961 19.125 Ca
1898 9277111.722 609011.953 19.191 ca
1899 9277112.069 609011.913 19.207 cd
1900 9277116.987 609011.957 19.086 Ip
1901 9277116.854 609010.604 19.05 tn
1a02 Q2771 1R.R57 BROGNNG9. 143 19.001 tn
1903 0277116.832 &09008.283 19.033 th
1904 0277116.785 &00007.434 18.803 ti
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1905 9277116.783 609006.402 18.847 tn
1906 Q277116.727 609005.043 18.966 tn
1907 9277116.764 609004.183 18.946 Ip
1908 Q277127.721 609004.545 19.248 W
1909 Q277127.593 609003.808 19.363 Ip
1910 Q277127.726 609004.562 19.003 tn
1911 Q277127.776 609006.043 18.907 tn
1912 Q277127.722 609007.955 18.949 tn
1913 9277127.411 609010.129 18.98 tn
1914 9277127.1 609011512 19.036 Ip
1915 9277128.783 609004.159 19.176 ca
1916 9277129.29 609004.051 19.329 cd
1917 Q277133.707 609004.368 19.254 W
1918 9277133.611 609003.588 19.228 Ip
1919 9277143.443 609002.969 19.153 Ip
1920 §9277143.38 &09003.922 19.024 tn
1921 9277143.414 609005.642 18.896 tn
1922 9277143.431 609006.704 18.775 tn
1923 9277143.466 609007.599 18.762 tn
1924 9277143.423 609008.384 19.044 poste
1925 9277143.464 609009.416 18.892 tn
1926 9277143.412 609010.331 18.891 Ip
1927 9277145.658 609002.826 19.158 Ip
1928 9277145.779 609003.608 19.08

1929 9277152.824 609003.213 19.13 W
1930 9277152.807 609002.354 19.034 Ip
1931 9277158.079 609002.279 18.663 Ip
1932 9277158.297 609003.276 18.936 tn
1933 9277158.41 609005.508 18.827 tn
1934 9277158.511 609006.945 18.78 ig]
1935 9277158.612 &09008.54 18.892 tn
1936 9277158.723 609009.363 18.942 Ip
1937 9277162.139 609005.127 18.945 bz
1938 Q277165.872 &09008.207 18.744 Ip
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{m) (m) (m.s.n.m.)
1939 Q277169.773 609007.861 18.914 tn
1940 92771689.526 609005.572 18.915 tn
1941 9277169.482 609003.543 18.982 tn
1942 9277169.47 &09002.18 18.986 tn
1943 9277169.474 609001.571 19.188 Ip
1944 9277175.47 609001.541 19.04 Ip
1945 9277175.563 609002.263 19.04 W
1946 9277177.311 609007.215 19.055 poste
1947 9277184.179 609001.188 18.953 Ip
1948 9277184.115 609001.983 19.137 W
1949 9277184.109 609001.981 19.139 W
1950 9277184.072 609002.878 19.024 tn
1951 9277184.219 609004.911 19.021 tn
1952 9277184.45 609006.578 19.088 tn
1953 9277184.545 609007.541 19.201 tn
1954 9277184.63 609008.076 19.147 Ip
14955 9277197.086 609007.535 19.139 Ip
1956 9277197.148 609006.623 19.122 W
1957 9277197.125 609005.532 19.054 tn
1958 9277196.932 609003.094 19.022 tn
1959 9277196.752 609001.517 18.977 tn
1960 9277196.535 &09000.66 19.157 tn
1961 9277197.623 609006.999 19.155 ca
1962 927720258 609006.757 19.115 cd
1963 9277206.631 609006.843 19.427 ca
1964 Q277209.896 609006.171 19.33 poste
1965 9277214.182 609007.292 19.293 Ip
1966 9277214.195 609006.167 19.178 tn
1967 9277214.161 609004.621 19.192 tn
1968 Q277214.087 609003.347 19.188 tn
1969 9277213.994 609001.874 19.289 tn
1970 9277213.77 609000.422 19.232 tn
1971 9277213.661 608999.222 19.291 tn
1972 9277221.303 609006.961 19,403 Ip
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{m) (m) (m.s.n.m.)

1973 9277221.131 609005.947 19.445 tn
1974 Q277221.069 609004.993 19.48 val
1975 Q277220.933 609004.577 19.397 tn
1976 9277220.56 609002.378 19.376 tn
1977 Q277220.158 &09000.303 19.42 tn
1978 9277219.683 608997.999 19.493 tn
1979 Q277222.548 608996.981 19.437 tn
1980 Q277226.193 608995.825 19.683 tn
1981 Q277228.371 608994916 19.83 tn
1982 9277231.496 608993.769 19.875 tn
1983 9277234.148 608992.709 20.029 tn
1984 Q277236.869 608991.62 20.163 tn
1985 Q277237.459 608991.522 20.251 W
1986 9277238.981 608991.021 20.249

1987 Q277210.418 &608990.976 19.965 tn
1988 9277241.691 608990.682 20.302 tn
1989 Q277248 277 B08990.19 20.282 iy
1990 Q277247.002 608989.408 19.978 tn
1991 Q277248.943 608988.881 19.885 bc
1992 9277245.414 608980.141 19.92 bc
1993 Q277244.415 608980.311 19.858 tn
1994 Q277242.464 608980.865 20.276 tn
19495 Q277240.059 608981.628 20.341 tn
1996 Q277238.482 608981.899 20.541 tn
1997 9277236.64 608982.455 20.349 W
1998 Q277234.755 608983.052 20.213 W
1999 9277233.159 608983.664 19.962 tn
2000 9277229.949 608984.495 19.923 tn
2001 Q277226.704 608985.336 19.806 tn
2002 Q277225.055 608985.806 19.8 tn
2003 Q277221.685 608986.372 19.571 tn
2004 Q277219.792 608986.568 19.363 tn
2005 9277217.312 608986.819 19.286 ig]
2006 9277222.711 608982312 19.762 tn

231



UPRIT | UNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

PRIVADA DE TRUJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.
TRUJILLO, 2021.
PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
{m) (m) (m.s.n.m.)
2007 9277227.181 608992.064 19.824 tn
2008 9277228.408 609006.853 19.728 eq
2009 9277228.103 609005.797 19.646 tn
2010 9277227.856 609005.03 19.584 tn
2011 9277227.225 609003.341 19.571 tn
2012 9277226.325 609001.285 19.728 tn
2013 9277225.556 608998.591 19.662 tn
2014 9277225.061 608996.661 19.622 tn
2015 9277230.444 608999.091 19.844 tn
2016 9277231.732 609002.971 19.885 tn
2017 9277230.366 609002.744 19.528 tn
2018 9277232.828 609006.591 19.864 tn
2019 9277230.793 609006.779 19.721 tn
2020 9277234.788 609005.909 19.929 tn
2021 9277237.349 609005.302 20.019 tn
2022 9277239.559 609004.637 20.088 tn
2023 9277240.82 609004.302 20.079 tn
2024 9277241.196 609004.174 20.224 ]
2025 9277243.057 609003.599 20.222 ]
2026 9277244 466 609004.273 20.168 tn
2027 927724567 609004.078 20.229 tn
2028 9277247.338 609003.501 20.217 tn
2029 9277248.324 609003.249 20.447 tn
2030 9277251.101 609002.288 20.223 tn
2031 9277253.581 609001.355 19.728 bec
2032 9277256.099 609012.29 19.711 bc
2033 9277254.835 609012.625 19.976 tn
2034 927725382 609012.802 20.398 tn
2035 9277252.955 609013.073 20.274 tn
2036 Q9277251.883 609013.44 20.747 tn
2037 9277250.828 609013.692 20.334 tn
2038 9277248.431 609014.299 2017 tn
2039 9277246.502 609014.794 20.194 tn
2040 9277246.413 609014.805 20.224 ]
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{m) (m) (m.s.n.m.)
2041 9277244.691 609015.382 20.222 "
2042 9277243.26 609015.837 20.114 tn
2043 Q277240.407 609016.313 20.053 tn
2044 Q277238.075 609016.823 19.979 tn
2045 Q277235.464 609017.509 19.998 tn
2046 Q277232.7 609018.148 19.808 tn
2047 Q277231.623 609018.381 19.828 Ip
2048 9277233.519 609025.708 19.833 tn
2049 Q277235.375 609025.193 20.025 tn
2050 Q277237.626 609024.659 20.074 tn
2051 9277240.598 609023.921 19.993 tn
2052 9277243.015 609023.243 20.072 tn
2053 Q277245.293 609022.741 20.157 tn
054 4277246.313 a0an? 2,535 20113 tn
2055 9277246.747 609022.442 20.243 v
2056 Q277248.664 609022.166 20.252 "
2057 Q277250.167 609022.044 20.297 tn
2058 Q277252.267 609021.908 20.102 tn
2059 9277254.1 609021.883 20.115 tn
2060 9277255.371 &09021.85 20.068 tn
2061 9277256.887 609022.071 19.671 bc
2062 9277253.598 609031.491 20.484 puente
2063 9277249.68 609031.359 20.352 tn
2064 9277248.05 609031.291 20.254 tn
2065 9277246.042 609031.299 20.199 tn
2066 Q277244.459 609031.212 20.196 tn
2067 9277241.968 609031.173 20.152 tn
2068 9277239.216 609030.959 20.095 tn
2069 Q277235.402 609031.029 19.836 tn
2070 Q277233.065 609030.816 19.778 tn
2071 Q277235.738 609032.276 19.7 tn
2072 Q277236.165 609033.881 19.677 tn
2073 9277236.518 609035.957 19.67 tn
2074 Q277236.613 609037.034 19.622 v
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PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
{m) (m) (m.s.n.m.)

2075 9277236.821 &09037.93 19.603 eq
2076 9277237.663 609038.002 19.749 v
2077 9277237.524 609037.313 19.783 "
2078 9277238.364 &09038.067 19.774 th
2079 9277240.131 609038.229 20.045 tn
2080 9277241.821 609038.521 20.214 tn
2081 9277243.957 609038.895 20.248 tn
2082 9277244 .906 609039.051 20.321 tn
2083 927724758 609039.356 20.238 tn
2084 9277249 892 609039.713 20.228 tn
2085 9277251.134 &09039.97 20.367 tn
2086 9277253.231 609040.097 20.619 puente
2087 9277253.304 609039.369 20.763 berma
2088 9277253.267 609039.326 20.592 calzada
2089 9277253.549 609035.792 20.596 calzada
2090 Q9277253.621 609032.347 20,622 calzada
2091 9277253.639 609032.343 20.763 berma
2092 9277240.329 609050.249 20.268 Ip
2093 Q277241.282 609049608 20.261 tn
2094 9277244577 609048.706 20,152 tn
2095 Q2T7T247.265 609048.288 20.109 tn
2096 927724987 609047 813 20.197 iy}
2097 9277252.239 609047.596 20.161 tn
2098 9277253.861 609047.373 20.458 tn
2099 9277255.047 609047 283 20.496 tn
2100 9277256.258 609046.042 19.916 bc
2101 9277229.271 609033.052 19.839 poste
2102 9277225.368 609028.282 19.535 tn
2103 9277225.721 609029.947 19.473 tn
2104 Q277235.763 &609031.115 19.547 tn
2105 Q277225.7 &09032.39 19.552 tn
2106 9277225.68 609034.263 19.104 tn
2107 9277225.678 609036.074 19.056 tn
2108 9277225.543 609037.57 19.061 "
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{m) (m) (m.s.n.m.)
2109 Q277225.538 609038.462 18.986 Ip
2110 Q277225.969 609037.858 18.938 ca
2111 Q277226.484 609037.775 18.97 cd
2112 Q277220.7 609038.138 19.374 cd
2113 9277219.183 609038.141 19.329 ca
2114 Q277221.978 609037.545 19.369 v
2115 Q277222.067 609037.605 19.04 "
2116 9277216.784 &09037.42 19.287 "
2117 9277216.608 &09038.42 19.195 Ip
2118 9277216.59 609036.279 19.138 tn
2119 9277216.593 609035.071 19.065 tn
2120 9277216.404 609033.943 19.12 tn
2121 9277216.174 609032.408 19.352 tn
2122 Q277215.963 &09020.599 19.281 tn
2123 Y277215.849 BOYDLE.278 149.384 th
2124 9277210.371 &09038.45 18.987 ca
2125 9277209.958 609038.489 18.913 cd
2126 9277204.001 609031.398 19.214 Ip
2127 9277203.541 609032.867 19.12 tn
2128 9277208.899 609030.632 19.19 tn
2129 Q277208.977 609032.503 19.131 tn
2130 9277208.981 609034.462 19.046 tn
2131 Q277208.968 609036.571 18.955 tn
2132 9277208.971 609037.753 18.978 tn
2133 Q277208.957 609039.229 19.266 tn
2134 9277203.383 609034.975 18.966 tn
2135 Q277202.995 &09037.007 18.866 tn
2136 Q277202.868 609037.933 18.845 tn
2137 Q277202.319 609038.834 18.953 tn
2138 Q277203.945 609038.909 18.945 tn
2139 9277204.76 609038.912 18.978 tn
2140 9277205.89 609038.994 18.994 tn
2141 9277207.391 609038.944 18.908 tn
2142 9277208.199 609038.936 19.022 tn
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PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
{m) (m) (m.s.n.m.)
2143 927720935 609046.655 19.248 Ip
2144 Q277208.785 609046.754 19.241 tn
2145 Q277208.019 609046.978 19.005 tn
2146 Q277207.189 609047.044 18.809 tn
2147 9277205.951 609047.076 18.858 tn
2148 9277204.819 609047.201 18.879 tn
2149 9277203.664 609047.27 18.938 tn
2150 Q277203.634 609047.261 19.05 W
2151 Q277202.993 609047.208 18.998 Ip
2152 Q277208.706 609053.403 19.09 poste
2153 Q277203.827 &09054.37 19.409 ca
2154 Q277204.044 609054.777 19.459 cd
2155 9277209.71 609057.162 19.06 ]
2156 Q277210.254 609059.817 19.445 cd
2157 9277210.932 609059.669 19.264 Ip
2158 927720938 609059.805 19.057 tn
2159 9277208.119 609059.949 18.97 tn
2160 Q277206.769 609060.033 19.078 tn
2161 9277206.003 609060.135 19.295 tn
2162 9277205.12 609060.251 19.34 tn
2163 Q277203.862 609060.442 19.388 Ip
2164 9277204.156 609063.791 19.36 Ip
2165 9277205.441 609063.484 19.334 tn
2166 9277206.914 &09063.61 19.082 tn
2167 9277208.08 609063.509 19.082 tn
2168 Q277209.571 609063.566 19.16 tn
2169 Q277210.217 609063.543 19.341 tn
2170 9277211.183 609063.521 19.356 Ip
2171 9277209.615 B09065.75 19.415 W
2172 9277211.243 609065.581 19.446 Ip
2173 9277210.053 609066.202 19.415 ca
2174 9277209.8 609069.291 19.426 W
2175 9277209.871 &09071.07 19.322
2176 9277210.683 609071.066 19.45 W
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(m) (m) (m.s.n.m.)
2177 Q277210.768 609072.126 19.465 "
2178 9277211.582 609072.173 19.44 Ip
2179 9277211.795 609077.293 19.22 tn
2180 Q277209.793 609077.477 19.19 tn
2181 Q277208.268 609077.711 19.129 tn
2182 9277206.831 609077.651 19.117 tn
2183 9277206.091 609077.68 19.186 tn
2184 9277206.019 609077.732 19.519 "
2185 9277205.06 609077.753 19.533 Ip
2186 Q277210.507 609082.929 19.285 poste
2187 9277206.01 609084.241 19.482 ca
2188 9277206.031 609084.631 19.489 cd
2189 9277206.129 609086.957 19.541 ca
2190 9277211.863 609085.855 19.487 ca
2191 9277211.962 609089.583 19.616 ca
2192 Q277212.079 609089.139 19.675 cd
2193 Q277206.229 609089.1 19.491 cd
2194 Q277207.182 609092.936 19.514 v
2195 Q277206.247 609093.135 19.585 Ip
2196 9277207.95 609093.092 19.377 tn
2197 9277209.448 609093.192 19.339 tn
2198 9277211.157 &09093.11 19.264 tn
2199 9277212.143 609093.035 19.255 tn
2200 Q277212.718 609093.061 19.4 Ip
2201 Q277207.195 609099.868 19.5 ca
2202 Q277212.398 609103.246 19.302 ca
2203 Q277212.411 609103.246 19.325 ca
2204 9277212.54 609103.68 19.311 cd
2205 9277207.484 609099.444 19.472 cd
2206 Q277207.147 609106.147 19.495 Ip
2207 Q277208.025 609106.179 19.527 tn
2208 9277209.349 609106.03 19.429 tn
2209 9277210.13 609105.923 19.528 tn
2210 Q277213.206 609105.356 19.603 Ip
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2211 9277212.238 609112.778 19.521 poste
2212 9277207.874 609110.655 19.693 cd
2213 9277208.153 609112.878 19.705 cd
2214 9277208.651 609114.613 19.562 v
2215 9277209.403 609114.581 19.405 tn
2216 9277210.725 609114.574 19.402 tn
2217 9277212.303 609114.459 19.459 tn
2218 9277213.297 609114.516 19.66 tn
2219 9277208.553 609119.745 19.457 cd
2220 9277208.575 609120.396 19.451 ca
2221 9277208.727 609126.048 19.548 ca
2222 Q277208.8359 600127.793 19.444 cd
2223 §277206.192 600136.554 19.513 W
2224 Q277208.417 609126.688 19.443 Ip
2225 Q9277210.552 609126.454 19.381 tn
2226 9277211.944 609126.443 19.426 tn
2227 9277213.384 609126.36 19.509 tn
2228 9277213.881 609126.3 19.754 Ip
2229 9277209.502 609132.906 19.585 cd
2230 9277209.342 609132.403 19.634 ca
2231 9277209.846 609131.925 19.501 v
2232 9277209.411 609132.301 21.627 Ip
2233 9277214.459 609141.025 19.719 cd
2234 9277214.546 609141.4 19.632 ca
2235 9277214.906 609141.961 19.561 Ip
2236 9277214.116 609142.154 19.494 tn
2237 9277212.755 609142.415 19.408 tn
2238 Q277211.379 609142.627 19.403 tn
2239 9277209.612 609142.69 19.466 Ip
2240 9277209.894 609144.269 19.542 ca
2241 9277209.965 609143.696 19.524 cd
2242 9277214.202 609144.532 19.532 poste
2243 9277215.451 609150.554 19.522 eq
2244 9277214.356 609150.379 19.489 v
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2245 Q277213.565 609150.304 19.369 tn
2246 Q277212.366 &09150.02 19.391 tn
2247 9277211.075 609149.7 19.431 tn
2248 9277211.036 609149.711 19.566 W
2249 Q277209.822 609149.792 19.534 eq
2250 Q277208.568 609151.235 19.663 eq
2251 Q277208.962 609152.391 19.549 W
2252 9277209.016 609152.437 19.464 pista
2253 9277210.906 609152.384 19.417 pista
2254 9277213.291 609152.404 19.428 pista
2255 9277215.687 609152.639 19.41 pista
2256 9277215.806 609152.63 19.547 W
2257 9277216.243 609151.557 19.603 eq
2258 9277214.398 609151.2 19.538 W
2259 Q277212.804 609155.196 19.426 bz
2260 9277215.76 609153.408 19.392 pista
2761 YATTI15.4954 BOYTS5.H77 19 4015 pista
2262 9277216.17 609157.311 19.43 pista
2263 9277216.172 609157367 19.578 W
2264 Q277214.745 609158.786 19.591 W
2265 Q277214.665 609158.793 19.441 pista
2266 9277213.388 609159.232 19.441 pista
2267 9277211.978 609159.555 19.454 pista
2268 9277210.584 609159.837 19.432 pista
2269 9277210.511 &09159.85 19.578 pista
2270 9277210.5 &09159.86 19.578 W
2271 9277209.42 609160.171 19.604 eq
2272 Q277207.744 609158.144 19.627 eq
2273 Q277207.746 609158.142 19.627 eq
2274 Q277208.205 609157.078 19.582 eq
2275 Q277208.231 609157.105 19.58 W
2276 Q277208.228 609157.046 19.427 pista
2277 U27720¥.b35 BUY154 bY 19.3u3 pista
2278 Q277208.979 609152.567 19.428 pista
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2279 9277169.313 609145.751 19.864 "
2280 9277169.541 609146.885 19.846 v
2281 9277169.514 609146.966 19.704 pista
2282 9277168.893 609150.531 19.717 pista
2283 9277168.659 609153.298 19.69 pista
2284 9277168.675 609153.329 19.84 v
2285 9277168.392 609154.359 19.844 Ip
2286 9277163.708 609150.276 19.773 bz
2287 9277161.194 609153.584 19.889 Ip
2288 9277161.258 609152.417 19.865 v
2284 Y2TT1b1. 287 bUY152.374 19.765 pista
2290 9277161.817 609149.521 19.77 pista
2291 9277162.075 609144.058 19.721 pista
2292 9277162.068 609144.065 19.884 I
2293 9277162.228 609142.894 19.903 Ip
2294 9277162.99 609142.967 19.919 "
2295 9277163.928 609143 19.796 tn
2296 9277164.96 609143.258 19.722 tn
2297 9277164.984 609143.289 19.702 tn
2298 9277166.037 609143.704 19.711 tn
2299 Q277167.747 609144.279 19.738 tn
2300 9277169.708 609144.483 19,752 tn
2301 9277165.458 609138.504 19.873 poste
2302 Q277172.457 609133.536 19.873 tn
2303 9277169.985 609133.259 19.859 tn
2304 9277167.731 609133.296 19.799 tn
2305 9277165.608 609133.257 19.85 tn
2306 9277164.444 609133.148 19.846 tn
2307 Q277162.795 609126.706 19.912 Ip
2308 9277163.784 609126.606 20.079 "
2309 9277163.839 609126.618 19.885 tn
2310 9277163.156 609121.762 20.117 ca
2311 9277163.158 609121.343 20.086 cd
2312 Q277162.792 609118.592 20.086 Ip
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2313 9277163.665 609118.605 20.131 "
2314 9277163.675 609118.631 19.859 tn
2315 9277165.071 &09118.52 19.843 tn
2316 9277166.578 609118.438 19.829 tn
2317 9277168.142 609118.306 19.927 tn
2318 Q277170.326 609118.217 20.029 tn
2319 Q277167.863 609114.763 19.663 cd
2320 9277167.36 609109.907 19.891 poste
2321 Q277167.806 609107.933 20.085 "
2322 Q277167.723 609107.942 19.935 tn
2323 9277168.658 609108.043 20.111 Ip
2324 0277168.195 &609106.471 20,125 cd
2335 Q277168.337 609105.67 20,088 ca
232k Q277168.08Y bOY102.442 20.137 p2o tierra
2327 9277168.535 &09100.84 20.142 Ip
2328 9277167.64 609100.914 20.053 "
2329 Q277167.623 609100.879 19.808 tn
2330 9277166.139 609101.024 19.762 tn
2331 9277164.252 #09101.18 19.749 tn
2332 9277162.764 609101.214 19.782 tn
2333 9277161.823 609101.267 19.822 Ip
2334 9277162.385 609095.414 19.835 cd
2335 9277161.71 609094837 19.997 ca
2336 9277161.076 609092.681 19.984 ca
2337 9277161.223 609093.439 19.927 Ip
2338 9277160.586 609093.391 20.007 Ip
2339 9277161.208 609086.309 19.95 "
2340 9277160.22 609086.373 19.924 Ip
2341 9277162.185 609086.193 19.583 tn
2342 9277163.292 609086.079 19.516 tn
2343 9277164.648 609085.837 19.466 tn
2344 9277165.563 609085.739 19.426 tn
2345 9277165.583 609085.709 19.473 v
2346 9277166.153 609085.749 19.786 Ip
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2347 9277165.951 &09087.98 19.506 "
2348 9277166.71 609087.665 19.553 Ip
2349 9277164.702 609081.767 19.488 poste
2350 9277158.862 609078.687 19.935 Ip
2351 9277159.887 609078.558 19.934 "
2352 Y27T1b0.328 bBUYUES.445 19.983 cd
2353 Q277160.347 B09083.459 19.966 cd
2354 9277160.169 609083.037 19.947 ca
2355 9277158.102 609075.201 19.69 Ip
2356 9277159.475 609074.912 19.469 v
2357 9277158.798 609073.786 19.544 cd
2358 9277158.344 609069.503 19.498 ca
2359 Q277157.739 609068.435 19.407 Ip
2360 9277158.482 609068.403 19.439 v
2361 Q277159152 BOANRR. 162 19257

2362 9277160.196 609067.829 19.253

2363 9277162.084 &09067.41 19.309 "
2364 9277162.06 609067.406 19.286 tn
2365 9277160.926 609067.764 19.283 tn
2366 9277159.828 609068.112 19.213 tn
2367 9277158.979 609068.302 19.294 tn
2368 Q27T162.127 B609067.337 19.491 v
2369 9277162.916 609067.279 19.609 Ip
2370 9277162.359 609068.028 19.459 ca
2371 9277162.548 609068.499 19.477 cd
2372 9277160.667 609053.398 19.027 Ip
2373 9277159.708 609053.643 19.105 tn
2374 9277158.347 &09054.02 19.087 tn
2375 9277158.304 609054.025 19.093 tn
2376 9277156.939 609054.292 19.165 tn
2377 9277155.861 609054.509 19.205 tn
2378 9277155.208 609054.625 19.172 tn
2379 9277155.204 609054.645 19.181 tn
2380 9277152.749 &09043.31 19.037 tn
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2381 9277154.38 609043.217 19.004 tn
2382 9277156.528 609043.22 19.017 tn
2383 9277158.464 &09043.19 19.004 tn
2384 9277161.534 609042.895 19.023 tn
2385 9277161.648 609040.868 19.007 tn
2386 9277161.647 609039.096 19.01 tn
2387 9277161.557 609037.251 19.025 tn
2388 9277161.362 609035.689 19.057 tn
2389 9277160.42 609036.626 19.109 poste
2390 9277163.346 609036.156 19.115 v
23901 Q277163213 609035 494 19218 Ip
2392 9277167.308 609035.631 19.211 cd
2393 Q277167.617 609035.614 19.296 ca
2394 Q277171.297 609035.086 19.432 Ip
2395 9277171.429 609035.629 19.192 "
2396 9277171.587 609036.863 18.978 tn
2397 Q277171.718 609038.825 18.948 tn
2398 9277171.841 609040.858 18.973 tn
2399 9277171.993 609043.139 19.042 tn
2400 Q277172.067 609043.996 19.052 tn
2401 9277182.053 609044.211 19.218 tn
2402 9277181.978 609042.214 19.312 tn
2403 9277181.872 609041.586 19.028 tn
2404 9277181.813 609040.289 18.82 tn
2405 9277181.581 609039.034 18.768 tn
2406 9277181.489 609037.616 18.814 tn
2407 9277181.38 609036.362 18.893 tn
2408 9277181.21 609035.265 19.242 tn
2409 9277180.902 609032.555 19.47 tn
2410 9277191.13 609032.293 19.23 Ip
2411 9277191.248 609033.234 19.388 tn
2412 Q277191 416 BROGN34. R38R 18.95 tn
2413 9277191.71 609036.572 18.835 tn
2414 9277191.901 609038.426 18.808 tn
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2415 9277192.073 609039.169 18.889 tn
2416 9277192.26 609040.737 18.916 tn
2417 9277192.686 609043.56 18.923 tn
2418 9277195.006 609034.226 19.085 poste
2419 9277199.311 609031.705 19.185 Ip
2420 9277199.662 609033 19.085 tn
2421 9277199.769 609034.969 18.944 tn
2422 9277199.913 609037.111 18.914 tn
2423 9277200.27 609041.032 18.949 tn
2424 Q277200.097 609043.698 18.981 tn
2425 9277153.289 G09036.28 19.051 tn
2426 9277153.293 609036.276 19.044 tn
2427 9277153.416 609037.407 19.059 tn
2428 9277153.758 609039.3 18.996 tn
2429 9277154.154 609041.376 19.003 tn
2430 9277154.408 &09043.23 19.014 tn
2431 Q2771449 337 bUY043.546 19.145 tn
2432 9277149.204 &09041.81 19.095 tn
2433 9277149.307 &09035.933 19.09 tn
2434 9277149.382 609037.547 19.193 i
2435 9277149.453 609036.649 19.211 Ip
2436 9277144.864 609037.259 19.209 ca
2437 Q277145309 ROGN37.354 19228 sl
2438 9277138.907 609042.459 19.187 "
2439 9277139.02 609043.217 19.279 Ip
2440 9277136.866 609043.111 19.294 cd
2441 9277133.813 609043.078 19.118 ca
2442 9277133.152 60904 2.994 19.23

2443 9277133:143 609042.981 19214 ¥
2444 9277133.144 609043.611 19.146 Ip
2445 9277128.761 609044.032 19.313 Ip
2446 9277128.593 &09043.06 19.232 tn
2447 9277128.421 609041.455 19.121 tn
2448 Q927T128.214 609040.107 19.154 m
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2449 9277128.181 609039.388 19.189 tn
2450 9277128.163 609039.273 19.325 tn
2451 9277128.147 609039.278 19.313 W
2452 9277128.231 609038.734 19.298 Ip
2453 9277129.674 609039.169 19.312 cd
2454 Q277130.456 609038.836 19.26 ca
2455 9277126.208 609039.272 19.579 ca
2456 Q277123.478 609039.363 19.243 cd
2457 Q277122.007 609040.069 19.25 poste
2458 Q277121.724 609039.762 19.315 W
2459 Q27T121.757 609039.138 19.279 Ip
2460 9277121.936 609041.438 19.18 tn
2461 Q277122.104 609042.6 19.199 tn
2462 9277122.318 609043.672 19.203 tn
2463 9277122.369 609044.484 19.303 Ip
2464 9277114.304 &09040.07 19.354 ca
2465 9277115.121 609040.427 19.347 cd
2466 9277115.159 609040.098 19.321 cd
2467 9277109.303 609040.597 19.479 cd
2468 9277108.676 609040.423 19.507 ca
2469 9277109.802 &09039.92 19.495 Ip
2470 9277110.037 609040.677 19.511 W
2471 9277110.015 &09040.75 19.332 tn
2472 9277110.144 609042.338 19.274 tn
2473 9277110.252 609043.812 19.249 tn
2474 9277110.261 609045.196 19.355 tn
2475 9277110.449 609046.881 19.589 tn
2476 9277098.019 609047.214 20.122 tn
2477 9277097.945 609045.844 19.8 tn
2478 Q277097.635 609044.192 19.544 tn
2479 9277097.558 609042.753 19.521 tn
2480 9277097.511 609041.772 19.545 W
2481 9277097.591 609041.154 19.792 Ip
2482 9277099.286 609041.339 19.571 cd
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2483 9277102.204 609040.89 19.606 ca
2484 9277101.702 609043.498 19.491 bz
2485 9277088.783 609042.61 19.888 poste
2486 9277085.559 609042.071 20.072 Ip
2487 9277085.565 609042.691 19.861 tn
2488 9277086.054 609044.17 19.996 tn
2489 9277086.23 609045.727 19.909 tn
2490 9277086.351 609046.15 19.903 v
2491 9277086.441 609046.98 19.88 Ip
2492 9277088.605 609046.047 20.175 v
2493 9277088.659 609046.849 19.862 Ip
2494 9277085.766 609046.236 20.283 v
2495 9277085.741 609046.184 20.276 v
2496 9277085.029 609046.648 20.203 cd
2497 9277083.946 609046.468 20.514 ca
2498 9277081.074 609046.802 20.479 ca
2499 9277073.852 609047.204 20.357 v
2500 9277074.026 609048 20.404 Ip
2501 9277073.934 609047.482 20.41 ca
2502 9277073.407 609047.636 20.31 cd
2503 9277073.817 609047.167 20.192 tn
2504 9277073.677 609046.085 20.132 tn
2505 9277073.618 609044.965 20.124 tn
2506 9277073.54 609044.191 20.205 tn
2507 9277068.381 609044.373 20.205 Ip
2508 9277062.156 609043.213 20.435 ca
2509 9277060.606 609044.093 20.306 Ip
2510 9277060.738 609044.989 20.508 tn
2511 9277060.847 609046.157 20.25 tn
2512 9277060.954 609047.153 20.195 tn
2513 9277061.014 609048.204 20.237 tn
2514 9277061.003 609048.179 20.38 v
2515 9277061.099 609048.9 20.422 Ip
2516 9277065.145 609048.079 20.197 cd
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2517 Q277068.779 609042.911 20.538 cd
2518 9277055.39 609045.245 20.259 poste
2519 9277052.117 609045.048 20.383 "
2520 9277052.499 609044.414 20.368 eq
2521 9277052.139 609045.086 20.276 pista
2522 9277052.124 609047.701 20.33 pista
2523 Q277052.177 609051.538 20.711 pista
2524 Q277052.278 609051.488 20.716 "
2525 9277053.658 &09048.92 20488 "
2526 9277054.203 609049533 20.407 eq
2527 9277053.797 609048.871 20.164 tn
2528 9277052.991 &09044.83 20.618 tn
2529 9277052.803 609042.986 20.663 tn
2530 9277052.781 609042.906 20.756 v
2531 9277053.411 609044.398 20.426 Ip
2532 9277052.194 609051.646 20.483 pista
2533 9277049.676 609051.673 20.444 pista
2534 9277049.658 609051.672 20.46 pista
2535 Q277047.257 609051.739 20,616 pista
2536 Q277047.217 609051.637 20.648 "
2537 9277046.179 609051.686 20.594 Ip
2538 Q277045.748 &09044.52 20.425 Ip
2539 9277045.738 609044.516 20.422 Ip
2540 9277046.475 609044.201 20.402 "
2541 Q277046.575 609044.181 20.265 pista
2542 Q277048.267 609043.668 20.192 pista
2543 9277049.994 609043.166 20.157 pista
2544 9277050.064 609043.161 20.298 "
2545 9277050.746 609042.915 20.354 eq
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Expedients N* : 100 - 2019 CS - Chiclayo
Solictarte ING. ROGER ANAYA MORALES
Proyacio . MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARARON,
SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE, SAN PEDRO, EL ROSARIO, REAL. BOLOGNESI, SANTA
ANA LAS MERCEDES, AUGUSTO B LEGUIA, SANTA ROSA PASAJE SANTA LUCIA DEL PUEBLO
TRADICIONAL, DISTRITO DE MORROPE — LAMBAYEQUE
Usicacion Oisto. Marrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambuyeque.
Fecha de apertura Chiclayo, 05 de Febrero del 2018
Fecha de emision - Chiclayo, 12 de Febrero del 2018
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

- SOILS E:l.R.L.

“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

Emall: servicios@sollseirl.com

Expediante N*® 100 - 2019 CS - Chiclayo
Scolicitante ING. ROGER ANAYA MORALES
Proyecto - MEJORAMEENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARANON.
SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE, SAN PEDRO. EL ROSARIO, REAL, BOLOGNESI SANTA
ANA_ LAS MERCEDES, AUGUSTO B. LEGUIA. SANTA ROSA PASAJE SANTA LUCIA DEL PUEBLO
TRADICIONAL, DISTRITO DE MORROPE ~ LAMBAYEQUE
Ubicacan : Disto. Moope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Facha de apenura . Chiclayo, 05 de Febeero del 2018,
Fecha de emision - Chicdiaryo, 12 de Febrero del 2019
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

- SOILS E.lI.R.L.

“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

Emait servicios@sollseirt com

-~

Expedianta N* - 100 - 2018 CS - Chiciayo
Sobcitante ¢ ING. ROGER ANAYA MORALES
Proyecto | MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARARON,
SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE, SAN PEDRO, EL ROSARIO, REAL, BOLOGNES!, SANTA
ANA, LAS MERCEDES. AUGUSTO B. LEGUIA. SANTA ROSA, PASAJE SANTA LUCIA DEL PUEBLO
TRADICIONAL, DISTRITO DE MORROPE — LAMBAYEQUE.
Fecha de apertusa . Chiciayo, 05 de Febrero de! 2019,
Fecha de emisidn - Chiclayo, 12 de Febrero ded 2019
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UPRIT

UNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
PRIVADA DE TRUJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

- SOILS E.I.R.L. Emas senvcios@sotsai com

Expedente N : 100 - 2019 CS - Chiclayo
Solcitante | ING. ROGER ANAYA MORALES
Proyecto . MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARARON,

SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE, SAN PEDRO, EL ROSARIO, REAL, BOLOGNES!, SANTA
ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO 8. LEGUIA, SANTA ROSA. PASAJE SANTA LUCIA DEL PUEBLO
TRADICIONAL, DISTRITO DE MORROPE ~ LAMBAYEQUE

Ubscacion . Disto. Mérrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque,
Fecha de apeura . Chiclayo, 05 de Febrero del 2015,
Fecha de amision . Chiclayo, 12 de Febrero del 2019,
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UPRIT | UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUIJILLO

. SONILS E.LR.L.

“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

Email: de

Expediems N°* : 100-2019 CS-
Solictante . ING. ROGER ANAYA MORALES
Proyecto - MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEMICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARARON,
SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE, SAN PECRO, EL ROSARIO, REAL, BOLOGNES!, SANTA
ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B LEGUIA, SANTA ROSA, PASAJE SANTA LUCIA DEL PUEBLO
TRADICIONAL, DISTRITO DE MORROPE — LAMBAYEQUE.
Ubrcacion © Disto. Mérrope, Prav. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de aperura . Chiclayo, 05 do Febrero ded 2018.
Fecha de emesion : Chiclayo, 12 de Fetvero dei 2018.
ENSAYO SUELO Mémods de ensayo pam of andiiss grarulomitnes.
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Analisis Granulométrico por tamizado
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UPRIT | uUNIVERSI
- PRIVADA

- SO l LS E' l . R' L’ Email: servicios@soilseiri.com

DAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

DE TRUIJILLO LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

Expediente N°® - 100 - 2019 CS - Chiclayo
Solicitante - ING. ROGER ANAYA MORALES
Proyecto - MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS

CALLES MARANON, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE, SAN PEDRO. EL
ROSARIO, REAL, BOLOGNESI, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B
LEGUIA, SANTA ROSA, PASAJE SANTA LUCIA DEL PUEBLO TRADICIONAL.

Ubicacion - Disto, Mdtrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque
Fecha de Apertura - Chiclayo, 05 de Febrero del 2019.
Fecha de emisiéon - Chiclayo, 12 de Febrero del 2018
ENSAYO : SUELO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del
contenido de sales solubles en suelo y agua subterrdnea.
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 399.152 : 2002
Calicata :C-1
Muestra M1
Profundidad : 1.30-1.80 m
Constituyentes de sales solubles totales ppm| 600
Constituyentes de sales solubles totales en peso seco %l 0.06
Calicata :C-2
Muestra :M-1
Profundidad : 1.50-1.90m
Constituyentes de sales solubles totales ppm| 4000
Constituyentes de sales solubles totales en peso seco %| 0.40
| Calicata :C-3
Muestra M1
Profundidad : 1.80-2.00m
Constituyentes de sales solubles totales ppm| 1000
Constituyentes de sales solubles totales en peso seco % 0.10
Observaciones: ’ >
- Muestreo e ideatificacion realizado por el solicitante. aFess 2
EARL C

¢ a
WILSOM OLAYA AGUILAR

LAEORATORISTALEM
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UPRIT | UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO

“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

- S o l LS E . l - R' L' Email: servicios@soilseirl.com

Expediente N° : 100 - 2019 CS - Chiclayo
Solicitante . ING. ROGER ANAYA MORALES
Proyecto . MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS
CALLES MARARON, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE, SAN PEDRO, EL
ROSARIO, REAL, BOLOGNESI, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B
LEGUIA, SANTA ROSA, PASAJE SANTA LUCIA DEL PUEBLO TRADICIONAL,
Ubicaciéon . Disto. Mdrrope, Prov. Lambayeque, Reg. Lambayeque.
Fecha de Apertura : Chiclayo, 05 de Febrero del 2019,
Fecha de emisién - Chiclayo, 12 de Febrero del 2019
ENSAYO - SUELO. Método de ensayo normalizado para la determinacion del
contenido de sales solubles en suelo y agua subterranea.
REFERENCIA : NORMA N.T.P. 399,152 : 2002
Calicata :C-4
Muesitra M-
Profundidad : 0.70 -1.80 m
Constituyentes de sales solubles lotales ppm| 1000
Constituyentes de sales solubles totales en peso seco %| 0.10
Calicala :C-5
Muestra ‘M-
Profundidad . 1.05-1.70 m
Constituyentes de sales solubles totales ppm| 1600
Constituyentes de sales solubles totales en peso seco % 0.16
| Calicata :C-6
Muestra :M-1
Profundidad - 0.70 - 1.50 m
Constituyentes de sales solubles totales ppm| 400
Constituyentes de sales solubles lolales en peso seco %| 0.04

Qbservaciones: =
- Muestreo e identificacion

[S]SO ELRL

.

! por el solicitante. (

o S

VILSON OLAYA AGUHAR  ——=

YASCRATORISTALEM
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UPRIT | UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUIJILLO

“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

REGISTRO DE PERFORACIONES

TRUJILLO, 2021.

n0n130

SOLICITADO  MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE
PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARARON, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE,
SAN PEDRO, EL ROSARIO, REAL, BOLOGNESI, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B, LEGUIA, SANTA ROSA, PSJ. SANTA LUCIA DEL
PUEBLO TRADICIONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MORROPE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
UBICACION I DIST, MORROPE, PROV. LAMBAYEQUE, DPTO. LAMBAYEQUE
LUGAR ! CALLE BOLOGNES!
PERFORACION :c-1
FECHA : 180012017
PROFUNDIDAD NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(m)
0.30 Material de relleno, desechos de construccion.
Arenas limosas, mezcla de arena y limo, de
baja plasticidad,presencia de grava T.M. 1 1/2"
color marréin claro, compacidad media.
1.20 Humedad Natural : 4.94 % M-1
: Clasificacién AASHTO: A-2-4 (0)

C.B.R. al 95%: 9.70%.
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“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

UPRIT I oy LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

PRIVADA DE TRUIJILLO
TRUJILLO, 2021.

REGISTRO DE PERFORACIONES
ey 000191
SOLICITADO  MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE
PROYECTO MEJORAMENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARARON, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE,

SAN PEDRO, EL ROSARIO, REAL, BOLOGNES!, SANTA ANA. LAS MERCEDES, AUGUSTO B. LEGUIA, SANTA ROSA, PSJ. SANTA LUCIA DEL
PUEBLO TRADICIONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MORROPE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

UBICACION ! DIST. MORROPE, PROV. LAMBAYEGUE, DFT0, LAMBAYEQUE
LUGAR ! CALLE MARARON (KM D+050)

PERFORACION :c-.:z

FECHA ! 1800802017

COTA PROFUNDIDAD | MUESTRA NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(m (m)

g?g 0.10 'II(Rﬁ Material de relleno granular.

Arenas limosas, mezcla de arena y limo, de
baja plasticidad, color beige oscuro, de
compacidad media.

Humedad Natural : 4.83 % M-1
Clasificacion AASHTO: A - 2 - 4 (0)
C.B.R. al 95%: 10.10%.

S —
; ) ot |\
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UPRIT | UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUIJILLO

REGISTRO DE PERFORACIONES

“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

nnni192

SOLICITADO I MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE
PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA TRANSGITADILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARARON, SAN MARTIN, 5AN ANTONID, SAN JOSE,
SAN PEDRO, EL ROSARIO, REAL, BOLOGNES!, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B, LEGUIA, SANTA ROSA, PSJ. SANTA LUCIA DEL
PUEBLO TRADICIONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MGRROPE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
UBICACION . DIST, MORROPE, PROV. LAMBAYEQUE, DPTO. LAMBAYEQUE
LUGAR ! CALLE SAN JOSE
PERFORACION :c.4
FECHA ; 18/08/2017
COTA PROFUNDIDAD | MUESTRA NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(m) (m)
0.00 0.10 Material de refleno granular,
0.10 4 R >
Arenas limosas, mezcla de arena y limo, de
baja plasticidad, color beige oscuro, de
compacidad media,
1.40 Humedad Natural : 6.27 % M-1
Clasificacion AASHTO: A -2 -4 (0)
C.B.R. al 95%: 10.50%.
1.50
¢ \ |
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Juan YaMej or ",:g;f_i_ité’w C‘;‘:LPJ:Z
IEFE DE LABDRATORIO COLEGIO DE INGENIERCS 319 17351

259



UPRIT

UNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
PRIVADA DE TRUIJILLO LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

REGISTRO DE PERFORACIONES

nnni193
SOLICITADO 1 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE
PROYECTO MEJORAMIENTD DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARARON, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE,
SAN PEDRO, EL ROSARIO, REAL, BOLOGNES|, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B. LEGUIA, SANTA ROSA, PSJ. SANTA LUCIA DEL
PUEBLO TRADICIONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MORROPE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

UBICACION . DIST. MORROPE, PROV, LAMBAYEQUE, DFTO. LAMBAYEQUE
LUGAR ! CALLE ROSARIO

PERFORACION :c-5

FECHA ! 180812017

|

PROFUNDIDAD | MUESTRA NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(m)

0.30 R Material de relleno, material granular.

Arenas limosas, mezcla de arena y limo, de
baja plasticidad,presencia de grava T.M. 3/4"
color mamréin claro, compacidad media.
Humedad Natural : 9.20% M-1
Clasificacion AASHTO: A-2 -4 (0)
C.B.R. al 85%: 10.30%.
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“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

UPRIT | UNIVERSIDAD
LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.

PRIVADA DE TRUIJILLO
TRUJILLO, 2021.

REGISTRO DE PERFORACIONES

R nN00194
SOLICITADO  MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE
PROYECTO MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARARION, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE,

SAN PEDRO, EL ROSARIO, REAL. BOLOGNESI, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B. LEGUIA. SANTA ROSA, PSJ. SANTA LUCIA DEL
PUEBLO TRADICIONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MORROPE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

UBICACION I DIST. MORROPE, PROV. LAMBAYEQUE, DPTO. LAMBAYEQUE
LUGAR . CALLE LAS MERCEDES
PERFORACION :c-.8
FECHA : 180812017
COTA PROFUNDIDAD | MUESTRA NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(m) (m)
g?g 0.10 Material de relleno granular,
Arenas limosas, mezcla de arena y limo, de
baja plasticidad, color beige claro, de
compacidad media,
1.40 Humedad Natural : 5.44 % M-1
Clasificacién AASHTO: A-2-4 (0)
C.B.R. al 85%: 9.90%.
1.50
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UPRIT | uUNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

PRIVADA DE TRUJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.
TRUJILLO, 2021.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 0 0 n 1 qﬁ
(ASTM - D422 / N.T.P, 339,128) ="

SOUCITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE

PROYECTO  : MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILEDAD VEMICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARARON, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE,
SAN PEDRO, EL ROSARIO, REAL, BOLOGNES!, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B, LEGUIA, SANTA ROGA, FS), SANTA LUCIA DEL
PUEBLO TRADICIONAL DE MORROPE, DISTRITO D€ MORAOPE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

UBICACION  : DIST. MORROPE, PROV. LAMBAYEGUE, DFTO. LAMBAYEQUE
LUGAR : CALLE BOLOGNES)
FECHA : 18/09/2017
CALMCATANE :C-1 MUESTRAN®: M. 1 PROFUNDIDAD ; 0.30-1.50 m
ABERTURA MALLA
PESO % RETENIDO | % RETENDOD xaur DESCRIPCION DE LA MUESTRA
{Pul) ~ (mm) RETENIDO PARCIAL  [ACUMULADO PASA
3" 76.200 PESO TOTAL $ 308.0 g.
2 63.500 PESO LAVADO 2 $6.8 g.
2* 50.800 100.0
112" 38.100 9N 31 31 96.9 UMITE UQUIDD z 2173 %
1" 25.400 12.30 40 71 92.9 UMITE PLASTICO 3 18.76 %
/4" 19.050 10.50 3.5 0.7 853 INDICE PLASTICIDAD : 297 %
12" 12.700 15.70 5.1 15.8 8542 CLASF, AASHTO 2 A-2-4 (0)
3/8" 9.525 6.30 20 178 822 ICLASF, SUCS : SM
e 6.350 7.90 256 20339 79.61 DESCRIPCION DEL SUSLO -
N4 4.760 850 2.7% 23.18 76.82 Nmosa con grove
N¥1D 2.000 13,30 425 27.44 72.56
N220 0.840 15,60 539 3282 67.18
Nap 0.425 21.40 6.95 3977 60.23
NSO 0.300 3080 10.00 49,77 50.23
N100 0.150 26.70 867 58.44 41.56 MCOULD DE FINEZA
NO200 0.075 31.20 1013 6857 3143 Coef, Uniformidad
< N® 200 FONDD 96.80 314 100.00 0.00 Coel. Curvatura
e
Grova | |
i o frey . | KTl A ml 3 { Arclos y Limos
SR ol T L A T T o Y e NG Nuo Neo 200
1000 7—- \ - -
oY I T T T
] | t t 1 '
4 H | il 81 | (I ! |
800 T 1 | ol 1 1o~y ] | 1
mofigr i 4 4 114 P RUBIL TR ] L L
i T i |
< 00.0 I ! ! i l . 17 ! IR )
3 $0.0 0 i I i |
3 | i )
£ 300 ! : : ‘ g .
I | i 1t
200 ‘ I I i ! 4 ;
10.0 +— - - L |
|l It | ; ! I |
0.0 ad A Al i l A A “ )| " P & '
TE2 508 381 254191 127 95 £35 476 00 0425 0150 0075
L Abertura de malls (mm)
rvaciones:
o AL HEwsY L

o eemaadiligsas
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“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

UPRIT | UNIVERSIDAD
LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.

PRIVADA DE TRUIJILLO
TRUJILLO, 2021.

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129) n n n 1 g 7
SOUCITANTE ¢ MUNIOPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE
PROYECTO * MEORAMIENTO DE LA TRANSITABILIOAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EN LAS CALLES MARARION, SAN MARTW, SAN ANTONIO, SAN JOSE,

SAN PEDRO, EL ROSARID, REAL, BOLOGNESS, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B, LEGUIA, SANTA ROSA, PSI, SANTA LUCIA DEL
PUEBLO TRADICIONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MORROPE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

UBICACION : DIST, MORROPE, PROV, LAMBAYEQUE, DPTD. LAMBAYEQUE
LUGAR : CALLE BOLOGNESI
FECHA t 18/09/2017
CAUCATAN®  : C-1 MUESTRA N#: 1.1 PROFUNDIDAD : 0.30-150m
DATOS DE ENSAYO UMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N* de tarro 001 005 007 009 — oot
N° de golpes 15 22 29 - — -
Tarro + suelo himedo 49.34 54.45 53.38 48.22 — -
Tarro + suelo seco 43.55 48 42 47.04 43.85 s =
Agua 579 6.03 634 437 -— ot
Peso del tarro 18.49 21.08 17.34 20.55 — -
Peso del suelo seco 25.08 27.34 28.7 23.29 - v
Porcentaje de humedad 23.10 22.06 21.35 18.76 - -
-
( GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO
2400
[ —] |
2.0 e
e e
£
9 00
g 18.00
w
a
£ ww
g 14.00
12.00 25— J
10 100
k NE DE GOLPES
J
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: C-1-M-1
Umite Uquido 2173 Clasificacion SUCS SM
|Umite Pléstico 18.76 Clasificacidén AASHTO A-2-4 (0)
lindice de Plasticidad 2.97

Observaciones:

& 1]
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20 CiViIL
Co(EGI0 E IMSENERDS 11® 1250

263



UPRIT | uUNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
PRIVADA DE TRUJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO non198
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLIGYANTE : MUNIOPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE

PROYECTO  : MEJCRAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARARION, SAN MAXTIN, SAN ANTONIC, SAN JOSE,
SAN PEDRO, £L ROSARIO, REAL, BOLOGNESI, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B. LEGUIA, SANTA ROSA, PSJ. SANTA LUCIA DEL
PUEBLO TRADICIONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MORROPE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

UBICACION  : DIST. MORROPE, PROV, LAMBAYEQUE, DPTO. LAMBAYEQUE

LUGAR + CALLE MARASION (Km D+050)
FECHA 1 18/08/2017
CAUCATAN® : (.2 MUESTRA N&: M. 1 PROFUNDIDAD : 0.10-31.50m
ABERTURA MALLA
PESO % RETENIDO | % RETENIDO xaqur DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mwm) RETENIDO PARCIAL |ACUMINADO|  PASA
3" 76.200 PESO TOYAL 3 2201 g.
212" £3.500 PESO LAVADOD $ 678 g
2" 50.800
13/2* 38,100 LWIITE LQUTIDO : 2112 %
17 25.800 UMITE PLASTICO : 1811 %
3/4" 15.050 INDICE PLASTICIOAD : 301 %
12 12,700 CLASF, AASHTO 3 A-24(0)
/8" 9.525 CLASF. SUCS 3 M
1/4" 6.350 009 100.00  |DESCRIPCION DEL SUELD :
NE4 4760 6.90 313 313 96.87 Arena imoso
N10 2.000 10,80 473 7.56 9214
N220 0.840 15.50 7.04 14,90 85.10
N4 0.425 24,20 1100 2550 74,10
NESO 0.300 37.30 16,95 4284 57.16
NTI00 0.150 22.60 10,27 5311 £5.85 MODULO DE FINEZA
N300 0.07s 3540 16.08 69.20 30.80 Coef, Un¥ormidad
< N2 200 FONDO 67.80 30.80 100.00 0.00 Coaf, Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
v Arzitlas y Limos
Medgie fing
[ o Palb U7 Ul T Y5 ol PO T N02D N NeL00 K200
100.0 +— . —
00,0 14! 4 N ——— A
31 1 o \ 3 f
800 | | | Js | S|
- - )
L ! Jl | L { | | ! \w\
700 i : . — .
$ 1l 4 1 | |
z 60,0 L} ! | | | 7\ J |
§ B ! T TTT T \ !
el (1 IR | | )N
1 L] 3 1
& 1 BREEE 1§ | 'r ]
| 1
* 300 4 ! T 7 .
200 - - : :
100 ‘ —— ‘M ' |
! [ Hoigd §8LE i i g
oodadtlif Bl | Ligh el ¢ ad dg i 1.4
762 508 381 254 991 127 05 6,35 476 200 Q428 0450 0,075
Abertura de malla (mm)
Observaciones:
P al 1
it SaL @
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UPRIT | uUNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

PRIVADA DE TRUIJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.
TRUJILLO, 2021.
LIMITES DE ATTERBERG non199
(ASTM - DA23 / N.T.P. 339.129)
SOLICITANTE + MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE
PROYECTO : MEIDRAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARASION, SAN MASTIY, SAN ANTONIO, SAN JOSE.

SAN PEDRO, EL ROSARIO, REAL, BOLOGNES, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTD B, LEGUIA, SANTA ROSA, PSS, SANTA LUCIA DEL
PUESLO TRADICIONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MORROPE « LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

UBICACION 1 DIST. MORROPE, PROV. LAMBAYEQUE, OPTO. LAMBAYEQUE
LUGAR + CALLE MARAFION (Xm 04060}
FECHA : 1R008/2017
CALICATAN®  : C-2 MUESTRA N#: 14 - 1 PROFUNDIDAD : 0.10- 1.50 m
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N* de tarro 112 134 188 119 - -
N* de golpes 15 21 28 — = Rand
Tarro + suelo himedo 52.79 £6.95 80,84 47.33 - -
Tarro « suelo seco 45,92 49.86 53.5 42.44 — —
Agua 8.87 7.09 7.34 4.89 - wee
Peso del tarro 15.32 16.98 18,26 15.44 - -
Peso def sualo seco 306 32.88 35.24 27.00 — -
{Porcentaje de humedad 2245 21.56 20.83 18.11 -
‘\
GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO
24.00
.\
2200 ~ezes
Z - -
g 2000
S
8
g 1800
g 14.00
1200
o 25w 0E GOLPES b=
L J
|LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: €-2-M-1
[Umite tiquido 2112 Clasificacidn SUCS sm
Umite Pléstico 18.11 Clasificacidn AASHTO A-2-4{0)
indice de Plasticidad 3.01
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UPRIT | uUNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
= PRIVADA DE TRUJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE?”.

TRUJILLO, 2021.

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO nnn200
(ASTM - Da22 / N.T.P. 338.128)

SOUCITANTE : MUNIOPALIDAD DISTRITAL OE MORROPE

PROYECTO 1 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARARON, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN XISE,
SAN PEDRO, £ ROSARIO, REAL, BOLOGNESI, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO 8. LEGUIA, SANTA ROSA, PS). SANTA LUCIA DEL
PUEBLO TRACICIONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MORROPE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

UBICACION  : DIST, MORROPE, PROV. LAMBAYEQUE, DPTO. LAMBAYEQUE

LUGAR : CALLE MARARION (Km 0+285)
FECHA 1 18/03/2017
CAUCATAN® :C-3 MUESTRA N#: -1 PROFUNDIDAD : 0.60-1.50m
ABERTURA MALLA
PESO | % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE OESCIICION DE LA SUESTAA
(Putl) {mm) RETENIDO PARCIAL  |ACUMLLADO|  PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 2189 .
21/2" §3.500 PESO LAVADO : 588 g
> 50.800 |
112" 38100 |umiTE Lauico : 71.90 %
P 25.400 |UMITE pLAsTICO : 19.05 %
3/4° 19.050 {INDICE PLASTICIDAD ¢ 285 %
/2 12.700 000 JOLASE. AASHTO : A-24 (0)
35" 9525 5.40 25 25 975 F. SUCS : [
/A" 6350 7.70 3.52 5,98 94,02  |DESCRIPCION DEL SUELD :
Ne4 4.760 5.2 238 8.36 9164 |Areno imoso
Ne10 2.000 12.30 562 13,98 85.02
N220 0,840 18.50 .45 2243 7757
Nap 0.425 20.50 9,55 31.98 68.02
NESQ 0.300 32.10 18,66 46,64 53.36
NT100 0.150 26.80 12.24 58.59 4111  [MOCULO DE FINEZA
Ne200 0.075 3120 14.25 73.14 2686 |Coef. Uniformidad
< N9 200 FONCO 58.80) 2635 100.00 000  |Cosf. Cunvatura
- —
Grovg | |
|~y —, —E— i m”ﬁ'-", B {  Arcilios y Umas
I Palb R T ol A PE A VAR T ¥ N0 L NTLO0 NS200
100.0 — .
! i | | ) i
20.0 e :
800 4 I : | \‘ %; (S )
| S i L
i 70,0 | | i \
| 1} ]
80.0 + ! — b - ;
2 | t iR ) y
- Is! ' |
5 =i - —N
{ } t 4 |
§ i N
® 30t ; 1E TIBME T b
20,0 4~ . 4 JI : : : :
11 | | i | o ! |
10, - + 0 g
i | | | TR
00 A M Al |-t AL A LA 14 1 A A Adndh A A
762 00B 381 254191 127 95 635478 200 042 0.150 0.8
Abertura de malls (mm)
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UPRIT | uUNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

PRIVADA DE TRUIJILLO LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.
TRUJILLO, 2021.
LIMITES DE ATTERBERG 000201
{ASTM - D423 / N.T.P, 339.129)
SOUCITANTE : MUNICPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE
PROYECTO + MEORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VENICULAR ¥ PEATONAL EN LAS CALLES MARASON, SAN MARTIN, SAN ANTONID, SAN JOSE,

SAN PEDRO, EL ROSARID, REAL, BOLOGINES], SANTA ANA, LAS MERCEOES, AUGUSTO 8. LEGLNA, SANTA ROSA, PS). SANTA LUCIA DEL
PUEBLO TRADICIONAL DE MORROPE, DISTRITO DF MORROPE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

UBICACION : DT, MORROPE, PROV. LAMBAYEGUE, DPTO. LAMBAYEQUE
LUGAR : CALLE MARARON (X 0+285)
FECHA : 38/09/2007
CALICATAN?  ; (-3 MUESTRA N#: M- 1 PROFUNDIDAD : 0.60- 150 m
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N* de tarro 084 035 022 009 s s
N* de golpes 15 21 30 - - —
Tarro + suelo himedo 48 44 49.40 55.15 45.44 - o=
Tarro + suelo seco 42.87 43,54 49.03 41,08 - Zacd
Agua 5.57 5,86 6.12 4.36 — -
Peso del tarro 18.94 17.33 20.46 18.19 wov e
Peso del suelo seco 23.93 268.21 28.57 22.89 - -
Porcentaje de humedad 23.28 2236 2142 15.05 - =

- N

GRAFICO DEL UMITE LIQUIDO
24.00

‘\h\

2m

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
=
8

14.00
1200 25 [
1 100
Nt DE GOLPES J
o
wmoeoonmumoeuumu] MUESTRA: C-3-M-1
Umite Uguido 21, Clasificacion SUCS SM
Limite Pléstico 19.05 Clasificacidn AASHTO A-2-4 (0)
indice de Plasticidad 2.85
Observaciones:
E. E ‘g

. L
COLEGIO DR INOENIERCS 4® 17351
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UPRIT | uUNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

PRIVADA DE TRUJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.
TRUJILLO, 2021.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 000902
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128) gt

SOUICITANTE : MUNIC®PALIDAD DISTRITAL DE MORROPE

PROYECTO  : MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABLUIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EN LAS CALLES MARARICN, SAN MASTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE,
SAN PEDRO, EL ROSARIO, REAL, BOLOGNES!, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B. LEGUIA, SANTA ROSA, PS). SANTA LUCIA DEL
PUEBLO TRADICIONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MORROPE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

UBICACON  : DIST, MORROPE, PROV. LAMBAYEQUE, DPFTD. LAMBAYEQUE

LUGAR : CALLE SAN JOSE

FECHA : 18/09/2017

CAUCATAN® : C-4 MUESTRA N%: 1 -1 PROFUNDIDAD : 0.10+1.50m
ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO | % RETENIDO | % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Puf) {mm) RETEMIDO | PARCIAL |Aacumutaoo|  pasa
3* 76,200 |PESO TOTAL : 191.0 .
212" 63,500 PESO LAVADO 3 324
IS 50.800
13/2° 38.100 LIMITE LQUIDO : 21.90 %
1 25.400 LIMITE PLASTICO : 19.05 %
/4" 15.050 INDICE PLASTICIDAD 2485 %
12" 12.700 JCLASE. AASHTO : A-24(0)
38" 9.525 |cLasF. sucs : sae
e 5350 a.00 100.00  |DESCRIPOKIN DEL SUELO :

Ned 4,760 9.50 497 4.97 95.03 Nmaso
N®10 2,000 15,10 791 12.88 87.12
NT20 0.840 22,80 1134 24.82 75.18
N40 0.425 29.30 1534 40.16 59.84
Na50 0.300 2460 1282 53.04 46.95
N2100 0.150 30.70 16.07 §9.11 3083 [MODULO DE FINEZA
NO200 0.075 26.50 13.93 #3.04 16.96  {Coef. Un¥ormidad
< N® 200 FONCO 32.40 16.96 100.00 0.00  |Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
e T T Arlesylinos
FOram T Ae yrye ysnes w10 ) W03 0 {
1000 yer - —c . : T
900 ftphtdt ‘ :!T N\\ L ‘ :
L ;i i ! H R L Sl !
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600 44 . : i— - s :
i , l ] , . PN
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&
o

400 i
' ) H 1
30,0 i IFQ { T
{ { 118 5| | ¢
20 U [ B l { ] q
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0.0 Al 3.1 I 1. " adi H i A d a4 A
76.2 %00 331 254191 127 95 435478 00 0425 1% 06Ts
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UPRIT | uUNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
PRIVADA DE TRUJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

LIMITES DE ATTERBERG nonzng
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICTANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL CE MORROPE
PROYECTO ¢ MEICRAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EN LAS CALLES MARARION, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE,

SAN PEDRO, £L ROSARIO, REAL, BOLOGNESI, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B, LEGUIA, SANTA ROSA, P5). SANTA LUCIA DEL
PUEBLO TRATICONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MORROPE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEGUE

UBICACION 1 DST, MORROPE, PROV. LAMBAYEQUE, DPTO. LAMBAYEQUE
LUGAR t CALLE SAN JOSE
FECHA  18/09/2017
CALICATA N# : C-8 MUESTRA N%: M -1 PROFUNDIDAD : 0.10-1.50m
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N* de tarro 084 03s 002 = o
N de golpes 15 21 30 ~ — -
Tarro + suelo himedo 48 44 49.40 55.15 45.44 - o
Tarro + suelo seco 42.87 43.54 49.03 41.08 - -
Agua 5.57 5.88 812 4.36 - -
Peso del tarro 18.94 17.33 20.46 18.19 — -
Peso del suelo seco 23.93 2621 28.57 22.89 — -
Porcentaje de humedad 2328 2236 21.42 19.05 - —

'3 =T

GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO
24,00

‘\\

5

8
8

w
8

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
8

1400
1200 O
" 100
Nt DE GOLPES
\ J
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA | MUESTRA: C.a-M-1
Uimite Liquido 21.50 Clasificacidn SUCS M
Umite Pléstico 19.05 Oasificacibn AASHTO A-2-4 (0)
lindice de Plasticidad 285
Jbservaciones:

JAIVE 20 APGﬂEi
- »Q CIVIL

COLEGIO DE INGENLERQS 1i* 17351,

TuarTVn elos
JEFE DE LAB RATORIrO‘.z
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UPRIT | uUNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

PRIVADA DE TRUIJILLO LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.
TRUJILLO, 2021.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 0 ? 0 &
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128) 00 Ao

SOUCITANTE 1 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE

PROYECTO  : MEJORAMIENTO DE LA TRANSITASILDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARARON, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE,
SAN PEDRO, EL ROSARIO, REAL, BOLOGNESI, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO 8. LEGUIA, SANTA ROSA, PSI. SANTA LUCIA DEL
PUEBLO TRADICIONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MORROPE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

UBICAGION  : DIST. MORRCPE, PROV, LAMBAYEQUE, CPTO. LAMBAYEQUE

LUGAR 1 CALLE ROSARIO
FECMA 1 18/09/2017
CALICATANF® :C-5 MUESTRA N9: M. 1 PROFUNDIDAD : 0,30-1.50 m
ABERTURA MALLA
PESO X RITENIOO | % RETENIDO | % QUE DESCRIPCION O LA MUESTRA
{Puf) (o) RETENIDO |  PARCIAL  |ACUMMULADO|  PASA
3* 76,200 PESO TOTAL $ 2835 g,
212" §3.500 PESO LAVADO : 475 g,
2" 50,800
11/2° 38100 UMITE UQUIDOD : 19.87 %
1 25.400 1000 |UMITE PLASTICO : 17.73 %
374" 19,050 880 35 35 965  |INDICE PLASTIIDAD 2 2.18 %
12" 12,700 10.40 41 7.6 924  |CLASF. AASHTO : A-24(0)
3/8" 9.525 7.90 11 10.7 893  |CLASF, SUCS 3 M
e 6.350 8.50 335 14.04 85.96  |DESCRIPCION DEL SUELD :
NO4 4.760 7.20 2.84 16.88 8312  |Areno lmose con grove
NE10 2,000 19.40 765 2454 7546
N#20 0.840 2520 9.94 34.48 65.52
N40 0.425 33.60 1325 47.73 52.27
NesO 0.300 28.90 11.40 59.13 40.87
N£100 0.150 2160 8,52 6765 3235  [MODULO DE FINEZA
NT200 0.075 3440 1357 81.22 18.78 Coef. Un¥ormidad
< N? 200 EONDO 47,60 18.78 100.00 000 |Coef. Curvatura
CURVA GRANULOMETRICA
Grava | Arena 1 Adssyviloos
Goesa 1 Py | Guesgl  pdege ] Fiaz 1 X
POt e yran et e N0 Neao NRIO N0 i
100.0 - -
80.0 4+ '
80,0 4 - :
i | | |
700 4 -
$ NS BER B
80.0 : —f - —i-
& [ R ]| | i
3 50.0 . 5\ -
3 wo ‘ : ’
2 300 4 . L
0 i
200 i ]
10,0 §- e I8
| i1 | | I
00 148 4 A HEWE P | Alaald . A
762 508381 254101 127 65 635476 200 0.425 0.150 0075
Abertura de maila (mm)
Ibservaciones:

JLeAF ﬂu‘:u\
|

0 OF INGENIERCS (@ 1735)
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UPRIT | UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO

“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

LIMITES DE ATTERBERG

(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOUCITANTE ! MUMCIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE
MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABIUDAD VEHICULAR ¥ PFEATONAL EN LAS CALLES MARARON, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE,

TRUJILLO, 2021.

p00285

PROYECTO :
SAN PEDRQ, EL ROSARIO, REAL BOLOGNES!, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO 8, LEGURA, SANTA ROSA, PSI, SANTA LUCIA DEL
PUEBLO TRADIOONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MORROPE - LAMBAYEQUE - LAMSAYEQUE
UBICACION 1 DIST. MORROPE, PROV. LAMBAYEQUE, DPTO. LAMBAYEQUE
LUGAR : CALLE ROGARID
FECHA : IR092017
CALICATA N# : C-8 MUESTRA N#: M .1 PROFUNDIDAD : 0.30-1.50m
DATOS DE ENSAYO LIMITE LUQUIDO LIMITE PLASTICO
N* de tarro 139 155 156 178 - -
N* de golpes 15 21 28 - - -
Tarro + sualo hémedo 51.92 55.76 58 69 40.22 -~ ~-
Tarro + suelo seco 45.40 49.04 51.73 36.34 — —
Agua 6.52 6.72 6.96 3.88 — =
Peso del tarro 14,53 15.89 16.22 14,46 - w—
Peso del suelo seco 30.87 33,15 35.51 21.88 — -
Porcentaje de humedad 21.12 20.27 19.60 17.73 - e
~
( GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO
2200
2100 =- }
\ \
2000
£
& 1600 l
é 18,00
= 1|
2 170
8
1800
8
15.00
g 14,00
1300
1200
1 100
N® DE GOLPES
. A
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: C-5M-1
Uimite Liquido 19.87 Clasificacidn SUCS SM
Umite Pléstico 17.73 Clasificacién AASHTO A-2-4 {0)
lindice de Plasticidad 2.14
Joservaciones:
. \ \
JAME FAPEAEL
SRO CiviL
COLEGLO DE INGENIERDS 1i® 17381
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UPRIT | uUNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

= PRIVADA DE TRUJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.
TRUJILLO, 2021.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO 0“0?“6
(ASTM - D422 / N.T.P, 339.128) - et

SOUCITANTE : MUNIKCIPAUDAD DISTRITAL DE MORROPE

PROYECTO  : MEAORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EN LAS CALLES MARARGN, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE,
SAN PEDRO, EL ROSARIO, REAL, BOLOGNESI, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGLSTO B. LEGLIA, SANTA ROSA, PSJ. SANTA LUCIA DEL
PUEBLO TRADICIONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MORROPE - LAMBAYEGQUE - LAMBAYEQUE

UBICACION  : DIST. MORROPE, PROV. LAMBAYEQUE, DRTO, LAMBAYEQUE

LUGAR CALLE LAS MERCEDES
FECHA : 18/08/2017
CALICATAN® :C-6 MUESTRAN®: M- 1 PROFUNDIDAD : 0.10-1.50 m
ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO | X RETENIDO | % QUE DESCRUPCION DE LA MUESTRA
(Pu) {rmm) RETENIDO | PARCIAL |ACUMULADO|  pASA
3~ 76,200 PESO TOTAL t 2040 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO ; 246 ¢
r 50.800
11/2° 36,200 UMITE LiQUIDO : 17.88 %
1* 25.400 |UMITE PLASTICO : N3 PR %
/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD - Ne P %
1/2" 12.700 CLASF, ALSHTO : A-24 (0)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS : SM
/4" 6.350 10000 {DESCRIPCION DEL SUELD :
Neg 4760 5.80 2.84 2.84 97,16 [Areno Amase
NF10 2000 15.40 7.55 1039 89.61
N0 0.840 22.60 11.08 21.47 78.53
N40 0.425 39.10 1917 40,54 5936
N250 0.300 4550 2230 6284 37.05
NE100 0.150 1870 9.17 7211 2789 [MODULD DE FINEZA
N#200 0.075 3230 15,63 87.54 1206  |Coef, Uniformidad
< N3 200 FONDO 2460 12.06 100.00 000 [Coef. Curvatura
78Gs |
CURVA GRANULOMETRICA
s s 7 e e s IO L
PP e A PE A T T e T g L Y N0 Ko NSO K200
1000 .
| B I
w0 : : R
10.0 - H——t ~- .
z 700 4 . j . P! )
Fis: I f
R 60.0 ++ : T } } J, ' FEEE| :
I8 { | H }
éw'o.‘lf T HEE ! i i
3 420 ; - ! : T ‘ \ ;
R 300 $dtff L t : Rt :
i1 iiN H N
200 Hprt—li— Wi i~ + '
10.0 - : 4 1
(Nl ' ! I | ]
00 bidid 124 il Add hds 24 | A " A
TE2 08301 254191 127 9.5 630 476 2.00 0,429 0450 0075
Abertura de maila (mm)
Observacones:

e @ | )

n VNG 08 CSerss JAINE AUGESNA :
JEFE DE LABDRATOR I O 2 mﬁm

O DE INGENIERQS ji© 17183
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

LIMITES DE ATTERBERG
{ASTM - D423 / N.T.P. 339,129)

SOLICITANTE i MUNIOPALIDAD DISTRITAL DE MORROSE
PROYECTO f MUCRAMIENTO DE LA TRANSITASILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARARON, SAN MARTIN, SAN ANTONO, SAN JOSE,

SAN FEDRO, £L ROSARIO, REAL, BOLOGNES!, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTD B. LEGUIA, SANTA ROSA, PSJ. SANTA LUCIA DEL

PUEBLO TRADICIONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MORROPE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

TRUJILLO, 2021.

n00207

UBICACION 1 DST.MORROPE PROV. LAMBAYEQUE, 0PTO, LAMBAYEQUE
LUGAR + CALLE LAS MERCEDES
FECHA 1 18/09/2017
CALICATA N2 1 €6 MUESTRA N3: M -3 PROFUNDIDAD : 0.20-1.50m
DATOS DE ENSAYO UMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N* de tarro 045 056 059 s X -
N* de golpes 15 22 28 — -~ -
Tarro + suelo hdmedo 50.55 50.90 51.57 — - -
Tarro + suelo seco 4543 458 45 e aca =
Agua 512 53 557 -~ - -
Peso del tarro 18.43 16,32 14.36 — e e
Peso del suelo seco 27 20.28 31.84 =5 — N
Porcentaje de humedad 18.96 18.10 17.60 — - re
f R
GRAFICO DEL UMITE LIQUIDO
21.00
2000
19.00 -
Z \
g 16.00 o
[~
™
; 17.00
-
8 1o
8 1500
-
1300
1200
10 A2 100
\. 25 W,
[umnozmmmmn:uuuesru MUESTRA: C-6~-M-1
Umite Ligquide 17.84 Clasificacidn SUCS SM
Limite Plgstico N2 P9 Clasificacién AASHTO A-2-4 (0)
Indice de Plasticidad NE P2
Observaciones:
1
52 MEe 4708 $31. o

3;.mn I
JEFE DE LAB

.......
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UPRIT

UNIVERSIDAD

“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

PRIVADA DE TRUIJILLO LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

SOUCTANTE
PROYECTO

UBICACION
LUGAR
MATERIAL
CALICATA
FECHA

PROCTOR MODIFICADO
(ASTM - D1557 / N.T.P. 339.141)

I MUNKIPALIDAD DISTRITAL 08 MOAROPE 0002“8

! MEORAMENTO DE LA TRANSTASIIDAD VEMCULAR ¥ PEATONAL EN LAS CALLES MARASON, SAN MARTIN, SAN ANTONID, SAN JOSE,
SAN PEDRO, £L NDSARIO, SLAL, BOLCGNER, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUISTO B, LEGUIA, SANTA ROSA, PSL SANTA LA DEL
PUITLO TRADIIONAL DE MORROPE, DXSTAITO DE MERROPE « LAMBAVEGUE « LAMBAYEQUE

I QIST. MORROPE, PROV. LAMBAYEQUE, DPTO, LAMBAYEQUE

! CALLE BOLOGNEN

T TERRENG NATURAL

! c-1

1 Imjosa01?

I DENSIDAD HUK% I

rv;uusu DEL MOLDE 2015 en’
Numero de Ensayos 1 2 3 4
Peso Suelo Humedo + Molde (g) 6458 6740 6962 6502
Peso de Molde (8 2650 2650 2650 2650
Peso Suelo Himedo Compactado (g} 3808 4050 4312 4252
Peso Volumétrico Himedo (&) 1.8%0 2.030 2.180 2110
CONTENIDO DE HUMEDAD
| Recipiente @ 15 26 13 a8
Peso de Suelo Himedo + Tara (8) 67.01 63,26 66.78 65,64
Peso de Suelo Seco + Tara (gl 64.24 59.60 61.77 5943
(g) 2.1 19.35 18.51 15.32
{8) 277 3.66 5.0% £.21
Pesa de Suelo Seco " 4213 40.25 43.26 4811
Contenido de agua (%) 6.57 9.09 1158 14.08
Peso Volumétrico Sece [g/em®) 77 1.86 192 1.85
MAXIMA DENSIDAD SECA : 1.921 grjem’ HUMEDAD OPTIMA: 1179 %
& N\
| GRAFICO DEL PROCTOR|
1.85
/.T\
= 190 4
5 !
w 18s !
: !
|
1.80 .
/ |
= |
178 }
!
170 iy N ' L, : — e .
4.0 6.0 8.0 10.0 120 140 16.0 18.0 200
| Contenido de Humedad (%) \
7\ \ By

. RO CIviL

uan Vallejos CoMez
JEFE DE LAB&RAYORIO COLEGIO OF INGERIERCS 19 17151
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UPRIT | uUNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

= PRIVADA DE TRUJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.
TRUJILLO, 2021.
CALIFORNIA BEARING RATIO
(ASTM - D1883 / N.T.P. 339.145) 0 0 “ ?- a 9
SOUCTADO t MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE
PROYECTO # MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EN LAS CALLES MARASON, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE,

SAN PEDRO, EL ROSARIO, REAL, BOLOGNES], SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B, LEGUIA, SANTA ROSA, PSJ. SANTA LUCIA DEL
PUEBLO TRADICIONAL DE MORROPE, DISTRITD D MORROPE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

UBICACION : DIST. MORROPE, PROV. LAMBAYEQUE, DPTO. LAMBAYEQUE
LUGAR i CALLES BOLOGNESI
FECHA : 18/09/2017 PROFUNDIDAD t  D00-150m
CALICATA 1 C-1
| COMPACTACION
|n® Moide 01 02 03
4% Capas s [ 5
N capa 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SN MOLAR MOADA S Manan MOIADA SIN MOMA MOURDA
PESO MOLDE + SUELD KUMEDO (g} 7,284 7,363 7,235 7,343 7,065 7,278
PESO DELMOLDE 1) 2,685 2,685 2,753 2,763 2,758 2,798
PESO DEL SUELD HUMIDO ) 4599 4578 4472 4580 4267 4477
VOLUMEN DEL SUELD g 2,143 2,243 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/om’} 215 218 2.05 214 199 2.08
CAPSULA o 12 19 26 13 11 06
PESO CAPSULA + SUELD BUMEDD (& 65.57 7179 71.88 70.08 5542 78.00
PESD CAPSULA + SUILO SECO 18) 60.81 6564 66.26 63.51 5243 6517
PLSO DE AGUA CONTENDA (8) 4.76 615 5,62 657 399 883
PESO DE CAPSULA (g) 2045 18,68 20.21 17.43 18.76 16.24
PESO DE SUELD SECO ® 4036 46.96 4505 46.08 3367 5293
WUMEDAD (%) 11.79% 13.10% 12.20% 14.26% 11.85% 16.68%
DENSIDAD SECA 192 193 1.85 1.87 1.78 179
EXPANSION
FECHA NORA TIEMPO oeAL EXPANSION DAL DAL w;‘
mm, % mm * . *
SIN EXPANSION
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N o MOLDE N* [ MOLDE MY 03
ulg. ESTANDAR CARGA CORECTION CARSA CORECCION CARSA_ CORECTION
{ea/pig’) Lecture B e/padg’ [ Lecturs oe Bapog® - Lecture oy Ib/oug® *
0.020 B.70 102]  34.00 6.20 72|  23.00] 3.80 45 15.00
0.040 17.90 210[ 70,00 1320 153]  51.00 7.70 0 30.00/
0.060 26.20 06| 10200 19.00 222| 7410 11.50 135 45.00
0.080 34.40 402] 134,00 25.10 294|  S8.00 14.50 174 $8.00
0.100 1000 43.10 504 168.00| 1680{ 3130 356| 12200| 1 18.70 18 7300 730
0,200 1500 70.30 82|  274.00 51.00 597| 199.00 30.50 357, 11900 |
0.300 80.20 | 1044 34300 64.90 759] 253.00 38.70 453 15
0.400 10330 | 1209| 402.00) 75.10 873! 293.00 44.90 525 175.00
0.500 10770 | 3260] 42000 7820 | 91s| 30800 \ 18300
| = N
Ml‘('.:'_‘liﬂlm VEL Gorla ps'qu
e CiviL

USENIERCS 3¢ 1736
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UPRIT | uUNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
- PRIVADA DE TRUJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE?”.
TRUJILLO, 2021.
SOUCITADO i MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORAGPE (}0021
PROYECTO 1 MEGRAMIENTO DE LA TRANSITABLIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EN LAS CALLES MARASON, SAN MARTIN, SAR ANTONIO, SAM JOSE,
SAN PEDAD, EL ROSARID, REAL, BOLDGHESL, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUOLISTO . LEGLVA, SANTA ROSA, P51, SANTA LUCHA DEL
PUEBLO TRADICIONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MORROPE - LAMBAYEQUE « LAMBAYEQUE
UBICACION ! [D¥ST. MORROPE, PROV. LAMBAYEGUE, DPTO, LAMBAYEGUE
LUGAR 1 CALLES BOLOGNES:
CALICATA : -2
FECHA: : 18/08/2017 PROFUNDIDAD :0.00-150m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL CB.R.
Oensidad Mixdma {gr/cm") 1.92 C.B.R. af 100% de M.D.S. (%) 16.80
[Humedad Optima (%) 11.79 |c.8.5. a1 55% de M.D.5. (%) 9.70
r 2N il ™ ™
S cowes
el T T ] s T el
- i [ 'A'-‘ - —} ——}— -y o _.JL.,.ﬂr_
5= |47 = e =
-.n——--—',/' | 8 | 3— P |
| "
x Poopy S— 5 - oz - me ‘
g Ty - v' = — oo | w Pf E x03
3 ‘ W e
ﬁ et g - ] e IA i ot 7
- > f
" wos b ! . : was -' - - --l—«J:v'-' — ¢: -
awhedL [ .‘_.’/‘___ | B 2 8 S W S
|7 . | I [ | ]
Py ! 1) — - —b . L) -
[ " “e ox e e o= on “ e ", aw e o L) - - - e - e -
PENETRACION {Pefgacs) PINETRACION {Pedgadas) J PENETRACON (Pudgadas)
I\ \_ J
, |
1.94 j r — - |
‘ | C.B.R. 3l 100% M.D.S, l
192
/"
120 T l
® ~ |
o 148 & _ — — —_— e - r—— —s = SN T—r-
g i -
- 186 i | - ~ i Ry o |
é | [ |
- 184 C.B.R, & 95% M.D.S. - - b o |
g 18 —-—-1-—--—-- - !
| § Cu - | e CESESESE) (e ___.-_‘7/% . £ ,:_h
178 R 4 - :
1) E-CRUCE] AN S .* | U G- — el
174 I I I
oo 20 a0 60 20 10.0 120
PORCENTAJE C.B.R.

e —.

uf 50: Cor
JEFE DE LABORATORIO
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UPRIT | uUNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

PRIVADA DE TRUJILLO LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.
TRUJILLO, 2021.
PROCTOR MODIFICADO
(ASTM - D1557 / N.T,P. 339.141) 0 0 0 2 1 1
SOUCITANTE ! MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORAOPE
PROYECTO I MEGRANSENTO DE LA TRANSITABIIDAD VEMICLIAR ¥ FEATONAL EN LAS CALLES MARARON, SAN MARTIN, SAN ANTOND, SAN JOSE,

SAN PEDRD, T1L ROSARIO, SEAL BOLOGNES, SANTA ANA, LAS MENCEDES, AUGUSTO §, LEGUIA, SANTA ROSA, PSJ. SANTA LUDA DEL
PUEBLO TRADIIONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MORROPE « LAMBAYEQUE « LAMBAYEQUE

usicaciON I DT, MEGRRCPE, PROV. LAMBAYEQUE, DPTO. LAMBAYEQUE
LUGAR ! CALLE MARARCN (tm 0+060)
MATERIAL 1 TERAENO NATURAL
CAUCATA i C-2
FECHA D Ime037
e oensoapwumeoa ]
VOLUMEN DEL MOLDE 2015 em®
Nimero de Ensayos 1 2 3 4
|Peso Sueto Humedo « Molde (8) 6458 6740 6982 6922
(g} 2650 2650 2650 2650
) 3808 4090 4332 4272
i 1.850 2.030 2.150 2.120
CONTENIDO DE HUMEDAD
Raciplente N2 55 2 57 r /S
Peso de Suelo Himedo + Tara (8] _ €0.50 57.60 65.02 63.25
Peso de Suelo Seco + Tara {g) 58,07 5436 60.51 57.62
Tara g 1898 17.15 20.29 16.55
Peso de Agua g} 243 3.24 451 5.63
Peso de Suelo Seco g 39.09 3.1 40.22 a1.07
Contenido de agua (%) 6.22 8.71 11.21 13.71
Peso Volumétrico Seco (g/em’) 178 1.57 193 186
[MAXIMA DENSIDAD SECA : 1.931 gr/em’ HUMEDAD OPTIMA: 1143 %
( =
| GRAFICO DEL PROCTOR|
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UPRIT | uUNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

- PRIVADA DE TRUJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE".
TRUJILLO, 2021.
CALIFORNIA BEARING RATIO 000212
[ASTM - D1883 / N.T.P. 339.145)
SOUCTADD : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE
PROYECTO ] MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABIUDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARARON, SAN MARTIN, SAN ANTONID, SAN JOS

SAN PEDRO, EL ROSARIO, REAL, BOLOGNES, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B, LEGUIA, SANTA ROSA, FSJ, SANTA LLIOA DEL
PUEBLO TRADICIONAL DE MORAOPE, DISTRITO DE MORROPE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

UBICACION H DIST. MORROPE, PROV. LAMBAYEQUE, DFTO, LAMBAYEQUE
LUGAR 3 CALLE MARARION (KM 0+060)
FECHA ] 18/03/2017 PROFUNDIDAD H 010-150m
CALICATA 3 c-2
I COMPACTACION
|ne Motde 04 06 05
N¥ Caj S 5 5
NE Golpes por capa 56 25 12
CONDIOON DE MUESTRA SIN MOIAR MOLADA SIN MOMR _MOIADA SN MOIAR MOUADA
PESO PAOLDE + SULLO HUMEDO g 7,366 7443 7.292 7,397 70482 7,252
PESO DEL MOLDE () 2756 2,756 2,809 2,809 2,765 21765
PESD DEL SUELD HUMEDO (® 4610 4587 4483 4588 4277 4487
VOLUMEN DEL SUELD (g} 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/em”) 2.15 219 2.09 214 2 209
CAPSULA N# 22 35 28 29 32 0
PESO CAPSLLA + SUELD HUMEDO (=l 70.10 8061 77.53 75.85 - 6206 8877
PESO CAPSULA + SUELOD SECO (&) 64.80 73.36 71.36 68.62 5750 7315
PESO DE AGUA CONTENIDA gl 53 6.75 6.17 7.24 4.56 9.62
PESO DE CAPSULA 4] 1845 20.91 19.32 15.55 17.84 0.23
PESO OE SUELO SECO {3 4535 $2.95 5204 5207 35.66 58.92
WUMEDAD (%) 11.43% 12.75% 11 86% 13.90% 11.50% 1633%
DENSIDAD SECA 193 194 1,87 1.88 1.75 1.80
EXPANSION
. = _men_ * . )
SIN EXPANSION
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLOE M o4 MOLOE Ne o6 MOLDE e >
sk GTANDAR | CARGA CORECOION CARGA CONLCTION CANGA CORLCOON
(L v locen | ks | Bapu? | % | tectue | e | x| tectwn | B | e %

0.020 900 | 10s| 3500 670 78] 2600 3.80 45 m:gf

0.040 18.70 19 T3.00] 13.60 159 $3.00 8.20 96| 3200

0.060 2740 321|  107.00 20,00 234|  73.00| 11.80 138  46.00]

0.080 36.20 4231 14100 26.20 306 1560 183 6100

0.100 1000 4510 528| 176,00f 17.60| 3280 384| 12800] 12.80] 1950 228 76.00| 7.60

0.200 1500 73.60 861) 287.00 53.60 627 205.00;

0.300 93.30 1092] 364,00 67.50 75|  265.00

0.400 108.20 1266] 422.00 78,70 921] 307.00

0.500 112,80 1320  440.00 82,10 960| 3

’
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

SOLICITADO I MUNIOPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE

PROYECTO

.-

“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

AT AREAT A AW

MEGRAMIENTS DE LA TRANSTARIUDAD VEMICULAR ¥ PEATONAL EN LAS CALLES MASARON, SAN MAATIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE,

SAN PEDAD, EL NOSARIO, REAL DOLCGNES!, SANTA ANA, LAS MERCIDES, AUGUSTO B, LEGUIA, SANTA ROSA, PSJ, SARTA LUCIA DEL
PUSBLO TRADICIONAL DE MORROPE, DISTHITO DE MORROPE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
UBICACION T DT, MORRCPL, PROV. LAMBAYEQUE, DPTO, LAMBAYEQUE

LUGAR ! CALLE MARARON (XM 00050}
CALICATA 1 ¢-2
FECHA: : 18/09/2017 PROFUNDIDAD :0.10-150m
| DATOS DEL PROCTOR | DATOS DEL C.B.R.
[Densidsd Maxima (grfcm’) 1.93 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 17.60
INumedad Optima (%) 11.44 C.B.R. 3 95% de M.D.S. (%) 10.10
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“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

UPRIT | UNIVERSIDAD
LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.

PRIVADA DE TRUIJILLO

TRUJILLO, 2021.

PROCTOR MODIFICADO
(ASTM - D1557 / N.T.P. 339.141)
000214
SOUCITANTE I MURSCOPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE
PROYECTO I MEDRAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR ¥ PEATORAL EN LAS CALLES MARATON, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE,

SAN PEDRO, EX ROSARID, REAL, BOLOGNES!, SANTA ANA, (A5 MERCEDES, AUBUSTO B. LEGLIA, SANTA ROSA, PAL SANTA LUGIA DEL
FUEELO TRADIOIONAL Ot MORZOPE, DISTRITO DE MORROPE - LAMBAYZQUE - LAMBAYECUE

uBICAOON i DIST. MERRCRE, PAOV. LAMBAYEQLE, DPTO. LAMBAYEGLIE
LUGAR I CMULE MARARON (Xm Os2m8|
MATERIAL T TEARENO NATURAL
CALICATA B
FECHA i1809208)
L otwmsomumen ]
VOLUMEN DEL MOLDE 2015 em’
NOomero de Ensayos 1 2 3 4
Peso Suslo Humedo + Molde (8] 6378 6680 6902 6821
Peso de Molde g 2650 2650 2650 2650
Peso Sueks Mimedo Compactado () 3728 4030 4252 an
Peso Volumétrico Himedo 8] 1.850 2000 2.110 2,070
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente N¥ 30 40 &0 18
Peso de Suslo Himedo + Tara (8) 68.20 64.12 7077 75.43
Peso de Suelo Seco + Tara g 64.69 59.67 64.85 68.23
(gl 19.46 1632 18.49 2102
18 351 4.45 5.92 7.20
{8). 45.23 4335 4635 47.21
Contanido de ag (%) 7.76 10.27 12.77 15.25
Peso Volumétrico Seco (g/em®) 172 181 187 1.80
MAXIMA DENSIDAD SECA : 1.870 gr/em”  |HUMEDAD OPTIMA: 12.98 %
s ™
|GRAFICO DEL PROCTOR|
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17351

UNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
PRIVADA DE TRUJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.
TRUJILLO, 2021.
CALIFORNIA BEARING RATIO
(ASTM - D1883 / N.T.P. 339.145) 0 0 0 2 1 5
SOLICITADO 1 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE
PROYECTO 1 MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEMICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARARON, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE,
SAN PEDRO, EL ROSARIO, REAL, BOLOGNESS, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B. LEGUTA, SANTA ROSA, PSJ. SANTA LUCIA DEL
PUEBLO TRADICIONAL DE MORROFE, DISTRITO DE MORROPE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
UBICAGION ¢ DIST. MORROPE, PROV. LAMBAYEQUE, DPTO. LAMBAYEQUE
LUGAR ¢ CALLE MARARON (KM 0+285)
FECHA t 18/08/2017 PROFUNDIDAD ¢ 0.50-150m
CALICATA : C-3
| COMPACTACION
N® Molde o7 08 09
NT 5 S 5
{N® Golpes por cops S€ 25 12
CONDICION DE MUESTRA SN MOMR MODA SN MOIAR MOMDE SN MOMAR MOADA
PESO MOLDE + SUELD HUMEDD (g 7,345 7422 7,156 7,258 6,990 7,193
PESD BEL MOLDE w0 2,817 2,517 2,756 2,756 2,798 2,798
PESO DEL SUELO KUMEDO (g) 4528 4605 4400 4502 4192 4395
'VOUJMEN DEL SLELD ig) 2,143 2143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIOAD NUMEDA [g/om”) 211 215 2.05 21 1.56 205
CAPSULA NY 43 49 51 56 59 62
PESO CAPSULA « SUELO HUMEDO (5) 67.10 74.37 68.31 7053 55.93 8201
PESO CAPSULA + SUELD SECO gl 61.71 67.49 61.58 63.23 s1.38 7234
PE50 DE AGUA CONTENIDA &) 5.39 6.88 633 7.3 455 9.67
PESO DE CAPSULA (g) 2018 15,36 14.76 15.98 1654 18.24
PESO DE SUELO SECO 7} 41.53 4813 47.22 47.25 3484 54.1
HUMEQAD (%) 12.98% 14.29% 13.41% 15.45% 13.06% 17.87%
DENSIDAD SECA 1.87 1.88 1.81 182 173 1.74
EXPANSION
oA MO nawo AL EXPANSION o XPANSION b EXPANSION
- X ] % . %
SIN EXPANSION
PENETRACION
PENETRACON CANGA MOLDE M o7 MOLDE N8 [ MOLDE N2 _w
pels. ESTANDAR CARGA CORECOON CANGA CORECTION CARGA CORECCION
poutpung) | oceors | e Tvbufputg' T % | tectorn | o Jwwpae] % ] iewn | we | I »
0.020 7.50 93] 3100 560 66| 2200 330 33 l%’
0.040 16.40 192  64.00 12.10 141|  47.00 7.20 84 3
0.060 2030 | 282 9400 1740 |  204] 6800 1050 | 123 a1.00]
0.080 31.50 369  123.00 _23.10 270|  20.00 13.80 162 54.00
0.100 1000 39.50 a62| 154,00 1540 28.70 336] 112,00| 11.20] 17.20 201 67.00] 6.70
0.200 1500 6440 7s3]__ 251.00 46.50 543) 183,00 27.50 327 109.00
0.300 g0 | 57| 319 59.50 |  696| 23200 3560 |  437]  138.00
0.600 5490 | 1110 amﬁ £9.00 807| 269.00! 41.30 483 1561.00
0.500 se70 | 1158| 385.00] 71.80 B840 3%3._10_& 504 168.00
.VWW‘W- | @ié —=
e, S e FEREZ
, mige H CIViL.

281



“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

UPRIT | UNIVERSIDAD
LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.

PRIVADA DE TRUIJILLO

TRUJILLO, 2021.

SOUCITADO I MUNCIPAUDAD DISTRITAL DE MORROPE "“"Z]
PROYECTO i MECRAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICLLAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARARION, SAN MARTIN, SAN ANTONID, SAN JOSE,
SAN PEDRO, EL ROSARID, REAL BOLDGNESH, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B. LEGUIA, SANTA ROSA, P57, SANTA LUCIA DEL
FUEBLD TRADIDONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MORAOHE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQLE
UBICACION  : DST. MORROPE, ROV, LAMBAYEQUE, DPTO. LAMBAYEQUE
LUGAR i CALLE MARARON (KM 0+285)
CALICATA :c-3

FECHA: : 18/09/2017 PROFUNDIDAD :0.60-150m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DELC.B.A.
Densidad Maxima Q‘[anl) 1.87 C.B.R. al 100% de M.D.5. !%[ 15.40
Humedad Optima (%) 12.98 iC.B.R. 2l 95% de MLD.S. lﬂ_} 9.40
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UPRIT | UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUIJILLO

“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

e PROCTOR MODIFICADO
(ASTM - D1557 / N.T.P. 339.141)

000217

SOUCITANTE | MUNCIPALIOAD DISTAITAL DE MERRDOE
PROYECTO I MEORAMIENTO DE LA TRANSITABLIDAD VEMICLEAR ¥ PEATONAL EN LAS CALLES MARAKION, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE,
SAN PEOND, EL ROSARID, REAL, ROLOGNES, SANTA ANA, LAS MIRCEDES, AUGLISTO B, LEGUIW, SANTA ROSA, PSJ, SANTA LUCA DEL
PLEELO TRACICIONAL O MORROPE, DISTRTO DE MORROPE - LAMBAYEGUE - LAVSAYEQUE
UBIcACION T ORST. MERROPE, PAOV. LAWBAYEQUE, DPTO. LAMBAYEGUE
LUGAR I CALLE san xosf
MATERIAL ! TERREND NATURAL
CALICATA R
FECHA T oamoe0?
l DENSIDAD HUMEDA
— _ﬁ__
[Votumen peL mowoe 2015 om’
INtxnaro de Ensayos 1 2 3 4
[Pesa Suelo Humedo + Molde 1§ 6479 6781 7002 6942
(g) 2650 2650 2650 2650
(=) 3829 4131 4352 4292
(&) 1.500 2.050 2,160 2130
CONTENIDO DE HUMEDAD
Reciplente N? 21 73 77 79
Paso de Suela Hamedo « Tara (8 61.21 59.02 62.55 66.34
Peso de Suelo Seco « Tara (g) 58.11 56.04 5830 60.94
Tara (=} 18.48 17.29 16.54 1833
Peso de Agus {g) 210 2.98 4.25 5.40
Peso da Suelo Seco ® 40.63 3875 41.76 42.61
| Contenido de agua (%) 517 7.69 10.18 12.67
Peso Volumétrico Seco {glem®) 1.81 190 196 189
MAXIMA DENSIDAD SECA : 1.961 gr/em’ HUMEDAD OPTIMA: 10.39 %
(
|GRAFICO DEL PROCTOR|
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UPRIT | uUNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

5 PRIVADA DE TRUIJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.
TRUJILLO, 2021.
CALIFORNIA BEARING RATIO 000?18
(ASTM - D1883 / N.T.P. 339.145)
SOUCITADO : MUNICIPAUDAD DISTRITAL DE MORROPE
PROYECTO : MEXORAMIENTO DE LA TRANSITABLIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARASION, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE,

SAN PECRO, EL ROSARIO, REAL, BOLOGVES!, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B. LEGUNA, SANTA ROSA, PSJ. SANTA LUCIA DEL
PUEBLO TRADICIONAL DE MORRCPE, DISTRITO DE MORROPE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE

UBICATON ¢ DIST. MORROPE, PROV. LAMBAYEQUE, DFTO, LAMBAYEQUE
LUGAR : CALLE SAN JOSE
FECHA ¢ 180802007 PROFUNDIDAD :  0.10-150m
CALICATA 3 cC-4
| COMPACTACION
[t Molde 12 10 1
[Nz capas 5 s 5
— | ne Gotpes por capa 56 2 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOIAR MOIADA SIN MOLAR MOIADA SIN MOTAR HH0LADA
PESO MOLDE » SUELO HUMEDD (2 7,389 7469 7320 7428 7.155 7.355
PESO DEL MOLDE (g) 2,754 2,754 2,809 2,809 2,845 2,845
PESO DEL SUELO HUMEDO g 4635 ans 4511 4620 4310 4520
VOLUMEN DEL SURLO (8) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
|BENSIDRD HUMEDA {gfem’) 216 2.20 21 216 2.01 211
CAPSULA Ao 13 27 1 02 o8 18
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO g 68.35 7541 74.80 77.73 60.06 §.23
PESO CAPSULA « SUELD $ECO (g 63.64 69.33 69.28 7116 56,01 7738
PESO DE AGLIA CONTENIDA (sl 471 6.08 5.52 657 405 B85
|PESO DE CAPSULA (g 1826 1735 1821 20.06 1732 19.43
PESO DE SUELO SECO 1g) 4533 51.98 51.07 511 3869 57.95
HUMEDAD (%) 10.28% 11.70% 10.81% 12.86% 10.47% 15.27%
DENSGAD SECA 156 197 18 191 182 1.83
EXPANSION
recHa woma TEMFO o EXPANSION Ol EXPANSION ow EXPANSION
mm. * mmn, » mm. -
SIN EXPANSION
PENETRACION
PENETRADION CASGA uot_g Nt 12 MOLDE N 10 MOLDE N 11
Uk ESTANDAR CARGA CORECOION CARGA CORECCION CARGA CORECCON
Moafourgh | tecuws | ibe | Eopulg' | X | tecwra | e [wwsunt | % | teoun | me | mebug »
0.020 920 | 108] 3600 6.70 78]  26.00 410 as| 16.00
0.040 19.50 28] 7600 14,10 165  55.00 8.50 35 33.00
0.060 28.50 333 11100 20.50 240] 80,00 12.30 144 48.00
0.080 3740 | 38| 14600 2720 | 318 106.00) 1620 | 189 63.00)
0.100 1000 46.70 sa6| 182.00] 18.20| 33.30 396| 132.00] 13.20| 2030 237 7200 7.50
0.200 1500 76.20 891|  297.00 55.10 645 215.00 33.10 387 129.00/
0.300 9670 | 1131| 377.00 70.00 815| 273.00 42.10 292 164.00
0.400 1210 | 1311] 437.00 81.30 551 317.00 4870 570 150.00
0.500 116,70 | 1355] 4s5.00 84.60 990| 330 50) }\”‘ 158.00
3 T WL
P e @.-__— et
Juan ViMejos Coxtez A RS TiviL
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“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

UNIVERSIDAD
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

UPRIT
- PRIVADA DE TRUJILLO

TRUJILLO, 2021.

19
MUNCIPAUDAD DISTRITAL DE MORROPE 0 0 0 2
MECRAMIENTO DE 1A TRANSITAMUIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EN LAS CALLES MARARION, SAN MARTIN, SAN ANTONID, SAN JOSE,

SAN PEDRD, EL ROSARIO, REAL, BOLOGNES, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B. LEGUIA, SANTA ROSA, PSI, SANTA LUCIA DFL

PUEBLO TRADICIONAL DF MORROPE, DISTRITO DE MORROPE - LAMBAYIGUE - LAMBAYEQUE

DIST. MORROPE, PROY. LAMBAYECIAE, DPTO. LAMBAYEQUE

CALLE SAN JOSE

CALICATA : C-a

SOUCITADO @

UBICACION :

FECHA: : 18/09/2017 PROFUNDIDAD :0.10-150m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Mﬂl{lﬂﬂh’] 1.96 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 18.20
Humedad O {%) 10.39 [C.B.R. 3l 55% de M.D.S. (%) 10.50
"3 N Y4 N\
isseoms' 25 GOLPES 12 GOLPES
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UPRIT | uUNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

5 PRIVADA DE TRUIJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.
TRUJILLO, 2021.
PROCTOR MODIFICADO
(ASTM - D1557 / N.T.P. 339.141) 00"?20
SOUCITANTE I MUNICIPALDAD DISTRITAL DE MOROPE
PROYECTO I MECRAMITNTO DF LA TRANSTARILDAD VENICULAR ¥ PEATONAL EN LAS CALLES MARARON, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE,

SAN PEDROD, TiL ROSARID, REAL, BOLOGNES, SANTA ANA, LAS MIRCIDES, AUGUSTO B, LEGULA, SANTA ROSA, FLU SANTA LUTIA DEL
PUEBLO TRADIIONAL DE MOAROPE, DISTRITO DE MORAOPE « LAMBAYEQUE « LAMBAYEQUE

UBICACGION 1 OIST. MORNOPE, PROV. LAMBAYEGUE, DT, LAMBAYEGUE
LUGAR T CALLERGSARD
MATERIAL ¢ TERRENO NATURAL
CALICATA i oc-s
FECHA : 1fesor
| DENSIDAD HUMEDA |
VOLUMEN DEL MOLDE 2015 em’
{Numero de Ensayas 1 2 3 s
bﬁo Suelo Humedo + Mokle g 6499 6781 7002 6542
Peso de Mokle (8) 2650 2650 2650 2650
| Peso Suslo Hdmedo Compactado (g) 3849 4131 4352 4292
|Peso Volumétrico Himedo (g} 1910 2.050 2160 2130
CONTENIDO DE MUMEDAD
ww ne 44 62 68 59
Pasa de Sualo Himedo + Tara {g) 74.60 74.53 77.74 2065
|Peso de Suelo Seco + Tara ig) 71.59 70.39 72.05 73.55
Tara (g) 2045 2113 18.78 2043
Peso de Agua (g) 30 4.4 5.69 7.1
|Pesc de Suelo Seco (g} 51.14 25.26 52.27 53.12
Contenido de agua {%) 5.89 8.490 10.89 13.38
Peso Volumétrico Seco (g/em’) 1.80 189 195 1.88
MAXIMA DENSIDAD SECA : 1.951 gefem®'  |HUMEDAD OPTIMA: 1111 %
o N\
| GRAFICO DEL PROCTOR|
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UPRIT | UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUIJILLO

“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

CALIFORNIA BEARING RATIO
{ASTM - D1883 / N.T.P, 339.145)

TRUJILLO, 2021.

nnn221

SOUCITADO 3 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DF MORROPE
PROYECTO i MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARARON, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOS
SAN PEDRO, EL ROSARIO, REAL, BOLOGNES!, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B. LEGUIA, SANTA ROSA, PSJ, SANTA LUCIA DEL
PUESLO TRADIOONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MORAOPE - LAMBAYEQUE - LAMSAYEQUE
usicaadn 3 DIST. MORROPE, PROV. LAMBAYEQUE, DPTO, LAMBAYEQUE
LUGAR : CALLE ROSARIO
FECHA : 18/09/2017 PROFUNDIOAD ¢ 0.30-150m
CALICATA ] Cc-5
[ COMPACTACION
| N2 Mosde 13 16 15
[ne capas s 5 5
= ne 56 25 12
CONDICION DE uugu SIN MOJAR MOMDA JM MO SN MOIAR MO
PESO MOLDE + SUELD HUMEDO (g 7463 7,547 7,292 7,400 7122 7.334
PESD DEL MOLDE 8 2,826 2826 2775 2,775 2,810 2810
PESO DEL SUELD HUMEDD (g 4622 4721 4517 4625 4312 4524
VOLUMEN DEL SUILO ig) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
o WUMEDA {gfem’) 217 2.20 211 216 201 211
CAPSULA NE 35 56 58 S5 51 62
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDD 65.76 71.56 66.60 7166 5368 79.88
[PESO CAPSULA + SUELD SECO (g) 61.28 65.73 61.29 65.40 4992 7141
[PESO DE AGUA CONTENIDA _® 448 5.83 $31 5.26 3.76 847
PESO DE CAPSULA _ 20.82 18.77 15.24 19.32 16.25 1848
| PESO DE SUELO SECO g 4035 46.96 46,056 46.08 3367 52.93
HUMEDAD (%) 11.10% 1241% 11.53% 13.59% 11.17% 16.00%
DENSIOAD SECA 155 1.56 189 1.9 1.31 1.82
EXPANSION
FEOUA HORA Tewro oW DPANSON ot EXPANSION oW EXPANSION
nm * - » . = *
SIN EXPANSION
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N 13 MOLDE N¢ 14 I_Oll!_;_7 NY 15
M Lactun ns » Lacners oy ~ l_nmn lll_ *
0.020 9.20 108 3500 £.70 78] 26.00 3,80 as|  15.00
0.040 19.20 225|  75.00! 13.80 162|  54.00 8.20 38| 3200
0.060 27.%0 327  109.00 2030 237 79.00 12.10 181|  47.00
0.080 36.70 429] 143,00 26.70 312| 104.00 15.50 186|  62.00
: 0.100 1000 45.50 537| 17900 17.90] 3330 350{ 13000 13.00{ 19.70 231 7700 770
0.200 1500 74.90 876] 28200 5440 636| 21200} 3230 378| 126.00)
0.300 9520 | 1113 371.00 69.00 807|  269.00 40.80 ar?| 159.00
0.400 11030 | 1290 430.00 BO.O0 936 312.00 47.40 555| 185.00
0.500 314,50 mar«a.oo 8330 | o7 00 ,‘ csjio s79| 193.00
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UPRIT

UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUIJILLO

“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

nnn222

SOUCITADO T MUNICIPALDAD DISTRITAL DE MERROSE
PROYECTO { MECRAMIENTO DE LA TRANSITASILIDAD VEHICULAR ¥ SEATONAL EN LAS CALLES MARARION, SAN MASTIN, SAN ANTONAD, SAN J0SE.
SAN PEDRO, EL AOSAKIC, REAL, EOLOGNES, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B, LIGUIA, SANTA ROSA, PSJ. SANTA LUCIA DEL
PUEBLO TRADICONAL OF MORROPE, DISTRITO DE MARRSPL - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQLE
UBICACION T DIST. MORROPE, PROV. LAMOAYEQUE. DFTO. LAMBAYEQUE
LUGAR 1 CALLE ROSARID
CALICATA i €S
FECHA: : 18/09/2017 PROFUNDIDAD :030-150m
| DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R,
Densidad Maxima J.grll:m') 195 C.B.R al 100% de M.D.S. (%) 17.50
Humedad Optima (%) 1111 [C.B.R. 31 95% de M.D.S. {%] 10.30
. ~N ~ oA ™\
i f
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UPRIT | uUNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
PRIVADA DE TRUJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

PROCTOR MODIFICADO
(ASTM - D1557 / N.T.P, 339.141)

SOUCITANTE 1 MUNIOPAUDAD DISTRITAL OF MEAROPE 000793

PROYECTO I MEICRAMIENTO OF LA TRANSITABLIOAD VENICLLAA ¥ PEATONAL EN LAS CALLES MARARION, SAN MARTIN, SAN ANTONID, SAN JOSE,
SAN PIDAO, FL ROSARIO, REAL, BOLOGNES!, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO . LEGUIA, SANTA ROSA, P31, SANTA LUTIA DEL
PUESLD TRADICONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MERROPE - LAMBAYEQUE - LAMBATEGLE

uBicACION I DST. MORROPE. PROV. LAWBAYEQUE, DPTO. LAMBAYECQUE
LUGAR ! CALE LAS MERCEDES

MATERIAL 1 TEMMENG NATURAL

CAUCATA I C6

FECHA L OAROR2047

l DENSIDAD HUMEDA I

Ivoc.umm DEL MOLDE 2015 o
Nimero de Ensayos 1 2 3 4
|Peso Suslo Humedo + Molde (&) 6418 6720 6942 6882
Peso de Molde (g) 2650 2650 2650 2650
Peso Suelo Himedo Compactado (g) 3768 4070 4252 4232
Peso Volumétrico Himedo &) 1870 2.020 2.130 2.100
CONTENIDO DE HUMEDAD
Recipiente N9 02 og 11 17
Peso de Suslo Himede + Tara {8} 69.86 68.2¢ 75.69 75.55
| Peso de Suelo Seco + Tara 1] 66.45 £63.81 69.74 68.25
Tara (g) 18.33 17.57 20.49 18.15
Peso de Agua g 3a 4.43 5.95 730
(5} 48.12 46.24 49.25 50,10
(%) 7.09 9.58 12.08 14.57
(g/crm’) 175 184 _1%0 183
1.900 gefem’  |HUMEDAD OPTIMA: 1231 %
( X
| GRAFICO DEL PROCTOR|
1.05
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I
w185 !
3 l \
3 |
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5 |
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|
170 . + - . - . - -
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“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

UPRIT
LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

TRUJILLO, 2021.

ann224

CALIFORNIA BEARING RATIO
(ASTM - D1BB3 / N.T.P. 339.145)

SOUCTADO : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE
PROYECTO : MEJORAMIENTO DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARARON, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOS
SAN PEDRO, EL ROSARKD, REAL, BOLOGNES), SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO 8. LEGUIA, SANTA ROSA, PSI, SANTA LUCIA DEL
PUESLO TRADICIONAL DE MORROPE, DISTRITO OE MORROPE - LAMBAYEGUE - LAMBAYEQUE
UBICACION : DIST. MORROPE, PROV. LAMBAYEQUE, DPTO. LAMBAYEQUE
LUGAR t  CALLE LAS MERCEDES
FECHA 1 18/09/2017 PROFUNDIDAD ¢  0.10-150m
CALICATA : C-6
l COMPACTACION
Im Molde 17 16 18
NS Capas s 5 5
N* capa 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOMA MOADA SIN Mo MIIADA SN MOJAR MOIADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (z) 7.252 7329 7,259 7.364 7,004 7,212
PESO DEL MOLDE & | 2679 2679 2,814 2814 2,765 2,765
PESO DEL SUELD HUNMEDO 4] 4573 4650 4445 4550 4239 4447
VOLUMEN DEL SUELD ig) 2,243 2,143 2143 2,143 2,143 143
DENSIOAD HUMEDA (g/erm’) 213 217 2.07 212 198 208
CAPSULA ¥ 44 73 e 38 26 2
PESO CAPSLNA + SUELO HUMEDO {g) 70.14 76.44 7541 7435 60.66 86.53
PESO CAPSULA + SUELD SECO (g) 64.57 69.38 £9.92 67.32 55.89 76.98
PLSO DE AGUK CONTENIDA (g 557 7.05 6.49 7.53 4.77 9.95
PESO DE CAPSULA (g} 19.31 17.52 18.97 16.34 17.32 18.15
PESO DE SUELD SECO (&) 45.26 51.86 50.55 5098 3857 5783
HUMEDAD %) 12.31% 1361% 12.74% 14.77% 12.37% 17.21%
DENSIDAD SECA 190 1.91 184 1.85 1.76 1.77
EXPANSION
FECHA HORA TEwro AL EXPANSION olaL CPANSION oL EXPANSION
me v * am x Jren, oo ~
SIN EXPANSION
PENETRACION
PENETRADON CARGA MOLDE N 17 MOLOT N » ﬂn 1
polg. ESTANDAR CARGA CORECOON CARGA CORECCION CARGA CORLCOON
By toctors ) Ms | Babug ] % loctus | s X Jlouen | G | ibapug’l %
0,020 8.20 96| 32.00 5.50 69| 23.00, 3160 42| 1400
0.040 17.40 204)  68.00 12,60 147  49.00 740 87| 2500
0.060 25,40 297  s9.00| 18.20 213| 7100 11.00 129] 4300
0.080 3330 350|  130.00 2410 | 282 94.00 14,40 168  56.00
0,100 1000 4150 485| 162.00f 16.20| 20.00 353 117.00{ 1170 17.90 210  7000{ 7.0
0,200 1500 67.70 792]  264.00 45.00 573 191.00) 29.20 342| 11400
0.300 8550 | 1005 33500 6210 726 242.00 37.20 435 145.00
0.400 93.70 | 1167} 389.00 7210 843 281.00 4310 504| 168.00
1215|  405.00 7530 | sl £4.50 \ 528} 175.00
3T WGISTOVERATES

CriEeI0 DETRGENTERES 1 17358,

uan Va i‘)os oxtez
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

nanN225

SOUCITADO  : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE MORROPE
PROYECTO ¢ MEXRAMIENTO DE LA TRANSITASILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARASIDN, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN
SAN FEDRO, EL ROSARIO, REAL, BOLOGNESI, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B. LEGUIA, SANTA ROSA, PSI. SANTA LUCIA [
PUEBLO TRADICIONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MORROPE - LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE
UBICACION  : O6ST, MORROPE, PROV. LAMBAYEQUE, DPTO. LAMBAYEQUE
LUGAR ¢ CALLE LAS MERCEDES
CALICATA : €8
FECHA: : 18/03/2017 PROFUNDIDAD :0.10-1.50 m
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Mixdma {gjcm') 1.90 (C.8.R. al 100% de @_D_.S._(’_‘[ 16.20
Humedad Optima (%) 1231 C.B.R, al 95% de M.D.S. (%) 9.90
™~ ™ ™
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“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

UPRIT | UNIVERSIDAD
LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.

PRIVADA DE TRUIJILLO
TRUJILLO, 2021.

DETERMINACION DE LA SAL nnn226
(MTC - E219)
SOLICITANTE 3 MUNICIPALIDAD DISTRSTAL DE MORROPE
PROYECTO ¢ MEORAMIENTO D€ LA TRANSITASILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL EN LAS CALLES MARARON, SAN MARTIN, SAN ANTONID, SAN JOSE.
SAN PEDRO, EL ROSARIO, RLAL, BOUOGNES!, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO 0, LEGUIA, SANTA ROSA, PSU, SANTA LUCIA DEL
PUESLO TRADIOONAL DE MORROPE, DISTRITO DE MORROPE - LAMRAYEQUE - LAMBAYEQUE
UBICACION ¢ DIST. MORROPE, PROV. LAMBAYEQUE, DPTO. LAMBAYEQUE
FECHA ! 18/03/2017
CALICATA - MUESTRA Ci-m C2-M1 C3-M1 Cd-M1
SONDAJE
PROFUNDIDAD {m) 0.20-1.50 0.10-1.50 0.60 - 1.50 0.10-1.50
(1) PESO DEL TARRO 18.11 20.56 15.46 21.69
{2) PESO TARRO + AGUA + SAL 102.40 121.8 130.3 86.56
{3) PESO TARRO SECO + SAL 18.12 20.57 19.47 21.65
(4) PESOSAL(3-1) 0.01 0.01 0.01 0.00
5) PESOAGUA(2-3) 84.28 101.23 110.83 64.87
6) PORCENTAJE DE SAL 0.012% 0,010% 0.009% 0.000%
DETERMINACION DE LA SAL
(MTC - E219)
CALICATA - MUESTRA CS-M1 C5-M1
SONDAJE
PROFUNDIDAD (m) 0.30-1.50 0.10-1.50
(1) PESO DEL TARRO 15.26 20.11
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 152.45 136.21
3) PESO TARRO SECO + SAL 15.27 20,11
{4) PESO SAL(3-1) 0.01 0.00
(5) PESO AGUA(2-3) 137.18 116,10
6) PORCENTAJE DE SAL 0.007% 0.000%

Observaciones

JAret 2GS
- - CIvViL
NGENIERCS 19 37251
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UPRIT | uUNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

PRIVADA DE TRUIJILLO LAMBAYEQUE — LAMBAYEQUE”.
TRUJILLO, 2021.
HUMEDAD NATURAL non227
(ASTM 2216 / N.T.P. 339.127) :
SOLICITANTE ! MUNICPALIDAD OSTRITAL DE MARROPE
PROYECTO i MEGRAMIENTO DE LA TRANSITASILIDAD VEHICULAR ¥ PEATONAL EN LAS CALLES MARARON, SAN MARTIN, SAN ANTONIO, SAN JOSE,

SAN PEDAO, EL NDSARIO, REAL BOLOGNESI, SANTA ANA, LAS MERCEDES, AUGUSTO B. LEGLUA, SANTA ROSA, PAJ, SANTA LUCIA DEL
PUESLO TRADICIONAL DE MORROPE, OSYRITO OF MORROPE « LAMBAVEQUE - LAMBAYEQLE

UBICACION i OIST. MORROPE, POV, LAMBAYEQUE, DPTO. LAMBAYECKIE
FECHA I is09/2017
POZO-MUESTRA C1-M1 2-Mm1 c3-m1 C4-M1
SONDAJE 08
PROFUNDIDAD (m) 0.30- 1.50 0.10-150 | 0.60-1.50 0.10 - 1.50
N@ RECIPIENTE 001 004 002 003
1.~ PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 54.12 50.68 4831 52.17
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 52.43 49.35 46.68 50.11
3.- PESO DELAGUA 1.69 133 163 2,06
4.- PESO RECIPIENTE 18.25 21.84 17.91 17.28
5.~ PESQ SUELO SECO 34.18 27.51 28.77 32.83
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 4.94% 4.83% 5.67% 6.27%
HUMEDAD NATURAL

(ASTM 2216 / N.T.P. 339.127)
POZO-MUESTRA C5-M1 C6-M1
SONDAJE
PROFUNDIDAD (m) 0.30-1.50 0.10 - 1,50
NP RECIPIENTE 005 007
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 5133 46.24
2,- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 48.47 44.67
3.- PESO DELAGUA 2.86 1.57
4.- PESO RECIPIENTE 17.38 15.83
5.~ PESO SUELO SECO 31.09 28.84
6.~ PORCENTAJE DE HUMEDAD 9.20% 5.44%

Observaciones

= om o)

dJuan VitllejosCortes o
IEFE DE LABORATORIO -
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UPRIT | UNIVERSIDAD “DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
] PRIVADA DE TRUIJILLO LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

Estudios

Hidroldgicos.
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UPRIT

UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUIJILLO

“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —
LAMBAYEQUE - LAMBAYEQUE”.

TRUJILLO, 2021.

Parfida Mot TRAZOD NIVELACION ¥ REPLANTED
Rendimiento  m2DIA  MO.100.0000 ECL 100.0000 Casto unitario directo por: m2 572
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cueadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 8.
Manao de Obra
101010004 OFICIAL fh 1.0000 0.0800 17.03 1.3
1010005 FEON hh 1.0000 0.0800 15.34 1.3
0101030000 TOPOGRAFD hh 1.0000 0.0800 nm 168
427
Materiales
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 kg 0.0050 450 0.02
0230300010002  YESO DE 28 kg bal 0.0150 13.30 020
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0050 60,00 030
052
Equi
03010000020001  WIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0800 10.00 0.0
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yamo 3.0000 427 013
0.33
Parda mM.o1.02.m EXCAVACION DE TERREND Ci MAQUINARIA HASTA PROF. 1.20
Randimiertta mlDIA MO, 2400000 EQ. 240.0000 Casta unitario direcia par : m3 4™
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. [Parcial 8.
Mana de Obra
01010005 FEON hh 20000 0.0667 15.34 102
1.02
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yamo 3.0000 102 0.03
0311700020001  RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 12 y3 hm 1.0040 0.0333 110,00 igs
188
Parida 1.01.02.02 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP= 10 KM.
Randimierta mlDIA MO, 5400000 EQ. 540.0000 Costo unitario direcio par : m3 T.27
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cusadrilla Cantidad Precio §. PParcial .
Mana de Obra
101010005 PEON hh 20000 0.0298 15.34 045
045
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES “%amo 3.0000 045 0.0
0301600010003  CARGADOR SOBRE LLAMTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.014E 160,00 23
0312200040001  CAMION VOLQUETE DE 18 m3 hm 3.0000 0.0444 100.00 4.44
B.B2
Parfda M.01.03.1 SOLADO e=4"
Rendimierta m2iDIA WO, 100.0000 EQ. 100.0000 Ciasba undania directs par : m2 28.98
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. [Parcial 8.
Manao de Obra
01010003 OPERARID fh 1.0000 0.0800 am 168
101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 17.03 1.3
101010005 FEON fh 6.0000 0.4800 15.34 7.3
1040
Materiales
0207030001 HORMIGON md 0.1250 45,00 563
0213010002 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) bal 0.5000 22 11.10
290130022 AGUA m3 0.1800 500 0.0
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1783
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES “amo 3.0000 1040 0.31
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HF) fim 1.0000 0.0800 8.00 064
0.8
Partda 01.01.04.01 COMCRETO Fc=175 kglemn?
Randimienta mlDIA MO, 15,0000 EQ. 15.0000 Caosto unitano direcio por : m3 Ja5.12
Cadigo Descripecicn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5.
Mano de Obra
1010003 OPERARIO hh 1.0000 05333 M 1120
101010004 OFICIAL hh 1.0000 05333 17.03 9.08
01010005 PEON hh 6.0000 3.2000 15.34 4509
69.37
Materiales
(2070100010002 MEDRA CHANCADA 1/2° m3 0.5500 72103 3952
(2070200010002  ARENA GRUESA mad 0.5400 5085 2T 46
1213010002 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (425 kg) ol B.4300 220 187.15
0290130022 AGUA m3 0.1800 5,00 0.%0
235.13
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Samo 3.0000 69.37 208
031200010002  WBRADOR DE COMCRETO 4 HP 1 257 fim 1.0000 05333 B.00 4.7
031200030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P2 (23 HP) fim 1.0000 05333 B.00 4.7
10,62
Pariida .01.04.02 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kglcm2
Ranrdimienta kg DIA M0, 250.0000 EQ. 250.0000 Costo wiitan direchs por - kg 539
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 5.
Mana da Obra
1010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0320 Palil 067
1010005 PEON hh 0.5000 0.0160 15.34 1]
052
Materiales
(2040100010002  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N* 16 kg 0.0300 4.3 0.13
0204030001 ACERQ CORRUGADO fy = 4200 kgfen2 GRADO 60 kg 1.0500 4.10 43
444
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Hamo 3.0000 0.8 0.03
0.03
Pariida 01.01.04.03 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADOD
Randimienta m2iDIA MO, 50,0000 EQ. 50,0000 Costa unitario diracio por : m2 23.45
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 8.
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hh 20000 0.3200 Pl £.72
1010005 PEOM fih 1.0000 0.1600 15.4 243
817
Materiales
0210100010006  MADERA PARA ENCOFRADO p2 35000 4.00 1400
14.00
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Samo 3.0000 R ]
0.2
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Partda M.o1.05M REJILLA METALICA {0.90 X 0.90)
Rendimients  undDIA  MO.2.0000 EQ. 2.0000 Costo wriario directs por - und 350.00
Cioadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial 5/
Subcontratos
401010017 REJLLAMETALICADE QS0 M X090 M und 1.0000 350,00 350,00
350,00
Pariida Moz01.m TRAZO NIVELACION Y REPLANTEQ
Renfimiento  m2DIA  MO.100.0000 EQ. 100.0000 Casto unaria directo por - m2 572
Coadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 8. Parcial 5/
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 10600 0.0800 17.03 1.3
010005 PEON hh 1.0000 0.0800 15.34 1.3
0101630000 TOPOGRAFD hh 10600 0.0800 2m 168
427
Materiales
(2041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3° kg 0.0050 450 0.02
(2130300010002 YESO DE 28 kg Bbal 0.0150 13.30 020
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0050 60.00 0.30
0.52
Equipos
0310000020001 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0800 10,00 0.0
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Smo 3.0000 427 0.13
0.83
Pariida Maozozm EXCAVACION DE TERRENO C! MAQUINARIA HASTA PROF. 1.20
Randimienta miDIA MO, 240.0000 EQ. 240.0000 Casta unitana diracis por : m3 4.
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 5/,
Mana de Obra
01010005 PEOM hh 20000 0.0667 15.34 102
1.02
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 102 0.03
0301700020001 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 12 y3 hm 1.0000 0.0333 110.00 366
163
Parida 01.02.02.02 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP= 10 KM.
Randimienta mlDIA MO, 540.0000 EQ. 540.0000 Costa unitana direcio por - m3 T.27T
Cioadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial 5/
Mano de Obra
1010005 PEON hh 20000 0.0296 15.4 045
045
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Smo 3.0000 045 o.M
0301600010003  CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0148 160.00 237
0312200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 3.0000 0.0444 100.00 444
6.B2
Partda M.0z203M SOLADO e=4"
Randimienta m2iDIA MO, 100.0000 EQ. 100.0000 Costa unitana direcio por - m2 28.98
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 5/,
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Mana de Obra
1a1010003 OPERARID hh 1.0000 0.0800 o 168
Mo1010004 OFICIAL tih 1.0000 0.0800 1703 1.36
101010005 FEON hh 6.0000 0.4800 15.34 .36
10.40
Materiales
1207030001 HORMIGON m3 0.1250 4500 563
01213010002 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (425 kg) bal 0.5000 2 11.10
(1290130022 AiGLA mi 0.1800 500 0.50
1763
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1040 0.31
0301290003001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 F3 (23 HF) hm 1.0000 0.0800 B.00 D&
0.95
Parida 1102041 CONCRETO fc=175 hglem2
Rendimienta mIDIA  MO.15.0000 EQ. 15.0000 Casto unitaria direcks par : m3 1842
Cadigo Descripcitn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial §i.
Mana de Obra
101010003 OPERARID hh 1.0000 05333 o 1120
Mo1010004 OFICIAL tih 1.0000 05333 1703 B.08
101010005 PEON hih 6.0000 3.2000 15.34 4509
69.37
Materiales
(2070100010002 FIEDRA CHANCADA 1/2° m3 0.5500 2:m 1962
(2070200010002 ARENA GRUESA m3 0.5400 5085 1746
0213010002 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (425 kg) bal 8.4300 220 187.15
0230130022 AGUA i 0.1800 500 0.50
255.13
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANLIALES Smo 3.0000 69.37 208
(3012900010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25° hm 1.0000 05333 800 47
03300030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 05333 800 407
1062
Parida 01.02.04.02 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/em2
Rendimienta hg/DIA MO.250.0000 EC. 250.0000 Casto unitario direct por - kg 5.39
Cadigo Descripcitn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial §i.
Mana de Obra
101010003 OPERARID hh 1.0000 0.0320 o 0.67
1010005 FEON tik 0.5000 0.0160 15.34 055
0.8
Materiales
(2040100010002  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO W* 16 kg 0.0300 4.2 0.13
(1204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/em2 GRADO 60 kg 1.0500 4.10 4.1
444
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 052 003
0.03
Parfida 01.02.04.03 ENMCOFRADO ¥ DESENCOFRADD
Rendimienta m2DIA K0, 50,0000 EQ. 50,0000 Casbo untana directo por - m2 2363
Cadigo Descripcitn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial §i.
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1010003 OPERARID hh 210000 0.3200 am .72
01010005 PEON hh 10000 0.1600 15.34 245
LA
Materales
0210100090006  MADERA PARA ENCOFRADO p2 35000 4,00 14,00
14.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Shmo 5.0000 847 0.46
046
Pariida 1102050 REJILLA METALICA
Rendimiertto m2iDIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Casba unitaria direcko por : m2 150.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 5.
Subcontratos
401010018 REJILLA METALICA m 1.0000 150,00 150.00
150,00
Parida M.0301M TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ INICIAL DE ZANJAS
Randimiento mililA MO 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo uitano drecto por - m 1.65
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 5.
Mana de Obira
1010003 OPERARID hh 10000 0.0067 am 0.14
1010004 OFICIAL hh 10000 0.0067 17.03 0.1
101010005 PEON hh 210000 00133 15.34 020
0101030000 TOPOGRAFD hh 1.0000 0.0067 Hm 014
0.8
Materiales
0204030001 ACERD CORRUGADO fy = 4200 kglem2 GRADO B0 kg 0.0167 4.10 0.07
0213010002 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 ka) bal 0.0160 24 0.36
(2130300010002 YESO DE 28 kg bal 0.0350 13.30 0.47
(1240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.000 6000 0.06
0.96
Equipos
0301000026 JALOMES he 20000 0.0133 1.00 0.
0301000027 EQUIFD TOPOGRAFICD hm 10000 0.0067 1050 0.07
0301010006 HERRAMIEMTAS MANUALES %mo 3.0000 059 002
010
Pariida M.0302M EXCAVACION DE ZANJAS C/MAQ. EN TERREND SATURADO PARA TUB. PVC - U, D = 500 mm (20"}, prof. Max =4.00 m, a
max = 2.00 m
Randimierito miDlA W0, 50,0000 EQ. 5000000 Costo witana dracto por - m 27.10
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5.
Mani de Obra
10106003 OPERARID hh (0.5000 0.0800 Aam 168
1010004 OFICIAL hh 10000 0.1600 17.03 2n
010005 PEON hh 10000 0.1600 15.34 245
B.BS
Materiales
(2130300010002  YESO DE 28 kg bal 0.0550 13.30 0.7
073
Equipos
0311700020001  RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 1243 hm 10000 0.1600 110,00 1760
0312900030002  MOTOBOMEA 10 HP 47 hm 10000 0.1600 12.00 182
18.52
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Partda M.03.02.02 EXCAVACION DE ZANJAS CMAQL EN TERREND SATURADD PARA TUB. PVC - U, D = 30 mm (24"}, prof. Max. =4.00 m, a
max = 2.00 m
Redimients  miDIA  MD.50.0000 EC. 50.0000 Costo unitario directo por - m 28.20
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PPrecio S/, Parcial 8.
Mana de Obra
101010003 OPERARIO hh 05000 0.0800 M 168
101010004 OFICIAL hh {.5000 0.0800 17.03 1.3
101010005 FEON hh 210000 0.3200 15.34 4
795
Materiales
(2130300010002 YESO DE 28 kg bal 0.0550 13.40 0T
0T
Equipos
0301700020001  RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 172 y3 him 1.0000 0.1600 110,00 17560
0312300030002 MOTOBOMBA 10 HP 4 hm 1.0000 0.1600 12,00 152
19.52
Parida M.0302.03 REFINE Y MIVELACION DE ZAMJA § EN TERRENO SATURADO, 1.00m>a <280 m
Randimiento miDilA M0, 100.0000 EQ. 100.0000 Coslo unitan dinscto por - m 252
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PPrecio S, Parcial 5.
Mano de Obra
MA010005 PEOM hh 210000 01600 15.34 245
245
Equipos
(301010006 HERRAMIENTAS MANUALES “amo 3.0000 245 b.o7
007
Parida 01.03.02.04 CAMA DE APOYO C/RIPIO CORRIENTE @=3/4" e= 020 m, 2= 200 m
Randimiento miDilA M0, 100.0000 EQ. 100.0000 Costo unitano directo par - m 16.78
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PPrecio S, Parcial 5.
Mano de Obra
01010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0080 MM 0.AT
101010005 FEON hh 210000 0.1600 15.34 245
162
Materiales
12070100010006  RIPIO CORRIENTE @ 34" m3 0.4400 30,00 1320
1120
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yamo 3.0000 252 0.08
0301700020002 RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1 YDJ. (Con Gire 360°)  hm 01000 0.0080 11000 0.68
0.96
Parida M.03.02.08 RELLENO SICLAVE DE TUB, C/RIPIO CORRIENTE @=3M4", HASTA e=0.30m, 2=2.00 m, h<3.50m.
Randimienta miDilA M0, 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitano directo par - m 24.7T
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad PPrecio S, Parcial 5.
Mano de Obra
1010003 OPERARIO hh 0.1000 0.0067 MM 0.14
101010005 FEON hh 210000 0.1333 15.34 20
.18
Materiales
12070100010006  RIPIO CORRIENTE @ 34" m3 0.6900 30,00 2070
20,70
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Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES “mo 3.0000 218 0.07
0301170005 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP 0.75-1.60 Ydl him 0.1000 0.0067 KA 1.82
1.88
Parida 01.03.02.08 RELLENO LATERAL CIRIPID CORRIENTE @=1/4", C/MAQ, PITUB, a=2.00 m, H<1.50m, TUBERLA PVC DN = 500 mm
Rendimiento miDlA MO, 50,0000 EQ. 80,0000 Costo unitano dinacto par - m 34.50
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5.
Mana de Obra
(101010003 OPERARIC hh 0.1000 0.0089 Am 0.19
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0889 17.03 151
101010005 FEOM hh 1.0000 0.CHEG 15.34 1.36
106
Materiales
2070100010006  RIFIO CORRIENTE @ 34° m3 0.8840 30.00 2652
26.52
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Ymo 3.0000 306 0.08
0301170005 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP 0.75-1.60 Yd3 hm 0.2000 0.0178 271.18 483
4.92
Parfida 1.03.02.07 RELLENC LATERAL C/RIFID CORRIENTE 8=3/4", C/MAQ, PITUB, 2=2.00 m, H<1.50m, TUBERIA PYC DN = 630 mm
Rendimienta miDlA MO, 20,0000 EQ. 90,0000 Costo unitann dinscho par : m a7
Cadigo Descripeion Recursa Unidad Cusadrilla Cantidad Precio /. Parcial 5/
Manao de Obra
101010003 OPERARID hh 0.1000 0.008% Hm 0.19
(101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0889 17.03 151
0101010005 PEOM hh 1.0000 0.0889 15.34 1.36
1.06
Materiales
(2070100010006  RIFIO CORRIENTE @ 34" 3 1.0430 30.00 A
na
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %hmo 3.0000 306 0.08
0301170005 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP 0.75-1.60 Yd3 b 02000 0.0178 271.18 483
452
Parfida 01.03.02.08 ENTIBADO EN ZANJAS, de h=3.00m
Rendimierto miDIA MO, 30,0000 EQ. 30,0000 Costo unitann dinacto par - m 20.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5.
Mana de Obra
0101010003 OPERARIC hh 1.0000 0.0889 2m 1.87
d1010005 FEOM fh 20040 04778 15.34 27
460
Materiales
(2040100010003  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO #8 L] 0.2500 304 0.7
2041200010005  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 17 L] 0.4500 450 e}
2041600010004  TRAVESARO DE 2* X 4° X 6mid usos) pza 0.0521 2500 130
(2041600010005  PUNTALES @=4"¢5 00m (4 wsas) pza 0.1425 3500 4599
0204 1600010006  PLANCHA ACERO 1.20m x 2.40m (15 usos) urd 0.0421 100,00 41
1330
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Smo 3.0000 480 0.14
0311700020002 RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1 YD3. (Con Ging 360°)  hm 02000 00178 110,00 1.5
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210
Parida 01.03.02.089 BOMBEQ DE ZANJAS h>3.00 m.
Rendimiento miDIA MO 360.0000 EQ. 360.0000 Costo unitana diracho par - m 5.08
Codigo Descripcitn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial &.
Mana de Obra
aioi0004 OFICIAL hh 01600 0.0022 17.03 .04
0101010005 FEOM hh 3.0000 0.0667 15.34 1.02
1.06
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 3.0000 1.06 0.03
3011600010003  CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0022z 160,00 is
0312200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 20000 0.0444 100.00 4.44
B.02
Pariida 01.03.02.10 BOMEEOQ EN ZANJAS hasta H 3.0m.
Rendimiento miDIA MO, 160.0000 EQ. 160.0000 Costo wnitano directo por - m 3.26
Cadigo Descripcitn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5.
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 1.0000 0.0500 Hm 106
010005 FEON hh 210000 0.1000 15.34 153
.58
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yemo 3.0000 258 0.08
05012900030002  MOTOBOMES 10 HP 4" hm 1.0000 0.0500 12.00 060
D.68
Pariida 01.03.02.11 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (CARGUIO) DM=2.00KM
Rendimiento m3DIA MO, 540.0000 EQ. 540.0000 Casba unitana direcio por - m3 B.D6
Cadign Descripcitn Recurso Uniidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5i.
Mana de Obra
0101010004 OFICIAL hh 0.1000 0.0015 1703 003
010005 PEON hh 3.0000 0.0444 15.34 0.8
|
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MAMUALES Yemo 3.0000 0.1 0.02
0311600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0148 160.00 237
03012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15m3 hm 210000 0.0296 100,00 25
5.35
Parida 01.03.02.12 RELL. COMP. MATERIAL PROPIO CIPL. VIB @ 0.30 m.: h=3.00m X a=2.00m, e=2.50m.
Rendimiento miDIA MO 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitana diracho par - m 5.35
Codigo Descripcitn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 1.
Mana de Obra
010004 OFICIAL hh 1.0000 0.066T 1703 1.4
0010005 FEON hh 3.0000 0.2000 15.34 oy
4.1
Materiales
0290130022 AGUA m3 0.0420 5.00 0.:
{14 ]
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MAMUALES Yemo 3.0000 41 0.13
0301100013 FLAMCHA COMPACTADORA hm 1.0000 0.0667 12.00 0.80
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053
Parfida M.03.03M SUMINISTRO E INSTALACION TUBERLA PVC-U B=S00MM (207) 5-20
Randimierto miDlA MO 80,0000 EQ. 80,0000 Ceslo wnitano drechh par : m 439.15
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 5. Parcial 8.
Mano de Obra
1010003 OPERARID hh 1.0000 0.1000 M 210
11010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1000 17.03 1.m
1010005 PEON hh 210000 0.2000 15.34 ior
B.BT
Materiales
0205270004 TUBERLA PVC DESAGUE 5-20 UF x 6.00 m CP @=500mm m 1.0800 A6 66 395599
01205270005 LUBRICANTE PARA TUBERLA PYC UF gal 0.0108 25.00 b.27
0205270007 AMILLO @=500mm urd 0.2506 99.00 2481
21.07
Equipos
0301010006 HERRAMIEMT A5 MANUALES Samo 3.0000 B.ET 0.2
0301700020001 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 12 3 hm 1.0000 0.1000 110,00 11.00
12
Partida 01.03.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERLA PVC-U = 630MM (24") 5-25
Randimiento miDilA WO, B0L0000 EQ. 60,0000 Costo unitario dinecto por - m T10.80
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 5.
Mano de Obra
01010003 OPERARIO hh 1.0000 0.1333 Hm 280
01010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1333 17.03 20
101010005 PEON hh 1.0000 0.1333 15.34 20
FA L
Materiales
0205FT0005 LUBRICAMTE PARA TUBERLA PYC UF gal 0.0108 25.00 0.2
0205270006 TUBERLA PVC DESAGUE 5-25 UF x6.00 m CP @=630mm m 1.0800 611,60 66053
0205270008 ANILLO 3=630mm urd 0.2123 132.00 2802
688.82
Equipos
0301010006 HERRAMIEMNTAS MANUALES Samo 3.0000 ™ 0
0311700020001 RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 12 v3 hm 1.0000 0.1333 110,00 14 66
1487
Parfida 1.03.03.03 PRUEBA DE ESTANGUIDAD EN RED DE ALCANTARILLADD
Randimierto miDlA MO, 200.0000 EQ. 200.00:00 Costo unitario directo por - m a1
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Pareial S
Mano de Obra
1010003 OPERARID hh 1.0000 0.0400 M 064
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0400 17.03 068
01010005 PEON hh 210000 0.0800 15.34 1.3
173
Materiales
0213010002 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42,5 kg) bal 0.0100 i 0.2
02130300010002  YESO DE 28 kg bal 0.0250 13.30 0.33
0230130022 AGUA m3 0.0680 500 0.3
050
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Samo 3.0000 275 0.08
03012900030002 MOTOBOMEA 10 HP 4 hm 1.0000 0.0400 12.00 0.48
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0.56
Parfida 00401 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ INICIAL DE ZAMJAS
Randimierto miDL4 40.1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Cosin unitann dimsctn par : m 1.65
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 5/, Parcial 5/,
Mani de Qbra
Ha1010003 OPERARID hh 1.0000 0.0067 Hm 0.4
Ho1010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0067 17.03 0.1
0101010005 PEON bk 20000 0.0133 15.34 1]
(101030000 TOPOGRAFD hh 1.0000 0.0067 Hm 014
0.5
Materiales
(1204030001 ACERD CORRUGADO fy = 4200 kglemn2 GRADD 60 kg n.oieT 4.10 0.07
0213010002 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (425 kg) bal 0.0160 21 (.36
02130300010002 YESO DE 28 kg bl 0.0950 13.30 0.47
(1240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0010 0,00 0.06
0.96
Equipos
1301000026 JALOMES he 2.0000 0013 1,00 0.0
(1301000027 EQUIPO TOROGRAFICO him 1.0000 0.0067 1050 0.07
1301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 0.54 0.02
010
Parfida i.0d.02m EXCAVACION DE ZANJAS C/MAQ. EN TERREMO SATURADO PARA TUBHDPE, D = 355 mem (14")
Randimierto miDL4 W0, 60,0000 EQ. 60.0000 Cosin unitann dimsctn par : m 25.42
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 5/, Parcial 5/,
Mana de Obra
Ha1010003 OPERARID hh 1.0000 01333 Hm 2E0
Ho1010004 OFICIAL hh 1.0000 01333 17.03 il
(11010005 PEON hh 2.0000 0.2667 15.34 408
816
Equipos
03011700020001  RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 12 y3 b 1.0000 01333 110,00 1456
13012900030002  MOTOBOMBA 10HP 4" him 1.0000 01333 12.00 160
1626
Parfida 01.04.02.02 EXCAVACION DE ZANJAS C/MAQ. EM TERREMO SATURADO PARA TUB. HDPE, D = 400 mm {167
Rendimierto miDLA 0. 50,0000 EQ. 50.0000 Cosin unitaro directo par 2 m 30.54
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Mano de Obra
1010003 OPERARID hh 1.0000 0.1600 Hm 135
101010004 OFICIAL bk 1.0000 0.1600 17.03 2m
01010005 PEON hih 210000 0.3200 154 43
1089
Equipos
13011700020001  RETROEXCAVADORA SOBRE LLANTAS 58 HP 12 y3 him 1.0000 0.1600 110,00 1760
0312900030002 MOTOBOMBA 10 HP & hm 1.0000 0.1600 1200 182
1952
Parfida 01.04.02.0 REFIME ¥ NIVELACION DE ZAMJA 5 EN TERRENO SATURADD, a<=100m
Randimierto miDL4 0. 1000000 EQ. 100.0000 Cosin unitann dimsctn par : m 2.87
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 5/, Parcial 5/,
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MO1010003 OPERARID hh 0.2000 0.0160 o 0.34
101010005 PEON hh 210000 0.1600 15.34 245
T
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 27 0.08
0.08
Parfida 01.04.02.04 CAMA DE APOYO C/RIPIO CORRIENTE @=34" e=0.20 m,a =080 m
Rendimierta miDLA MO, 70,0000 EQ. 70.0000 Costo unitana dirscto par : m 12.40
Codigo Descripcitn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial &/.
Mang de Obra
1010003 OPERARID hh 0.1000 00114 Mol 0.24
(Ha1010004 OFICIAL hh 1.0000 0.1143 17.03 156
010005 PEON hh 210000 02786 15.34 isi
570
Materiales
(2070100010006  RIPIO CORRIENTE @ 34° ml 0.1760 30,04 5.2
528
Equipos
1301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 570 0.17
03011700020002 RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HP 1 YD3. (Con Giro 360°)  bm 0.1000 00114 110,00 15
1.42
Fariida 01.04.02.05 RELLENO S/CLAVE DE TUB, C/RIPIO CORRIENTE B=1M", HASTA #=0.20m, =080 m, h<3.50m.
Rendimierto miDIA MO 45.0000 EQ. 45.0000 Cosio unitanio directo par : m 21.87
Ciodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial &/.
Mang de Obra
1010003 OPERARID hh 0.1000 0.0176 Mol 0.37
M01010004 OFICIAL hh 1.0000 0177 17103 10
1010005 FEON hh 2.0000 0.3556 15.34 545
B.85
Materiales
Q200000006 RIFID CORRIENTE B 347 md 0.2640 30,00 192
7.82
Equipos
0301010008 HERRAMIENTAS MANUALES Ymo 3.0000 BES 0.2y
0301170005 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP 0.75-1.60 Yd3 fim 0.1000 0mre 7118 483
510
Parfida 01.04.02.06 RELLENO LATERAL C/RIPIO CORRIENTE @=3/4", C/MAQ. PITUB, a=0.80 m, H<3.50m.
Randimienta miDIA 0. 45,0000 EQ. 45.0000 Coslo unitanio directo par:m 1728
Ciodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial &/.
Mana de Obra
MO1010003 OPERARID hh 0.1000 0.0176 ol 0.37
MO1010004 OFICIAL hh 1.0000 01776 1703 303
MO1010005 PEON hh 1.0000 01776 15.34 m
E13
Materiales
Q2070100010006 RIPIQ CORRIENTE © 34" mi 00440 J0.00 1.8
1.12
Equipos
1301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 30000 .13 0.18
1301170005 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP 0.75-1.60 Yd3 hm 0.2000 00356 118 565
8.8
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Pariida 01.04.02.07 ENTIBADO EN ZANJAS, de h=3.00m
Rendimiertto miDLA W0, 90,0000 EC. 90,0000 Costn unitario directo par : m 20.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 8/, Parcial 51,
Mano de Obra
101010003 OFERARIO hh 1.0000 0.0889 21m 187
01010005 PEOM hh 2.0000 0ATTE 1544 am
460
Materiales
(2040100010003 ALAMBRE NEGRO RECOCIDOD #8 kg 0.2500 im 07
(2041200010005  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3° kg 0.4500 450 208
(2041600010004  TRAVESAROD DE 2° X 4° X 6m(4 usos) prm 0.0521 26500 140
(2041600010005  PUNTALES 0=4"«5 00m (4 usos) pr 0.1425 3500 49
02041600010006  PLAMCHA ACERD 1.20m x 2.40m (15 uses) und 0.1 100.00 41
1330
Equipos
0301010006 HERFAMIENTAS MANUALES %mo 30000 460 014
0301700020002 RETROEXCAVADOR SILLANTAS 58 HP 1 YD3. (Con Gire 360°)  hm 0.2000 00178 110,00 186
210
Parfida 01.04.02.08 BOMBED EN ZANJAS hasta H 1.0m.
Randimierttn miDLA WO, 160.0000 EC). 160.0000 Cosin unitario directn par © m 326
Cadigo Descripcitn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio §/. Parcial 51,
Mano de Obra
101010003 OPERARID hh 1.0000 0.0500 1m 1.08
101010005 PEON hh 2.0000 0.1000 1534 153
258
Equipos
0301010006 HERFAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 258 0.08
03012300030002  MOTOBOMEA 10 HE 47 hm 1.0000 0.0500 1200 0,60
0.68
Pariida 1.04.02.09 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE (CARGUIO) DM=2.00KM
Rendimiertto maDIA MO0, 540.0000 EC). 5400000 Costa unitaria direcia par : m3 6.06
Cadigo Descripcitn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 8/, Parcial 51,
Manao de Obra
101010004 OFICIAL hh 0.1000 0.0015 1704 (.08
101010005 PEOM hh 3.0000 0.0444 154 (.68
0.
Equipos
0301010006 HERFAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0 002
0301600010003  CARGADOR SOBRE LLAMTAS DE 125-135 HP 3 ydd hm 1.0000 00148 160,00 247
03012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 2.0000 0.0296 100.00 256
535
Pariida 01040210 RELL. COMP. MATERIAL PROPIO CIPL. VIB i@ 0.30 m.: h=3.00m X a=0.80m, e=1.15m.
Randimierttn miDLA W0, 196.0000 EC). 196.0000 Cosin unitario directn par : m 3.35
Codigo Descripcitn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio &/, Parcial 5i.
Mano de Obra
01010004 OFICIAL hih 1.0000 0.0408 1704 068
101010005 PEOM hh 3.0000 01224 1534 188
257
Materiales
0290130022 AGLUA i3 0.0420 500 0.2
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(14|
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Samo 3.0000 257 008
0301100013 FLAMCHA COMPACTADORA him 1.0000 0.0408 12.00 049
057
Parda 11040301 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA D= 355 mm (147) HPDE SDR-41 PN-4
Randimiento milA M0, 1000000 Costo unitano directo por - m 6,40
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cusadrilla Cantidad Pracio 8/, Parcial 5/.
Mano de Obra
01010003 OPERARID hh 1.0000 0.0800 Hm 168
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 17.03 1.36
(101010005 PEON hh 1.0000 0.0800 15.34 1.3
4.7
Materiales
02052700010012  TUBERLA D= 355 mm {147) HPDE SDR-41 PN4 m 1.2000 50.00 60,00
G0L00
Equipos
0301010006 HERRAMIEMTAS MANUALES Samo 3.0000 4.7 0.13
013
Parida 01.04.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA D= 400 mm [167) HPDE SDR-41 PN-
Randimiento milA MO, 90,0000 Costo unitano directo por - m T6.58
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cusadrilla Cantidad Precio . Parcial S/,
Mana de Obra
01010003 OPERARID hh 1.0000 0.0885 Hm 187
01010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0889 17.03 1.51
01010008 PEOM hh 1.0000 0.088% 15.34 136
4.74
Materiales
(2052700010013  TUBERILA D= 400 mm {167} HPDE SDR-41 PN4 m 1.2000 60,00 T30
T2.00
Equipos
0301010006 HERRAMIEMTAS MANUALES Yomo 3.0000 4.74 0.14
014
Parfida 1.04.03.03 DOBLE PRUEEA HIDRALLICA DE TUBERIA HOPE
Rendimiento miDMA MO0, 250.0000 Ceesto unitana drechn par - m 15.16
Cadigo Descripcion Recurso Uniid ad Cuadrilla Cantidad Pracio 8. Parcial 5/
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 210000 0.0640 Hm 1.4
(101010005 PEON hh 20000 0.0640 15.34 ik ]
32
Materiales
0213010002 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42 5 k) bal 0.1400 2.4 in
02130300010002 YESD DE 28 kg bal 0.3500 13.30 4 66
0290130022 AGUA m3 1.0000 5.0 500
1277
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Samo 3.0000 2% 0.07
007
Partida M.0501.0 S0LADO e=4"
Rendimiento m2iDIA 10, 100.0000 Casto unitaria direcia por : m2 28.98
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Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial &1
Mana de Obra
010003 OPERARID bh 1.0000 0.0800 1m 168
010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 1703 1.3
1010005 PEON hh 6.0000 0.4800 15.34 7.3
10.40
Materiales
0207030001 HORMIGON mi 0.1250 4500 563
0213010002 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) bal 0.5000 2230 11.10
0290130022 AGUA md 0.1800 5100 0.80
1763
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1040 0.3
03012900030001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.0800 800 064
095
Pariida Mos02.M BUZOM TIPO Il @ int.= 1.20m Inc. [Tarrajeo Int. PROF. <=3.00m, F'c= 280 Kgicm2
Rerdimiento und/DIA MO, 40000 EQ. 4.0000 Costo wnitano directo par - und 1,801.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 5.
Mano de Obra
1010003 OPERARIC bh 20000 4.0000 21m B4.04
010004 OFICIAL hh 2.0000 4.0000 1703 BE.12
1010005 PEON hh 6.0000 12,0000 15.34 184.08
136M
Materiales
0240100010002 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N* 16 kg 2.7000 420 1.3
02040100010003 ALAMBRE NEGRO RECOCIDO £8 kg 2.2000 304 E.80
0204030001 ACERQ CORRUGADO fy = 4200 kg/em2 GRADO B0 kg 22 B5E0 4.10 9289
02041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 kg 0.6200 450 27
2070100010003 FIEDRA CHANCADA 34° mi 2.3020 7203 16581
02070200010002 ARENA GRUESA mi 2.2600 50,85 114.92
0207020003 ARENA FINA mi 0.1440 2500 g0
0213010002 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (425 kg) bal 37,0500 23 822 51
0213010009 MARCO ¥ TAPA DE COMCRETO ARM. B=0.60m P/BUZON urd 1.0000 150,00 150,00
0231010001 MADERA TORNILLO p2 2.1000 400 E40
0290130022 AGUA mi 1.1820 500 58
138497
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 33624 10,09
0301900010005 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.407 hm 02000 0.4000 B.0d im
0312900010006 ENCOFRADC METALICO PBUZON hm 1.0000 2.0000 2100 54.00
03017400030001 MEZCLADORA DE COMCRETO 11 P3 (23 HP) hm 0.8000 1.6000 800 1280
B0.09
Parida 01.05.02.02 BUZOM TIPO Nl @ int.= 1.50m Inc. (Tarrajeo Int. PROF. <=4.00m, F'c= 280 Kglcm2
Rerdimiento und/DIA MO, 30000 EQ. 3.0000 Costo wnitano directo par - und 3,334.47
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial &1
Mana de Obra
0104010003 OFERARID hh 20000 k] A1) 112,08
010004 OFICIAL hh 2.0000 5.3333 1703 ap.a3
1010005 PEON hh 6.0000 16,0000 15.34 245.44
448,32
Materiales
0240100010002 AL AMBRE NEGRO RECOCIDO N* 16 kg 13.7000 420 5754
02040100010003  ALAMERE MEGRO RECOCIDO £ 8 kg 2.2000 M B.ED
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0204030001 ACERD CORRUGADO fy = 4200 kafem2 GRADO B0 kg 2669166 4.10 1/094 36
2041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CASEZA DE 3 kg 1.0200 450 450
02070100010003  FIEDRA CHANCADA 347 m3 23020 7203 165.81
(2070200010002 ARENA GRLESA m3 2.2%00 5085 114.82
0207020003 ARENA FINA m3 0.361% 2500 9.05
0213010002 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 k) bol 522000 2220 1,156.84
0213010005 MARCO ¥ TAPA DE CONCRETO ARM. B=0.60m P/BUZON und 1.0000 15000 150,00
0231010001 MADERA TORNILLD p2 2 000 400 120
0290130022 AGUA m3 1.2500 500 625
2779.36
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 44832 1345
0312900010005  VIBRADOR DE COMCRETO 4 HP 2,407 hm 02000 05333 B0 4.7
0312900010006 ENCOFRADO METALICO FBUZON hm 1.0000 2 BGET 2700 7200
0312900030001 MEZCLADORA DE COMCRETO 11 P3 (23 HP) him 0.8000 21333 B.00 1747
106,79
Parida 01.05.02.03 DADOS DE ANCLAJE Fc 140kg/cmiZ (0.50mx 0.40mx 0.40m)
Randimienta undDIA MO 100000 EC. 10,0000 Costn unitaria directo par : und 84.79
Cidigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S, Parcial §1.
Mana de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.8000 Hm 1681
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.8000 17.03 1352
0401010005 FEON bh 2.0000 1.6000 15.34 24.54
5447
Materiales
(2070100010002  FIEDRA CHANCADA /2 m3 0.0547 7203 iw
2070200010002  ARENA GRLIESA m3 0.0538 5085 2T
0213010002 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 k) bal 06756 2220 15.00
0290130022 AGUA m3 0.7 500 0.09
17
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 5457 165
0312900030001 MEZCLADORA DE COMCRETO 11 P3 (23 HF) hm 1.0000 0.8000 B0 640
B.S
Parid 060101 TRAZO NIVELACION ¥ REPLANTED INICAL
Randimienta mZOIA  MO.350,0000 E(. 350.0000 Caosto unitaria directo por : m2 2
Cidigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial 5.
Mang de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0229 17.03 039
011010005 FEON hh 1.0000 0.0229 15.34 035
0101030000 TOPOGRAFD hh 1.0000 0.0225 Hm 048
1.2
Materiales
0041200010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3 [ 0.0050 450 0.02
0213030000002 YESO DE 28 kg bal 0.0150 13.30 0.0
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0050 60.00 030
0.52
Equi
0310000020001 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 0.0229 10.00 0.3
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 12 0.4
027
Parida 01060201 EXCAVACION DE TERRENO C/ MAQUINARIA DE PROF. HASTA 3.0m
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Rendimienta m3DIA W0, 540,0000 EQ. 540.0000 Casba unitana directs par : m3 4.95
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 5.
Mana de Obra
010005 FEON hh 40000 0.0593 15.34 0.51
0L
Equipos
(301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Samo 3.0000 051 0.03
0301170005 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115-165 HP 0.75-1.60 Yd3 fim 1.0000 0.0148 27118 4.
404
Partda 01.06.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL DE PRESTAMO, C/PLANCHA
Randimienta mlDIA MO, 24.0000 EQ. 24.0000 Casba unitaria directs por - m3 40.55
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 5.
Manao de Obra
01010003 OPERARIO hh 1.0000 0.3333 m 700
1010005 FEON hh 1.0600 0.3333 15.34 Al
1211
Materiales
2070200010005 MATERIAL GRANLLAR m3 1.2000 2000 24.00
0290130022 AGUA m3 0.0150 500 0.08
2408
Equipos
1301010008 HERRAMIENTAS MANUALES SYamo 3.0000 1211 0.36
0301100013 PLANCHA COMPACTADORA hm 1.0000 0.3333 12.00 4.00
416
Parfda 1.06.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DP= 10 KM.
Randimienta mlDIA MO, 540,0000 EQ. 540.0000 Casto unitanio direcio por - m3 T.27
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 5.
Mano de Obra
1010005 FEON hh 2.0000 0.0296 15.34 045
0.45
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yamo 3.0000 045 0.
3011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135HP 3 yd3 him 1.0600 0.0148 160,00 237
03012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 b 3.0000 0.0444 100,00 444
6.82
Parida 01.06.02.04 ENTIBADO
Randimienta m2DIA MO0, 120,0000 EQ. 120.0000 Casba unitaria directs par : m2 B.54
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 5.
Mano de Obra
01010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0667 1m 140
101010005 FEON hh 20000 0.1333 15.34 204
144
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yamo 3.0000 44 IR
010
Subcontratos
401010018 ENTIBADO pza 1.0000 500 500
5.00
Parida M.0603M SOLADO e=4"
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Randimiento mziDIA MO 100.0000 EQ. 100.0000 Casta unitanio direcio por : m2 28.98
Cindigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial 5/.
Mano de Obra
01010003 OPERARID hh 1.0000 0.0800 Him 168
Mo1010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0800 17.03 1.36
HO1010005 FEON hh 60000 0.4800 15.34 7.3
10,40
Materiales
(207030001 HORMIGON ma3 0.1250 4500 563
0213010002 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (425 kn) bl 0.5000 2m 11.10
01290130022 AGUA mad 0.1800 5.00 0.50
1763
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yomo 3.0000 10.40 0.3
0301290003001  MEZCLADORA DE COMCRETO 11 P3 (23 HF) hm 1.0000 0.0800 B.00 064
0.95
Parfda 01.06.04.01 COMCRETO fe=210 kglem2
Randimiento miDIA MO, 12.5000 EQ. 12.5000 Casbo unitaria directs par : m3 Te.5T
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Guadrilla Cantidad Precio S/, Parcial &/,
Mana de Obra
010003 OPERARID hh 1.0000 0.6400 Him 1345
1010004 OFICIAL hh 210000 1.2800 17.03 2140
01010005 PEON hh 6.0000 3.B400 15.34 56
8416
Materiales
Q2070100010002 FEDRA CHANCADA 1/2° ma3 0.6000 7203 4322
(2070200010002 AREMA GRLIESA m3 0.5000 50.85 2543
0213010002 CEMENTO PORTLAMD TIPO MS (425 kg) bal 9.0000 2.3 199 80
0290130022 AGUA ma3 0.1800 5.00 0.50
260,35
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Femo 3.0000 3416 282
03012300010002 'WVIBRADOR DE COMCRETO 4 HP 1287 hm 1.0000 0.6400 B.00 512
0301290003001 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HF)} hm 1.0000 0.6400 B.00 512
13.06
Parfida 01.06.04.02 ACERD DE REFUERZO fy=4,200 kglcm2
Randimiento kDA MO, 250.0000 EQ. 250.0000 Costo wnitano directo por : kg 539
Cixdigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial 5/
Mano de Obra
01010003 OPERARID hh 1.0000 0.0320 Hm 067
01010005 PEON hh 0.5000 0.0160 15.34 0.2
0.82
Materiales
(2040100010002  ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N 16 kg 0.0300 4.4 0.13
0204030001 ACERQ CORRUGADO fy = 4200 kg/em2 GRADO 60 kg 1.0500 4.10 4.3
A4
Equipos
0301010006 HERFRAMIENTAS MANUALES Yemo 3.0000 052 0.03
003
Partida 011.06.04.03 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO
Randimiento mziDIA MO 50,0000 EQ. 50,0000 Casta unitanio direcio por : m2 23.45
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Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 5.
Mano de Obra
01010003 OPERARID hh 20000 0.3200 MM 672
0101010005 PEON hh 1.0000 0.1600 15.34 248
817
Materiales
0230100010006  MADERA PARA ENCOFRADD p2 3.5000 400 1400
1400
Equipos
0301010006 HERRAMIENT A5 MANUALES %mo 3.0000 917 0.2
0.2
Parida 01.06.04.04 TARRAJED IMPERMEABILIZANTE
Rardimienta m2DIA MO, 20,0000 EQ. 20,0000 Casba unitaria direcio por : m2 21.63
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5.
Mano da Obra
0101010003 OPERARID hh 1.0000 0.4000 Fali) B40
11010005 PEON hh 0.5000 0.2000 15.4 ior
1147
Materiales
0207020003 ARENA FINA mi3 0.0160 2500 040
0213010002 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) bal 0.1200 2n 266
(2310100010007 REGLA DE MADERA p2 0.0250 450 0.11
02310100010008  ANDAMIO DE MADERA p2 1.2000 450 540
0240070002 IMPERMEABILIZANTE bal 0.0500 2500 1.5
8.82
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1147 0.34
0.34
Parida 01.06.05.01 REJILLA METALICA
Rardimienta m2DIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Casba unitaria direcks por : m2 150.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5.
Subcontratos
(401010018 REJILLA METALICA m 1.0000 150,00 150,00
150,00
Parida 01.06.05.02 ESCALERA METALICA
Randimienta miliA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo wnitano dirct par - m 120,00
Caodigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5.
Subcontratos
0401010020 ESCALERA METALICO m 1.0000 120,00 120,00
120,00
Parida 01.08.06.1 VALVULA COMPUERTA D=355MM + ACCESORIOS
Randimienta und/DIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Cersto unitano directn par - und 2,248.84
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5.
Mano de Obra
101010003 OPERARID hh 1.0000 B8.0000 X 168.08
11010004 OFICIAL hh 1.0000 B.0000 17.03 136.24
010005 PEON hh 1.0000 B.0000 15.34 12212
42704
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Materiales
0213010010 VALVUILA COMPLIERTA D= 355mm incl. accasorios urd 1.0000 1,800.00 1,800.00
(2460700010006 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0050 40,00 0.45
180045
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANLMALES Samo 5.0000 427104 2135
2135
Pariida 01.06.06.02 VALVULA COMPUERTA D=400MM + ACCESORIOS
Randimierta und/DIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por - und 2,958.84
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5.
Mano de Obra
1010003 OPERARIO hh 1.0000 B.0000 Hm 16E.08
101010004 OFICIAL hh 1.0000 B.0000 17.03 136.24
101010005 FEON fh 1.0000 B.0000 15.34 12212
42T
Materales
0213010008 VALVUILA COMPLIERTA D= 400mm incl. accasorios und 1.0000 255000 2550100
(2460700010006 PEGAMENTO PARA PVC gal 0.0050 90.00 045
253045
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Samo 5.0000 42704 2135
2135
Parfida M.0B07.1 ELECTROBOMEA PARA AGUAS DE LLUVIAS 25 KW - Q= 175 Iis H=9m
Randimienta und/DIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo par - und 33,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 5i.
Subcontratos
0401010023 SUMINISTRO E INSTALACION DE ELECTROBOMBA PARA urd 1.0000 33,000.00 33,000.00
DE LLUVIAS 25 KW - Q= 175 Us H=9m
33,000.00
Parfida 01.08.07.02 ELECTROBOMBA PARA AGUAS DE LLUVIAS 60 KW - O= 15 lis H=12m
Randimierta undDIA M. 1.0000 EQ. 1.0000 Costa wnitano directo par - und 39,000.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial Si.
Subcontratos
0401010024 SUMINISTRO E INSTALACION DE ELECTROBOMBA PARA und 1.0000 39,000.00 35,000.00
DE LLUVIAS 60 KW - Q= 235 s H= 12m
38,000.00
Fariida 01.08.07.03 TABLERO DE CONTROL PARA ELECTROBOMBA
Randimieria und/DIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Costa wnitano directo par - und 8,500.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 5i.
Subcontratos
(401010025 SUMINISTRO E INSTALACION DE TABLERO DE CONTROL urd 1.0000 8.500.00 £.500.00
PARA ELECTROBOMBA
8.,500.00
Parfda 01.08.07.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDA PARA BOMBA SUMERGIBLE
Randimieria pho/DIA MO, 1.0000 EQ. 1.0000 Casta unitaria direcio par - plo 3,500.00
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8. Parcial 5i.
Subcontratos
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0401010003 INSTALACION DE ACOMETIDA PARA ELECTROBOMEA, pho 1.0000 3,500.00 3500000
3.500.00
Partda 01.06.07.05 MURO PARA TABLERD DE CONTROL
Randimiento m2iDIA M. 10,0000 EQ. 10,0000 Casta unitania direcia por : m2 134.30
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadnilla Cantidad Pracio 8. Parcial 8/
Mano de Obra
101010003 OPERARIO hhk 20000 1.6000 M 3162
1010005 PEON hh 40000 3.2000 15.34 4909
g2m
Materiales
02070200010002 AREMA GRUESA m3 0.0100 50,85 051
0207020003 AREMA FINA m3 0.0200 2500 050
1213010002 CEMENTO PORTLAND TIPC MS (42.5 ka) bal 0.2500 2240 555
0267110037 LADRILLOD KIN KONG 18 HUECOS mil 0.0500 E50.00 4250
0290130022 AGUA m3 0.0100 5,00 b.05
43.11
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Yamo 3.0000 827 248
248
Fartsda oi.01.01.01 DEMOLICION/ELIMINACION DE CAJA DE AGUA POTABLE EXISTENTE
Rendiméenic  und/DLA 45.0000 EQ. 45.0000 nitario direcho por @ und 3378
C i Dascri RECUrs s Umiidad Cusdrilla Cantidad Precks Si. Parcial 5/,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIOD hh 2 0D 0.355E 21.01 TAT
0147010004 PEOM hih 2000 0.3556 15.34 545
1282
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMNUALES LMD 3.0000 12.02 039
0346040036 CAMION WOLQUETE 15 M3, him 0. 2000 0.0356 150.00 534
0348010002 COMPRESORA NEUMATICA 250-330 PCM, 87 HP him 1000 O.47TE 35.00 [
0348060010 MARTILLO NEUMATICO 20 KG C/BARREND-ACCS him 2000 0.3556 25.00 889
20.84
Partsda oi.01.01.02 CONSTRUCCION DE CAJA DE WVALVULAS DE CONCRETO ARMADD F'c @ 210kglcm2
Rendimesnto umnd/DLA . DD EQ. 6.0000 nitario direcho por - und THE.T3
el Diescr Recursa Uinidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/, Parcial Si.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hih 2000 2.6667 21.01 2603
0147010003 OFICIAL hih 2000 2.6667 17.03 4541
0147010004 PEOMN hh E.DDO 8.0000 15.34 12272
224 16
Materiakes
0202000007  ALAMBERE NEGRD RECOCIDO # 16 kg 1.8000 4.00 720
02020870048 ACERD CORRUGADOD fy = 4300 kg/crm2 GRADO 60 kg 641700 3.80 243 85
0204000000 AREMAFINA m3 0.0430 25.00 1.08
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 03660 7203 2638
0205010004 AREMNA GRUESA m3 0.2933 50.85 14891
0221000085 CEMENTO FORTLAND TIPO MS (42 5kg) BOL 6.0000 2220 13320
0230000001 YESO DE 28 Kg BOL 1.0000 13.30 1330
0230050000 AGUA m3 0.1500 5.00 oTs
024350002 MADERA PARA ENCOFRADD p2 18.5000 4.50 8325
0250020013 MARCO ¥ TAPAFF* AGUA G X 8° pza 1.0000 22.00 200
54590
Equipas
0340070004 VIBRADOR DE COMCRETO 4 HP 2.40° him 1000 1.3333 8.00 1067
0340100021 PLAMNCHA COMPACTADORA him 1000 1.3333 12.00 16,00
2667
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Partda 01.01.01.03 REPOSICION DE GRIFO CONTRAINCENDIO-POSTE DE 2 BOCAS
Rendimsenis und/DL& 3.0 ECQ. 3.0000 nitario directo por - und  1,004.25
Cadigo Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precks Si. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hih 1.0D00 2.666T 21.1 26,03
0147010003 OFICIAL hih 20000 5.3333 17.03 9083
0147010004 PEOM hih 1.0D00 2.666T 15.34 4091
187.77T
Materiakes
0202010066 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3° kg 0.3000 5.00 150
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/2° m3 0.1080 72.03 785
0205010004 AREMA GRUESA m3 0.0610 50.85 310
0221000085 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (423 kg) BOL 0.8920 22.20 19,80
0230050000 AGLA m3 0.3000 5.00 150
0230000002 GRIFO CONTRA INCENDIO 47 pza 1.0000 780.00 T80 0
0243E50002 MADERA PARA EMCOFRADD p2 0.60&0 4.50 273
E16.48
Partda 01.04.02.01 EXCAVACION A MAND ZANJAS PITUB B=1/2" PROF. =1.00m
Rendimsenis  m/DLA 5.0000 EQ. 5.0000 unitanio dinescho por - m 28.08
Cadigo Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precks Si. Parcial Si.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hih 0. 1D 0.1600 17.03 2T
0147010004 PEOM hih 1.0D00 1.6000 15.34 24 54
2726
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES Y (] 3.0000 27.26 08z
082
Partsda 01.04.02.02 REFINE ¥ NIVELACION DE FONDO PARA TUBERIA DE 172" (a=0.30m)
Rendimsents  m/DLA 350000 EQ. 350000 unitario direcho por - m 3.82
Cadigo Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 5/
Mano de Obra
0147010004 PEON hh 1.0D00 0.22BE 15.34 351
351
Equipas
0337010001 HERFRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 3.51 011
011
Fartsda 01.01.02.03 CAMA DE APOYD Y PROTECCION & TUBERLA & = 0.40M, e=0.10M
Rendimsento  mDL& &0.0000 EQ. G0.OD0O unitario direcho por - m 4.86
Cadigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial 5.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hih 0. 1D 0.0133 17.03 0Z3
0147010004 PEOM hih 20000 0.266T7 15.34 4.0
432
Materiakes
0204000000 ARENAFINA m3 0.0MES 25.00 041
0a1
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES £ Y Tw] 3.0000 4.32 013
013
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Partsda 01.01.02.0:4 RELLENO ¥ COMPACTACION ZANJAS PITUB. C! MAT. PROPIO, CAPAS @ 0.30m, SELECC. A= 0.40M
Rendirmsants m/DLA 25.0:000 EQ. 25,0000 unitarie directo por - m 18.37
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 5.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1,000 0.3200 17.03 345
0147010004 PEON hih 2,000 0.6400 15.34 2 F. v
1537
Materiakes
0230050000 AGUA m3 0.0a70 5.00 004
004
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMNUALES MO 3.0000 15.27 048
0348100021 PLAMCHA COMPACTADORA him 0BETS 0.3000 12.00 360
4.06
Partsda 01.01.02.05 RELLENO ¥ APISONADO ZANJAS PITUB. CIARENILLA, &=0.30m S/CLAVE A = 0.40M
Rendirmsents  mJ/DLA 200000 EQ. 20,0000 unitaric directs por - m 2610
Codigo Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial S/
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 1,000 0.4000 17.03 681
rarmoos  PEON il 2 N L BUoD 15.34 V22
18,08
Materiakes
CUaOEUE  AREMNILLA m3 U] 23.00 159
1.65
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMNUALES MO 3.0000 19.08 [ ET
0340100021 PLANCHA COMPACTADORA hm 1,000 0.4000 12.00 4 80
53T
Partsda 01.01.02.06 ACARREC DE MATERIAL EXCEDENTE MAMUAL Dist. min = 20.0Km
Rendimeentc m3/DLA 220000 EQ. 22.0000 INILAND direcho por @ 3 17.87
Codigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5/
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hih 0.1 D0 0.0364 17.03 (11w d
0147010004 PEOM hh 30D 1.0908 15.34 1673
1735
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMNUALES MO 3.0000 17.35 1 v
052
Partsda 01.01.02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXEDENTE DP =10KM
Randimsenis  m3/Dua S40.0000 EQ. 54000000 Initario diresto por | ma 13.95
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/, Parcial 5i.
Mane de Obra
0147010004 PEOM hh 2,000 0.0206 15.34 045
045
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANLRLES il 8] 3.0000 0.45 0101
034B040036 CAMION VOLOUETE 15 M3, him 50D 0.0741 1530.00 1112
0340040008 CARGADOR S/ILLANTAS 125-135 HP 3 YD3. hm 1,000 0.0148 160.00 23T
13 50
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Partsda 01010208 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA P.V.C. A10 1/2°
Rendimssnis  m/DLA 12000000 EQ. 120.0000 unitario direscto por - m 8.29
I i Dascri RECUFSD Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 5.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hih 1,000 0.066T 21.1 140
0147010003 OFICIAL hh D.S000 0.0333 17.03 057
0147010004 PEOM hih 1,000 0.06ET 15.34 1.02
299
Materiabes
0230480035 PEGAMENTO PARA PVC 1M GLN Lired 0.0030 30.00 0
0272000073 TUB. PVC SAP PRESION PIAGUA C-10 EC 12" m 1.0200 6.00 612
B21
Equipos
NAITAINNNT  HFRRAMIFNTAS MANIIAI FS LA Xy 3 0000 209 o ey
(1K1
Fartsda 01010208 SUMINISTRO E INST. DE CAJA DE CONCRETO DE AGUA 0.40m x 0.30m
Rendimsente  und/DLA 4. 00D EQ. 4.0000 nitario diressho por - und 190.49
(ol Dascri RECUrso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 5.
Mano de Obra
0147010002  OFERARIO hih 10000 2.0000 21.04 4202
0147010004 PEOM hih 20000 40000 15.34 8136
103.38
Materiabeg
0205000003 PIEDRA CHAMCADA DE 1/2° m3 0.0 50 T2.03 1.08
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0050 50.85 025
0221000085 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42 5kg) BOL 0.0a800 2220 178
0230320007 MARCO ¥ TAPA TERMOFPLASTICDO AISA CON VISOR pza 1.0000 33.00 Jou0dD
0231510020 CAJA DE COMCRETO FMEDIDOR AGUA Lned 1.0000 #3.80 43590
B4.01
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMNUALES £ T 3.0000 103.38 310
310
Partsda 01010210 SUMINISTRO E INSTAL. DE ACCESORIOS P/COMEXION DOMIC. B 110" a
Rendimsente  und/DLA 30000 EQ. 3.0000 nitario diresto par & und 178.15
Codigo Descripeidn Recursg Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Percial 5/
Mano de Obra
0147010002 OFERARIO hih 1.0000 20607 21.04 SG0D
0147010004 PEOMN lilj] 10000 2.666T 15.34 4091
9694
Materiabes
0210150011  LLAVE CORPORATION DE 1/2° {Imc. Tuerca ¥ Mipbe)  und 1.0000 18.50 18.50
0230450035 PEGAMENTO PARA PVC 14 GLN Lined 0.0 00 30.00 030
0272120066 CODO PVE SAP /7 x 45° AGUA L 2.0000 1.00 2100
0272530066 CODO PVC SAP 1727 X 00° Lired 1.0000 1.00 1.0
0273010026 TUBERIA PVC SAL 27 m 2.0000 18.00 36,00
0273250001 ABRAFADERA PVC DE 1127 X 110mm pza 1.0000 18.50 18.50
TE.30
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES £ (e 3.0000 86.84 291
iy |
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Fartsda 01.01.02.11 DOELE PRUEBA HIDRAULICA ¥ DESINFECCION P TUB. @=1/2"
Rendimsents /DL 1000000 EQ. 10000000  wnitario directo por @ mo TA2
Cadigo Descripcidon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 5/
Mano de Obra
4700002 OFERARID hih 1.0000 0.0300 21.01 168
47010004 PEOM hih 2. 0000 0.1600 15.34 245
413
Materiales
0230050000 AGLA m3 0.0402 5.00 0.0
0230050010 HIFOCLORITO DE CALCID AL TD% kg 0.1000 16.23 162
1.82
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES MO 5.0000 413 1y |
034000060 BOMBA DE ALTA PRESION him 10000 0.0800 12.00 0.5
147
Fartsda 0i.0M.02.12 SUMINISTRO E INST. DE TAPA TERMOPLASTICA CON VISOR PARA CAJA DE AGLU
Rendimsentis  und/DLA 20,000 EQ. 200000 nitario direschy par - und 47.08
Codigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial 5.
Mano de Obra
M47010002 OFERARID hih 10000 0.4000 21.M 840
47010004 PEOM hih 00,5000 0.2000 15.34 307
11.47
Materiabes
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0010 50.85 0uls
0221000085 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (425 kg) BOL 0.0100 22.20 [ i
0230320007 MARCO ¥ TAPA TERMOPLASTICO AISA CON VISOR pza 1.0000 35.00 35,00
36527
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES MO 3.0000 11.47 034
034
Fartsda 01.0z.01.01 DEMOLICION/ELIMINACION DE BUZON EXISTENTE <=3M
Rendimsento  und/DLA B.DD00 EQ. 6.0000 nitario direschy por - und 454,59
Cadigo Descripcidon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 5/
Mano de Obra
4700002 OFERARID hih 2. 0000 2.666T 21.01 5603
47010003  OFICIAL hih 1.0000 1.3333 17.03 i |
47010004 PEOM hih 2.0000 2.666T 15.34 4091
118,65
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES SaMO 3.0000 118.65 359
034B040036 CAMION VOLQUETE 15 M3, hm 1.0000 1.3333 150.00 L]
0348010002 COMPRESORA NEUMATICA 250-330 PCM, 87 HP him 10000 1.3333 35.00 4567
0348040021 RETROEXCAVADOR S/LLAMTAS 58 HF 1 YD3. (Con & hm 02000 0.266T7 180.00 4801
0340080010 MARTILLO NEUMATICO 23 KG C/BARRENO-ACCS him 20000 2.666T 25.00 8867
364 94
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EXCAVACION DE ZANJAS CIMACQ. EN TERREND SATURADD PARA TUB. PVC - U

Partida b 200mim, HASTA h=3.00 m, &= 2.00 m
Rendimsente  m/DLA 45,0000 EQ. 45.0000 unitario direschy por - m 47.08
Cadigo Descripeion Recurss Unidad Cusdrilla  Cantidad Precio Si. Parcial S/,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 1,000 OATTE 21.M 374
0147010003 OFICIAL hh 1,000 OATTE 17.03 303
0147010004 PEOM hh 2,000 0.3556 15.34 245
1222
Materiakes
0230020001 YESODE 28 Ka BOL 0.0550 13.30 073
073
Equipos
034080000 MOTOBOMBA 10 HP 47 him 1.0D00 OATTE 12.00 213
0340040097 RETROEXCAVADOR S/LLANTAS SBHFP 1/2Y 3 him 1,000 OATTE 180.00 3200
3413
Partsda 01.02.02.02 REFINE ¥ NIVELACION DE ZAMNJA 5 EN TERRENO SATURADD, 1.00m > a< 2.80 m
Rendimsents  m/DLA 100.0000 EQ. 100.0000 unitario direcha par - m 2.87
Codigo Descripeidn Recurse Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio Si. Parcial 5.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 02000 0.Me0 21.M 034
0147010004 PEON hh 20000 01600 15.34 245
278
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES LA ] 3.0000 279 008
(115
Partsda 01.02.02.03 CAMA DE APOYD C/RIPIO CORRIENTE @=34" e=0.20m, a=2.80 m
Rendimsents  m/DLA T0.0000 EQ. TOLODDD unitario direcha par - m 61.47
Cadigo Descripeion Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 5i.
Mano de Obra
0147010002 OPERARID hh 0. 1000 0.0114 21.M 024
147010003 QFICIAL hh 1.0D00 01143 17.03 1485
0147010004 PEON hh 20000 0.22BE 15.34 351
570
Materiakes
0205000033 RIFID CORRIENTE @ 3M4° m3 0.6300 85.00 5355
53.55
Equipos
0337010001 HERFRAMIENTAS MAMNUALES MO 3.0000 a.70 o7
0340040021 RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HF 1 ¥D3. (Con Chm 0. 1000 0.0114 180.00 205
2322
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Fartsda 010202 0 RELLENO S/CLAVE DE TUE, C/RIFID CORRIENTE @=3M", HASTA e=0_30m, a=2.40 m, h<3.50m.
Rendimsenio  m/DLA &5, {000 EQ. 45.0000 unitario dinecho par - m 81.04
Codigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial 5.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0. 1D 0.TE 21.01 03T
0147010003 OFICLAL hh 1.0000 0A7TE 17.03 303
0147010004 PEOM hh 20000 0.3556 15.34 545
B.BS
Materi abes
0205000033 RIFKD CORRIEMTE @ 34° m3 0.7ars 85.00 559
[
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES Bh0 3.0000 8.85 02T
0340040005 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115165 HP 0.75-1.60hm 0. 1000 0.TE Z80.00 498
525

Fartsda 01.02.02.05 RELLEMNO LATERAL C/RIFIO CORRIENTE B=3/4", CIMALQ, PITUB, 8=2.40 m, H<3.50m.
Rendimsenic  m/DLA &5, 0000 EQ. 45.0000 unitario direcho par - m B63.88
Codigo Descripcidn Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial 5.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh 0. 1D 0.TE 21.01 03T
0147010003 OFICLAL hh 1.0000 0A7TE 17.03 303
0147010004 PEON hh 1.0000 0ATTE 15.34 273
613
Materiales
0205000033 RIFKD CORRIEMTE @ 34° m3 0.5600 85.00 47850
4760
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES £ e 3.0000 6.13 018
0340040005 EXCAVADORA SOBRE ORUGAS 115165 HP 0.75-1.60hm ] 0.0356 Z80.00 9.497
10,15

Fartsda 01.02.02. 06 ENTIBADO EM ZANJAS, de h=3.00m
Rendimsanto  m/DL& 0. 000 EC). 40.0000 uniitario direcho por - m 37.48
Codigo Descripcidn Recurss Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial 5.
Meno de Obra
0147010002 OPERARIO lilj} 1,000 0.2000 21.01 4200
0147010004 PEOMN hh 2,000 0.4000 15.34 6.14
10,34
Materi abes
020200000 ALAMBRE MEGRO RECOCIDO & 8 kg 0.2500 3.09 oFT
0202010066 CLAVDS PARA MADERA CON CABEZA DE 37 kg 0.4500 5.00 275
0243010007 TRAVESANO DE 2° X4° X G4 usos) pza 00521 45.00 2°34
0243100010 PUNTALES @=4x5.00m (4 usos) pza 0. 1425 35.00 4.9
0256030043 PLAMCHA ACERD 1.20m x 2.40m {15 usos) und 00421 220.00 838
18,61
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES 3%LMO 3.0000 10.34 o
0348040021 RETROEXCAVADOR S/LLANTAS 58 HF 1 ¥D3. (Con Chm D_2D0:0 0.0400 180.00 T30
FE
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Partsda 01.02.02.07 BOMBEQ DE ZANJAS h>3.00 m.
Rendimsente  m/DLA 120.0000 EQ. 120.0000
Cadige Descripeion Recurss Unidad Cuadrilla
Mano de Obra
0147010003  OFICIAL hih DL 1D
0147010004 PEOMN hih 3000
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMNUALES MO
0346040036 CAMION VOLQUETE 15 M3. him 20000
0340040006 CARGADOR S/ILLANTAS 125-135 HF 3 YD3. him 1.0000
Partsda 01.02.02.08 BOMBED EN ZANJAS hasta H 3.0m.
Rendimsente  m/DLA 1600000 EQ. 160.00:00
Codigo Descripcion Recurss Unidad
Mano de Obra
0147010002 OFERARID hh 1,000
0147010004 FEOM hih 2,000
Cguipos
O33TOI0001  HEMMAMIENTAS MAMNUALES L ]
0348080000 MOTOBOMBA 10 HF 4° him 1.0000
Partsda 01020208
Rendimsente  m3/DLA 120.0000 EQ. 120.0000
Cadigo Dascripeion Recurss Unidad
Mano de Obra
0147010003  OFICIAL hh D100
0147010004 PEOM hh 3000
Equipas
0337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES LA (]
034B040036 CAMION VOLQUETE 15 M3, him 20000
03409040006 CARGADOR SILLAMNTAS 125-135 HP 3 YD3. him 10000
FPartsda 01.02.02.10
Rendimsentc  m/DLA 20.0:0:00 EQ. Z20.0000
Codige Descripeion Recurss Uiidad
Mano de Obra
0147010003  OFICIAL hih 1,000
0147010004 PEOM hh 3000
Materiales
0230050000 AGUA m3
Equipas
0337010001 HERRAMIENTAS MAMNUALES BMO
0340030004 COMPACTADDR VIBR. TIPO PLANCHA T HP him 10000

unitario directa por 2 m

“DISENO DE SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL URBANO DE MORROPE TRADICIONAL —

TRUJILLO, 2021.

Cantidad Precio S/. Parcial 5.

0.0067
0.2000

3.0000
0.1333
0.0667

unitario direcho por - m

0.0500
0.1000

3.0000
0.0500

INtano direcho por : m3

0.0067
0.2000

3.0000
0.1333
0.0667

unitario direchy par - m

0.4000
1.2000

0.0420

3.0000
0.4000

17.03
15.34

3.18
150.00
160.00

3.28

21.m
15.34

.83
12.00

17.03
15.34

3.18
150.00
160.00

17.03
15.34

5.00

25.22
12.00

o1
307
318

[ R L)
20000
10,67
3NTT

Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 5.

105
153
258

008
060
068

ELIMINACION DE MATERLIAL EXCEDENTE (CARGUID) DM=2.00KM

Cusdrilla_Cantidad Precio Si. Parcial S/,

o1
.07
318

[V 1]
2000
1067
I0.TT

RELL. COMP. MATERLAL PROPIO CIPL. VIB i@ 0.30 m.: h=3.00m X a=2.00m, e=2.70

Cusdrilla _ Cantidad Precio Si. Parcial S/

881
1841
2522

021
021

o.re
480
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Partsda 01.02.02.11 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERLA PYC-U @=Z00MM 5-20
Rendimsenic  m/DLA B0.00:00 EQ. B0.ODDD unitario directo por - m 293.00
el Descr REcurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/, Parcial Si.
Mano de Obra
147010002 OPERARIO hh 1.0D00 0.1000 21.01 210
0147010003 OFICIAL hh 1.0D00 0.1000 17.03 1.70
147010004 PEOM hih 1.0000 0.1000 15.34 153
533
Materiales
0272130093 TUBERIA PVYC DESAGUE S5-20 UF x 600 m CP @=200: m 1.0300 278.00 287 3T
0272400002 LUBRICANTE PARA TUBERIA FWC UF gin 0.0054 25.00 o014
ZBT.51
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES SaMD 3.0000 5.33 o186
016
Partsda M.02.02.12 BUZOMN TIPO i1 @ inb= 1_20m Inc. iTarrajeo Int. PROF. <=3.00m, Fe= 280 Kgicm2
Rendimsente  und/DL& 11000 EQ. 1.1000 nitario directo por - und  2.300.16
el Descr REcurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/, Parcial Si.
Mano de Obra
47010002 OPERARIO hih 1.0000 T.2T2T 21.01 15280
147010003 OFICIAL hih 40003  29.0808 17.03 495 42
B48 22
Materiales
0202000007 ALAMBRE NEGRD RECOCIDO # 16 kg 2.7000 4.00 10,80
0202000008 ALAMBRE MEGRD RECOCIDO # 8 kg 2.2000 3.09 6.80
0202010066 CLAVOSE PARA MADERA CON CABEZA DE 3° kg 0.6200 5.00 3.10
0202870046 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kglcm2 GRADO G0 kg 22.86560 3.80 8609
0204000000 AREMA FINA m3 0. 1440 25.00 360
0205000004 FIEDRA CHANCADA DE 34" m3 2.3020 T2.03 16581
0205010004 ARENA GRUESA m3 22600 a0.85 11492
0221030085 CEMENTO PORTLAND TIFO MS (425 kg) BOL 37.0500 22.20 EZZ 51
0231410004 MARCO Y TAPA DE CONCRETO ARM. G=0 60m PABLL und 1.0000 150.00 150000
0230050000 AGLA m3 1.1820 5.00 591
0243010003 MADERA TORMILLO p2 2.1000 4.00 B.40
1,377 84
Equipos
0337010001 HERFRAMIENTAS MAMNUALES B0 3.0000 648.22 1945
034B010011 MEZCLADORA DE COMCRETO DE 9-11F3 him D.EDOD S5.81B2 8.00 4655
034BE30003 ENMCOFRADD METALICO PBUZON him 1.0000 T.2T2T 27.00 19636
0340070004 VIERADOR DE COMCRETO 4 HP 2,40 him 02000 1.4545 8.00 1164
Zr4.00
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Fartsda 011.02.02.13 PRUEBA DE ESTANGUIDAD ENM RED DE ALCANTARILLADO
Rendimsenia  m/DLA 2000000 EQ. 200.0000 unitario direcho par - m 4.21
Codigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S0, Parcial 5.
Mano de Obra
0147010002 OPERARID hh 1.0000 0.0400 21.M 084
0147010003  OFICIAL hh 1.0000 0.0400 17.03 058
0147010004 PEOM hh 2.0000 0.0800 15.34 123
TS5
Materiales
0221000085 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (425 kg) BOL 0.0100 22.20 02z
0230020001 YESO DE 28 Kag BOL 0.0250 13.30 033
0230050000  AGLA m3 0.0680 3.00 L1
080
Equipos
0337010001 HERRAMIEMTAS MAMUALES L (] 3.0000 275 0U0E
0345080000 MOTOBOMEBA 10 HF 47 hm 1.000:0 0.0400 12.00 048
056
Partsda 01.02.02.14 DADOS DE ANCLAJE e 140kgicmz (0.60mx D.40mx 0.40m)
Rendimsents  und/DLA 10.00:00 EQ. 10,0000 nitario direschy por - und 84.79
Codigo Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S0, Parcial 5.
Mano de Obra
047010002 OPERARID hih 1.0000 0.8000 21.M 16.81
0147010003  OFICIAL hih 1.0000 0.8000 17.03 1362
0147010004 PEOM hih 2,000 1.6000 15.34 24.54
58T
Materiabes
0205000003 PIEDRA CHANCADA DE 1/ m3 0.0547 T2.03 394
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.0538 50.85 274
0221000085 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5kg) BOL 0.6TSE 22.20 1500
0230050000 AGUA ma 0.mrr 5.00 00
2177
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES L ] 3.0000 54.87 165
034E00011  MEZSLADSAA DE SOMORETO DE 0 -11P2 b 1.0000 0.8000 a.0a &40
805
Partsda 01.02.03.01 EXCAVACION ZANJA MANUAL EN TERREND NORMAL PARA TUB. PYVC-U 160mm,
Rendimsenic  m/DLA 5.0000 EQ). 5.0000 unitario direcho par - m 28.08
Cadigo Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio S/, Parcial 5/,
Mano de Dbra
0147010003  OFICIAL hih i ] 01600 17.03 272
0147010004 PEOM hih 1.0000 1.6000 15.34 2454
2726
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES L ] 3.0000 27.26 082
082
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Fartsda 01.02.03.02 ACARRERD DE MATERIAL DE DEMOLICION

Rendimeenic  m3/DLA Z20.0000 EQ. Z20.0000 nitario direchs por @ m3 18.51

Codign Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial Si.

Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh D100 0.0036 17.03 0l
147010004 PEON it 30000 0.1091 15.34 167
1.73
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES b8 Tw] 3.0000 1.73 0UlS

0346040036 CAMION VOLQUETE 15 M3 i 2 0000 0.0727 150.00 1091

0340040086 CARGADOR S/ILLANTAS 125-135 HP 3 YD3. himi 1.0000 0.0364 160.00 582
16.78

Partida 01.02.03.03 REFINE ¥ MIVELACION ZANJA EN TERRENO NATURAL, a = D.60m

Rendimsentio  m/DLA 20, 00 ECQ. 40,0000 unitario diresto por - mo 3.51

Cadign Descripoidn Recurso _ Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial 5/,

Mano de Obra

47010003 OFICIAL hh 0. 1000 0.0200 17.03 034

47010004 PFEOM hh 1.0D00 0.2000 15.34 3407
341

Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MAMNUALES £ X (] 3.0000 341 (1R 1]
[IR]1]

Partsda 01.02.03.04 CAMA APOYDO CIAREMA FINA E = 0.20M A = 0.60M

Rendimesnio  m/DLA B0, 00 ECQ. G0.OD0D unitario dirssho por - mo 8.35

Chdigo Descripeidn Recurso Unidad Cusadrilla Cantidad Precio S0 Parcial 5.

Mano e Obra

0147010003 OFICIAL hh 0. 1000 0.0133 17.03 0r3

47010004 PFEOM hh 2.0D00 0.2667 15.34 4.09
432

Materiakes

0204000000 AREMNA FINA m3 0.1560 25.00 3.5

3.90
Equipos

0337010001 HERRAMIEMTAS MAMUALES o N L] 30000 432 013

013

Fartsda 01.02.03.05 RELL. LATERAL DE LA TUB. CIAREMA FINA, h= 0.15 A= 0.60M

Rendimeenis  m/DLA 800000 ECQ. 80.0000 unitario directo par - m 6.53

Codign Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/,

Mano de Obra

47010002 OPERARIO hh D.ADDD 0.00B8 210 019

147010004 PEOM lilj] 1.0DM) 0.08E0 15.34 138
1.55

Materiabes

0204000000 AREMNAFINA m3 0.0683 25.00 173

173
Equipos

0337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES MO 3.0000 1.55 0Uls

0340040021 RETROEXCAVADOR S/LLAMNTAS 58 HP 1 YD3. (Con €hm D 2000 0.01TE 180.00 3.0
325
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Partsda 01020306 RELL. 5/ CLAVE TUB. C/AREMA FINA, h= 0L30M A=0.60M
Rendiméents  m/DLA 1T0.0000 EQ. 170.0000  unitario direchy por 2 m 8.04
Codigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 5/,
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh Rl 0.0047 21.M [ [1]
0147010003 OFICIAL hh 1,000 00471 17.03 [LE. ]
0147010004 PEON hh 20000 0.0941 15.34 144
234
Materiabes
0204000000 AREMA FINA m3 0.1890 25.00 473
473
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 234 o1z
0340040021 RETROEXCAVADOR S/LLAMTAS 58 HP 1 ¥D3. (Con Chm 00,1 Do 00047 180.00 [1Fi
087
Partsda 0020307 RELL. COMP. MATERLAL PROPIO CIPL. VIB.: E=0.60M CAPAS & 0.30M
Mendinierie VDb 1TO.0000 EQ. ITO0000  unilaro direscio gon - m 3.84
Codigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 8/,
Mano de Dbra
0147010003 OFICIAL hh 10000 00471 17.03 [LE1]
0147010004 PFEON hh 30D 01412 15.34 217
287
Materiabes
0230050000 AGLA m3 0.0420 5.00 o1
15 |
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES BaMD 3.0000 297 009
0548100021 PLAMNCHA COMPACTADORA him 10000 00471 12.00 [ ET
LI
Partsda 01.02.03.08 SUMINISTRO E INSTALACION DOMICILIARLA C/TUBERIA PVC-U/L @=160MM L=6.01
Rendiméents  und/DLA 20.0000 EQ. 2000000  nitario directo por - und  107.52
Cadiga Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5. Parcial 5.
Manao de Obra
0147010002 OPERARIO hh 10000 0.4000 21.M 840
0147010004 FEOMN hh 10000 0.4000 15.34 6.14
14.54
Materabas
0272130113 TUBERIA FVC DESAGUE S5-25 UF £ 6.00 m CF @=160und 0.6600 140.00 9240
0272400002 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC UF aln 0.0054 25.00 014
8254
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES MO 3.0000 14.54 044
044
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Parteda 0.02.03.08 FRUEBA DE ESTANQUIDAD EN CONEXIONES DOMICILIARLAS
Rendiméenic  m/DLA 2600000 EC). 2600000 unitario directo por - m 4.00
[oiTi ] Dieseri REcunso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 5/
Mano de Obra
0147010002 OFERARIO hih 10000 0.030E 21.M (115
0147010003 OFICIAL hih 1.0000 0.030E 17.03 052
0147010004 PEOMN hih 20000 0.0615 15.34 024
211
Materiabes
0205000004 PIEDRA CHANCADA DE 304 m3 0.0050 T72.03 035
0205010004 AREMNA GRUESA m3 0.0040 50.85 020
0221000085 CEMENTO PORTLAND TIFO MS (42.5 kg) BOL 0.000 22.20 03z
0230020001 YESODE 28 Kg BOL 0.0250 13.30 033
0230050000 AGUA m3 0.0680 5.00 03
146
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMNUALES B MO 3.0000 21 O
0346080000 MOTOBOMBA 10 HP 4° him 1.0000 0.030E 12.00 03T
043
Parteda 01.02.03.10 SUMINISTRO E INSTAL. TUB. PV 5-25 @=160mm x 6.00m
Rendimeents  A/DL& 110.0000 EQ. 110.0000 unitario directo por - m 33.73
Cadige Descripcidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 5/
Mano de Obra
0147010002 OFERARIO hh 1,000 0.0F2F 21.1 153
0147010004 PEON hh 30D 02182 15.34 3.3
4 B8
Materiakes
0272130113 TUBERILA PVC DESAGUE 5-25 UF x 6.00 m CP @=160und 0.2000 140.00 2800
0272400003 LUBRICANTE PARA TUBERIA PVC UF (Desagie) ain 0.0200 35.00 [y ]
ZB.TD
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES N (e 3.0000 43838 [ £
LK B
Partsda 0020311 SUMINISTRO E INSTAL. CAJA Y TAPA D/REGISTRO ALCANTARILLADO PRE-FAB.
Rendimeenic  und/DL& 15.00:00 EQ). 15.0000 nitario direcio por & und 113.87
il Dlascri RBCLURE0 Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 5/
Mano de Dbra
0147010002 OFPERARIO hh 1,000 0.5333 21.M 1120
0147010004 PEOMN hh 1,000 0.5333 15.34 818
1838
M ateriakss
0202710020 REJILLA METALICA urd 1.0000 G6.00 [
0205010004 AREMA GRUESA m3 0.0200 50.85 102
COTIDO000E  CEMENTO PORTLAND TIPO MES (425 kg) BOL 0.4000 2300 1088
0231520002 CAJA REGISTRO P/DESAGUE PRE-FAB. 04000800, und 1.0000 538.00 SR
0231550001 TAPA Y MARCO PICAIA REGIST. DESAGUE 0.45x0_1: und 1.0000 18.00 1800
0230050000 AGUA m3 0.0014 5.00 oo
3391
Equipos
OSSO0 FMERFAMIENTAS MANUMLES L ] ERLLE] 14,58 38
058
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FParteda o1.02.03.12 EMPALME D/MCONEX. DOMIC. PVC A COLECTOR @=8" PVWC UDADD CONCRETO
Rendimeento umndfDLa Z2 0o EQ. ZZ.0000 nmitario direscio por - und 58.47
Cddi Descri Recursa Umidad Cuadrilla_ Cantidad Pracio Si. Parcial S/,
Mano de Ohra
T147010003 OFICLAL hih 10D 0.3656 17.03 19
0147010004 PECOM hh 2 DD 07273 15.34 1116
1735
Materiakes
0202000007  ALAMEBRE NMEGRO RECOCIDO # 16 kg Q. 7000 .00 a0
0205003 PIEDRA CHAMCADA DE 1/27 m3 o.M20 T2.03 [1E: )
0205010004 AREMA SRUESA m3 0.3200 50.85 102
D2Z21D0as CEMENTO PORTLANMD TIFO MS (425 kg) BOL 0. 1FED 2220 391
0230E30011 ADESND SELLANTE FLEXIBLE (POLIURETAMO) ALDE und 0.2500 32.00 B0
023050000  ASLA m3 0.00Z2B 5.00 o001
D272130114 CODO DE 45 PWE DESAGUE S5-25 IUF CP @@= 160mmm (1 wnd 10000 12.00 12 O
273130017 SiLLA TEE PWC UF @200mm A ©180mem [Fly 1.0000 12.00 1200
4060
Equipas
0337010001 HERRAMIEMTAS MAMNLUALES Lot e ] 3.0000 17.35 [1LE
052
Farteda oZ.o1.01 CORTE ¥ ELIMINACIONDE ARBOLES VWARIDS (D>=127- 187)
Rendiméento  andf/DLA B.D D00 EQ. E.0DDD nitario direcho por - urd 299.62
Cddi Descri Recursa Umidad Cuadrilla_ Cantidad Pracio Si. Parcial S/,
R E]
147010002 OFERARIO hh Z DD 20000 21.01 A2 02
T14701 0003 OFICLAL hih 1.DD00 1.0000 17.03 1703
0147010004 PECOM hh DD 60000 15.34 o 0
151089
Equipas
0337010001 HERRAMIEMTAS MAMUALES Lo e 3.0000 151.09 4.53
0345040036 CAMION WOLQUETE 15 M3. hmn DD 04000 150.00 [l i)
0345400001 MOTOSIERRS hmn 1000 1.0000 12.00 12,00
0342040021 RETROEXCAVADOR SALANTAS 58 HP 1 YD2. (Son €hm 04000 0.4000 180.00 T200
14853
Partsda oZ2.o1.02 SEMERADD DE PLANTOMES EN AREAS WVERDES
Rendiméenbo  andf/DiLA 1000000 EQ. 100.0000 nitario direcho por - und 2279
el Descripoidn Recursa L =] illa C Precio S5 Pancial S/,
Mano de Oibra
0147010002 OFERARID hih 1.DD00 0.3800 21.01 158
0147010004 PECOM hh 4 DD 0.3200 15.34 491
658
Materiakes
0230710002 FICus wared 1.0000 15.00 1500
0230720001 ABOMND DE CORRAL m3 O.r1DD 100.00 100
1600
Equipos
0337010001 HERFRAMIEMTAS MAMNLALES LN e ] 3.0000 6.59 020
o
Fartsda b3.01.m1 CONCRETO EN UNA DE VEREDAS [0.135prom x 0.Z5akto)
Rendimeente  m/DLA 2000000 EQ. 200.0000  unitario directo por - m 14.88
i Descri Recurso Linidad Cuadrilla_ Cantidad Precio Si. Parcial 51
Mano de Obra
0147010002 OPERARID hh 1.0000 0.0400 21.01 084
147010005  OFICIAL hh 10000  0.0400 17.03 =3
0147010004 FEOMN hh B.DD0 0.2400 15.34 368
520
Materiales
0205000003 PIEDRA CHAMCADA DE 1127 m3 0.01BB T2.03 135
0205010004 AREMA GRUESA m3 0.04150 50.85 076
0221000085 CEMENTO PORTLAND TIPO MS (42.5 kg) BOL 02900 22.20 644
0228010401 ADITIVD PARA CURAR CONCRETO L 0.0300 4.03 01z
0230050000 AGLA m3 0.0080 2.0a 0.0
872
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MAMUALES SO 3.0000 5.20 016
0340070004 VIBRADOR DE COMCRETO 4 HP 2.40% hm 10000 0.0400 .00 032
0348100011 MEZCLADORA COMCRETO TROMPO 8 HP 9 P3 hm 1000 0.0400 12.00 048
0.96
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