UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UPRIT

Y ]

4 L4

“MEJORAMIENTO'Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE
SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION -
CAJAMARCA - CAJAMARCA”.

TESIS:
PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

Autor:

Bach. Lago Venegas, Elias.

Bach. Montenegro Rojas, Gerson Horacio.
Bach. Pari Bravo, Nicolas Agapito.

Asesor:

Ing. Guido Robert Marin Cubas.

TRUIJILLO - PERU

2021




UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMENTO'Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICC

EN LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION — CAJAMARCA - CAJAMARCA’

PAGINA DE JURADO

Ing. Enrique Durand Bazan

PRESIDENTE

Ing. Guido Marin Cubas
SECRETARIO

Ing. Elton Galarreta Malaver

VOCAL

BACH. ELIAS LAGO VENEGAS.
BACH. GERSON HONORIO MONTENEGRO ROJAS
BACH. NICOLAS AGAPITO PARI BRAVO




UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMENTO'Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICC

EN LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION — CAJAMARCA - CAJAMARCA’

DEDICATORIA.

Dedico este trabajo principalmente a Dios, por haberme dado la vida y permitirme haber
llegado hasta este momento tan importante de mi formacion profesional. A mi madre
Natividad, por ser el pilar mas importante y por demostrarme siempre su cariiio y apoyo
incondicional sin importar nuestras diferencias de opiniones. A mi padre Elias, a pesar
de su ausencia fisica, siento que estds conmigo siempre y aunque nos faltaron muchas
cosas por vivir juntos, s€ que este momento hubiera sido tan especial para ti como lo es
para mi. A mi tia Santosa, a quien quiero como a una madre, por compartir momentos
significativos conmigo y por siempre estar dispuesta a escucharme y ayudarme en
cualquier momento. A todas las personas que me apoyaron y han hecho posible que el
trabajo se realice con éxito en especial a aquellos que nos abrieron las puertas y

compartieron sus conocimientos

Lago Venegas Elias.

BACH. ELIAS LAGO VENEGAS.
BACH. GERSON HONORIO MONTENEGRO ROJAS
BACH. NICOLAS AGAPITO PARI BRAVO




UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMENTO'Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICC

EN LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION — CAJAMARCA - CAJAMARCA’

DEDICATORIA.
Dedicado esta tesis a mis Hijos Angelo, Fabiola y Liam y a mi esposa Darlinda que son

motor y motivo del logro.

Gerson Honorio Montenegro Rojas.

BACH. ELIAS LAGO VENEGAS.
BACH. GERSON HONORIO MONTENEGRO ROJAS
BACH. NICOLAS AGAPITO PARI BRAVO

S




UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAVIENTO Y AVIPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICC

EN LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION — CAJAMARCA - CAJAMARCA’

DEDICATORIA.

Para la familia Pari Bravo, en especial para mi madrecita Antonia Margarita Bravo de

Pari.

Pari Bravo Nicolas Agapito.

BACH. ELIAS LAGO VENEGAS.
BACH. GERSON HONORIO MONTENEGRO ROJAS
BACH. NICOLAS AGAPITO PARI BRAVO




UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMENTO'Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICC

EN LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION — CAJAMARCA - CAJAMARCA’

AGRADECIMIENTO.

Mis sinceros agradecimientos a todas las personas que de alguna manera
me apoyaron e hicieron posible que el presente trabajo se realice con

éxito.

En especial a mi tutor por compartirme sus conocimientos.

Por ultimo, pero no por eso menos importante a todos mis familiares y

amigos por acompafiarme en este proceso.

Lago Venegas Elias.

BACH. ELIAS LAGO VENEGAS.
BACH. GERSON HONORIO MONTENEGRO ROJAS
BACH. NICOLAS AGAPITO PARI BRAVO




UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMENTO'Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICC

EN LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION — CAJAMARCA - CAJAMARCA’

AGRADECIMIENTO.

Agradecimiento a Dios, primeramente a mis padres Horacio Montenegro Ramos y

Juanita Rojas Sanchez y a mis hnos. Johnny, Dennis, y Milagritos

Gerson Honorio Montenegro Rojas.

BACH. ELIAS LAGO VENEGAS.
BACH. GERSON HONORIO MONTENEGRO ROJAS
BACH. NICOLAS AGAPITO PARI BRAVO




UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMENTO'Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICC

EN LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION — CAJAMARCA - CAJAMARCA’

AGRADECIMIENTO .

Primeramente, agradezco a la Universidad UPRIT por haberme permitido ser parte de

ellos al estudiar la carrera universitaria, asi también a los docentes que me brindaron sus

conocimientos y su apoyo para seguir adelante dia a dia.

Agradezco también a mi Asesor de Tesis por haberme brindado sus conocimientos, asi

también haber tenido la paciencia para guiarme en todo el desarrollo de la tesis.

Pari Bravo Nicolas Agapito

BACH. ELIAS LAGO VENEGAS.
BACH. GERSON HONORIO MONTENEGRO ROJAS
BACH. NICOLAS AGAPITO PARI BRAVO




UPRIT | UNIVERSIDAD

" PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMEENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICC
E EN LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION — CAJAMARCA - CAJAMARCA’

INDICE DE CONTENIDOS
DEDICATORIA ....cuoouiiniininenssncsisnsssessssssssssecsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 3
AGRADECIMIENTOu....ccuiiiiuicniceissecssissesssncsssssasssesssessassssssssssssssssssssssssssssssssssssasssees 4
INDICE DE CONTENIDOS 5
INDICE DE TABLAS Y CONTENIDOS 6
RESUMEN ..uucintiiniiiiininsnicssnsscssecssissssssessssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssasssess 7
ABSTRACT .cuuiiiiciinensnicseisisssecssissssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssses 8
LINTRODUCCION ..ucouiiviiinnsuncsnissesssncssessesssesssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssassssssssssssssssss 9
I.1. Realidad Problematica........eeeeeniinseensennsnecsnnnsnensecssnecsenssacsssessssesssessssssssessses 9
1.2. Formulacion del Problema..........ceiieneinneinsninnennsnensecssnecsenssnensessssesssessseesns 10
[T TS 11 T2 T (1) | N 10
1.4, ODJELIVOS.ccererurrierssranrecssssnrncssssnssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 11
1.4.1. ODjetivos General.........icceeiicciisnricssssnnrecssssnnnccssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssess 11
1.4.2. Objetivos ESPecifiCos....ccceineieirercssnicssanisssanesssencsssensssnnssssessssssssssssssssasssssasssss 11
1.5. ANTECEACILES ..ceeerureresrnrecssnnecsnncssneessneesssnecsssnesssssessssssssssesssssnssssssssssssssssssssssnssssas 11
1.6. BASES TEOTICAS cuccuueienricniitiiininntintinntnsensstnessisssesssesssesssessssssssssssesssssssssssssssnns 13
1.7. Definicion de Términos DASICOS ......cuueeevueiverisuiisinsseinsensseinsuenssencssecsssncssessanenns 16
1.8. Formulacion de HipOtesis .....cceervererssernssanccssaninssanessaresssasssssesssssessssssssssssssssassssses 17
ILMATERIAL Y METODOS ....uccoiininneinrinsinsnissensesssnssesssesssisssssssssasssssssssssssssssssssass 18
IV.RESULTADOS....cuooniitiieininsninsensaisssissesssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss 24
V. DISCUSION ...couuiumniunneinnncenssessssessasessssssssssssssssssssssssssssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssasses 41

BACH. ELIAS LAGO VENEGAS.
BACH. GERSON HONORIO MONTENEGRO ROJAS
BACH. NICOLAS AGAPITO PARI BRAVO




UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAVIENTO Y AVIPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICC

EN LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION — CAJAMARCA - CAJAMARCA’

VI. RECOMENDACIONES.......ucoininniniennnsninsnessnsssesssesssessesssessssssssssessassssssaessassasess 43

BACH. ELIAS LAGO VENEGAS.
BACH. GERSON HONORIO MONTENEGRO ROJAS
BACH. NICOLAS AGAPITO PARI BRAVO




UPRIT | UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMEENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICC
ﬁi EN LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION — CAJAMARCA - CAJAMARCA’

INDICE DE TABLAS Y CONTENIDOS

TABLA N°01: PRESUPUESTO Y MATERIALES... .....ccccocoiiiiniiie e 18
TABLA N°02: PRESUPUESTO — PERSONAL HUMANO.............cccoiiiiiin 18
TABLA N°03: PRESUPUESTO — SERVICIOS PRESTADOS.........ccccocoviiiiinin 18
TABLA N°04: RESUMEN DE USUARIOS......ccooiiiiieiecies e 19
TABLA N°05: DEMOGRAFIA FUTURA DEL CASERIO CUSHPIORCO............ 21
TABLA N°06: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES...............cooinnnn. 23

TABLA N°07: AFORO DE LOS MANANTIALES DE ZONAS DE INFLUENCIA.33

GRAFICO N°1: RESUMEN DE PRESUPUESTO.........cccooiiiiiii, 30

BACH. ELIAS LAGO VENEGAS.
BACH. GERSON HONORIO MONTENEGRO ROJAS
BACH. NICOLAS AGAPITO PARI BRAVO




UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMENTO'Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICC

EN LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION — CAJAMARCA - CAJAMARCA’

RESUMEN

Con el fin de tener un disefio de agua potable y saneamiento basico enmarcado dentro
del ambito local, incluidos dentro del sector rural y comprendido en los estudios
preliminares, al verificar que dicha localidad no cuenta con el sistema de agua y
saneamiento, ocasionando que con este problema se incremente multiples enfermedades
infectocontagiosas, siendo las principales enfermedades las diarreas, enfermedades
respiratorias, entre otras, asi mismo por mala disposicion de excretas. Es por tal motivo
urge el diseno del sistema de agua potable y saneamiento basico con dotacion de UBS
con el fin de dar mejor calidad de vida a la localidad, y también reducir los costos en el

cuidado de su salud.

La intencion de este estudio es mejorar las condiciones de vida de los habitantes
causando mejor bienestar y mayor comodidad a la poblacién y al desarrollo de sus
moradores fisica e intelectualmente, de modo tal que las ideasy sugerencias alcanzadas
a sus autoridades, les permita que las autoridades tomen las mejores decisiones de

manera autonoma y en beneficio de su localidad o comunidad.

Palabra Clave: Mejoramiento y ampliacion de agua potable y Saneamiento Bésico.
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ABSTRACT

With the purpose of covering the design of drinking water and basic sanitation services
framed within the local scope, included within the rural sector and included in the
preliminary studies, when evaluating and verifying that these villages currently do not
have a water system, causing an increase in infectious diseases, mainly diarrhea,
respiratory diseases, among others, also due to inadequate disposal of excreta. It is for
this reason that it is urgent to design the drinking water and basic sanitation system with
UBS endowment in order to improve the quality of life of the population by reducing
health care costs.

This project will improve the living conditions of the inhabitants, causing better well-
being and greater comforts for the population growth and the development of its
inhabitants physically and intellectually, in such a way that the ideas and suggestions
reached to their authorities, allow them to take the best decisions autonomously and for

the benefit of their community.

Keyword: Improvement and expansion of drinking water and Basic Sanitation.
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I. INTRODUCCION
I.1. Realidad Problematica.

Avila Trejo & Roncal Linares, (2016), “Se considerd como alternativa de
solucion los sistemas de captacion (tipo ladera), linea de conduccién (2,180 m de
tuberia de PVC-UF DN 63 mm), reservorio apoyado (capacidad de 40 m3), linea
de aduccion (88.16 m de tuberia de PVC-SAP C-10 11/2”), red de distribucion
(741.23 m de tuberia de PVC-SAP C-10 17 y 94.88 m de tuberia PVCSAP C-10
3/4”), red de alcantarillado (23 buzones y 1,096.48 m de tuberia de PVC 160 mm
SN2) y planta de tratamiento (Tanque Imhoft)”.

Lozano (2016), “La presente investigacion, se propuso generar un plan de gestion
de riesgo para el Sistema de agua potable y Saneamiento bésico de la localidad de
Sayapampa en el Distrito de Curgos, Provincia de Sanchez Carrion, Departamento
de La Libertad. Este plan posee especial importancia pues Curgos es el distrito
que presenta el menor nimero de sistemas de agua a nivel Nacional, siendo un
lugar donde el Estado estd empezando a impulsar su instalacion para disminuir la
brecha de pobreza y pobreza extrema incrementada en los ultimos afos”.
Martinez (2007), “La cobertura de sistemas de agua representa un 96%; el
recurso hidrico mas apropiado para abastecer de agua al municipio son los
manantiales, debido a su facilidad de conduccién en sistemas por gravedad y que
genera menor costo de operacion; pero debido a la escasez de estos recursos en el

municipio ya no sera posible en un futuro el uso de los mismos”.
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1.2. Formulacion del Problema

(Cual es el disefio de mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable e
instalacion de saneamiento basico en la localidad de Rinconada, distrito de
Asuncion — Cajamarca - Cajamarca?

1.3. Justificacion

Nuestro estudio se emana como resultado de un menester sentida y a iniciativa de
sus autoridades de la Municipalidad Distrital de la Asuncion y también por los
pobladores de la localidad de Rinconada, ante la situacion de contar con la
adecuada asistencia de servicio de agua potable y saneamiento, los que ya
cumplieron su periodo de vida 1til operativa.

La localidad de Rinconada cuenta a la fecha con el servicio de agua potable,
construido hace 23 afios por Foncodes.

La Municipalidad Distrital de la Asuncion ha informado lo deficiente que esta su
funcionamiento y administracion del servicio de agua potable en su comunidad
que origina el malestar de la comunidad, por lo que decidieron dar su apoyar con
el financiamiento para la ejecucion del expediente técnico y sus estudios
correspondientes y la ejecucion del respectivo proyecto de mejoramiento y
ampliacion del sistema de agua potable e instalacion de saneamiento en la

localidad de Rinconada.
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I.4. Objetivos
L.5. Objetivos General

Disefiar el sistema de mejoramiento y ampliacion de agua potable y saneamiento
mejora los problemas sanitarios de la localidad de Rinconada.

I.5.1. Objetivos Especificos

e Explicar la situacion actual de la poblacion y del sistema de agua potable.

e FEjecutar el estudio topografico y estudio de fuentes de agua.

e Realizar los disefios de las estructuras y elementos que contemple el sistema
de agua potable.

e Demarcar la solucion para el saneamiento basico rural.

e Evaluar los costos de la propuesta planteada.

I.6. Antecedentes

Azaiiedo Quilcate & Guerrero Ocas Vicente ( 2020), “Analisis Técnico
Economico de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales en la Ciudad de
Cajamarca, implementada bajo la modalidad de Obra por Impuestos”. Manifiesta
que, El presente trabajo de investigacion ha sido desarrollado como ayuda para la
ejecucion de proyectos bajo la modalidad de Obras por Impuestos, toda vez que
esta modalidad, es mejor que otras alternativas de financiamiento en nuestro pais,
como las Asociaciones Publico Privadas, en cuanto a costos, recorte de plazos y
eficiencia en los procesos. Esto permitird usar los resultados obtenidos como

herramienta de consulta para dar inicio a proyectos de Plantas de Tratamiento de
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Agua Residual — PTAR en el &mbito local y nacional, bajo esta modalidad, cabe
indicar que este tipo de obras han sido declaradas de interés nacional por el Estado
bajo el Decreto Supremo que aprueba el Plan de Saneamiento 2017 — 2021 (D.S.
N° 018 - 2017 — Vivienda). Los estudios realizados han sido hechos para la ciudad
de Cajamarca, ciudad que a la fecha no cuenta con una PTAR, por el colapso de
su actual infraestructura en el afio 2005, generando malestar a la poblacion y
faltando al derecho fundamental de la poblacion de vivir en un ambiente sano y
saludable.

Arellano Leo6n, John Victor (2018), “Propuesta de Evaluacion de Ejecutabilidad
de partidas Contractuales que difieren con el Expediente Técnico en Obras de
Saneamiento - Caso De Estudio Esquema Bayovar I Distrito de San Juan de
Lurigancho Provincia y Departamento de Lima”. Dice, Es de gran importancia
incrementar la cobertura de servicios de agua y alcantarillado en el Peru, segin
datos del INEI - 2018, la cobertura de agua potable a nivel nacional es 89.4% y
del sistema de alcantarillado es 72.8%, por tanto la brecha a cubrir es grande. En
este caso se presenta una propuesta para evaluar la ejecutabilidad de las partidas
contractuales, a través de la implementacion de un area técnica que se encargara
de revisar los alcances del expediente técnico aprobado, contrastando esta
informacion con la realidad de la obra, de igual manera determinard las
incompatibilidades, a la vez presentara soluciones técnicas, las cuales seran

evaluadas econdmicamente, al final el area técnica indicara si es viable la
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ejecucion de esta solucion.

Barboza Jenson & Max Rivera (2019), “Mejoramiento, Ampliacion del Servicio
de agua potable y creacion del servicio de saneamiento basico de los caserios alto
milagro y alto san José, distrito de san Ignacio, provincia de san Ignacio —
Cajamarca”. Nos indica que, no cuentan con servicio de agua potable, las mismas
que se abastecen de fuentes como manantiales, vertientes y quebradas. El
principal objetivo de la presente investigacion es el diseno del sistema de agua
Potable mediante la simulacién hidraulica del programa Watercad y saneamiento
basico se proyectara sistemas individuales de disposicion sanitaria de excretas
UBS con arrastre hidraulico, con este proyecto la localidad podra administrar el
servicio de agua con los llamados JASS (Juntas Administradoras de Servicio de
Saneamiento) que asume la responsabilidad de administrar, operar y mantener el
servicio proyectado.

Cueva Sanchez, Jean & Elguera Meza, Paul (2019), “Propuesta de un Modelo
Predictivo Para Efectivizar el Proceso de Validacion de la Informacion de los
Sistemas de Agua y Saneamiento de los Centros Poblados del Perti”. Dice, El
Sistema de Agua y Saneamiento en el Peru es esencial para el desarrollo de la
poblacion rural. Para el afio 2030, el gobierno peruano tiene proyectado cubrir al
100% de agua potable y saneamiento al ambito rural. El Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento — MCVS, a través del Programa Nacional de

Saneamiento Rural — PNSR, promueve la aplicacion de las politicas de agua y
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saneamiento rural, en coordinacion con los Gobiernos Regionales. El proceso de
Diagnéstico de Agua y Saneamiento del MVCS, recopila la informacion de los

centros poblados y luego esta informacion debe ser validada.

1.7. Bases Tedricas

I.7.1. Sistema de abastecimiento de agua potable
Es un sistema por gravedad, que tiene un conjunto de estructuras para abastecer el
agua a las poblaciones mediante conexiones domiciliarias. Cuenta con varios
procesos tanto fisicos como quimicos, lo necesario para hacer posible que el
elemento vital sea apta para el consumo humano, eliminando asi las bacterias,
sustancias venenosas, turbidez, olor, sabor, etc. Se denomina sistema por gravedad
al agua que cae por su propio peso, de la captacion hacia el reservorio y
posteriormente hacia las conexiones domiciliarias.

A. Camara De Captacion

Se identifica como inicio del sistema de abastecimiento, sometiéndose al tipo de
agua que se va a captar, escogiendo la captacion mas apropiada, esto nos permite
cosechar el agua para ser conducida por la linea de conduccion hacia el punto de
almacenamiento. De ahi sera tratada dependiendo la calidad del agua de acuerdo a
los andlisis que se realicen.

B. Linea de conduccion

Estructura con elementos que sirven para conducir el agua por intermedio de

tuberias que se dirige desde la captacion hacia el reservorio, para ello deberd de

BACH. ELIAS LAGO VENEGAS.
BACH. GERSON HONORIO MONTENEGRO ROJAS
BACH. NICOLAS AGAPITO PARI BRAVO




UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMENTO'Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICC

EN LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION — CAJAMARCA - CAJAMARCA’

conducir el caudal maximo diario, lo nombraremos para este andlisis el medio por
gravedad porque la orografia se presta para realizar este tipo de estudio o disefio,
para eso se debe tener en cuenta las pendientes aceptable para que no colapse la
conduccion.

C. Reservorio

Se construira un reservorio el que serd el punto de almacenamiento para la
comunidad, para ello escogeremos las nuevas estrategias de cloracion y
mantenimiento del respectivo fluido, si se diera el caso no serd necesario de la
estructura de almacenamiento cuando el rendimiento de la fuente sea mayor que el
caudal maximo horario. Para nuestro caso los reservorios seran apoyados y
construidos por debajo de la superficie y serd de forma cuadrada ya que asi lo
contempla para comunidades rurales.

D. Red de distribucion

Esta red se encarga de conducir el caudal del agua hasta el punto de consumo inicial
que se consideramos como un sistema cerrado ya que viene a ser el mas econémico
y el mas viable mediante la conexion de tuberias y realizar un circulo cerrado que
brinde un servicio eficiente y sobre todo permanente.

E. Conexiones domiciliarias

Tramo de tuberia comprendida entre la tuberia matriz publica y la ubicacioén del

medidor o dispositivo de regulacion.
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F. Unidades basicas de saneamiento

Son construidas como respuesta a la demanda de los hogares, los cuales tienen la
oportunidad de elegir entre diferentes alternativas para sus necesidades basicas de
saneamiento.

Estas conexiones deben ser construidas con material de ladrillo King Kong, piso de
concreto y cobertura simple o ligera, el que estara equipado con: un lavatorio, un
inodoro y una ducha. El sistema de acopio de las aguas negras se realizara por medio
de un biodigestor, el que serd ubicado en la parte exterior del ambiente y las aguas
negras seran derivadas al pozo de percolacion.

1.8. Definicion de Términos basicos.

Red de Abastecimiento de Agua Potable:

Es un sistema de obras de ingenieria, concatenadas que permiten llevar hasta la vivienda
de los habitantes de una ciudad, pueblo o area rural con poblacion relativamente densa,
el agua potable puede ser sistema abierto o cerrado, que permite llevar agua potable hasta
la vivienda de los habitantes de una ciudad, comunidad o a una zona rural relativamente
densa.

Manantial

Es un flujo de agua que surge del interior de la tierra en un area limitada y puede ir a dar
a un rio, un lago o una laguna. El caudal de los manantiales depende de la estacion del
afio y del volumen de las precipitaciones. Pueden ser permanentes o intermitentes, y

tener un origen atmosférico (cuando el agua delluviase filtra en la tierra) o igneo
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(cuando el agua se calienta por contacto por rocas igneas) para dar lugar a manantiales de
agua caliente o termales como los géiseres.

Saneamiento basico:

Es el conjunto de técnicas que permite eliminar higiénicamente residuos solidos, excretas
y aguas residuales, para tener un ambiente limpio y sano ya sean en letrinas o baios.
Manejo sanitario de los residuos sélidos, conocidos como basura.

Disefio:

Es un proceso cuyo objetivo final es buscar una solucion idonea a cierta problematica
particular, procurando en lo posible de ser practico y a la vez estético, para realizar un
buen disefio es necesario la aplicacion de varios métodos y técnicas.

1.9. Formulacion de Hipotesis.

Hipétesis General

Existe un método correcto de Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua Potable
e instalacion de Saneamiento Basico en la localidad de Rinconada, Distrito de Asuncion
— Cajamarca — Cajamarca.

Hipotesis Especificas.

e ;Realizar el estudio topografico, esto influird un desempefio 6ptimo del sistema de
agua potable evitando asi perdidas de carga?

e Si disefiamos el sistema de agua potable, mejorara sus condiciones sanitarias y

servicios basicos de la poblacion de Rinconada?

e Hay varias opciones y alternativas de sistema de abastecimiento de agua potable que
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a su vez predomina en el rendimiento del mismo en la necesidad de la poblacion de

la localidad de Rinconada.

Disefiaremos las UBS para evitar enfermedades y problemas sanitarios a la

poblacion de Rinconada.

Il. MATERIAL Y METODOS

11.1. Material De Estudio

TABLA N°01: PRESUPUESTO — MATERIALES

MATERIALES Y EQUIPOS

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL

Estacién total dia 15.00 180.00 2700.00

Gps dia 5.00 60.00 300.00

TOTAL DE PRESUPUESTO 3000.00

Fuente: Elaboracion Propia.
TABLA N°02: PRESUPUESTO - SERVICIOS PRESTADOS
SERVICIOS
DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL

Agua M3. 50.00 6.50 325.00
Luz mes 5.00 95.00 475.00
Internet mes 5.00 85.00 425.00
TOTAL DE PRESUPUESTO 1225.00

Fuente: Elaboracion Propia

BACH. ELIAS LAGO VENEGAS.

BACH. GERSON HONORIO MONTENEGRO ROJAS
BACH. NICOLAS AGAPITO PARI BRAVO




UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAVIENTO Y AVIPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICC
EN LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION — CAJAMARCA - CAJAVARCA’

I.2. Material De Estudio

I1.2.1. Poblacion

Las poblaciones que se atendera seran de 2 sistemas de abastecimiento de agua

potable y saneamiento rural, la que se detalla en el siguiente cuadro.

TABLA N° 04: RESUMEN DE USUARIOS

LOCALIDAD BENEFICIADA
DESCRIPCION FAMILIAS BENEFICIADAS
LOCALIDAD AGUA POTABLE BIODIGESTOR
RINCONADA 172 170

Figura N°1: Ubicacion de la Provincia de Cajamarca en el Departamento de Cajamarca.

Datos Generales

Datos Generales : Departamento

LORETO
Departamento CAJAMARCA
Capital CAJAMARCA
Foblacién Censads - 2007 1287808

< F— Superficie (Km2) 33317 54

Densidad de Poblacién
finci My
Provincias [Hab/Km2)

P—
| Capital Frovincias :
Departamento A

Actuslizar

’ ERIEMARCS
. I:‘ Red Vial
[ |Red Hidrografica
LAMBAYEQUE w@ . I:‘ Imagen Satelite

CAJAMARCA

Provincias

Seleccione Distrito

PROVINCIA DE
CAJAMARCA

Fuente: Censos Nacicnales 2007

Fuente: Google Maps

BACH. ELIAS LAGO VENEGAS.
BACH. GERSON HONORIO MONTENEGRO ROJAS
BACH. NICOLAS AGAPITO PARI BRAVO

D




UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMENTO'Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICC

EN LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION — CAJAMARCA - CAJAMARCA’

Datos Generales

Datos Generales : Provincia

SAN MIGUEL
CELENDIN ¥ Provincia CAJAMARCA

Departamento CAJAMARCA

Capital CAJAMARCA

Foblacién Censads

2007

Distritas Superfidie (Km2) 297978

318152

[ [capital Provincia Densidad de

. 108.1
Poblacion {Hab/Km2)

[ |Red vial
[ |Red Hidrografica Nombre del Algse

[ imagen Satelite

CAJAMARCA

CAJAMARCA

Seleccione Distrito
* DISTRITO DE
ASUNCION

Fuente: Censos Nacionales 2007

Fuente: Google Maps

Figura N°3: Localizacion de Area del Proyecto.
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I1.2.2. Muestra
Tamaio de la muestra

Para la determinacion de la poblacion futura se toméd el método geométrico
utilizando la formula siguiente:

Pf=Pi(l +r)t
Pf: poblacion futura r: tasa de crecimiento
Pi: poblacion actual t: periodo de disefio
P actual = 1630 habitantes.
Tasa de Crecimiento = 0.11% segun INEI

t= (1) anos (0, 1, 2, 3,...., 20).
TABLA 05: DEMOGRAFIA FUTURA DE LA LOCALIDAD RINCONADA.

Descripcion poblacién Viviendas
Futura
Rinconada 1089 218

Fuente: Elaboracion Propia.

1. 1. Técnicas, Procedimientos e Instrumentos para Recolectar Datos.

Para el acopio de datos se tendra que realizar visitas a campo, para esto se tendra
en cuenta los empadronamientos, los aforos y también la cantidad de habitantes a
ser beneficiados, para el levantamiento topografico lo realizaremos utilizando los
equipos necesarios y calibrados, como son: Estacion total, Gps diferencial, Gps de
mano, Wincha de 100 y 50 metros, libreta de campo para realizar las anotaciones e
incidencias topograficas.

En la investigacion se realizd con la técnica de recoleccion de datos mediante el
empadronamientos y datos estadisticos mediante el INEI, las excavaciones se
realizd mediante puntos ciegos a cielo abierto, la que se hizo para obtener los
componentes del suelo que nos va a permitir conseguir los resultados deseados en
funcion a todos los componentes que se quiere investigar, también realizaremos
mediante un estudio el grado de contaminacion del agua, si es apta o no para el

consumo humano, mediante analisis fisico, quimico y bacterioldgico.
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I1.1.1.Para Procesar Datos

Para procesar datos en el software como el civil 3d y el programa data garmin para

descargar puntos del Gps, google mapers, google earth, y los softwares que sean

necesarios para emplear o determinar precision en los trabajos de la investigacion.

Para el céalculo de presiones se utilizard el programa de water Cad vi8. Segun lo

contemple el usuario o serd procesado por medio de tabla Excel. Se sometera a la

prueba en campo de presion y resistencia de las tuberias mediante la prueba de

agua (prueba hidraulica). Segun disefio.

I11.2. Operacionalizacion de Variables

Operacion en la cual se convierte a una variable en un elemento capaz de ser

medible mediante un conjunto de operaciones secuenciales. Se requiere de

indicadores especificos de medicion.

TABLA N° 06: Operacionalizacion de Variables

VARIABLES | DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES ITEM
CONCEPTUAL | OPERACIONAL
Obtencion de Rutas y accesos
informacion. al caserio.
D.escm,’“ la Antecedentes
situacion  actual informativos del sector
del sistema de | Registrar los ’
Se sugiere | agua potable de | lugares en | Estudio topografico.
para lograr utlllZ?.I‘ los | la comunidad. estudio. Todo 1o recaudado
garantizar un CZtUdlocSl Estudio Geolocalizar la | en  campo vy
disefio 6ptimo adecua .os y | topografico. zona de trabajo gabinete.
de calidad. necesarios para | precisar los tipos | €n campo. . d
Mejoramiento emplear las | ge suelo Creacwr.l ¢
y ampliacion | Para mejorar y | herramientas mediante un ?roceslos . de | superficie, perfiles
de agua | dar solucionar | apropiadas para | estudio nvestigacion. longitudinales,
potable a proble@as que nuestra | conveniente. Trabajos en | Proyeccion de
de ingenieria . S - . estructuras
Investigacion Disefiar el | gabinete.
cumpla su | sistema de agua existentes.
correcta E?Stggl?ci(’)n de Diseflo —de  los
Intervencion. excretas UBS sistemas de agua
) potable y
Realizar el costo
estructuras.
de la propuesta
planteada.

Fuente: Elaboracion Propia.
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IV. RESULTADOS
DISENO DE CAPTACION N° 2- EL. CHORRO

DISENO DE CAPTACION N° 2

*MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA
LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA"

UBICACION AFORO

PROVINCIA Cajamarca METODO: Wolumétrico

DISTRITO: Asuncién NOMBRE DE LA FUENTE :

LOCALIDAD :  Rinconada TIPO DE CAPTACION : Ladera
FECHA: Feb-22

COTA TERRENO: 344400 m.s.n.m

Caudal Maximo 05 I/s
Caudal Minimo 0.90 l/s
Gasto Maximo Diario 12 l/s
1- Calculo de la distancia entre el punto de afloramiento y la camara Humeda (L)
1.1.- Datos
H= Altura entre el afloramiento v el orificio ( Asumido H=0.40 m) 04m
g= Aceleracion de Gravedad (9 .81 m/a2) 981 m/52
1.2.- Calculo de Velocidad de pase
V= (2gh/1.56) ~ 1/2 224 m/s
Velocidad Maxima 0 60 m/s seusara 0.50 m/s

1.3.- Perdida de carga en el orificio { Hf)

h= 16568V~ 2/2g = 0.02
Hf= H-h = 0.38
= H#/0.30
2.~ Calculo del ancho de la Pantalla

2 1 - Calculo del diametro de la tuberia de entrada (D)

Datos - V= 0.50 m/s
Qmax= 0.00050 m3/s
Cd= h 06-08
A= Cimas/(Cd x V)= 0.001
Di= (4A/pi) ~1/2= 0.040
D1= 399 cm
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Di= 16 Pulg
D= Maximo recomendado 2" seasume D2= 2 .
2.2 - Calculo del numero de orificios seasume D2= 5.08 cm

NA= AREA DEL DIAMETRO CALCULADO/ AREA DEL DIAMETRO ASUMIDO
NA= ((D1/D2)~2)+1
NA= 162

Asumiendose NA= 200

2.3 .- Calculo del ancho de la Pantalla
conocido el diametro del orificio (D) de 2"y el numero de agujeros (NA) igual a 2, el ancho de pantalla

(B) se ditermina:

B= 2(6D)+NAXD+3D(NA-1)= 3400 Pulg
B= 86.4 cm
ASUMIDO 70.00 cm
3.- Calculo de la altura de la camara humeda Ht
Altura de sedimentacion 10.0 cm
diametro de canastilla de salida 508 cm

Desnivel entre el afloramiento

y camara humeda 3.0 cm
Borde libre 300 em
Hf= 4808 cm

valor de carga requerida (H)

Qmd= Gasto Maximo diario en m3/s 0.0012
A= Area de tuberia de salida en m2 000114
H= 156w~ 2)/2g = 1.56(Qmd ™ 2)/2gA~2) 0.088

Para facilitar el paso del agua se asumira altura minima de H=30 cm

Ht= 78.08 cm

ASUMIDO 100.00 cm
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4 - Dimensionamiento de la Canastilla
Diametro de tuberia de salida Ds= 11/2" = 15|Pulg
Diametro de canastilla Dc=2xDs 3 Pulg

Longitud de canastilla (L)=3Dc y =6 Dec

L1= xDC 1143 cm
L2= BxDC 2286 cm
L= 15em
Ancho de la ranura = 5 mm
Largo de la ranura= 7 mm
entonces el area de la ranura ( Ar)= 35 mma2
Ar= 0.000035 m2

Area total de ranuras ( At)=2 Ac considerado Ac como el area transversal de la tuberia de la linea de conduccién

Ac= 000114 m2
At=2Ac 0.00228 m2

) El valor de At no debe ser mayor al 50 % del area lateral de la granada ( Ag)

Ag=05xDgxL
Para Dg=3"yL =0.20m

Ag= 0.00762 m2

Numero de ranuras= B5

, 5- Rebose y limpieza

| D=0.71xQ~0.38/hf~0.21
D= Diametro en pulgadas
Q= Gasto maximo de la fuente (0 45 I/s)

hf=Perdida de carga unitaria ( 0015 m/m)

D= 1.32 pulg
ASUMIDO 2.00 Pulg
cono de rebose 2x4 pulg
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CALCULO Y DISENO PASE AEREQ N° 4, 1.=12.5 ML.

PROYECTO: *MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION -
CAJAMARCA - CAJAMARCA"

Caracteristicas de materiales y tipos de Obra
Tuberia HDPE @ 3/4"
Cable Cable Principal Tipo Boa - Alma de Acero 6x19 @ 1/4"
Péndolas Tipo Boa - Alma cle Acero 6x19 @ 1/4"
Amarre Tipo Boa - Alma cle Acero 6x19 @ 1/4"
Apoyos - Columnas Concreto Armado
Anclaje Concreto fe=140 kg/cm?
Peso especffico Concreto O 240
Peso especffico suelo gs 145
Resistencia clel Concreto fe 210.00
Resistencia del Acero fy 4.200.00
Resistencia clel Suelo St 200
Resistencia tubo flexion st 810.00
Angulo friccion interna suelo fi 3500 °
Coeficiente rozamiento suelo ms 055
1| Datos del Acueducto Cable tipo BOA 6x 19
Longitud tubo L 1250 m Diametros | Peso Kg/m | Rotura Ton.
Diametro externo tubo fe 2472 cm 14 017 267
Diametro interno tubo fi 2274 cm 38 039 585
Diametro tubo a 075 puly 172 068 104
Peso unitario tubo w 015 kg/m 9/18" 088 132
Flecha i 100 m 5g 1.07 16.2
Contraflecha f 100 m 34 155 23.2
2 Calculo de Cargas :
Peso del agua Wa = 0.29 kg/m
Peso del tubo Wi = 015 kg/m
Peso del cable We = 017 kg/m
Carga Tofal W = Wa+Wit+We = 061 kg/m
3 Calculo de tension en Cable
b,
~al I
Lac L ) Lac
Anclaje Zapata-Columna Zapata-Columna Anclaje
Tuberia PVC
Analisis carga columna
Canal Ingreso
Canal Salida
Carga Horizontal H = Wilz/8 = 1182 kg
Carga Vertical Vi = WL/2 = 378 kg
Tension Cable : T = OHz+Vz) = 1241 kg
Tension maxima que soporta cable 1/4" (tipo boa - alma acero) es: 267000 kg
Factor de seguridad : 3 == T = 890.00 kg
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4 Calculo y disenio de columnas - Apoyo
Se considera que las columnas se consfruiran empotrados en el terreno.

Altura de columna : hc = 150 m
Altura Libre Voladizo : hw = 1.00 m
Altura de empotramiento : he = 050 m
Distancia anclaje-columna : Lac = 200 m
H T —+ —+
/ H
T Vv
hv
v he
al |
il _he
hz
: Lac : N
| A |
h
I | b B
Angulo de inclinacién Catenaria - Horizontal
La estructura que soportara la carga es la columna-cimiento y anclajes.
Por tanto los angulos que forma el cable son:
Fiador : al = ATan(hc/Lf) = 3687 °
Cargas Verticales en columnas
v = V1
W = T*Senal = 744 kg
SV = i = 744 kg
Factor Seguridad FS = 3.00
Seccion de columna ‘
Ac = 011 cm?
b = 2500 cm mr?
h = 2500 cm
d = 2100 em
a = 420 om
Cargas Horizontales
H = T = 124 kg (-)
H = Treosal = 993 kg (+)
SH = 248 (-)
Verificacion por flexion: Avarila 3/4'= 07
Formula
M = 1/2*Hhe = 279 kgm
As = M(Ehda2) = 000 cme
£ => 38 0dvarilas == 2.84 cm?
Verificacion por corte:
ua = [EQ0RIFOfe = 653 kglom?
u = H/(bh) = 0.00 kglem? OK!
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5 Calculo de Cimentacion - Zapata

Dimensionamiento en planta

Az = F.5*(Pc+Ps+Pz)/at = (h+2m)(b+2m)
A = OAz + 1/2(h-b)
B = OAz-1/2(h-b)
Peso de Columna : he(bh)ge = 22500 kg
Carga de servicio SV = 744 kg
Peso propio Zapata 10%P = 2324 kg
SP 25569 kg
Az = 127 84 cm?
Largo (A) = 11.31 cm S 50.00 cm
Ancho (B) = 11.31 cm 5000 em
Dimensionamiento en elevacion: Asumiendo
d = 2000 om r = 500 om
a_.- Por Punzonamiento
he+d
L
T o
= (2 41|
fn"; s wn .
g g
A
Diseno
Pu = 15CM+18CV = 35090 kg
sU = Pu/(AxB)
su = 0.14 kg/om?2
Po = 2x(h+b+2d) = 180.00 cm perimetro zona falla
Vu = suxAp Ap : Area entre bordes y perimetro zona falla
Ap = AxB-(b+d)(h+d) Ap = 47500 cm2
- Actuante
Vu = 66 67 kg OK ! Vu € &£ Vomax
- Resistente
Ve = [ (053+1 1/bc)Ofc Pod = 7228009 kg
be = h/b = 1.00
Vemax = £ 1.10tcPod = 48 77787 kg
b.- Por Cortante
i

m

FFFF P F T
Wn

h
—
m
b\‘-d] Ib
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- Actuante
m (A-h)/2 = 1250 m
Vut = suU X (m-d) x A Vu = (62.63) kg OK I
Wuz-2 = sux(m-djxB Vu = (52.63) kg OK I
- Resistente
Ve = /£ 053 Ofcxtod Vo = 652837 kg
V-2 = /£ 0.53 OfcxBxd Vo = 652837 kg
c.- Verificacion por transferencia de esfuerzos
(—h2)
e . i
—I':L’T e
: : B
] | | o[
T L
' N [
A
Ai = bxh = 62500 cme
Az = b2 x hz =
fa = Pu/A1 056 kg/em? Aplastamiento actuante
fau = 085 fe = 12495 kglem? Aplastamiento resistente
d - Por flexion
mi-1 = (B-b)/2 1250 cm
ma2-2 = (A-h)2 = 1250 cm
Mu-1 = suBm3?2 000 kg-m
Muz-2 = suAmi2 000 kg-m
As = Mu /(09 fy(d-a/2))
Ast = 0.00 e No requiere refuezos
6 Calculo de Estabilidad Columna de Apoyo
SH N Cargas Brazo | Momento
k) (m) (kg-m)
P1 22500 025 56.25
P2 150.00 025 3750
i Sv 744 025 186
W he Total B4 %561
1
My = 422 kgm
Fay = 2267 OK!
1 FSD = 9713 OK!
9 . Uhicacion de resuftante en la base
Y
X = 024 m
e = (024) m
B/6 = 008 m OK | Resultante dentro del tercio central
7 Calculo de Estabilidad Blogue de Anclaje
Descripcion Nomenclatura Dimensiones
(m)
Ancho del bloque Anclaje A 100
Largo del blogue Anclaje L 100
Altura de la camara h 040
Altura de ubicacion del anclaje z 020
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a) fuerzas que actuan sobre la camara
a1) por efecto del acueducto:

Tension del cable : T = 1241 kg
Tension horizontal : Th = 993 kg
Tension vertical : Tw = 744 kg

a2) por peso propio de la camara
Peso camara : We = 96000 kg
Volumen camara : Ve = 040 m?

a3) por efectos del terreno sobre la camara

Cp = 3.690 Ca = 0.27
Empuje activo terreno Ea = 1/2*gs h2*Ca = 786 kg
Empuije pasivo terreno Ep = 1/2*%gs*h2*Cp = 42806 kg

Sumatoria de fuerzas horizontales:

P = (Th/u)-(Ep-Ea)*L-(Ea*2A*u)

P = -410.80 kg

Mr = (We*A/2) +((Ep*L)+(Ea*2A*u))*h/3
Mr = 538.23 kg-m

My = (Th*z)+(Tv*(A-f) + (Ea*L))*h/3

My = 3.83 kg-m

Verificacion al volteo y deslizamiento:
FSv = Mr/ v = 140.64 OK !
FSD = We/P = 2.34 0K !

Ubicacion de resultante y verificacion de presion sobre suelo:

X = (Mr-Mv)/We = 056 m
e = A2 = (0.06) m
AlB = 017 m OK ! Resultante dentro del tercio central
QOmax = We/(L*A)*(1+6e/A)
Qmax = 0.06 kg/cmz OK |
Qmin = 0.13 kg/cm? OK |

Verificacion por equilibrio de fuerzas
- Fuerzas que se oponen al deslizamiento

F1 = (We-2Tvju = 51981 kg
- Fuerzas debido al empuje pasivo sobre pared frontal
Fep = Ep*L = 428.06 kg
- Fuerzas debido al empuje activo sobre paredes laterales
Fea = Ea*A = 786 kg
- Fuerzas debido a la tension horizontal del cable fiador
Th = T *cosa = 993 kg
Luego
S(F1+Fep+Fea 3 15Th
95573 3 14.89 kg OK'!
8 Diseno del Macizo de Anclaje
a) Datos
- Resistencia en traccidn del fierro liso f's 2,000.00 kg/cm2
- Esfuerzo a compresion del concreto fc 14000 kg/cm2
- Factor de seguridad F.S. 2.00
b} Area de refuerzo
A = (T/fs)*FS = 001 ecm2
c) Diametro del refuerzo
d = O((A*4) /p) = 013 em e 3/8
9 Calculo longitud total de Cable (Ltc)
Longitud cable principal -
Le = L*{1+8n3/3-32*n2n2/5) = 1271 m
n = /L = 0.08
Longitud de fiador :
Lf = O (hez+Lac?) Lf = 250 m
Longitud de amarre : La = 1.50 m
Lic = Le+2(Lf+La)
Lic = 1871 m = 3.18 kg
Longitud cable para amarre (CABLE 1/4") distancia de amarre (Da) 0.75 m
N amarres (N%a) L/Da 16 BBBB7T e = 17

Ltc L+ (@0 0254)N°a

1282385 m
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CALCULO DE RED DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION.

CAPTACION N* 1- CAPTACION N* 2 - RESERYORIO N™ 1

PROYECTO: "ME JORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN
LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA®

Departamento: CaJakaRCA Provincia: CaJakaRCA
Distrito ASUMCION Localidad: FINCOMADA
Hecho por: Revizado:

YERIFICADOR DE SISTEMAS ABIERTOS DE AGUA POTABLE

Seqgun datos proporcionadas par encuestas obtenidas en carmnpao

CaNT. LOTES 72 Lotes RIMNCONADA
DEMS. POE. 5 HabvLote
A.- POBLACION ACTUAL 860 (hab.  RINCOMADA
POBLACION TOTAL 860 |hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO [2) 133
C.- PERIODO DE DISERD (ARDS) 20
D.- POBLACION FUTURA Ff=PFao=[ 1+ 089 |hab.  RINCOMADA
POBLACION TOTAL 083 | hab.
E.- DOTACION [LTHABIDIA)
F.- CONSUMOD PROMEDIO ANUAL [LTISEG) O = Pob.™ Daotf86,400 10m TOTAL
101 RIMCONADA
G.- CONSUMO MAXIMO DIARIO [LTISEG] Omd=130"0 131 |0k, TOTAL
13 RINCORADA
H.- CAUDAL DE LA FUENTE (LTISEG]) 2.50 SEGROMESTUDIO
Marcar con "T" lo correcto: HIDROLOGICO
I.- YVOLUMEN DEL RESERVORIO [M3]
W = 0.20 = OFBE4001000 17.42 (M3 TOTAL

17.42 (M3 RINCOWADA

Sl
Yolumen a Utilizar=|  18.00 |M3 RIMCONADA,
Yolumen a Utilizar=| 20000 |M3 TOTAL
J.- CONSUMO MAXIMO HORARIO [LTISEG) Omh =200 2.016 TOTAL
2.6 RINCORNADA
NOTA: EXISTE IUN RESERVORIO DE 20 M3 DE CAPACIDAD EL CUAL SE ENCUENTRA EM OPTIMAS COMDICIONES v NO SE

REALIZ&RA MINGUM TIPO DE MEJORAMENTO
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CALCULO HIDRAULICO EN RED DE CONDUCCION
CAPTACION N° 1 - CAPTACION N° 2 - RESERVORIO N° 1
\max=3.00m/s \min=0.6m/s C=140

_ [COMDELTERRENO) | Plddade | o \Diimet| . | Pdidade | Paddace | 0T T CCOMETCR | pRecion mea)

| ot o o M54 o 227
ical | Fina | D) |0 o) b | b | bl | Fnad | Iical | Fnal
1 2 | 3 | 4| 5| 6 7 8 9 10 1 1 IR I R TR T
CAPTT-M | 1311 | 45223 | 110 | %880 | 23 065 | 147 |2 | 085 | ool 472 | 391100 | %0628 | 000 | 1828
AR 191 | 42019 | 38880 | 30840 | & 006 | 14 |2 | 085 | ool 439 | %0628 | %0189 | 1828 | 9789
A2-CRPT | 1311 | 28610 | 3640 | 3520 | 12 065 | 147 |2 | 085 | ool 247 | %0189 | %0042 | IR | 4T
CRPT-CRP2 | 1311 | 13852 | 38320 | 38010 | 5 0% | 0 |2 | 085 | o0l 142 | %5200 | %5056 | 000 | 4958
CRP2-CRP3 | 1311 | 12420 | 3010 | 7800 | 5 041 | 0% |2 | 08 | o0l 130 | 30100 | 379070 | 000 | 4970
CRP3-CRP4 | 1311 | 10945 | 37500 | 7000 | 50 046 | 08 |2 | 08 | o0i 114 | 976000 | 374886 | 000 | 4886
CRP4-CRP5 | 1311 | 6678 | 37000 | 3500 | 50 075 | 084 |2 | 085 | o0l 070 | 370000 | %9930 | 000 | 4930
CRPS-CRP6 | 1311 | 8476 | 36300 | %6000 | 50 059 | 08 |2 | 085 | 001 089 | 365000 | 364011 | 000 | 491
ORPG-CRPT | 1311 | 7734 | 3000 | %00 | 50 065 | 08 |2 | 08 | oo 081 | %0000 | %9919 | 000 | 4919
ORT-CAPB | 1311 | 7594 | 3500 | %000 | 50 08 | 08 |2 | 08 | oo 079 | %5000 | %921 | 000 | 4921
ORPS-CAPY | 1311 | 8726 | %000 | 34500 | 50 057 |08 |2 | 08 | oo 081 | 30000 | H9909 | 000 | 4909
ORPO-CAP2 | 1311 | 1252 | 34500 | 34440 | 6 048 | om |2 | 0% | oo 013 | 000 | 987 | 000 | 587
CAP2-CRPI0 | 1311 | 43446 | 34440 | 3950 | 49 o |12t [ 2 | o0& | oo 150 | W00 | M348 | 000 | 44e
CRPI0-PAI | 1311 | 5023 | 3950 | %10 | 14 026 | 104 |2 | 08 | oo 056 | 39500 | 0444 | 000 | 134
PAT-FPAT | 1311 | 600 | 3810 | 3B0 | 3 00 | ost |2 | os | oo 006 | %9440 | 2943 | 1344 | 1638
FPA-CRPIT | 1311 | 2615 | 3780 | 3450 | 055 |18 [ 2 | o0& | oo 2% | W% | 220 | B8 | 0
CRPTI-PAZ | 1311 | 17804 | 33450 | 3380 | 22 02 |12 |2 | os | oo 186 | 34600 | 34334 | 000 | 2014
PR | 1811 | 850 | %230 | 320 | 1 02 |18 |2 | os | oo 009 | 3314 | %0305 | W14 | 2105
PA2-CRP2 | 1311 | 3939 | 3320 | 2000 | 08 | 13 |2 | o0& | oo 107 W05 | BB% | 2105 | 480
CRP12-CRPI | 1311 | 61962 | 32900 | 32850 | &5 09 | 180 [ 2 | 08 | oo BAT | 000 | 25 | 000 | 485
CRP1S-CRPIA | 1311 | 97700 | 2360 | 31620 | 83 01 |19 |2 | os | oo 365 | W00 | W06 | 000 | 4905
CRP14-CRP1S | 1311 | 25689 | 31820 | 31360 | 47 0% | 12 |2 | 0% | oo 268 | 38200 | 393 | 000 | MR
CRP15 - RESV 1311 28762 | 31350 | 3106.0 29 0.10 127 2 0.66 0.01 3.00 3135.00 | 8132.00 0.00 26.00

TOTAL TUBERiA= " 4,720.18

PVC 2" C-7.5 =" 4,720.18 ML

TUBERIA DE CONDUCCION - EXISTENTE

BACH. ELIAS LAGO VENEGAS.
BACH. GERSON HONORIO MONTENEGRO ROJAS
BACH. NICOLAS AGAPITO PARI BRAVO




UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMENTO'Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICC

EN LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION — CAJAMARCA - CAJAMARCA’

CALCULO DE POBLACION FUTURA.

INFORMACION PARA PROYECTAR
- Ithabldia
& .l & & 3
1 1002 5 20 0z
2 10022 ] a0 (N}
3 1002 5 20 0z
4 10022 ] a0 0=
L 1002 5 20 0z
b 10022 ] a0 0=
¥ 1002 5 20 0z
a8 10022 ] a0 0=
9 10032 5 20 03
10 10022 ] a0 0=
L 10032 5 20 03
12 10022 ] a0 0=
13 10022 B 20 03z
14 10022 ] a0 0=
15 10022 B 20 03z
16 10022 ] a0 0=
17 10022 B 20 03z
18 1002 ] a0 0=
19 10022 B 20 03z
o r it & S £z

Fuente: Elaboracion Propia.
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Cuadro N* 1
POBLACION AFECTADA - TASA DE CRECIMIENTO
Localidad: Rinconada Jun-16
Ano Poblacion | N* Familias
M Farriliaz 172
0 2021 860 172 Hakd Farnilia 5
1 2022 & 174 Poblacidn Actual 80
2 2023 £83 177 Taza de Crecirmiento 1335
3 2024 634 173
4 2025 906 181 Método Aritmético
] 2026 917 124
b 2027 523 186
{ 2028 540 183 FF=Fafle THi
8 2029 302 130
9 2030 963 133 Donde:
10 203 574 1%
Ll 2032 386 137 PF = Pablacion Futura
12 2033 357 [k Pa = Poblacidn Actual
13 2034 1003 202 T = Taza de Crecimiento Poblac.
4 2035 1020 204 n = Diferencial de Afio
15 2036 1032 206
16 2037 1043 203
17 2038 1054 21
18 2039 1066 213
& 2040 077 2l
20 2041 1083 21

Fuente: Elaboracion Propia
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RESUMEN DE METAS
RESUMEN DE METAS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Construcciéon de Captacion N2 2 Unid 1
Construccién de Caseta de Valvula de Unid y
Reservorios N¢ 1
Construcciéon de Camaras Rompe Presion T-7 Unid 33
Construccién de Valvula de Control Unid 5
Construccién de Vélvulas de Purga Unid 5
Construccién de Pase Aéreo N° 3, L=15.5 M Unid 1
Construccién de Pase Aéreo N° 4, L=125 M Unid 1
Lavatorio Multiusos Unid 172
Construccién de Unidades Basicas de .
Saneamiento (UBS) Unid 172
Instalacién de Biodigestores de 600 It. Unid 170
Instalacién de Biodigestores de 1300 It. Unid 2
Construccién de Zanjas de Infiltracion Unid 172

RESUMEN DE TUBERIAS
DIAMETRO | RED DE CONDUCCION | RED DE DISTRIBUCION
(PULG) PROYECTADO (ML) PROYECTADO (ML)

12 7,077.51
3/4 5,744.72
1172 3,442.61
1 1,853.44
2 0.00 0.00
TOTAL 0.00 18,118.28
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RESUMEN DE TUBERIAS
DIAMETRO | RED DE CONDUCCION |RED DE DISTRIBUCION
(PULG) PROYECTADO (ML) PROYECTADO (ML)

12 7,077.51
3/4 5,744.72
11/2 3,442.61
1 1,853.44
2 0.00 0.00
TOTAL 0.00 18,118.28

CONSUMO DE AGUA SEGUN EL SISTEMA A UTILIZAR

Letrinas sin arrastre Letrinas con arrastre
hidraulico hidraulico™
Costa 502601/ 901/
Slerra 402501hid 801/
Selva 602701/ 1001/

ACCESO DE LA POBLACION DE RINCONADA AL USO DE LETRINAS

SU LETRINA ESTA EN MAL | ESTA DISPUESTO A MEJORAR
\w DISPONE DE LETRINA — ® DS 60 (5T COMO PARTICIPARIA: APORTANDO

N2 ENCUESTADO Sl NO Total Sl NO Total Sl NO Total a b c d TOTAL

1 1 1 1 1 1 1 1 1

2 1 1 1 1 1 1 1 1

3 1 1 1 1 1 1 1 1

4 1 1 1 1 1 1 1 1

5 1 1 1 1 1 1 1 1

6 1 1 1 1 1 1 1 1

7 1 1 1 1 1 1 1 1

8 1 1 1 1 1 1 1 1

9 1 1 1 1 1 1 1 1

10 1 1 1 1 1 1 1 1

11 1 1 1 1 1 1 1 1

12 1 1 1 1 1 1 1 1

13 1 1 1 1 1 1 1 1

14 1 1 1 1 1 1 1 1

15 1 1 1 1 1 1 1 1

16 1 1 1 1 1 1 1 1

17 1 1 1 1 1 1 1 1

18 1 1 1 1 1 1 1 1
TOTAL 16 2 18 17 1 18 18 - 18 18 - 18
| TOTAL(%) | 88.89 | 11.11 [ 100.00 | 94.44 | 5.56 | 100.00 | 100.00 | - | 100.00 | - | - | 100.00 | - 100
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RESUPUESTO.
§10 Pégina 1
Presupuesto
Presupuesto 1501011 1201017 "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO
EN LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO LA ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA"
Subpresupuesto ([} 001 SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RINCOMADA
Clignte TESISTAS Costoal 112612022
Lugar CAJAMARCA - CAJAMARCA - ASUNCION
ltem Descripcion Und. Metrado Precio 8. Parcial S1.
n SISTEMA DE AGUA POTABLE 4312768
0o OBRAS PROVISIONALES 1,346.53
01001 CARTEL DE OBRA (1UND) 1,346.53
01.01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA DE 360 X 240 M und 100 1346.53 134653
01.02 CAPTACION N° 2 (1 UND) 495817
01.0201 (OBRAS PRELIMINARES 133
01.0201.01 LIMPIEZA Y DESBROCE MANUAL DEL TERRENO m2 1050 04 252
01.0201.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ m2 875 055 481
01.0202 MOYIMIENTO DE TIERRAS 9.2
01.0202M EXCAVACION MANUAL EN TERRENOD SUELTO m3 243 FANE] 50m
01020202 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 4 118 264
01020208 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 29 1187 3849
01.0203 CONCRETO SIMPLE 15337
01.0203.M DADO DE CONCRETO FC'=140 KGICMZ ml o 25542 255
01.0203.02 MAMPOSTERIA DE PIEDRA EN MORTERO CAA 1:4 8=0.15m m3 084 7166 hakil
01.0203.03 SOLADO =4 fe=100 kg fem2 m2 04 114 87
01.0203.4 RELLENO CONCRETO fe=100kg/om2 m3 0s7 1004 11972
01.0204 CONCRETO ARMADO 182328
01.0204.01 CONCRETO LOSAS DE FONDO fe=175 ky/cm2 m3 04 309.35 105.18
01020402 CONCRETO EN MUROS Y ALETAS fe=175 kglem2 m3 145 309.35 4485
01020403 CONCRETO LOSAS DE TECHO fe= 175 hglem? m3 0% 309.35 M842
01.0204.04 ACERD CORRUGADOQ FY= 4200 kglcm2 GRADO 60 kg 61.89 1.2 44685
01.0204.09 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO mz un 36.85 4
01020 REVOQUES Y ENLUCIDOS 37080
01.0205.01 TARRAJEQ EN MUROS EXTERIORES mz 748 2151 160.89
01.0205.02 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE, MEZCLA 1:1, E=1.5CM m2 18 2667 19442
010200 PENDIENTE DE FONDO, MORTERO C:A = 15, & = 2tm m2 072 15 1549
01.02.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 1368
010206, SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PYC 2C-10 n 20 ) 1548
01.0206.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1°C-10 m 200 515 1030
01020603 SUMINISTRO E INSTALACION DIE TUBERIA BVC 34°C-10 m 200 185 790
01.0207 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PVC 1639
0102070 ACCESORIOS DE REBOSE Y LIMOIEZA und 100 79.88 7988
01.0207.02 ACCESORIOS EN CASETAS DE VALVULAS DE=1" und 100 M2 un
01.0207.03 ACCESORIOS PARA VENTILACION und 100 5.1 5222
01.0208 PINTURAS 5380
D1.0208.01 PINTADO DE CAPTACION m2 528 10.49 5380
01.02.08 FILTROS LR
0.0z FILTR{O DE ARENA m3 055 [E¥A] 4028
0.0208.02 FILTRO DE GRAVA m3 05 B0.05 4
01.0210 VARIOS 51926
DL.oz10.0 TAPAMETALICA SANITARIA PARA CAPTACION DE 0.80 X 0.80m und 100 31963 31963
D1.0210.02 TAPA METALICA SANITARIA PARA CAPTACION DE 045X 0.45m und 100 199.63 19963
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01.0211 CERCO PERIMETRICO PARA CAPTACION N* 2 (1 UND) 1,99793
01.0211.M MOVIMIENTO DE TIERRAS %
010211000 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SUELTD md 138 VENE] 3275
01021102 CONCRETO SIMPLE 399.18
00211020 CONCRETO =140 kg/em2 md 1.38 28926 3918
01.0211.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 1,166.00
01.0211.0301 COLOCACION DE PIE DERECHO und 11.00 kTR 41690
01.0211.03.02 CERCO CON ALAMBRE DE PUAS m 110.00 681 T49.10
0103 CASETAS DE VALVULA DE RESERVORIO N* 1 DE 20M3 (1 UND) 1,945
01.03M OBRAS PRELIMINARES 083
01.0301.M TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ m2 169 055 093
01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 3673
01.0302m EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SUELTO md 0.8 2373 017
01.03.0202 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 0.5 1.18 030
01.030203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE md 137 1187 1626
01.03.03 CONCRETO ARMADO 75234
01.03.0301 COMNCRETO fo=175 kglem2 m3 126 32165 40528
01.03.03.02 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/cm2 GRADO B0 kg 40.72 2 29400
01.0303.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADOD mZ 144 3685 5306
01.03.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS 4428
01.03.04.M TARRAJEQ ENMURCS EXTERIORES m2 0.3 275 4
01.03.04.02 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE, MEZCLA 1:1, E=1.5CM mZ 137 2667 3654
01.03.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS 82235
01.03.05M ACCESORIOS DE ENTRADA ARESERVORIODEZ' und 1.00 3971 Jaan
01.03.05.02 ACCESORIOS DE ENTRADA ARESERVORIODE 1112 und 1.00 14B.58 14358
01.03.05.03 ACCESORIOS DE REBOSE Y LIMOIEZA DE =2' und 1.00 2417 2417
01.03.05.04 ACCESORIOS PARA CLORACION und 1.00 4089 498
01.03.06 VARIOS 21455
01.030601 TAPA SANITARIA PARA VALVULA DE CONTROL DE RESERVORIO und 1.00 27455 27455
01.03.07 PINTURAS 1403
010307 PINTADO DE CASETADE VALVULA DE CONTROL DE RESERVORIO me 165 BS0 1403
0104 RED DE DISTRIBUCION, L=11,040.77ml 200,84497
010401 OBRAS PRELIMINARES 568599
0dmm LIMPIEZA ¥ DESBROCE MANUAL DEL TERRENO me 1.M0.77 0.24 264978
01.0401.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTED m2 552.39 055 303621
() MOVIMIENTO DE TIERRAS 13173
040201 EXCAVACION NANUAL EN TERRENO SUELTO m 276019 nn 549931
0400 CANMA DE APOYQ CON MATERIAL PROPIC SELECCIONADD &=0.10m m3 S50 74 2519982
0M0R0 RELLENO COMPACTADO A MAND CONMATERIAL PROPIO SELECCIONADD. 3 2T 1% 1210658
01040204 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 B2 1 39158
010 SUNINISTRO EINSTALACION DE TUBERIAS PVC Y ACCESORIOS 5234284
oL SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PYC 34°C-1D m 54T 1% 29
01040302 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERA PYC 1C-10 m 34251 515 177284
0LMB6 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PYC 1 12C-10 m 185344 58 091678
01040304 SLMINISTRO E INSTALACION ACCSESORIOS PVC nd 100 100500 100500
014 PRUEEAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION DE TUBERIAS 501875
01040401 PRUEEA HORALILICA PARA AGLA m 1T 14 57875
0105 CONEXIONES DOMICILIARIAS = 1.077.51=ML [172 UND) 1806843
010501 OBRAS PRELIMINARES 3649
01050101 LINPIEZA Y DESBROCE MANUAL DEL TERRENO m2 70751 024 169860
01.050102 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTED m2 BTG 0% 180632
01050 MOVIMIENTO DE TIERRAS 6820475
01050201 EXCAVACION NANUAL EN TERRENO SUELTO m3 176038 nn 1
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01050202 CAMA DE APOYD CON MATERIAL PROPID SELECCIONADO e= 0.10m mi 538 414 16,795.14
01.05.0208 RELLENO COMPACTADO A MANO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO m3 159244 1695 26,991.86
01.05.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 2123 1187 250.3%
01.05.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE REDES DOMICILIARIAS iR
01.0503M SUMIMISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC 1/2° C-10 m TOTT 5 k1] 21,8695
01.05.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION ACCSESORIOS PYC und 100 1,005.00 1,005.00
01.05.04 PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION DE TUBERIAS 3,255.65
0105040 PRUEEA HIDRALLICA PARA AGUA m TOTT 5 046 325585
01.06 CAMARA ROMPE PRESION T-7 (33 UNI) B0,114.76
01.06.01 0OBRAS PRELIMINARES 346
01.0601.0 LIMPIEZA Y DESBROCE MANUAL DEL TERRENQ m2 13200 04 .68
01.06.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ mz 1960 055 2178
01.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 89642
01.06.020 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SUELTO m3 nn 2373 54816
01060202 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 442 118 545
01.06.0203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 8.8 187 M
01.06.03 CONCRETO SIMPLE 46728
01.06.03.0 DADO DE CONCRETQ FC=140 KGICMZ m3 040 25542 10217
01.06.03.02 MAMPOSTERIA DE PIEDRA EN MORTERD C:A 14 8=0.15m m3 320 2766 3651
01.06.04 CONCRETO ARMADO 54,4001
01.06.4.0 CONCRETO fe=175 kglom2 m3 69.30 368 2229035
01.06.04.02 ACERQ CORRLUGADQ FY= 4200 ky/cm2 GRADO 60 kg 3037.04 1z 2192743
01.06.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 7634 3685 10,183.13
010605 REVOQUES Y ENLUCIDOS 6,820.58
01.06.050 TARRAJEQ EN MURDS EXTERIORES mz 15490 2151 33380
01.06.05.02 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE, MEZCLA 1:1, E=1.5CM mz 11434 2687 306278
01.06.05.03 PENDIENTE DE FONDO, MORTERO C:A = 15, 8 = Zem m2 1980 2151 42590
01.06.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS T406.16
01.06.06.01 ACCESORIOS DE ENTRADAACRP DE 1" und 17.00 W 240159
01.06.06.02 ACCESORIOS DE ENTRADA A CRP DE 34° und 800 1427 91416
01.06.06.03 ACCESORIOS DE ENTRADA A CRP DE 1172° und 800 173.03 138424
01.06.06.04 ACCESORIOS DE SALIDA A CRP DE 1" und 1700 2848 48418
01.06.06.05 ACCESORIOS DE SALIDA A CRP T7DE 34" ] 1300 26.36 34268
01.06.06.06 ACCESORIOS DE SALIDA A CRP DE 112" und 8.00 310 24380
01.06.06.07 ACCESORIOS DE REBOSE Y LIMPIEZA ACRP DE 1" und 3300 i) 83457
01.06.06.08 ACCESORIOS PARAVENTILACION CRP DE 1" und 3300 212 795.95
01.06.07 VARIOS 9,060.15
01.06.07.01 TAPA SANITARIA PARA CRP und 300 27455 9,060.15
01.06.08 PINTURAS 1,009.50
01.06.08.01 PINTADODE CRP m2 118.80 8.50 1,009.80
007 PASE AERED N° 3, L=15.5M {1 UND) 23179
01.07.01 (OBRAS PRELIMINARES 1.36
01070101 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ mz 247 055 136
01.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1750
01.07.0201 EXCAVACION MANUAL EN TERREND SUELTO m3 042 2373 997
01.07.0202 REFINE, NIVELACIONY COMPACTACION m2 139 118 184
01.07.0203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 058 .87 628
01.07.03 CONCRETO ARMADO kZvi )
01.07.03.01 CONCRETO fc=175 kglem2 m3 0 32165 6755
01.07.03.02 CONCRETO fc=140 kglem2 m3 0.34 289.26 98.35
01.07.03.03 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kglcm2 GRADO 60 kg 143 [ 10332
01.07.03.04 ENCOFRADO'Y DESENCOFRADO m2 200 36.85 7370
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0107 REVOQUES Y ENLLCIDOS an
01070401 TARRAJED CA =15, E=2C m2 21 1958 an
010705 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS HOPE, CABLES Y ACCESORIOS 131350
01070501 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA HOPE DE 1 12 SDR11 m 1550 545 8448
01070502 CABLE DE ACERQ TIPO BOA 6X19 DE 114 m 16 102 8046
0107050 PENDOLAS CON CABLE DE ACERO TIPO BOA 6X19 DE 114" m 1630 1560 BB
01070504 SUMINISTRO E INSTALACION DE ANCLAJE DE FIERRO GALVANZADODE "X und 20 264 7528
0108 zﬂsmm N° &,L=125 {1 UND) 228099
010801 OBRAS PRELIMINARES 19
01080101 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ m2 4 05 1%
010802 NOVIMIENTO DE TIERRAS B4
01080201 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SUELTO m3 08 B7 01
01080202 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 2% 118 266
01080203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 106 na 1258
010803 CONCRETO ARMADD 0
01080301 CONCRETO fe=175 kglem m3 013 TES L]
01080312 CONCRETO fe=140 kglem m3 080 2926 Pl
01080303 ACERO CORRUGADO FY= 4200 kylen GRADO 60 kg 11 n 15176
0108034 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 180 85 5%
010804 REVOQUES Y ENLUCIDOS 28
01080401 TARRAJED CA =15 E=2CM m2 18 1938 1289
010805 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS HOPE, CABLES Y ACCESORIOS 11268
01080501 SUMINISTRO E INSTALACION TUBERIA HOPE DE 1 112" SDR11 m 1250 545 £3.13
0108052 CABLE DE ACERQ TIPO BOA 619 DE 14 m 1871 120 7343
01080503 PENDOLAS CON CABLE DE ACERO TIPO BOA 6X19 DE 114" m 128 1560 13999
01080504 SUMINISTRO E INSTALACION DE ANCLAJE D FIERRO GALVANZADODE "X und 20 264 7528
26
0 VALVULAS DE CONTROL (05 UND) 13698
010901 OBRAS PRELIMINARES 8555
01090101 LINPIEZA MANUAL DE TERRENO und il 1% 125
01090112 TRAZD Y REPLAMTEQ und 50 18 7430
010902 NOVIMIENTO DE TIERRAS #1.56
01090201 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SUELTO m3 218 Bn 5126
01090202 REFINE, NVELACION Y COMPACTACION m2 360 118 45
01000203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 21 1187 05
010003 CONCRETO SIMPLE 12155
01000301 CONCRETO fe=140 kglem2 m3 168 26926 45%
01000302 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO m2 1980 %85 72963
01000 REVOQUES Y ENLUCIDOS e
01000401 TARRAIEQ INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE, MEZCLA 1:1, E=15CM m2 &0 287 2603
01000402 TARRAJEQ ENNUROS EXTERIORES m2 1170 2151 167
010005 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS 52480
01000501 VALVULADE CONTROL Y ACCESORIOS DE 1* wnd 300 8566 263
01000502 VALVULA DE CONTROL Y ACCESORIOS DE 1 12 wnd 200 13391 w78
010906 FILTROS ar
01000601 LECHO DE GRAVA VALVULA DE CONTROL) m3 080 1451 &
010007 PINTURAS 561
01090701 PINTADO DE VALVULA DE CONTROL m2 066 850 561
010008 VARIOS s
01000801 TAPA SANITARIA PARA VALVULA DE CONTROL wnd 500 19470 935
010 VALVULAS DE PURGA (3 UN) 2258
011001 OBRAS PRELIMINARES 8555
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01100101 LIMPIEZA MANUAL DE TERREND und 500 125 125
1100102 TRAZO Y REFLAMTEQ und 500 1486 743
01.1002 MOVIMIENTO DE TIERRAS an
011002 EXCAVACION MANUAL EN TERRENQ SUELTO m3 10 FENE] 263
Di100202 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 180 1.18 212
01100203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 13 187 16.02
01.1003 CONCRETO SIMPLE 4495
01.1003.01 CONCRETO Po=140 kglem2 m3 061 289.26 17545
01.1003.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO mZ 10.00 36.85 36850
011004 REVOQUES Y ENLUCIDDS 2574
01100401 TARRAJEQ INTERIOR CON IMPERMEABILIZANTE, MEZCLA 1:1, E=1.5CM mZ 400 2667 106.68
01100402 TARRAJEO ENMUROS EXTERIORES m2 600 15 12806
011008 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULAS Y ACCESORIOS KIEL]
01100501 VALVULA DE PURGA Y ACCESORIOS DE 172 und 500 T458 740
01.1006 FILTROS 168
01.1006.01 LECHO DE GRAVA (VALVULA DE PURGA) m3 080 1461 169
011007 PINTURAS 30.57
oi100r.0 PINTADO DE VALVULA DE PURGA m2 3 10.48 057
01.1008 VARIOS 025
01.1008.01 TAPA SANITARIA PARA VALVULA DE PURGA und 500 182.05 91025
on LAVATORIOS MULTIUSOS (172 UND) 12564483
oo 0BRAS PRELIMINARES 14846
oo LIMPIEZA Y DESEROCE MANUAL DEL TERRENO mZ pLirks] 0.24 67.76
oo TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ m2 146.72 0.55 8070
o1z MOVIMIENTO DE TIERRAS 610.04
oz EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SUELTO m3 0 PERE] 24205
010z REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION mz 18360 118 21665
01110203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 1275 187 15134
0o CONCRETO SIMPLE 31,8353
0111030 CONCRETQ CICLOPED C:H 1: + 25% PM. {CIMIENTO DE PILETA) m3 0 26184 267077
01.11.03.02 CONCRETO EN VEREDAS fe=140 kn/om2 m3 (x4l 28135 17,784.13
01.11.03.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS mZ 4681 4611 1138041
011104 CONCRETO ARMADO 45,2961
011140 CONCRETO EN MURQS fc=175 kglem2 m3 488 300.50 TATEA
01110402 ACERO CORRUGADQ FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 43315 [ JNH
01110408 ENCOFRADO'Y DESENCOFRADO m2 145 3685 G243
01.11.05 ALBARILERIA 1207763
0111050 MURQ DE LADRILLO K_K.DE CEMENTO ARENA (0.0%:).13x0.24) AMARRE DE mZ 10350 8565 836478
SOGA JUNTA 1.50M, MORTERO 1:1:5
01.11.05.02 MURQ DE LADRILLO K_K.DE CEMENTO ARENA (0.09:).13x0.24) AMARRE DE m2 .10 ST 321285
CANTO JUNTA 1.5CM, MORTERO 1:1:5
01.11.08 REVOQUES Y ENLUCIDOS 16,926.32
01.11.06.0 TARRAJED C:A=15,E=2CM m2 G447 19.58 16,926.32
oLar CONEXIONES DOMICILIARIAS INC. ACCSESORIOS 730622
01.1107m SUMINISTRO E INSTALACION INTERIOR DE AGUA und 170.00 54 431870
01.11.07.02 SUMINISTRO E INSTALACION INTERIOR DE AGUA LE. und 20 3040 60.80
01.11.07.08 INSTALACION ACCESORIOS PARA DESAGLE und 17200 1w 292572
01.11.08 CAJAS DE VALVULA DE PASE 1,434.56
01.11.08.0 CAJA DE CONCRETO PARA VALVULA DE PASO INC. TAPA und 17200 6648 1143456
01.11.09 FILTROS 10.08
01.11.08.M LECHO DE GRAVA [VALVULA DE PASO) m3 069 145 10.08
02 SANEAMIENTO BASICO 1,118,093.84
02.01 UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO - UBS (172 UND) 1,118,093.84
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0200 (OBRAS PRELIMINARES 45278
2nnm LIMPIEZA Y DESEROCE MANUAL DEL TERRENO mz B30T 024 15124
0200102 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEQ m2 60280 055 ksl
2noz MOVIMIENTO DE TIERRAS 47129.53
200em EXCAVACION MANUAL EN TERRENO SUELTO m 1,380.56 2373 32813
2m.0202 REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION m2 900.32 118 1,062.38
2010203 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE md 111102 187 1318781
2003 CONCRETO SIMPLE 140,267.48
02.0103m CIMIENTOS CORRIDOS MEZCLA CH 1:10+ 30% PG m3 19230 178.76 H IS
020m.03.02 CONCRETO 1:8 +25% PM PARA SOBRECIMENTO m3 M 22451 77090
02010303 COMCRETO fo=140 kglem2 m3 2818 28926 815135
1200304 CONCRETO FALSO PISO MEZCLA 1:8 CEMENTO-HORMIGON e=4" m2 665.90 7078 4713906
02.01.03.05 PLANTILLA DE CONCRETO C-H E=5CM m3 T B 24780
02.01.03.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO PARA SOBRECIMIENTO HASTA 0.25M m2 107.72 3978 4263302
20 CONCRETO ARMADO 64,420.94
201.4m ENCOFRADOCY DESENCOFRADO m2 64796 3685 23
02.01.04.02 COMCRETO COLUMNAS fe=175kglem2 m3 4453 B 1440837
02.01.04.03 ACERO CORRUGADQ FY= 4200 kglem2 GRADO 60 kg 361984 722 6,135.24
020105 MUROS Y TABIQUES DE ALBARILERIA 157,715
02005m MURQ DE LADRILLO K K.DE CEMENTO ARENA (0.09:).13x0.24) AMARRE DE m2 184140 8565 15771591
SOGA JUNTA 1.5CM, MORTERQ 1:1:5
020108 REVOQUES Y ENLUCIDOS 111,345.39
200sm TARRAJEO ENMUROS EXTERIORES E INTERIORES m2 43241 27 109,659.93
0200802 TARRAJEQ RAYADO PRIMARIO m? 08 1856 B
2010603 CERAMICO 0.20 X 0.30 m2 a8 6220 1,298.11
oo PISOS Y PAVIMENTOS 549347
Q20om PISO ACABADO EN CEMENTO PULIDD m2 46395 18 541317
020108 COBERTURAS 5315032
f2008m COBERTURA DE CALAMINA PESADA 0.8 X 240 und 170.00 29652 5040840
02.01.08.02 COBERTURA DE CALAMINA PESADA 0.8 X 240, E=027 und 200 137096 274182
R2ne CARPINTERIA DE MADERA 128,815.82
2nmEn PUERTA CONTRAPLACADA DE 2.0M X 0.75M C/MARCO DE PINO, DOMICILIARIA  und 170.00 50496 8584320
2m.09.02 PUERTA CONTRAPLACADA DE 2.0M X 0.75M C/MARCO DE PINO, LLE. und 1400 516.87 723618
Q20H8 VENTANA DE 1 0X0 40 CMARCO DE MADERA DE 7% NC.MOSQUTERQ  wnd 20 i BTHY
Q20140 INSTALACION DE ACCESORIOS M
02011001 SUMNISTROE INSTALACKON DE DUCHA ind 20 na 1.2
02011002 SUMNISTROE INSTALACION DEINODORQ ind il wa %6
02011003 SUMINISTROE INSTALACION DE LAVATORIO nd 17200 1215 D62
Q20111 SISTEMA DE AGUA FRIA 055750
02011101 SUMINISTROE INSTALACION INTERIOR DE AGUA DOMICILIARIA nd 1700 n4 500480
02011102 SUMNISTROE INSTALACION INTERIOR DE AGUA LE. nd 200 %66 nx
Q2010 SUMNISTROE INSTALACKON DE TUBERIAPVC 12 C-10 n 177200 10 547548
020112 SISTEMA DE DESAGLE S388T02
02011201 SALIDA DESAGUE OE FVC SALZ plo 17200 R BB
02011202 SALIDA DESAGUE DE PVC-SAL4' flo 17200 nm 133764
02011208 SALIDA DE VENTILACION DE PVC SALZ flo 17200 B 491404
0201124 CAJA DE REGISTRO PARA DESAGUE nd 17200 406 133
02011208 TUBERIA PARA DESAGUE DE PV SALS" n 2 I 346837
02011206 TUBERIAPARA DESAGLEDEPVC: SALZ n 3640 15 LV
Q2011207 SUMNISTROE INSTALACKON ACCSESORIOS PARA DESAGUE DOMICIIARA  wnd ol 4547 77890
02011208 SUMNISTROE INSTALACION ACCSESORIOS PARA DESAGLE |E. ind 20 16660 wa
020113 INSTALACIONES ELECTRIGAS 949784
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Q2011301 SUMINISTRO E INSTALACION DE CABLES ELECTRICOY ACCSESOROSPARA  und 1720 52 840784
LETRINAS
020M FILTROS DE GRAVA PARA ZANIAS DE INFILTRACION 0
02011401 FILTRODE GRAVA m %208 il 2350
020115 BIODIGESTORES 20595184
02011501 SUMINISTRO E INSTALACION DE BIODIGESTOR DE 600LT nd 1700 1,180.08 20061360
02011502 SUMINISTRO E INSTALACION DE BIODIGESTOR DE 1300LT nd 20 156912 3382
020116 PINTURAS 3546766
(2011601 PINTADO DE LETRINAS m2 43411 741 %4676
@ CAPACITACION Y MITIGACION AMBIENTAL 5227370
0ot PROGRAMA DE CAPACITACION, EDUCACION SANITARIA 1873870
w@otn CAPACITACION gb 110 1978870 1875870
il MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL AL NEGATNO 651500
(a0 MITIGACION DEL IMPACTO AMBIENTAL gb 110 651500 651500
] PLAN DE NONTOREO ARQUEOLOGICO 300000
(il PLAN DE MONITORED ARQUECLOGICO gb 110 300000 300000
04 FLETE 2804253
B0t FLETE TERRESTRE 11812817
04010 FLETE TERRESTRE gb 100 91817 1712817
[ FLETE RURAL T1.86%
000 FLETE RURAL g 100 T1296% T1.56%
COSTO DIRECTO 187382035
GASTOS GENERALES 10% 19738204
UTILILADES 5% 9586102
SUBTOTLA 2323
MPUESTO (I6V13%| W62
VALOR REFERENCIAL 25214882
SUPERVISION 5% 12810743
EXPEDIENTE TECNICO 3% 12810743
COSTO TOTAL 2518,363.48

SON: DOS MILLONES OCHOCIENTOS CIENTO DICIOCHO MIL TRECIENTOS SESENTA Y TRES Y 48/100 NUEVOS

SOLES
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V. DISCUSION

e Para obtener el nimero de beneficiarios y la poblacion futura se debe recurrir a los
datos del INEI o en su defecto se efectuara un empadronamiento in situ y luego
proceder a calcular los datos correspondientes, para esto se debe tener la poblacion
futura para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable y saneamiento.

e El aforo se realizd en tres tiempos, en la que obtendremos el caudal de dicha
captacion para el respectivo disefio de las redes de abastecimiento, lo realizaremos
por medio del método del aforado, en un recipiente de 18 litros y con la ayuda de
un cronometro o reloj se visualiza los tiempos en segundos que se llend el
recipiente, se debe hacer 3 veces consecutivas para luego hallar el promedio de las
lecturas de los caudales leidos y asi obtener el aforo deseado de dichos
manantiales.

e Se ha obtenido los recursos necesarios recogidos al méaximo en campo y
laboratorio, para validar nuestra investigacion plasmaremos lo basico y lo mas
controversial para emplearlo en el presente trabajo. Por los cambios generados en
pandemia no podemos determinar mas recursos ya que estamos limitados solo

para determinar la investigacion no experimental.

* Para garantizar que el agua sea apta para consumo humano se determina

mediante la ejecucion de los analisis de agua, Fisico, Quimico y Bacteriologico.
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VI. CONCLUSIONES

* El estudio topografico se llevo a cabo con el propdsito de registrar los datos
necesarios para llevar a cabo la representacion de los diferentes aspectos
naturales y artificiales de la zona en estudio, se debe realizar un levantamiento
topografico que consiste en cuantificar en forma rapida angulos y distancias
(taquimetria) para fijar su posicion y cota correspondiente.

* También se realizo el estudio de fuentes de agua que se definid los siguientes
manantiales: Captacion N° 1, Chugurpata, con un caudal de 2 It/seg y la
captacion N° 2, El Chorro, con un caudal de 0.50 It/seg. Realizamos las
condiciones de demanda de agua y condiciones adecuadas para proponer el
sistema de abastecimiento de agua potable, para eso recurriremos a alguna
autoridad con antecedentes claros como el ANA, ALA o AAA. La demanda de
agua proyectada entre los dos manantiales es de 2.5 It/seg.

* El sistema de AGUA POTABLE DE LA LOCALIDAD RINCONADA,
Consiste en: La construccion de 02 Captaciones de ladera tipo C-1, la cual sera
de concreto armado y todas las captaciones tendran sus tapas sanitarias metalicas
y estardn pintadas y cercadas con malla olimpica, la linea de conduccion sera de
tuberia para agua fria presion C10 SDR 21, NTP 399.002:2015DN (1”), la cual
tiene una longitud de 2,837.80 ml., también tendra un reservorio circular de 20
m?® de capacidad de dos manantiales, red de distribucion de agua potable con una

longitud de 1882.38 ml., cdmaras de rompe presion 33 unidades tipo 7, valvulas
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de purga 5 unidades, pases aéreos 2 unidades, con una longitud de 28.00 ml.,
instalaciones de lavatorios multiusos 172 unidades, instalaciones de UBS 172
unidades, instalacion de 1 UBS para IE. Inicial y 1 UBS para primaria 170
biodigestores de 1300 It. de capacidad, 172 zanjas de infiltracion para aguas
residuales, capacitaciones EDUSA y AOM considerado 13 talleres para 860

familias.

* El presupuesto estimado sera de 2480, 045.27 soles.
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Vil. RECOMENDACIONES

* Ejecutar la construccion del sistema de acuerdo al expediente técnico y contratar
una buena supervision para hacer cumplir al pie de la letra lo indicado en el
expediente técnico.

» Efectuar las capacitaciones correspondientes antes, durante y después de la
ejecucion del sistema de agua y saneamiento, se recomienda también que se
otorgue a todos los usuarios la capacitacion sanitaria y de mantenimiento, para
que estos sistemas no colapsen e impartir un adecuado uso del agua, que sepan que
es para consumo humano y no de consumo agricultor ni ganadero.

* Encargar a la Municipalidad Distrital de la Asuncion, a dar las facilidades
correspondientes a los empresarios ejecutores de esta obra, para asi tener una

buena realizacion del proyecto.
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IX. ANEXOS.
ESTUDIO DE SUELOS

INFORME TECNICO

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTAELE E INSTALACION
DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE LA RINCONADA, DISTRITO DE
ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA

1.0 GENERALIDADES

1.1 OBJETIVO
El presente informe técnico tiene como objefivo verificar el comportamiento del suelo
de cimentacion frente a los esfuerzos transmitidos, y asi poder obtener la informacidn
requenda para la elaboracion del proyecto; “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO
BASICO EN LA LOCALIDAD DE LA RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION -
CAJAMARCA - CAJAMARCA'

Para tal efecto, se ha desarrollado una investigacion geotécnica en la cual se
contemplan frabajos de campo y ensayos de laboratorio, necesarios para definir la
esfratigrafia fisicas y mecanicas de los suelos predominantes, sus propiedades de

resistencia y estimacion de asentamientos.
1.2 NORMATIVIDAD

El estudio de mecanica de sueles con fines de cimentacion se ha efectuado en
concordancia con la Worma Técnica E-050 "Suelos y Cimentaciones” del

Reglamento Nacional de Edificaciones.
1.3 UBICACION

El drea de Estudio se ubica en la localidad Rinconada, Distrito de La Asuncidn,

Provincia de Cajamarca, Dpto. Cajamarca.

1.4 CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES

El proyecto contempla &l "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE
AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA
LOCALIDAD DE RINCOMADA, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA -
CAJAMARCA.
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d con: rago es:

1.-El provecto considera construir la captacion 2 “EL CHORRO" con sus respectivos
ACCEs0rios y cerco perimétrico, del tipo apoyado para la captacion de agua potable
para el cual se ha procedido con el cdlculo de la capacidad portante del suelo de
fundacidn.

2 .- Se proyecta la construccidn de 33 Cémaras Rompe Presidn tipo 7 en la red de
Distribucién con sus respectivos accesorios que seran ubicadas en todo el sistema
de agua potable que permitiran disminuir las presiones elevadas en zonas criticas

del provecto.

2.0 GEOLOGIA Y SISMICIDAD DEL AREA EN ESTUDIO
2.1 GEOLOGIA

Dentro del drea de estudio predominan rocas calizas y lutitas, en menor cantidad

areniscas cuarcitas de colores y granos variados.
-Formacién del Cuatarnario.

Depdsitos aluviales.- Estos deposito se encuentran en las terrazas altas y conos
de eyeccidn, constituidos por conglomerados calcdreas de naturaleza detritica

finay gruesa, se encuentra en la parte baja de los caserios San Miguel y Matarita.
-Formacion del secundario crataceo.
»  Fomacién Inca-Chulec-Pariatando.

Se encuentra dentro de |a zona estudiada, bordeando generalmente la formacidn

Yumugal.

Esta formacidn pertenece a la Era Mesozoica; litologicamente consiste de lufitas
calcdreas naturales de color gris claro, calizas arcillosas de color gris oscuro y

margas con bastantes fosiles.

» Fomacidn Yunguanal.

Esta formacidn estd constituida por intercalaciones de calizas arcillosas y margas
madulares bastante fosiliferas.

» Fomacidn Famat.

Litoldgicamente consiste de cuarcitas y areniscas blancas y grisdceas de grano

fino a medio, estratificadas en bancos gruesos.
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2.2 SISMICIDAD

Seqln los mapas de zonificacion sismica y mapa de mdximas intensidades
sismicas del Perd y de acuerdo a las Normas Sismo-Resistentes del Reglamento
Macional de Edificaciones, Morma E.030 “Disefio Sismorresitente *, la localidad
de Pacchagon Distrito de Asuncidn - Cajamarca se encuentra comprendida en
la Zona 3, comespondiéndole una sismicidad alta y una intensidad de [X a X en
la escala Mercalli Modificada.

En la figura N*1, se presenta el Mapa de Zonificacion Sismica actualizado el
2014 considerade por la norma Técnica E-030 “Disefio Sismorresistente”del
Reglamento Nacional de Edificaciones .En la Figura N°2, se presenta &l Mapa
de Distribucion de Maximas Intensidades sismicas observadas en el Perd
realizado por Dr. Alva (1984), el cual se basé en Mapas de isosistas de Sismos

Peruanos y datos de intensidades puntuales de sismos historicos recientes.

Los pardmefros sismicos a usarse son:

Pardmetro Valor
Factor de uso (4) 15
Factor de Zona (Zona 3) 0.35
Tipo de Suelo 53
Periodo (Tp) 10
Amplificacidn del Suelo (S) 12

3.0 INVESTIGACION GEOTECNICA EFECTUADA

3.1 CALICATAS

La exploracidn del subsuelo se realizé mediante 05 excavaciones a cielo abierto
o calicatas, ubicadas estratégicamente de tal manera de cubrir el drea estudiada.
La profundidad explorada en las calicatas fue de 2.0 m.

3.2 MUESTREO

Se exfrajeron muestras inalteradas y disturbadas representativas de los estratos
tipicos en cantidad suficiente para la realizacidn de ensayos de |aboratorio
estandar, especial y andlisis quimicos.

3.3REGISTRO DE EXCAVACIONES
Paralelamente al muesireo se efectud el registro de la exploracidn, anotandose

las caracteristicas de los suelos como espesor, color, humedad compacidad, etc.
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4.0 ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos estandar v el ensayo de corle direclo, los ensayos quimicos se

realizd en el laboratorio NEO TERRA INGENIEROS E.LRL. siguiendo |as
normas ASTM y fueron los siguientes:

4.1 ENSAYO ESTANDAR

«  Andlisis granulomélricos por tamizado
+  Limite liguida
«  Limite plastico
4.2 ENSAYDS ESPECIALES
+ Core Direclo

4.3 ANALISIS QUIMICOS

& Sulfatos
+  Clorurcs

4.4 CLASIFICACION DE SUELOS

Los suslos representalivos ensayados, se han clasificado de acuerdo al Sistema
Unificado de Clasificacion de Suelos [SUCS) y se presentan en el cuadro
siguianie:

CALEATA DR CHRAN LEDWAL T s LIMAITES CONAI TENCIA wis)
Arciion lnargamce

midiomameatr pidubinm
\parcrtayini de matrial

granaalar.
|Arciilen inoepanicas dir aitn
£ |phuticidad s de 8 Fr] Ty & AREOK | MOOR | 4ok T

lrnd_bhﬂm.
roren det pifi anipaior

oplubinante: dme sedimos

|pldihem, incroslnda en v
matrir de e de groao

Limos insrgdmico
iparovriem b pdtibicos

| covnbinada cow frogeimbod
dir grove y ovena di groao

\Arciilo inovpdnicm

Wer seccion “Ensayos de Labaratorie”
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5.0 DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

La esfratigralia se definid mediante 02 excavaciones a cielo abiero & calicalas
distribuidas en el drea estudiada, la profundidad de exploracion en las calicatas
fue de 2.0 m., y se aslablecia la siguiente confomacion del sub suelo:

Superficialmente el area presenta vegelacion con material organico, seguido
wine un estrato arcillas finas arenosas tipo ML entre 0.30m. y 0.90m. de espasor
luega un estrato natural de arcillas inorganicas medianamente plasticas hasta la
prafundidad de 2.00m.

En ninguna da las axcavacionas, sa observd napa lrealica d agua sublaranea.

4.4 CALICATA C-1:

Superficialmente presanta una capa vegelacion con presencia de materal
arganica, matriz arcillosa de color claro, himeda de 0.20 m. a 0.50 m.; &l
siguiente estralo natural 0.50m. a 0.90m. , presenta un suelo fino, tipo ML, arcilla
inarganica de baja plasticidad, de color marrdn claro, himedo, compacidad
semicompacia y el estrato inferior natural 0.80m. a 2.00m. Tipo CL, presento un
estralo natural de arcilla inorganica de colar marrdn daro teniendo lonos mas
oscuros a mayor profundidad, himedo, compacidad compacta sin presencia de
gravas, la compacidad aumenta segln la profundidad Mo presento napa fredtica,

4.5 CALICATA C-2:

Superficialmente presanta una capa vegelacion con presencia de material
organica, maliz ardllosa de color marron daro, semi-himeda de 0.20 m. a 0.60
m.; &l siguiente estrato natural 0.60m. a 1.00m. , presenia un suelo fing, lipo ML,
arcilla imorganica de baja plaslicdad, de color marrdn claro, himedo,
compacidad semicompacta y el estralo inferior natural 1.00m. a 2.00m. tipe CL,
presanto un eslrato natural de arcilla inorganica de color marrdn claro teniendo
fonos mas oscuros a mayor profundidad humedo compacidad compacta sin
presancia da gravas la compacddad aumenta segin la profundidad Mo presento
napa fredtica.

4.6 CALICATA C-X:

Superficialmente presenta una capa de material suelio contaminado con material
organico, malnz arcllesa de color marrdn claro, semi-himeda de 0.20 m. a 0.70
m.; el siguiente estrato natural 0.60m. a 1.00m. , presenta un suelo fino, tipa CL,
arcilla con plasticidad media, de colof marmon clamo, himedo, compacdad
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samicompacta v el estrato inferior natural 1.00m. a 2.00m. tipo CL, presento un
estralo natural de arcilla inorganica de color marmdn dlaro leniendo lonos mas
oscuros a mayor profundidad himeds compacidad compacta sin presencia de
gravas lacompacidad aumenta segin |a profundidad Mo presento napa fredtica.

4.7 CALICATA C4:

Superficialmente presenta una capa vegelacion con presencia de matenal
arganica, maliz arcllosa de color marmdn clare, semi-humeda de 0.20 m. a 0.60
m.. el siguiente estrato natural 0.60m. a 1.00m. , presanta un suelo fino, tipo ML,
arcilla inorgdnica de baja plasticidad, de color marrdn claro, himedo,
compacidad semicompacta y el estrato inferior natural 1.00m. a 2.00m. tipe CL,
presento un estrate natural de arcilla inorganica de color marman claro teniendo
tonos mas oscuros a mayor profundidad humedo compacidad compacta sin
presencia de gravas la compacidad aumenta segan la profundidad No presento
napa fredtica.

4.8 CALICATA C-5:

Superficialmente presenta una capa de material semi-compacto con vegatacion
con presencia de malerial organico, malrz arcillosa de color marran claro,
himeda da 0.20 m. a 0.50 m.; el siguiente estrato natural 0.60m. a 1.00m. |
presenta un suelo fino, ipo ML, arcilla inorgdnica de baja plasticidad, de color
marran daro, himedo, compacidad semicompacta y el estrato inferior natural
1.00m. a 2.00m. tipo CL, presento un esirato natural de arcilla inarganica de cobar
marran claro Mo presento napa fredtica,

4.9 CALICATA C-6:

Superficialmente presanta una capa matenal organica con vegalacion propia de
la zona, malnz arcillosa de color marron claro, semi-humeda de 0.20 m. a 0.70
m.; &l siguiente estrato natural 0.60m. a 1.00m. , presenta un suela fing, lipe SC,
arcilla inorganica con plasticidad media, de color maron clare, homedo,
compacidad semicompacta y el estralo inferior natural 1.00m. a 2.00m. tipe CL,
presanta un estrato natural de arcilla inorgénica de color marrén,la compadidad
aumenta segin la profundidad .No presento napa fredtica.

En el plano EMS se presenta el peril estratigrafico infendo confeccionado en
base a los regisiros de las excavaciones, sin embargo tiene cardcler referencial
para estimar la eslratigrafia de las zonas no exploradas, pudiendo haber
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vanacion en el sactor inferido (ver Plano EMS, “ubicacion de calicatas y Perfil
astratigraficn”).

6.0 ANALISIS DE LA CIMENTACION

Dadas la condiciones y caracleristicas de las esirucluras a proyectar es

recomendable emplear una cimentacidn directa, compuesta por una losa de fundacion o
cimentacion confinua |, debidamenle arriostada por una viga perimélrica de
confinamients v de concreto armado, las dimensiones y geometria de la fundicion,
debara ser delerminante previo analisis estructural.
Para evitar asentamientos diferencidles inesperados y absorber cualquier esfuerzo de
torsidn a5 netasario rngidizar |a esructura con al construccion de un anille rigido carrado
de concrelo amado (viga perimétrica de confinamienio), que minimicen las
deformaciones diferenciales que pueda ccurrr en la estructura, por los cambios cidicos
del contenido de humedad del suelo.

PARAMETROS DE DISENO PARA LA CIMENTACION

El conceplo de presicn admisible de un lerrena no es facil precisar ya que esla ligada
inlimamente con las caracleristicas de cada lerreno, dependera del lipo de cimentacidn,
gue a su vez es consecuente con el terreno v el sislema de estruclura suslentante
{sustentada por el cimienta) ¥ finalments del comportamisnto del suels a lo largo del
tiempo que &5 a su vez influenciada por agentes axtenos naturales v arificiales.

Para el suelo encontrado en la zona de esludio, es posible estimar el valor de la
capacidad portante, mediante uso de formulas aceptadas por |a Mecanica de Suelos v a
parlir de la experiencia en casos similares al presente por o que el valor de la presidn
admisible se calculara empleando la expresion propuesta por Terzaghy, para el caso de
corle local en uha cimentacion conlinua.

CAPACIDAD ADMISIBLE DEL SUELO

Los calculos de capacidad de carga se muesiran en |a respectiva hoja de calculo de los
resultados de ensayo en laboralorio, capacidad portante y asentamiento Para las
condiciones de cimentacion indicadas, la capacidad de carga y presion admisible por
core sa considend un faclor de seguridad de 3, acorde con el flam N* 3.4 de la Norma
E-050 Suelos y cimentaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Se ha empelads la capacidad carga admisible del lereno de cimentacion; empelanda
|a teoria de Terzaghi para una falla intermedia, de acuerdo a las siguientes relaciones:

BACH. ELIAS LAGO VENEGAS.
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7.0 CAPACIDAD PORTANTE

7.1 CALCULD DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE UN SUELD = CASO FALLA POR
CORTE LOCAL-PARA UNA CIMENTACION CONTINUA

PARAMETROS CONOCIDOS
CLASIFICACION SUCS -CL

() ANGULD DE FRICCIGON INTERNA :22.00 Ingresar en gradaos y decimales de grada

() COHESICN :0.26 (Ingresar en Kgfcm2)
{v) PESO UNITARID : 1.412(Ingresar en griem3)
(DF)PROF. CIMENTACION (CM) :100.00 {(Ingresar en centimetros)

(B) ANCHO DE CIMENTACICN [CM) :100.00 {Ingresar en centimetros)

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA:

N'e : 12.92
N'g : 4.48
Ny : 1.55

Valore oblenidos de |a tabla 3.2-Factores de capacidad de carga de Terzagui Pg.160-
Cap. Tres-Principios de ingenieria de Cimentaciones Braja M.Das -4ta Edicion.

CAPACIDAD PORTANTE:

g'c =2/3 "¢"Ne+y*DF* N'g+0.5**B*N'y

qc @ 289 kglem2

CAPACIDAD DE CARGA E DISEND (qu)

q'c/3.00 (Range de saguridad). 1.06 kglema2
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CAPACIDAD PORTANTE (FALLA POR ASENTAMIENTO)

Sa propone limitar &l asentamiento de la cimentacion a 1.50" (3.81cm), uliizando la
ecuacion planteada por Terzaghi y Peck que se presenta a continuacion:

Qu =Si‘Es
Bru2) It

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE UN SUELO = CASO FALLA POR
ASENTAMIENTO METODO TERZAGUI-PECK

Prasion de carga de disefio (lon'm2) qu =10.00 Ten/m2
Relacion de Paisson M =0.29

Madulo de Elasticidad Es = 1132 Ton/m2
Asentamiento parmisible Siimax) = 254cm
Ancho de cimentacion B = 100m
Faclor de Forma If = 1.20 cmim

CAPACIDAD PORTANTE (FALLA POR ASENTAMIENTO)

Qu =Si'Es
Bt-uz) 1 f
g u =263 kglem2

Finalmente, considerando el valor mas desfavorable anire falla por corle local y falla por
asentamienios, oblenemos:
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Qu (disafio) = 1.06 kglem2

H.TH.

§

ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES [d)
ASENTAMIENTO DE LA ESTRUCTURA
Y DISTORSION ANGULAR ()
20NA Sl {em) 9 0.97
MURD 0.97 o 1/500 {OK)
COEFICIENTE DF BALASTO DEL SUELD (Ks)-Metoda de Vesic
Mddulode Elast. S 1138Tn/m3 | Relocidn de Polsson= | 0.23 | Ks=1209.48 Tn/m3

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE UN SUELD — CASO FALLA POR
CORTE LOGCAL-PARA UNA CIMENTACGION CONTINUA-G-2

PARAMETROS CONOCIDOS

CLASIFICACION SUCS :CH

(&) ANGULD DE FRICCION INTERMA : 22.00 Ingresar en grados y decimales de grado
() COHESION : 0.31 (Ingresar en Kgfem2)

{¥) PESO UNITARIO : 1479 Ingresar en gricm3)

(DF)PROF. CIMEMNTACION (Ch) -100.00 {(Ingresar en centimetros)

(B) ANCHO DE CIMEMNTACION (Ch) :100.00 (Ingresar en centimetros)

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA:

Me : 10.47
M'g H 3.13
My : 0.76

‘alore oblenidos de la tabla 3.2-Faclores de capacidad de carga de Terzagui Pg.1680-
Cap. Tres-Principios de ingenieria de Cimentaciones Braja M.Das -4ta Edicidn.

CAPACIDAD PORTANTE:

| g'c =23 "¢ N'c+*Df*N'g+0.5*y*B*N'y |

| gec : 2.69 kgfem2 |

CAPACIDAD DE CARGA E DISENO (gu)

q'ci3.00 (Rango de seguridad ). 0.90 kg'em2
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CAPACIDAD PORTANTE (FALLA POR ASENTAMIENTO)

Sa propone limitar el asentamiento de la cimentacion a 1.50" (3.81cm), ulilizando la
ecuacion planteada por Terzaghi ¥ Peck que se presanla a continuacion:

qu =Si*Es
B(t1-uz) I ¢

CALCULD DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE UN SUELD - CASO FALLA POR
ASENTAMIENTO METODO TERZAGUI-PECK

Presion de carga de disafio (lon'm2) qu = B.96 Ton/m2
Relacidn da Poisson u =033

Madulo de Elasticidad Es = 1110 Ton/m2
Asanlamiento parmisible Sifmax) = 1.50 cm
Ancho da cimentacion B = 1.00m
Factor de Farma 1] = 1.20 emim

CAPACIDAD PORTANTE (FALLA POR ASENTAMIENTO)

Qu = Si*Es
Bt-uz) I¢

g u = 1.42 kglem2

Finalmenta, considerando el valor mas desfavorable entre falla por corte local y falla por
asentamienios, oblenemos:

Qu (disefio) = 0.80 kglem2

y=1.490grfem3
db=17
= 0.31 kylemz
006 LA ESTRUCTLIRA ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES [d]
¥ DISTORSION ANGULAR (a)
Z0NA i {cm) [ 0.95
RESERVORIO
MURD 0.95 |a 1/500~{0K)
COEFICIENTE D BALASTO DEL SUELD {Ks)-Metodo de Vesic
Mddulode Elost, 5 1010Tn/m3 | RelocidndePoisson= | 0.33 | Ks=1133.43 Tn/m3
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CALCULD DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE UN SUELO - CASO FALLA POR
CORTE LOCAL-PARA UNA CIMENTACION CONTINUA-C-3

PARAMETROS CONOCIDO
CLASIFICACION SUCS :CH

(@) ANGULOD DE FRICCION INTERNA  : 22.00 Ingresar en grados y decimales de grado

(¢) COHESION :0.26 (Ingresar en Kgfem2)
{v) PESD UNITARID : 1.479{Ingresar en gr/em3)
(Df)PROF. CIMENTACION (CM) :100.00 {{Ingresar en centimetras)

(B} ANCHO DE CIMENTACION (CM)  :1D0.00 {Ingresar en centimetros)

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA:

N'e : 1292
N'g : 448
Ny : 155

Valore oblenidos de |a tabla 3.2-Factores de capacidad de carga de Terzagui Pg.160-
Cap. Tres-Principics de ingenieria de Cimentaciones Braja M.Das -4ta Edicidn,

CAPACIDAD PORTANTE:

gt =23 "¢"Ne+r* D N'g+0. 5%y B*N'y

qe - 302 kglem2

CAPACIDAD DE CARGA E DISENO {qu)

gq'c/3.00 (Rango de seguridad). 1.01 kglem2
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CAPACIDAD PORTANTE (FALLA POR ASENTAMIENTO)

Se propone limitar el asentamiento de |la cimentacion a 1.50" (3.81cm), utilizando la
ecuacion planteada por Terzaghi y Peck que se presenta a conlinuacion:

Qu = Si‘Es
B(1-uz) If

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE UN SUELD - CASO FALLA POR
ASENTAMIENTO METODO TERZAGUI-PECK

Presion de carga de disefio (fonfm2) qu = 10.00 Ton/m2
Relacidn de Poisson n =029

Madulo de Elasticidad Es = 1140 Ton/m2
Asantamiento parmisible Sifmax) = 1.50cm
Ancho de cimentacion B = 1.00m
Factor de Farma If = 1.20 emim

CAPACIDAD PORTANTE (FALLA POR ASENTAMIENTO)

Qu =Si'Es
Btuz) It

qu =263 kglem2

Finalmente, considerando el valor mas desfavorable entre falla por corte local y falla por
asantamienios, oblenemos:

gu (disedo)=1.01 kglem2

7= 1.479 grfem3

=122
C= 0.26 kglem2
ASENTAMIENTO DE LA ESTRUCTURA ASENTARMIENTOS OIFERENCIALES )
¥ DISTORSION ANGULAR {a)
2oMA Sl fcm) RESERVORID |~ L
MURD 0.97 o 1/500—{0K)
COEFICIENTE DE BALASTO DEL SUELD [Ks)-Metodo de Vesic

Madulo de Elast. £ 1140 Tn/m3 | Relocidn de Poisson= | 0.29 | Ks=1204.68 Tn/m3

BACH. ELIAS LAGO VENEGAS.
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CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE UN SUELO - CASO FALLA POR
CORTE LOCAL-PARA UNA CIMENTACION CONTINUA-C-4

PARAMETROS CONOCIDO
CLASIFICACION SUCS :CL

(@) ANGULO DE FRICCION INTERNA ~ : 22.00 Ingresar en grados y decimales de grado

() COHESION 1 0.26 (Ingresar en Kgfem2)
{v] PESD UNITARIO - 1.489(Ingresar en grfcm3)
(Df)PROF. CIMENTACION (CM) :100.00 {{Ingresar en centimetros)

(B) ANCHO DE CIMENTACION (CM) :100.00 (Ingresar en centimetros)

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA:

N'e : 1.8
N'g : 438
Ny : 165

Valore oblenidos de |a labla 3.2-Factores de capacidad de carga de Terzagui Pg.160-
Cap. Tres-Principios de ingenieria de Cimentaciones Braja M.Das -4ta Edicicn,

CAPACIDAD PORTANTE:

q't =213 "c"N'c+y*Df*N'q+0.5%y*B*N'y

qc o 348 kglem2

CAPACIDAD DE CARGA E DISENO (qu)

q'c/3.00 (Rango de sequridad). 0.97 kglem2
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CAPACIDAD PORTANTE (FALLA POR ASENTAMIENTO)

Se propone limilar el asentamiento de la cimentacidn a 1.50" (3.81em), ulilizando la
ecuacion planteada por Terzaghi y Peck que se presanta a conlinuacion:

qQu =Si*Es
Bt-uz) If

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE UN SUELO - CASO FALLA POR
ASENTAMIENTO METODO TERZAGUI-PECK

Presion de carga de disafio (lonim2) qu = 10.00 Ton/m2
Relacién de Poisson n =029

Madulo de Elasticidad Es = 1238 Ton/m2
Asantamiento parmisible Sifmax) = 1.50 cm
Ancho de cimentacion B = 1.00m
Faclor de Forma If = 1.20 cm/m

CAPACIDAD PORTANTE (FALLA POR ASENTAMIENTO)

Qu = SiEs
Bt-uz) I f

q u = 2.38 kg/omz

Finalmente, considerando el valor mas desfavorable entre falla por corte local v falla por
asentamisnios, oblenemos:

Qu (disefic) = 0.90 kglem2

= 1.489 pr/fem3
¢ =23"
C= 0.24 kglem?2
ASENTAMIENTO DE LA ESTR ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES (d)
¥ DISTORSION ANGULAR ()
Z0NA Sl {cm) RESERVORD 1 0.97
MURO 0.97 a 1/500-{OK)
COEFICIENTE DE BALASTO DEL SUELO (Ks)-Metodo de Vesic
Mddulo de Elast. £54 1128 Tn/m3 | Relacion de Poisson= | 0.23 | Ks=1189.68 Tn/m3
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CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE UN SUELO - CASO FALLA POR
CORTE LOCAL-PARA UNA CIMENTACION CONTINUA-C-6

PARAMETROS CONOCIDOD
CLASIFICACION SUCS :CL

(@) ANGULD DE FRICCION INTERNA ~ : 22.00 Ingresar en grados y decimales de grado

() COHESION :0.26 (Ingresar en Kg/em2)
{v] PESD UNITARIO - 1.479(Ingresar en gr/cm3)
(Df|PROF. CIMENTACION (CM) :100.00 {{Ingresar en centimetros)

(B) ANCHO DE CIMENTACION (CM) :100.00 {Ingresar en centimetros)

FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA:

N'e ; 12.9
N'g : 448
Ny : 155

Valore ablenidos de [a labla 3.2-Faclores de capacidad de carga de Terzagui Pg.160-
Cap. Tres-Principics de ingenieria de Cimentaciones Braja M.Das -4ta Edicicn.

CAPACIDAD PORTANTE:

gt =2/3 "N+ Df*N'g+0.5*v*B*N'y

qe : 3.02 kglem2

CAPACIDAD DE CARGA E DISENO (qu)

q'¢/3.00 (Range de saquridad). 1.01 kglem2
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CAPACIDAD PORTANTE (FALLA POR ASENTAMIENTO)

Se propone limitar el asentamiento de la cimentacion a 1.50" (3.81cm), ulilizando la
ecuacion planteada por Terzaghi y Peck que se presanta a continuacidn:

Qu =Si'Es
B (1-u2) I ¢

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE UN SUELO - CASO FALLA POR
ASENTAMIENTO METODO TERZAGUI-PECK

Presidn de carga de disafio (tonfm2) qu = 10.00 Ton/m2
Relacion da Poisson u =029

Midulo de Elasticidad Es = 1140 Ton/m2
Asanlamiento parmisible Siimax) = 1.50 cm
Ancho de cimentacion B = 1.00m
Faclor de Farma 1] = 1.20 em/m

CAPACIDAD PORTANTE (FALLA POR ASENTAMIENTO)

Qu =Si*Es
B (1-u2) I ¥

qu = 2.63 kg/om2

Finalmente, considerando el valor mas desfavorable entre falla por corte local y falla por
asentamienios, oblenemos:

Qu (disefio) = 1.01 kglcm2

7= 1479 grfem3
Ly
C= 0.26 kglem?2
ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES (d)
ASENTAMIENTO DE LA ESTRUCTURA
Y DISTORSION ANGULAR (a)
Z0NA i em) 9 %7
MURO 037 FESERVORIO lo 1/500 -{OK]
COEFICIENTE DE BALASTO DEL SUELD (Ks)-Metodo de Vsic
ModulodeElast. £55  118Tn/m3 | RelacidndePoisson= | 0.23 | Ks=1208.48 Tn/m3
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8.0 CONTEMNIDO DE SALES

La agresion que ocasiona el suslo a la cimentacidn de la estructura  esta en funcian de
|la prasencia de alameanios quimicos que actian sobra el concreto v el acero de refuarzo
causandole efectos nocivos | esla accidn quimico ecume en presancia dal agua puada
llegar a la cimentacian.

Los elementos quimicos a evaluar son sulfatos por sU accidn guimica sobra el concrato
del cimiento vy las sales solubles tolales por causa perdida de resistencia por lixiviacian.

Los resullados oblenidos &an una muesira reprasaniativa del sualo, s& presantan an al
cuadro siguiente:

CUADRO N* 2 <COMNTEMIDO DE SALES

VALORES OBTENIDOS
Calicata Praf.(m) Cloruros Sulfatos Agresidn
(ppm) %) fppm) %)
-2 2.0 133.08 0.013608 124.37 0.012357 LEVE

De acuerdo da las Tablas N*1 y N*2 los porcantajes obtenidos se encuentran por dabajo
de los limites maximos permisibles, por lo tanto se podra wilizar cemento Porfland Tipo
| &n la preparacion dal cimiento de |la estructura.

9.0 CONCLUSIONES ¥ RECOMEMNDACIONES

9.1.- En base a los trabajos de campo realizados mediante 6 pozos de exploracion o
calicatas a cialo abierto y a la informacion recopilada de |las calicalas realizadas del
estudio de suslos con fines de dmentacion de las estructuras que formaron parte del
proyecio: “MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE RINCOMADA |
DISTRITO DE ASUNCION", elaborado por encargo de la Municipalidad distrital de
Asuncion, en la cual se realizaron & calicatas, el subsuelo an lodo el area an estudio
esld conformado por arcillas inorganicas medianamente plastica CL que varia de poco
semi-compacto a compactio | da color qua marrdn claro, himedo, con baja plasticidad.
Mo =8 encontrd la presencia de nivel fredtico en las calicatas exploradas.

9.7 - De acuerdo al tipo de suelo encontrado conformado por suelos plasticos sin
presencia de grava y arenas limosas de eslado de compacidad semi-compacta, se
recomienda usar encofrados para la proteccitn de las paredes durante los trabajos de
excavacion de zanjas para instalacon de tuberias vy construccion de buzones, desde el
nivel de la superficie._

9.3, — Casi el 85 % dal area en estudio asta constituido por suelos arcillosos clasificados
como Sualo normal Tipo Il y el 5% como materal arganico tipa PT.

9.4- En &l plano EG-01 se presenta la ubicacidn de calicatas y los regisiros
estratigraficos de lodas |as calicatas. También se presenta un mapeo geoldgico de toda
el drea en estudic indicando los diferentes tipos de suelos encontrados desde el punto
de costos durante la etapa de excavacion de zanjas.

9.5.- Por todo lo expuesto se concluye usar el cemento Tipo | para |a preparacion del
concrato, para todas estructuras hidraulicas proyecladas, como son reservorios,
buzones, tuberias, etc., asi mismo el emples  pinturas impermeabilizantes en las
tuberias y olros elementos metalicos

9.6.- Se recomienda que la platalorma de la cimentacidn de caplacidn proyectada se
tenga primero una solera.

9.7.- Para el relleno de las zanjas, luege de colocado las wberias se podra emplear al
mismo material de la zona descartando los rellenos superficiales, debidamente
compaciado por capas al 25% de la Maxima Densidad Seca del Proctor Modificado.

9.8.- A continuacidn se presanta el cuadro resumen de capacidad portante da las
estructuras proyaciadas:
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ZONAS SISMICAS

Figura N*1 Zonificacion Sismica del Perd, Seqin el Reglamenio Maconal de Edificaciones
(20186).
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Figura N°2: Mapa de Distribucion de Maximas Intensidades (FIC-UNI)
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ENSAYOS GRANULOMETRICO POR TAM IZADO
AASHTO T-11, T27 ¥ T88
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION
DE SAMEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE LA RINCONADA, DISTRITO DE
ASUNCION - CAJAMARCA — CAJAMARCA
|CALICATA A4
TARME ARERT. wm | PESORET |WRET PARC ] WRETAC | RPASA FICALION CESCRIPO0M [E LA MLEETRA
T TE200 00 100.0 PESD TOTAL = 12063 gr
2 U 63.500 0.4 g o 100.0 PESOLAVADD = G621 gr
P 53220 .4 i) L] 100.0 PESO FRD = 4000 I
14 3100 0a L] on 100.0 LMIELOUDS = 19 %
i 25400 1.4 0g 00 1Eﬂ LIMTE PLASTICD = 13‘ L
" 19.100 04 LiT] on 100.0 KOCEPLASTED = 7 %
1T 12.700 04 g an 100.0 CLASF. ARSHTD = A4 [J-]
£l i@ 141 1.1 1.1 E.Ii CLASF SUCEs = EC.- SM
14" £.350 259 20 ai 0 MAK. DERE. SECA = fric
#4 4. 760 188 15 46 Eﬂl- HIJ_H:MJOFT = %
28 ?.B_B'.'I [i1] 48 E.J- CHRALSESRAOT = %
210 2.000 259 [:F] 108 k] CHRAL E%OT = %
218 1.400 LiN] 10.8 &_9.2 En alka R300§ P 8 Sacod P8 L ¥ ]
230 0.600 1] 108 5.2 e R BEL1 46.%
240 0420 11.0 28 134 BEE P UREZAS ORGAKICAS |
250 IJ.B_CI'.'I LiT] 134 ﬁ W COLOR CRGARICT 3 -
2100 014G L] 65 249 T COMDR ESTARDAR. = -
2200 0074 ‘B_!.l] 1.2 51.1 4_§.Ii !.H.Elb PEH P8 § % Humd.
<8 200 [FORDD iEﬂ 4810 000 Wi Tl 10.%%
FRACCION 4000 Coaf. Liniftormidad)
TOTAL 1.&.3 (Coatf . Gl s
Descrpcion del swelo:  Arena limo arcillosa
CURVA GRANULOMETRICA
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICC

EN LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION — CAJAMARCA - CAJAMARCA’

ENSAYOS GRANULOMETRICO POR TAM IZADO
AASHTO T-11, T-27 ¥ T84

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION

DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE LA RINCONADA, DISTRITO DE
ASUNCION . CAJAMARCA - CAJAMARCA

CALICATA 2

TAME | AGEST. e | PRSCRET |WRET PARC| SRET.AL | OFPAGA FILACHR CEECRIPOOH [E LA MLEETRA
T 76200 | 00 1000 PESD TOTAL = 60 g
air Jeas0 | oo | oo § o0 § q00d0 PESOLAVADD) = 70 g
r sogo | oo | oo |oao | 1000 PESOFRD = 400 gr
i @i | oo | oo | a0 § o0 LMTELDUDS = B %
i g0 | o0 | oo § o0 § {000 LAMTEFLASTD = 4%
s | io0 | o0 [ oo | oo | qo00 BUCEPLASTED = 1N
v fizmo | e | oo § oo | 000 ELAGF AAEHTO = a4 (5]
3 asw | wWe | 15 | 15 | @S ELASF SUCES [+ 9’8

14 8350 | D69 7 42
4760 | k8 il 2
2360 04 82 CHRALESET = §
I00 | 59 i1 123 CHRALE% O « %

58
-
8
&7
1100 o | 3 | &7 &E_murss.glnsmgl i
L6 o | 13 | w7 aan | arzo | aia |
[
BEE .

ik DENS. SECA
HUMEDAD P T.

grice

0420 L] i1 144

IMPURELAS DRCAKICAS |
0.300 00 14.4 W LILOR CROARICD 2
D4 | 450 106 L T5d COUR RSTARDAR 3 -
0.074 580 138 i 613 % HUBEDAD PEH | PSS §%Himd
<E0 | FONDO | I612 fi1. 1000 i | akkn ] 334%
FRACCION m — Coal. Uniformicdad |
TOTAL 9600 Coal. Cunvalia

Descripcion del suelo:  Arcilla limo arenoso de baja plasticidad

CURVA GRANULOMETRICA
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UNIVERSIDAD
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EN LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION — CAJAMARCA - CAJAMARCA’

ENSAYOS GRANULOMETRICO POR TAMLZADO
AABHTO T-11, T2T ¥ 748
“MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION
DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE LA RINCOMADA, DISTRITO DE
ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA
CALICATA 4
TAME AREET. o | FESORET |SRET PAEC | SRET AC | SOFPASA FICALHR DESCRIPOCM [E L& MLESTRA
T a0 [ oo 100.0 PESD TOTAL = 600 gr
pur | eas0 | og oo | oo 0 oo PESOLAVADD = me g
r sigd | o [T T T PESOFRD = amno g
AT [T T T LMIELOUDD = W %
s 240 | 01 [T T T LMTEFLASTED = 2%
s | a0 | 0o [T T R BOCEPLASTED = 1%
3 2mn | oa [T} [T T CLASF AABHTO = A4 [7)
W a0 | o [T T T CLAGF BUCCE = o-M
I3 g350 | 0d o | o0 | 100 hisi DERE. SECA = e
24 4760 | 0o [T T HUMEDADOPT. = %
2 2360 oo § oo | oap CARALENAT - 5
21 2000 | &8 14 14 | ma CERALENLT = %
£ 140 1 14§ e Ernuays Ml £2000P 5 Bared & Luvacs{ % 300
N .60 [T T T IEETH T
24l 42 | aa 23 T [naPurezas oRcasaies:
e 0,300 [T ar | b COLARARICD =
giol | ois | sen | i35 | 473 | mE0 e AR -
g20 | oo | 450 | 13 | ma | T8 SHIEDAD | PEH | PSS | %k
0§ FOWDD | Jeed | 76 | 00l i | gwid | .04
FRACCON 4000 ot Linormidad
TOTAL 00 Coat. Curvatisa |

Descripcion del suelo:  Arcilla limosa de baja plasticidad con arena

CURVA GRANULOMETRICA
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ENSAYOS GRANULOMETRICO POR TAM IZADO
AASHTO T-11, T-27 ¥ 748
"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION
DE SAMEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE LA RINCOMADA, DISTRITO DE
ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA
ICALICATA 4
TAME | anizr o | esonar [war e seemac | wress [ DEECRIPOCH [E LA MLEETRA
T Te.200 i 100.0 PESO TOTAL = 8500 gr
21 1500 (L] (L] [0 100.0 PESOLAVADD = e g
I 50.500 L] L] 0 ioad PESO PO = Amb_gr
11z 10 ] L] 0 1000 LMIELDUDD = 1 %
1 25400 (0] L] 00 100.0 LMTEPLASTICD = 12 %
L 19.100 0l [ ] 0 100.0 KOCERLASTCD = T %
I 12700 0l [] 0 100.0 CLAGF. AABHTD = A4 [ﬂ
i §.520 (Ll (L] 0 100.0 CLASF. SUCCE = CL-M
14" £.350 i L] 0 100.0 MAX. DENS SECH = grice
4 4.760 i3 o7 07 k] HUMEDADOPT. = %
82 | 1% o | o7 | 3 CHRAL#AET = %
g1l FALLE 1] 14 kL 7l CERALERLY « L]
£ 18 1. 0 1 ira Erniirye Miiki R300 | P& Bacof P.8 Livadsy % 300
B 0.60 [ 1 ira BS00 | IT0g | &8
240 042 121 i 51 ] IMPUREZAS DRCAKICAS |
250 0,300 (L] 51 N W COLOR RGARED = -
8100 [ &0 121 172 BER COURSTARDAR 3 -
LFL] 0.074 -] 148 319 81 % HUBEDAD PEH. | PAS § % Humd,
IR EETREEET por | soso | was
FRACCION 4000 ol Linitormadad |
TOTAL B | ol vt | -
Descripcion del suelo:  Arcilla limo arenoso de baja plasticidad
CURVA GRANULOMETRICA
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ENSAYOS GRANULOMETRICO POR TAMIZADD
AASHTO T-11, T-27 ¥ T84

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION
DE SAMEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE LA RINCONADA, DISTRITO DE
ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA

ICALICATA &
TAME | AmcaT e | PSORET AT et | SRETAD | WOPAGK FIALIN [ESCRIFCION [E LA MLEETRA
T Te.l 0 1000 PESO TOTAL = 1,200 gr
Firs L 0 00 1004 PESOLAVADD = 3504 r
r SEn | oo (1] 00 100.0 PES0 PO = oo gr
14 =100 (1] (1] 1] 100.0 LMIELOUDG = W %
i 25400 (1] [T] 0 100.0 LIMTE PLASTICE = 13 %
W 19,100 L] g L] 100.0 OCEPLASTED = T %
1 jzmg | o0 (1] 0 100.0 CLASF. AABHTE = el [?]
i .50 0L (1] 0 100.0 CLASF. SUCEE = CL-ML
14 6,350 1 0i 02 fiT] MA DENS SECA = grice
4 4760 | D [ 07 3 HUMEIADGPT. =
L1 2 360 [T] 0y k] CHRAL#%0T = &
210 2000 [L] 23 20 LAl CHRAL A0 =
A 140 (1] 210 A Eruayn bala 83001 P & SacolP & Lovadsy & 0
LE| 0600 [T] 20 LAl ood | A%a4 T0.8
Ll ndm | 121 i0 50 0.1 P UREDA S ORCGAKICAS :
ﬁ I'.'lﬁ!l g 50 0.1 W CILOR ORGARICD 2 -
2100 0149 351 ar 14.8 B55 COUGESTARDAR = -
3T 58 147 F-H 08 % HUMETIAD PEH | PSS 0 %Himd
<§300 | FOMDD | 2859 il 00 Li | mad | 204N
FRACCION 4000 Conf. Uniformidad ]~ -
TOTAL 12000 | Contf. Cunvalia

Descripcion del suela:  Arcilla limosa de baja plasticidad con arena

CURVA GRANULOMETRICA

g LR e oLl i) wil ¥ i ¥ Ik

1
i
=
Porc entaje que pass (3

Abertura fmm)
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UNIVERSIDAD
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“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION
DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE LA RINCOMWADA, DISTRITO DE
ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA
ICALICATA #
TAME | AGGET om | PREDRET |WET PARC| WRETAD | OPAGA [ESPOCEICACION DESCRIFCION OE LA MLEETRA
T Te. 200 0o 100.0 PESO TOTAL = BHD g
HiF B350 il i1} i} 100.0 PESOLAVADD = iTme g
I 50,800 il 1] i} 100.0 PES0FNO z 400 g
11 #100 il 1] i} 100.0 LMIELOUDS = W %
i 25400 il 0 i} 100.0 LIMTE PLABTICD = 12 %
n 15100 [} 1] i} 100.0 HDICEPLASTED = T &
1T 12700 il 1] i} 100.0 CLAGF RASHTD = - [ﬂ
i G520 il 1] i} 100.0 CLAGF BUGEE = CL-ML
14 £.350 0 (1] 0 100.0 A, DERS. BECH = e
4 4,760 il i1} i} 100.0 HUMECADOPT. =
2 2360 il i1} 0 100.0 CRRALSARAT = &
g1 200 0 [} 0 100.0 CHRALUSRAY » &
£ 18 110 0 it} 100.0 &uﬂhllﬂﬂll"i!ﬂa P8 Lvadsd %300
L] (600 1] i} 100.0 | A | TR | #0.3
£40 0420 [ 14d 1 15 .5 P UREZAS ORACAKICAS
BE0 0.300 [ 1] 15 5 W CILOR DRGARED =
£ 100 0He | 180 48 83 8 L ETARDAR 2 -
§ 20 0074 | 80 115 138 k] & HULEDAD PEH | PEA f%Himd
<220 | FONWDO | 3310 | B3 ol D | TR0 § 2626 |
FRACCION 4000 Coaf. Unformidad) -
TOTAL o | Coel Curvaiura | -
Descripeion del suela:  Arcilla limosa de baja plasticidad con arena
CURVA GRANULOMETRICA
i 'y Ly L L L] il r:-! 1 i 1l
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ANALISIS DE SUELO SALES

SOLICITANTE:

PROYECTO  : ‘MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE RINCOMADA, DISTRITO
DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA".

UBICACION : DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA

| N° Lab. N°Campo N(ppm) N(apm) |

12671 ¢-2 Prof. 2.00 mt 136.08 12637

Métodas
Clorure soluble  :Determ. De clorures solubles en suelos v agua sublerrania-NTP-2002

Sulfato Soluble :Determ. De sulfalos solubles en suelos y agua sublerrane-NTP-2002
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ALBUM FOTOGRAFICO

Fotos N*1y N°2

En las fotos se observa la calicata excavada.
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PRUEBA DE INFILTRACION.

INFORMACION DE CALICATAS

w b u_Em ESTE NORTE ALTITUD
1 cao TIE390.00 9187565 00 2767 50

2 caz 776427 .00 sieTEEB 00 | 276200
(=11 TrSass 00 918807 00 2751.00

4 co4 TTEE01.00 simEcaso0 | 2rano0

DETERMINACION DE LA TASA DE INFILTRACKIN

L tasa de ivfiraciin se calcula mediane la siguenie femula

Q= 3155 x (hig)""

Dioncle
0 = Tasa de infiiacién en Lim2- da
h= Cwacenno del niel de agus e el erpo de la prosts ime)

b= Towmpo pare o descamac del mivel de agus sspreseda en segendos

- Lo lerreron e clinificanie ce acuerdo @ los reslledan de eaks proebe an

TEM PO PARA I TIBMPS PARA
EERE N DTN PIFILTRAR 5 £m BIFILTRAR 1 2m ')
Rt e Manca de 10 rdraios Ca 08 d minuice
Wacioa Entrs 10 8 30 minutaos Ow 4 8 8 minuica
Ladvios. Enirg 30 & S0 minunes Cw 3 8 12 it
T Esagun i Fasgurmerrin rsioasd oo Eosnokse: )
RESULTADGS
CoOD DE DESCENSD
MEDICION TIEMPO (Ml =1
CALIGATA ] Lo
1 1 54
(=214 ] F3 10 B3
50.52
3 10 EB
10 [ 1]
SE OBTENE SUELD MEDIO

(INFILTRACION MUY ACEPTABLE )

CoD DE DESCENSD

MEDICION TIEMPO (M1 (=]

CALICATA L] e
1 1 ES
[=F-] z ] (4]

51.87

3 10 BB
10 BAT

SE OBTENE SUELO MEDIO

(INFILTRACION MUY ACEPTABLE )

CODDE DESCENSD

CALICATA MEDICION AN TIEMPO [MIk) 2]

1 10 TE

C03 z 10 [A

4845
3 10 EE
10 T
=& OBTENE SUELD MEDIO

(INFILTRACION MUY ACEFTABLE |

COD DE DESCENSD

CALICATA MEDICION [ TIEMPO [MIN) Q

1 10 1

Cd 4 10 LT

4988
3 10 B2
10 EET
SE QBTIENE: ‘SUELD MEDID

(INFILTRACICN MUY ACEPTABLE|
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RESUMEN RE RESULTADDS
TIEMPO
ci?.?ti: " DESCENSO (MM) | PROMEDIO (MIN) CLASE SUELD VALOR* Q"
DESCENSO | SEGUN CLADRD
0 10 6.50 SUELO MEDIO 5052
02 10 617 SUELO MEDIO 567
03 10 107 SUELO MEDID 48.45
(17 10 66T SUELO MEDIOD 49 BR
6.6l 5018
AREA REQUERIDA PARA LA INFILTRACION
AREA = VOLUMEN DE DESCARGA/Q

VOLUMEN DE DESCARGA= DOTACION * HAB POR FAM " FACTOR DE RETORNO

DOTACION 40 LTHAB CALICATA AREA (MZ)
HABIFAM 3 HAB 1 6.33
FR 04 2 6.17
LT 3 .60
] 641
CALCULD DE LAS ZANJAS

Para disafiar [as 2an|as tenemos en cuneta |as siulentes recomendacines
Especiicaciones Técnicas de Roioplas - Fabricants de Blodigestores)

Ancho (m): 045 & 08
Long. Max (mj 0
Espaciamiento entre ko 2 (como Minime)
Blea de cada zanja [m):
L = Area requerida del Test/ ancho x N° de zanjas
Ancho de zanjs
CALICATA N* de Zanjas L (m
] gomveniznls (m) (m)
] 200 060 5.08
2 200 0.6l 514 Long. De cada
3 200 06l 550 Zanja
i 200 0ed 535
532

CONCLUSION:  De Jos resultados oblenides de las caboatas tenemos que cada Blodigestor
daberé de coniar con dos 2anjes de infilracion , cuya kongitud de cada una de
ellaa sara el promedio de los valores obtenidos

Por lo tanio s adoptara el valor de 5.50 . [rara cada zanga de infitracion
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EN LA LOCALIDAD DE RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION — CAJAMARCA - CAJAMARCA’

TEST DE PERCOLACION.
TEST DE PERCOLACION ¥ DETERMINACION DE LA

TASA DE INFILTRACION

L INTRODUCCION
Percolacion se refiere al paso lento de fluidos a través de los materiales porosos, un

ejemplo de este proceso es [a filtracion. Asi se originan las comientes subterraneas.

La infiltracidn s define como el proceso por el cual el agua penetra por la superficie del
sueloy llega hasta |los horizontes internos. La velocidad con la que el agua se infiltra en el
suelo o tasa de infiltraddn, es funcidn del tipo de suelo y de propiedades fisicas como

textura y estructura del laboreo del terrena.

El proceso de infiltracion es de gran atencidn, pues constituye un factor importante para
economia del proyecto; a la vez que el agua infiltrada sirve para |3 alimentacidn de las
plantas y para la reserva subterranea que en determinade momento aflora para ver nacer

manantiales y corrientes de agua.

Constituye también una alternativa para evitar inundaciones y erosion del suelo.
Su caloulo depende de muchos factores naturales, por lo que su estimacidn fizble es dificil

y 85 imposible obteneruna relacion Unica entre todos los parametros que |a condicionan.

En este sentido, el proceso de infiltracion de agua en el suelo ha sido intensaments
estudiade debide a suimportancia en el manejo del agua en la agricultura, la conservacion

del recurso suelo, tratamiento de aguas residuales y otras actividades.

En este contexto, el prasente documento tiene como finalidad determinar la velocidad de infiltracion
del agua en el suslo, con la finalidad de asequrar la operatividad dal proyecto: "MEJORAMIENTO ¥
AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGLIA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA
LOCALIDAD DE RINCOMADA, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA®, a lo largo de

su vida Util.

IL. OBJETIVOS

- Determinar lavelocidad de infiltracidn del agua en el drea escogida
- Identificar las caracteristicas del terreng donde se implementarian las zanjas de

percolacion.
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Analizar los resultados del estudio de percolacian en la zona del proyecto.
IIl. UBICACION

Localidad: Rinconada
Distrito: Asuncion
Provincia: Cajamarca

Departamento:  Cajamarca

IV. PROCEDIMIENTO
Se realizaron las siquientes actividades para cumplir con los valores del test de

percolacion:

A) Eltrabajo de campo se realizé en dos dias continuos (15 y 16 de Noviembre del 201g),
eligiendo los lugares adecuados para hacer las respectivas excavaciones en la zona del
proyecto.

B) Se optd por realizar cuatro excavaciones en las areas ubicadas en el caloulo de
infiltracion, eligiéndose esta area por ser un terreno que presenta caracteristicas

similares a las demas areas del ambito de proyecto.

- S excavaron o4 pequefios agujeros de 0.30 % 0.30 X 0.60 mde profundidad.

- Se excavaron 04 pequefas trincheras en las que se hicieron o4 agujeros de
dimensiones 0.0 % 0.30% 0.50m de profundidad alcanzanda l nivel de 1.00 m.

- Luego con un cuchillo se rasparon las paredes de los agujercs a fin de lograr la
tetura natural del tarrena. El material suelto fus eliminada.

- Acontinuacién se colocd grava fina en el fondo del agujers hasta formar una capa
da ¢ cm de espesor,

- Luego de colocada la capa de grava fina se agregé con cuidado agua limpia en el
aqujera hasta obtener una altura minima de 0.30 m sobre |a capa de grava o arena.
Esta aftura de aqua se mantuvo por un pericda de 4 horas.

- Después de 24 horas de haber agragado el agua por primera vez se procedio con a
medir | infiftracin.
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V. FOTOGRAFIAS DE LAS CALICATAS

Excavacidn de 0.30 x 0.30y 1.0m de profundidad y llenado con agua para test.

Lienads con agua para test, Lectura de infiltracion en agujere de 0.30 0,30y 1.0 m
de profundidad

Infiltracion en agujero de 0.30 1 0.30 y 0,60 m de profundidad
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VI. DETERMINACION DE LA TASA DE INFILTRACION

Paracada una de las calicatas se siguid el siguiente procedimienta (Norma 15.020)

a. 5iel agua permanece en el aqujera después del periodo nacturna de expansidn, se
ajustala profundidad apraximadamente a 26 cm sabre |a grava.
Luego utiizanda un punto de referendia fijo, se mide el descensa del nivel de aqua
durante un penoda de 30 min (tiempao para infiltrar gcm). Este descenso se usa par

calcular |3 taza de percolacidn,

b. 5ino permanece agua en el aqujero después del periodo noctuma de expansian, se
afiade agua hasta lograr una lamina de 15 cm por encima de |a capa de grava. Luegp,
utllizando un punto de referencia fijo, se mide el descenso del nivel de aqua a
intervalos de 30 minutos aproximadamente, durante un periodo de 4 horas. Cuando
@ estime nacesario se podra afadir agua hasta obtener un nueva nivel d 1§ cm por
encima de la capa de grava. El descenso que ocurre durante el periodo final de 30
minutas s usa para caloular |2 tasa de absorcidn o infiltracion. Los datos obtenidos
en las primeras horas proporcionan informacidn para posibles modificacionas del

procedimienta, de acuerdo con las condiciones locales.

¢ Ensuelos arencsos o en algunos otros donde los primeras 15 cm de agua s filtran en
mends de 30 minutos después del periodo noctuno de expansion, el intervalo de
tiempa entre mediciones debe ser de 10 minutos v la duracion de la pruba una hora.
El descenso que ocurma en los Oftimos 10 minutos se usa para calular [a tasa de

infiltracidn.

Mota: En los terrencs arenosos no serd necesario esperar 24 horas para realizar la

prueba de percolacidn,

La tasa de infiltracidn se determina haciends uso del siquiente grafico (noma [3.020
del RME):
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Curva para determinar la capacidad de Absorcidn
del Sualo

//

DTT!TTTF!
0 2 4 886 3w o1 ou "

| = ipei neomaia de mdileediim (w7

I 'I||'.|||'|' "|1j i, il ol | Vil 1] Im“m Hl H
K - Cuclicimic de mlilnaminil 'kl descangn de | em,
' imnj

Lios terrends se clasificaran de acuerdo a los resultados de esta prueba en:

CLASE DETERREND TIEMPO PARA INFILTRAR 5 | TIEMPO PARA INFILTRAR
m 1om(¥)
Rapidas Menos de 10 minutos De 02 ¢ minutas
Medics Entre 103 30 minutos De 4 28 minutos
Lentos Entre 303 6o minutos De B2 12 minutos

(¥)3egun &l Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma 5.020
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RESULTADOS

Lios resultados de las becturas del test se prasantan al final

Con los resultados de campe, podemos calcular la tasa de infiltracidn, obteniéndaose los siquientes

rasuftadaos:

M Aguieroa | Agujeroz | Agujeroy | Agujeroy
Tiempo de
infiltracidn

paral b.g by 707 6.67
descenso de 1

om

R (Limzjdia)i*)[ 5o.52 r1.By 4B4g 45.88

(*} Haciendouso del graficode Curva para determinar la capacidad de absorcidn del suelo

Vil

L

CONCLUSIONES:
El terreno presenta resuftados de la prusba de percolacion con tiempos menores de 6.6
minutos para el tiempo de infiltracion de 1cm, considerdndose aptos para |a disposicion de
efluentes de los biodigestores.
Segun la tipologia antes descrita y los resultados encontradas, los suelos de la zona de
proyectoson suelos madios.
Sera necesania la direccion técnica durants |a instalacidn de las zanjes de percolacion por |2
presencia de arcillas en parte de los estratos del suelo.

Se recomienda tomar el valor mas desfavorable para el disefic de las zanjas de percolacidn,
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PANEL FOTOGRAFICO
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Piedra asentada

TUBERIA SALIDA PVC @ 1.0”

fc=|140_Kg/cm2
0.30x0.30x0.30m

Dad¥. Movil je ¢

0 [
swo N1 e
)@ A 0.40 ‘ @ @
-~ .|
0.10 | b
* ! 0.60

Salida_PVC] 2
Ubicacion Yariable

)B
&

0.40

Tapén Hembra PVC
perforado

Piedra

PLANTA

ESC. 1:20

asentada con mortero 1:8

Tapa Met. Sanitaria .65X.65 e=1/8"

Tapa Met. Sanitaria .65X.65 e=1/8"

C° f'c=175 Kg/lcm2

Tapa Met. Sanitaria .45X.45 e=1/8"

0.59
103/8"@.20 m. I
3 " 074 |-o--
— (U OCOTAN Jeso © MR .
040 ['p | @ ax BN
SALIDA - ‘ N E
0.10 [ o —
~ 030 =~ 040 | 0.70
@)
0.85

CORTE A-A

ESC. 1:20

3/8"a_0.20m.

C' f'e=175 Kg/cm2

140 Kg/em2

—

—

.10

Tapa Met. Sanitaria .65X.65 e=1/8"

>

Candado

123/8°@.20 m. | <

B N
N

ingreso

: Tub. de Ventilacién

@ 1] @

b4 e e = 175 kg/em2

Dado de C* N
fc=140_ Kg/cm2
0.30x0.30x0.30m c

Cuneta Proteccion

100 “.. -

1.00

..........

LIMPIEZA ¥ REBOSE

CORTE B-B

Piedra asentada con mortero 1:8,

ESC. 1:20

Unién Universal con dos empaquetaduras D

G —
Js e i — P
Pro— Empaquetadura de jebe

Placa PVC con orificio

95 Empaquetadura de jebe

.
S‘ent/do‘ ' Dt o0
del flujo

DETALLE DE REGULADOR DE CAUDAL

Campana

Tub. PVC 2" Desagde | ..

DETALLE DADO MOVIL

0.30

ESC. 1:10

_ Q
ps= 53614 \/Cd 7

CUADRO DE ACCESORIOS

N° | ACCESORIO | a".
INGRESO
1 | Niple PVC L=0.15 | 02 | 1"
SALIDA
2 Canastilla PVC o1 17
3 Vélvula Esférica o1 1"
4 Adaptadores UPR PVC 02 1"
5 Unién Universal o1 1”
LIMPIEZA Y REBOSE
6 Cono de Rebose o1 2”
7 Codo PVC SAP 90° o1 2"
8 Tap&n PVC SAP Perforado o1 ”
VENTILACION
9 Codo PVC SAP 90° o1 2"
10 Tapdn PVC SAP o1 2"
REGULACION
11 Unién Universal @ | o1 | 1"

ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO »
C" ARMADO: f'c =175 Kg/cm
2
Relleno: C° f'c = 100 Kg/cm

ACERO

Acero

f'y = 4200 Kg/cm2

RECUBRIMIENTOS MINIMOS:

Losa de fondo = 4 cms.

Muros

= 2 cms.

TARRAJEOS Y DERRAMES

Interior 1:1 e=2.0 cms.
Exterior 1:5 e=1.5 cms.

TUBERIA Y ACCESORIOS

Tuberia PVC Vinduit, Forduit, Nicoll o similar

Accesorios de primera calidad

CARPINTERIA METALICA

e min = 1/8" cubierto con pintura hep&xica
OBSERVACIONES
La captacién es eficiente para un Q méax = 1.8 |/s.

Mayores caudales requieren mayor ancho de pantalla

Yy mayor ndmero de orificios.

El nivel de rebose siempre ird por debajo de los
orificios de entrada del agua a la cdmara hdmeda.

PLANO:

C-1

@#s= DiGmetro del agujero (Cm)
Q = CGUdG_I ‘mdximo diario (Lt/Sg) Los orificios de entrada del agua a la cGmara hdmeda
Cd = Coeficiente de descarga (0.6—0.8) irén por debajo del nivel de afloramiento natural del agua.
Cd = 0.62 (ingreso en orificio)
h = Carga de agua (Cm)
h = 50 Cm. (en este caso)
"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE
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ELEVACION

Tapa Met. Sanitaria .65X.65 e=1/8"

— 015 =
—

Tapa Met. Sanitaria .65X.65 e=1/8" i ‘.",_ <]

C° fe=175 Kglem?2 SURI S BN

“apa Met. Sanitaria .45X.45 e=1/8" R
— F— af

SALIDA

£

L0.30#0.40a

ELEVACION DE ALETAS
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0.85 0.20=

CORTE LONGITUDINAL
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CALAMINA GALVANIZADA PESADA

0.80 x 2.40 m x 0.30mm

VENTANA C/MARCO DE - : S5 4
2'X2" C/IMOSQUITERO .

MURO TARRAJEADO Y PINTADO /

COLOR DEFINIR EN CAMPO /

&

=S
S

%SCl
%SCl

N

L
N
e
o
CALAMINA GALVANIZADA PESADA /
0.80x2.40M /
—N
ESC. 1/50 L L Ll
1.25 75 15
CALAMINA GALVANIZADA PESADA
0.80x 2.40 M x 0.30mm
CALAMINA GALVANIZADA PESADA
/ 0.80 x 2.40 M x 0.30mm
JN< S=12.59,
50 il >
CORREA DE MADERA 2"x3" J‘ N
ST
MURO TARRAJEADO Y PINTADO
COLOR DE PINTADO A DEFINIR EN OBRA
ESPECIFICACIONES TECNICAS
1-  COBERTURA DE FIBRAFORTE
SE EMPLEARA CALAMINA GALVANIZADA
PESADA DE 0.80 X 2. 40M x 0.30mm TARRAJEADO CON IMPERMEABILIZANTE
:;'\; COLOR DE PINTADO A DEFINIR EN OBRA
2-  CORREAS DE MADERA & ©
LAS CORREAS DE MADERA PARA LA S
INSTALACION DE LA CALAMINA GALVANIZADA
SERAN DE MADERA TORNILLO DE 2X3"
CUYAS LONGITUDES ESTAN ESTABLECIDAS
EN LOS PLANOS
3-  PUERTA
LAS PUERTAS A INSTALARSE SERAN
CONTRAPLACADAS DE 45 MM. g
NV.T.+0.15 _—
Piso Cemento Pulidi
I NP.T.+015
L_Piso Cemento Pulido
NOTAS GENERALES <7 i
-~
1.- TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS. L L L
2.- USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN EL 60 1.46
PLANO Y/O COORDINAR CON LA SUPERVISION.
3.- CALIDAD DE LOS ACABADOS SERAN
PREVIAMENTE VERIFICADAS POR LA SUPERVISION. CO RT E B B
ESC. 1/25
DADO DE
CONCRETO "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE
RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA"
PLANO:
UBS - COBERTURAS

UBICACION: AUTORES: PLANO:
REGION . CAJAMARCA Bach. Elias Lago Venegas

PROVINCIA : CAJAMARCA Bach. Gerson Horacio Montenegro Rojas

DISTRITO  : ASUNGION Bach. Nicolas Agapito Pari Bravo.

) ASESOR: -
LOCALIDAD : RINCONADA Ing. Guido Robert Marin Cubas. U BS C

TINMUEDATIN AN




PLANTA DE CIMENTACION

2.15
f .
" (¢4 1
-1 1
3 | '
11
1 1
-1

FSC: 1/25

15

1

[N

Sobrecimiento
1:8 C-H + 25% P.M.

O o) = N.F.P.10.15
A . F.P.+0.
Q| b
- - o O
Cimiento Concreto Ciclopeo @, N\ JHLLNATURAL10.00
1:10C-H+30 % PG.6" NS
> ~
{ & o d Ladrillo King-Kong Cemento-Arena
N.F.CIMENTACION-0.40 | Mortero C:A- : Proporcidn 1:4
JVyJH  :1.5cm. (Maximo )

[ 5

40

SECCION |-|

ESC. 1:20

CUADRO DE COLUMNETAS

ESPECIFICACIONES TECNICAS

C-1

0.15

@
0.20 X0.13

0.20

2 @ 3/8

~ 1/4"

Distribucion de estribos en ambos extremos del

elemento

y de @ el indicado.

1.00 CONCRETO

CONCRETO SIMPLE:
Cimiento corrido 0 1:10 +30% P.G (max. 6")
Sobrecimiento 0 1:8 +25%P.G (max. 4"
CONCRETO ARMADO:
Columnas de confinamiento . fc =175 kg/em2

2.00 TABIQUERIA

El ladrillo para tabiqueria sera ladrillo k.k. 18 huecos
de 10x14x24cm. con mortero C: A, 1:5

JVyJH 1.5 cm. (Maximo )

3.00 NORMAS
Normas Técnicas de Albafileria  E-0.70
4.00 IMPORTANTE:

El cemento a utilizarse en la preparacion del concreto sera PORTLAND
TIPO I, para todos los elementos estructurales.

La estructura de la edificacion se ha disefiado de acuerdo a los planos
de disefio solamente.

~ 1 @ 0.05 2 @ 0.10, resto @ 0.20 m.
TUBO PVC- 2 ALAMBRES@I/4"X
SAP 22" L=.50 EN CADA HILADA
DEL MURO
D T
4 T
PLANJTA
ALAMBRE N°16
TUBO PVC- ENROLLADO AL
SAP @2*

v

/

N4

\ /N /

/ _\V//A\\ /
=
D

o
a

CONCRETO
F'c=140KG/CcM2

ELEVACION TUBO VENTILACION
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CASETA DE LETRINA

4 I d
q | = L .88 L min. 2.00
\ 1 1
5 02 T
o 7
] I 5.00m a M3s C 4
Sube Tub. Ventilacién @ 2"- PVC 1 AJA DE REGISTRO CON TAPA
ap" 24" x 12"
\b | Llega de Letrin \ / N =
T / = | %\ IO I 2.00
/ S%=2% / \ \
/ — PVC @ 4" PVC @ 2"
\. C.T.+0.00 ; .
Pendiente 2% Pendiente 2%
CF.-0.30 ' BIO - DIGESTOR 0] '
§ CAP. 600 Lts.
g PVC @ 2"
o
.5
P VALVULA 2"
— |1
? / : T 3
[ .65 Caja de Recoleccion
de lodos
b
1
= — 5.00
.65
PIVENTILACION ZANJAS DE INFILTRACION
@2'PVC
__l/L [ - =l=1=n=n=l=ll= ‘
saco de Polietileno ‘l%ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂ 0.30 B
[T T . La Prof. de la Zanja de Tapon Hembra
® % H#  ~0.20 Infiltracién Varia . . — 02
[aat 5 on de 0.60 a 1.50m. ¢
) | — ol .
Grava Canto Rodado @ 1/2" ?5?-;, 4 92 segan el poder de \/ .10 .10
N Min. 0.30 absorcion del terreno Perforaciones
= e G cnbroeadi® DETALLE DE TUB. PERFORADA
\ / .60
% y CORTE C-C
HH ) ESC 1/50 ; .88 4 2.00 ' 5.00 '
i
& CAJA ”DE I’?’EGISTRO
] | & 127x24 NS NSRS SN RN TS WA= W =2 30
| I _“'—H—HHH =z \\, X | f \I | Relleno, \material
e @ o 0 \) b~ - N2 prQpio
S%=2% PVC g 4" J Qg Oo N 2 o) .30 - Gravg 2.5 - 5cm
Pendiente 2% OOO o Pveoz — Var. segun
' ol 1odAguq Pendionte 2% absorcién_de suelo
ol R°
Q
Sambreo 1.64 ol |o ZANJAS DE INFILTRACION
Ventilacion - PVC
LEYENDA O
ESPECIFICACIONES TECNICAS DETALLE CAJA DE LODOS
Tuberia de ventilacion SIMBOLO DESCRIPCION ESC: 1/50
32" PVC SAP TUBERIA DE AGUA FRIA 1.-  Las tuberias para desague tendran una pendiente minima N\ / . 65
b ] de 1.5% en diametros de 4" y mayores. Lodos ’II, ,||/ LA CAJA DE LODOS SE PUEDE
—J CODO DE 90° 2.-  Todos los extremos de tuberias verticales que terminen en W S TRABAJAR DE CONCRETO O
Sunchado —_— CODO DE 90° SUBE el techo llevaran sombrero de ventilacion y se prolongara — LADRé;ﬁgﬁ;éi%fgﬁssA s
Alambre #8 a0.50 m. sobre el nivel del mismo. LA TAPA SERA DE CONCRETO
.66
3.-  Todas las tuberias que estén en contacto directo con el B I O - D I G ESTO R f]
terreno deberan ser protegidas a su alrededor con un dado CAP . 600 Lts .
de concreto pobre. . 30
4.-  En este proyecto ademas de todo lo indicado en los planos = W
DETALLE DE SOMBRERO rigen todas las disposiciones del Reglamento Nacional de
DE VENT|LAC|ON Edificaciones en vigencia.

ESCALA: SIE.

.60

—

Min. .60
Var. por tipo
de infiltracion.

|

Ingreso de
/ aguas negras

/

Salida de Agua Tratada
a Zanjas de Infiltracidon

NN, I

Tuberia pvc 2"

Tuberia pvc 4"
— Pozo de

w
"

0.90

1.00

DETALLE DE BIODIGESTOR

ESCALA 1/50

ESPECIFICACIONES TECNICAS

1.-  Las tuberias para desague tendran una pendiente minima
de 1.5% en didmetros de 4" y mayores.

2.-  Todos los extremos de tuberias verticales que terminen en
el techo llevaran sombrero de ventilacion y se prolongara
a0.50 m. sobre el nivel del mismo.

3.-  Todas las tuberias que estén en contacto directo con el
terreno deberan ser protegidas a su alrededor con un dado
de concreto pobre.

4.-  Eneste proyecto ademas de todo lo indicado en los planos

rigen todas las disposiciones del Reglamento Nacional de

Edificaciones en vigencia.
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INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE
RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA"

PLANO:

UBS - INSTALACION SANITARIA DE BIODIGESTOR
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OCA . ASESOR: -

UNIVERSIDAD DAD. + RINCONADA Ing. Guido Robert Marin Cubas. U BS ISB
PRIVADA DE REVISION: ESCALA: FECHA:
TRUJILLO Ing. Guido Robert Marin Cubas. INDICADA Enero 2022




INSTALACION DE DESAGUE

2.15
’Ib ’II'
Q N~
:
{> . 1.46
@2" ]
RIO ——
508 — v
SALE TUBO DE @2"
A ZANJAS DE
CAJA DE e INFILTRACION
REGISTRO
S
SALE TUBO DE @4"

INSTALACION ELECTRICA

~
;: INSTALACION ELECTRICA

INSTALACION DE AGUA

oy

\ Qyzn
:
£, ,- ]
ol I
VA2 —
CAJA DE VALV.
DE AGUA \A
LLEGATUBODE@ )"

LEYENDA

AGUA

DESCRIPCION

CAJA DE CONCRETO

TUBERIA DE AGUA FRIA

CODO DE 90°

VALVULA DE COMPUERTA

v

TEE PVC

DESAGUE

TUBERIA DE DESAGUE

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE
RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA"

X4 YEE SANITARIA
_._/ CODO 45°
— SUMIDERO UPR]T
1 CAJA DE REGISTRO ~
ELECTRICO
SIMBOLOS DESCRIPCION
'¢‘ LAMPARA INCANDESECENTE DE 75 W
S CABLE TW NeI4 UNIVERSIDAD
P INTERRUPTOR SIMPLE PRIVADA DE
TRUJILLO

PLANO:

UBS - INSTALACIONES SANITARIAS Y ELECTRICAS

UBICAGION: AUTORES: PLANO:
Bach. Elias Lago Venegas

REGION  : CAJAMARCA G H i Mont Rof
PROVINGIA : CALAMARCA Bach. Gerson Horacio Montenegro Rojas
DISTRTO  : ASUNCION Bach. Nicolas Agapito Pari Bravo.

oc ) ASESOR: -

OAD = RINCONADA Ing. Guido Robert Marin Cubas. U BS IS E

REVISION: ESCALA: FECHA:

Ing. Guido Robert Marin Cubas. Enero 2022

INDICADA




Llega Tub. PVC SAP © : =
- o o o~

.10, .50

.ab-

A4

.10

OSaIe Tub. PVC SAP @
—_—

Tapa Met. Sanitaria de 0.60x0.50m. e=1/8"

.40 .15

i / i

.05

.4 Concreto f'c = 140 Kg/em?

A i A
- ) P N
’ A o v - T
4| 4 A . ‘
) 44 q. A < .10
Llega Tub. PVC SAP
—_—
AN > T
Proyeccién: Cimentacién
PLANTA
ESC. 1:10
Concreto f'c = 100 Kg/cm?
CUADRO DE ACCESORIOS DE CASETA DE
VALVULA DE CONTROL
ITEM DESCRIPCION UNID | CANTIDAD
VALVULA DE CONTROL N°1,2Y3
Vélvula de Control y Accesorios de 1" Unid 3.00 ISOME'TRICO
1 |Vélvulas Globode @ = 1" Unid 1.00 ESC. 1:20
2 |AdaptadorPVC @ = 1" Unid 2.00
ESPECIFICACIONES TECNICAS
3 [Unién Universal FPG° @ = 1" Unid 2.00 CONCRETO
4 |NipleFPG°@ = 1" Unid 2.00 C° S MUROS f'c = 140 Kg/csn
C" S* CIMIENTO f'c = 100 Kg/cm

CUADRO

DE ACCESORIOS DE CASETA DE
VALVULA DE CONTROL

VALVULA DE CONTROL N° 4 UNID | CANTIDAD
Vélvula de Control y Accesorios de 3/4" Unid 1.00
1 |Vélvulas Globo de @ = 3/4" Unid 1.00
2 |Adaptador PVC @ = 3/4" Unid 2.00
3 |Unién Universal F°G° @ = 3/4" Unid 2.00

TARRAJEOS Y DERRAMES

Exterior 1:5 e=1.5 cms.

CARPINTERIA METALICA

e min = 1/8", cubierto con pintura hepdxica

TUBERIA Y ACCESORIOS

Tuberia y Accesorios PVC deben cumplir
Norma Técnica Peruana ISO 4422 para
fluidos a presion.

24'4

| s

Unién Universal PVC e

.10

—
—

CORTE A-A

ESC. 1:10

0.60

Y7777777777¥777777777

|l Sple Tub. PVC SAP
.

159 W

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE
RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA"

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE

PLANO:
UBICACION: AUTORES: PLANO:
REGION . MARCA zacll:. f;llas Laflo Vel_]eizs Roi
PROVINGA MARCA ach. Gerson Horacio Montenegro Rojas

Bach. Nicolas Agapito Pari Bravo.
DISTRITO  : ASUNCION

ASESOR: L_O6

LOCALIDAD : RINCONADA . .

Ing. Guido Robert Marin Cubas.
REVISION: ESCALA: FECHA:

- ~ en o+ Lmm e o~ Fnarn 209292




Tapa Met. Sanitaria de 0.40x0.40m. e=1/8"

.10 .40 , .10 .10 .40 .10
A B ‘o 4 A P Tapén hembra. con . T
[ - 4 A e ‘ ceR Lot 10 perforaciones 3/16" //A\M\\\\W 4. 'q A . e w////w/,&\
Lo A 4-'__,'4 Ca, ' 29 . I . 4 .
WA, : . —T e a4 ]
. : o
AP A OPCION 1: 2 L o
L. ag] R Concreto f'c = 140 Kg/cm T S “a
Llega Tub. PVC SAP @ . T “ Sale Tub. PMC SAP @ OPCION 2: a -9 AR _-" .50 Tapsdn hembra. con
_— a. PN B e— Ladrillo KK .09x.14x.24 . Y6lyula Compuerta @ L perforaciones 3/16"
? < A 840 P asentado con mortero 1:5 - \ . '..‘
T2 . ‘ :q_-Urz'ﬁn Universal . '4‘
S RN R a i . o Sale Tub. PVC SAP B
L W ) R AT S Ll = "
A . ‘ I Llega Tub. PVC SAP o = < - m
- L _,-4 LY 4. N‘ .075
oL e - P 7 4 a4 T e R
a< o ’ e R AR i W== ==
o aaL, T el e ey . .10 Dado de C* mavil T
Loa Ay LT e e J J
S AR F” FI[
YIS N=M=m= NSISSNS
\\ grava 2 méx=1/2"
.10 .40 .10 '
1 1.50 1
T T
PLANTA
— Tap6n H.
ESC. 1:10 -30 cZ‘:l ’;:erf.
.20 4
Campane e CORTE A-A
e ] ESC. 1:10
.20
VALV. PURGA TuBPVC @ [|ACCESORIOS
N° g=
Tub. PVC 2" Desagde 01 1/2" 1/2 "
02 172" 172"
DETALLE DADO MOVIL
EsC. 1:10 03 1/2" 172"
04 172" 172"
%90

ISOMETRICO

ESC. 1:20

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO
C* SIMPLE f'c = 140 Kg/em’

TUBERIA Y ACCESORIOS

Tuberfa y accesorios PVC deben cumplir

Norma Té&cnica Peruana ISO 4422 para
fluidos a presién.

CARPINTERIA METALICA

e min = 1/8", cubierto con pintura hep6xica

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE
RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA"
PLANO:
VALVULA DE PURGA
UBICACION: AUTORES: PLANO:
REGION ; cA Bach. Elias Lago Venegas
PROVINGIA : CA Bach. G.erson Hora?iﬂ Mm.ﬂenegru Rojas
DISTRTO & ASUNCION Bach. Nicolas Agapito Pari Bravo.
LOCALIDAD = RINCONADA E?ﬁg. Guido Robert Marin Cubas. L_O7
UNIVERSIDAD
PRIVADA DE REVISION: ESCALA: FECHA:
TRUJILLO Ing. Guido Robert Marin Cubas. INDICADA Enero 2022




e

Piedra asentada con mortero 1:8 O

PVC @ 2" (sapera)

@
X
X
X

.10
.70
.15
—
.10
—
.15
@ »
SALIDA, o—1 1/2” ; @/NGRESO N 01, o—1
IIIIIIII 7O 5=
‘ @ ‘ @ INGRESO N° 02, o—1 1,/2”
‘) ®
A A
- PN
—
.15
.10
PLANTA
e "
& [ [ ®
' 4.30 T

L=2.00 metros

”
’

Poste\ de madera 4

.10

| >,

Poste de madera de 4”, L=2.00 metros -

.10

3
A

10

60 ,[,75 i
i . |70

. — - I &

. o 15
. @tﬁi . %5@ Conc. fe=175 Kg/cm2
: 4| H "n
4. ; .q l
A 4 <
. — E 1.00
“ 193/8°@.20 m. ®. E
| 075 'E“
[ S e SR e—
{ < BT | ﬂ | .
i, ° [€©) Aé;id % | @ ol
[) ‘e : o«: = . :4 .4 : 4’_{,4'4 7o
70424/ Lo [

CORTE A-A

ESC. 1:20

CUADRO DE ACCESORIOS

Ne ACCESORIO a".
INGRESO
1 Tuberfa de ingreso 0z Var
2 Codo PVC SAP 90° 06 Var
SALIDA
3 Canastilla de PVC o1
4 Tuberfa de salida o1 1.5”
LIMPIEZA Y REBOSE
5 Codo PVC SAP 90° o1
6 Tapén perforado o1 2"
7 Cono de rebose o1
VENTILACION
8 | Codo PVC SAP 90° o1 | 47
9 Tapén PVC SAP o1 1”

CUADRO DE MATERIALES

ESPECIFICACIONES

Cemento Portland tipo |

Piedra @ max. 1/2”

Acero de @ = 3/8”

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO

C* ARMADO: fc =175 Kg/cm?
C* SIMPLE f'c = 140 Kg/cm 2
ACERO

Acero fly = 4200 Kg/cm2

RECUBRIMIENTOS MINIMOS:

Losa de techo = 2 cms.

TARRAJEOS Y DERRAMES

Interior 1:1 e=2.0 cms.
Exterior 1: 5 e=1.5 cms.

TUBERIA Y ACCESORIOS

Accesorios de primera calidad

Tuberia PVC Vinduit, Forduit, Nicoll o similar

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE
RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA"

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE
TRUJILLO

PLANO:

CAMARA DE REUNION
UBICACION: AUTORES: PLANO:
REGION . CAJAMARCA Bach. Elias Lago Venegas
PROVINCIA : CAJAMARCA Bach. Gerson Horacio Montenegro Rojas

DISTRITO  : ASUNCION

Bach. Nicolas Agapito Pari Bravo.

LOCALIDAD : RINCONADA ASESOR:

Ing. Guido Robert Marin Cubas.

REVISION: ESCALA: FECHA:

Ing. Guido Robert Marin Cubas. INDICADA Enero 2022
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Limite de cerco perimetral de alambre
o
o
o
|
TUB. 92" PVC DE $ALIDA DE REBOSE Y
LIMPIEZA SEGUN LAS CONDICIONES
DADO DE CONC/RI-_—I'O DEL TERRENO, LONG. MIN. 2.0m \ SEBN(())sEE
f'c=140Kg/cm2 _
0.30x0.20x0.20m \égﬂ/gbéR!?E—
o r——— -
T o
S 3% 5 o
§ Ner—a@ = :é ST
15 »
=3 — i
_p_____d: /!
— A A LA RED 81" © | Z
x TUBERIA DE PVC | > ORIFICIOS
| g 11/2" ©
p—— _4| ) S
= o g\/TUB. VENT 82”PVC
. L
o o -—g——————
o
o 0.10 0.40 [10[0.15 0.80 /\
[0)]
o |
ESC. 1:20 g
1.44 1.44
0.90
LOSA DE SELLADO _
DE MANANTIAL s
TAPA METALICA 1_ CONCRETO SIMPLE p N
f'c=140Kg/cm2 . ' d
g : o
015 7 0580 0.15{ | 0.05 _ .
i \‘
l = _ =~ S
\ ,\ TAPA METALICA 2 o
I MATERIAL GRANULAR
I Prd CLASIFICADO
| ]
\ \ b NIV. AGUA GRAVA
X > TR ?
MATERIAL IMPERMEABLE
(ARCILLA O LECHADA DE CEMENTO)
DADO DE CONCRETO *
f'c=140Kg/cm2 — T == B
0.30x0.20x0.20m > A LA RED b .l b .
~TTTUB. PVC 2 17 g.10] [ T L N R
| e N B o B NI I /= S R CONCRETO SIMPLE
TAPON HEMBRA [+, S 3% o ol B B = S v~ i P f’c=140Kg/cm2
PVC 2” e 1 gy == 1| 1} t1°] 7 @ SR o/
F ' === SR
e TUB. LIMPIEZA Y REBOSE 0-20¢ | » ® O] [ ey
L=2.0m MINIMO 0.05 10 0.50 R T
| 1 . D.' o Yoo
PIEDRA ASENTADA
o SELLO | HIDRAULICO DRENAJE —
CONCRETO f'e=100Kg/cm2 VER DETALLE 0.15x0.15 0.15 0.80 0.20
L CORTE A-A
ESC. 1:20
// o o L e
0.15 r—
TIPICO | || v v o o
= ——— I |
‘ | ‘ o | $3/8"@.25 $3/8"@.25
X d § $3/8°@.25 . ] Lo »
| ”
X d #1/47©.15 —~ |
3 o | o X
* 7 I N b | ~03,/8"@.25
1 | {
81/4"@.15 — :_ * * B o — V4 . -
0.20 81/4"@.15 —
TIPICO "
83/8"@.25
ESC. 1:20 ESC. 1:20

TAPA METALICA TIPO T-1_

1.10
0.05 | |0.15 .80 [0.15/ , 0.05
| l{
0.0%] PR
—|;. Nl .
S SRS Ventilacion.
- tub. de 92"
ISy RN
.. _.D |
> |
oo . .+ | NIVEL DE TERRENO
1.00 NIV. AGUA 5
1.20 Nee I ( DY,
N K
o — | 4 a CONO REBOSE
X 0.05
';::. .
N D B RSN —=3— UNION SP
0.15 R .
0.10

—_—

—_ - —_ Q
)

4 TUB. PVC REBOSE
L=2.0m MINIMO

|
TUB. SALIDA DE/

AGUADE IARED bt ___ . _

1.20
CODO SP
CORTE B-B
ESC. 1:20
4
K
R
2
ROCA SOLIDA I
=0
TUBERIA DE
REBOSE

1

0.40

DETALLE DE SELLO HIDRAULICO

ESC. 1:10

3/8"@.25

$3/8"@.25

0.20
TIPICO

CORTE B-B

ESC. 1:20

3,/8"@.25-

Codo PVC SAP g*

Tapén PVC ¢ 2°
(perforado)

DETALLE - VENTILACION
Esc. 1:10

CUADRO DE ACCESORIOS CAPTACION N° 2
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD 0"
1 CANASTILLAPVC @ 1 o
UNIONSPPVC @ " 2 2"
3 ADAPTADORPRPVC @ " 2 2"
4 VALVULA DE COMPUERTA BRONCE @ " 1 2"
5 CONO DE REBOSE PVC @ 4"A 2" 1
6 CODO 90°SPPVC Q" 5 27
8 TEESPPVC Q" 2 2*
9 TAPON MACHO SP PVC @ " 2 o
10 TAPAMETALICA 1 1 0.80x0.80m
il TAPAMETALICA 2 1 0.45x0.45m

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO ARMADO:
CONCRETO SIMPLE:
RECUBRIMIENTOS
MINIMOS:

TRASLAPES:

REVOQUES:

CEMENTO:
ACERO:

f'c=175 Kg/cm2 EN GENERAL

(MAXIMA RELACION a/c=0.450)

f'c=140Kg/cm2

LOSA SUPERIOR=2cm
LOSA DE FONDO=4cm

MUROS=2cm

®1/4"= 0.30cm

#3/8"= 0.40cm
®1/2"= 0.50cm

—INTERIOR CAMARA HUMEDA:
TARRAJEAR LAS SUPERFICIES EN CONTACTO
CON EL AGUA CON MEZCLA 1:3 C/A
DE 1.5¢m DE ESPESOR. ACABADO FROTACHADO
FINO, UTILIZAR IMPERMEABILIZANTE DE ACUERDO
A LAS RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE.

—INTERIOR CAMARA SECA Y EXTERIOR:
TARRAJEAR CON MORTERO 1:5 C/A e=1.5cm

PORTLAND TIPO |
f'y=4200Kg/cm2

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE
RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA"

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE
TRUJILLO

PLANO:

7
CAPTACION No 2
UBICACION: AUTORES: PLANO:
REGION . MARCA Bach. Elias Lago Venegas
PROVINCIA : CAJAMARCA Bach. Gerson Horacio Montenegro Rojas
DISTRTO  : ASUNCION Bach. Nicolas Agapito Pari Bravo.

ASESOR: L - 0 1
LOCALIDAD : RINCONADA . .

Ing. Guido Robert Marin Cubas.

REVISION:
Ing. Guido Robert Marin

ESCALA:
Cubas.

INDICADA

FECHA:
Enero 2022




} C inereso B {

[T J CUADRO DE ACCESORIOS DE CASETA DE

VALVULA DE RESERVORIO
CASETA DE RESERVORIO N° 1
= T PROYECCION: Tapa i ] i _ - _ i ITEM DESCRIPCION UNID [ CANTIDAD
< . . LLa e . . N a < . R
15 4 <- S R S A
424 < - Accesorios de Entrada a Reservorio N° 1 Unid 2
REBOSE
1 Valvula Esferica 2" Unid 1
“ INGRESO
4 D _ 2 Adaptadores UPRPVC 2" Unid 2
< J 3 Union Universal PVC 2" Unid 2
1.00 _ 4 Codo PVC SAP 90° - 2" Unid 10
LIMPIEZA Y REBOSE
7 a 40 5 Tee PVC SAP 2" Unid 2
'E‘ ’1 6 Vélvula Esferica 2" (By Pass) Unid 1
g 2 Tt _ I_ J _—
A SALIDA - == ( A
- P S - Accesorios de Salida de Reservorio N° 1 Unid 2
a
4 Escalera de Ingreso .20 7 |Vélvula Esferica 1 1/2" Unid 1
< B a | |
.15 aye ) B 8 |Adaptadores UPRPVC 1 1/2" Unid 2
a < g
. SALIDA 9 |Union Universal PVC 1 1/2" Unid 1
IMPIEZA 10 |Codo PVC SAP 90°-1 1/2" Unid 2
11 Canastilla PVC SAP 1 1/2" Unid 1
B . 70_1_
C A P g N a9 . - Limpieza y Rebose de Reservorio N° 1 Unid 2
1.00 ' 4 o e Ve e
.15 : pliglinliaisisisislislislislisislislislisislisisislisisiislisiiiisislsisisisislislslisisliolinis 12 |Valvula Esferica 2" Unid 1
PLANTA T 13 |Adaptadores UPRPVC 2' Unid 2

ESC. 1:25 14 Union Universal PVC 2" Unid 2
COR TE B-B 15 |Codo PVC SAP 90° - 2" Unid 5
EsC. 1:25 16 |Tee PVCSAP 2" Unid 1
17 Cono de Rebose 90mm x 63mm Unid 1
r I . . - % R - - Tapa Metalica de Reservorio N° 1 Unid 2
a4 . %o g e ) 447 - a
) . 18 |Tapa Metalica (0.60 x 0.60 m) Unid 1
, . »” INGRESO L
Tapa Met. Sanitaria .60 x .60 e=1/8 Conc. fe=175 Kg/cm2 iy L
4 -
T o) 4 Tapa Met. Sanitaria .60 x .60 e=1,/8"
A REBQSE] S

710 .

— ,1q  -35 .60 .20 .15.1

— 4O

ESPECIFICACIONES TECNICAS

d
E % N\ F |
i 10 [ fe s ses o o CONCRETO

: L9 a o - - - -
‘.'._.‘ O N ] /1 o - Conc. f'e=175 Kg/ecm2 C' ARMADO: fc =175 Kg/cm?
. H . . 121/470.10 2 C* SIMPLE f'c = 140 Kg/cm?
. By Pass de reseryorio Lo _

— - o
5y = N

.80

L]

ACERO

.80 . Acero fly = 4200 Kg/cm?Z2
4 LIMPIEZA . - .
- N _ s RECUBRIMIENTOS MINIMOS:
4'_. . SALIDA .. ' e 4 . a Losa de techo = 2 cms.
- T Col N
N .10 L —,— .. ] . - . -
4 T SR ) S  an 5 = 7] T B TARRAJEOS Y DERRAMES
.10 : : o T R e ] - 2 S
: S B Se ST VLRI EETE N A AL gy % Interior 1:1 e=2.0 cms.
LMPIEZA ¥ REBOSE O | || 00 Eommmmemmmoeet e oo === Crave & max—1 /2" Exterior 1:5 e—1.5 cme.
I e I === INGRESO g
{ i TUBERIA Y ACCESORIOS
_ SALIDA
-70'75'7d \l l/ Tuberia PVC Vinduit, Forduit, Nicoll o similar
LIMPIEZA ¥ REBOSE SALIDA

Accesorios de primera calidad

CORTE A-A

CORTE C-C

ESC. 1:25

S "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE
RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA"

PLANO:

CASETA DE VALVULA DE RESERVORIO No 1

UBICACION: AUTORES: PLANO:

REGION . cal cA Bach. Elias Lago Venegas

PROVINCIA : CAJAMARCA
DISTRITO  : ASUNCION

. ASESOR: -
LOCALIDAD : RINCONADA Ing. Guido Robert Marin Cubas. L 02

Bach. Gerson Horacio Montenegro Rojas
Bach. Nicolas Agapito Pari Bravo.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE REVISION: ESCALA: FECHA:
TRUJILLO Ing. Guido Robert Marin Cubas. INDICADA Enero 2022




Piedra chancada

i 1"
I T 1
& a . e
10 P R Y
e
N .
< - .
4’ |
INGRESO TUB. PVC @ @ @ SALIDA TUB. PVC @
! 10 o y >
.;4 '4
A a O/ A
N o N S P S
AL N )
< R 4 a K N o
. . <. . ‘a
1 AL . RN
LIMPIEZA Y REBOSE
A
__\]\__
Dado Mévil de C*
f'’e=140 Kg/cm2
0.30x0.20x0.20m
ESC. 1:20
Enlucido impermeabilizante
mortero 1:
Sika N* 1 (1cm)
.10
COTA DE TERRENO .10.075

.075
p75 .60 T

.325

Tapa Met. Sanitaria 0.60 x 0.60m e=1/8"

,-10,08, .60

[

,08,.10,

[

—

COTA DE TERRENO

Ver Plano detalle \\

/©

.05
.05

Ventilacién tipo|pipa

iR
! .
Conc. f'c = 175 Kg/cm2 i -.1._ a—
\ ©) a
- J 5
COTA DE TERRENO p— 4.

123/8"@.20 m.

.90

123/8"@.20 m.

Piedra mediana de 4 pulg a 6 pulg
asentada con mortero 1:8

Tapa Met. Sanitaria| O.
Ver Plaho

PO x|
Hetalle

0.60m e=1/8"

A}

COTA DE TERRENO -90

st

|

Vi:

COTA DE TERRENO

.05 N
2N Ijl
.05 . .
2 -

123/81@.15 m.

@ Tarrajeo interio

Conc. f'c = 175 Kg/em2

123,/8"@.20 m.

123/8"@.20 _m.

S BEQ

>~ %é)

[ [Po=tigP

‘L ol 1%

‘ — P )

LN NP Y T W s .. o i

15 ~ 4‘,“ 2 A L. NS <

N < B L4 -

: . . A < 4. 44 .

1 - . .o ) P A
L 20 |1l |
INGRESO TUB. PVC @ .10 |.jo 1.00 10 .10 SALIDA TUB. PVC @
-

CORTE A-A

ESC. 1:20

—_—

0

g 3/8" @

o[

DETALLE DE ARMADURA

Campana

ol ®
T OGADD.?' 1 = PO
o> L @ | =~
CPTA DE TERRENO . 4 -
Dado Moévil /de c - , hd
fle=140 Kg/cm2 d ] %z /|11 4
0.30x0.20x6.20m  -50 el > —=a P N —t
4 B c4 4 <
\ < B - a, A A .15
4 < . . 1
f .. .: 4' II.-
LIMPIEZA Y REBOSE . -, “*7 || -
Q b=—ard—3 F {
o O I N
OO ".10 .10 .60 ".10'.10"
Piedra mediana de 4 pulg a 6 pulg
asentada con mortero 1:8
ESC. 1:20 .30 Tapén H.
con perf.
.20 2 3/16"

.20

Tub. PVC 2" Desagie

DETALLE DADO MOVIL

EsC. 1:10

S/E

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO
C* ARMADO: f'c =175 Kg/em?

C" SIMPLE f'c = 140 Kg/cm?
ACERO
Acero fly = 4200 Kg/cm2

RECUBRIMIENTOS MINIMOS:

Losa de fondo = 4 cms.
Losa de techo = 2 cms.
Muros = 2 cms.

TARRAJEOS Y DERRAMES

Interior 1:1 e=2.0 cms. + Sika
Exterior 1:5 e=1.5 cms.

TUBERIA Y ACCESORIOS

Tuberia y accesorios PVC deben cumplir

Norma Técnica Peruana /SO 4422 para
fluidos a presién.

Tuberia de desagiie: PVC SAL PESADA

CUADRO DE ACCESORIOS DE CRP

CRPN° 3,4, 5, 10, 11, 12, 16, 18, 24,

26, 28 Y 30

ITEM

DESCRIPCION

CANTIDAD

- Accesorios de Entrada a CRP @=1"

12

Vélvula de Flotador Bronce @= 1"

1

Vélvula de Globo Bronce @= 1"

Niple F°G° @= 1"

Codo de F*G*@= 1"-90°

Adaptador UPRPVC @= 1"

| | =] W N

Codo PVC SAP @= 1"-90°

- Accesorios de Salida de CRP @=1"

Canastilla PVC @= 1"

Codo PVC SAP @= 1"-90°

CUADRO DE ACCESORIOS DE CRP

N° 6, 14, 15, 19, 20, 25, 29, 31, 32 Y 33

ITEM

DESCRIPCION

CANTIDAD

- Accesorios de Entrada a CRP @=3/4"

10

Valvula de Flotador Bronce @=3/4"

1

Valvula de Globo Bronce @= 3/4"

1

Niple F°G° @= 3/4"

Codo de FFG*@= 3/4"-90°

Adaptador UPRPVC @= 3/4"

Codo PVC SAP @= 3/4"-90°

- Accesorios de Salida de CRP @=3/4"

Canastilla PVC @= 3/4"

Codo PVC SAP @=3/4"- 90°

CUADRO DE ACCESORIOS DE CRP

N 1,7,8,9, 21, 22 Y 23

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD

Accesorios de Entrada a CRP @=1 1/2" 7
1 Valvula de Flotador Bronce @=1 1/2" 1
2 Valvula de Globo Bronce @= 11/2" 1
3 Niple FFG® @= 1 1/2" 2
4 Codo de FFG*@= 11/2"-90° 1
5 Adaptador UPRPVC @= 1 1/2" 1
6 Codo PVC SAP @= 11/2"-90° 1

Accesorios de Salida de CRP @=1 1/2" 7
7 Canastilla PVC @= 1 1/2" 1
8 Codo PVC SAP @=11/2"-90° 2

CUADRO DE ACCESORIOS DE CRP

N 13, 17 Y 27

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD

- Accesorios de Entrada a CRP @=1" 3
1 Valvula de Fotador Bronce @= 1" 1
2 Valvula de Globo Bronce @= 1" 1
3 Niple FFG°@=1" 2
4 Codo de FFG*@= 1"- 90° 1
5 Adaptador UPRPVC @= 1" 1
6 Codo PVC SAP @= 1"-90° 1

- Accesorios de Salida de CRP @=1" 2
7 Canastilla PVC @=1" 1
8 Codo PVC SAP @=1"-90° 2

- Accesorios de Salida de CRP @=3/4" 2
T Canastilla PVC @= 3/4" 1
8 Codo PVC SAP @=3/4"-90° 2

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE
RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA"

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE

TRUJILLO

PLANO:

CAMARA DE ROMPE PRESION

UBICACION: AUTORES:
Bach. Elias Lago Venegas
REGION 3 CAIAMARCA Bach. Gerson Horacio Montenegro Rojas
PROVINCIA : CAJAMARCA X i K
DISTRTO  : ASUNCION Bach. Nicolas Agapito Pari Bravo.
ASESOR:
: RINCONADA . .
LOCALIDAD Ing. Guido Robert Marin Cubas.
REVISION: ESCALA: FECHA:
Ing. Guido Robert Marin Cubas. INDICADA Enero 2022

PLANO:
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Grifo #1/2", bronce
cromado de primera calidad

Codo FG, 81/2'x90°

Tub. PVC 81/2"

DETALLE DE CONEXION DE GRIFO
S/E.

Vélvula ge gaso

Tub. PVC 81/2"

Tub. PVC #1/2"

cccccccc

J:ﬁ_
o|~

Transicién RMC
PVC #1/27

DETALLE DE VALVULA

S/E.

Codo PVC &1/2°x90"

Véivula de paso #1/2”

Salida a Grifo 10)

Viene de la Red General

ISOMETRICOS DE LAS CONEXIONES DE AGUA POTABLE

Salida a Grifo 10)

Véivula de paso #1/2"

+

Viene de la Red General

Q Salida a Grifo

S/E.

}:bﬁc

1§
0d

Tee PVC O

Reduccién PVC a @1/2"

Tub. matriz @

DETALLE DE LA CONEXION EN LA MATRIZ

S/E.

M=I=M=M=n

.05 .20 .05
I < . . .05
4
a
| q — B .20,
S
e
— : _ I —
<
h 2 4 . .05
) 4 .. g 4
PLANTA
COTA DE TERRENO
.05 .20 .05 \
. \=IEN==T
o
0.20
| a
g —
" B ESS 1 oo
; S ;
Sosliete

CORTE A-A

Grava & max=1,/2"

Tapa de Caja

A .05
N

CUADRO DE MATERIALES

N° DESCRIPCION |UNID_ | CANT.

CAJA DE PASO Y TAFA

1 Cemento Portland T—1 bls. | 0.20
2 Arena gruesa latas | 1.80
3 piedra chancada @ 1/2” latas | 3.80

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO

C* SIMPLE f'c = 140 Kg/cm?
TARRAJEOS

C:A 1:5 e max.=2.5 cms.
TUBERIA Y ACCESORIOS

Tuberia PVC Vinduit, Forduit, Nicoll o similar
Accesorios de primera calidad

Se utilizaré& como material filtrante piedra

O .20 O:

.05
.025

Caja Movil.
para cambio de vélvula.

.125

05/ 125

DETALLE DE LA CAJA DE PASO

S/E.
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PADRON DE BENEFICIARIOS DEL PROYECTO:
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE

SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE
RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION,
CAJAMARCA - CAJAMARCA"

AGUA POTABLE E INSTALACION DE

auso00n

PADRON DE BENEFICIARIOS DEL PROYECTO:
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA
DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE
SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE
RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION,

sreTs00 M

N° EST. ESTE NORTE COTA
ESTACIONES
E1 779981.5 9184091.2 3920
E2 779300.34 9184789.13 3810
ES3 778757.3 9185114.22 3465
E4 778396.43 9186030.09 3310
E5 777749 9186685.22 3210
E6 777220 9187077.09 3116
E7 777161.69 9187693.45 2830
ES8 77654407 9187688.78 28350
E9 776661.74 9188304.25 2675
E10 77614863 9188157.16 2705
E11 776351.79 9187509.46 2925
E12 77578017 9187633.82 2865
E13 77570124 9188078.72 2965
E14 775718.56 9188464.08 2605
BM's
BM1 779986.62 9184071.99 3919
BM2 778738.61 9185069.12 3448
BM3 777199.34 9187076.33 3117
BM4 777277 11 9187569.17 2865
BM5 776688.68 9187861.79 2800
BM6 776264.42 9187572.7 2895

srgT000 N

CAJAMARCA - CAJAMARCA"

N° BENEFICIARIO

aussoon

suwso0on

sason

sta0on

N° BENEFICIARIO
C-1 |ROSA NERY CABANILLAS LONGA Chr  |LMIEPORIILES TELAC
52 [WILLAN VORENG SANC R C-88  |MARIA CONCEPCION NARRO ALVAREZ
= e C-89 |ERLINDA NARRO SAENZ - \
3 TR I C-90 |SANTOS TEODORICA TELLO CORDOVA 3 ~ )~ =
C-5 |SANTOS LEONCIO HUAMAN CABANILLAS Gl |ETRIEER FRIT S LD ‘ J =
C-6 |JACINTO CABANILLAS ALCANTARA COF | AIesDl B AN J A :
C-7 [JUAN PORTILLA ALCANTARA C-93 |ALEJANDRO NARRO ALVAREZ /) P
e A e A C-94 |ANTONIA HOYOS ALCANTARA ) P’" AT‘ \T
o AR AT IS C-95 |PERCY NILTON NARRO CHUQUITUCTO Y, //i —
C-10 [SANTOS FRANCISCO TELLO ALCANTARA €90 |ENEMESIOALCANTARA NARRO : ( L -
C-11 |BEATRIZ SANCHEZ PORTILLA COr | SUNILERMO BARRD SANGHES TN T
=73 [UARA ST ATECELA DS AETILE C-98 |MARIA NELIDA CHUQUITUCTO DE NARRO oy NN
B30 A Tl P C-99 |ABSALON NARRO ALVAREZ i )
C-14 |EDILFONSO CHUQUITUCTO VILLAVICENCIO il s e ikt / “
C-15 |JOSE EDILBERTO CHUQUITUCTO TELLO G101 [HIGAREIO BARRG ALGANTARA - ~ g
=i (LR ST C-102  |MANUEL CONCEPCION CHUQUITUCTO LEON ;
C-17 |JUAN HILARIO CRISOLOGO TELLO C-103  |JOSE ALVAREZ ALCANTARA /o \
== B SRR C-104 |ROLANDO CHUQUITUCTO CUENCA I
C-19 |JOSE ARMANDO CRISOLOGO HUAMAN i O s i L ‘f N8R
G-20 |SANTOS HIPOLITO NARRO LEON €106 |JOSE SANTOS CUENCATELLO . R\
C-21 |MARIA OTILIA CHUQUITUCTO ALCANTARA il itk J “ g /
T |ANASTACIA LONEE RATRD C-108 |SEGUNDO CHUQUITUCTO MARTINEZ AV,
5 e I C-109 [MARIA MARTINA CHUQUITUCTO PORTILLA U
.24 |HUMBERTO LEON ALVAREZ C-110 |BENANCIA CHUQUITUCTO PORTILLA
o [ E A e C-111  |MANUEL RESURRECCION CHUQUITUCTO ALCAN® B
o P p— C-112  |PRESVITERO GARCIA TELLO B2\
27 |PEDRO PABLO ALCANTARA HOYOS C-113  |SANTOS EDUARDO CHUQUITUCTO MARTINEZ N
e B R A C-114  |LUIS EDILBERTO ALVAREZ ALCANTARA |
.29 |SANTOS PORTILLA OCAS C-115 |TOMAS CORTEZ CRISOLOGO [
.30 |ZOILA ROSA GARCIA TELLO C-116  |ANTIO FILOMER CRISOLOGO ALVAREZ A
31 |MAXIMO LONGA GALLARDO C-117 |MARIA EUGENIA CABANILLAS VILLAVICENCIO
C-32 |MARIA RESURRECCION RASCO SOLON TR [HESRHURANCABAIIL RS NA
.33 |ELIAS CASTILLO RASCO C-119 |ELMER TERMOFILO CRISOLOGO ALVAREZ x
C 32 |ALAMIRO CASTILLO RASCO C-120 |FELIX PRESENTACION ALCANTARA HOYOS O\ |
.35 |JOSE NICASIO PEREZ CORTEZ C-121  |JOSE CONCEPCION CRISOLOGO PORTILLA | s
.36 |JOSE ISMAEL PEREZ CRISOLOGO C-122  |[JUAN GILBERTO MUNOZ MIRANDA
C-37 |OSCAR LUNA CHUQUITUCTO C-123 |ELIDIASAENZLINARES
.38 |JUANA CRISOLOGO DE SAENZ C-124 [NICANOR CUENCA ALCANTARA
C-39 |JOSE GUZMAN CASTILLO GARCIA C125 |EUGENIA TRIGOSO LONGA
C-40 |JOSE SEVERIANO PEREZ PORTILLA C-126  |FERMIN CRISOLOGO CORTEZ
C21 |FELICINDA VIGO DE ALCANTARA C-127 |BARBARIA AMABLE CUENCA VELASQUEZ
C-22 | JUAN ALCANTARA HOYOS C-128  |MANUEL TAFUR TELLO
C-43 |ROSA ERLINDA PEREZ CORTEZ C-129  IMODESTO TAFUR CUENCA
C-44 |SANTIAGO ALCANTARA TRIGOSO C-130  [PROSPERO VIGO LUNA
C-45 |SANTOS SEGUNDO PORTILLA ALCANTARA Gig | AGCERGOLENR.
C26 |ELIA LEON DIAZ C-132  |RIGOBERTO LUNA SALDANA
C27 [YONAN TANCHE ARANA CRISOLOGO C-133  |LUCILA OTILIA NARRO MARTINEZ
C-48 |SANTOS ALFONSO HUAMAN SAENZ C-134  |DALILA SANCHEZ NARRO
.29 |ASUNCIONA PORTILLA MARTINEZ C-135 |MARIA RUDECINDA ALCANTARA TRIGOSO
G50 |EMILIA PORTILLA CRISOLOGO C-136 |FELIPE CRISOLOGO CHUQUITUCTO
C-51 |ANGELICA PEREZ CRISOLOGO C-137 |SERGIO GERMAN CHUQUITUCTO NARRO
C-52 [MARIA MAGDALENA SAENZ PEREZ C-138  |WILMER NARRO SAENZ
C-53 IVICTORIANO MORENO TRIGOSO C-139 |SANTOS NESTOR TELLO CUENCA
C 54 |SIXTO AGAPITO PEREZ PORTILLA C-140 |SEGUNDA CLEMENGCIA GHUQUITUGTO CASANOV.
C-55 |AURORA SALDANA CHUQUITUCTO C-141 | JOSE MARIA PEREZ TRIGOSO
C-56 |PURA NARRO MARTINEZ C-142  |FIORELA NARRO LEON
C-57 |ANDRES SALDANA TRIGOSO C-143 |ELVIA GUARNIZ ALCANTARA
C-58 |IRAFAEL MARTINEZ ALVAREZ C-144 [SANTOS HUAMAN CRISOLOGO LEYENDA
C-59 |IRICARDO CORTEZ SALDANA C-145 |ALEX MARCO CUENCA TELLO
C-60 |SEBASTIAN HOYOS SALDANA C-146 |SANTOS MARTIN TELLO ALCANTARA SIMBOLO DESCRIPCION \
C-61 |ELENA SALDANA NARRO C-147 |PALERMO CUENCA CASANA CURVA DE NIVEL PRINCIPAL
C-62 |ROSA SALDANA NARRO C148  OTILIA CUENGA CASANA /\_/ CURVA DE NIVEL SECUNDARIA
C-63 |JULIAN ALVAREZ ALCANTARA C-149  [NICANOR TELLO ALCANTARA
C-64 |GERARDO ARANA VASQUEZ C-150 PAULINO CUENCA CASANA 4 PUNTO DE ESTACION TOPOGRAFICA
C-65 |MANUEL PEREZ CRISOLOGO C-151 MARIA ESTHER ALVAREZ PEREZ SENCH MARK
C-66 |JORGE NARRO ALVAREZ C-152  |ANGELO PORTILLA ALCANTARA — K
C-67 |MARGARITA SALDANA NARRO C-153 |ROSA MAGALI PORTILLA OCAS - N/ CARRETERA — CAMINO
C-68 |JUAN LUIS MARTINEZ VIGO C-154  [EMILIO NARRO CARRASCO
C-69 |RAYMUNDO SOLON GARCIA C=T55 SANTOS HILARIO PORTILLA PEREZ N
)
C-70 |FANI NARRO PORTILLA C-156  |FRANCISCO PORTILLA ALCANTARA |
C-71 |EXALTACION CASANA CUENCA C-157 GRIMALDINA PEREZ CORTEZ —~ )
C-72 [MARLENI MAGALI NARRO PEREZ C-158  |SEGUNDO HUAMAN NARRO N
C-73 |SEGUNDO PRESENTACION F. ALCANTARA MARTINEZ C-159  |ROSA ALVAREZ CABANILLAS d
C-74 |AUGUSTO HUAMAN CRISOLOGO C-160  |LUCIO WILDER PEREZ CORTEZ u
C-75 [IRENE MARGARITA PORTILLA CASTILLO C-161  |MARIA ANGELICA TAFUR LONGA & )
C-76 |MARIA CONSTANSA VIGO CASTILLO C-162  |MARIA LUISA MARTINEZ LEON | W
C-77 |JUANA CRISOLOGO ALCANTARA C-163 |LAURIANO HUAMAN ALVAREZ S
C-78 |ALINDOR ALVAREZ ALCANTARA C-164 MARIA JULIA NARRO ALCANTARA \\ \ Y
C-79 |MARIA INOCENTA VIGO ALCANTARA C-165 |MARIO ALCANTARA VILLAVICENCIO WY |
C-80 |JORGE ALCANTARA NARRO C-166 |OVIDIO SALDANA NARRO \ \ |
C-81 |SEGUNDO JORGE CORTEZ CRISOLOGO C-167  |JESUS PORTILLA CORTEZ | | ‘
C-82 |DIGNA CORTEZ DIAZ C-168 |JOSE ENESTOR NARRO HOYOS " \
C-83 |RAYMUNDO NARRO CHUQUITUCTO C-169 |EDIN NELSON NARRO VIGO ]
C-84 |JUAN CHUQUIVIGUEL SANCHEZ C-170  |LENIN ELVIS NARRO PEREZ | o
C-85 |AMBROSIO PORTILLA ALCANTARA C-171  |L.EINICIAL N
C-86 [SANTOS NARRO TRIGOSO C-172  [LE PRIMARIA N | |

T
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PADRON DE BENEFICIARIOS DEL PROYECTO: PADRON DE BENEFICIARIOS DEL PROYECTO:
. “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE < - —
AGUA POTABLE E INSTALACION DE

SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE
RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION,
CAJAMARCA - CAJAMARCA"

SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE
RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION,
CAJAMARCA - CAJAMARCA"

N° BENEFICIARIO
N° BENEFICIARIO

C-87 LUIS PORTILLA TELLO

C-1 |ROSA NERY CABANILLAS LONGA bor N\ ~
C-88 MARIA CONCEPCION NARRO ALVAREZ [ r : —
C-2 |WILLIAN MORENO SANCHEZ O
C-89 ERLINDA NARRO SAENZ LN ] =

C-3 [HILARIO NARRO LEON S0 =
C-90 [SANTOS TEODORICA TELLO CORDOVA /) =
C-4 |AMARO LONGA CASTILLO e, — -
C-91  [ALFONSO PORTILLA TELLO |y -
C-5 [SANTOS LEONCIO HUAMAN CABANILLAS S~ S ) =
C-92  [JULIA SOLON ALVAREZ SN S = S
C-6 [JACINTO CABANILLAS ALCANTARA ) ===
C-93  [ALEJANDRO NARRO ALVAREZ 7 C77) [ ===
C-7 [JUAN PORTILLA ALCANTARA LN /===
C-94  [ANTONIA HOYOS ALCANTARA S N T O
C-8 [JUAN ENITO HUAMAN LOPEZ AN L=
C-95 [PERCY NILTON NARRO CHUQUITUCTO NN

C-9 [MARIA OLINDAVIGO LINARES ) ) \ O

C-96 ENEMESIO ALCANTARA NARRO - RN
C-10 |[SANTOS FRANCISCO TELLO ALCANTARA ) - —

C-97 GUILLERMO NARRO SANCHEZ / /o [ ~
C-11 |BEATRIZ SANCHEZ PORTILLA [ / B
C-12 IMARIA ESTAUREOFILA OCAS CASTILLO C-98 MARIA NELIDA CHUQUITUCTO DE NARRO / “ “: A | 2
C13 |ALEX PORTILLA OCAS C-99 ABSALON NARRO ALVAREZ J “‘ .
C-100 |BENICIO NARRO TRIGOSO 20N U
C-14 |EDILFONSO CHUQUITUCTO VILLAVICENCIO N

| A )
C-15 [JOSE EDILBERTO CHUQUITUCTO TELLO G100 HIGARDC NARRC ALGAHTARA J \‘ r

3 [ ‘
C-16 IMARLENI VARGAS TRIGOSO C-102 |MANUEL CONCEPCION CHUQUITUCTO LEON [

3 J I
C-17 [JUAN HILARIO CRISOLOGO TELLO C-103 |JOSE ALVAREZ ALCANTARA ‘ |

o T C-104 |ROLANDO CHUQUITUCTO CUENCA | - S  “

C-19 |JOSE ARMANDO CRISOLOGO HUAMAN €105 |SEGUNDO CUENCA LEON SA\VAR\
C-20 [SANTOS HIPOLITO NARRO LEON EHURN [ SRR S — A\ =4
C-21 [MARIA OTILIA CHUQUITUCTO ALCANTARA C107_|SEGUNDO DAMIAN HUAMAN NARRO TN

C.22 |ANASTACIA LONGA NARRO C-108 |SEGUNDO CHUQUITUCTO MARTINEZ ~

C-23 |JOSE ERIBERTO LONGA GHUQUITUCTO C-109 |MARIA MARTINA CHUQUITUCTO PORTILLA ,‘ \

C-24 |HUMBERTO LEON ALVAREZ C-110 |BENANCIA CHUQUITUCTO PORTILLA wf'. \J

G5 |ROMULO LEON ALVAREZ C-111  |MANUEL RESURRECCION CHUQUITUCTO ALCAN

91860001 AN

s18000 N

C-26 IMERCEDES LEON LONGA C-112  |PRESVITERO GARCIA TELLO

C-27 |PEDRO PABLO ALCANTARA HOYOS C-113  |SANTOS EDUARDO CHUQUITUCTO MARTINEZ
C-28 |INOCENTE CABANILLAS ALVAREZ C-114  |LUIS EDILBERTO ALVAREZ ALCANTARA A\ -
C-29 |SANTOS PORTILLA OCAS C-115 |TOMAS CORTEZ CRISOLOGO & N
G-30 |ZOILA ROSA GARCIA TELLO C-116  |ANTIO FILOMER CRISOLOGO ALVAREZ

C-31 IMAXIMO LONGA GALLARDO C-117  |MARIA EUGENIA CABANILLAS VILLAVICENCIO
C-118 |ROSA HUAMAN CABANILLAS

C-32 [MARIA RESURRECCION RASCO SOLON ~ e

C-33 |ELIAS CASTILLO RASCO C-119  |ELMER TERMOFILO CRISOLOGO ALVAREZ ~—

C-34 |ALAMIRO CASTILLO RASCO C-120 |FELIX PRESENTACION ALCANTARA HOYOS ~ o
C-35 |JOSE NICASIO PEREZ CORTEZ C-121  |JOSE CONCEPCION ~CRISOLOGO PORTILLA r ~
C-36 |JOSE ISMAEL PEREZ CRISOLOGO C-122  |JUAN GILBERTO MUNOZ MIRANDA

C-37 |OSCAR LUNA CHUQUITUCTO 183 [BIRSSARNT] MRS b
e R D B C-124 |NICANOR CUENGA ALCANTARA -

C-39 |JOSE GUZMAN CASTILLO GARCIA C-125 |EUGENIA TRIGOSO LONGA
C-40 |JOSE SEVERIANO PEREZ PORTILLA C-126 |FERMIN CRISOLOGO CORTEZ

srass00N

C-41 |FELICINDA VIGO DE ALCANTARA C-127 |BARBARIA AMABLE CUENCA VELASQUEZ
C-128 |MANUEL TAFUR TELLO

C-42 [JUAN ALCANTARA HOYOS
C-43 |[ROSA ERLINDA PEREZ CORTEZ G129 MCMESTE T FROUENGE
C-44 |SANTIAGO ALCANTARA TRIGOSO G130 | PHOSEERD VIGOLUNA
C-45 [SANTOS SEGUNDO PORTILLA ALCANTARA O AURORAMGOILONR.

s E0A BN DIz C132 |RIGOBERTO LUNA SALDANA
17 [VONAN TANGIIE ARANA CRISOLOGO C-133 |LUCILA OTILIA NARRO MARTINEZ

C-48 |SANTOS ALFONSO HUAMAN SAENZ C-134  |DALILA SANCHEZ NARRO
B DESEERE Tl B C-135 |MARIA RUDECINDA ALCANTARA TRIGOSO

C-50 |[EMILIA PORTILLA CRISOLOGO C-136 FELIPE CRISOLOGO CHUQUITUCTO
C-51 |ANGELICA PEREZ CRISOLOGO C-137  |SERGIO GERMAN CHUQUITUCTO NARRO
C-52 |MARIA MAGDALENA SAENZ PEREZ C-138  |WILMER NARRO SAENZ
G-53 |VICTORIANO MORENO TRIGOSO C-139 |SANTOS NESTOR TELLO CUENCA
C-54 |SIXTO AGAPITO PEREZ PORTILLA C-140 |SEGUNDA CLEMENCIA CHUQUITUCTO CASANOV.
C-55 [AURORA SALDANA CHUQUITUCTO C-141  |JOSE MARIA PEREZ TRIGOSO
C-56 |PURA NARRO MARTINEZ C-142  |FIORELA NARRO LEON
C-57 |ANDRES SALDANA TRIGOSO C-143  |ELVIA GUARNIZ ALCANTARA
C-58 |RAFAEL MARTINEZ ALVAREZ C-144  |SANTOS HUAMAN CRISOLOGO LEYENDA
C-59 |RICARDO CORTEZ SALDANA C-145 |ALEX MARCO CUENCA TELLO
C-60 |SEBASTIAN HOYOS SALDANA C-146 |SANTOS MARTIN TELLO ALCANTARA SIMBOLO DESCRIPCION
C-61 |[ELENA SALDANA NARRO C-147  |PALERMO CUENCA CASANA o CURVA DE NIVEL PRINCIPAL
C-62 |ROSA SALDANA NARRO C-148 |OTILIA CUENCA CASANA -
C-63 [JULIAN ALVAREZ ALCANTARA C-149 |NICANOR TELLO ALCANTARA - CURVA DE NIVEL SECUNDARIA
C-64 [GERARDO ARANA VASQUEZ C-150  |PAULINO CUENCA CASANA Fiﬁ& CARRETERA — CAMINO
C-65 |MANUEL PEREZ CRISOLOGO C-151 |MARIA ESTHER ALVAREZ PEREZ
C-66 |JORGE NARRO ALVAREZ C-152 |ANGELO PORTILLA ALCANTARA ,Tl CASAS CON CONEXION DE UBS PROYECTADAS ;
C-67 [MARGARITA SALDANA NARRO C-153 |ROSA MAGALI PORTILLA OCAS N \
IZI CASAS CON CONEXION DE AGUA PROYECTADAS '
C-68 |JUAN LUIS MARTINEZ VIGO C-154  |EMILIO NARRO CARRASCO )
A CR = CAJA DE REGISTRO, BIODIGESTOR, /
C-69 [RAYMUNDO SOLON GARCIA C-155  [SANTOS HILARIO PORTILLA PEREZ E i ZANJAS DE INFILTRACION |
C-70 [FANI NARRO PORTILLA C-156 |FRANCISCO PORTILLA ALCANTARA /v
C-71 |EXALTACION CASANA CUENCA C-157 |GRIMALDINA PEREZ CORTEZ ‘ ,
C-72 |MARLENI MAGALI NARRO PEREZ C-158  |SEGUNDO HUAMAN NARRO Nt |
C-73 |SEGUNDO PRESENTACION F. ALCANTARA MARTINEZ C-159  |ROSA ALVAREZ CABANILLAS \ "
C-74 [AUGUSTO HUAMAN CRISOLOGO C-160 |LUCIO WILDER PEREZ CORTEZ
C-75 |IRENE MARGARITA PORTILLA CASTILLO C-161  |MARIA ANGELICA TAFUR LONGA :
C-76 |MARIA CONSTANSA VIGO CASTILLO C-162  MARIA LUISA MARTINEZLEON AN ~
C-77 [JUANA CRISOLOGO ALCANTARA C-163  |LAURIANO HUAMAN ALVAREZ \ \ W —
A J
C-78 [ALINDOR ALVAREZ ALCANTARA C-164  |MARIA JULIA NARRO ALCANTARA AN
C-79 |MARIA INOCENTA VIGO ALCANTARA C-165  |MARIO ALCANTARA VILLAVICENCIO Y . , \
C-80 [JORGE ALCANTARA NARRO C-166 |OVIDIO SALDANA NARRO NS ‘\
AN |
C-81 |[SEGUNDO JORGE CORTEZ CRISOLOGO C-167 [JESUS PORTILLA CORTEZ [ o
C-82 |DIGNA CORTEZ DIAZ C-168 |JOSE ENESTOR NARRO HOYOS N U {
C-83 |RAYMUNDO NARRO CHUQUITUCTO C-169  |EDIN NELSON NARRO VIGO ‘ \ [
C-84 [JUAN CHUQUIVIGUEL SANCHEZ C-170  |LENIN ELVIS NARRO PEREZ =~ |
C-85 [AMBROSIO PORTILLA ALCANTARA C-171  |L.E INICIAL RN
C-86 [SANTOS NARRO TRIGOSO C-172  |L.E PRIMARIA .
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"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE
RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA"

PLANC:
PLANO DE UBICACION DE UBS
— ‘NJTORES:
Bach. Elias Lago Venegas P
REBON + CANWRCA . .
PROWCH  + CAWIRCA Bach. Gerson Horacio Montenegro Rojas
DISTRID + ASUNGION Bach. Nicolas Agapito Pari Bravo.
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J
T3
Lavadero
Multiusos
V.CO %"

VIENE DE LA RED
TUB. PVC @ 1/2”

INSTALACION DE AGUA
Escala: 1/25

ISOMETRICO RED DE AGUA

IR

INSTALACION ELECTRICA

5 LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION

CAJA DE CONCRETO

TUBERIA DE AGUA FRIA

CODO DE 90°

CODO QUE SUBE

TEE PVC

DESAGUE

TUBERIA DE DESAGUE

nf

YEE SANITARIA
CODO 45°

SUMIDERO

ALk HL‘HE

CAJA DE REGISTRO 12"X24"

INSTALACION ELECTRICA
Escala: 1/25

'¢' LAMPARA INCANDESECENTE DE 75 W
L

CABLE TW N@I4
INTERRUPTOR SIMPLE

Niple %1%

Elevacion

Planta

Detalle Tipico
Instalacién Valvula

de Compuerta AF
Escala 1/12.5

Detalle Tipico
Instalacion Valvula

de Compuerta
Escala 1/12.5

ESPECIFICACIONES TECNICAS AGUA POTABLE

Las Tuberias y Accesorios de Agua Potable seran de PVC Simple Presion SP
de clase 10 Espiga Campana ( NTP 399.002 ) para soportar una presion de 150

Lb/pulg? en el diametro indicado.

Las Valvulas seran de tipo esferica (bola) de bronce cromado para soportar
una presioén de 150 Lb/pulg? flujo total, uniones roscadas, marca de fabrica y
presion de trabajo estampados de alto relieve.

Las pruebas de tuberias seran a 100 Lb/pulg? durante 30 minutos sin presentar
fugas de agua, ni bajas de presién en el manometro.

Las Vélvulas de interrupcién que se ubiquen en la pared se instalaran en cajas

Los puntos de agua terminaran en accesorios de fierro galvanizado

nichos entre uniones universales

de fierro galvanizado.

UBS con

arrastre Hidraulico

DESCRIPCION CANT
ACCESORIOS AGUA

Codo PVC SAP 90° @ 5" 14

Codo F°G° 90° @ %" roscado 02

Tee PVC SAP @ 5" 03

Adaptador UPR PVC @ %" 02

TUBERIAS

Tuberia PVC SAP @ 1/2 SP C-10 10.00 m.

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE
RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA"

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE
TRUJILLO

PLANO:

INSTALACION SANITARIA - INST. ELECTRICA UBS

UBICACION:

REGION  : CAJAMARCA
PROVINCIA : CAJAMARCA
DISTRITO  : ASUNCION

AUTORES:
Bach. Elias Lago Venegas
Bach. Gerson Horacio Montenegro Rojas
Bach. Nicolas Agapito Pari Bravo.

LOCALIDAD : RINCONADA

ASESOR:
Ing. Guido Robert Marin Cubas.

REVISION:

ESCALA: FECHA:

Ing. Guido Robert Marin Cubas. INDICADA Enero 2022

PLANO:

L-17




PROYECCION DE COBERTURA

Q,

CALAMINA GALVANIZADA

0.80 x 2.40 M x 0.27mm

= = | |
1 18 T 185 T 18 | | | H CORREA DE MADERA 23" H 4 I
o | | |
o & MURO TARRAJEADO MEZCLA 1:5 |
= H H Y PINTADO COLOR A DEFINIR EN OBRA H H H
O
o S | |
g . e - 0 e, [
" oo Ol 3 |
N.B/T. +0.10 SS.HH. = H O o H H N
Pisg/Cemento Pulido & N.P.T.+0.10 = | N
¥ piso Cemento Pulido g H H H H
T a0 f 9"
5 | - . e o
o
- 2 | | L
& | Fem————————g———=———- - | | -
~— VA2 ; | |
) Ly ) = | u 3
15 75 0" 25 7 75 15 H .75 L |
215 H 1 | NPT.+010 |
m N.P. +0.00 ' S=2% S=2%’l7 N.P. +0.00 Aq 4 IPiso Cemento Pulido
. ‘ ‘ ‘g" - Al A < 5
: ,L !
PLANTA DE UBS i k3 = 6 e
A e ‘ 4..'
ESC. 1125 Sl CORTE A -A -
ESC. 1/5 CORTE B -B
Tuberia PVC SAL 02" ESC. 1/25
\Tirafon 13"
L Listonesde madera 1 121 /2 1] _/%///.'//// 57 CUADRO DE VANOS NOTAS GENERALES
T /////////////////////// (o M o | §I: VANO ANCHO ALTO CANT. CANT/  DESCRIPCION ;TUC;DA’;SSLO“LSO f’fl?:f:jﬁ:;i:?:;’l:;i‘zs
as 000 P — r o o | o | L
J ////////////////// Detalle "/4 " AnCIaje VA1 180 035 o1 E‘l.l.ig;ocgﬁ m"aiﬁ:r;gsequilero PREVIAMENTE VERIFICADAS POR LA SUPERVISION
L ///////////////////// Escala 1/12.5
| 5055507
D00e/ [V
o CONCRETO C 777 ,
N " L1 ////////////////// "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
= | ///////////////////// INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE
E ////////////////////// RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA"
L 7/ //// A // '
E .//////////' . PLANO:
A .
//////////////////////// ARQUITECTURA UNIDAD BASICA SANITARIA
70555570527
~\ i 1" 0.65 / %// ////// ///// UBICACION: AUTORES: PLANO:
¥ : ' . CAJAMARCA Bach. Elias Lago Venegas
/|L 75 7ﬁ’F :III :III :EGOI\(II):CIA . CAJAMARCA Bach. Gerson Horacio Montenegro Rojas
-65 DETALLE DE ANCLAJE EN PUERTAS DISTRTO  : ASUNCION Bach. Nicolas Agapito Pari Bravo.
Marco de madera Puerta de triplay contraplacada ESC: 1/25 UNIVERSIDAD LOCALIDAD = RINGONADA ASEngg:. Guido Robert Marin Cubas. L_14
Detalle de puertas PRIVADA DE | REVSON: ESCALA: FECHA
> TRUJILLO Ing. Guido Robert Marin Cubas. INDICADA Enero 2022

40

CALAMINA GALVANIZADA PESADA

0.80x 2.40 M x 0.27mm

S=12.5%

TUBERIA Y SOMBRERO DE

/ VENTILACION PVC SAL @2"




VENTANA C/MARCO DE
2"X3" C/MOSQUITERO

Correas de madera
de 2'x2"

o

AR AARAARRAARAN

CALAMINA GALVANIZADA PESADA

javadalalala

0.80 x 2.40 M x 0.30mm

SO0 L02020 30 02000
L QRRHRKRIERIRS
42 &ééﬁé%ﬁ%%%
. QOGARHIHIIKIKIKKS

MURO TARRAJEADO

LAVADERQ

H Sobrecimiento sin
tarrajeo de C° 1:8+25% PM

7

# VEREDA: -

157 1.05

ELEVACION FRONTAL

ESC. 1/25

ESPECIFICACIONES TECNICAS

COBERTURA:
SE EMPLEARA CALAMINA GALVANIZADA
DE 0.80 X 2.40M x 0.27mm

ESTRUCTURA DE MADERA

LA INSTALACION DE CALAMINA GALVANIZADA

SERAN SOBRE ESTRUCTURA DE MADERA DE EUCALIPTO
LISTONES DE 2"x 3"
CORREASDE 2"x 2"

LA ESTRUCTURA DE MADERA SE FIJARA CON
LAS PUERTAS A INSTALARSE SERAN
CONTRAPLACADAS DE 46 MM.

PUERTA
LAS PUERTAS A INSTALARSE SERAN
CONTRAPLACADAS DE 46 MM.

CALAMINA GALVANIZADA PESADA

0.80 x 2.40 M x 0.30mm

215

42
/ 42
e
/
A .
N MURO
}; P TARRAJEADO
e
e
e
| |
75 “ 15
ELEVACION POSTERIOR
ESC. 1/25
1 1.00 '[’ 1.00 ]

- | '
| MADERA EUCALIPTO |
| 3'X 2'%2.30m |

< | = AR |

| R R |

| 10 s s 10 |

| |

= : MADERA EUCALIPTO :
2'x2"x2.90m

| |

| I ‘ il |

. | L L L |

i MADERA EUCALIPTO |

| /T IXa2.30m |

| |

< | '

PLANTA DE TECHO

ESC. 1/50

Tirafon para madera de 5"
Cobertura de madera de 2"x3"

Mortero(espesor=3cm)

Ladrillo de 18 huecos
(12.5cmx9cm)

s JUnta de separacion
(1.5cm)

IN—Muro de soga

Cargvista runado
ambas caras

DETALLE TIRAFON

Escala 1/10

CALAMINA GALVANIZADA PESADA
0.80x2.40 M x 0.27mm

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE
RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA"

PLANO:

ARQUITECTURA - ESTRUCTURA DE TECHO UBS

UBICACION: AUTORES:
REGION . CAJAMARCA Bach. Elias Lago Venegas
PROVINCIA : CAJAMARCA Bach. Gerson Horacio Montenegro Rojas
DISTRITO + ASUNCION Bach. Nicolas Agapito Pari Bravo.
ASESOR:
LOCALIDAD : RINCONADA . .
Ing. Guido Robert Marin Cubas.
UNIVERSIDAD
PRIVADA DE REVISION: ESCALA: FECHA:
TRUJILLO Ing. Guido Robert Marin Cubas. INDICADA Enero 2022
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N.P.T.+0.15

[N T.NATURAL+0.00

N.F.CIMENTACION-0.40, |l )i

1.26
S

SECCION

2.00 ]
. ’1 Sobrecimiento -
1:8 C-H +25% P.M\_ —
N.V.T.+0.15 _ 7 X _
C-1 C-1 B [ B R
] ] Cimiento Concreto Ciclopeo | ., QQ
”1 1 l 1:10 C-H + 30 % PG. 6" ¢ > e BE

ESC. 1:20

© 1Tz

PLANTA DE CIMENTACION

ESC: 1/25

N.P.T.+0.15

N.V.T.+0.15

. < B

bt

] NCT.NATURAL£0.00

67

Cimiento Concreto CicIOpeé Q R
110C-H+30 %PG.6" P

N.F.CIMENTACION-0.40 )
D

40

SECCION 2-2

ESC. 1:20

Ladrillo King-Kong de Arcilla

Mortero C:A- : Proporcion 1:4
WyH  :15cm. (Maximo)

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CUADRO DE COLUMNETAS
C-1

0.15
()

0.20

0.20 X0.13
2 @ 3/8
~ 1/4”

Distribucion de estribos

~ 1 @ 0.05, 2 @ 0.10, resto @ 0.20 m.

1.00 CONCRETO

CONCRETO SIMPLE:
Cimiento corrido :1:10 +30%P.G (méx. 6")
Sobrecimiento ©1: 8 +25%P.G (max.4")
CONCRETO ARMADO:
Columnas de confinamiento : fc =175 kglem2

2.00 TABIQUERIA

El ladrillo para tabiqueria sera ladrillo k.k. de Arcilla Cocida
de 9x13x24cm. con mortero C: A, 1:5
JVyJH :1.5 cm. (Maximo )
3.00 NORMAS
Normas Técnicas de Albafiileria  E-0.70
4.00 IMPORTANTE:
El cemento a utilizarse en la preparacion del concreto sera PORTLAND

TIPO I, para todos los elementos estructurales.
La estructura de la edificacion se ha disefiado de acuerdo a los planos
de disefio solamente.

2.15

.25

N.T.NATURAL +0.00
A

N.F.CIMENTACION-0.40 |

-

- O 1/4" 1@5cm,2@ 0.10,Rest.@20cm

203/8"

MURO TARRAJEADO

2.05

Sobrecimiento sin
tarrajear
1:8+25% PM

25

40

40

N.F.CIMENTACION-0.40 |

ELEVACION CC-|

ESCALA : 1/12.5

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE
RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA"

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE
TRUJILLO

PLANO:
7
UBICACION: AUTORES: PLANO:
REGION . CAJAMARCA Bach. Elias Lago Ve1-1egas
PROVINCIA : CAJAMARCA Bach. Gerson Horacio Montenegro Rojas
Bach. Nicolas Agapito Pari Bravo.
DISTRITO  : ASUNCION
ASESOR: L 1 6

LOCALIDAD : RINCONADA . . -

Ing. Guido Robert Marin Cubas.
REVISION: ESCALA: FECHA:

Ing. Guido Robert Marin Cubas. INDICADA Enero 2022
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UNIDAD BASICA DE SANITARIO

Tuberia de ventilacion
PVC SAL de o 2"

Salida @ 2"

para Instalacion

de Lavadero
Multiusos

Isometrico - Red de Desague

8 & t ESC. 1/25
PVC@2" i / 1.22
- min. 1.50 .88 .87 ] .80 ] .90 e K
‘ i 4T SRR 4 o | | |
PVC SAL @ 2"
} c Smin=1.5% ﬂ3 92" | a
: E VY : ”l_l | Y 1 | ﬂ
&a " " " " "
CAJA DE REGISTRO CON TAPA @ Sum.2 | gg 2 e o 2 @
24" x 12" _ U Sum.@2"
I R | >
sl ~/ — ] ] 2 - PVC SAL o4 I N
1.50 6 i 528 — (= R | 2D gy " .. 2
4 I 2% Y =2% 5 o2 % 4 Iﬁgi 4 I@i::> .
i=2% ,{L —————— — “ e 1 211__
.87 .
BIODIGESTOR Hanid #— Salida @ 2"
CAP. 600 Lts. CF.-0.30 Sube Tub."VentllaC|0n Il Lavadero Tuberia de ventilacion T
|8 C.T.+0.00 @2'-PVC @ Multiusos PVC SAL de o 2"
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UBS con arrastre Hidraulico

DESCRIPCION UND CANT
ACCESORIOS DESAGUE
Trampa PVC SAL @ 2" UND 02
Codo PVC SAL @ 2" X 90° UND 04
Codo PVC SAL @ 4" X 90° UND 01
Codo PVC SAL @ 2" X 45° UND 02
Yee PVC SAL@ 2" UND 03
Tee PVC SAL @ 2" UND 01
Tee PVC SAL @ 4"A 2" UND 01
Sumidero de @ 2" de Bronce UND 02
Tapon Hembra @ 2" UND 03
Caja de concreto registro de .30X.60m UND 01
Vélvula Compuerta @2" UND 01
VENTILACION
sombrero de vent. PVC SAL @ 2" UND 01
Abrazadera @ 2" UND 03
TUBERIAS
Tuberia PVC SAL @ 2" ML 24 .00
Tuberia PVC SAL @ 4" ML 4.000

LEYENDA

AGUA

SIMBOLO DESCRIPCION

CAJA DE CONCRETO

TUBERIA DE AGUA FRIA

CODO DE 90°

CODO QUE SUBE

TEE PVC

DESAGUE

TUBERIA DE DESAGUE

YEE SANITARIA

CODO 45°

SUMIDERO

CAJA DE REGISTRO

8144k HL‘[F

ELECTRICO

SIMBOLOS DESCRIPCION

LAMPARA INCANDESECENTE DE 75 W

CABLE TW N2l

'¢'
—

INTERRUPTOR SIMPLE

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE
RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA"

PLANO:

INST. SANITARIA-BIODIGESTOR-ZANJA DE INFILTRACION

PLANO:
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REGION : CAJAMARCA Bach. Elias Lago Veflegas )
PROVINCIA : CAJAMARCA Bach. Gerson Horacio Montenegro Rojas
Bach. Nicolas Agapito Pari Bravo.
DISTRITO : ASUNCION
ASESOR:
LOCALIDAD : RINCONADA . .
Ing. Guido Robert Marin Cubas.
UNIVERSIDAD
PRIVADA DE REVISION: ESCALA: FECHA:
TRUJILLO Ing. Guido Robert Marin Cubas. INDICADA Enero 2022
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Puerta para Bafio RIS | S /////// "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
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1.- TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS. Escala : 1/20 R / ///// UBIGAGION: AUTORES: PLANO:
y 0.65 ., / s REGION . CAJAMARCA Bach. Elias Lago Venegas
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PREVIAMENTE VERIFICADAS POR LA SUPERVISION. Marco de madera Puerta de triplay contraplacada ESC: 1/25 UNIVERSIDAD LOCALIDAD + RINCONADA Ing. Guido Robert Marin Cubas. L-10
Detalle de pue rtas PRIVADA DE REVISION: ESCALA: FECHA:
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"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
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ESCALA: 1/50 PLANO:
ESTRUCTURAS UNIDAD BASICA SANITARIA L.E.
UBICACION: AUTORES: PLANO:
REGION . CAJAMARCA Bach. Elias Lago Venegas
PROVINCIA : CAJAMARCA Bach. Gerson Horacio Montenegro Rojas
DISTRITO  : ASUNCION Bach. Nicolas Agapito Pari Bravo.
R ASESOR: -
CALAMINA GALVANIZADA PESADA UNIVERSIDAD oot - oo Ing. Guido Robert Marin Cubas. L-11
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"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN LA LOCALIDAD DE
RINCONADA, DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA"

PLANO:

INSTALACIONES SANITARIAS UBS L.E.

UBICACION: AUTORES: PLANO:
REGION : CAJAMARCA Bach. Elias Lago Ve{legas )
PROVINCIA : CAJAMARCA Bach. G.erson HOI‘a?lO Morftenegro Rojas
DISTRITO = ASUNCIGN Bach. Nicolas Agapito Pari Bravo.
ASESOR: L - 1 3
LOCALIDAD : RINCONADA o .
Ing. Guido Robert Marin Cubas.
UNIVERSIDAD
PRIVADA DE REVISION: ESCALA: FECHA:

TRUJILLO Ing. Guido Robert Marin Cubas. INDICADA Enero 2022
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P1
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Puerta para Bafio
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Marco de madera de
2"x2" con malla mosquitero

0.75
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NOTAS GENERALES

1.- TODAS LAS DIMENSIONES ESTAN EN METROS.

2.- USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN EL
PLANO Y/O COORDINAR CON LA SUPERVISION.

3.- CALIDAD DE LOS ACABADOS SERAN
PREVIAMENTE VERIFICADAS POR LA SUPERVISION.

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E
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