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RESUMEN

En el disefio del proyecto se realizaron calculos de hidraulica,
estableciéndose como parametro fijo el nUmero de habitantes a los
cuales se les prestara el servicio, determinandose el caudal
aproximado que requiere la comunidad y asi, poder satisfacer las

necesidades domésticas de la poblacion.

Conocido el caudal necesario se estudié la proyeccion y
distribucién de la tuberia con el fin de determinar las presiones y
pérdidas. Y usar el diametro adecuado, de la tuberia a emplear en el

Proyecto propuesto.

Bach. Liliana Janet Sdnchez Ravichagua.
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ABSTRACT

In the project design hydraulic calculations, establishing fixed parameter
as the number of inhabitants to which they provide service, determining
the approximate flow required for community and thus able to meet the

domestic needs of the population were made.

Known the required flow and distribution of the projection pipe in order
to determine the pressure loss and studied. And use the proper

diameter of the pipe to be used in the proposed project.

Bach. Liliana Janet S4nchez Ravichagua. v
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INTRODUCCION

El abastecimiento de agua potable es una cuestion de supervivencia.
Todos necesitan acceso a una cantidad suficiente de agua pura para
mantener la buena salud y la vida. Sin embargo, no todo se reduce a los 15 6
20 litros de agua por dia que se necesitan para mantenerse vivo y sano.
La fuente de agua deberia estar a una distancia que permitiera a los
integrantes del hogar acceder a ella con facilidad y tomar de ella suficiente
agua como para satisfacer las necesidades que exceden la supervivencia y

la salud: en especial, las relativas a la agriculturay la cria de animales.

El abastecimiento de agua potable a nivel doméstico no se reduce a las
cuatro paredes del hogar. Todos los integrantes de la comunidad deben tener
acceso al agua potable. Las situaciones en que so6lo algunos hogares
(negocios o0 granjas) tienen acceso al agua potable a expensas de sus
vecinos o del medio ambiente mismo, finalmente dan lugar a problemas en
materia de abastecimiento de agua potable a nivel comunitario; por ello,
surgen los sistemas de abastecimiento de agua potable, los cuales tienen
como proposito principal suministrar agua limpia y segura para el consumo

humano a un costo razonable.
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Un sistema de distribucién de agua potable se proyecta para suministrar
un volumen suficiente de agua a una presion adecuada y con una calidad
aceptable, desde la fuente de suministro hasta los consumidores. El sistema
basico de abastecimiento de agua potable, incluye la infraestructura necesaria
para captar el agua de una fuente que retina condiciones aceptables, realizar
un tratamiento previo para luego conducirla, almacenarla y distribuirla a la

comunidad en forma regular.
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CAPITULO |

1. Marco Metodoldgico

1.1. Realidad Problematica

El Caserio de CATILLAMBI, ya contaba con el servicio de agua potable,
construido en su totalidad hace 20 afios por CARE y La MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE ASUNCION. Habiendo realizado pequefias mejoras y
mantenimiento hace 13 afios por parte de la Municipalidad Distrital de
Asuncion. Dicho sistema requiere con urgencia ser ampliado y optimizado,
con la construccién y mejoramiento de infraestructura, cambio de tuberias de
las zonas criticas que no se han cambiado desde su instalacién del sistema
de agua potable, dejando un servicio en buenas condiciones, y que no tendria
ningin problema en cuanto a cubrir la demanda de la poblacién actual y

futura.

Dentro de la poblacién afectada en forma directa, estan los moradores del
Caserio CATILLAMBI, con 114 familias, considerando 5 habitantes por

viviendas tendriamos una poblacién aproximada de 570 personas.

Por esta razon el servicio de agua potable es restringido, que obliga a las
familias a almacenar agua, en la mayoria de los casos en recipientes abiertos,
exponiendo el liquido a la contaminacion, y por ende a la poblaciéon a sufrir

enfermedades gastrointestinales y de otros tipos.
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1.2. Antecedentes

El presente proyecto nace como resultado de una necesidad sentida y a
iniciativa de sus funcionarios y autoridades de la MUNICIPALIDAD
DISTRITAL DE ASUNCION vy los pobladores del caserio de CATILLAMBI,
ante la necesidad de contar con una adecuada prestacién de servicios de
agua potable y unidades béasicas de saneamiento, que ya cumplieron su ciclo

de vida operativa.

La MUNICIPALIDAD ha reportado el deficiente funcionamiento y prestacion
de servicio de agua potable en la localidad que afecta y origina el malestar de
la poblacion, por lo que ha decidido apoyar con el financiamiento para la
realizacién de los estudios correspondientes y la ejecucién del presente
proyecto de mejoramiento y ampliaciéon del sistema de agua potable e

instalacién unidades basicas de saneamiento en el caserio CATILLAMBI.

1.3. Justificacién Del Proyecto

La ejecucion del proyecto mejoramiento del sistema de saneamiento y la
calidad de vida, implica la construccion y mejoramiento de las estructuras con
la finalidad de garantizar un éptimo servicio y calidad del agua en el caserio

de Catillambi Distrito de Asuncién Cajamarca.
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1.4. Formulacién Del Problema

1.4.1. Problema General:
¢,De qué manera se podra resolver el déficit de abastecimiento y calidad del
agua para mejorar la calidad de vida de los pobladores de Catillambi Distrito de

Asuncion Cajamarca.

1.4.2. Problemas Especificos
A. Problema especifico 1

¢ Qué pasos necesarios deben seguirse para dar solucién al abastecimiento

suficiente de agua a la poblacion de Catillambi?

B. Problema especifico 2

¢De qué manera se podré incrementar el volumen de agua y su calidad ademas

del sistema existente?

C. Problema especifico 3

¢De qué manera se ejecutara el proyecto, sin restringir o limitar el

abastecimiento de agua actual?

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO Y LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DEL CACERIO DE
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1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General
Elaborar el proyecto de remodelacién, ampliacion y ejecucion del sistema de

agua suficiente para la poblacién de Catillambi Distrito de Asuncién Cajamarca.

1.5.2. Objetivos Especificos

A. Objetivo especifico 1
Incluir en el plan estratégico de la municipalidad el proyecto de ampliacion del

sistema de agua, determinar el monto e incluir en el Plan operativo inmediato.

B. Objetivo especifico 2
Realizar el levantamiento topografico, el estudio de suelos, estimar el volumen
necesario presente y futuro de agua y redisefar el sistema completo a fin de

garantizar el volumen necesario presente y futuro.

C. Objetivo especifico 3

Planificar la ejecucion del proyecto con un tiempo minimo.

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO Y LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DEL CACERIO DE

CATILLAMBI DISTRITO DE ASUNCION-CAJAMARCA”

12



UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

T UNIVERSIDAD
B PRIVADA DE TRUIILLO
Rumbo s fos dhe ad

Facultad De Ingenieria Escuela de Ingenieria Civil

1.6. Hipotesis

1.6.1. Hipotesis General

La ampliacion en volumen del sistema de agua y unidades basicas de
saneamiento, influye en la calidad de vida y salud de la poblacion de Catillambi

Distrito de Asuncion Cajamarca.

1.6.2. Hipotesis Especifica

A. Hipdtesis especifica 1

La incorporacion del proceso en el plan estratégico de la Municipalidad y el

monto del mismo influyen en la aprobacion del presupuesto por el MEF.

B. Hipotesis especifica 2

Los estudios de la linea base y el adecuado disefio de ampliacion del sistema

influyen en la viabilidad del proyecto.

C. Hipotesis especifica 3

La eleccion de la alternativa méas apropiada y el monto del proyecto influyen en

la ejecucién del Proyecto.
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1.7. Identificacién De Variables

1.7.1. Variable Independiente

“Mejoramiento del Sistema de Saneamiento”

1.7.2. Variable Dependiente

“Calidad de vida de la poblacién”
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CAPITULO Il

2. Aspectos Generales

2.1. Caracteristicas Locales

2.1.1. Generalidades

UBICACION GEOGRAFICA:

Departamento : Cajamarca.
Provincia : Cajamarca.
Distrito : ASUNCION
Caserio : CATILLAMBI

2.1.2. Ubicacién Geografica y Politica

El proyecto se desarrollara en el CASERIO CATILLAMBI, DISTRITO DE

ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA”

CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DE LA LOCALIDAD DE CATILLAMBI

Coordenadas UTM Rango Altitudinal
Localidad -
ESTE (m) NORTE (m) m.s.n.m.* Region**
CATILLAMBI 767716.974 9190079.767 2306.017 Sierra

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica.
* Metros sobre el nivel del mar.
** Sierra, costa o selva.
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GRAFICO N° 1:

FIGURA N° 1
UBICACION DE LA PROVINCIA DE CAJAMARCA EN DEL DEPARTAMENTO
DE CAJAMARCA
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GRAFICO N° 3: Ubicacion Del Ambito Del Proyecto En El Distrito

De Asuncioén.

FIGURA N° 3
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Elaboracion Propia

2.1.3. Accesibilidad

En el caserio de CATILLAMBI, para movilizarse fuera de la localidad se debe
esperar a que pasen colectivos por la trocha carrozable ya que pasan por la
zona, que la comunica con el Distrito de ASUNCION en un tiempo estimado

de media hora y a la Provincia de Cajamarca aproximadamente de 2 horas.

CUADRO N° 2
RUTAS DE ACCESO A LA LOCALIDAD DE CATILLAMBI

. . ) Tiempo
De A Distancia (Km) Tipo de Via (Hrs)
Lima Cajamarca 861 Carretera Asfaltada 13.00
Cajamarca | ASUNCION 25 Carretera afirmada 2.0
ASUNCION | CATILLAMEI 12 Trocha carrozable 1.0

Fuente: Elaboracién Propia
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2.1.4. Climatologia

El clima de zona donde se encuentra el Caserio de CATILLAMBI es seco;
cayendo habitualmente heladas durante la época anual de verano; con
precipitaciones pluviales que se presentan con mayor intensidad en el periodo
lluvioso de octubre a abril y con sequia durante los otros meses del afio; tiene

una temperatura minima de 5°C y maximo de 28°C.

Durante el invierno y la primavera, la atmosfera presenta algunas nubes y

predomina el sol brillante.

2.1.5. Topografia y Tipo de Suelo

El terreno de la zona presenta una topografia accidentada, se aprecian
declives y accidentes del terreno, sus calles de tierra se encuentran alineadas y
muestran unas superficies rasantes; se observa un suelo del tipo

conglomerado y arcilloso, con presencia de humedad.

No se ha evidenciado nivel fredtico, por lo tanto no es necesario considerar
partidas de entibado, ni se hara relleno de zanja con material de préstamo en

excavaciones semi profundas.

2.2. Aspectos Socio Econdmicos

2.2.1. Poblacién
La poblacion actual la constituyen 114 familias, con un promedio de 5

habitantes cada una, haciendo un total de 570 personas.
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Con la ejecucion de ésta obra directamente se beneficiara a una poblacion
actual de 114 familias con la Ampliacion del Servicio de Agua Potable y con la
instalacion de Unidades bésicas de saneamiento. Con lo cual se alcanzaria

una cobertura del 100% de los habitantes del Caserio de CATILLAMBI.

e Tasa De Crecimiento
La poblacion del Caserio CATILLAMBI, ha ido crecido en los ultimos afios,
habiéndose registrado un crecimiento de la poblacion en comparacién con el
afio en que se instald el servicio 1982, situacion evidenciada en la subdivision
informal de los lotes registrados, y el nivel de hacinamiento observado en las
viviendas. En tal sentido se estima una poblaciéon actual en la zona de 570
habitantes, determinada por la tasa poblacional (Fi= 0.90%) — INEI segun

censo poblacional del 2007, tomada del Distrito de ASUNCION — Cajamarca.

CUADRO N-° 8
TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL DE LA LOCALIDAD DE CATILLANMEBI

|
Tasa de Crecimiento Poblacional del Distrito de ASUNCGION

Tasade Crecimiento  Pericdo 2007-15853 Periodo 1953 - 19&1

ASUNCION 0.90 0.87
Fuente: Elaboracién Propia o
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CAPITULO 1l

3. Levantamiento Topogréfico
3.1. Generalidades
El levantamiento topogréfico se realiza con el fin de determinar la
configuracion del terreno y la posicién sobre la superficie de la tierra, de
elementos naturales o instalaciones construidas por el hombre para que a

partir de ella realiza el trazo.

Por otro lado es necesario contemplar en este estudio la recopilacion de datos
basicos geotécnicos, hidroldgicos, etc. Que nos permita una mejor decision

de los criterios que se adoptaran en la elaboracion del proyecto.

3.2. Trabajos De Campo

3.2.1. Reconocimiento del Terreno

En el caserio de CATILLAMBI, para movilizarse fuera de la localidad se debe
esperar a que pasen colectivos por la trocha carrozable que pasa por la zona,
gue la comunica con el centro poblado de Choropampa en un tiempo
estimado de 40 minutos y con la Provincia de Cajamarca aproximadamente

en 2 horas.

Durante el reconocimiento se verifico tierras de uso agricola, basicamente

para el cultivo del maiz, papa, trigo, entre otro.
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3.2.2. Equipos, Instrumentos y Herramientas Utilizados

Para realizar el presente Levantamiento Topografico fue necesario

tener en cuenta lo siguiente:

Equipo De Campo

Fueron necesario la utilizaron de los siguientes instrumentos, equipos y

materiales

Una Estacién Total marca Leica TS06 Pawer 5 segundos.
Un G.P.S. Map 60CSx Garmin
Una Brajula.

Cuatro bastones porta prisma.
Wincha de Lona de 50 mts.
Wincha de 5 metros.

Libreta de campo.

Estacas de madera, fierros, etc.
Pintura esmalte.

Impermeables para lluvia.
Intercomunicadores de radio.
Camara fotografica digital.

Equipos Herramientas Y Materiales De Gabinete

En esta etapa se utilizaron los siguientes, equipos y materiales

Computadora.

Programas de Calculo de Topografia y Geodesia.
Calculadoras personales.

Plotter.

Papel

Impresora

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO Y LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DEL CACERIO DE

CATILLAMBI DISTRITO DE ASUNCION-CAJAMARCA”

21



UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

UNIVERSIDAD.

PRIVADA DE TRUJILLO

Facultad De Ingenieria Escuela de Ingenieria Civil

3.3. Metodologia Y Procedimiento Del Trabajo

El presente trabajo desarrolla un Estudio Topogréfico con alcances y

procedimientos Geodésicos en el Distrito de Asuncién, provincia de Cajamarca.

El Estudio consta de una red de alineamientos que forman una Poligonal
Abierta de cuarto orden de precision, que ofrece un procedimiento exacto para
el enlace de datos de control de posicion, al sistema UNIVERSAL
TRANSVERSAL MERCATOR (U.T.M.), el cual rige los sistemas de
coordenadas, en la mayoria de los paises del mundo, incluido el Peru.

a.-Poligonal Abierta

Se realiz6 el reconocimiento del terreno para ver sus caracteristicas mas
resaltantes y la posterior ubicacion de los vértices de dicha Poligonal.
Posteriormente se realiz6 la medicion de angulos Horizontales, Verticales y

Distancias, para lo cual utilizamos la Estacion Total.

b.- Medicién de Angulos Horizontales y Verticales

Se efectud apoyado en la Estacion Total marca Leica, con precision al segundo,
mediante observaciones a los prismas ubicados en cada vértice de dicha
Poligonal; obteniéndose angulos Internos (Horizontales), y angulos Directos
(Verticales).

c.- Medicién de Distancias y Taquimetria

Se efectué la medicion de los lados de la Poligonal apoyados en el
Distanciometro de la Estacién Total cuya precision es de 0.001 mts. Asi mismo
se realizo el respectivo levantamiento Taquimétrico para obtener los detalles del
terreno en cuestion; se ha dejado BMs a lo largo del levantamiento topogréfico

para su posterior replanteo.
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3.3.1. Trabajo De Gabinete

Consta de las siguientes etapas:

e Ordenamiento de datos y comprobaciones generales de libretas de
campo.

Célculo de la poligonal de apoyo; lados y angulos.

Calculo de Coordenadas Topograficas.

Calculo de cotas de las estacas de la poligonal de apoyo.

Célculo de las cotas taquimétricas.

Dibujo de planos.

3.3.2. Elaboracion De Planos

Para la Elaboracion de los planos topograficos nos hemos apoyado en la
utilizacion del programa Autodesk Civil 3D 2014, con el cual se elaboran
los planos a curvas de nivel. Asimismo utilizaremos el tradicional AutoCAD

Civil version 2014 para la presentacion final de los planos disefiados.

3.4. Estudio De Mecéanica De Suelos Con Fines De Cimentacion

El estudio de mecanica de suelos tiene por objetivo definir los
antecedentes técnicos y caracteristicas del subsuelo correspondiente al

Caserio de Catillambi,
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3.4.1. Antecedentes

Se realiz6 la excavacion con herramientas manuales de una calicata 0 pozo a
cielo abierto hasta la profundidad de 2.50m. por debajo del nivel actual del
terreno. Luego remito al laboratorio de Mecéanica de Suelos, la muestra
proveniente de la excavacion de la calicata para la realizacion de ensayos y

calculos de la capacidad portante del suelo de fundacion.

3.4.2. Generalidades
El estudio y proyecto de cualquier cimentacion exige el conocimiento previo
de las caracteristicas del terreno de apoyo y la tipologia de la edificacion

prevista, el entorno donde se ubica la construccion.

Para poder encontrar las caracteristicas del terreno de apoyo se ha
determinado mediante una serie de actividades que en su conjunto se

denomina reconocimiento del terreno.

La intensidad y alcance de cada actividad ha sido definida en funcion de la
extension del &rea a reconocer, la complejidad del terreno, e importancia de la
edificacion prevista para lo cual se ha tenido en cuenta lo Estipulado en la

Norma Peruana de Suelos y Cimentaciones.

3.4.3. Efectos de Sismo
Las variaciones producidas por un sismo se transmiten a través de las rocas
de la corteza terrestre. En un lugar especifico, las vibraciones que llegan al
abastecimiento rocoso son a su vez transmitidas hacia la superficie a través

de los suelos existentes en el lugar.
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Las vibraciones sufren variaciones al ser transmitidas a lo largo de las
trayectorias recorridas, llegando a la superficie con caracteristicas que
dependen no solo de las que tenian en su origen, sino también de la
trayectoria seguida a lo largo de la corteza terrestre y de las propiedades de

los suelos que existen en el lugar.

En el presente caso para determinar la sismicidad del lugar se han analizado
las aceleraciones procedentes de los mas de aceleraciones maximas en la
roca para periodos de recurrencia sismica de 30, 50 y 100 afios propuestas
por Casaverde y Vargas (1980) los que indican que el terreno estudiado se

encuentra en una zona de sismicidad alta.

http://www.cismid.uni.edu.pe/descargas/redacis15_a.pdf
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De acuerdo al Reglamento Nacional de construcciones, Norma Técnica de
Edificaciones E.030- Disefio Sismo resistente, las estructuras de proyectaran

en base a las siguientes caracteristicas:

CUADRO 3.1- VALORES PARA DISENO SISMICO DE LAS ESTRUCTURAS

Parametro Valor

Factor de uso, (Categoria A) | 1.50

Factor de Zona (Zona 3) . 0.40
Tipo de Suelo | Sy

Periodo (Tp) 0.90

Amplificacion del suelo (S) 1.40

Capacidad Portante Y Asentamiento Del Terreno

En cimentaciones se denomina capacidad portante a la capacidad del terreno
para soportar las cargas aplicadas sobre él.

Técnicamente la capacidad portante es la maxima presion media de contacto
entre la cimentacién y el terreno tal que no se produzcan un fallo por cortante
del suelo o un asentamiento diferencial excesivo. Por tanto la capacidad
portante admisible debe estar basada en uno de los siguientes criterios
funcionales:

. Si la funcién del terreno de cimentacién es soportar una determinada
tension independientemente de la deformaciéon, la capacidad portante se
denominara carga de hundimiento.

. Si lo que se busca es un equilibrio entre la tension aplicada al terreno y
la deformacion sufrida por éste, debera calcularse la capacidad portante a

partir de criterios de asiento admisible.

https://www.academia.edu/10661899/Capacidad_portante
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3.4.4. Resumen De Las Condiciones De Cimentacion
En el cuadro 4.1, se muestra el resumen de las condiciones de cimentacion,

la memoria de célculos se adjuntan en el Anexo.

Losa Continua, cuya forma y Geometria
Tipo de Cimentacion serd determinada previo analisis
Estructural.

Suelos cohesivos, en estado medianamente
denso, conformado por arcillas inorganicas
de alta plasticidad, combinadas con

moderadas cantidades de material granular.

Estrato de Apoyo de la cimentacion

Parametros de Disefio de la Cimentacion

- Profundidad minima de Cimentacion 0.80 m.

- Presion Admisible 1.08 Kg/em? = 108 kPa
- Factor de Seguridad por Corte ==3
- Asentamiento Diferencial 1.00 cm
- Asentamiento Total 3.81 cm
Presencia erratica de bolsones de arcillas
Recomendaciones Adicionales inorgdnica en estado medianamente
consolidado.

3.5. CRITERIOS DE DISENO

3.5.1. Concepcidn Del Proyecto

A).- Sistema De Agua Potable

En la Localidad de CATILLAMBI, el sistema de agua potable que se tiene
en la actualidad beneficia a 114 familias.

El agua se capta de los manantiales: Monte grande, Mal Paso, La
Granadilla y ElI Voladero que abastece a 2 reservorios de diferentes
voliumenes los cuales no cubre la necesidad de la poblacion. La captacion
de La Shita abastece a un solo usuario.

Dos captaciones (Mal Paso y El Voladero) se encuentran en mal estado
por lo que se demolera y se construiran nuevas. Las tres captaciones

restantes (Montegrande, La Granadilla) serdn mejoradas pues sus
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accesorios y Vvalvulas ya cumplieron su vida atil, no obstante
estructuralmente se encuentran en buen estado. Estos manantiales tienen
un caudal total promedio de 1.35 It/seg, en época de estiaje, aumentando
su caudal en épocas de lluvia, y la Shita permanece en buen estado sin

necesitar mejoramiento alguno.

Actualmente el sistema de agua potable no brinda un servicio adecuado

debido principalmente al deterioro de la red de distribucion.

Las caracteristicas fisicas de los manantiales son: manantiales de
afloramiento concentrado, tipo ladera. EI manantial es de produccion

variable, segun referencias de los pobladores de la zona.

b).- Instalacién de Unidades Béasicas de Saneamiento con Arrastre

Hidraulico con Biodigestor.

Instalacion de 114 Unidades basicas de saneamiento con arrastre
hidraulico, caseta de material noble, con techo de calamina, dicha caseta

cuenta con la instalacion de inodoro, lavatorio y ducha.

Instalaciéon 114 Biodigestores de 600 It. de capacidad con sus respectivas

cajas recepcion de lodos y zanja de infiltracion.

C).- Capacitacion En EDUSA Y AOM.

Para lo cual se realizaran 12 talleres de capacitacion dirigido a los 114

beneficiarios.

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO Y LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DEL CACERIO DE

CATILLAMBI DISTRITO DE ASUNCION-CAJAMARCA”

28



UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

B UNIVERSIDAD
A PRIVADA DE TRUILLO
Rumbo afo dies ahon!!

Facultad De Ingenieria Escuela de Ingenieria Civil

3.6. Consideraciones Basicas De Disefio

3.6.1. Levantamiento Topogréfico

Se efectué la medicién de los lados de la Poligonal apoyados en el
Distanciometro de la Estacion Total cuya precision es de 0.001 mts. Asi
mismo se realizo el respectivo levantamiento Taquimétrico para obtener los
detalles del terreno en cuestion; se ha dejado BMs a lo largo del

levantamiento topogréfico.

3.6.2. Fuentes De Abastecimiento

Para la alimentacion del sistema se ha considerado captar el agua de los
manantiales: Monte grande, Mal Paso, La Granadillay El Voladero que
vienen siendo utilizados. Las caracteristicas fisicas de los manantiales
son: manantial de afloramiento concentrado, tipo ladera. El manantial es
de produccidn variable, su rendimiento se reduce en 50% en época de
verano llegando, segun referencias de los pobladores de la zona.

3.6.3. Aforo

Aforo Utilizando el Método Volumétrico

Q=Vi.

Q =Caudal enl/s

V = Volumen del recipiente en litros.
t = tiempo promedio en seg.

V = Volumen de Recipiente 4 litros Ne de veces TIEMPO (seg)
1 27.75
2 27.82
El tiempo promedio (t)=27.76/3=0.14 3 2771
seg., resultando un caudal (Q)=0.14 I/s. total 21.76
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AFORO DE LOS MANANTIALES

MANANTIAL Caudal

(Lt/seq)
CAPT 1 0.14
CAPT 2 0.10
CAPT 3 0.47
CAPT 4 0.40
CAPT5S 0.24
total 1.35

3.6.4. Calidad Del Agua

Se realiz6 el Andlisis Fisico- Quimico y Bacteriolégico del agua de las
fuentes a emplear. Garantizando que es apta para el consumo humano.

(ver anexos )

3.6.5. Periodo De Disefio

Para todos los componentes, las normas generales para proyectos de
abastecimiento de agua potable en el medio rural del Ministerio de Salud

recomiendan un periodo de disefio de 20 afios.

3.6.6. Poblacion Actual (Pa)

La poblacién actual lo constituyen 114 familias, con un promedio de 5

habitantes cada una, haciendo un total de 570 personas.
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3.6.7. Poblacién Futura (Pf)

DATOS PARA ESTIMAR POBLACION FUTURA

FEBRERO DEL 2015
N° Familias 114
Hab/ Familia 5
Poblacion Actual 570
Tasa de Crecimiento 0.90%
Método Aritmético
Pf=Pa*(1+Tn) Pf = 682

Pf = Poblacién Futura
Pa = Poblacion Actual
T = Tasa de Crecimiento Poblac.
n = Diferencial de Afo

3.6.8. DOTACION DE AGUA Y CALCULO DE CAUDALES

> DOTACION
Se denomina dotacion o consumo per-capita a la cantidad de agua que se le

proporciona a una poblacion para satisfacer sus necesidades y es expresado

en litros por persona por dia.

Letrinas sin arrastre Letrinas con arrastre
hidraulico hidraulico™
Costa 50a601h/d 901/h/d
Slerra 40a501/hvid 801/h/d
Selva 60a701/h/id 100 I/h/d

Teniendo en cuenta la ubicacién de proyecto, tomamos como dotacién 80 I/h/d
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Calculo De Caudales

DISENO LINEA DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION 1
PROYECTO: “MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICD
EMN EL CASERIO CATILLAMEI DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA=
Departamento: CaJaMARCA Provincia: CAJAMARCA
Distrito ASUMNCION Localidad: CATILLAME!
Hecho por: Revisado:
Y¥ERIFICADOR DE SISTEMAS ABIERTOS DE AGUA POTABLE
Segin datos proparcionadas por encuestas obtenidas en campao
CANMT.LOTES 13 Lotes
DEME. FOE. 7] HabiLote
A.- POELACION ACTUAL ES | hab. CATILLAME!
POBLACION TOT ES | hab.
B.- TASA DE CRECIMIENTO () 020
C.- PERIODO DE DISEAO (ARDS) 20
0O.- POBLACION FUTURA Pf=Po [111] T7 | hab. CATILLAME!
POBLACION TOT 77 | hab.
E.- DOTACION [LTIHABI/DIA) a0
F.- CONSUMO PROMEDIO ANUAL [LTISEG) 0= Pob.” Dot {86,400 o7 TOTAL
ooy CATILLAME!
G.- CONSUMOD MAXIMO DIARIO [LTISEG) Qmd=130"0Q 0.092 (0K, TOTAL
0.052 CATILLAME!
H.- CAUDAL DE LA FUENTE [LTISEG) SEGUM ESTUDIO HIOROLOGI
Marear con “1° lo correcto:
- ¥YOLUMEN DEL RESERYORIO [h3)
W= 0207 GPSE400M000 123 | M3 TOTAL
122 | M2 CATILLAMEI
sl
YWolumen a tlizar= 2 00 P2 CATILLAMEI
YWolumen a Utilizars TAOTAL EHISTEMTE
J- CONSUMO MAXIMD HORARIO [LTISEG) Gmh=20"0 0142 TOTAL
0142 CATILLAMEI]
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Resumen De Resultados De Criterios De Disefio

Periodo de Disefio 20 afios
Coeficiente de Crecimiento Anual 0.90%

N° de Familias 114 Fam.

N° Personas/familia 5 Per.
Poblacion Actual 570 Hab.
Poblacion Futura 682 Hab.

N° de Conexiones Proyectadas 114 conexion
Dotacion It/p/dia 80 I/per/dia
Coeficiente de Variacion Diaria (K1) 1.3

Coeficiente de Variacién Horaria (K2) 2.0

Caudal Medio 0.63 I/seg.
Caudal Méximo Diario 0.82 I/seg.
Caudal Méx. Horario 1.26 I/seg.
Volumen de Reservorio Predimensionado 13.64 m3
Volumen de Reservorio Adoptado 20.0 m3
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3.7. Descripcién de los Principales componentes del disefio

Hidréulico del Agua y unidades Basicas de saneamiento.

Sistema De Agua Potable
3.7.1. Captacion: el disefio hidraulico y dimensionamiento de la captacion
dependera de la topografia de la zona, de la textura del suelo y de la
clase de manantial. Son manantiales de afloramiento concentrado, tipo

ladera el manantial es de produccion variable.

La captacion constara de dos partes: la primera, corresponde a la
proteccion del afloramiento y la segunda a una camara colectora que
sirve para regular el gasto a utilizarse. El compartimiento de proteccion
de la fuente consta de una losa de concreto que cubre toda la extensiéon o
area adyacente al afloramiento de modo que no exista contacto con el

ambiente exterior, quedando asi sellado para evitar la contaminacion.

El concreto a emplearse sera de fc=175 kg/cm2 y acero fy= 4200
kg/cm2, para la losa del techo, fondo y muros. Las dimensiones estan

especificadas en el plano correspondiente. (VER ANEXO C)

ELEVADON, CORTE B-§
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3.7.2. Linea De Conduccién: definido el perfil de la linea de conduccién, la
linea de conduccion de agua potable por gravedad comprende el
conjunto de tuberias, valvulas, accesorios, estructuras y obras de arte
gue se encargan de la conduccién del agua desde la captacion hasta
el reservorio, aprovechando la carga estatica existente.

Para el disefio de la linea de conduccién por gravedad: se han tenido
en cuenta los siguientes criterios: carga disponible; gastos de disefio;
clases de tuberia capaz de soportar las presiones hidrostaticas; clases de
tuberias en funcién al material requerido por la naturaleza del terreno,
condiciones topograficas o de utilizacién; didmetros de tuberia.(ver item
4.2. Calculo De Caudales De Disefio- cuadro B. )

Para lograr un mejor funcionamiento del sistema: a lo largo de la
linea de conduccién se han requerido caAmaras rompe presion, valvulas
de purga, etc., que precisan un disefio de acuerdo a caracteristicas

particulares.
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3.7.3. Reservorio

El sistema de abastecimiento de agua potable requiere de un reservorio
por cuanto el rendimiento admisible de la fuente es variable en época de
verano llegando a disminuir su caudal menor que el gasto maximo horario
(Qmh); en funcién a ello se har4 el mejoramiento de 02 reservorios
apoyado de concreto armado de 12 m3 y 8 m3 de capacidad, con el
propésito de almacenar en la hora nocturna y asegurar el abastecimiento

de agua para la poblacion de Catillambi.

Su ubicacibn se determiné principalmente por la necesidad y
conveniencia de mantener la presion en la red dentro de los limites de
servicio, garantizando presiones minimas (3 m.c.a.) en las viviendas mas

elevadas y presiones maximas (50 m.c.a.) en las viviendas mas bajas.

El reservorio esta dotado de valvulas o llaves que serviran para el control
del agua, con sus respectivos accesorios, tuberias de entrada, salida,
limpieza y rebose, ubicados adyacentes al reservorio, en la caseta de
valvulas provista de su respectiva tapa metalica sanitaria. Asi mismo se
ha instalado en el reservorio tubos para la ventilacion.

Para asegurar la potabilizaciéon del agua se instalé un hipoclorador de

difusién automatica en el reservorio.
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RESERVORIO N° 1 (V= 8M3) - MEJORAMIENTO

RESERVORIO N° 1 Se aprecia el buen estado estructural, del reservorio solo
se requiere mejoramiento en valvulas accesorios, cambio de tapas, y lo que

se a considerado en el proyecto.

RESERVORIO N° 1 Se aprecia mal estado en vélvulas accesorios, cambio de tapas, y lo que se

considerado en el proyecto.
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RESERVORIO N° 2 (V= 12M3) - MEJORAMIENTO

RESERVORIO N° 1 Se aprecia el buen estado estructural, del reservorio solo se requiere mejoramiento en

valvulas accesorios, cambio de tapas, y lo que se a considerado en el proyecto.

RESERVORIO N° 1 Se aprecia mal estado en parte de la estructura tarrajeos, cambio de tapas, y lo que se haya

considerado en el proyecto.
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3.7.4. Red De Distribucion
La red de distribucion se debe calcular considerando la velocidad presion
del agua en las tuberias. Se recomiendan valores de velocidad minima
de 0.6 m/s y maxima de 3.0 m/s. Si se tiene velocidades menores que la
minima, se presentaran fenomenos de sedimentacion; y con velocidades

muy altas, se producird el deterioro de los accesorios y tuberias.

La red de distribucién comprende el conjunto de tuberias de diferentes
didmetros, valvulas, grifos y demas accesorios cuyo origen esta en el
punto de entrada al pueblo o comunidad (final de la linea de conduccion)

y que se desarrolla segun la ubicacion de las viviendas.

Esta disefiada como una red abierta de distribucién, con la finalidad de
suministrar el agua en cantidad y presién adecuada a todos los puntos de
la red. Las cantidades de agua se han definido en base a las dotaciones
y en el disefio se contempla las condiciones mas desfavorables, para lo
cual se analizaron las variaciones de consumo considerando en el disefio

de la red el consumo maximo horario (Qmbh).
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3.7.5. Conexiones Domiciliarias :

Cada instalacion domiciliaria (piletas) es tomada desde la red de
distribucion principal con tuberia PVC SAP de & 2”. Las piletas tendran
una valvula de paso de 2" de didmetro, que sera usada en caso se

requiera cortar el agua para control, corte o reparacion.

Se considera la instalacion de 114 conexiones domiciliarias.

CONEXIONES DOMICILIARIAS
COMPRENDE 2 PARTES : PARTE PUBLICA Y PARTE PRIVADA O INTERNA

LA ABRAZADERA O LA TEE SON ELEMENTOS QUE SIRVEN
PARA TOMAR EL AGUA DE LA RED DE DISTRIBUCION

PARTE PUBLICA - COMPRENDE DES

ABRAZADERA O TEE HASTA LA VA

LA FUERA DEL DC 1C PARTE PRIVADA O INTERNA COMPRENDE DESDE LA
AGUA DE LA PARTE PUBLICA A LA PRIVADA | VALVULA DE PASO HASTA EL INTERIOR DE LA CASA
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3.8. Consideraciones Basicas disefio de Unidades Basicas de
saneamiento.

3.8.1. Biodigestores

Sistemas no convencionales de disposicién de excretas y aguas

residuales domésticas.

Es una unidad para el tratamiento séptico de las aguas residuales, cuyo
disefio incluye un proceso de retencion de materia suspendida y
degradacién séptica de la misma, asi como un proceso biolégico
anaerobio en medio fijo (biofiltro anaerobio); el efluente es infiltrado en el

terreno inmediato donde termina su tratamiento.

El uso de este sistema sera en aquellas comunidades donde no cuenten

con una red de drenaje.

Sabemos que Biodigestor Autolimpiable cumple con la normatividad de
CONAGUA la cual indica criterios de disefio de Fosas y Biodigestores,
para el cumplimiento de la NOM-006-CONAGUA-2007 Fosas Sépticas,

se deben contemplar los siguientes 4 puntos:

1.- Producto certificado como el Biodigestor.
2.- Correcta instalacion tanto del constructor como el usuario.

3.- Correcto pozo de absorcibn o zanja de infiltracion a cargo del
constructor.

4.- La operacion y mantenimiento correcto.
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3.8.2. Componentes Del Biodigestor

Diagrama de componentes

COMPONENTES

A.- TAPA E.- ACCESO DE LIMPIEZA O DESOBSTRUCCION

B. ENTRADA DE DESECHOS F.- CAMARA DE EXTRACCION DE LODOS

C.- FILTRO G.- POZO DE ABSORCION O ZANJA DE INFILTRACION

D.- SALIDA DE DESECHOS

3.8.3. Capacidad Del Biodigestor

Dependiendo de la cantidad de habitantes de la vivienda y del disefio de la
instalacion, se podra decidir el tamafio del biodigestores a colocar, para
viviendas unifamiliares se considerara 2 habitantes por dormitorio volcando

aguas negras, 0 aguas negras Yy grises.

RP-600 RP-1300 RP-3000 RP-7000

Capacidad 600L | 1300L 3000L | 7000L
Altura maxima 165m 195m  215m | 265m
Didametro maximo 0.86m 1.15m 2m 24m

Numero de usuarios

(zona rural, aportacion 5 10 25 60
diaria 130 L/ usuario)

Numero de usuarios

(zona urbana, aportacion 2 5 10 23
diaria 260 L/ usuario)

Numero de usuarios

{oficina, aportacion diaria 20 43 100 233
30 L/ usuario)
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3.8.4. Camara De Extraccion De Lodos: constituido por una caja de
dimensiones 0.60x0.60x0.60m. Puede ser de concreto o de mamposteria, lo
importante es que sea lo suficientemente resistente para poder proteger la
valvula de lodos. Esta caja tiene doble funcién, primero la de albergar la
valvula de lodos y segundo la de permitir la recepcién de los lodos que se
evacuaran periédicamente al realizar el mantenimiento de la unidad. La base
de la caja no debe ser de material impermeable solo se aprovisionara una

capa de grava de 0.05m. para facilitar la percolacion en el terreno. (VER

ANEXO Iy

DETALLE CAJA DE LODOS
ESC: 1/50

Salida de Agua Tratada
aZanjas g@,'"@!@‘?i‘!ﬂ S
AR
¢

Tuberia pve 2'

Ingreso de
/" aguas negras

=iy fapve 4" )
— pozode / 7 LA CAJA DE LODOS SE PUEDE

Lodos TRABAJAR DE CONCRETO O
LADRILLO DE ACUERDO A LAS
ESPECIFICACIONES.
l . 3OT |
=T <

LA TAPA SERA DE CONCRETO
3.8.5. Sistema De Percolaciéon Del Efluente: el Sistema de Percolaciéon estara

. Terreno Natural

-
%

basado en la utilizacion de zanjas de infiltracion, cuya area neta requerida para
el tratamiento estara determinada luego de la realizacion del test de

percolacion. (VER ANEXO I)

? -
I
| T
FEn — Temipn
/ ) L
[ e Wl D
| \ — it ar—
{ \ mi

DETALLE DE TUB. PERFORADA

ZMUAS DE INFILTRACION

B0 - DIGESTOR
CAP. 600 Lts.
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3.8.6. Recomendaciones Generales Para La Instalacion

Antes de la instalacién del biodigestor autolimpiable hay que tener en cuenta

las siguientes recomendaciones:

» Evitar colocar el biodigestor autolimpiable en un lugar de alto transito
vehicular. No debe instalarse debajo de banquetas o patios, ya que
dificultaria su mantenimiento.

» Considerar la posibilidad de futuras expansiones de la construccion,
banquetas, patios, otros ambientes, etc. antes de seleccionar el sitio
para la instalacion. Previo a la conexion del biodigestor verificar que las
tuberias y registro estén limpios de material de excavacion. La tuberia
de ingreso debe tener una pendiente minima de 2% para tener un buen
arrastre de solidos con liquidos.

» La nivelacion es importante para que el equipo trabaje adecuadamente;
después de nivelar se asegura la posicion y se debe de llenar
totalmente con agua. El terreno que circunda al biodigestor
autolimpiable debe estar bien compactado, para ello se utiliza el mismo
material de la excavacién, pero previamente pasado por zaranda; esto
siempre y cuando el material sea bueno. La compactacion se realiza
por lo general mediante el uso de un pisén manual. Si el material es
cascajo lo recomendable es cambiarlo por arena gruesa En terrenos
muy inestables se puede aplicar cemento en una mezcla pobre para
asegurar la estabilidad del suelo.

» En caso de laderas construir muros de contencién o pircas para evitar

posibles deslizamientos de suelo.
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0
TRUJILLO

Preparacion de la instalacion

Agujero para el Biodigestor Agujero para lodos tratados
o Brocal

Agujero para entrada
de Aguas Residuales

Instalacion

Registro 60 x 40 Biodigestor Pozo

200

——

60

] 500 = 120
Cota: cm. i ' 1025 M

Te recomendamos una pendiente minima
del 2 % en toda la tuberia
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3.8.7. Mantenimiento

v Abriendo la valvula N°4, el lodo alojado en el fondo sale por gravedad a
una caja de registro. Primero salen de dos a tres litros de agua de color
beige, luego salen los lodos estabilizados (color café). Se cierra la
valvula cuando vuelve a salir agua de color beige. Dependiendo del uso,

la extraccion de lodos se realiza cada 12 a 24 meses.

v Si observa que el lodo sale con dificultad, introducir y remover con un
palo de escoba en el tubo N°5 (teniendo cuidado de no dafar el

Biodigestor).

v En la caja de extraccion de lodos, la parte liquida del lodo sera
absorbida por el suelo, quedando retenida la materia organica que

después de secar se convierte en polvo negro.

v' Se recomienda limpiar los biofiltros anaerdbicos, echando agua con
una manguera después de una obstruccion y cada 3 o 4 extracciones
de lodos.

y/o desobstruccion 8~

IELLS

T c—,

|gveso de 3 interno para
aguas negras 2 A,é‘;@, pets
(Biofiltro)

Salidade agua |
3 tratada

Valvula para
extraccion de lodos

—
Acumulacion
de lodos 7
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3.9. Especificaciones Y Caracteristicas De Los Materiales

Captaciones

CONCRETO ARMADO:  f'e=175 Kg/cm2 EN GENERAL
(MAXIMA RELACION a/c=0.450)

CONCRETO SIMPLE: f'e=140Kg/cm2

RECUBRIMIENTOS LOSA SUPERIOR=Zcm
MINIMOS: LOSA DE FONDO=4cm
MUROS=2cm
TRASLAPES: 81/4"= 0.30cm
23/8"= 0.40cm
@1/2"= 0.50cm
REVOUUES: —INTERIOR CAMAREA HUMEDA:

TARRAJEAR LAS SUPERFICIES EMN CONTACTO
CON EL AGUA CON MEZCLA 1:3 C/A

DE 1.5cm DE ESPESCOR. ACABADOC FROTACHADO
FINO, UTILIZAR IMPERMEABILIZANTE DE ACUERDO
A LAS RECOMENDACIOMNES DEL FABRICANTE.

—INTERIOR CAMARA SECA Y EXTERIOR:
TARRAJEAR CON MORTERO 1:5 C/A e=1.5¢cm

CEMENTO: PORTLAND TIFO |
ACERC: f'y=4200Kg/cm2

Reservorio

CLUACRO CE ACCESCRCSE REEERVCRION1V=8 M3

B DESCRIPCICN CANTIDAD a"
1 Codo PVC SAP =" 90 2Und 2
2 Tapon Renuracho 2Und 2
< TubsriaPvC 0.2m 2
4 Tapa vetdlica 1 Uhid 0.80x 080 M
5 Hipocloradiar 1 Lhid

TRABAICS A REALIZAR RESERVORIO N1, v=avi3

1= CAVBIODEACCEEDRCS CEVENTILACIC

CAVBIODE TARANETALICA

TAAREOSCE MURCE EXTERCRESEINTERCRES

FINTADODE MRS EXTERORES

COHETRICOIONCE CEROOPERNVETRCD

QlAfk|D[M™

INSTALACCHDEHPCOCL CRADCR
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Céamara Rompe Presién

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO

" ARMADG: f'a =175 Ka om’®
O SIMPLE o = 140 Kg/em®
ACERC

deera fy = 4200 Kg/lom2

RECUBRIMIENTOS MINIMOS:

Losa de fondo = 4 cms.
Laga de techa = Z cms.
Muros = 2 ems.

TARRAJEGS ¥ DERRAMES

interior 1:1 e=2.0 cms. + Siko
Exterior 1:5 e=1.5 cms.

TUEERI Y ACCESDRIOE

Tuberiao y accescrios PVC desben cumplir
Norma Técnica Peruanag [S0O 4422 paro
fluidos a presién.

Tuberiao de desagle: FVC SAL FPESADA

Pileta Domiciliaria
ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETOD

C*ARMADS: Ffle =140 Kg/em®
Concrata Ciclopeo: T1:10 + 30% PG
ACERD

Acaro fly = 4200 Kg/cmz2

TARRAJEDS

El torrafec con morfero c:o en proporcion 1.5
se tendrd cuidade de brindar un acabads parejo.

ALSARILERIA

Serdin Lodrilles de arcille cocida (0. 70x0. T4x0.24)
asentodos con morero cemento—grena 1:5

INSTALACIONES SANITARIAS

Agua Tubo NTF IS0 4422 @ ‘F/;?" clase TGO
Dasagiie : Tuba NTEP (S0 4435 27

Usar pegamento especial para fuberiac PVC.
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Unidades Basicas De Saneamiento

1-  Lastuberias para desague tendran una pendiente minima

de 1.5% en diametros de 4" y mayores.

2.-  Todos los extremos de tuberias verticales que terminen en
el techo llevaran sombrero de ventilacion y se prolongara

a 0.50 m. sobre el nivel del mismo.

3.-  Todas las tuberias que estén en contacto directo con el
terreno deberan ser protegidas a su alrededor con un dado

de concreto pobre.

4.-  Eneste proyecto ademas de todo lo indicado en los planos
rigen todas las disposiciones del Reglamento Nacional de

Edificaciones en vigencia.

Caseta De Cloracion

DESCRIPCION UNID. | CANT.
Cemento bls. 4.0
Arena gruesa m3. 0.45
Ladrillo de 6 huecos pza. 450
Liston 2"x2" ml. 06
Calaminas pza. 03
Clavos para calamina K. 0.5
Puerta metalica pza. 01
Grifo de bronce @ 1/2" pza. 01
Tuberia PVC 1/2" mt. 05
Accesorios de dosador und. 01
Tanque de 600 It. und. 01
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3.9.1. Metas Fisicas

CUADRO N° 11: RESUMEN DE METAS
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD
CAPTACION N° 2 UNID 1
CAPTACION N° 3 UNID 1
MEJORAMIENTO DECAPTACION N®1Y 4 UNID 2
VER CUADRO DE
RED DE CONDUCCION ML RESUMEN DE
TUBERIAS
VER CUADRO DE
RED DE DISTRIBUCION ML RESUMEN DE
TUBERIAS
VER CUADRO DE
CONEXIONES DOMICILIARIAS ML RESUMEN DE
TUBERIAS
g/IEJORAMIENTO DE RESERVORIO N° 1Y UNID >
CASETA DE VALVULA DE RESERVORIO UNID 2
SISTEMA DE CLORACION POR GOTEO UNID 2
MEJORAMIENTO DE CAMARA ROMPE UNID 8
PRESION
CAMARA ROMPE PRESION T-6 UNID 5
CAMARA ROMPE PRESION T-7 UNID 18
VALVULA DE CONTROL UNID 14
VALVULA DE PURGA UNID 8
MEJORAMIENTO DE PASES AEREOS UNID 1
PASES AEREOS UNID 9
CAMARA DE REUNION UNID 2
LAVATORIOS MULTIUSOS UNID 114
UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO UNID 114

Cuadro De Resumen De Tuberia

RESUMEN DE TUBERIAS
DIAMETRO RED DE CONDUCCION RED DE DISTRIBUCION
(PULG) EXISTENTE | PROYECTADO | EXISTENTE | PROYECTADO
(ML) (ML) (ML) (ML)
11/2 660.55 1,425.38
HDPE 1 1/2
SDR11 851.46
1 1,912.98 109.82 575.51 201.91
3/4 4,372.90 2,294.09
1/2 4,125.08 1,197.91 (*)
TOTAL 1,912.98 109.82 9,734.04 5,970.75

CATILLAMBI DISTRITO DE ASUNCION-CAJAMARCA”
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CAPITULO IV

4. RESUMEN DE LAS CONDICIONES DE CIMENTACION

En los cuadros se muestra el resumen de las condiciones de cimentacion,

realizadas en el andlisis de suelos.

Para realizar el estudio de Mecanica de Suelos se presentd la muestra de una
calicata realizada por el interesado , del cual extrajeron muestras alteradas y
alcanzaron al laboratorio de Mecanica de Suelos para las determinaciones,
necesarias para poder proceder a su clasificacion segun el SUCS, a saber:
limite liquido, limite plastico, y porcentaje de particulas menores que las malla
de los tamices numero 40 y 200, mediante lavado, asi como también humedad
natural y otros ensayos indicados, para poder obtener la capacidad portante del

nivel de fundacion.
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4.1. Resumen de Calculos y Ensayos de Laboratorio Realizados

ENSAYOS DE MACANICA DE SUELOS

OBRA MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERIO CATILLAMBI, DISTRITO DE
ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA
|SOLICITA CONSORCIO NUEVO HORIZONTE UBICACION Caserio Catillambi, Distrito Asuncion, Provincia Cajamarca,
KMUESTRA Callcata 1, Estrato Unico [cajamarca, Febrero det 2014. Region Cajamarca
A SIS GRANU IC AVADO ASTM
ESO SECO INICIAL - T 850,00 gr._
[PESO SECO FINAL | 290,41 gr.
PESO MENOR No 200 55650 g
PESO RETENIDO PORCENTAJE ACUMULADO
TAMIZ N® Abert (mm) PARCIAL % Parcial i Rew. % Que Pasa
Acumulado . = -
3 T51o 0:00 9.00 .00 190:00 CURVA DE DISTRIBUCION GRANULOMETRICA
2112" 63.00 0.00 0.00 0.00 100.00
> 50.80 0.00 0.00 0.00 100.00 -
112" 38.10 0.00 0.00 0.00 100.00__|! i [ ' li
1" 25.40 0.00 0.00 0.00 100.00 M= I
304" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 % S T :
12" 12.70 28.20 3.32 3.32 96.68 - / il {1l I |
318" 9.50 36.42 4.28 7.60 92.40 ) T | | | | |
178" 6.30 31.27 368 11.28 88.72 S, 2 T T T
N°4 4.75 25.56 301 14,29 85.71 § w { -
"N°10 2.00 35.81 421 18.50 81.50 ¥ . . | |
N° 20 0.85 16.01 1.88 2038 79.62 & [ [
N° 40 0.43 6.95 0.82 21.20 78.80 LA |
N° 60 0.25 11.67 1.36 22.56 77.44 0 L ! -
N° 100 0.15 27.73 3.26 25.83 7417 i | 1 il | [
N° 200 0.08 70.89 8.34 3217 65.83 [ | [ L] \ (1]
Cazol 0.00 0.00 0.00 3417 65.83 59 - ! na o
TOTAL 290.41 - _ Ditimetro G S
RESUMEN
MALLA %QUE PASA Tsucs CL
N°4 85.71 -) CONDICION DE MUESTREO: Realizado por la parte solicitante
N° 10 81.50 % GRAVA 11.28 - TIPO MUESTRA ALTERADA |-) TIPO DE MUESTRA:  Alterada tipo,
N° 40 78.80 % ARENA 22 88/ D30 =|  ameemneem Cu =] P
N°® 200 65.83 %FINOS 65.83 D10 = —— Ce= e
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UNIVERSIDAD
PRI

Resumen de Ensayos de Laboratorio Realizados

PROYECTO MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERIO CATILLAMBI, DISTRITO DE ASUNCION
CAJAMARCA - CAJAMARCA
SOLICITA CONSORCIO NUEVO HORIZONTE GEEAGIA Caserio Catillambi, Distrito Asuncion, Provincia Cajamarca, Region
[MUESTRA Calicata 1, Estrato Unico l Cajamarca, Febrero del 2014, Cajamarca
| LIMITES DE ATTERBERG - ASTM D4318 | | CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD ASTM D 2216 I
LIMITE LIOUIDO LIMITE PLASTICO [MUESTRA Calicata 1 Calicata 1 Calicata 1
ENSAYO N° 1 2 3 4 1 2 [ESTRATO Unico Unico Unico
Peso suelo hum+tara 48.98 42.05 43.26 41.90 50.51 52.37 TARA No A B C
Peso suelo seco +fara 44.20 38.74 39.70 38.06 46.93 48.40 Peso suelo hum-+tara 111.68 116.81 102.88
Peso del Agua 4.78 3.31 3.56 3.84 3.58 3.97 Peso suelo seco + tara 89.22 93.20 82.62
Peso Tara 27.96 27.89 28.40 26.13 28.63 27.75 Peso del agua 22.47 23.71 20.26
Peso del suelo 16.24 10.85 11.30 11.93 18.30 20.65 Peso tara 10.36 10.00 10.12
Contenido de humedad (%) 29.43 30.51 31.50 32.19 19.56 19.23 Peso del suelo 78.86 83.20 72.50
Numero de golpes 34 27 22 19|PROMEDIO (%) 19.39 Contenido de humedad (%) 28.49 28.50 27.94
) PROMEDIO (%) 28.31
CURVA DE FLUIDEZ
_.325
q
%« 32 LiMITE LiQuipo = 31.00%
8315 —— 5 o LiMmiTE PLASTICO = [ 19.00% (%) PROM; 28.31%
=
2 a1 INDICE
= INICE PLASTICO = 12.00% LIQUIDEZ 078
g 30.5
8 30— — - ESPECIFICACIONES:
= Secado de la muestra antes del ensayo: A temperatura ambiente.
i 205 1— I - Secado de la muestra para obtener humedades: Al horno a 110°C +-5°C
E 29 ] Tipo de Muestra para Ensayo: Alterada.
8 10 - 100 Agua Empleada: Agua Potable
25 Rago de Medicion: Balanza electrénica de 500gr. y 0.01gr.
NUMERO DE GOLPES Muestra: Calicata 1, Estrato Unico
'CONDICION DE MUESTRO:
o = Realizado por la parte solicitante |/\ i
sucg [ - ] R A
| cL__| — ]Atterada del tipb Mab,

NEL e

i
Jr. Leauin X° 410 — Jr. San Hartin N° 196 nalfre_74@hotmail com (el, 976661847 8 P #23@2/ / / o (ajemarca
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MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE INSTALACION DE SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERIO CATILLAMBI,

Jr. Leguia N° 410 —

PESO VOLUMETRICO SECO - DE SUELOS COHESIVOS

N.T.P. 339.139
Muestra Calicata 1, Estrato Unico
ENSAYO N° 1 2
Peso muestra en el aire (gr.) 46.39 43,40
Peso muestra sumergidaigr.) 13.98 14.74 AN
Peso volumétrico (gr-cm3) 1.432 1.438 / / !
Peso volumétrico promedio 1.44
(gr/cma) ) AL 7

........

#liRealizado por el solicitante.

FROYECTO DISTRITO DE ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA
SOLICITA CONSORCIO NUEVO HORIZONTE : Caserio Catillambi, Distrito Asuncién, Provincia Cajamarca,
UBICACION . v
: Regién Cajamarca
MUESTRA |Calicata 1, Estrata Unico Cajamarce, Febrero del 2014.
PESO ESPECIFICO ASTM D 854
7 E OLUMETRICO H - SUELO
PESO ESPECIFICO MATERIAL < N2 4 - ASTM D854 PESOWELLMET UREDS< b= -
COHESIVOS N.T.P. 339.139
[Muestra Calicata 1, Estrato Unico Muestra Calicata 1, Estrato Unico
Peso muestra seca (gr) 100.00 100.00 ENSAYO N° 1 2
Peso fiola (gr.) 163.70 163.70 Peso muestra en el aire (gr.) 54.49 58.83
FPeso fiola + aqua (gr) £59.64 659.84 Peso nuestra sumergida(gr.) 2050 22.45
Paso fiola + aqua + suelo (gr) 722.82 722.91 Peso volumétrico (gr/ca3) 1.603 1617
Peso Especifico (gr/cm3) 2.70 2.71 Peso volunétrico promedio 161
Peso Especifico prom. (gr/cm3) 2.70 (grs/cm3) ¢
% Ret. N2 4
(Peso Volumétrico natural gr/cm3 || 1.61 I

ESPECIFICACIONES:

Tipo de Muestra: Inalterada, tallada en laboratorio en prismas de 8 cm. x 8 cm.

Peso volumétrico himedo para el contenido de humedad natural de la muestra

Peso volumétrico seco, para la muestra secada en el horno
Temperatuda de secado de la muestra = 110°C
[Peso especifico, con muestra alterada seca y tamizada

CONDICION DE MUESTRO:

'SUCS TIPO DE MUESTRA ALCANZADA
CL Alterada del tipo Mab.

7450 L

(el 9‘6661{‘1v .

Jr. San Martin N° 186

RPAL: 4289812 (ajamarca
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Cuadro de Resumen Parametros Fisicos deducidos para el disefio de cimentacién

PGS s vt ¢ e v e e

CUABROG BIE RESULTADOS BIE PARAMETROS FISICOS V MIECANICOS PIEDUCIHDOS

PARA [EL DISENG DIEL [PAVIMENTO
PROYECTO MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE INSTALACION
DE SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERIO CATILLAMBI, DISTRITO DE ASUNCION -

CAJAMARCA - CAJAMARCA

SOLICITA : CONSORCIO NUEVO HORIZONTE
FECHA : Cajamarca, Febrero del 2014.
P07Z0 MUEY PROFUNDIDAD | GRANULOMETRIA PROPIEDADES FISICAS PARAMETROS FISICOS Cap. Portante
TRA mts Pasando SUCS| LIMITES CONSISTENCIA | | (o " o DENSIDAD NATURAL LL & | @ P
N | n| DE A N° 4 [N° 200 558 L.P. 1.P. ST% | HT | ST [<N°d4| " ’
I 1 1-020m.a-2.50] 85.71 | 65.85 | CL | 81.00% | 19.00% | 12.00% | -0.06 | 2.70 [ 0.68 | 28.31% | 1.12 | 1.610 1.61 | 1.61 | 0.78 | 0.22 | 0.20 [27.00

NOMENCLATURA:
C ¢ = Indice de Compresion HT = Densidad himeda total C = Cohesién @ = Angulo de friccion interna
Gs = Peso especifico relativo ST = Densidad seca total e = Proporcién de vacios W = Contenido natural de humedad
ST%= Grado de Saturacién I L. = Indice de Liquidez. C r = Consistencia relativa <N.4= Densidad seca menor N.4
Jr. Leguin N° 410 = Jr. San Martin N° 186 Gel. 976061847 . RPM: #289812 (ajamarca
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4.2. Calculo De Caudales De Disefio

A.-Proyeccion De La Demanda De Agua Potable

PROYECCION DE LA DEMANDA DE AGUA POTABLE
DEMANDA
AflD COBLAGION BOTAGION COBEDRETURA POBLACION |VIVIENDAS | CONEXIONES CONSUMO  |PERDIDAS| DEMANDA PRODUGCION Dm"ﬁ':ﬁ" DSXQ:‘A'ZA DE
SERVIDA | SERVIDAS |DOMESTICAS | DOMESTICO FISICAS DE AGUA VOLUMEN
CONEXIONES DIARIA | HORARIA

ALMACEN

NO . . . . 3 .
ATENDIDA ATENDIDA TOTAL It/hab/dia (%) (hab) (Unids) It/dia It/s (%) It/s It/dia m3/afio It/s It/s m3/dia
11)=(10)/ 13)=(11)/{(14)=(10) | (15)=(14)x3 18)=(14)x20%/
0 @ ® @ © © 0)-@x©) ® ©=@ | ao=mxe | TGOz |0y [(101=(13n.3| an=qiepe | T
o* 570.00 0 570 80.00 0.0% 0 0 0 0 0.0 0% 0.00 0 0 0.00 0.00 0.00
1 570.00 5 575 80.00 100.0% 575 115 115 46,000 0.53 20% 0.67 57,500 20,988 0.87 1.73 11.50
2 570.00 10 580 80.00 100.0% 580 116 116 46,400 0.54 20% 0.67 58,000 21,170 0.87 1.75 11.60
3 570.00 16 586 80.00 100.0% 586 117 117 46,880 0.54 20% 0.68 58,600 21,389 0.88 1.76 11.72
4 570.00 21 591 80.00 100.0% 591 118 118 47,280 0.55 20% 0.68 59,100 21,672 0.89 1.78 11.82
5 570.00 26 596 80.00 100.0% 596 119 119 47,680 0.55 20% 0.69 59,600 21,754 0.90 1.79 11.92
6 570.00 31 601 80.00 100.0% 601 120 120 48,080 0.56 20% 0.70 60,100 21,937 0.90 1.81 12.02
7 570.00 37 607 80.00 100.0% 607 121 121 48,560 0.56 20% 0.70 60,700 22,156 0.91 1.83 12.14
8 570.00 42 612 80.00 100.0% 612 122 122 48,960 0.57 20% 0.71 61,200 22,338 0.92 1.84 12.24
9 570.00 48 618 80.00 100.0% 618 124 124 49,440 0.57 20% 0.72 61,800 22,5657 0.93 1.86 12.36
10 570.00 53 623 80.00 100.0% 623 125 125 49,840 0.58 20% 0.72 62,300 22,740 0.94 1.87 12.46
1 570.00 59 629 80.00 100.0% 629 126 126 50,320 0.58 20% 0.73 62,900 22,959 0.95 1.89 12.58
12 570.00 65 635 80.00 100.0% 635 127 127 50,800 0.59 20% 0.73 63,500 23,178 0.96 1.91 12.70
13 570.00 70 640 80.00 100.0% 640 128 128 51,200 0.59 20% 0.74 64,000 23,360 0.96 1.93 12.80
14 570.00 76 646 80.00 100.0% 646 129 129 51,680 0.60 20% 0.75 64,600 23,579 0.97 1.94 12.92
15 570.00 82 652 80.00 100.0% 652 130 130 52,160 0.60 20% 0.75 65,200 23,798 0.98 1.96 13.04
16 570.00 88 658 80.00 100.0% 658 132 132 52,640 0.61 20% 0.76 65,800 24,017 0.99 1.98 13.16
17 570.00 94 664 80.00 100.0% 664 133 133 53,120 0.61 20% 0.77 66,400 24,236 1.00 2.00 13.28
18 570.00 100 670 80.00 100.0% 670 134 134 53,600 0.62 20% 0.78 67,000 24,455 1.01 2.02 13.40
19 570.00 106 676 80.00 100.0% 676 135 135 54,080 0.63 20% 0.78 67,600 24,674 1.02 2.03 13.52
20 570.00 112 682 80.00 100.0% 682 136 136 54,560 0.63 20% 0.79 68,200 24,893 1.03 2.05 17.05
* Informacion actual (afio cero del proyecto)
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B.- Calculo Hidréulico En Red De Conduccién (Captacion N°1Y 2 A Reservorionl)

CALCULO HIDRAULICO EN RED DE CONDUCCION (CAPTACION N° 1Y 2 - RESERVORIO N° 1)

PVC 1* C-10 = "1,102.50 ML

TUBERIA DE CONDUCCION - EXISTENTE

Vmax=3.00m/s Vmin=0.6m/s C=140
COTA DEL Desnivel | ' “{'}”“‘“ = | Didmetro | Didmetr Pérdida de | Pérdida de COTA PRESION (m.c.a)
TRAMO Caudal |(Longitud L TERRENO del u ?'9? Calculad o Yelocida Carga Carga PIEZOMETRICA T
Qmd (Iis) (m}) N j Terreno . nll:ana oD Asumido| d (mis) | Unitaria hf Tramo hf N . . .
Inicial Final {m) DISI::IT-:E-I.E hf {pulg) |D (pulg) {m/m) {m/m} Inicial Final Inicial Final
1 2 3 4 2 6 7 8 9 10 1 12 13 14 14
CAPT1-PF1 0.055 20131 2634.00 | 25801.06 3294 016 034 1.00 011 0.0009 017 2634.00 283383 0.0000 277
P1-P2 0065 116.75 28601.06 | 2Z768.62 32498 0.26 0.31 1.00 011 QL0009 010 2601.06 260096 0.0000 3234
CAPTZ-P2 0039 7310 277900 | 2768.62 1030 R 81 W00 .05 @0005 003 2778.00 277agr 0.0000 10.35
P2-P3 0022 164.49 276862 | 272000 4362 0.26 038 1.00 018 0.0023 042 2768.62 2766.20 0.0000 4320
P3-P4 0082 306.62 272000 | 2681.53 3847 013 044 1.00 018 0.0023 089 2720.00 271934 0.0000 3778
P4-F5 0.082 12239 2681.53 | 2631.83 437 0.40 035 1.00 018 0.0023 0.28 2681.53 2681.25 0.0000 49 42
P5 - RESERV 1 0082 a7 54 2631.83 | 250909 32.74 0.34 0.36 1.00 018 0.0023 022 2631.83 2631.61 0.0000 3252
TOTAL TUBERIA= " 1.102.80
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C.- Calculo Hidraulico En La Red De Distribucién

CALCULD HIDRAULICO EN LA RED DE DISTRIBUCION 1 - SISTEMA RAMIFICADO - CATILLAMEI

Wrman= 3.00m's Wmin=0.6mi=s C=140
CHTA FIEZSHETEICA | CHOTE BEL TERRENS
CAETH [IFa] Fifmelen FERBIBA BE CARGH FEESIAE Jm.na |
Lamgilad L Trlumidad [CERCREN | | PR |
TEAH® 1=l | pera
TRAHS | BISERS ¥ lpuln. ENIT. IXX] | Tramn =] Tmimial Final Tnimial Final Tmimial Finmal

REZERY 1-P& | 0,000 0142 26,00 it ) 0435 20.240 0526 253303 255556 | 289908 255300 0.00 5.56

P& -PT 0.000 o022 a0.s3 3 0.077 0634 0.05s 253556 253585 | 253300 | 2547706 5.56 5075 CRPT

PT-P& 0.000 o022 3327 I 0.077 0634 0063 2547.76 254770 | 254776 | 2504.00 0.00 4370

P&-C2| 00f 0.on 13.54 L 0.086 1.265 0.025 2547.70 254767 | 2504.00 | 243800 43,70 4367

P&-C3|  0.0f 0.on 13.80 2 0.086 1.265 0.025 2547.70 254767 | 250400 | 2501.00 43,70 4667

PG -P3 0.000 niz0 420,00 it ) o422 14,553 6.241 253556 255252 | 289500 [ 256800 556 24.32

Pa-Cif 001 0.on E4.13 W2 0.036 1.265 0.0 2592.32 259224 | 25EE.00 | 254200 [ 2432 5024
Pa-P0 0.000 0103 JIER) 3 0333 12451 1433 2553232 2580085 | 208E.00 | 255400 | 2432 3683 CRP1
Fi0- P 0.000 0103 12012 3 0383 12457 1436 2554700 255250 | 255400 | 25600 0.00 3650 CRP 2
P11- P12 0.000 0103 Bl.21 34 0,383 12457 0.Tes 2516.00 251524 2HE.00 | 24&2.00 0.00 324 CRP 3

Fi2- P13 0.000 0103 1i0.42 G 0585 12.457 1576 2452.00 | 243062 | 245200 | 2445.00 0.00 262 CRF 4

P13 - PG 0.000 0033 45,55 it ) 0115 1343 0.061 2445.00 244754 | 244500 [ 244500 0.00 2.94

PHE-C4) 001 0.on 1.1% w2 0.036 1.265 o022 244754 244732 | 244500 | 244000 284 T2

P1E - P1IT 0.000 o022 13.20 I 0.077 0634 .02 2447.54 244735 | 244500 | 244400 284 383

PUT-C5 001 0.on 15,38 W2 0.086 1.265 0024 2447.33 244730 | 244400 | 244000 393 T30

PIT-C13| 001 0.01 103.44 12 0.036 1265 0135 2447.35 244773 | 2444.00 [ 2355.00 3485 4373

P13 - P14 0.000 0076 136,35 it ) 0,265 6440 0552 2445.00 244702 | 244500 [ 242300 0.00 24.12

P14 - P15 0.000 n.ozz 1.1 a4 0.077 0634 0.007 244742 244711 | 242300 | 242300 [ 2442 241
P1E-C3) 00N 0.on 2,36 w2 0.036 1.265 0.003 244711 244711 | 2423.00 | 242200 241 2511
PI5-C10( 001 0.on 15.47 W2 0.086 1.265 0.0z0 244711 244703 | 242300 | 242300 241 24.03
P4 - P16 0.000 0.055 445 34 IR G456 0.0 244712 244700 | 242300 | 2413.00 24.12 2810

P16 - P17 0.000 0035 F) it ) 0115 1543 0.005 244710 2447.03 [ 241300 [ 240500 ) 2510 33,03

PiT-C3] 001 0.01 160 12 0036 1265 0.015 2447.03 2447.05 | 240800 [ 240500 ) 33,03 42,05

PIT - P15 0.000 o022 816 I 0.077 0634 0.005 2447.03 244703 | 240800 | 240800 [ 3303 4103
P1&-C6| 001 0.on J2.45 L 0.086 1.265 0.041 2447.03 244705 | 240600 | 240200 41.03 45.05
P15 -CT] 001 0.on 483 L 0.086 1.265 0.006 2447.03 244705 | 240600 | 2407.00 41.03 40,08

P16 - P13 0.000 n.nozz2 24.10 Gt 0.017 0.654 0.015 244710 2447.03 | 2413.00 | 2405.00 | 2510 35.03 CRFP5

P13 - P20 0.000 nnozz2 .23 it ) 0017 0654 0.055 2402.00 | 240854 | 240800 | 236100 0.00 47,94 CRFP &

P20- P21 0.000 o022 4476 I 0077 0634 mo2s 2361.00 236037 | 236100 | 235200 0.00 847

Pati-Ciff  0.0n 0.on 132.41 w2 0.036 1265 0243 236037 236003 | 235200 | 23100 247 4373

P21-C12)  0.0f 0.on 12.34 L 0.086 1265 .ol 236037 23B0.36 | 235200 | 235100 847 336

TOTAL 1.353.77

TUB 34~ C-10 114665 ML KREDOE DTRIEUVCION - EXISTEATE

TUB 112" C-10 24697 ML CONEXIONES BEMICIIARIAS - EXISTEATE
TUB 314~ C-10 23202 ML REOEOE OTRIEUCIGN - PREYECTADA

TUB 112~ C-10 21413 ML CONEXTONES DOMICRIARIAS - PROYEETALDA

1,353 717
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D.- Célculo De Gastos- Catillambi

CALCULD DE GASTOE - CATILLAMBI - BECTDR 1
N FAMLLYS ]
LR A 5
Fa- 1 | i
Fis i
T8 DE CRECTENTO 2] = nayon
FERIDOO0 CE DEEA0 [ARIE] - 20
rD:ITI'-'.DEIH. an LAHsaETR
DRSS MEDID | Q) = Ll LS
DD P AKTAD HORAFRID [Cymih] = Pal | Fd L3
ORI LT A0 | Gunit] s DONESE  LPSIHAR
trasag | MPAMPOR| TR | M | Teem
TRAKID TRAKD THAMO (1)
PSR 1- P 0 [ i noG0
FEF7 1] 1} 1] ]
FT-F3 1] 1} 1] ]
P&.-C2 i 5 ] o0
Pi-C) i 5 i it
P& F3 n] i} 1] QDD
F3-Cl 1 L} ] aan
F3-Fil Hafurea [1 o 0000
il - P + o [ 0
Pll-FI2 1} 1] ]
PlZ-FI2 1} 1] ]
Fi:.- PiE 1] 1] a L 1]]
P - C4 5 [ i
Pk - F1r 1} 1] ]
PIT . Ch 1 i1 ] aon
FiiF -1 i 5 ] A
Fr-FH [ 0 B0
PH-F2 i} 1] DD
PG -C3 | L} 1 ann
PS5 .- C1 | 5 [ ao
Pit-Fif [ [ o0
P -F1F 1 1] ]
PiIT . C3 | i1 [ aan
FiT -FiE 1] a L]
=] i 5 [ i
= i ] 6 ann
FiE:F13 1] 1} 1] ]
F13-Pal i} 1] LoD
F20- Pl 0 [ [ D0
P21 -G 1 ] & ann
Pzl C12 | i1 [ aan
TOTALES 13 11 T ez
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CAPITULO V

5. CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS

De acuerdo a los resultados obtenidos en los capitulos anteriores, se puede

determinar lo siguiente:

Hipdtesis Especifica 1

Hipétesis HO: la incorporacién del proyecto en el plan estratégico de la
Municipalidad y el monto del mismo no influyen en la aprobacion del

presupuesto del MEF.

Hipotesis Alternativa: la incorporacion del proyecto en el plan estratégico de la
Municipalidad y el monto del mismo influyen en la aprobacién del presupuesto

del MEF.

Resultado: La exigencia del MEF es que los proyectos de inversion publica
deben estar contempladas previamente en el plan estratégico de la entidad para
g sea objeto de presupuesto, y es lo que realizo la municipalidad frente a la
demanda de la poblacién luego con los estudios de perfil se estimé el costo y

se logré que aprueben el presupuesto.

Por esta razon se descarta la hipotesis nula (HO), y se acepta la

alternativa (HA).
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Hipdtesis Especifica 2

Hipotesis HO: los estudios de la linea de base y el adecuado disefio de

ampliacién del sistema no influyen en la viabilidad del proyecto.

Hipotesis Alternativa: los estudios de la linea de base y el adecuado disefio

de ampliacion del sistema de agua, influyen en la viabilidad del proyecto.

Resultado: luego de iniciar los estudios de la linea base y adecuado disefio
del sistema de agua, se ha concluido que es indispensable para realizar el
desarrollo y gestidn del sistema, rehabilitando y amplificando los dos reservorios
existentes asi mismo garantizar que los cambios que se puedan generar en el
transcurso del tiempo estén previstos, y que el disefio sea técnicamente 6ptimo

para esta zona y lograr asi los beneficios sociales.

Por lo tanto descartamos la hip6tesis nula (HO), y se acepta la

hipotesis Alternativa (HA)
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Hipotesis Especifica 3

Hipotesis HO: la eleccion de la alternativa mas apropiada y el monto del

proyecto no influyen en la ejecucién del proyecto.

Hipotesis Alternativa: la eleccion de la alternativa mas apropiada y el monto

del proyecto influyen en la ejecucion del proyecto.

Resultado: luego de la eleccion de la alternativa mas apropiada y habiendo
calculado el monto total, ha permitido que se logre ejecutar el proyecto y por
ende mejorar el suministro del agua, logrando optimizar los recursos previstos y

logrando una mejor calidad de vida en la poblacion.

Por consiguiente s descarta la hipotesis nula (HO), y se acepta la

hipotesis alternativa (HA
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CAPITULO VI
6. IMPACTO AMBIENTAL

6.1. Generalidades

Las evaluaciones de Impacto ambiental pretenden establecer un equilibrio

entre el desarrollo de la actividad socioeconémica y el medio ambiente.

El Estudio de Impacto Ambiental constituye una herramienta necesaria para
paliar los efectos causados por la degradacion progresiva del medio natural
con incidencia especial en la contaminacién de recursos hidricos, geol6gicos
y paisajisticos, ruptura del equilibrio biol6gico y de cadenas tréficas como
consecuencia de la destruccidon de especies bioldgicas y la perturbacion
debida a desechos o residuos urbanos, que no han sido controlados
adecuadamente.
El Estudio de Impacto Ambiental definitivo del Proyecto de “MEJORAMIENTO
Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE
SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERIO CATILLAMBI, DISTRITO DE
ASUNCION- CAJAMARCA- CAJAMARCA ”, tiene la finalidad de identificar,
predecir, interpretar y comunicar los probables impactos ambientales que se
originardn en las etapas de planificacién, construcciéon, operacion y
mantenimiento, cierre y/o rehabilitacion del proyecto, a fin de plantear las

medidas de mitigaciébn que eviten y/o minimicen los impactos ambientales

negativos. Dicho proyecto se desarrollara en el ambito rural netamente.
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6.2.

6.3.

Marco legal

La evaluacion de impacto ambiental de ésta obra se regira por lo establecido

en la Ley N° 27446, del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental — SEIA.

Asimismo, por lo que exige el Instituto Nacional de Recursos Naturales, de
conformidad con lo establecido en el Decreto Supremo N° 056-97-PCM, la Ley
N° 26834, Ley de Areas Naturales Protegidas, Ley de Evaluacién de Impacto
Ambiental para obras y Actividades. Ley N° 26786, Cédigo del Medio Ambiente
y Recursos Naturales, Ley General del Medio Ambiente y otras normas
especiales.

Método de Andlisis y Procedimiento

En el Estudio de Impacto Ambiental se plantea la interaccion con el ambiente,
siendo necesario para ello el conocimiento de las actividades necesarias para
su realizacién, conocimiento sobre los procesos constructivos a desarrollar,
asi como el conocimiento de los componentes ambientales, representados
por los aspectos fisicos, bioldgicos y socioeconémicos del area de influencia

del proyecto en estudio.

Actividades del Proyecto

La identificacién de las actividades es necesario determinarla para poder
realizar la evaluacion de los impactos ambientales ocasionados durante la

ejecucion de la obra.
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6.4. Fase de Estudio.

Respecto a la alteracion del medio ambiente, se hace necesario dotar de
actividades con la finalidad de determinar in situ los posibles cambios que
generarian las acciones del proyecto; obligandonos a considerar los

siguientes componentes:

e Levantamiento topogréfico.

e Un estudio sobre el area en donde se ubicara las estructuras de
captacion distribucion y reservorio (Geoldgico, Hidrolégico, etc.).

e Estudio Socioeconémico y un Estudio de Impacto Ambiental, el cual
determinara los impactos positivos y negativos que seran ocasionados
por el proyecto, para recomendar la dimensién del Plan de Manejo

Ambiental.

A.- Fase de Construccioén

En esta fase es necesario determinar todas las actividades a realizarse
durante la ampliaciébn y mejoramiento del Agua potable y construccién de

modulo saneamiento basico (biodigestores).

B.- Fase de Operacion

En la fase de operacién del agua potable, los impactos potenciales que se
generaran a partir del funcionamiento de los sistemas hidraulicos planteados

seran:
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Alternativa 01.- Construccién y limpieza de la captacion, limpieza y des
colmatacion de agua potable principal, limpieza de obras de arte y reservorio

asi como de las piletas domiciliarias, limpieza del biodigestores.

Identificacion y Evaluacion de los Impactos.

La identificacion y evaluacién de los impactos potenciales, nos permitird
elaborar un Plan de Manejo Ambiental, donde se priorizaran, actividades para
mitigar, prevenir y controlar los impactos negativos, cuando se ejecuta el
proyecto. Para la determinacion de los impactos se utilizaran las

metodologias siguientes.

Metodologia.

Este estudio de impacto ambiental se ha desarrollado en dos etapas, a saber:
en campo y gabinete; en la primera se realizé un diagndéstico ambiental del
lugar donde se emplazara el proyecto: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION
DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO
BASICO EN EL CASERIO CATILLAMBI, DISTRITO DE ASUNCION,
CAJAMARCA - CAJAMARCA” y su ambito de influencia, mediante el
inventario y evaluacién de los componentes ambientales susceptibles de ser
impactos con esta obra. En la segunda etapa se realiz6 la identificacion y
evaluacion de los impactos ambientales, a fin de plantear las medidas de

control y/o mitigacion.
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La metodologia aplicada es una combinacién de los métodos de matrices:

Matriz de Leopold y matriz cromética. Esta metodologia, se ha utilizé en las

diferentes actividades que comprende dicha infraestructura. Las diferentes

alternativas y/o rubros se evaluaron considerando las fases de construccion,

operacion y mantenimiento

Sistema Fisico

Componente Aire

Elemento

Descripcién

Alteracioén

Gases

Concentracion de elementos
0 compuestos quimicos
gaseosos

producidos por los

equipos en la construccion

Deterioro de la calidad del aire por
aumento

en la concentracion de gases como
el monoxido, afectara a la fauna

Deterioro de la calidad del aire por

Particulas  |Generacion de particulas aumento
en concentracion de particulas finas
Coloidales en el aire por el (polvo)
que afecta las vias respiratorias en
Movimiento de tierra (polvo)  [seres vivos
Generacion de elevados El aumento en el nivel del ruido
Ruido niveles causando

de ruidos en ecosistema
natural-
por equipos y explosivos

migracion de la fauna existente en la
zona
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Componente Suelo:

Elemento Descripcién Alteracién

Caracteristicas de

Propiedades consistencia y Deterioro de las caracteristicas
estructura del suelo o a sus

Fisicas pro - podolégicas o geomecéanicas del
piedades geomecanicas
(forma, suelo, desagregacion, compactacion
tamano, permeabilidad,
porosidad

Cohesion, etc.)
Facilidad con la que un tipo

Erosionabilidad |de Perdida del suelo por cambio o
suelo se erosiona bajo
condiciones desaparicion de la cobertura vegetal
especificas dependiente. Se
refiere
a remocion fisica o quimica
de
suelos, aluviones, depoésitos
de
vertientes, sedimentos de
material
Sustancias que pueden
Contaminacion generar Generacion de sustancias toxicas
alteracion a las condiciones
fisicas en el suelo producido por derrame
y quimicas del suelo. de combustibles y mala disposicion
de basuras.
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Componente Agua:

Elemento Descripcién Alteracion
Presencia de material
Inertes particulado Incremento de la concentracion
en suspension en el agua
producido de sedimentos solidos disueltos
por la extraccion en
canteras y suspendidos en el agua.

Sustancias que causan
Contaminacionjintoxicacién Aumento en la concentracion de
sustancias toxicas, combustibles y
a los seres vivos que usan |ubricantes en el agua.

las aguas (derrame de
combustible, mezcla de
cemento)

Alteracion de las

Dindmica condiciones Modificacibn comportamiento
Naturales de las corrientes

Fluvial como de las corrientes superficiales,
Velocidad, capacidad de
arrastre Modificacion del cauce.

poder erosivo, etc.

Sistema Biético

Elemento Descripcién Alteracién

Flora Perdida de especies forestales proximas
al trazo del agua potable y en la zona de
construccién de la captacién, reservorios,
modulo saneamiento bésico.

Fauna existente emigra, por la presencia
de personas, por la destruccidbn de su
hébitat a consecuencia del
Fauna aprovechamiento de areas agricolas

Eliminacion de especies
forestales de las areas donde se
realizan las obras civiles.

La fauna que habitan cerca de las
obras emigran.
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Sistema Sociocultural

Elemento Descripcién Alteracion
Usodela |Lazona donde se ubicala [Incremento del aprovechamiento
estructura tendra capacidad

Tierra de de areas agricolas, en el sembrio
uso mayor para cultivos
agricolas. de cultivos que se proponen en la

Cédula de cultivo.

Los propietarios son los perjudicados
porque van a perder sus

Plantaciones, al dar paso al agua potable

Y al permitir la construccion de la captacion.
Por otro lado genera beneficios, ya que la
poblacion a consecuencia de la dotacion de
una infraestructura de agua, empezaran a
titular su propiedad.

Los predios por donde pasa
el
tramo del agua potable y de
Tenencia |la captacion considerada.
tienen propietarios que
poseen

titulos de propiedad.

Componente Salud

Elemento Descripcion Alteracion
El proyecto implicara Crecimiento desordenado poblacional que
Salubridad generar implica hacinacion humana.
Un mayor hacinamiento
oblacional
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Principales Impactos Identificados.-

contaminacién que sufrirh con cemento y
combustibles, en todas las etapas
constructivas de ejecucién del proyecto.
Ademés de lo indicado el agua no sera
alterada por la disminucion de su caudal
para ser utilizado bajo riego.

Componente Construccion Operacion
Ambiental

Aire El aire sufrira alteraciones, por gases En la operacion del agua potable
emanados por las maquinas, particulas de  |no se identifica impactos
polvo al realizar movimiento de tierras, negativos relevantes ya que el
eliminacién de material organico y ruidos por |sistema estara siendo utilizado
el funcionamiento de las maquinas y el uso [con un control establecido por el
de explosivos, en caso de eliminar las comité de usuarios que estara
masas de rocas que puedan interceder en la |formado por la poblacién
construccion de todas los componentes de la|beneficiaria.
infraestructura.

Suelo Las alteraciones serd en sus propiedades Los trabajos de
fisicas causado por el movimiento de tierras, [reacondicionamiento de &reas
contaminacion por el derrame de afectadas deben ser realizados
combustibles y alteracion de la fluidez de las |cumpliendo las normas
aguas del rio por la cantera. Todos estos establecidas para tal fin. En esta
efectos negativos seran generados tanto en |etapa las propiedades fisicas de
el mejoramiento y ampliacion del sistema de [las areas donde se estima
agua potable y construccién de modulo aprovechar tendrdan un mejor
saneamiento basico (biodigestores). manejo.

Por otro lado se generara un
poco de contaminacion al operar
el agua potable.

Agua El agua seré alterada en su calidad por lajLas aguas subterrdneas seran

contaminadas por el
utilizada y mal drenada.

agua

Flora y Fauna

Se ocasionarda pérdida de especies
forestales, degradacion del habitat natural
paisajistico de la zona. Se originara una
migracién de la fauna existente en la zona e
inclusive se correra el peligro de ocasionar
la pérdida de vida de algunas especies.

Se realizaran actividades de
reforestacion, ya que la
poblacién unificada mediante un
comité de usuarios, tendran la

concepcion clara de la
preservacion del ambiente
natural.

La fauna natural de la zona

seguira siendo afectada, debido
a que la operacion vy
mantenimiento del agua potable,
tendra la presencia permanente
de la poblacién en la zona.

Infraestructura

Se mejorara los servicios basicos, instalando
modulo saneamiento basico, dotando de
agua, etc.

La operacion de la
infraestructura hidraulica, atraera
gran poblacion y mejorara el
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Se construirdn y mejorara las vias de acceso|rendimiento econémico creando
hacia la obra, para el transporte del material|como consecuencia un mejor
y otros insumos que se requieren; estos|nivel de vida a la poblacién
accesos les sera (til a los agricultores de la|(mejoran los servicios basicos,
Zona, para transportar sus productos con|vivienda, salud, etc).
facilidad.
Se generara empleo temporal, en todo el En la etapa de operacion
Economia periodo de construccion de la obra; también se generara empleo, ya
mejorando en forma directa el costo de vida | que las areas aprovechadas en
de la poblacién de la zona. el cultivo de  diferentes
productos, creceran con un alto
indice porcentual, por efecto de
la dotacion de suficiente recurso
hidrico.
Para el mantenimiento de la
infraestructura hidraulica,
también sera necesario contar
con
mano de obra, mejorando de
esta manera el nivel de empleo.
El trazo fijado para la construccion del agua |En la etapa de operacion del
Tierra potable, pasara por algunas areas agua potable surtiran una serie
perdiendo algunas plantaciones disponibles. | de efectos positivos, como el
incremento en el
aprovechamiento de las areas
en la actividad agricola y el
incremento de la tenencia de
areas por habitante o agricultor
de la zona.
En la etapa de construccion se correra el En las épocas de avenida,
riesgo por la presencia de accidentes. posiblemente se tendra el
Salud Los gases Yy particulas emanadas por los riesgo de desbordamiento del
equipos que seran utilizadas en la caudal de agua, por el que sera
construccion, afectaran la salud del personal | necesario operar
de la obra. adecuadamente la
infraestructura hidraulica.
Los indicadores de salubridad
mejoraran, debido a que la
zona sera atendida con la
provision de servicios basicos,
como efecto del incremento de
la capacidad productiva en toda
el area de influencia.
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6.5. Plan de Manejo Ambiental. PMA)

En la evaluacion ambiental efectuada sobre el PROYECTO: “MEJORAMIENTO
Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE
SANEAMIENTO BASICO EN EL CASERIO CATILLAMBI, DISTRITO DE
ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA”, se han podido identificar los
probables impactos ambientales directos e indirectos, negativos y positivos,

dentro de su area de influencia.

El Plan de Manejo Ambiental que se propone, permitira que el Proyecto se
integre al medio impulsando el desarrollo socioeconémico local, como una
retribucién equitativa y justa. Asimismo las medidas técnicas propuestas
estan conceptual y legalmente apoyadas en los instrumentos técnicos y
normativos nacionales e internacionales y estan orientadas a potenciar los
impactos positivos, mitigar o eliminar los negativos y compensar las pérdidas

gue se ocasionarian por la ejecucién de las obras.

6.6. Programa de Monitoreo Ambiental

Este Programa tiene tres objetivos fundamentales:
e Verificar que los componentes del sistema de abastecimiento de agua y
letrinizacion (biodigestores) no originen alteraciones ambientales
relevantes en el &rea de influencia y que las emisiones que se generen

estén siempre bajo los limites establecidos en las normas ambientales.

“MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE SANEAMIENTO Y LA CALIDAD DE VIDA DE LA POBLACION DEL CACERIO DE

CATILLAMBI DISTRITO DE ASUNCION-CAJAMARCA”

73



UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
Facultad De Ingenieria Escuela de Ingenieria Civil

e Comprobar que las medidas de mitigacibn propuestas en esta
Evaluacibn Ambiental sean realizadas, proporcionando advertencias
inmediatas acerca de los problemas ambientales que se presenten, a
fin de definir las soluciones adecuadas para la conservacion del medio.

e Proporcionar informacién actualizada para ser usada en la mitigacion de
los impactos ambientales que se generaran principalmente, durante las
fases de construccion, operacién & mantenimiento y cierre o abandono,
mejorando asi la aplicabilidad de las medidas correctivas.

En tal sentido, para el control del cumplimiento de las recomendaciones
propuestas en esta Evaluacion Ambiental, se deberd proceder al

desarrollo de actividades de control ambiental interno.

6.7. Operacion de Monitoreo Ambiental

El objetivo basico del Programa de Manejo Ambiental es velar por la minima
afectaciébn al medio ambiente, principalmente durante la construccion y
funcionamiento de las obras proyectadas, siendo necesario para ello realizar
un control de aquellas operaciones que, segun la Evaluaciébn Ambiental,
podrian ocasionar mayores repercusiones ambientales. Los responsables de

la ejecucion de estas medidas seran:

a) Enlafase de construccion, la empresa Contratista.

b) En la fase de funcionamiento, la JASS de los caserios y la MDN. Las

acciones que requeriran un control muy preciso son las siguientes:
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6.8. Programa de Control y Mitigacion

En los cuadros que se presentan a continuacion se determinan las medidas
de mitigacibn que se proponen en las diferentes fases del Proyecto:

construccién, operacion & mantenimiento, cierre o abandono.
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Cuadro N° 1.1. Medidas de Mitigacion en la Etapa de Construccion

Impactos Ambientales Manejo Ambiental
Elementos | Impacto Elementos Tipo de . P L
del Medio | Ambiental Causantes Medida Medida Propuesta Ambito de Aplicacion | Responsable
Etapa de Construccion
ouacic - .
Gases de gérjil;):: I)? e . (.:uenlt.]et";ir:c?tl:ig)gss ::r: l;?i?]iﬁwsitzae?rolaq | En tOdOS. los frentes de .
. . Preventiva " . trabajo donde se Contratista
Combustion | presencia de emision de gases contaminantes, o :
i L : utilizaran equipos.
equipos. mantenimiento preventivo de estos.
. ., Hasta donde sea posible humedecer las En Iugar es dondeleX|sta
Circulacién de . ; excavacion de zanja para
: adreas donde se va a realizar el| . y ]
. equipos de o . C la instalacidn de lineas de
Nivel de o . movimiento de tierras para disminuir la . iy .
construccién y Preventiva L, , L impulsién, redes de Contratista
polvo . emisién de particulas. Exigir al personal | . .. ", ;
remocion de distribuciéon. Asi como la
; , de obra el uso constante del protector iy
Aire tierras. . construccién de obras
contra el polvo (Mascarillas). o
civiles.
Los motores deberan contar con los
. o silenciadores respectivos. Prohibir la
Circulacién de Iy .
! colocaciéon en los vehiculos de toda
. equipos de L . En todos los frentes de .
Nivel de e . clase de dispositivos o0 accesorios . Contratista
. construccién y Preventiva | .-~ . . trabajo donde se
ruido : disefiados para producir ruido, el o .
presencia de . utilizaran equipos.
aUIDOS personal expuesto a ruidos con
quipos. decibeles elevados debera portar en
todo momento su protector auditivo.
Suelo Alteracion Las areas donde se manipulan En todos os batios para
dela Patios de Equipos | Preventiva |lubricantes, combustibles y otras eaUi Fc))s P Contratista
morfologia y sustancias toxicas deben contar con quIpos.
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Impactos Ambientales

Manejo Ambiental

E::P NT:;?: Amsﬁa(:;l (E:I:l';z::zz w::n:: Medida Propuesta Ambito de Aplicacién | Responsable
Etapa de Construccion
la calidad pisos de concreto, cunetas y demas
del suelo instalaciones que, ante cualquier
eventualidad eviten que  dichos
materiales puedan alcanzar los suelos.
Disponer adecuadamente de los
desechos liquido y solido que
generarian el personal de obra.
e Prohibiry tener cuidado de no
Obras de derramar residuos de concreto y
consltruccic')n Preventiva combustiblles en los frentes’de trabajo. En todos los Ifrente de Contratista
propiamente De producirse, estos deberan ser trabajo
dichas retirados y dipuestos adecuadamente en
el menor tiempo posible.
Control periodico de los equipos para
Circulacion de la evitar que se produzcan derrames de E
. . : ; n todos los frente de ,
equipos de| Preventiva |combustibles y aceites durante la trabajo Contratista
construccién circulacion. De  producirse, estos
deberén ser retirados inmediatamente.
Disminucion . . . .
dela En Ips_ trabajos de . Evitar el corte excesivo dela vggetamon En tpdos los frente qe _
Flora cobertura movimiento  de| Preventiva |durante las excavaciones y areas de| trabajo donde se realice Contratista
tierra uso temporal. excavacion.
vegetal
A Por los trabajos Buscar lugar y construir adecuadamente los Se considera que la
specto Paisai hy , . , ) ) ! .
aisaje |civles  en la| Correctiva |patios para equipos, sin que altere el | presencia de patios para Contratista
perceptual construccion de los

paisaje.

equipos en la obra causara
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Impactos Ambientales

Manejo Ambiental

Elementos

Impacto

Elementos

Tipo de

del Medio | Ambiental Causantes Medida Medida Propuesta Ambito de Aplicacion | Responsable
Etapa de Construccion
modulo Implementar un sistema de sefializacion que |  una leve alteracion en la
saneamiento basico facilite el transito en los lugares de obra. calidad del paisaje del lugar.
(biodigestores), Disponer equipos de bombeo suficientes Asimismo, el riesgo de
reservorios, asi para casos de aniegos producirse aniegos durante
como también por los trabajos de
las  excavaciones mejoramiento,
para la instalacion especialmente en las
de tuberias. principales calles o caminos,
alteraria la calidad estética
de las mismas y ocasionaria
molestias a la poblacion.
Proporcionar al trabajador el | Enlugares donde exista
SaIUd. y correspondiente  Equipo de  Proteccion | excavacion de zanja para la
seguridad |Fata y  uso Personal (EPP). instalacion de lineas de
(Riesgo de | inadecuado de Realizar una adecuada sefializacion en la impulsion, redes de
afectacion | implementos de . obra y su entorno para evitar accidentes. distribucion, redes de .
. Preventiva . . Contratista
de la salud | seguridad, en todos Con respecto a los enfermedades asociadas tuberias y buzones, y
Estilode | pyblica ydel|los frentes  de a las emisiones de gases y material| colocacion de colectores
vida personal de trabajo particulado, se recomienda seguir las canales. Asi como la
obra) medidas de mitigacion de los impactos construccion de obras
asociados al aire (atmosfera) civiles.
Alteracion | Excavacion e . o En Iqs Iygares de continuo
del  trafico | instalacion de| Preventiva Implementar un §|stema de sefializacion que transito peatonal y de Contratista
. . facilite el trénsito en los lugares de obra transporte, dando
vehicular | tuberias

alternativas para el desvio.
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Cuadro N° 1.2 Medidas de Mitigacion en la Etapa de Operacién y Mantenimiento

Impactos Ambientales Manejo Ambiental
Elemento del | Impacto Tipo de . Ambito de
Medio Ambiental Elementos Causantes Medida Medida Propuesta Aplicacién Respons.
Etapa de Operacién y Mantenimiento
Derrames de combustibles, grasa, Vigilancia y control continuos
aceite, concreto y desmonte que durante la ejecucion de las
pudiera ocurrir durante el actividades de O&M. Reservorio de
. funcionamiento de equipos en las Capacitacion ~ continua  del | almacenamiento.
Riesgos . L . . Adm.  del
e operaciones de movimiento de tierra y | Preventiva | personal. En tramos donde .
Catastrofico |, . O f Servicio
limpieza. Sefalizacion de zonas por donde |las tuberias se
Aspecto Accidentes de trabajo, ruptura de pasan las tuberias de agua y una | encuentran  muy
socioecondmi tuberias que conlleven a desabastecer adecuada difusion de estos en | superficiales.
co de agua a un area determinada. los pobladores.
En calles,
Implementar un sistema de | caminos por
Trafico Alteracion de trafico vehicular, a causa . sefializacion que facilite el | donde se | Contratista
. : Preventiva . . I
vehicular de equipos. desplazamiento  vehicular /o | trabajaran las
peatonal en los lugares de obra. | instalaciones de
tuberias.
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Cuadro N° 1.3 Medidas de Mitigacion en la Etapa de Cierre o Abandono

Impactos Ambientales Manejo ambiental
Elementos del Impacto Tipo de . Ambito de
Medio Ambiental Elementos Causantes Medida Medida Propuesta Aplicacién Responsable
Etapa de Cierre o Abandono
e Se debe realizar la limpieza de las areas
Riesgo de  abandono donde se han realizado construcciones,
Suelo Calidad del suelo inadecuado de rnatenales Preventiva ellmlngndo todos los desmontes que se Contratista
de construccion e produjeran.
infraestructura. e Se debe buscar un uso a la infraestructura
abandonada.
o Utilizar equipos en buen estado, que
Gases de| A g . . o .
., Circulacion de equipos Preventiva | cuente con adaptador para minimizar la Contratista
combustién L .
emision de gases contaminantes.
Hasta donde sea posible humedecer las areas | En  todos
Circulacion de donde se van a realizar los movimientos de |los frentes
Nivel de polvo .y . Y| Preventiva |tierra para disminuir la emision de particulas. | de trabajo. | Contratista
; movimiento de tierra. -
Aire Exigir al personal de obra el uso constante del
protector contra el polvo.
Los motores deberan contar con los
silenciadores  respectivos.  Prohibir  la
Nivel de ruido Circulacién de equipos Preventiva | colocacion en los vehiculos de toda clase de Contratista
dispositivos 0 accesorios disefiados para
producir ruido.
Medio Paisaie Pre§en0|a de patios para Correctiva Los patios para equipos y otros seran Contratista
Perceptual equipos desmantelados una vez terminada la etapa de
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Cavado de zanjas y
generacion de polvo.
Abandono de estructuras
civiles.

cierre, a no ser que puedan ser donados para
beneficio de los pobladores.

Los residuos resultantes seran reciclados, en
caso no pudieran ser utilizados, caso contrario
deben ser dispuestos de manera adecuada en
un relleno sanitario.

limpieza.

tuberias de agua y una adecuada difusiéon de
estos en los pobladores.

Abandono de las Asegurar el funcionamiento de las obras en
, . . estructuras construidas, . todas sus etapas. .
Interés humano | Vista escénica . g Preventiva g Contratista
ocasionando alteracion del Generar un plan de accion para el abandono
paisaje natural. de las obras y dar alternativas de solucién
, Vigilancia y control continuos durante la
Derrames de combustibles, . " w o
ejecucion de las actividades de Operacién y
grasa, concreto y desmonte - En los
. . . mantenimiento.
Aspecto Riesgos que pudiera ocurrir durante . Y . tramos Adm. del
. - . . Preventiva | Capacitacidn continua del personal. -
socioecondmico | Catastréfico el retiro de las estructuras o A donde Servicio
C . Senfalizacion de zonas por donde pasan las .
en el movimiento de tierra y suscite
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6.8.1. Medidas Para el Control de la Calidad del Aire

Como se ha sefalado, principalmente durante la etapa de construccién se
generardn emisiones de polvo fugitivo en la propia obra, durante la
construccion de zanjas, hoyos, accesos y en los lugares destinados a préstamo
de materiales, asi como en el transporte de los mismos. Las medidas

destinadas a evitar o disminuir los efectos en la calidad de aire son:

Emision de material particulado:

Riego periddico de las superficies de actuacion donde se esté generando polvo
(vias de accesos y frentes de trabajo). Dichos riegos se realizaran con apoyo
de un camioén cisterna si las condiciones facilitan y con periodicidad diaria a
interdiaria, o caso contrario humedecer el material extraido y manipulado. Se
debera suministrar al personal de obra el correspondiente equipo de proteccién
personal (principalmente mascarillas). El transporte de materiales de las
canteras a la obra y de ésta al botadero provisional (materiales excedentes o
sobrantes), deberan realizarse con la precaucion de humedecer dichos

materiales y cubrirlos con un toldo himedo.

Emision de gases en fuentes moviles:
Todas las fuentes moéviles de combustion usadas deberan tener un

mantenimiento mecanico continuo, que evite emisiones excesivas. Los
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vehiculos y equipos que no garanticen una mejora en las emisiones, deberan
ser separados de sus funciones, revisados, reparados o0 ajustados antes de
entrar nuevamente en servicio. Se dispondrd de una hoja de control del
mantenimiento realizado por cada equipo o fuente, estas hojas de control
formaran parte del reporte mensual del contratista o entidad administradora del

servicio.

Generacion de ruido:
Todos los vehiculos, motores de combustion, generadores, equipos
(mezcladora de concreto, amoladoras, compactadoras) en general, seran
provistos de accesorios para la reducciéon de ruido, de ser necesario, se
instalaran casetas atenuantes de ruido de los equipos. Quedara prohibida la
instalacion y uso de toda clase de dispositivos 0 accesorios disefiados para
producir ruido, tales como valvulas o resonadores adaptados a los sistemas

de frenos de aire, en cualquier vehiculo destinado a la circulacion.

6.8.2. Medidas para el control de la Calidad del Agua.

La necesidad del uso de agua para las actividades de mejoramiento e
implementacion en los sistemas de abastecimiento, materiales de
construccién, entre otras, es fundamental. Debido al uso de combustibles y
materiales se generaran residuales solidos, de los cuales tratan las siguientes

medidas:
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Control de Vertimientos:

No se vertera ningun tipo de material en las riberas o cauces de los rios. De
ser el caso se realizara un control estricto de los movimientos de tierra en el
cauce de los cursos de agua. Se evitara, en lo posible, el transito de equipos
por el cauce de los rios. EI mantenimiento de equipos y la recarga de
combustible, se realizara solamente en el area seleccionada y asignada para
tal fin. En las labores de mantenimiento de equipos, el aceite desechado se
colectara en bidones o recipientes herméticos, para su posterior envio a un
relleno sanitario autorizado. Por ninglin motivo se vertera materiales aceitosos
a los cuerpos de agua. Los restos de los materiales de construccion
(cemento, concreto fresco, limos, arcillas) no tendran de ninguna manera
como receptor final el lecho de los cursos de agua, sino por el contrario un
relleno sanitario autorizado. Se realizara el cierre de los sistemas de
tratamientos con un control periédico de que no exista contaminacion de

aguas subterraneas, de ser el caso inmediatamente se solucionara.

6.8.3. Medidas para el control de la Calidad del Suelo.

La construccion, excavacion de zanjas y hoyos, las labores en canteras y otras,
pueden generar afectaciones al recurso suelo. Las siguientes medidas deberan
ser contempladas para reducir o evitar estos impactos:

Control de la contaminacion:

Los aceites y lubricantes usados, asi como los residuos de limpieza,

mantenimiento de equipos y equipos deberan ser almacenados en recipientes
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herméticos adecuados, para su posterior evacuacién a un relleno de seguridad
autorizado. La disposicién de desechos de construccion se hara en los lugares
seleccionados para tal fin. Al finalizar la obra, el contratista debera desmantelar
las casetas temporales, patios de almacenamiento, talleres y deméas
construcciones temporales, disponer los escombros apropiadamente vy
restaurar el paisaje a condiciones iguales o mejores a las iniciales. Los
residuos de derrames accidentales de concreto, lubricantes, combustibles,
deben ser recolectados de inmediato y su disposicién final debe hacerse de
acuerdo con las normas ambientales vigentes. Las casetas temporales, patios
para equipos y frentes de trabajo deberdn estar provistos de recipientes
apropiados para la disposicion de residuos solidos; se recomienda recipientes
plasticos con tapa, los que seran vaciadas en cajas estacionarias con tapas
herméticas y llevadas periddicamente al relleno sanitario autorizado mas
cercano u otro lugar adecuado. Se prohibe que el producto de las
excavaciones de las obras sea colocado desordenadamente, deberan ser
depositados provisionalmente en lugares apropiados en espera que sean
trasladados a los depdsitos sefialados para tal fin. Los residuos liquidos
aceitosos deberan ser dispuestos apropiadamente, por ningin motivo deberan
ser vaciados a tierra. Los suelos contaminados con aceite, grasa o asfalto

deberan ser llevados a los rellenos sanitarios para su adecuada disposicion.

Control de la Erosion:
Limitar estrictamente el movimiento de tierras y desbroce de la cobertura

vegetal en los frentes de trabajo. El material superficial removido de una zona
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6.8.4.

6.8.5.

de préstamo, debera ser apilado y protegido para su posterior utilizacién en
las obras de restauracion de dichas zonas. Los desechos de los cortes no
seran arrojados a los cursos de agua, estos seran reutilizados como material
de relleno o dispuestos en rellenos sanitarios autorizados. Los desperdicios
originados durante la construccion deberan ser clasificados: las rocas y tierras
removidas deberan ser adecuadamente dispuestas, los restos del material de

construccion deberan ser enterrados.

Medidas para la Proteccion de la Floray Fauna.

La flora y fauna local deben ser protegidas de posibles afectaciones de la
actividad. La ubicacion de los patios para equipo y otra infraestructura, se
hardn en areas sin vegetacion o donde esta no sea tan densa. No se utilizara
material vegetal local como combustible. Estan prohibidas todas las
actividades de recoleccion de plantas silvestres. Se debera humedecer
constantemente las zonas donde se estén realizando trabajos, principalmente
donde se presenta vegetacion. Se debera de cumplir estrictamente las
medidas para el control de la calidad del aire, en especial al control de ruido.

construccion deberan ser enterrados.

Proteccién de la Seguridad del Personal de Obra.

Se debera cumplir con todas las disposiciones sobre salud ocupacional,
seguridad industrial y prevencion de accidentes. Todo el personal deberé estar
dotado de equipo de proteccion personal (EPP) de acuerdo con los riesgos a

gue estén sometidos (uniforme, casco, guantes, botas, gafas, proteccion
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auditiva, etc.), el uso de este equipo debe ser obligatorio. Ademas el personal
contard con la capacitacion respectiva referente al uso indispensable y
adecuado de los implementos de seguridad. Conocer también como trabajar en

equipo y cumplir con las normas de Seguridad e Higiene.

Para cumplir las disposiciones relacionadas con la salud ocupacional, la
seguridad industrial (SOSI) y la prevencién de accidentes se deberan contar
con un plan especifico del tema acompafiado del panorama de riesgos, para su
respectiva aprobacion. En base a lo anterior deberd implementarse las politicas
necesarias y obligar a todo el personal a conocerlas, mantenerlas y
respetarlas, para ello se designara a un responsable exclusivo para tal fin, con
una jerarquia tal que le permita tomar decisiones e implementar acciones. Se
podran suspender las obras si el Contratista incumple los requisitos de salud

ocupacional o no atiende las instrucciones que la Supervision Ambiental hiciere

Al respecto. En la fase de construccion, el Contratista debera informar por
escrito a la Supervision Ambiental cualquier accidente que ocurra en los frentes
de obra; ademas llevara un registro de todos los casos de enfermedad
ocupacional, incidentes, accidentes y los dafios que se presenten sobre

propiedades o bienes publicos para preparar reportes mensuales del tema.
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CAPITULO VI

7. CONCLUSIONES

En el presente proyecto se realiz6 un estudio detallado para mejorar la calidad
del agua y el abastecimiento 6ptimo a la poblacion, tomando en cuenta los
resultados logrados se puede concluir en lo siguiente:

1. Actualmente el Sistema de Inversion publica exige ciertos requisitos que
necesariamente se tiene que cumplir, en este caso el Proyecto ha tenido que
ser incorporado previamente en el Plan estratégico de la Municipalidad, lo que

se realiz6 sin mayor dificultad.

2.- Realizado los estudios de la linea base se elaboré el expediente técnico a
nivel de perfil con lo que el MEF aprobé el presupuesto los estudios
contemplan el 6ptimo desarrollo y gestion del sistema de saneamiento en base
al disefio técnico mas apropiado para la zona. Luego se realiz6 el estudio de

factibilidad donde ya se determiné el costo total del proyecto.

3,- la eleccion de la alternativa mas apropiada y determinando el mismo se
ejecutd el proyecto teniendo en cuenta los parametros de costos tiempo y
disefios.

El proyecto se culminé exitosamente, habiéndose solucionado la problematica

de falta de abastecimiento suficiente de agua presente y futuro,
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RESUMEN DE ESTUDIO DE
SUELOS
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Resumen De Analisis Del Estudio De Mecanica De Suelos

e La zona en estudio se ubica en el caserio de Catillambi, Distrito de Asuncion,

Provincia Cajamarca, Regio Cajamaca.

e Para realizar el estudio de Mecéanica de Suelos se presentd la muestra de una
calicata realizada por el interesado , del cual extrajeron muestras alteradas y
alcanzaron al laboratorio de Mecanica de Suelos para las determinaciones,
necesarias para poder proceder a su clasificacion segun el SUCS, a saber:
limite liquido, limite plastico, y porcentaje de particulas menores que las malla
de los tamices numero 40 y 200, mediante lavado, asi como también humedad
natural y otros ensayos indicados, para poder obtener la capacidad portante del

nivel de fundacion.

e Por informacion dada por el solicitante, durante el proceso de excavacién de
alicatas NO se encontr0 a nivel freatico.

Para obtener la capacidad portante del suelo de fundacion, se identificé al

suelo sobre el que va a ir cimentada la estructura. Y se procedi6 a determinar

el peso unitario, para que con la ayuda de &bacos y tablas extraidos de

bibliografias especializada, se proceda a calcular la capacidad Portante del

suelo de fundacion, en este punto se indicara que debido a la configuracion

de la estratigrafia de la zona, se procedio6 a calcular la capacidad portante
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para la cimentacion, empleando para esto la formula de Terzaghi, para el

caso de falla por corte local en una cimentacién continua

Considerar:

Como antecedentes de las conclusiones anteriores y segun lo expresado

a través del informe, de emiten las siguientes recomendaciones.

e La profundidad de cimentacién mas adecuada es aquella que garantice

que la estructura se cimiente sobre un terreno natural y estable.

e Se recomienda emplear una profundidad minima de cimentacién genérica
igual a 0.80 m, con respecto a la superficie final (luego del corte) del
terreno, para de esta manera proporcionar a la cimentacién una

profundidad
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suon Facultad De Ingenieria Escuela de Ingenieria Civil

NIVERSIDAD
DE

RIVADA

EPS Sedacaj S.A.

EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO
DE CAJAMARCA - SOCIEDAD ANONIMA

ANALISIS FISICOQUIMICO Y BACTERIOLOGICO DEL AGUA

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO
BASICO EN EL CASERIO CATILLAMBI, DISTRITO LA ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA".

FUENTE : MANANTIAL MONTE GRANDE
CASERIO : CATILLAMBI

DISTRITO : ASUNCION

PROVINCIA : CAJAMARCA

REGION: CAJAMARCA

FECHA DEL ANALISIS: 29 AGOSTO 2013

RESULTADOS
PARAMETRO UNIDADES "‘UEfTRA Lmp

ANALISIS FISICOQUIMICO

TURBIEDAD UNT 2.48 5

H,a 10.7°C = 7.04 65-85

CONDUCTIVIDAD uS/cm 135 1500
DUREZA oL 700 500
CLORUROS mg/L 4 250
FLUORUROS mg/L <0.02 1
SULFATOS mg/L 6 250
NITRATOS mg/L 1 50
ALUMINIO mg/L 0.017 0.2
COBRE mg/L 0.058 2
CROMO gL <0.002 0.05
HIERRO mg/L 0.018 0.3
IMANGANESO mg/L 0.2 0.4
ZING gl 0.025 3
ANALISIS BACTERIOLOGICO

COLIFORMES TOTALES UFC/100 mL 0 0
COLIFORMES TERMOTOLERANTES UFC/100mL 0 0

LMP = Limites M&ximo Permisibles, dados por DS N° 031-201 0-SA, para aguas de consumo humano.
UFC = Unidades Formadoras de Colonias por 100 mL de agua.
UNT = Unidades Nefelométricas de Turbiedad.

Muestra traida por interesados.
OBSERVACIONES:

Los parametros fisicoquimicos de la muestra de agua, estan dentro de los LMP,
dados por la normatividad para agua de consumo humano.

7
. ———————
Tig? Mares Haro Cesturicy
CONTROL DR caLIDAD
( BPS SEDACAI 9. Al ) )
Jr. Cruz de Piedra N° 150 - Cajamarca - Perti - Teiféfs: 367 36522—1:;% 798;5)33663'1/?;
E-mail: sedacaj@terra.com.pe - Pagina Web: www.sedacaj.com.pe Telefax: (076) -
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Facultad De Ingenieria Escuela de Ingenieria Civil

EPS Sedacaj S.A.

EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO
DE CAJAMARCA - SOCIEDAD ANONIMA

ANALISIS FISICOQUIMICO Y BACTERIOLOGICO DEL AGUA

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO
BASICO EN EL CASERIO CATILLAMBI, DISTRITO LA ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA".

FUENTE : MANANTIAL GRANADILLA
CASERIO : CATILLAMBI

DISTRITO : ASUNCION

PROVINCIA : CAJAMARCA

REGION: CAJAMARCA

FECHA DEL ANALISIS: 29 AGOSTO 2013

RESULTADOS

PARAMETRO UNIDADES MUEfTRA LMP
ANALISIS FISICOQUIMICO
TURBIEDAD ONT 0.55 5
oH. 2 17.9C = 7.38 65-85
CONDUCTIVIDAD uS/cm 220 1500
DUREZA mg/L 195 500
CLORUROS mg/L 5 250
FLUORUROS By 20.02 1
SULFATOS mall 10 250
NITRATOS mg/L 3 50
ALUMINIO mg/L 0.012 0.2
COBRE mg/L 0.070 2
CROMO il <0.002 0.05
HIERRO mg/L 0.025 0.3
MANGANESO mg/L 0.2 0.4
ZING ol 0.026 3
ANALISIS BACTERIOLOGICO
COLIFORMES TOTALES UFC/100 mL 0 0
COLIFORMES TERMOTOLERANTES | UFG/100mL 0 0

LMP = Limites Méaximo Permisibles, dados por DS N° 031-2010-SA, para aguas de consumo humano.
UFC = Unidades Formadoras de Colonias por 100 mL de agua.
UNT = Unidades Nefelométricas de Turbiedad.

Muestra traida por interesados.

OBSERVACIONES:

Los parametros fisicoquimicos de la muestra de agua, estan dentro de los LMP,
dados por la normatividad para agua de consumo humano.

Se recomienda clorar el agua, para preservar la calidad bacteriolégica del agua.

//—\" Cajamarca, 05 Setiembre 2013.

/
# ~

.

[ — A,
Jag# Marco Nerro Centuriin
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@ Facultad De Ingenieria Escuela de Ingenieria Civil

EPS Sedacaj S.A.

EMPRESA PRESTADORA DE SERVICIOS DE SANEAMIENTO
DE CAJAMARCA - SOCIEDAD ANONIMA

ANALISIS FISICOQUIMICO Y BACTERIOLOGICO DEL AGUA

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE E INSTALACION DE SANEAMIENTO
BASICO EN EL CASERIO CATILLAMBI, DISTRITO LA ASUNCION - CAJAMARCA - CAJAMARCA".

FUENTE : MANANTIAL VOLADERO
CASERIO : CATILLAMBI

DISTRITO : ASUNCION

PROVINCIA : CAJAMARCA

REGION: CAJAMARCA

FECHA DEL ANALISIS: 29 AGOSTO 2013

RESULTADOS

PARAMETRO UNIDADES M”EfTRA LMP
ANALISIS FISICOQUIMICO
TURBIEDAD UNT 0.33 5
pH, a 20.2°C - 7.10 6.5-85
CONDUCTIVIDAD uS/cm 220 1500
DUREZA il 120 500
CLORUROS mg/L 5 250
FLUORUROS gl <0.02 ]
SULFATOS mg/L 7 250
NITRATOS malL 2 50
ALUMINIO mg/L 0.008 0.2
COBRE ==y 0.037 2
CROMO L <0.002 0.05
HIERRO mg/L 0.026 0.3
MANGANESO mg/L 0.2 04
ZINC mg/L 0.015 3
ANALISIS BACTERIOLOGICO
COLIFORMES TOTALES UFC/100 mL 0 0
COLIFORMES TERMOTOLERANTES UFC/100mL 0 0

LMP = Limites Méximo Permisibles, dados por DS N° 031-2010-SA, para aguas de consumo humano.

UFC = Unidades Formadoras de Colonias por 100 mL de agua.
UNT = Unidades Nefelométricas de Turbiedad.

Muestra traida por interesados.
OBSERVACIONES:

Los parametros fisicoquimicos de la muestra de agua, estan dentro de los LMP,
dados por la normatividad para agua de consumo humano.

—o\. Se recomienda ckz/nkekggua, para preservar la calidad bacteriolégica del agua.

/"‘ DIVISION : ‘4 \
lu CONTROL D! 4]

v

4\ CALIDAD F=oif—=] . , Cajamarca, 05 Setiembre 2013.
/ |z.~ idareo Raro Centarida =
) » CONTROL DE CALIDAD
EPS SFDACAJ S- A«
Jr. Cruz de Piedra N° 150 - Cajamarca - Pert Telefs': 36 3660 - 36 7952 - 3366%%
E-maii: sedacaj@terra.com.pe - Pagina Web: www.sedacaj.com.pe Telefax: (076) 362120 - (076)
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PANEL FOTOGRAFICO
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UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
i Facultad De Ingenieria Escuela de Ingenieria Civil

RESERVORIO N° 1 (V= 8M3) - MEJORAMIENTO

RESERVORIO N° 1 Se aprecia el buen estado estructural, del reservorio solo se
requiere mejoramiento en valvulas accesorios, cambio de tapas, y lo que se a

considerado en el proyecto.

RESERVORIO N° 1 Se aprecia mal estado en vélvulas accesorios, cambio de tapas, y lo que se

considerado en el proyecto.
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NIVERSIDAD
RIVADA DE TRUJILLO

RESERVORIO N° 2 (V= 12M3) - MEJORAMIENTO

RESERVORIO N° 1 Se aprecia el buen estado estructural, del reservorio solo se requiere mejoramiento en

valvulas accesorios, cambio de tapas, y lo que se a considerado en el proyecto.

RESERVORIO N° 1 Se aprecia mal estado en parte de la estructura tarrajeos, cambio de tapas, y lo que se haya

considerado en el proyecto.
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CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7-CONSTRUCCION

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

Se aprecia en mal estado en parte de la estructura fisuras tarrajeos, cambio de

tapas, como también la parte operativa, valvulas accesorios, y lo que se haya

CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7

Se aprecia en mal estado en parte de la estructura fisuras tarrajeos, cambio de tapas, como también la parte operativa, valvulas

accesorios, y 1o que se haya considerado en el proyecto.
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PANEL TOPOGRAFICO
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UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

" n
B PRIVADA DE TRUIILLO
b e e st

Facultad De Ingenieria Escuela de Ingenieria Civil

CUADRO DE COORDENADAS GSW 84 DE ESTACIONES Y BMS
N° ESTACION ESTE NORTE COTA
E1 768093.0277m 9187823.9450m 2838.445m
E2 768102.8648m 9187855.9480m 2828.769m
E3 768117.5115m 9187977.2490m 2802.156m
E4 768053.7254m 9188372.1710m 2692.953m
=) 768043.3609m 9188484.1130m 2687.95Tm
E6 768033.4434m 9188517.4220m 2680.006m
E7 767943.6916m 9188694.1550m 2604.841m
E8 767865.9220m 9188729.5650m 2589.540m
E9 767536.3281Tm 9188943.2740m 2573.856m
E10 767392.9211m 9188906.1030m 2522.723m
E11 768007.4868m 9188935.0290m 2482.191m
E12 768044.7891m 9188892.4940m 2502.585m
E13 766927.6617m 9188966.5590m 2396.683m
E14 766914.06556m 9189036.2460m 2381.265m
E15 768208.5479m 9188728.8840m 2503.783m
E16 767929.1361m 9189183.2990m 2431.809m
E17 767814.0160m 9189223.9180m 2432.133m
E18 767814.9391m 9189312.7780m 2421.424m
E19 767817.4838m 9189381.7990m 2407.288m
E20 767777.2141m 9189392.4450m 2410.669m
E21 767681.0339m 9189432.3590m 2407.446m
E22 767704.5405m 9189468.8800m 2403.765m
E23 767607.3229m 9190175.7810m 2350.537m
E24 767038.4249m 9190677.4890m 2275.813m
E25 767748.0243m 9190205.0070m 2364.172m
BM1 768103.5212m 9187862.8170m 2828.332m
BM2 768094.5831m 9187873.7240m 2828.816m
BM3 768052.2332m 9188363.5220m 2694.598m
BM4 768047.8456m 9188371.6570m 2695.812m
BMS 767952.1842m 9188704.3540m 2600.843m
BM6 767939.6905m 9188697.6580m 2603.097m
BM7 766900.2470m 9188996.0140m 2387.231Tm
BM8 766900.7664m 9189022.8740m 2385.333m
BM9 768048.3217m 9188909.3980m 2505.135m
BM10 768042.8337m 9188898.1160m 2504.211m
BM11 767922.8843m 9189199.2530m 2432.774m
BM12 767915.5539m 9189168.8350m 2431.124m
BM13 767750.5679m 9190203.1510m 2364.341Tm
BM14 767726.3062m 9190186.4120m 2360.830m
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ANEXO A: PLANO DISTRITO DE ASUNCION
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ANEXO B: PLANO DE UBICACION DEL PROYECTO
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Facultad De Ingenieria Escuela de Ingenieria Civil

ANEXO C: PLANO DE CAPTACION
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ANEXO D: PLANO DE CASETA DE VALVULA DE RESERVORIO
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ANEXO E: PLANO DE CASETA DE CLORACION
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UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
Facultad De Ingenieria Escuela de Ingenieria Civil

ANEXO F: PLANO DE CRP
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UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

Facultad De Ingenieria Escuela de Ingenieria Civil

ANEXO G: PLANO DE VALVULA DE CONTROL
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