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RESUMEN

El propésito de este documento es aplicar el método del indice de condicién del
pavimento (PCI) para determinar el indice de condicion del pavimento de la carretera Cartavio
Chiquitoy. Se ha realizado un estudio detallado de la via de un kilémetro para identificar las
fallas existentes y cuantificar las condiciones de la carretera. El método de indice de condicion
de la superficie de la carretera PCI se aplica de acuerdo con los estandares y parametros del
método de evaluacién PCT ASTM D6433. El método tiene como objetivo comprender el estado
actual de la estructura y la superficie rodante a través del trabajo de campo y mediante el uso
de instrumentos de medicion y pautas de fallas para el pavimento de asfalto después de la
investigacion de fallas, Registré la falla encontrada en la hoja de registro de la unidad de
muestra y determiné su severidad, y realizo el calculo final de la ruta de la carretera a través de
PCI y realizo el trabajo en el gabinete.

Como resultado, el PCI ponderado obtenido es igual a 32, y se puede concluir que la
via Cartavio-Chiquitoy tiene un pavimento deficiente. Esta condicién de la superficie de la
carretera se debe a la falta de mantenimiento y la carretera ha excedido su vida util. La mayoria
de las averias son averias superficiales que afectan al trafico normal del vehiculo, por lo que es
necesario reducir la velocidad percibida por el conductor y los pasajeros. Finalmente, aunque
este no es el objetivo de este articulo, en base a las fallas descubiertas, se sugieren algunas

reparaciones para restaurar la carretera a su estado original.
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ABSTRACT

The purpose of this document is to apply the pavement condition index (PCI1) method
to determine the pavement condition index of the Cartavio Chiquitoy highway. A detailed study
of the one kilometer road has been carried out to identify existing faults and quantify road
conditions. The PCI road surface condition index method is applied in accordance with the
standards and parameters of the PCl| ASTM D6433 evaluation method. The method aims to
understand the current state of the structure and the rolling surface through field work and by
using measurement instruments and failure guidelines for the asphalt pavement after failure
investigation, recorded the fault found in the log sheet of the sample unit and determined its
severity, and made the final calculation of the route of the highway through PCI and carried

out the work in the cabinet.

As a result, the weighted PCI obtained is equal to 32, and it can be concluded that the
Cartavio-Chiquitoy road has poor pavement. This condition of the road surface is due to lack
of maintenance and the road has exceeded its useful life. Most breakdowns are superficial
breakdowns that affect normal vehicle traffic, making it necessary to reduce the speed
perceived by the driver and passengers. Finally, although this is not the objective of this article,
based on the faults discovered, some repairs are suggested to restore the road to its original

condition.
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CAPITULO I: INTRODUCCION
1.1 INTRODUCCION

La Provincia de Ascope cuenta con pavimento en mal estado, lo cual es un problema
relevante que afecta el desarrollo integral de los pueblos. Los tipos de pavimento que
encontramos en esta Provincia se encuentran en mal estado, algunos tienen depresiones,
baches, flexible, rigidos o mixtos trayendo como consecuencia dificultad en el transito de los
vehiculos y en situaciones agravantes hasta puede ser causante de accidentes de transito.

En la actualidad, existen varios métodos para analizar las fallas en los pavimentos
flexibles; para la identificacion de las fallas que presenta el pavimento en un tramo de via, se
aplicara el Método PCI, el cual, nos brindara la informacion necesaria sobre la condicion del
pavimento, el cual nos dara un valor de su estado y por ende nos ayudara a incorporar
mejoras en su disefio y su mantenimiento.

El siguiente trabajo tiene como objetivo la aplicaciéon del Método PCI en la carretera
Cartavio Chiquitoy, lo cual, nos permitira determinar la condicion operacional del pavimento
el cual nos permitira plantear altemativas de solucion de las fallas que presenta el pavimento.
1.1 REALIDAD PROBLEMATICA:

Fue a principios del siglo XX, cuando en Alemania, Francia y Estados Unidos de
Norteamérica se llevé a cabo la fabricacién masiva de automéviles y camiones, lo cual trajo
consigo una gran demanda de este tipo de vehiculos de transporte, ya sea para fines militares
o civiles.

frente a esta situacion los gobiernos de tumo se vieron en la gran necesidad de
mejorar las carreteras y reforzarlas de manera adecuada, para que asi los vehiculos puedan
trasladarse sin ningln inconveniente evitando accidentes de transito y conllevando a que

exista desarroll6 en los pueblos porque ya no estaran aislados sino comunicados entre si.
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La evolucién de los medios de transporte ha traido ventajas, pero también desventajas a

nuestras vidas, algunos investigadores afirman lo siguiente:

Llegan a ser demasiado contaminantes para el medio ambiente, alcanzan a dafiar las
redes carreteras (en el caso de los transportes terrestres), son sometidos a
restricciones de frafico, cargan con mayor siniestralidad de toneladas por kilémetro, el
costo de su uso en ocasiones no puede ser solventado, y propician a diferentes tipos
de accidentes, poniendo en riesgo la vida de sus mismos usuarios (Canto y Sanchez,

2014, p. 230)

Colombia, se ha esforzado por el mejoramiento de su infraestructura, pero han trabajado

acorde al crecimiento social y econémico del pais. El crecimiento de la economia, ha traido

consigo que el comercio se expandiera a todas las zonas del pais, lo cual ha conllevado a

que grandes volumenes de carga en vehiculos pesados recorran las carreteras del pais,

trayendo consigo el deterioro de las vias, pues las carreteras fueron disefiadas para soportan

un peso inferior al actual.

El vecino pais de ecuador, utiliza otro sistema para el mantenimiento de sus pistas y

carreteras.

En el Ecuador, no se lleva a cabo un sistema Optimo de explotacién y conservacién
de las carreteras, actividades que en comparacion con los costos de construccién de
carreteras son mucho menores, y ademas alarga la vida util de la infraestructura para
una mejor utilizacién y explotacion de la misma. A lo largo del tiempo se ha esperado
realizar intervenciones de reparacion de los diferentes elementos que componen la
via solamente si es que ha sufrido algtin tipo de dafio lo que conlleva mayor inversién
tanto de tiempo como de recursos sumado a la afeccién que se produce hacia los

conductores y usuarios de la via (Carvallo Corral, 2016, p.255).

En el Pert la conservacién de vias es escasa, la falta de mantenimiento continuo de

estas impide un mejor desarrollo de los pueblos. Adicionalmente, la libertad ha sufrido el afio

2

~ BACH. CASTILLO CAMACHO,

017 el fenébmeno conocido como Nifio Costefio, que significé lluvias intensas que han
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ocasionado diferentes dafios en las infraestructura vial que conecta los pueblos de Cartavio
y chiquitoy como ha podido observar el investigador, esta via presentan un deterioro en la
parte superficial (carpeta asfaltica) evidente, por ello este proyecto se encargara de identificar
y evaluar, el estado de conservacién del pavimento asfaltico de dichas vias mediante el
método del PCI (indice de condicién del Pavimento), el cual nos brindara datos importantes
para determinar si el pavimento esta apto para cumplir la funcién para la cual fue construido,
y a continuacion plantear las actividades de mantenimiento necesarias para garantizar las

adecuadas condicion de servicio de la via.

Edgar y Timana (2009) analizando se dieron cuenta que la Av. Luis Montero tiene un
pavimento de estado regular:

El PCI promedio de la Avenida Luis Montero es 49. Esta condicion de la calzada se

debe a los trabajos de mantenimiento realizados en 2008 que redujeron la formacion

de fallas estructurales dafiinas para la calzada. La mayoria de las fallas son fallas
funcionales, no afectaran el trafico normal del vehiculo, no es necesario reducir la
velocidad libre y el conductor no las notara porque no causaran dafos estructurales.

(Pagina 321)

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA:

¢Cual es el estado del pavimento flexible de la carretera Cartavio Chiquitoy?
1.3 JUSTIFICACION.

En la actualidad la carretera Cartavio - Chiquitoy presenta una variedad de dafos,
tales como baches, fisuramientos, hundimientos, desnivelamientos, piel de cocodrilo de su
capa de rodadura y en general se denota una desintegracion progresiva e integral de la
misma, los trabajos de mantenimiento realizados como parchados y sellados, no duran mucho
debido a la descomposicién del elemento asfaltico, la presente investigacion nos permitira
evaluar el indice de condicién de pavimento; el cual nos dara el resultado de los dafios
ocasionados en el pavimento a lo largo de su vida Util; de esta manera busca mejorar la

transnabmdad de la superr cne de rodadura, Eliminar Ios defectos provocados por Ias aceras

BACH CASTILLO CAMACHO MOISES ELIAS
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permitiendo el normal transito de vehiculos. Aplicacion del método PCI (indice de condicién
de pavimento), nos permitira realizar la evaluacion y analisis del pavimento asfaltico de la via
y saber si esta se encuentra en un estado adecuado para su funcionamiento.
1.4 OBJETIVOS:
1.4.1 OBJETIVO GENERAL:
Evaluar la condicién del pavimento flexible de la carretera Cartavio — Chiquitoy.
1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:
= Determinar las fallas existentes en el pavimento flexible de la Carretera Cartavio —
Chiquitoy.
= Emplear el método PCI para determinar el nivel de severidad de cada falla existente
en el pavimento.
1.5 ANTECEDENTES:

La tesis titulada “ Evaluacién, andlisis y planteo de altemativas para la conservacion y
rehabilitacion del pavimento asfaltico en la carretera Puente Cunyac-Cusco desde el km
890+000 al km 895+000” fue presentada en el afio 2017 por el alumno Gabriel Diaz de la
Pontificia Universidad Catdlica del Peri (PUCP); en la cual el autor concluye que es
importante el mantenimiento y reparacién de la superficie de rodamiento debido a que facilita
la transitabilidad, comodidad y seguridad de los usuarios.

La tesis titulada “Propuesta altemativa para la distribucién racional del presupuesto
anual municipal para el mantenimiento y rehabilitacion de pavimentos (aplicacion: Municipio
de La Molina)” fue presentada en el afio 2006 por el alumno Joaquin Llosa de la Universidad
Peruana de Ciencias Aplicadas (UPC); la cual, tiene como objetivo principal desarrollar la
evaluacion superficial de los pavimentos flexibles en el Municipalidad de la Molina mediante
un método racional que permita la evaluacion periédica de las vias con el fin de realizar un
plan de desarrollo econdémico y de parte técnica para su rehabilitacién o mantenimiento. Para
obtener la evaluacion superficial del pavimento utilizé el método del indice de Condicién de

Pavimentos (Pavement Condition Index — PCI); del cual, se obtuvo como resultado que el tipo

" BACH. CASTILLO ‘CAMACHO, MOISES ELIAS
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de falla de mayor incidencia en el Distrito es Disgregacién y Desintegracion del Pavimento,
seguida por el tipo de falla de Piel de Cocodrilo.

En su Tesis, Yesquen (2016) titulada Gestion y conservacién de pavimentos flexibles,
a través del indice de desempefio "PCI" en el entorno del distrito de Surquillo-Lima. En su
tesis tiene como objetivo principal determinar la condicion del pavimento mediante el estudio
visual usando el indice de condicion de pavimento (PCI). El autor concluyé que la condicion
del pavimento a través del indice de desempefio PCI (indice de Condicién de Pavimento), en
el distrito de Surquillo-Lima es regular.

La tesis titulada “Calculo del indice de Condicién del pavimento flexible en la Av. Luis
Montero, distrito de Castilla” fue presentada en el afio 2009 por el alumno Edgar Rodriguez
de la Universidad de Piura (UDEP); la cual tiene como objetivo principal la aplicacién el
método PCI para determinar la condicién superficial del pavimento flexible de la Av. Luis
Montero. El autor concluye que al aplicar el método PCl el autor pudo determinar que la
avenida presenta un Indice de condicion de pavimento (PCl) ponderado de 49.

1.6 BASES TEORICAS
1.6.1 DEFINICION DE PAVIMENTOS
Respecto a la definicién de pavimentos se afirma lo siguiente:

Los pavimentos son estructuras que son formadas una capa sobre otra de
materiales procesados sobre del terreno natural con el fin de distribuir las cargas
dadas por un vehiculo a la sub rasante. La estructura del pavimento debe ser capaz de
proporcionar: calidad de conduccion aceptable, suficiente resistencia a la formacion de
surcos, deslizamientos y grietas, nivel apropiado de reflexién de Ia luz y bajo nivel de
ruido. El objetivo final de esta estructura es transferir la carga de la llanta de una manera
que no exceda la capacidad de carga de la calzada. (Sotil, 2014, p. 247).

1.6.2 TIPOS DE PAVIMENTOS
Bésicamente hay tres tipos de pavimentos:
Flexible (asfalto)

Rigido (concreto)

" BACH. CASTILLO CAMACHO, MOISES ELIAS
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Compuesto (ambos)
a.) Pavimento Flexible
Respecto al tipo de pavimento flexible podemos afirmar lo siguiente:

Por lo general, consisten en una capa delgada de mezcla
asfaltica construida sobre una capa base y una capa subbase que
generalmente estan hechas de materiales granulares. Estas capas estan
en la capa de suelo compactado, llamada sub rasante, En la capa
superior con mayor tensién se utilizan materiales con mayor capacidad
portante, y en la capa inferior con menor tension se utilizan materiales
con menor capacidad portante, y el uso de materiales menos requeridos
permite el uso de materiales locales. Conduce a un disefio mas practico.

(Sotil, 2014, p. 257).

Cargas
de Llanta

=

Subrasantes

Grafico 1. Estructura pavimento flexible.
Fuente (Andrés Sotil)

b) Pavimento rigido
Respecto ai pavimentio rigido podemos observar io siguiente:
El pavimento rigido consta de una capa (losa) de hormig6n de cemento
Portland y se apoya en una subcapa de grava. Esta capa se encuentra en la capa
de suelo compactado y se llama lecho de la carretera. (Medina y De La Cruz,

2015, p. 156).
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Concreto Portland

Subhbas

{15 cm -~ 30 cmy)

Grafico 2. Estructuré pavimento flexible.
Fuente (Andrés Sotil)
¢) Pavimento compuesto

El pavimento compuesto, también conocido como pavimento mixto, es
una combinacion de flexibilidad y rigidez. Por ejemplo, al reemplazar las carpeta
de asfalto con bloques de concreto, encontrara un pavimento mixto. Ver figura 3.
El proposito de este tipo de acera es reducir el limite de velocidad del vehiculo,
ya que cuando el vehiculo estd en movimiento, los bloques de construccion
generaran una leve vibracién en el vehiculo, lo que obligara al conductor a
mantener una velocidad méxima de 60 km / H. Es una opci6n ideal para areas
urbanas porque puede garantizar la seguridad y comodidad de los usuarios.

(Medina y De La Cruz, 2015, p. 176).

Grafico 3. Pavimento Compuesto

Fuente (Medina & De la cruz, 2015)

m
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1.6.3 PAVIMENTOS FLEXIBLES Y SU ESTRUCTURA
Los pavimentos generalmente estan compuestos por varias capas que a
continuacion se describe:
Subrasante
Subbase
Base
Superficie de rodadura
Las definiciones que se describen estan basadas en el Manual Centroamericano
para Disefio de Pavimentos (Jorge Coronado, 2002).
1.6.3.1 SUBRASANTE
Es un revestimiento de suelo que soporta la composicién de la acera y se
extiende a una profundidad que no afecta la carga de disefio correspondiente al
volumen de tréfico de disefio. La cubierta puede cortarse o rellenarse a la forma, y
una vez compactada, debe tener la seccion transversal y la pendiente especificadas
en el dibujo final. (Coronado, 2002, p. 458)
1.6.3.2 SUB BASE
La sub-base se puede definir de la siguiente manera:

La capa de cobertura de la composicion del pavimento esta
disefiada fundamentalmente para soportar, transmitir y distribuir
uniformemente la carga aplicada a la zona de rodadura de la calzada, de
modo que la capa de cobertura Subrasante pueda resistir su base
absorbiendo el deterioro inherente del suelo. La subbase debe controlar los
cambios de volumen y flexibilidad, lo que afectara negativamente a la acera.
Debido a la accién capilar en la fase de heladas, si no hay calzada o
calzada correcta, el agua se hinchara por congelacion y provocara dafos en

la acera. (Medina y De La Cruz, 2015, p.198).
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1.6.3.3 BASE
Es una capa de revestimiento de aceras, su funcién basica es
distribuir y trasladar la carga que genera el trafico a la calzada y luego a la
calzada a través de la calzada, y es la capa de revestimiento donde se ubica
la capa de rodadura. (Medina y De La Cruz, 2015, p. 187).
Las bases especificadas son las siguientes:
- BASE GRANULAR
Material constituido por piedra de excelente calidad, compuesto por
triturados, arena y material fino o material de relleno. Todos estos agregados
deben ser seleccionados para conformar una base integrante de la estructura
de pavimento. (De la Cruz, 2015, p. 235)
- BASE ESTABILIZADA
Es un revestimiento de piedra triturada o mezcla de grava y
materiales de relleno, y luego mezclado con materiales o productos
estabilizados. Se prepara y construye aplicando tecnologia de estabilizacion
para mejorar su seguridad y resistencia, constituyendo asi el revestimiento.
base. pavimento Se utiliza principalmente para distribuir y transportar la carga
generada por el trafico a la plataforma de subrasante. (Dela Cruz, 2015,
pag.235).
1.6.3.4 SUPERFICIE DE RODADURA
La superficie de rodadura es la cubierta que se ubica sobre la base. Su
objetivo primordial es proteger la composicién de pavimento, impermeabilizando ia
superficie, a fin de evadir infiltraciones de agua de lluvia que podrian saturar las capas
inferiores. Impide la desintegracion de las capas subyacentes a causa del transito de
transportes.
También el area de rodadura ayuda a incrementar la capacidad sustento del
pavimento, absorbiendo cargas, si su espesores apreciable (mayor de 4 centimetros),

excepto la situacion de riegos superficiales, puesto que para estos se considera nula.
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1.6.4 FALLAS EN PAVIMENTOS ASFALTICOS
A continuacioén, se introducen una serie de fallas del 1 al 19 segtn el método de
indice de condicion de la carretera utilizado para determinar la condicién de la carretera,
pero cabe mencionar que este método no es el Gnico porque existen varios catalogos
para identificar y cuantificar el deterioro de la superficie de la carretera.
1.6.4.1 PIEL DE COCODRILO
Las grietas por fatiga o piel de cocodrilo son una serie de grietas
interconectadas que se ubican en areas donde las cargas de trafico son mas
frecuentes. (Corros, 2009, p. 126).
Niveles de severidad:
» (L) Bajo: Grietas finas que se desarrollan de forma paralela y no presentan
perdida de material, y no estan descascaradas.
» (M) Medio: Es un patrén de grietas que pueden estar ligeramente
descascaradas.
» (H) Alto: Es un patrén de grietas que estan bien definidas, presentan
desprendimientos de material.
Medicién: Metros cuadrados (m2) de area afectada.
Opciones de Reparacion: (Maylin Corros B.2009).

L: No se hace nada, la superficie esta sellada. Sobrecarpeta.

v V Vv V

M: Parcheo parcial o en toda la profundidad (Full Depth). Sobrecarpeta.
Reconstruccion.
» H: Parcheo parcial o Full Depth. Sobrecarpeta. Reconstruccién

1.6.4.2 EXUDACION DE ASFALTO

El exudado es una fina pelicula de material bituminoso en la
superficie de la acera, formando una superficie brillante y reflectante que
suele ser pegajosa. Demasiado asfalto en la mezcla, el uso excesivo de
sellador de asfalto y el bajo contenido de espacio de aire en la mezcla

pueden causar exudacion. Cuando el asfalto llena los vacios en la mezcla a
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alta temperatura ambiente, se filtra y luego se expande en la superficie de la

acera. (Corros, 2009, p. 376).

Niveles de severidad:

» (L) Bajo: la mancha es leve, se aprecia solo aigunos dias, el asfalto no se
pega en los neumaticos de los vehiculos o zapatos de los peatones.

» (M) Medio: la mancha que se puede apreciar a llegado a un nivel hasta que
el asfalto se pega en la superficie de las llantas de los vehiculos y zapatos de
peatones durante unas pocas semanas del afio.

> (H) Alto: la mancha que se aprecia a llegado a un nivel que el asfalto se pega

en la superficie de las llantas de los vehiculos y zapatos de peatones durante
varias semanas del afio.

Medicion: Metros cuadrados (m2 ) de area afectada.

Opciones de Reparacién: (Maylin Corros B.2009).

L: No se hace nada.

M: Se aplica arena / agregados y compactacion. Lavado.

Y V V¥V V V¥V

H: Se aplica arena / agregados y compactacion (precalentando si fuera
necesario). Lavado.
1.6.4.3 GRIETAS DE CONTRACCION (BLOQUE):
Son grietas que dividen el pavimento en secciones aproximadamente rectangulares,
asimismo estan no se encuentran asociadas a cargas, sino indican que el asfalto se ha
endurecido. Niveles de severidad:

» L) Bajo: Se aprecia grieta sin relleno de ancho menor que 10.0 mm.

» (M) Medio: Grieta sin relleno de ancho entre 10.0 mm.y 76.0 mm.

» (H) Alto: Grieta sin relleno de mas de 76.0 mm. de ancho.

» Medicién: Metros cuadrados (m2 ) de area afectada.

» Opciones de reparacién: (Maylin Corros B.2009).

L: Sellado de grletas con ancho mayor a 3. 0 mm. R|ego de sello
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M: Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y sobre-carpeta.
H: Sellado de grietas, reciclado superficial. Escarificado en caliente y sobre-carpeta.
1.6.4.4 ELEVACIONES Y/O HUNDIMIENTOS:
Las elevaciones son pequefios desplazamientos hacia arriba del pavimento, y los
hundimientos son desplazamientos del pavimento hacia abajo. Niveles de severidad:
> L) Bajo: No tiene efecto en la calidad de rodaje.
» (M) Medio: los abultamientos y hundimientos producen un efecto medio en la calidad
de rodaje
» (H) Alto: los abultamientos y hundimientos producen un efecto negativo muy
marcado en la calidad de rodaje
» Medicién: Metros lineales.
» Opciones de reparacién: (Maylin Corros B.2009).
L: No se hace nada.
M: Reciclado en frio. Parcheo profundo o parcial.
H: Reciclado (fresado) en frio. Parcheo profundo o parcial. Sobre-carpeta.
1.6.4.5 CORRUGACIONES:
La ondulacion (también llamada "sartenejas") es una serie de picos
y valles estrechamente espaciados que aparecen a intervalos bastante
regulares, generalmente de menos de 3,0 m. La cima es perpendicular a la
direccion de viaje. Este dafio generalmente es causado poractividades de viaje
y alfombras o bases inestables. (Corros, 2009, p. 476).

Niveles de severidad:

‘,‘

L) Bajo: no tiene impacto notable en la calidad de rodaje.

(M) Medio: tiene impacto notable en calidad rodaje.

P
» (H) Alto: produce un impacto muy marcado en la calidad de rodaje.
> Medicion: Metros cuadrados (m2 ) de area afectada.

>

Opciones de reparacion: (Maylin Corros B.2009).

L: No se hace nada.
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M: Reconstruccidn.

H: Reconstruccion.

1.6.4.6 DEPRESIONES:

Estas depresiones son formadas por el hundimiento de la Subrasante o una

construccion incorrecta, y se visualizan después de la lluvia porque forma

empozamientos. Niveles de severidad:

>
>
>
>

>

L) Bajo: Méxima profundidad del hundimiento: 13.0 a 25.0 mm.
(M) Medio: Maxima profundidad del hundimiento: 25.0 a 51.0 mm.
(H) Alto: Profundidad del hundimiento: Mas de 51.0 mm.
Medicion: Metros cuadrados (m2) de area afectada.

Opciones de reparaciéon: (Maylin Corros B.2009).

L: No se hace nada.

M: Parcheo superficial, parcial o profundo.

H: Parcheo superficial, parcial o profundo.

1.6.4.7 GRIETAS DE BORDE:

Generalmente se encuentran a una distancia entre 0.30 y 0.60 m. del borde exterior

del pavimento y son paralelas. Este dafio puede ser ocasionado por las condiciones

climaticas produciendo debilitamientos en la base o sub rasante. Niveles de severidad:

»

»

‘7

>
>

L) Bajo: En las grietas no existe disgregacion del pavimento.

(M) Medio: En las grietas existe disgregacion del pavimento severa y rotura
de los bordes.

(H) Alto: Considerable rotura de borde y disgregacién en las grietas
Medicién: Metros lineales.

Opciones de reparacion: (Maylin Corros B.2009).

L: No se hace nada. Sellado de grietas con ancho mayor a 3 mm.

M: Sellado de grietas. Parcheo parcial - profundo.

H: Parcheo parcial - profundo
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1.6.4.8 GRIETAS DE REFLEXION DE JUNTAS:
Este Dafo solo ocurre en pavimentos de carpeta asfaltica, hechos sobre una losa de
concreto de cemento tipo Portland. Estas grietas son ocasionadas por el movimiento
de la losa de concreto, inducido por la humedad o temperatura. Niveles de severidad:
» L)Bajo: La grieta no tiene relleno de ancho menor que 10.0 mm.
» (M) Medio: Grieta sin relleno de ancho entre 10.0 mm y 76.0 mm.
» (H) Alto: Grieta sin relleno de mas de 76.0 mm de ancho.
» Medicion: Metros lineales.
» Opciones de reparacion: (Maylin Corros B.2009).
L: Sellado para anchos superiores a 3.0 mm.
M: Sellado de grietas. Parcheo de profundidad parcial.
H: Parcheo de profundidad parcial. Reconstruccién de la junta
1.6.4.9 DESNIVEL CALZADA-HOMBRILLO:
Se da cuando existe una diferencia de niveles entre el borde del pavimento y el
hombrillo. Niveles de severidad:
» L) Bajo: El desnivel entre el borde del pavimento y el hombrillo esta entre
25,0y 51,0 mm.
> (M) Medio: El desnivel entre el borde del pavimento y el hombrillo esta entre
51,0y 102,0 mm
» (H) Alto: El desnivel entre el borde del pavimento y el hombrillo es mayor de
102,0 mm.
» Medicién: Metros lineales.
» Opciones de reparacién: (Maylin Corros B.2009).

L, M, H: Relleno del hombrillo para ajustar al nivel del canal.
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1.6.4.10 GRIETAS LONGITUDINALES Y TRANSVERSALES:
Estas grietas se encuentran ubicadas paralelamente al eje del pavimento,
asimismo pueden ser causadas por una junta de carril pobremente construida.
Niveles de severidad:
» L) Bajo: Cuando se presentan grietas sin relleno con un ancho menor a 10
mm.
» (M) Medio: Cuando se presentan Grietas sin relleno con ancho no mayor a
76 mm.
> (H) Alto: Cuando se presentan grietas con relleno mayor a 76 mm.
> Medicion: Metros lineales.
» Opciones de reparacion: (Maylin Corros B.2009).
L: No se hace nada. Sellado de grietas de ancho mayor que 3.0 mm
M: Sellado de grietas.
H: Sellado de grietas. Parcheo parcial.
1.6.4.11 BACHES Y ZANJAS REPARADAS:
Un bache es una parte dafiada del pavimento el cual a sido reparada con material
nuevo. Niveles de severidad:
» L) Bajo: Cuando el bache se encuentra en buena condicion.
» (M) Medio: Cuando el bache se encuentra moderadamente deteriorado.
» (H) Alto: Cuando el bache estd demasiado deteriorado y requiere pronta
sustitucion.
» Medicién: Metros cuadrados (m2 )
» Opciones de reparacion: (Maylin Corros B.2009).
L: No se hace nada.
M: No se hace nada. Sustitucién del bache.

H: Sustitucion del bache
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1.6.4.12 AGREGADOS PULIDOS:
Esta falla se produce por el gran contacto con el transito a su vez ha sufrido un
desgaste. Para ello no se define ningun grado de severidad.
» Medicién: Metros cuadrados (m2 )
» Opciones de reparacion: (Maylin Corros B.2009).
Tratamiento superficial. Sobre-carpeta. Fresado y sobrecarpeta.
1.6.4.13 HUECOS:
Los huecos son depresiones pequefias que se producen por la continuidad del flujo
de trafico en un determinado lugar ocasionando desprendimiento de las particulas del
pavimento, generando depresiones no mayores a un diametro de 0.90 m, en muchos
casos los crecimientos de los huecos son por la presencia de agua sobre estos.
Niveles de severidad
> (M) Medio: Si la profundidad del hueco es menor e igual a 25mm
> (H) Alto: Si la profundidad del hueco es mayor que 25mm.
» Medicién: Los huecos se miden contando aquellos que sean de severidades
baja, media y alta, y registrandolos separadamente.
» Opciones de reparacion: (Maylin Corros B.2009).
L: No se hace nada. Parcheo parcial o profundo.
M: Bacheo parcial o profundo.
H: Bacheo profundo.
1.6.4.14 CRUCE DE SUMIDEROS DE REJILLA (CRUCE DE RIELES):
Son las depresiones que existen entre las uniones de rejillas con el pavimento el
cual causa un malestar el transito. Niveles de severidad
» L: No produce malestar en el transito.
» M: Produce malestar medio en el transito.
» H: Producen un efecto negativo muy marcado en la calidad del transito
» Medicién: Metros cuadrados (m2 )

» Opciones de reparacion: (Maylin Corros B.2009).
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L: No se hace nada.
M: Bacheo superficial o parcial del cruce. Nivelacion total del pavimento.

H: Bacheo superficial o parcial del cruce. Nivelacion total del pavimento

1.6.4.15 AHUELLAMIENTO:
El ahuellamiento se puede describir como la deformacién permanente de cualquier
capa de la acera o subrasante, que se debe principalmente a la consolidacién de
materiales o al movimiento lateral causado por las cargas del trafico. Nivel de
severidad
» L:cuando tiene una profundidad entre 6,0 a 13,0 mm..
» M: cuando tiene una profundidad >13,0 mm a 25,0 mm.
> H:cuando tiene una profundidad > 25,0 mm.
»

Medicién: Metros cuadrados (m2 )

v

Opciones de reparacién: (Maylin Comros B.2009).
L: No se hace nada. Fresado y sobre carpeta.
M: Bacheo superficial, parcial o profundo. Fresado y sobre carpeta.
H: Bacheo superficial, parcial o profundo. Fresado y sobre carpeta.
1.6.4.16 DEFORMACION POR EMPUJE:
Esta falla se produce cuando el transito realiza un empuje contra el pavimento,
produciendo una onda corta y abrupta en la superficie. Niveles de severidad
» L:cuando no tiene efecto en la calidad de rodaje.
» M: cuando tiene efecto medio en la calidad de rodaje
» H:cuando tiene efecto muy marcado y afecta la calidad de rodaje
» Medicion: Metros cuadrados (m2 )
» Opciones de reparacion: (Maylin Corros B.2009).
L: No se hace nada. Fresado.
M: Fresado. Parcheo parcial o profundo.

H: Fresado. Parcheo parcial o profundo
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1.6.4.17 GRIETAS DESLIZAMIENTO:
Estas fallas son producidas por el transito y la iteracion entre el neumatico y el
pavimento resultando grietas parabdlicas por deslizamiento en forma de media
luna creciente, con sus puntas hacia el sentido del transito. Niveles de severidad
» L:cuando el ancho es menor que 10,0 mm..
» M: Ancho promedio de la grieta entre 10,0 mmy 38,0 mm.
» H: Cuando el ancho promedio de la grieta es mayor de 38,0 mm.
» Medicién: Metros cuadrados (m2 )
» Opciones de reparacion:
L: No se hace nada. Parcheo parcial.

M; H: Bacheo parcial (localizado). (Corros, 2009, p. 165).

1.6.4.18 HINCHAMIENTO:
Esta falla se puede identificar porque es un pandeo hacia arriba con una
onda larga y de longitud de 3m. Niveles de severidad:
» L:cuando no tiene efecto importante en la fluidez del transito.
» M:cuando el efecto en la fluidez del transito es leve.
» H:cuando el efecto en la fluidez del transito es alta.
> Medicién: Metros cuadrados (m2 )
» Opciones de reparacién: (Maylin Corros B.2009).
L: No se hace nada.
M: No se hace nada. Reconstruccion.
H: Reconstruccién. (Corros, 2009, p. 155).
1.6.4.19 DISGREGACION Y DESINTEGRACION:
Esta falla estd dada por el desgaste de la superficie del pavimento, debido a la pérdida
del ligante asfaltico y de las particulas sueltas del componente del pavimento. Niveles

de severidad:
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» L:cuando se desprenden algunos componentes del pavimento o ligante.

» M: cuando se ha perdido el agregado o el ligante, quedando una superficie
rugosa y ahuecada.

» H:cuando se ha perdido de manera considerable los agregados o ligante,
siendo una superficie severamente rugosay ahuecada.

» Medicion: Metros cuadrados (m2 )

» Opciones de reparaciéon: (Maylin Corros B.2009).

L: No se hace nada. Sello superficial. Tratamiento superficial.

M: Sello superficial. Tratamiento superficial. Sobrecarpeta.

H: Tratamiento superficial. Sobrecarpeta. Reciclaje. Reconstruccion.

1.6.5 INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

El indice de Condicion del Pavimento (PCI) se considera el método mas completo
para la evaluacion objetiva y la evaluacion de pavimentos rigidos y flexibles en la actualidad.
Este método es el mas completo y facil de usar y no requiere herramientas especializadas.

PCI fue desarrollado para obtener indicadores de la integridad estructural del
pavimento y las condiciones de operacion de la superficie, que pueden cuantificar las
condiciones del pavimento para el tratamiento y mantenimiento correspondientes. (Corros,
2009, p. 185).

Determinacién de las Unidades de Muestreo para Evaluacion:

Al evaluar una acera flexible, puede haber una gran cantidad de unidades de muestreo, y
la evaluacién de estas unidades de muestreo requerird mucho tiempo y recursos, por lo
que es necesario aplicar procedimientos de muestreo. En la "evaluacién del proyecto” se
deben considerar todas las unidades muestrales: sin embargo, si no es posible, se
determinara el nimero minimo de unidades muestrales a evaluar, que se obtendra
mediante la férmula 1, que arroja una estimacién de PCI + 5 del valor promedio real, La

fiabilidad es del 95%.
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N x s2
n=

ez
TX(N—I)-FSZ

Ecuacion 1

Dénde:

n: Numero minimo de unidades de muestreo a ser evaluadas.

N: Nimero total de unidades de muestreo en la seccién del pavimento.

e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccién (e= 5%)

S: Desviacién estandar del PCI entre las unidades.

Seleccion de las Unidades de Muestreo para Inspeccion:

Se recomienda que las unidades seleccionadas se distribuyan equidistantemente a
lo largo de la seccién transversal de la acera, y primero se seleccionen al azar (sistema
aleatorio), como se muestra a continuacion:

a. Elintervalo de muestreo (i) se expresa mediante la Ecuacion 2:

Ecuacion 2

Doénde:

N: Numero total de unidades de muestreo disponible.

n: Numero minimo de unidades para evaluar.

i intervalo de muestreo, se redondea al nimero entero inferior

Calculo del PCI de las unidades de muestreo.

Una vez completada la recopilacién y evaluacion de datos in situ, la informacion
sobre darios se utiliza para calcular el PIC. El calculo se puede realizar manualmente o por

computadora, y se basa en el "valor de deduccién” de cada dafio en funcién de la cantidad y

gravedad informadas..
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Etapa 1. Calculo de los Valores Deducidos:

a. Sume cada tipo de dafio y gravedad, y registrelo en la columna TOTAL del
formato PCl dado. La cantidad de dafio se puede determinar segun el area y la longitud &
segun el tipo.

b. Divida el nimero de cada categoria de dafio en cada nivel de gravedad por el
area total de la unidad de muestreo y luego exprese el resultado como un porcentaje. Esta
es la densidad de dafios dentro de la unidad de investigacion con el nivel de gravedad
especificado.

C. Segun el tipo de superficie de la carretera inspeccionada, utilice la curva "Valor
deducido por dafios" adjunta al final de este documento para determinar el valor de la
deduccién y la gravedad de cada tipo de dafio.

Etapa 2. Calculo del Nimero Maximo Admisible de Valores Deducidos (m)

Si ninguno o tan sélo uno de los "Valores Deducidos" es mayor que 2, se usa el
"Valor Deducido Total" en lugar del mayor "Valor Deducido Corregido", CDV, obtenido en la
Etapa 4. De lo contrario, deben seguirse los pasos by c.

b. Liste los valores deducidos individuales deducidos de mayor a menor.

c. Determine el “Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos” (m), utilizando la
Ecuacién 3:

mi=1.00 +9/98 (100 - HDVi) ; Ecuacién 3.

Dénde:

mi: Nimero méaximo admisible de “valores deducidos”, incluyendo fraccion, para la
unidad de muestreo i.

HDVi: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
d. El numero de valores individuales deducidos se reduce a m, inclusive la parte

fraccionaria. Si se dispone de menos valores deducidos que m se utilizan todos los que se

tengan.

BACH. CASTILLO CAMAC
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Etapa 3. Calculo del “Maximo Valor Deducido Corregido”, CDV.

a. Determine el nimero de valores deducidos, g, mayores que 2.0.

b. Determine el “Valor Deducido Total’ sumando TODOS los valores deducidos
individuales.

c. Determine el CDV con qy el “Valor Deducido Total” en la curva de correccion
pertinente al tipo de pavimento.

d. Reduzca a 2.0 el menor de los “Valores Deducidos” individuales que sea mayor
que 2.0y repita las etapas a. a c. hasta que q sea igual a 1.

e. El maximo CDV es el mayor de los CDV obtenidos en este proceso.

Etapa 4. Calcule el PCl de la unidad restando de 100 el maximo CDV obtenido
en la Etapa 3.

La parte de la carretera contiene varias unidades de muestreo. Si se cuentan todas
las unidades de muestreo, el PCl de esta parte sera el valor promedio del PCI calculado en

las unidades de muestreo.

PCl= 100-(Max VDC o total VD) |
1.7 . DEFINICION DE TERMINOS BASICOS.

Unidad de muestreo de pavimento. Sila acera no puede ser divisible por 2500 o no
se puede adaptar a las condiciones especificas del campo, entonces una parte de la acera se
llama tamafio estandar y su rango de tamafio estandar es 225 +/- 90 metros cuadrados.

Muestra al azar. Partes de muestra de pavimento, seleccionadas para utilizar
tecnologia de muestreo aleatorio para la inspeccion

Tramo de pavimento. El estiramiento es una parte identificable de la red de aceras.
Por ejemplo, cada calle o estacionamiento es una parte separada

Muestra adicional. Es una unidad de muestra que se muestra ademas de la unidad
de muestra aleatoria para incluir unidades de muestra no representativas al determinar las

condiciones de la carretera.
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Red de pavimento. Es un conjunto de muestras de pavimento a gestionar, una
entidad unica con funciones especificas. Como estacionamientos o calles, esta es una red
de pavimentos.

indice de condici6n del pavimento (PCI). Es el grado numérico del estado de la
superficie de la carretera. \Va desde cero (0) (para aceras en mal estado o averia) a cien
(100) (para aceras en buen estado). Cada alcance de PCl tiene su descripcion cualitativa de
las condiciones de la carretera.

Grado de la condicién del pavimento. Es una descripcion cualitativa de las
condiciones de la carretera y es una funcién del valor de PCI. El valor de PCI cambia de

“falla" a "excelente", como se muestra en la Figura 4.

PClI CONDICION
85-100 EXCELENTE
70-85 MUY BIENO
55-70 BUENO
40-55 REGULAR
25-40 POBRE

10 -25 MUY POBRE
0-10 FALLADO

Tabla 1. Indice PCI.

1.8 FORMULACION DE LA HIPOTESIS.
Al realizar la evaluacion del indice de la condicién del pavimento flexible empleando
el método PCl se determina que el estado actual del pavimento de la carretera Cartavio —

Chiquitoy es MALA.
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1.9 PROPUESTA DE APLICACION PROFESIONAL.
1.9.1 DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

El desarrollo de la evaluacion de la condicién del pavimento flexible (PCI) se llevé a
cabo en la carretera que une los centros poblados de Cartavio - Chiquitoy, teniendo una
longitud total de via de 7.224 Km, la carretera tiene vias de dos carriles.

1.9.2 UBICACION:

e DEPARTAMENTO : La Libertad

e PROVINCIA : Ascope

e DISTRITO : Santiago de Cao
e LOCALIDAD : Cartavio-Chiquitoy

1.9.3 PROCEDIMIENTO DE LA EVALUACION DE LA CONDICION DEL PAVIMENTO
FLEXIBLE:
En Campo Se llené el formato de recoleccion de datos para cada unidad de muestra
en la zona de estudio segun el Método PCI, mediante el siguiente proceso, primero se ubica
las fallas a lo largo de tramo, luego, se clasifican segun su tipo, severidad y cantidad, para

finalmente obtener el total de las fallas presentes en cada unidad de muestra.

METODO PCI EsquEma
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS EN ViAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

HOIA IE REGISTRO

CarreteraCartavio Chiguitoy Seccibn Undidad de muestra U1
CASTILLO CAMACHO, MOISES EUAS, Fecha: 15/06/2020 Area:
CALDERCI RIOS ZUIGLIO WA

¥parches de cortes utlitarios

TOTAL
195

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
650
878 875 292
200
233
167

RS0 |n|g

154 8]

Tabla 2. Hoja de registro de los datos en Campo de la Unidad de Muestra U 01
Fuente: Elaboracién propia
Trabajo en Gabinete: Para cada unidad de muestra, se determina la condicién del
pavimento segun el siguiente proceso:
UNIDAD DE MUESTRA: UM-01

La unidad de muestra UM-01 es el inicio del Tramo en Estudio, la cual, tiene un largo de 40

my un ancho de carril de 7.5 m.
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Las fallas encontradas con nivel de severidad HIGH (Alto) fueron: Grietas Piel de cocodrilo,
Grieta en bloque, Grieta en borde, Grieta longitudinales y transversales y baches. Una vez
determinadas las fallas presentes en la UM-01, se calcula la densidad de cada tipo de falla,
la cual resulta de la division del metrado total del tipo de falla entre el drea total de cada unidad
de muestra. Por ejemplo, para la falla Grietas Piel de cocodrilo, con un total de 19.5 m2 en la

muestra, la densidad se calcul6 de la siguiente forma:
19.5 X 100=6.50%

300
Luego, con densidad obtenida, se procede a calcular los valores deducidos de cada tipo de

Densidad (%) =

falla, segun las curvas correspondientes a Pavimento Flexible presentes en el Manual
Pavement Condition Index (PCI). Por ejemplo, para la combinacién 10L, se ingresé a la
curva de Valores Deducidos de la tabla N°2 con los valores obtenidos de densidad (6.50%)
y nivel de Severidad H se consiguié el Valor Deducido de 59.

DENSIDAD = 630

Alligator Cracking Asphalt 1

RE-md ~nCBSO
N

o 1 10 00

Tabla 3. Indica la obtencién del valor deducido

Fuente: Manual Pavement Condition Index

El mismo modo se realiza para hallar todos los Valores Deducidos para cada unidad
de muestra encontrada.
Luego se ordena de mayor a menor los Valores Deducidos 61,59, 29.15, 0.8.

Siguiendo con la aplicacion del método, es necesario calcular el nimero maximo admisible

de

Valores deducidos, m, utilizando la Ecuacioén 03.
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Para esta unidad de muestra, HVDi es 61 (numero mayor de los Valores deducidos)
y se reemplaza dentro de la ecuacion y como resultado el nimero maximo admisible de

valores deducidos es, m= 4.58, como se muestra a continuacion:

m=1+ 9 (100-61) = 4.58
98

Como se puede apreciar, el nimero de valores deducidos individuales se reduce al
maximo admisible de valores deducidos m, e incluso su parte fraccionaria. Es decir, se
tomaron los 4 mayores valores deducidos individuales mas el 58% del quinto (0.58x0.1),
como este ultimo resulta menor a dos no se considera para el analisis, 61,59, 29.15,

El orden de los valores considerados de izquierda a derecha indica cuales son las
fallas que afectan mas y menos al pavimento, siendo la falla de baches con severidad alta la
mas influyente en el deterioro de la unidad de muestra analizada. Por lo tanto, a
continuacion se determina el maximo valor deducido corregido “CDV” de forma iterativa:

Se Determina el valor deducido total mediante la suma de los valores deducidos
individuales:

61+ 59+29+15=164

determinamos el nimero de valores deducidos mayores a 2; para este caso, q=4

Se Reduce a 2 el menor valor deducido individual mayor que 2y se repite el
procedimiento hasta que q sea igual a 1.

Se determina el valor deducido corregido “CDV” a partir del valor deducido total y el

valor de q, utilizando la curva de correccién para pavimentos de Asfalto de la tabla N°3.

© BACH. CASTILLO CAMACHO, MOISES ELIAS
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Tabla 4. Curva de correccién de valores deducidos
Fuente: Manual Pavement Condition Index

En la tabla N°4 se muestra como se obtiene el maximo valor deducido corregido

para la unidad de muestra U 01, CDV es 88.

CALCULO DE VALOR DEDUCIDO CORREGIDO

VALORES DEDUCIDOS

15100
3 bl b 2 1 240 2 8
4 bl 1 l 1 67.00 1 b

Tabla 5. célculo de valor deducido comregido

Fuente: Elaboracioén propia

Finalmente, se realizé el calculo del indice de condicién del pavimento PCI de la
unidad de muestra U 01 para determinar la condicién actual que presenta el pavimento
flexible, el cual, se obtiene de la resta 100 con el maximo CDV:

PCI =100 - 88 =12

Segun la Tabla del Grado de la condicién del pavimento, el valor obtenido 8

equivale a un pavimento de MUY MALO condicién.

~ BACH. CASTILLO CAMACHO, MOISES ELIAS
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Esta operacion se realizé para todas las unidades de muestra, se utilizaron graficos y
cuadros que correlacionen los resultados obtenidos con sus cantidades y porcentajes
respectivos.

CAPITULO 2. MATERIAL Y METODOS
21 MATERIAL:

a) Materiales:

Fichas de inspeccion

Regla de aluminio

odémetro

Conos de seguridad

e 2 bolsas de Yeso de 20kg
e Odobmetro

b) Humano:

e Autores: Bach. Castillo Camacho Moisés Elias
Bach Calderdn Rios Zuiglio Waggoner
e Asesor: Ing. Guido Robert Marin Cubas.

c) Servicios:

Este proyecto no recibe ningtn servicio para su ejecucion
2.2 MATERIAL DE ESTUDIO
2.2.1 POBLACION.

La poblacion de esta investigacion son todas las vias que comprenden el Anillo Vial
de la carretera Cartavio — chiquitoy que consta de 1000 m de largo y 7.5 m de ancho.

2.2.2 MUESTRA.

Para aplicar el método PCI primero se requiere dividir el tramo de estudio en Unidades

de Muestra; las cuales, deben cumplir con lo siguiente: el area debe estar en el Rango de 225

+90 m2.
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s i

Gréfico 4. Indica el sentido en el c;ue se tomaron las Unidades de Muestra
Fuente: Adaptado de Google Earth
La via en estudio tiene un ancho de 7.5m, para lo cual, se ha dividido la via en 24
unidades de muestra, el cual se aplicé la ecuacion N°1 dando como resultado 10 unidades

de muestra al ser evaluadas los cuales cuentan con longitudes de 40 m cada una,

obteniendo un area de 300 m2 por Unidad de Muestra.

L DM s S0 s 5

Grafico 5. Indica el intervalo en el que se tomaron las Unidades de Muestra

5-280 30  5-360

Asimismo, para el andlisis, cada unidad se delimitara por una progresiva de inicio y

una progresiva final, se analizaréan las 10 unidades de muestra con un intervalo de 2 muestras.

BACH. CASTILLO CAMACHO, MOISES ELIAS
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2.3 TECNICAS, PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS.
2.3.1 RECOLECCION DE DATOS.

En el desarrollo de esta investigacién se utilizé la método de observacion porque
nos permiti6 identificar y seleccionar la parte de investigacién por defectos en la
capa de asfalto. También utiliza hojas de calculo elaboradas de acuerdo con los
criterios determinados por el método PCl en la norma ASTM D 6433-03, por lo que
el método se analiza mediante gréaficos, tablas y otros gréficos que reflejan los
resultados del analisis de datos. Tomada en la escena.
2.3.2 PARA PROCESAR DATOS.

Se utiliz6 la hoja de calculo establecida por la metodologia PCl en ASTM D 6433-03, y

para el andlisis de procesamiento de datos se utilizaron gréaficos, tablas y otros

cuadros que reflejan los resultados del anélisis de datos de campo.

2.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

BAJO

GRADO DE
MEDIO FORMATO PCI
PARAMETROS DE | SEVERIDAD DE LA
EVALUACION FALLA ALEQ
N DE VECES QUE SE
NUMERO REPITE LAFALLA | TORMATOPCL
DEMUEST RAS EN LA UM.
CALCULO DE CURVA DE
VALORES V.D.POR CADA VALORES
DEDUCIDOS TIPO DE FALLA DEDUCIDOS
CALCULO DEL (mi)
INDICE DE

NUMERO MAXIMO

NUMERO MAXIMO

.
CONDICION DE DEL VALOR ADMISIBLE DE BCUACIONN%
P";LV;‘(";N';O DEDUCIDO VALOR DEDUCIDO
L

CURVA DE
METODO INDICE CALOHEQ MAXIMOE. sikvorvarer b aoiincciin i

DE CONDICION DE L e DEDUCIDO VALORES

PAVIMENT O CHRRbag CORREGIDO DEDUCIDOS
FLEXIBLE
CALCULO PCI 100 - MAX. - CVD  |FORMULA PCI

CONDICION DEL
PAVIMENTO

RANGOS DEL PCI

85-100

70-85

55-70

40-55

25-40

10.-25

0-10

EVALUACION EN
GABINETE

CALCULODELA

MUY BUENO

BUENO

FALLADO

REGULAR
CONDICION DEL EV‘;’:;’;}?;‘;’; B,
PAVIMENTO MALCH ®
MUY MALO
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CAPITULO 3. RESULTADOS.
3.1 RESULTADOS.

. En la Tabla 06 se muestran los resultados obtenidos de diferentes unidades de
muestreo mediante el método PCI en el tramo de la carretera Cartavio-Chiquitoy, que
enumera los diferentes tipos de fallas encontradas y su severidad. Las figuras6y 7
muestran diferentes tipos de fallas y sus nimeros para una mejor comprensién. En la Figura
9 se muestran los resultados obtenidos segun los tipos de fallas presentes en la via,
expresados como porcentaje del nimero de cada tipo de falla. En la tabla 6 se resumen los
resultados de las unidades muestrales estudiadas, un total de 10 areas con un area de 300
m2 forman parte de los caminos estudiados, y finalmente se muestran en la Figura 9.
Muestra los resultados del método PCI aplicado. Durante las observaciones realizadas, se

encontraron fallas en todas las unidades de muestra.

Falla Tipo de falla cn pavimento flexible N° de fallas
i PIEL DE COCODRILD 20
2 EXUDACION
3 AGRIETAMIENTO EN BLOQUE 27
4 ABULTAMIENTO Y HUNDIMIENTO °
s CORRUGACION o
6 DEPRESION 0
7 GRIETA DE BORDE 18
[ GRIETA DE RELEXION DE JUNTA 9
k4 DESNIVEL CARRILIBERMA
10 GRIETA LONG. YTRANSVERSAL 25
11 PARCHEQ

12 PULIMIENTO DE AGREGADO o
13 HUECOS 27
14 CRUCE DE VIA FERREA '
i5 AHUELLAMIENTO 0
16 DESPLAZAMIENTO 0
i7 GRIETA PARABOLICAISLIPPAGE) o
i3 HINCIAMIENTO ]
19 DESPRENDIMIENTO DE AGREGADODS s
TOTAL 127

Tabla 6. Fallas segun su tipo
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Grafico 7. Namero de Fallas segin su tipo
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Gréfico 8. Namero de Fallas segun su tipo

FALLAS EXISTENTES ® PIEL DE COCODRILO

® EXUDACION

4%

B AGRIETAMIENTO EN
BLOQUE
® GRIETA DE BORDE

m GRIETA LONG. Y
TRANSVERSAL
" PARCHEQ |

® HUECOS

% DESPRENDIMIENTO DE
AGREGADOS

Gréfico 9. Resultado de fallas existentes en Pavimento
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UNIDAD DE ABCISA PCIUNIDAD

MUESTRA INICIAL.  |ABCISA FINAL AREA DEMUESTRA | DESCRIPCION
Ul 01000 0140 300 12 MUYMALO
u2 04120 0+160 300 32 MALO
U3 04240 01280 300 30 MALO
U4 01360 0+400 300 30 MALO
uUs 04360 0+400 300 16 MUY MALO
U6 0+480 01520 300 36 MALO
u7 01600 01640 300 38 MALO
U8 04720 04760 300 52 REGULAR
U9 01840 04880 300 36 MALO
uUlo 04960 041000 300 36 MALO

PONDERADO 32

Tabla 7. Resumen resultado calculo PC/

RESULTADOS PCI

sl MALO

= 2 REGULAR

=3 MUY MALO

Gréfico 10. Resultados PC/
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CAPITULO 4. DISCUSION.

En la tabla N° 06 se puede apreciar los resultados de todas las unidades de muestras
tomadas en campo arrojandonos un total de 127 fallas en todo el tramo en estudio de la
carretera, asimismo las falla que presentan mayor indice son Agrietamiento en Bloque y
huecos, con un nimero de 27 en total cada una. Esto nos da un indicativo que las fallas de
mayor influencia en la carreta son Agrietamiento en Bloque y huecos, cuyo efecto son
originados por el endurecimiento del asfalto y depresiones en la superficie del pavimento.

Por otra parte, se encontré que la falla que menos se presenta en la via es la falla de
exudacion. Tiene una cantidad de 2 fallas, esto indica que estas fallas son las que menos se
ha encontrado en la via.

En el grafico 6 y 7 se pueden observar que los picos mas altos se dan en las falias
de Agrietamiento en Bloque y Huecos, las cuales son las que mas se encontraron en
inspeccion ocular realizada en la carretera.

En el grafico 8 se puede observar que el 21% de fallas son de Agrietamiento en
Bloque y Huecos, el 20% son de Grietas longitudinales y transversales, 20 % son grietas
longitudinales y transversales, el 16% es piel de cocodrilo, el 14 % es Grieta de Borde, el 4%
Desprendimiento de Agregados y el 2% es de Exudacion.

En el grafico 9 se puede apreciar que el 75% de la cantidad de muestras analizadas
se encuentran en condicion de malo, 16% del total de muestras se encuentran en una
condicion regular, 9% se encuentran en condicién muy mala. Esto demuestra que la mayoria
de unidades de muestras se encuentran en mal estado esto debido a la falta de
mantenimiento.

En la tabla 7 se puede apreciar que el 75% del total de unidades de muestra
inspeccionadas presentan una condiciéon de pavimento Malo (PCI entre 30 y 36); después le
sigue un 16% de unidades en condicién Regular (PCl entre 52); un 9%, en condicién Muy
Malo (PCl entre 16 y 12)

Agrupando los resultados del tramo 1, que comprende desde la unidad de muestra U1

hasta la U10, presenta un PCIl Ponderado de 32, lo que corresponde aun pawmento Malo
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Se puede afirmar, por lo tanto, que la carretera Cartavio - Chiquitoy, en los 1000 metros

lineales analizados, tiene un pavimento Malo (de PCI ponderado igual a 32, incluyendo a

todas las 10 unidades de muestra.
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CAPITULO 5. CONCLUSIONES
5.1 CONCLUSIONES.

Los tipos de fallas encontradas en el diagnéstico vial son: piel de cocodrilo, exudacion,
grietas en bloque, grietas longitudinales y transversales, grietas transversales, reparaciones,
brechas y separacion de agregados.

En la inspeccion visual y diagnéstico vial del tramo de estudio (Via Cartavio-Chiquitoy),
se utilizé el programa PCI (indice de condicion de la superficie de la calzada) para concluir
que la condicion de la calzada flexible era mala, y se obtuvo el valor PCI 32 con base en lo

anterior. El alcance de la clasificacion se enumera y confirma durante el viaje.
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CAPITULO 6. RECOMENDACIONES.
6.1 RECOMENDACIONES.
Se recomienda a la Municipalidad Distrital de Santiago de Cao, mejorar las
condiciones de la via y realizar el mantenimiento de rutina en la via, ya que esta via es muy

importante debido al alto volumen de personas.

Se recomienda priorizar el Mejoramiento de la superficie de rodadura de la carretera

Cartavio Chiquitoy.
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7.2 ANEXO A
TABLAS DE REGISTRO PCI
® Unidad de muestra Ul.
Hoja de registro de la unidad de muesira U1, de la Cametera Cartavio - Chiguitoy.
METODO PO FSQUEMA
INDICE DE CONDSCION DEL PAVINEEXYDS £ VAS DE PAVINENTD RDSRE -
HOiA DERBSSIRO . ©
lombre de lavéa - Canetera Catavio Chiquitoy Secti Undidad de muestra U1 |
josores:  CASTRAQ CAMACHO, MOBES ELIAS. Fetha 15006/200 A E
CALDERON RI0S AUNGLIO WAGGONER ‘
_Piel de oondrille E Depresion 11 Parches yparthes de cortes ulilitarios 1. Fiswa parsbolica o por desizamiento
Emdagiin 7. Fisura de borde 12 Agegado plido 17. Hinchamiento
. Fisuras en blogue R Fisura de reflexidn de junta 13 aches 18 Peladura por intemperismo y
R bmientos yhund mients 9. Desnivel canil-berma 14 Awellamienty desprendimiento de agregados
Comugadidn 10 Fisuras fongimudinales 15. Desplazamiento
FALLA CANTDAD WL DENSIDAD VALOR DEDUOIDO
H 15 45 ns 58 E)
k] R5 5 % B
™ § § . -]
b 1) 3 2 1 1 7 23 Lt
134 2 1 2 5 is &

MAXIMO VDC
Ic1
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® Unidad de muestra U2.
Hoja de registro de fa unidad de muestra L2, de I Camvetera Cartauio - Chiquitoy.
NETODD PO ESQUERS
1HE0NCE DE CONISCION DL PAVINENTOS EN VIAS DE PAVIMENTD RENELE —
HOJA DE REGISIRO f o
cmbredebvia : Casretera Catavio Chiguitoy Secciom Undidad de muestra- U2 ‘
eatoes: CASTRIO CAMACHO, MOBES ELIAS. Fechx 15/06/220 Arex: n
CALDERON FI0S UIGLIC WAGGONER }
Piel de meodsillo & Depresién 11 Parches yparches de cartes udlitarios % Fisua parabolica o por desizamiento
twdmin 7 Fisura de borde 12 Agegadopuldo 7. Hindhamierio
Fisuras en bloque 8 Fisuna de redl exidn de junta 1 Bxches T Pelacura por itemperismo y
Abdumens yhund mierts 9 Desntwe! amil berma W Aweliamentn desprendimiento de agregados
mgaatn 10 Fisuras longwodinal 5
FAUA CANTDAD TR DENSIDAD VALOR DEDUCIDD
b ] 4 2 § . a
£ § 2 ] 267 n
™ 3 3 18 »
B 12 12 24 L] LY
BR 1 1 2 w s
o "

1 5 -:
7 I o 2 7 ET) 3 [
3 g 0 ? ? B ? [}
q & ? 2 s 1 9
MAXIMO VDC ®
Irc 2

® Unidad de muestra U3.

Hoja de registro de Ia unidad de muestra U3, de la Camretera Cartavio - Chiquitoy.
MET0 PO ESQUEMA

1NDACE DE COMUACION DEL PAVINENTOS EN VAS LE PAVINENID FLEXSLE —
RO CEREGEWO ’ ©
e de b via Carvetesa Castavic Chiquitoy Sectider Undidad de moestrac U3
potoes: CASTEIO CAMACHD, MOIES FLIAS. Fedhx 1500812000 Are o !
CADERDR ROS ANGHD WAGGORER
Piel de coodnlio & Depresitn 11 Parchis yparhes de cartes usliBanios . Fowa pasabolicaa g &
Fasdadn 7. Fisura de bonte 12 Agregado pudido . Hindamienta
Hisuras e boque A Fisura de rel esidn de onka 12 Baches 1R teladurm par intemperisma y
Abultamsentns yhund mipntos 9 Desnie! camil-berma 4 Aellamienin desprendimiento de agegades
(onugacisn 1L Fistsra 15 i
FAUA CANTDAD WRL CENSIAD VAR DEOUOD0
" s 2 % 25 -
£ 56 3 3 43 1
r] 15 ¥ ] 33 1. »
BN ia 14 12 18 3
BH 2 3 5 16 ]
o m
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® Unidad de muestra U4.

Hoaja de registro de la unidad de muesira U4, de ka Carretera Cartawio - Chiquitoy.

METODO PO FSQUEMA
1MDICE DE CONDICION DEL PAVINENTOS EM VIAS DE PAVINENTO FLENELE i
HOM DERESISRD - =
ioambre debavia - Casretera Cantavio Chiquitoy Seccidir Undidad de muestra U8
jeodores:  CASTHLO CAMACHO, MOISES ELIAS. Fecha 1506/2000 Areax I
CAIDERON RIOS 7UIGHI0 WAGGONER |
_Piel de cocndditle & Depresidn 11 Parches yparthes de cortes ullitarios 6. Fiswra parabolica o por desiizamiento
~ Falai i 2. Fisura de borde 12 Agregaido pulido V. Hindamiento
-Fisuras en blogue & Fisura de refl exidn de juma 13 Baches B Peladurapor intempesismo y
- Abul wmients yhundi mientos 9. Desnivel canil berma 1 Awsellamienn desprendimiento de agregados
Comugacion 10 Fisuras | 15 Despla
FALLA CANTIDAD WL DEMSIDAD VALOR DEDUCGIDO
™ £ ] 22 15 23 1m n 2
2 &5 L & a3 aw a3
3 58 3 a1 EY n
™ is 13 13 i 5
e i3 14 32 i 83
B8 2 2 L )
o s
1 e i L]
2 g 4 2 188 3 )
3 P [ 1 1 [T 1 )
§ i 1 2 ) iy
MAXIMO VX 1
P 2
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® Unidad de muestra US.
Hﬁ*n@uﬁhﬂlﬁwmhhmw-dﬁ.
SEIO00 PO )
1NERCE DE CONDNION [ PAVINENIDS £ VIAS I PAVISENTO FLENHE -
HOMDERSEBO ’ =
cmbre de b via - Canetera Caatavia Chiquitoy Secdim Undidad de muestrc s
jeokares:  CASTHAD CAMACHD, MOBES ELIAS. Focha 15/06/200 e »
CALDERON RIOS 2UIGLI0 WAGGONER '
el de andsilio & Depresion 11 Parches ypanhes de corkes ublinios . s parabiolica o par desiramionto
Emdaidn 7 Fisurs de boute 12 Agegade pudido . Hndumionto
Fsuras on Moaw & Fiswen do reemidn de pinea 13 Baches R Pebackisa o intesmpesisma y
Abwd e nios yhind mes s 4 Desniwel aml berma M Auielamenin desprerdimicnts de agegadas :
Comigacion " "
FALLA CANTIDAD o EEDAD VAORDIDUODD
™ 25 s 2 4 2 1 367 =2 ’
- a 2 13 [ 02 [T [N in %
m 13 12 M 32 [T 12 a1 ) F
T 11 14 22 m 1)
1M 12 11 s 23 [T )
134 5 5 157 )
™ ™
1 B 5 g
) ! 9 5 . 5 [ [
3 . 3 1 . =B 3 )
4 3 1 1 2 15m 1 B
[ | 2 2 1 2 am 1 1
MAXIMO VDC o
0
® Unidad de muestra U6.
Hoja de registro de la unidad de muestra U5, de fa Cametera Cartavio - Chiguitoy.
MEOOPO BOUBMA
1REICE O COMDAION DEL PAVIMENI)'S BN VIAS D€ PAVEMERTD REKERE -
HOA DE REGISTRO .
ombrede bivia: Canetesa Cartawio Chiquioy Seoribn: Undicad de muestra: U |
jeafores  CASTIEIO CAMACHO, MOSES HIAS. Fecha 16/05/200 e 0
CAIDERON RIS ZUIGHI0 WAGGONER
Piel de cocadrille £ Depresidn 11, Parches y parches de contes ulifitarins 16. Fisura pasabolica o por deskizamiento
Emdaiin 7. Fisura de bonde 12 Agregado pulide 17. Hinchamiento
Fisuras on blogue 4 F5ra de exntn de prta 1 fathes 18 Peddunaporintempesionoy
Abutameentas yhundim entos 9. Desnivel camil-bema M Mwellamiento desprenchmiento de agregados
(wmugacsn 10 Rswas | ¥ 15
FAUA CANEDAD TOTAL DBSDAD |  VAIDRDEDUCEO
) 3 2 5 1@ 5
M 2 12 2 52 1B ]
™ 12 (L] 1 15 in ]
wH [ 12 1 s u" oG 15 Q
14 2 2 w E]
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VRORSDERKDOS

1 0 1
’ . % & 3 i : L
3 L] 5 2 ) (7] 1 [
[ L 2 2 L) 1 9
MAXIMO VDC #
Ira ]
® Unidad de muestra U7.
Hoja de registro de la unidad de muestra U7, de la Carretera Cartavio - Chiquitoy.
METODO PCI ESQUEMA
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE REGISTRO
Nombre de la via : Carretera Cartavio Chiquitoy Seccion: Undidad de muestra: U7
Ejecutores: CASTILLO CAMACHO, MOISES ELIAS. Fecha: 16/06/2020 Area: 300
CALDERON RIOS ZUGLIO WAGGONER
1, Piel de cocodrillo 6. Depresién 11. Parches y parches de cortes utilitarios 16. Fisura parabolica o por deslizamiento
2 Exudacion 7.Fisura de borde 12 Agregadopulido 17, Hinchamiento
3. Fisuras en blogue 8. Fisura de reflexion de junta 13 Baches 18, Peladura por intemperismo y
4 Abultamientos y hundimientos 9. Desnivel camil-bema 14 Ahuellamiento desprendimiento de agregados
5. Corrugadion 10. Fisuras longitudinales y transversales 15, Desplazamiento
FAUA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
1H 25 25 5 167 35
3H 1 12 1 15 47 157 8
H 2 0.52 0.64 3.16 105 16
1M 0.52 0.68 0.52 0.78 25 0.8 0.1
BH 1 1 03 38
VD 97.1)

&3 1823 1 &3 |
&3
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® Unidad de muestra US.

Hoja de registro de a unidad de muestra U8, de la Cametera Cartavio - Chiquitoy.
METODOPCI ESQUEMA
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE REGISTRO
Nombre de lavia : Carretera Cartavio Chiquitoy Seccion; Undidad de muestra; U
Ejecutores:  CASTILLO CAMACHO, MOISES ELIAS, Fecha; 16/062020 Arez: 3(1{
CALDERON RIOSZUIGLIO WAGGONER
1. el de cocodrillo 6. Depresien 11, Parches yparches de cortes utiitarios 16, Fisura parabolica o por deslizamiento
). Exudadn 7.Fisura de borde 12. Agregado pulido 17 Hinchamiento
3. Fisuras en blogue 8.Fisura de reflexién de junta 13.Baches 18. Peladura por intemperismoy
4 Abultamientos yhundimientos 9.Desnivel carl-bema 14, phuellamiento desprendimiento de agregados
5. Comugadion 10, Fisuras longitudinales y ransversales 15. Desplazamiento
FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALORDEDUCIDO
H 35 35 17 10
10M 12 3 1 05 57 19 4
BH 1 1 067 4
19H 26} 1 8 7 1
VD
eouaoo 2
2 & & 4 ] T 3
i [ 2 ] 20 2 U
4 4 ] ] ] Bl ! f

MAXIMOVIX : B
i

5
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® Unidad de muestra U9.
Hoja de registro de la unidad de muestra U9, de la Carretera Cartavio - Chiquitoy.
METODO PCI ESQUEMA
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS ENVIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE REGISTRO
Nombre de lavia : Carretera Cartavio Chiguitoy Seccion: Undidad de muestra: U9
Ejecutores: CASTILLO CAMACHO, MOISES ELIAS, Fecha: 17/06/2020 Area: 300

CALDERON RIOS ZUIGLIO WAGGONER

1. Frel de cocodrillo 6. Depresion 11. Parches yparches de cortes utilitarios 16. Fisura parabolica o por deslizamiento
2. Erudadén 7.Fisura de borde 12, Agregadopulido 17. Hinchamiento
3. Fisuras en blogue 8 Fisura de reflexion de junta 13. Baches 18. Peladura porintemperismoy
l4. Abultamientos y hundimientos 9. Desnivel carril-berma 14, Ahuellamiento desprendimiento de agregados
5. Corrugadion 10. Fisuras longitudinales y transversafes 15, Desplazamiento
FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALORDEDUCIDO

3H 8 45 5 417 2

10H 16 16 533 28

1B3H 1 1 0.33 30
19H 83 27 2

D 102

o
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® Unidad de muestra U10.

Hoja de registro de la unidad de muestra U10, de la Carretera Cartavio - Chiquitoy.

CALDERON RIOS ZUIGLIO WAGGONER

METODO PCI ESQUEMA
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE
HOJA DE REGISTRO
Nombre de lavia : Carretera Cartavio Chiguitoy Seccion: Undidad de muestra: U10
Ejecutores: CASTILLO CAMACHO, MOISES ELIAS. Fecha: 17/06/2020 Area: 3

1.Piel de cocodrillo
2. Exudadion

3. Fisuras en bloque

4. Abultamientos y hundimientos

6. Depresidn
7.Fisura de borde

8 Fisura de reflexion de junta

9, Desnivel carril-berma

11, Parches y parches de cortes utilitarios
12. Agregado pulido

13, Baches

14, Ahuellamiento

16. Fisura parabolica o pordeslizamiento

17. Hinchamiento

18, Peladura por intemperismoyy
desprendimiento de agregados

5. Comugacion 10. Fisuras longitudinales y ransversales 15. Desplazamiento
FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALORDEDUCIDO
3H 68 55 03 410 2
10H 17 1 567 2
13H 12 3.5 47 157 57
19H 38 12 5 167 18
VD 1

] B 2 2 f 180 3 -
3 B 2 A j B 2 B
B 2 2 i ) t )
MAXIMOVDC 8
Pl ¥
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ANEXO B

CURVAS DE VALOR DEDUCIDO
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ANEXO C

PANEL FOTOGRAFICO

Falla Tipo 1: Piel de cocodrilo

Falla Tipo 3: Grietas de contraccién (bloque)
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Falla Tipo 7: Grietas de borde
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510 Pagina : 1
Municipalidad Distrital de Santiago de Cao
Presupussto

Obra  MANTEMIMIENTO DE LA GARRETERA GARTAVIO-GHIQUITOY, DIST. SANTIAGO DE CAO-ASGOPE-LA LIBERTAD.

Férmula MANTENIMIENTO DE | A CARRETERA CHIQUITOY - CARTAVIO

Cliente  MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTIAGO DE CAQ Tarjeta 0001 15/07/2020

Dpto LA LIBERTAD Provincia ASCOPE Distrito  SANTIAGO DE CAO

Item Descripcién Unidad Metrado Precio Parcial Total

0100  OBRAS PROVISIONALES

0101 MOVILIZAGION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 100 8,000.00 6,000.00

0102  INSTALACIONES PROVISIONALES GLB 100 2,500.00 2,500.00

0103  CARTEL DE OBRA 7.20 MT x 3.60 MT UND 1.00 889.73 73

0104  DESVIO Y MANTEMIMIENTO DE TRANSITO GLB 100 2,500.00 2,500.00 1188973

0200 T

0201  TOPOGRAFIA Y GEOREFERENGIACION KM 594 30211  17,992.91

0202  LIMPIEZA Y ROCE HA 119 2,358.47 2,806 58

0203  DEMOLICION DE CARPETA ASFAL TICA EXISTENTE M2 28 507 53 105 Zaosn.so 5U.5.30.90

0400  PARCHEO

0403  IMPRIMACION ASFALTICA CON EQUIPO M2 5,400.00 399 21,546.00

0404  CARPETA ASFALTICA EN FRIO e=2" C/EQUIPO M2 5,400.00 2505  135,270.00

0405  BARRIDO Y LIMPIEZA PARA EL SELLADO M2 1,200.00 0.31 372.00

0406  SELLO ASFALTICO M2 1,200.00 6.1 7,332.00

0407  BARRIDQ Y ELIMINACION DE ARENA SOBRANTE M2 1,200 00 0.58 696.00 165,216 .00

0500  SENALIZACION

0501  HITOS KILOMETRICOS UND 7.00 154.81 1,083.67

0502  SENAL PREVENTIVA (0.75M x 0.75 M ) UND 1100 1,10428  12,147.08

0503  SENAL INFORMATIVA

050301 PANEL INFORMATIVO M2 10.08 796 .69 8,030.64

05.03.02 ESTRUCTURA DE SOPORTE M 51.20 181.47 9,201.26

05.03.03 CIMENTACION Y MONTAJE UND 400  624.77 2,499.08

0504  SEfIAL REGLAMENTARIA (0.00 M x 0.60 M ) UND 6.00 1,323.81 7,942.86 40,994.59

0505  DEMARCACION EN EL PAVIMENTO

050501 LINEAS CONTINUAS LONGITUDINALES COLOR BLANGO M2 1,188 66 1645 19,553 46

050502 LINEAS DISCONTINUAS LONGITUDINALES COLOR AMARILLO M2 222,87 16.45 3,666.21

0506  POSTES DELINEADORES UND 278.00 14713 40,002.14

0507  TACHAS REFLECTIVAS BIDIRECCIONALES UND 272.00 14.85 4,039.20 68,161.01

06.00  IMPACTO AMBIENTAL

0601  EDUCACION AMBIENTAL GLB 100 1,500.00 1,500.00

0602  ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS GLB 100 2,000.00 2,000.00 3,500.00
COSTO DIREGTO 340,397 69
GASTOS GENERALES ( 5% ) 17019.88
UTILIDAD ( 5% ) 17019.88
SUB TOTAL 374437 45
IGV 18% 67308.74
TOTAL PRESUPUESTO S/ 441,836.20

SON: CUATROCIENTOS CUARENTA Y UN MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y SEIS Y 20100 NUEVOS SOLES

e e —————————
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Municipalidad Distrital de Santiago de Cao
Presupuesto

Obra MEJORAMIENTC DE LA CARRETERA CARTAVIO-CHIQUITOY, DIST. SANTIAGO DE CAC-ASCOPE-LA LIBERTAD.

Formula MEJORAMIENTO DE LA CARRETERA CHIQUITOY - CARTAVIO

Cliente MURNICIPALIDAD DISTRITAL DE SANTIAGO DE CAO Tarjeta 0001 15/07/2020

Dpto LA LBERTAD Previneia ASCOPE  Distrito SANTIAGO DE CAD

Item Descripcién Unidad Metrado Precio Parcial Total

01.00 OBRAS PROVISIONALES

01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS GLB 1.00 2277912 2277912

01.02 INSTALACIONES PROVISIONALES GLB 1.00 3,570.00 3,570.00

01.03 CARTEL DE OBRA 7 20 MT x3.60 MT UND 1.00 88973 88073

01.04 DESVIO Y MANTENIMIENTO DE TRAMSITO GLB 1.00 3.086.16 3,086.16 30,325.01

02.00 TRABAJOS PRELIMINARES

G2.01 TOPOGRAFIA Y GEOREFERENCIAGION KM 594 3,029 11 17,992.91

02.02 LIMPIEZA Y ROCE HA 119 235847 2,80658

02.03 DEMOLICION DE CARPETA ASFALTICA EXISTENTE M2 2896783 103 2983686 50,636.36

03.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

03.01 CORTE DE MATERIAL EXISTENTE M3 765.13 4.17 3,19059

0302 RELLENO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO M3 76513 2355 18,018.81

0303 RELLENO CON MATERIAL DE PRESTAMO CON EQUIPO M3 239546 63.32 151,68053

03.04 ESCARIFICADO Y CONFORMACION DE BASE DE AFIRMADO E=0.15m M2 27,297.16 950 25932302

0305 PERFILADO ¥ COMPACTADO DE SUBRASANTE M2 13,097 16 1.18 15,454 65

03.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE M3 5,295.05 12.56 66,505.83 514,173.43

04 .00 PAVIMENTACION

04.01 SUB-BASE DE MATERIAL GRANULAR E=0.20 M. M2 6,528.00 9.02 58,882 56

04.02 BASE DE AFIRMADO E=0.15 M M2 6,528.00 7.84 51,179.52

04 .03 IMPRIMACION ASFALTICA CON EQUIPO M2 37,773.85 399 150,717,686

04.04 CARPETA ASFALTICA EN FRIO e=2" C/EQUIPO M2 37,773.85 2505 946,234.94

0405 BARRIDO Y LIMPIEZA PARA EL SELLADD M2 1,760.00 031 54560

04 06 SELLO ASFALTICO M2 1,760.00 6.11 10,753.60

04.07 BARRIDO Y ELIMINACION DE ARENA SOBRANTE M2 1,760.00 0.58 1,020.80 1,219,334 68

0500  SENALIZACION

0501 HITOS KILOMETRICOS UND 7.00 154 81 1,083867

05.02 SENAL PREVENTIVA (075 Mx075M ) UND 11.00 1,104.28 12,147.08

0503  SENAL INFORMATIVA

05.03.01 PANEL INFORMATNO M2 10.08 796.69 8,030.64

050302 ESTRUCTURA DE SOPORTE M 51.20 18147 9,291.26

05.03.03 CIMENTACION Y MONTAJE UND 4.00 62477 2,499.08

0504 SENAL REGLAMENTARIA (090 M x 0.60 M ) UND 8.00 1,323.81 7,942 86 40,994 59

05.05 DEMARCACION EN EL PAVIMENTO

05.05.01 LINEAS CONTINUAS LONGITUDINALES COLOR BLANGO M2 1,188.66 16 45 19,553.46

05.05.02 LINEAS DISCONTINUAS LONGITUDINALES COLOR AMARILLO M2 222.87 16.45 3,666.21

05.06 POSTES DELINEADORES UND 278.00 147 13 40,902.14

05.07 TACHAS REFLECTIVAS BIDIRECCIONALES UND 272.00 14.85 4,039.20 68,161.01

06.00 IMPACTO AMBIENTAL

08.01 EDUCACION AMBIENTAL GLB 1.00 1,500.00 1,500.00

06.02 ACONDICIONAMIENTO DE BOTADEROS GLB 1.00  2,000.00 2,000.00 3.500.00
COSTO DIRECTO 1,927 ,125.08
GASTOS GENERALES (5% ) 96356.25
UTILIDAD (5% ) 96356 .25
SUB TOTAL 2119837 58
IGV 18% 381570.77
TOTAL PRESUPUESTO $/2,501,408.35

SON: DOS MILLONES QUINIENTOS UN MILCUATROCIENTOS OCHO Y 35/100 NUEVOS SOLES
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