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RESUMEN
La presente tesis titulada: “MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA
URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO, LA
LIBERTAD 2020” tiene como fin conocer el comportamiento geotécnico y los propiedades
mecanicas, quimicas y fisicas del suelo en la Urbanizacion Cortijo Bajo, Distrito de Victor
Larco, Trujillo, La Libertad; Con la finalidad de situar micro zonas cuyas propiedades

geotécnicas sean parecidas; y se pueda realizar un disefio de cimentacion.

Para la realizacion de la siguiente investigacion se buscé una metodologia que busque:
Determinar las zonas de muestreo en el area donde se va a realizar el trabajo, hacer los pozos
exploratorios, determinar el perfil estratigrafico, recolectar las muestras, realizar los ensayos
“in-situ” como el laboratorio, interpretar y analizar los datos obtenidos. Una vez que se
realizé la exploracion del terreno encontramos el material predominante es una arcilla. (CL)
y que los principales problemas del sector son: niveles elevados de napa freatica, licuefaccion
de suelos y baja capacidad portante, siendo estos factores de suma importancia en el disefio

y que los pobladores por desconocimiento obvian al momento de construir.

Interesado por dar un aporte técnico y una solucién para las nuevas construcciones de la
Urbanizacién Cortijo Bajo, se realiza una propuesta de una cimentacion y las diferentes
caracteristicas del tipo de suelo, que podrian ser empleadas como un dato para las

construcciones en el futuro.
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ABSTRACT

The present thesis entitled: "GEOTECHNICAL MICROZONING IN THE
CORTIJO BAJO URBANIZATION, VICTOR LARCO DISTRICT, TRUJILLO,
LA LIBERTAD 2020" aims to know the geotechnical behavior and the mechanical,
chemical and physical properties of the soil in the Cortijo Bajo Urbanization, Victor
District Larco, Trujillo, La Libertad; In order to locate micro zones whose

geotechnical properties are similar; and a foundation design can be made.

To carry out the following research, a methodology was sought that seeks: Determine
the sampling zones in the area where the work is to be carried out, make the
exploratory wells, determine the stratigraphic profile, collect the samples, carry out
the “in- situ” as the laboratory, interpret and analyze the data obtained. Once the
exploration of the terrain was carried out, we found the predominant material is a
clay. (CL) and that the main problems of the sector are: high levels of water table,
soil liquefaction and low bearing capacity, these factors being of utmost importance
in the design and that the inhabitants ignore due to ignorance at the time of
construction.

Interested in providing a technical contribution and a solution for the new

constructions of the Cortijo Bajo Urbanization, a proposal is made for a foundation

and the different characteristics of the type of soil, which could be used as data for

the constructions in the future.
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I. INTRODUCCION

1.1 REALIDAD PROBLEMATICA

Braja (2012) En los dltimos afios la ingenieria de mecénica de suelos y
cimentaciones ha avanzado muy répido. Mediante investigaciones profundas y
observaciones en el campo Y el laboratorio, gracias a estos estudios se ha pulido
y mejorado la ciencia del disefio de cimentaciones. La ingenieria geotécnica es la
rama de la ingenieria civil que enfoca su estudio en las propiedades mecénicas e
hidraulicas de suelos y rocas, tanto en superficie como en el subsuelo, incluyendo
la aplicacion de los principios de la mecanica de suelos y mecanica de rocas en el
disefio de los cimientos, estructuras de contencion y las estructuras de tierra. Los
ingenieros civiles deben estudiar las propiedades del suelo, tales como el origen,
la distribucion de tamafio de grano, la capacidad de drenar el agua, compresion,
resistencia al corte y la capacidad de soporte de carga. (VALLEJO, 2002, p. 90).
En América del Surlos adobes hacen su aparicion en el afio
3,800 aproximadamente, de una manera muy primitiva en las diferentes culturas
prehispanicas.  Muchos de estos monumentos historicos tardaron
aproximadamente un siglo en construirlo, lo que requeria sistemas colectivos de
trabajo. A pesar de la falta de un sistema de l6gica matematica, y también de
escritura impidié que la tecnologia prehispanica se desarrollara. Sin embargo, El
ingenio de nuestros antepasados pudo resolver los problemas ingenieriles que se
presentaban en sus obras, muchos de estos grandes complejos tienen una

estabilidad natural y se encuentren ain de pie, pese al paso del tiempo, la
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inclemencia del clima y los movimientos sismicos muy fuertes que han ocurrido
en las diferentes zonas de Latinoamérica.

En el PerG se realizaron muchas microzonificaciones geotecnicas de las cuales
nos inspiramos a realizar este trabajo, estos antecedentes no solo inspiraron, nos
guiaron y dieron una idea clara de como se desarrollara este trabajo.

En la Libertad encontramos varios estudios realizados del mismo tema ya
mencionado pero todo a nivel de la Provincia de trujillo, esto nos llevo a
reflexionar y pensar si esta modalidad se podria aplicar fuera de la zona costera
asi que optamos por la urbanizacion Cortijo bajo.

Segun los autores, para el desarrollo de una investigacion geotécnica se emplea
distintas técnicas, dentro de los cuales se tiene: excavacion manual de pozos
exploratorios, auscultaciones, mapas geotécnicos y prospeccion geofisica, que
“aportan datos sobre las caracteristicas, propiedades del suelo y del subsuelo de
una determinada zona para evaluar su comportamiento y prever los problemas
geoldgicos - geotécnicos”. La existencia de problemas geotécnicos conlleva a
adoptar soluciones muy costosas, como una de las principales seria cimentar a
mayor profundidad por la deficiente capacidad portante del suelo. El estudio de
una microzonificacion geotécnica del tipo de suelo de un lugar en especifico es
un método multidisciplinario, que implica el desarrollo de estudios topogréaficos,
geotécnicos, geologicos y evaluar las propiedades mecanicas y fisicas. Esto
permite distinguir las zonas y ayuda a determinar el tipo de suelo dentro del lugar

especifico, considerando condiciones locales.

pag. 15
CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO



UPRIT | UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
PRIVADA DE TRUJILLO
‘ BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

Segun los autores, uno de los problemas de la zona en la cual se va a realizar el
estudio es el crecimiento de la poblacién, segun el censo 2007 de INEI, el distrito
de Victor Larco Herrera ocupa el tercer lugar, con mas de 5 miembros en un solo
hogar. Es un tema de importancia ya que en la actualidad no se cuenta con una
planificacion de expansion urbana, lo que genera un gran nimero de problemas,
como la informalidad que abunda en el terreno de la construccién, que en muchos
casos no son consideradas las condiciones de fundacion del terreno, tampoco los
criterios de la subestructura y la super estructura.

El area donde se va a realizar esta investigacion se encuentra ubicado en el distrito
de Victor Larco Herrera, en la Urbanizacion Cortijo Bajo, estd consta de 03
hectareas las cuales inicialmente se utiliz6 para la agricultura, en la actualidad se
considerd para el uso urbano residencial; por eso, se deben realizar los estudios
de microzonificacion geotécnica que se busca aplicar en este trabajo, antes de

realizar cualquier trabajo de obras ingenieriles.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Cual es la Microzonificacién Geotécnica en la Urbanizacion Cortijo Bajo?

1.3. JUSTIFICACION

El presente estudio geotécnico fue de una gran importancia, porque gracias a
estos estudios se consiguio |una informacion muy relevante de la resistencia, la
estructura y las propiedades del terreno, lo que nos permitié realizar la
investigacion, también es una contribucion para el plan de crecimiento urbano

de la urbanizacién Cortijo Bajo, con el desarrollo y aplicacion de esta
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investigacion, se busca disminuir los probables desastres causados por un
sismo, asi disminuir las pérdidas humanas y materiales.

Esta tesis estudia, busca y examina la informacion con relacion a las
propiedades mecanicas Y fisicas del suelo, que se encuentran ubicados en la
zona, existen una variedad de métodos de investigacion del suelo, en este caso
se buscd un método de facil acceso y bajo costo, como el DPL (Penetrometro
Dinamico Ligero), que se uso en esta investigacion.

La informacion que se obtendrd en la investigacion nos ayudara a obtener
resultados, las cuales seran utilizadas para el disefio de edificaciones futuras,
los resultados seran utiles en las decisiones en el disefio de las infraestructuras
que se realizaron en el trascurso del tiempo, también sera un aporte muy
beneficioso para el crecimiento urbano de dicho sector.

Este proyecto es viable porque en esta investigacion se cuenta con los recursos
financieros, humanos y el tiempo, también contamos con acceso a las diferentes
plataformas de informacion y conocimientos basicos que se necesitaran para

desarrollar esta investigacion para nuestro proyecto.

1.4. OBJETIVOS
1.4.1. Objetivo general
Realizar la microzonificacion geotécnica en la urbanizacion Cortijo Bajo,

Distrito de Victor Larco, provincia de Trujillo - departamento de La Libertad.
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1.4.2. Objetivos especificos

e Explorar el terreno de estudio, observar su topografia y
consistencia.

e Ubicar los puntos estratégicamente donde se van a realizar las
calicatas o excavaciones a cielo abierto y exploraciones con DPL.

e Obtener el perfil estratigrafico y realizar los ensayos de laboratorio
y las propiedades mecénicas y fisicas del suelo.

e Determinar los terrenos de fundacion y la capacidad portante de la
urbanizacion Cortijo Bajo, mediante las correlaciones planteadas
por diferentes autores.

e realizar un mapa de los puntos explorados, asi como el mapa de

estudio geotécnico.

1.5. ANTECEDENTES

Moreno (2014), en su articulo cientifico denominada “Zonificacion geotécnica
de los suelos en Barranquilla” tiene como objetivo buscar las propiedades
mecanicas y fiscas del subsuelo utilizando el software ARCGIS, su
representacion es tridimensional. Se realizaron estos estudios de
caracterizacion geotécnica y de zonificacion con la facilidad de simplificar el
desarrollo urbano, la planeacion y facilitar a las innumerables empresas con
unas pequerfias orientaciones y desarrollar proyectos econdmicos que se adapten
a la realidad de la zona. Aplica para que se desarrollaron perfiles estratigraficos
del subsuelo en cortes horizontales con una profundidad de 1 metro, 3 metros y

8 metros respectivamente, asi mismo la clasificacién de los suelos se hizo
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utilizando el sistema unificado. Como resultado se obtuvo que esto proporciona
a la geotecnia local herramientas Gtiles para la evaluacion y la forma de aplicar
de los codigos existentes en términos de alcance y las limitaciones. Este
antecedente es considerado para mi tesis ya que nos sirve para recoleccion de
datos para la determinacion del perfil estratigrafico de la zona en donde se va a
realizar la investigacion.

Curipaco (2016), en su tesis para obtener el titulo de ingeniero civil denominada
“Microzonificacion sismica del distrito de Lurin”, tuvo como objetivo
identificar que nuestro pais se encuentra en una zona sismica, por lo que la un
gran terremoto y un consecuente tsunami es algo inminente los cuales pueden
causar grandes dafios, no solo a la infraestructura de nuestro pais, también
afectaria directamente a los habitantes mas vulnerables. Los estudios de una
microzonificacion sismica establecen un instrumento de naturaleza
multidisciplinaria, donde se integran aspectos geofisicos, geotécnicos y los
siguientes peligros naturales como: el fendmeno de licuacién de suelos,
inundaciones, deslizamientos, los tsunamis, etc. Aplica para los fines de uso del
suelo para el desarrollo urbano y buscar la manera para una reduccion de
desastres, reduciendo asi el probable riesgo sismico del area donde se realizé el
estudio. Los sismos generalmente son el resultado de una alta actividad que
ocasionan la subduccion de la Placa de Nazca que se encuentra debajo de la
Placa Sudamericana, cuyos bordes convergen a pocos kilometros del litoral
peruano. El distrito de Lurin, que se encuentra situado en el sur de Lima, debido

a sus caracteristicas geomorfolégicas y todos sus tipos de suelos, presenta una
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conducta sismica Unica. Lurin y la ciudad de Lima en general, estdn expuestos
a un nivel de peligro sismico muy alto que podria generar una pérdida de
materiales y pérdidas de vidas humanas; por lo tanto, se realizd un analisis de
los principales peligros sismicos en términos probabilisticos para revelar las
probables aceleraciones que podrian ocurrir en la zona de estudio. La
Microzonificacion Sismica del distrito de Lurin, este trabajo se realizo
principalmente estudiando la indagacion relacionada a la geofisica y geotecnia
representada en la Microzonificacion Geotécnica y en el Mapa de Isoperiodos,
respectivamente. Se realizaron calicatas, ensayos de Penetracion Dinamica
Ligera (DPL), ensayos de Penetracion Estandar (SPT), ensayos de
microtrepidaciones, arreglos de microtremores y ensayos MASW para evaluar
las caracteristicas geotécnicas y geofisicas de los suelos. Se incluyd también el
efecto del tsunami y que puede ocasionar en una zona del distrito, también se
determind el area donde se realizaria la inundacion. También se realiz6 un
andlisis de respuesta sismica para predecir el movimiento sismico en la
superficie, ademas para obtener factores de amplificacion sismica y espectros
de respuesta Utiles para el disefio sismorresistente de edificaciones. Como
resultados se obtuvo que las metodologias y conceptos expuestos anteriormente
son necesarios, para obtener la Microzonificacion Sismica del distrito y
determinar el comportamiento de los suelos frente a movimientos sismicos;
ademas de que servirdn para tomar acciones y evaluar el Plan de Desarrollo
Urbano del distrito, considerando los resultados obtenidos en la presente

investigacion, en beneficio de la poblacion vulnerable. Este antecedente es
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considerado para la investigacion ya que nos sirve para la recoleccion de
informacion de mi marco teorico.

Gonzales y Torres (2018), en su tesis para obtener el titulo de ingeniero civil
denominada “Microzonificacion geotécnica y disefio de cimentaciones
superficiales en el sector Taquila de Las delicias, distrito de Moche, provincia
de Trujillo — La Libertad” tiene como objetivo dar a  conocer el
comportamiento geotécnico Y las caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas
del suelo de una parte del sector Taquila de las Delicias en el distrito de Moche
— Trujillo; busca establecer microzonas cuyas caracteristicas geotécnicas sean
similares; y a la vez, realizar el disefio de la cimentacion. Aplica metodologias
que consisten en: identificar las zonas de muestreo en el area de estudio, realizar
los pozos exploratorios, determinar el perfil estratigrafico y la toma de
muestras, realizar ensayos de laboratorio como de campo y analizar e
interpretar. Como resultado se obtuvo que una vez realizada la metodologia se
encontré que el material predominante es una arena mal graduada (SP) y que
los principales problemas del sector son: niveles de napa freatico elevado,
licuefaccion de suelos y baja capacidad portante, siendo estos factores de suma
importancia en el disefio y que los pobladores por desconocimiento obvian al
momento de construir. Este antecedente es considerado para la investigacion ya
gue nos sirve para determinar el tipo de material que se va a obtener en la
investigacion.

Silva y Teran (2015), en su tesis para optar el titulo profesional de ingeniero

civil denominado “Estudio de microzonificacion geotécnica empleando el
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penetrometro dindmico liviano (DPL) en los sectores costeros de: Salaverry,
Aurora Diaz 1y 2, Fujimori y Luis Alberto Sanchez del Distrito de Salaverry,
Provincia de Trujillo - Departamento de la Libertad”, tuvo como objetivo
principal del presente estudio es elaborar un Mapa de Microzonificacion
Geotécnica del Comportamiento y Calidad de los Tipos de Suelo del Litoral
Costero en las zonas de: Salaverry, Aurora Diaz 1y 2, Fujimori y Luis Alberto
Sanchez del distrito de Salaverry. Aplica en el area de estudio que pueda
identificarse como zona altamente peligrosa a las zonas muy cercanas al mar
(Litoral Costero) por lo que esta prohibido para fines urbanos, en cambio puede
usarse como reserva ecologica, recreacion abierta o para cultivo de plantas de
ciclo corto. Asi mismo, se considera zona peligrosa a los sectores mas céntricos
de la ciudad, en consecuencia, su uso urbano se permitira luego de efectuarse
estudios detallados y especializados, se recomienda para usos urbanos de baja
densidad. Por otro lado, tenemos como zona de peligro medio, a los sectores
mas alejados de las orillas del océano pacifico como también a zonas que
puedan darse uso urbano, con estudios geotécnicos normales. Como resultados
se obtuvo que esta investigacion se llevé a cabo desarrollando un area de
estudio; la mecanica de suelos, que caracterizando el suelo mediante
exploracion de campo; determina el tipo de material sobre el cual se asienta el
area urbana. Este antecedente es considerado para la investigacion ya que nos
sirve para determinar las zonas y puntos estratégicos donde se va a realizar el

estudio.
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Carranza y Ponce (2017), en su tesis para obtener el titulo profesional de
ingeniero civil denominado “Estudio de zonificacion geotécnica en el sector 111
del centro poblado EL MILAGRO para el disefio de cimentaciones
superficiales” tuvo como objetivo principal de este estudio es el Mapeo de
Zonificacion Geotécnica en el Sector 111 del Centro Poblado EI Milagro, en esta
zona han emergido edificaciones de material rustico y noble construidas de una
manera informal nos da a conocer que carecen de estudios para ello necesitamos
realizar una investigacion concisa para adquirir informacion geotécnica. Asi
mismo se desarrollard esta investigacion de una manera minuciosa para que
toda la informacion recolectada sea de uso referencial para los futuros proyectos
de construccion. Aplica que para llevar a cabo esta investigacion se busco
zonificar estratégicamente la ubicacion de los pozos de extraccion de muestras
para posteriormente determinar sus propiedades fisicas y mecanicas de este
suelo extraido y determinar su capacidad de carga que presenta esta zona y
finalmente realizar un disefio de cimentaciones superficiales en el sector 111 de
El Milagro. Como resultados se obtuvo que recolectando todos los datos
obtenidos nos mostraré conocer tanto cualitativa como cuantitativamente el area
de estudio permitiendo establecer cuales son los usos correctos que se le deberia
otorgar a estas areas para un buen disefio de cimentaciones. Este antecedente es
considerado para la investigacién ya que nos sirve para la extraccion de

calicatas e identificar las propiedades fisicas y mecéanicas del suelo.
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1.6. BASES TEORICAS

1.6.1. Tipos de suelos

En el terreno de la ingenieria civil la definicién del suelo se define como
aglomerados a las particulas procedentes de la descomposicion de las rocas
debido a la erosion: estan constituidos por elementos relativamente pequefios
y no homogéneos. Una arena grava, arena o arcilla se considera, desde el
punto de vista geoldgico, como roca, mientras que la geotecnia lo encuentra
dentro del concepto de suelo. Sanz (1975).

La corteza terrestre es una capa de roca extremadamente delgada, las cuales
conforman la parte exterior del planeta, se clasifica en suelo y roca, el suelo
resulta de la degradacion de rocas por los cambios de temperatura, viento, la
accion del agua y la de los seres vivos.

El origen de los suelos por lo general esta conformado por dos grupos de
intemperismo: intemperismo mecanico Yy intemperismo quimico. El
intemperismo mecanico es un proceso donde las rocas se descomponen cada
vez en mas pequefias debido las fuerzas fisicas, las corrientes de agua,
glaciares, viento, olas del océano. El intemperismo quimico es un proceso de
descomposicion o alteracion mineral estos se pueden llamar cominmente
como suelos organicos, el suelo transformado por el intemperismo se puede
transportar con la ayuda de procesos fisicos. (BRAJA, 2012, p. 64).

La composicion de los suelos naturales se clasifica en cuatro tipos: Arcilla,
grava, arena, limo y materia organica, la composicion de las arcillas son de

particulas pequefias, presentan propiedades plasticas y son muy cohesivas. La
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grava y la arena, presentan materiales granulares que no son plasticos, Los
limos son presentan materiales de tamafo intermedio en sus particulas y su
comportamiento es de material granular, en algunos casos pueden ser
plasticos. (BRAJA, 2012, p. 65)
En esta investigacion, la zona en que se va a realizar el estudio tiene un suelo
tipico en la zona de la costa, mayormente se conforma por rocas, limos y
arcillas, posteriormente se sefialara el tipo de suelo segin SUCS vy otras
caracteristicas.
1.6.2. Microzonificacion Geotécnica
Estudio que busca aplicar distintos métodos de la mecénica de suelos,
obteniendo propiedades mecanicas y fisicas del terreno, como: Perfil
estratigrafico, la granulometria, la capacidad portante, la humedad, etc. se
agrupan zonas con propiedades similares, asi podremos identificar cuéles son
zonas aptas y no aptas para la construir.
La siguiente investigacion nos permitiria determinar los riesgos que se van a
presentar en la construccion en la zona de estudio, como: licuefaccion,
asentamiento, nivel freatico, etc. De forma que se pueda disminuir los
problemas. Medina y Rojas (2019).
1.6.3. Estudio de suelos de acuerdo al tipo de edificaciones.
Para el desarrollo nuestra tesis, se consideré las edificaciones tipicas en los
proyectos de una habilitacion urbana, ya que este proyecto se realizara bajo esa
modalidad, también se considerd el crecimiento familiar asi que se considero

viviendas de 2 a 3 pisos, siendo las viviendas de tercer piso las mas
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desfavorables para el suelo, asi que se determinaré la carga admisible, esto nos
lleva a identificar que el tipo de vivienda es “C”, con el sistema de albaiiileria.
Para los fines de la determinacion del Programa de Investigacion Minimo (PIM)
del EMS, las edificaciones seran calificadas, segun la Tabla N° 1, donde A, B
y C designan la importancia relativa de la estructura desde el punto de vista de
la investigacion de suelos necesaria para cada tipo de edificacion, siendo el A
mas exigente que el B y éste que el C y esté mas que el D (RNE. De la obra a
cimentar. Capitulo 2. Acapite 13.5)

Tabla 1
Exigencia del EMS de acuerdo al tipo de edificacion

TIPO DE EDIFICACION

NUMERO DE PISOS (incluidos sétanos)

CLASE DE ESTRUCTURA D'STA’QB‘\C(('J’;%TRE - tas 0at2 | 51
APORTICADA DE ACERO <12 C c c B
PORTICCC:)S '\Tég I!:\{II%ROS DE <10 c c c 5
R POSTANTES R
BASES DE MAQUINA Y SIMILARES cualquiera A
ESTRUCTURAS ESPECIALES cualquiera A A A A
OTRAS ESTRUCTURAS cualquiera B A A A

Cuando la distancia sobrepasa a la indicada, se clasificaré en el tipo de edificacion inmediatamente superior

TANQUES ELEVADOS Y SIMILAS =9m. ge altura 29 m. 26 altra

Plantas de tratamiento de agua Cc
o
A
Fuente: Norma Técnica Peruana E.050 “Suelos y Cimentaciones”.

instalaciones sanitarias de agua y alcantarillado en obras urbanas
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1.6.4. Puntos de investigacion

Esta investigacion comprende una gran extension de terreno, se debe usar lo
que se establece en el Reglamento Nacional de Edificaciones, el total de nimero
de puntos de esta exploracion se realizara de acuerdo al area techada y tipo de

edificacion.

Tabla 2
NUamero de puntos de investigacion

TIPO DE EDIFICACION NUMERO DE PUNTOS DE EXPLORACION (N)

| uno por cada 225 m2 de area del primer piso

] uno por cada 450 m2 de rea del primer piso

11 uno por cada 900 m2 de area del primer piso

uno por cada 100 mdeinstalaciones sanitarias deaguay
v alcantarillado en obras urbanas.

habilitacion urbana para

viviendas 3 por cada hectdrea de terreno por habilitar

Fuente: Norma Técnica Peruana E.050 “Suelos y Cimentaciones”

En el siguiente estudio, nuestra zona de estudio, en la Urbanizacion Cortijo
Bajo, el terreno mayormente se usa para el cultivo, con un area aproximada de
3 hectareas para habilitar, en esta urbanizacidn existiran hasta casas de 3 pisos
y de acuerdo a la extension del terreno se usara 3 calicatas por hectarea.

1.6.5. Simbologia de los puntos explorados

Para representar la ubicacion de nuestros puntos explorados en el plano, se usara

la siguiente nomenclatura.
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Tabla 3

Simbologia de puntos explorados
TECNICA DE INVESTIGACIGN SIMBOLO
FOZO O CALICATA C-n _E
PERFORACION P-n Jr
TRINCHERA T-n HH
AUSCULTACIGN A-n I\

Fuente: Norma Técnica Peruana E.050 “Suelos y Cimentaciones”

En nuestro perfil estratigrafico, representaremos los estratos del suelo de

acuerdo a los graficos y simbolos, sefialando la profundidad de donde fueron

extraidos.

Tabla 4

Simbologia de puntos suelos

simBOLO ]
DIVISIONES MAYORES - DESCRIPCION
sucs [|GRAFICO
Y@L er GRAVA BIEN
oW NBLSAYl| crabuapa
v B crava MAL
GRAVA Y GP
AUEL 08 GRADUADA
GRAVOSO
o s GM GRAVA LIMOSA
P GC GRAVA ARCILLOSA
G 3
M ArENA BIEN
8 sw - GRADUADA
[}
2 2|ll ARENA MAL
@ ARENA Y sp
SUELOS GRADUADA
ARENOSO
s sMm ARENA LIMOSA
7
sc % ARENA ARCILLOSA
ML LIMO INORGANICO DE
BAJA PLASTICIDAD
LIMOS ¥ o SECILLA |N0R5Ag4£i
ARCILLAS
PLASTICIDAD
(LL < 50)
LIMO ORGANICO O
8 oL ARCILLA ORGANICA
= DE BAJA
g PLASTICIDAD
b - LIMO INORGANICO DE
5 ALTA PLASTICIDAD
w re
LIMOS ¥ o ARCILLA |N0RGA:II§:I_£
ARCILLAS /]
PLASTICIDAD
{LL > 50)
77 LIMO ORGANICO O
ARCILLA ORGANICA
o | ZZ| %
PLASTICIDAD
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Fuente: Norma Técnica Peruana E.050 “Suelos y Cimentaciones”
1.6.6. Tamafio de los suelos
Para la clasificacion de los suelos, previamente se tiene que observar y
determinar con qué tipo de suelo se esta tratando, y esto se podra determinar

con el Limite del tamafio de particulas.

Tabla 5
Limites de tamafio de los suelos
SISTEMA
DE TAMARNO DE GRANO (MM)

CLASIFICACION

Grava: 75 mma 4.75mm

Arena: 4.75 mm a 0.075 mm

UNIFICADO
Limo y arcilla (finos): < 0.075
mm
Grava: 75 mma2 mm
AASHTO Arena: 2 mma 0.05 mm

Limo: 0.05 a 0.02 mm
Arcilla: <0.002 mm

Fuente: “Principios de Ingenieria y cimentaciones”
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1.6.7. Relaciones Gravimétricas y volumétricas
En su estado natural el suelo presenta 3 fases: aire, agua y particulas solidas,

se representan de la siguiente forma.

Figura 1. Esquema de una muestra de suelo.

El total de volumen del suelo se expresa como:
V=Vs+Vv=Vs+Ww+Wa.

Donde:

Wm = Peso de la masa.

Vs = Volumen de sélidos.

Vw = Volumen del liquido.

Va = Volumen del aire.

Vv = Volumen de vacios o huecos.

Las relaciones volumétricas pueden expresarse en relacion de vacios, grado de
saturacién y en porosidad.
e Relacion de vacios (e).
BRAJA (2012) “Relacion del volumen de vacios al volumen de un solido

de una muestra de una parte del suelo” (p. 05).
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e La porosidad (n).
BRAJA (2012) “Relacion del volumen de vacios entre el volumen de la

muestra del suelo” (p. 06).

e Grado de saturacion (S).
BRAJA (2012) “Relacion del volumen del agua en los espacios vacios,

entre el volumen de vacios, se expresa en porcentaje” (p. 07).

Vw
S(%) = leOO

Hay una relacion directa entre la relacion de vacios y la porosidad.

e
1+e

n =

BRAJA (2012) refiere que:
Para suelos saturados, el grado de saturacion es 100%, las relaciones de peso
son el contenido humedad, el peso especifico himedo, el peso especifico seco

y el peso especifico saturado, y se define:

Ww
contenido de humedad w(%) = mxlOO

Donde posee un peso especifico. (y)
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Peso especifico =y = v

Cuando se excluye el agua del estrato del suelo, se le conoce como peso

especifico seco. (yd)

o Ws
Peso especifico seco = yd = N

Hay una relacién directa entre el peso especifico himedo y el peso especifico

Seco.

Y4 Trw

Medina y Rojas (2019) refieren que:
Considerando la gravedad especifica de cada solido (Gs), el peso especifico del
agua (yw), y un volumen de solidos igual , se tendria que el volumen de vacios

seria igual que la relacion de vacios:

Vs=1, Vv=e
Ws = Gs + yw
Ww =w. Ws =w. Gs. yw

Reemplazando estas ecuaciones en la formula de peso especifico hiumedo se

tiene:

W Ws+Ww  Gs+yw+w.Gs.yw

V=9~ Vsyve 1+e

Para el peso especifico seco, el contenido de agua se excluye y queda asi.
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_ Gsyw

vd 1+e

Se considera el paso del agua en termino Gs, se tiene

w. Gs.yw
Vw=a———=w.Gs
Yw

El grado de saturacion en términos de Gs, quedaria:

_Vw_wGs

Vv e

Para un suelo completamente saturado, donde S=1, la férmula para el peso

especifico sera:

_ WS+WW_ Gs+yw+W.Gs.yw_Gsyw+e.yw
Ysat = yoive — 1+e B

1+e

1.6.8. Densidad relativa

BRAJA (2012) “En suelos granulares, el grado de compactacion en el campo

se puede medir de acuerdo con la densidad relativa”, se define como:

Dr = M X 100
€max + €min
Donde: e, = relacion de vacios del suelo en el estado mas suelto
emin = relacion de vacios en el estado mas denso.
e = relacién de vacios in situ.
Tabla 6
Densidad de un suelo granular
DENSIDAD ]
RELATIVA, Dr(%) DESCRIPCION
0-20 Muy suelto
20 -40 Suelto
40 - 60 Medio
60 — 80 Denso
80 — 100 Muy Denso

Fuente: “Fundamentos de ingenieria de cimentaciones”
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1.6.9. Limites de Atterberg

Cuando un suelo arcilloso se mezcla con una cantidad excesiva de agua, puede
fluir como un semiliquido. Si el suelo se seca gradualmente, se comportara
como un material plastico, semisélido o sélido, dependiendo del contenido de
humedad, en porcentaje, en el que el suelo cambia de un estado liquido a uno
plastico se define como limite liquido (LL). El contenido de humedad, en
porcentaje, en el que el suelo cambia de un estado plastico a uno semisolido y
de un estado semisolido a uno sélido se define como limite plastico (LP) y
limite de contraccion. A estos limites se les refiere como limites de Atterberg.
(BRAJA 2012 p. 15)

La diferencia aritmética del limite liquido y el limite plastico de un suelo se
define como el indice de plasticidad (IP).

IP=LL-LP

Estado
sélido

Estado
semisolido

Estado Estado

plistico semiliquido
t t » Aumento del contenido

de humedad

Volumen de
la mezcla
suelo-agua

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|
| |
| |
| |
|
| |
| |
| |
LC +LP +LL
| |
| |

Contenido
" de humedad

Figura 2.Densidad de un suelo granular.

1.6.10. Granulometria de suelos

Para la clasificacion de un suelo se debe saber la distribucion granulométrica,

el tamafio de las particulas varia de acuerdo a la zona y la profundidad. Para
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suelos gruesos se determina mediante un analisis llamado tamizado. Para suelos

finos se determina mediante analisis hidrémetro.

Tabla 7
Tamafio de malla estandar estadounidense
Numero de Abertura
malla (mm)

4 4.750

6 3.350
8 2.360
10 2.000
12 1.118
20 0.850
30 0.600
40 0.425
50 0.300
60 0.250
80 0.180
100 0.150
140 0.106
170 0.088
200 0.075
207 0.053

Fuente: “Principios de Ingenieria de cimentaciones”
El porcentaje que pasa por cada malla, se grafica en escala semilogaritmica. El
diametro de las particulas (D) se grafica sobre escala logaritmica y el porcentaje
que pasa la escala que pasa en escala aritmética. En los suelos gruesos se
determinan 2 parametros: Coeficiente uniformidad (Cu) y Coeficiente de

graduacion o curvatura (Cc). (Medina y Rojas, 2019, p. 22)

D60 D302
Cu=— , Cc= —
D10 (D60)(D10)

Donde:

D60: diametro correspondiente al porcentaje fino 60.
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D30: diametro correspondiente al porcentaje fino 30.

D10: diametro correspondiente al porcentaje fino 10.

x

.‘
»

Por clento que pasa en peso

001 0008

Figura 3.Curvas granulométricas.

Como podemos observar: En la curva | se representa a un suelo mal graduado,
la curva Il nos representa un suelo bien graduado y la curva 1l nos representa
un suelo de granulometria discontinua.

1.6.11. Clasificacion de los suelos

La necesidad de agrupar, entender y dar solucion a problemas, generd querer
saber sobre la distribucion granulométrica, limite liquido y limite plastico. En
la actualidad hay 2 sistemas: SUCS (Sistema Unificado de Clasificacion de
suelos, ASTM) y AASHTO (American Asocciation of State Highway and

Transportation Officials). Las cuales serdn mencionadas a continuacion.

1.6.11.1. Sistema AASHTO
La forma de este sistema. Clasifica a los suelos en 8 grupos, de A-1 a A-8, los
grupos A-1, A-2 y A-3 se identifica materiales de grano grueso, y en los

grupos A-4, A-5, A-6 y A-7 identificamos materiales de grano fino. La turba,
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el fango y suelos organicos se encuentran en el grupo A-8. En el grupo A-7
existen 2 tipos de suelos, para el tipo A-7-5 el IP < LL — 30, para la
clasificacion A-7-6 IP > LL-30. Cuando el indice de grupo (IG) es menor a
20, el suelo servira para una subrasante de un camino, caso contrario el

material del suelo se identificaria como muy pobre.

IG = (Fyo0 — 35)[0.2 + 0.005(LL — 40)] + 0.01(F,00

F,,0 = Porcentaje que pasa por la malla nimero. 200, se expresa en enteros.
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Tabla 8
Clasificacion de suelos segun AASHTO

Materiales granulares

Clasificacién general {35% o menos de la muestra total pasa la malla niim. 200)
A-1 A-2
Clasificacion de grupo A-1-a A-1-b A-3 A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-1
Anlisis por mallas (% que pasa)
Malla nim. 10 50 mix
Malla niim. 40 O max 50 max 51 min
Malla nim. 200 ISmix 25 mix 10 max Fmix 3Smix  3Imix  35max

Para la fraccidn que pasa
Malla niim. 40

Limite liquido (LL) 40mix 4lmin  40mix 41 min
Indice de plasticidad (IP) 6 max Noplasico  10max 10méx Ilmin 11 min
Tipo usual de material Fragmentos de roca, ~ Arena fina Grava y arena limosa o arcillosa
grava y arena
Clasificacion de la capa Excelente a buena

Materiales de limo y arcilla

Clasificacion general {mas de 35% de la muestra total pasa la malla nim. 200)

Clasificacién de grupo A4 A-5 A6 A-7
AT57
A6

Anilisis por mallas (% que pasa)

Malla niim. 10

Malla niim. 40

Malla niim. 200 36 min 36 min 36 min 36 min
Para la fraccidn que pasa
Malla mim. 40

Limite liquido (LL) 40 mix 41 min 40 mix 41 min

fndice de plasticidad (IP) 10 max 10 méx 11 min 11 min
Tipo usual de material Principalmente suelos limosos Principalmente suelos arcillosos
Calificacion subrasante Regular a malo

Fuente: “Fundamentos de Ingenieria de cimentaciones”

1.6.11.2. Sistema SUCS
En la actualidad este sistema se usa en la mayoria de trabajos geotécnicos, se

utilizan simbolos para identificar los estratos.
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Tabla 9
Simbolos de tipos de suelos
Simbolo Descripcion
G Grava
S Arena
M Limo
C Acrcilla
) Limos organicos y arcillas
Pt Turba y suelos altamente organico
H Alta plasticidad
L Baja plasticidad
W Bien graduado
P Mal graduado

Fuente: “Fundamentos de Ingenieria de cimentaciones”

Figura 4.Grafica de plasticidad.

70 - y
ff
R, “- /!
- Linea U
g 09 pP=09(1L-8)
Ly %
g
g -
v Linea A
2 20 PI=0.73 (LL - 20)
= MH
10 0
OH
D | | | | |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite liquido, LL
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Para una mejor precision en los resultados se usa diagrama de flujos, que se divide en suelos gruesos y finos.
Simbolo de grupo Momhbre de grupo

= 15% arena —* Grava bien graduada

{S%EM‘T‘: Cp= dyl=C. =3 - #= 15% pena —» Grava bien graduada con arena
B = 15% arena —» Crava mal graduada

Ca< dylol=>C >3 ks = 15% arena —» Grava mal graduada con arena

i

finos = ML o MH —» GW—GM-:: = 155% arena —* Gravabien graduada con limo
=4y l=sC, -e:a*’i."

- = 15% arena —# Gmva bien gaduada con limo y aena
Grava el Lol \_:: = 15% arena — Gmva bien gmduada con arcilla (o acilla limoss)
o grava> 5-12% finos (o CL-AML) = 15% arena — Grava hien gaduada con arcillay arena (o arcilla limosa ¥ arena)

= | 5% amena —» Grava mal graduada con limo
dylo L= C, = 3 ...g:': #= 15% amna — Grava mal graduada con limo y arena
finos = CL.CH —= GP—GC-q = 15% arena — Gmva mal pmduada con arcill (o amilla limosa)
{0 CL-ML) = 15% arena —» Gmva mal gmduada con arcill ¥ arena (o acilla limosa ¥ arena)

finos = ML o MH —3 GM-:ﬁ-c: 15% amna —» Grava limosa
N == | 5% amna — Grava limosa con arena
* finog =CLoCH —» GO < 15% amna —» Grava amcillosa
== 15% arena — Grova amillosa con aena
= — -G
Ko =LX-ML LT:*CC 15% arena — Grava limosa-amillosa
= 5% arena —# Grava limosm-ardllosa con arena

% arena finos = ML o MH —» GP.G
L

= 1 2% finms

= 15% grava —»* Amena bien graduada
= 5% finos ‘\—‘;C. = Gy l=_C =3 - S'W_-ﬁ"'i 2= 15% grava—s Amena bien graduada con grava

- == 15% grepa — Admena mal graduada
Cp< Gylo 1 > €. =3 SP -:.._.'____:;_ 15% grava —> Arena mal graduada con grava

L

- #= | 5% grava — Arena bien gpraduada conlimo y grava

Arena = 15% grava —» Arenabien graduada con arcilla (o arcilla limosa)
% arena =1 5-12% finos (o CL-ML) = 15% grava —» Arena bien graduada con arcilla ¥ grava (o arcilla limosa v grava)
T grava _ MEH = 15% grava—» Amna mal graduada con limo
e - SP—SM-:i;, 15% grava — Asena mal graduada conlimoy grava
finos = CL, CH—— §P-5C -.—.;: = 15% grava — Arena mal graduada con ardlla (o arcilla limosa)
(o CL-ML) = 15% grava —» Arena mal graduada con arcilla ¥ gravao arcilla imosa y grava)
finos = ML o MH —!'-Sh{-ﬁf: 15% grava —= Arena limosa
N = 15% prava—s Arena limosa con grava
~—* finos = CLo CH —* SC -H"""—:ﬂ 15% grava— Arena arcillosa
finos = CL-ML — = SCS M #= |5% grava —» Arena arcillosa con grava
= 15% grava —= Amna limoss-ancillosa
= 15% grava —* Amna linoss-acillosa con grava

Figura 5.Diagrama de flujo de clasificacidn de suelos de particulas gruesas (mas del 50% retenido a la malla #200).

g }< finos = MLo MH —= 5W-5 = 1 5% grava —» Arena bien graduada con limo
= =
¥ = finos = CL, CH — SW.5C

W< Bylo ]l =C, =3 =4

= 12% finos
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Simbolo de grupo Mombre de grupo
= 30% mds la malla = 15% mds 1a malla niim. 200 - Arcilla fina
num. 200 15—29% més la malla mim. 200 -q% arena = % grava =3 Arcilla fina con arsna
IP>Tyee— = CL % arena << % gravi == Arcilla fina con grava
enqlentraen o % arena = % grava -—ﬁﬁ 15% gmva —————————3 Arcilla fina arcnoza
i .- = 30% mis la malla < = 15% gmva—— 3 Arcilla fina arenosa con grava
ariba de la linea “A niim. 200 % grena < F grava _-ET_,:{ 15% arena————— Arcilla fina gravosa
= 15% arepa———® Ardlla fina gravosa con arena
= 30%: mis la malla = 15% mé= 1la malla niim. 200 3 Arcilla imosa
4 [P =7 vse odm. 200 15—29% més la malla odm. Eﬂﬂﬂ%m;%mva%.ﬁ:ci]]a]jmmcmmm
i ¥ e CL-ML % arena =< % grava ————3 Ardlla limosa con grava
Inorginico encucniraen o % arena > % gava 15 gmva— % Arcilla arencea-limosa
arriba de la linea “A™ # 30% mis la malla ‘<: ::: = 15%grava— % Ardlla arenosalimosa con grava

niim. 200 % arena «< % gmva -—q_____':-ﬁ 15% aremd ————————— 3 Arcilla gmvosa-limosa
= 15%arena—— 9 Ardlla gravosadimosa con arena

LL < 50 = 30% mis la malla = 15% mds la malla nim. 200 » Limo
otim. 200 15-29% mis la malla ndm. ZDOﬂ % arcoa = % grava ——= Limo con acilla
IF = 4 0 sc encuentra — BT % arena < % grava —————p Limo con grava
debajo delalinea “A™ - S arena = % gava —-ﬁ-'ﬁ 15%% gnva—— % limo amncso
= 30 mds la malla < = 15% gmva——— % limo arenoso con grava
LL—=ecado niim. 200

% arena < % gram—-:?___:": 15% arema —— = limo gravoso
= 15% arena —— % Limo gravoso con arena
Orgiinico| Ty —————rrr = 075 | —p O ———d=Comsulte la figura 1.8

= 30% mis la malla = 15% mds la malla ndm. 200 - .Arc:i]]a gruesa
nim. 200 15-29% ms la malla nim. 200 < 3% arma 3= % g ———* Arcilla gruesa con arena
IP == encuentra en —3w iCH %m{%mva—}ﬁrm]]agmﬁamngmm
: g % arena = % grava < 15% grava—————————— % Arcilla gmiesa arenosa
ba de la Unea A — & i
o arriha g tn dhed 7= 30% mis la malla <; = 15% grava——— = Arcilla grucsa arcnosa con grava
Inorgfinico niim. 200 % mena < grm-—-:____—_____—_;- = 15% arena————— 3= Ardlla gmesa gravosa
= 15% arena—— 3 Arcilla gruesa gmyvosa conarena
= 30% mfs la malla = 15% m# la malla nim. 200 » Limo elfstico
nim. 200 15-29% mis la malla oim. 200 % arena = % grava ——— = [imo eldstico con arena
1P == encucntra ——=MH : % arena == % gava —— Limo elfstico con gmva

debajo de la 11 AT
e A Hnea = 30% mi lamalla = 15%gava— % T imo clistico amnoso con grava

nim. 200 % arena << % gmva ——ﬁ < 15% arena lime ddstico gravoso
= 15% arena ———————eeep Limo elfistico gravosocon arena

(<'.E- arma = % grava -—._________——_'..-H = 15%grava_ 4 Iimo cldstico arenoso

LI —eecado
en homo a7s
ico|l—o—o—
Drgdnico| i1 p o —» OH ———»Consultela fimira 1.8
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Simbolo de grupo Nombre de grupo

< 30% méE lamalla ﬂ «< 15% mis la malla ndm. 200 » Ardlla orgdnica
adm. 200 15-25% mis la malla ndm. 200 .,_::-% amna = % grvl —— Arcilla orginica con arena

% arena = % grava — Ardlle orgdnica con grava

%oamna = % gmyva _—* < 15% gVl e Arcilla orinica amncen
2= 30% més lamalla < dom |5%grava —— % Arcilla orgdnica arencea con grava

IF == 4y =2 encuenira
en o ariba de la Inea A7

/\

mim, 200 % arena < % gravl ———————3 < 13%arens—— % Arcilla orginica gravosa
-'-H_""“‘"—-L = 5% arena—— » Arcillaorgdnica gravosa con rena
oL
<2 30% més la malla «2 15% mds 1o malla nim. 200 3= Limo orgdnico
mim. 200 15 29% mésla mala nim. 200 —» % arend 2 % A VL ——— Limo orginico con aena
IP< 4y =2 encuentra ‘:'Et T amena < % grva —— Limo orgdnico con grava
debajo de la Unea “A™ % amna = % grava o 135 EraMl e Limo orgdnico amnoso
= 30% mis ]EI..I'.I1..'JJ].'.‘I.< "_‘:-k;- 15% grava —— 4 Limo orgédnico arenceo con grava
nimm. 300 % arena « % orava —e———3 "= 1 3% 80— % T imo argdnico gravoso
2= 15% sand — % T imo orgdniceo gravoso conarena
«< 30% mfis ln malla « 1 5% mis la malla mim. 200 # Arcilla orginica
P —— nim. 200 15-29% miz la malla mim. 200 q‘_—; gmm = ggmm—p‘.:.rc:l]l]ln l:lrgin:mu con :u'rr!n
amiba de 1a linea “A™ arena == T gl —— A a orginica con griva
T amena 2 T gmve s—————— < | 3% grivd ——— - Ardilla argdnica arenosa
#= 30% mis la malla < -_-—H—'_""‘—-\ = 15% grava —— % Arcilla orginica amnosn con gmva
ntim. 200 % arena < % grava < |5%amna— 4w Ardlla orginica gravosa
q 5% amna—— o Arcilla orginicn Sravosa oon Arena
CH
=< 3(F% mis la malla « 15% mds la malla nim. 200 3 Limo argdnico
o —— nim. 200 15 2% misla malla mim. 200 ﬁtimun ?:_%gm‘n—:-lij:m-:- Drgﬁm:n COn amna
debajo dela arena < % grava———— Limo orgdnico con grava
linca A 2= 30% mis la malla

= 15%grava — 4 Limo argdnico arenoso con grava
% arena « % orava ——e———3% = 1 3% aen—— % Limo orgdnico gravoso
-.,___‘_‘_‘_‘_* = 5% arens—— 4 Dimo argdnico gravoso con arena

<‘E~ amna = % grava h-q-t < 15% grava ——————— Limo orgdnico arenoso
ndm. 200

Figura 6.Diagrama de flujo para la clasificacion de suelos organicos (mas del 50% pasa por la malla #200)-
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1.6.12. Capacidad portante del suelo

En la ingenieria geotécnica se denomina capacidad portante a la capacidad del
suelo para soportar las cargas aplicadas sobre él. Técnicamente la capacidad
portante es la maxima presién media de contacto entre la cimentacion y el suelo,
tal que no se produzca un fallo por cortante del suelo o un asentamiento
diferencial excesivo. (Naranjo y Dranichnikov, 2012, p. 16).

Por general los terrenos se comportan de una manera mas rigida frente a cargas
de variacion aproximadamente instantanea ya que éstas aumentan la presion
intersticial, sin poder producir el desalojo de una cantidad apreciable de agua.
En cambio, bajo cargas permanentes la diferencia de presion intersticial entre
diferentes partes del terreno produce el drenaje de algunas zonas. La la mision
del suelo es recibir las cargas de la edificacion que estan distribuidas
uniformemente sobre él mismo, de manera que no supere la presion permisible,
entonces la capacidad portante del suelo es la presion limite de contacto entre
la cimentacion y el terreno, tal que no falle por corte o asentamiento. (Medina y
Rojas, 2019, p. 29).

Se considera una cimentacion corrida asentada sobre arena densa o suelo
cohesivo firme, esta cimentacion tiene una carga de unidad por area (q), esta
genera un asentamiento. Cuando la carga de unidad por area es igual a la
capacidad de carga ultima q,,, se tendra una falla en el suelo y la zona de falla
se extendera hasta la superficie del terreno, a este proceso se le conoce como

falla por corte general. (BRAJA, 2012, p. 133).
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B Cargafirca unitara, q
T N
al de falla cn w
el sucla Ascotamicnto
B Cargafdirea nmitana. o
Far1)
= i
R = A
Superficic
b de falla w
Ascotamicnto
B Cargafdirca nmitana. o
— i e e e e o ] l-?““:'I_
oo T o
Superficie =
de falla 7 a
=¥ - superficial

Asentamiento

Figura 7.Naturaleza de falla por capacidad de carga del suelo.

a) Falla general por corte.
b) Falla local por corte.
c) Falla de corte por punzonamiento.

El modo de falla por capacidad de carga de cimentaciones superficiales sobre
terrenos arenosos, gracias a la ayuda de diversos estudios de laboratorio con
placas rectangulares y circulares, se usan los siguientes términos:

D,.= Compacidad relativa de la arena
D= Profundidad de la cimentacion medida desde la superficie del terreno.
Densidad relativa, D

0 0.2 04 0.6 0.3 Lo
o 1 1 1 1 1

Falla local
por corte

Falla de corte
pOor punzonamicnto

5 -
Figura 8.Modos de falla de una cimentacién en arena segin Vesic.
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1.6.13. Teoria de la capacidad de carga de Terzaghi.

Como se sabe Terzaghi en el afio 1943 fue el precursor al presentar esta teoria
para la evaluacion de la capacidad portante en cimentaciones superficiales,
donde nos dice que una cimentacion superficial, la profundiad (Df) de la
cimentacion es menor o igual a al ancho de la misma. Posteriormente
investigadores sugirieron que cimentaciones con (Df) de 3 0 4 veces el ancho
de la cimentacion, se le llama cimentaciones superficiales. Terzaghi sugirié que
un suelo bajo una cimentacion continua y rigida tiene un efecto dado por una
sobrecarga q = y*Df (y=es peso especifico del suelo) arriba del fondo de la

cimentacion (BRAJA, 2012, p. 136).

5]
¥ S Y YV ¥ ¥ B 2 S A
H : G
45—¢'f2 45 45— ¢'j2 45— ¢'/2

\P< ' Suelo
- Peso especifico
Cohesion

L

[l
& L=<

:ingulo de friccion

Figura 9.Falla por capacidad de carga en un suelo bajo una
cimentacion rigida continua (corrida).

Terzaghi planted que el d&ngulo “o" es igual al angulo de friccion del suelo ¢, y

propuso las siguientes ecuaciones de capacidad de carga ultima:

[ qu =C¢'Nc+ qNq +%yBNy Cimentacion continua o ]

[ qu = 1.3c'Nc + qNq + 0.4yBN,, Cimentacion cuadrada ]

[ gy = 1.3c’Nc + gNgq + 0.3yBN,, Cimentacion circular ]
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Donde: ¢ = cohesion del suelo.
Nc, Ng, Ny = factores de capacidad de carga que son adimensionales y
funciones sélo del angulo de friccion del suelo ¢, estos se definen mediante

expresiones.

2f T P
=4 2

o2 (374 — b f2)tan &
M. = cot ¢b’ — 1 = cot S (MNg; — 1)
2 cos

e2(3mfa— & 2 nan &

N, =

E L
2 cosz(élﬁ —+ %)

1 Koy -,
N, = 2((:052 & 1 )tan e
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Tabla 10
Factores de capacidad de carga de Terzaghi
¢’ N, N, N, ¢’ N, N, N,
0 5.70 1.00 0.00 26 27.09 1421 9.84
1 6.00 1.10 0.01 27 29.24 15.90 11.60
2 630 1.22 0.04 28 31.61 17.81 13.70
3 6.62 1.35 0.06 29 34.24 19.98 16.18
4 6.97 1.49 0.10 30 37.16 22.46 19.13
5 734 1.64 0.14 31 40.41 25.28 22.65
6 773 1.81 0.20 32 44.04 28.52 26.87
7 8.15 2.00 0.27 33 48.09 3223 31.94
8 8.60 221 0.35 34 52.64 36.50 38.04
9 9.09 2.44 0.44 35 57.75 41.44 45.41
10 9.61 2.69 0.56 36 63.53 47.16 54.36
11 10.16 2.98 0.69 37 70.01 53.80 65.27
12 10.76 3.29 0.85 38 77.50 61.55 78.61
13 11.41 3.63 1.04 39 85.97 70.61 95.03
14 12.11 4.02 1.26 40 95.66 81.27 115.31
15 12.86 4.45 1.52 41 106.81 93.85 140.51
16 13.68 4.92 1.82 42 119.67 108.75 171.99
17 14.60 5.45 2.18 43 134.58 126.50 211.56
18 15.12 6.04 2.59 44 151.95 147.74 261.60
19 16.56 6.70 3.07 45 172.28 173.28 325.34
20 17.69 7.44 3.64 46 196.22 204.19 407.11
21 18.92 8.26 431 47 224.55 241.80 512.84
22 20.27 9.19 5.00 48 258.28 287.85 650.67
23 2175 10.23 6.00 49 298.71 344.63 831.99
24 2336 11.40 7.08 50 347.50 415.14 1072.80
25 25.13 12.72 8.34

Fuente: “Fundamentos de ingenieria de cimentaciones”.
Para cimentaciones que presentan el modo de falla local por corte en suelos,

Terzaghi sugirio las modificaciones siguientes para las ecuaciones.

( )

Gy = EC’NC +qN'q + %yBN’y Cimentacion continua o

q, = 0.867c¢’N'c + qN'q + 0.4yB’, Cimentacion cuadrada

gy, = 0.867c’Nc + qNq + 0.3yBN,, Cimentacion circular
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Tabla 11
Factores de capacidad de carga modificada de Terzaghi

¢ N, ' N, ¢ N; ' N,
0 570 1.00 0.00 26 1553 6.03 2.59
1 590 1.07 0.005 27 16.30 6.54 2.88
2 6.10 1.14 0.02 28 17.13 1.07 329
3 6.30 1.22 0.04 29 18.03 7.66 3.76
4 651 1.30 0.055 30 18.99 831 4.39
3 6.74 1.39 0.074 3 2003 9.03 4.83
6 6.97 149 0.10 32 2116 9.82 551
7 122 1.59 0.128 33 2239 10.69 6.32
8 147 L.70 0.16 34 YRNDS 11.67 122
9 174 1.82 0.20 35 2518 1275 8.35
10 8.02 1.94 0.24 36 2671 1397 941
11 8.32 208 0.30 R 2851 1532 10.90
12 8.63 222 0.35 38 3043 16.85 12.75
13 8.96 238 0.42 39 3253 18.56 14.71
14 931 255 0.48 40 3487 2050 17.22
15 9.67 273 0.57 41 3145 2270 19.75
16 10.06 292 0.67 42 4033 2521 2250
17 1047 313 0.76 43 4354 28.06 2625
18 10.90 3.36 0.88 44 4113 1M 3040
19 11.36 3.6l 1.03 45 SL17 RAN D 36.00
20 11.85 388 112 46 3573 3948 41.70
21 12.37 4.17 1.35 47 60.91 4445 49.30
2 12.92 448 1.55 43 66.80 5046 59.25
23 13.51 4.82 1.74 49 1355 5741 7145
A 14.14 5.20 1.97 50 8131 65.60 85.75
25 14.80 3.60 225

Fuente: “Fundamentos de ingenieria de cimentaciones”

1.6.14. Nivel freatico del agua (NAF).

En el campo de la construccion un tema de cuidado es el saber a cuanta
profundidad podemos encontrar las aguas subterraneas con respecto al terreno
natural, estas pueden cambiar de acuerdo a como se realice esta investigacion,

la presencia de agua modifica la capacidad portante del suelo.
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R < A | . : Iy
LI IS S '_ﬁirE_‘_P'-_IIEO;‘L__-‘_ —— Caso I

saturado

Figura 10. Esquema del NAF en el suelo de cimentacion.
Caso I. Si el NAF se ubica 0 < D1 < Df, el factor g en las ecuaciones de

capacidad de carga toma la forma.

q = sobrecarga efectiva = D1y + D2(ysat —yw)

Caso 1. Para el nivel freatico que se encuentre ubicado entre 0 <d<B, la

capacidad de carga se representa:

q=Dfy

El factor y en el ultimo término de las ecuaciones se remplazara por el factor.

! d ‘A
YV =v +§(V—Y)

Donde: y' = ysat — yw
Caso I11. Cuando el nivel freatico se ubica tal que d < B, el agua no tendra

efecto sobre la capacidad de carga Gltima.

1.6.15. Teoria de Meyerhof
En la teoria de Terzaghi nunca se tomd en cuenta los esfuerzos cortantes

desarrollados en el suelo arriba del nivel de desplante del cimiento. El suelo
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arriba del nivel de desplante se toma en cuenta Unicamente como una
sobrecarga perfectamente flexible; pero no como un medio a través del cual
puedan propagarse superficies de deslizamiento o en el cual pueda desarrollarse
resistencia al esfuerzo cortante. Meyerhof tratd de cubrir esta deficiencia con
una teoria de capacidad de carga que ha alcanzado amplia difusion en épocas
recientes. (Lopéz, Legorreta, y Rivera, 2015, p. 04)

Sugirié la siguiente ecuacion de la capacidad de carga.

1
q, = ¢'NcFcsFcdFci + qNqFqsFqdFqi + EyBNyFysFde ;

Vesic (1973) Estudio esta teoria y sugirio para que el angulo formado por las

lineas de falla debajo de una cimentacion («), esta mas aproximada a 45 + %,

se puede demostrar que:

N 2 @\ ,wtangs
q=tan (45+§)e

Ne—(v, — 1) cote’

N,= 2(n,+1)cote’

Con estas ecuaciones, se determinara nuevos factores de capacidad de carga.
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Tabla 12
Factores de capacidad de carga para la teoria de Meyerhob
¢ N, Nq N? ¢ N. Nw Nr
0 J14 100 000 26 0.5 1185 1254
l .38 109 007 20 2394 13.20 1447
2 3.63 1.20 015 28 25.80 1412 16.72
3 590 131 04 29 2186 16.44 19.34
4 6.19 143 0M 30 30.14 1840 240
5 6.49 1.37 045 31 3267 2063 2099
6 6.81 1.72 057 1 35.49 818 30.22
1 116 1.88 0711 3 38.64 2609 35.19
§ 153 206 08 3 42,16 2044 41.06
9 192 205 B3 3% 46.12 330 18,03
10 §.35 247 1.2 3% 50.59 375 56.31
11 8.80 271 14 73] 55.63 4292 66.19
12 9.28 297 89 38 61.35 4893 18.03
13 9.81 3.26 97 ¥ 67.87 53.96 92.25
41037 3.59 20 M 1531 6420 10941
5 1098 3% 265 4 §3.86 790 1302
16 1163 44 36 42 0371 8.8 1855
17 124 41 315 4 105 9902 18654
1§ 1310 5.26 a0 M4 183 11531 UM
19 1393 3.80 468 45 13388 1ME 21176
0 1483 6.40 59 46 15210 1851 33035
| 15.82 107 620 47 17364 18721 40367
1688 182 3 & 19926 231 49601
3 1803 .66 820 49 299 26351 61316
A 1932 9.60 04 50 26680 31907 76289
N 072 1066 1088

Fuente: “Fundamentos de ingenieria de cimentaciones”.
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Para los factores de forma, profundidad e inclinacion se usaran:

Tabla 13

Factores de forma, profundidad e inclinacion [DeBeer (1970); Hansen
(1970); Meyerhof (1963);

Profundidad

Inclinacién

F. =1+ (£>(N") DeBeer (1970

oF L Nt }

B
Fo.=1+ (E} tan "
B
F,.=1-04 E)
Dy,

=i ? =1 Hansen ( 1970)
Para ¢ = 0O:

Fgul=i
Fa=1
Para " = (=
1 — F,
F,=F o

?¢ " N_tan ¢

I
pa = 1 + Zran " (1 — sen H*')? Ff)

F
n
) x
: — =1
si B
Para ¢ = 0O
I
F_,=1+ 04 tan! —f)
e n (B‘
radianes
Fg‘,l:i.
F’d'=f
Para 6" =
1 — Fu,
Foag=F_g— ———
o ™ N_tan ¢

Fo,=1+ 2tanp'(1 — sen ¢')* tan~! (%)

radianes

Fjd:E

Fi = F; = (1 _B ) Meyerhof (1963); Hanna y

Meyerhof (1981}

F,.-=(1—§

B=

inclinacitén de la carga sobre la
cimentacidn respecto a la vertical

Fuente: “Fundamentos de ingenieria de cimentaciones”.
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1.6.16. Capacidad portante permisible por asentamiento.

La carga de servicio en una edificacion a través de sus pilares y columnas se
sitia en la cimentacion, esto produce un asentamiento, los asentamientos
dependen del tipo de suelo, si estos se apoyan sobre un estrato de roca fija o
suelo firme, los asentamientos que se producen son minimos, si el suelo es
blando los asentamientos que suceden aqui son muy grandes.

Estos fenémenos fueron estudiados realizando pruebas y célculos, las teorias
son las siguientes:

e Asentamiento elastico (Bowles 1987):

En cimentaciones flexibles, se expresan de la siguiente forma:

_ 9@BY(A —p)
e ES

Is *x If
Donde:

Jo = presidn neta aplicada sobre la cimentacion.

us = relacion de Poisson del suelo.

Es= mddulo de elasticidad promedio del suelo debajo de la cimentacion,
desde z=0 o aproximadamente z = 5B.

E; = pg * a* Ng; p, =100 KN/m? y a =5 (arena sucia).

B’ = B/2 para el centro de la cimentacion.

B para una esquina de la cimentacion.

Is = factor de forma.
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e  Factor de forma propuesta por Steinbrenner (1934):

1— 2,
I.=F, +— "=,
s 1+1_HS* 2

1
(Ao + 41)

F==
1 T

r

F n tan~tA
= —1ran
2 2:"{ 2

- - i 4 A
1 +YVm~ + I)Vm" + n"
Ay = m'ln
R
m'(l + Vm™ + n? 4 I)
' /2 / 2
m +NVm-+1 |VI1+n
A, = In— — =
m +Vm*t+at+1
m'
A? o >
n'NVm- + a4

e Factor propuesto por Fox en 1948 (de profundidad).

Dy L
r=p#%p
Tabla 14
Variacion de If con Df/B, B/L y us
B/L
" DB 0.2 0.5 1.0
0.3 02 0.95 0.93 0.90

04 0.90 0.85 0.81
06 (.85 080 0.74
10 0.3 0.71 0.65
04 02 0.97 0.96 0.93
04 0.93 0,89 0.85
06 .29 0.8 0.78
10 082 0.75 0.69
0.5 02 0.99 0.98 0.9

04 0.95 0.93 0.9
06 092 .87 0.82
10 .85 079 0.72

Fuente: Principio de ingenieria de cimentaciones.
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a = Depende de donde se ubique en la cimentacion donde se va a calcular el

asentamiento.

Para el calculo de un asentamiento en el centro de una cimentacion:

a=4,

m' = % y
o=
&

Para el calculo de un asentamiento en una esquina de una cimentacion:

a=1,
r L
m=—y
,_H
"= 3B

Para el calculo de cimientos rigidos:

Se (rigido) =~ 0.93S, (flexible)

e Asentamiento sobre arena en base a la penetracion estandar (Meyerhof

1956):

En su investigacion nos dice que para un asentamiento maximo de 1 pulgada

(25 mm), su carga neta sera:

KN\ N,
Qneta (W) = 008 (paraB <1.22 m)
<k1v> _ Ney B+03 .
Ineta \52) = G5 ) (para
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Unos afios mas tarde Bowles (1977), modifica las ecuaciones:

kN Ngo Se
Qneta (W) = EFd (ﬁ) (para B < 1.22m)
kN N Se\ ,B+0.3
Gneta (53) = T2 FACH(EED?  (paraB >

Donde:
Fd = factor de profundidad, F; = 1 + 0.33%

B = ancho de la cimentacion en metros.
Se = asentamiento en milimetros.

Se despeja la ecuacion de Bowles.

125‘1116“1(%)
Se (mm) = ———"= (para B < 1.22m)
kN
ZQneta(m) B+0.3
Se (mm) = ——1~ (——)? (para B >

1.6.17. Exploracion del subsuelo

Existen muchos métodos para realizar una exploracion de suelo, mi compariero
y yo decidimos elegir un método conocido(calicatas) que tienen un costo muy
cémodo. Nuestra finalidad es conseguir la informacion que nos ayude a
identificar su distribucion granulométrica, identificar las capas y que encuentre
la posicién del nivel freatico en caso de que existiera y encontrar otras

caracteristicas de la zona.
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El &rea donde se realizara el estudio se utilizé para cultivo, por lo observado
existen edificaciones en los alrededores, son de un material rustico y no

encontramos ninguna dificultad en la zona y tampoco encontramos napa freética.

1.6.17. 1.Excavacion a cielo abierto.

Las excavaciones a cielo abierto requieren abrir el terreno desde la superficie
para alojar en su interior la construccion para la cual fue disefiado el proyecto,
independientemente de los distintos tipos de estudio que se realizaran al
terreno es imprescindible identificar si el terreno es capaz de desarrollar
gradualmente soporte propio, en cambio, si debido a las condiciones de la obra
y seguridad no es posible permitir el desarrollo de la estabilidad se le debera
proporcionar mediante técnicas de soporte y sostenimiento. (Miguel, 2017, p.
03).

Estas excavaciones a cielo abierto en nuestra investigacion se realizaran
mediante calicatas, estas variaran en medidas de acuerdo al tipo de suelo que

se encontrara en la zona de estudio.

1.6.17.1.1. Procedimiento y muestreo de suelos.
Antes de hacer las calicatas, se debe hacer el reconocimiento del area donde
se va a realizar el estudio, se debe marcar los puntos con cal y/o yeso. Para
una excavacion manual se utilizara:

e Pala
e Barreta.
e Balde (cuando la profundidad es mayor a 2 m.).

e Escalera.
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De estos estudios se podréan sacar 2 tipos de muestras: unas que son alteradas
y otras que son inalteradas, en este caso sacaremos muestras llamadas
alteradas y nos podran servir para realizar los siguientes anélisis:

e  Analisis granulométrico.

e  Determinacion del limite liquido y limite plastico.

e  Peso especifico de los sélidos del suelo.

1.6.18. Prueba en campo “IN SITU”

1.6.18.1. Prueba de densidad natural mediante cono de arena. (ASTM D-1556
- MTC E 117).

La prueba de densidad mediante el cono de arena es utilizada para medir el
grado de compactacion de un terreno el cual es un dato importante, pero en
esta investigacion se determinara la humedad y densidad natural del suelo que
se relacionara con los resultados obtenidos del laboratorio. Como bien
sabemos la densidad se expresa como el peso entre volumen, siendo este
método perfecto para nuestros objetivos. Medina y Rojas (2019)

Equipo y herramientas:

El equipo que se usara es el que se encuentra en la Universidad Privada de
Trujillo.

- Recipiente de aluminio.

- Cuchara.

- Balanza de precision £0.01 gr.
- Wincha.

- Palito de madera.

- Saco de arena calibrada.
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Procedimiento

Este método se basa en llenar el frasco con la arena calibrada y se pesa todo
el equipo en conjunto (W1), lo siguiente seria excavar el agujero de unos 15cm
de aproximadamente y se extrae el estrato de suelo en un recipiente de
aluminio (se determina el peso W2), con esto se determinara el contenido de
humedad. luego se coloca el cono invertido sobre el agujero y se deja fluir la
arena hasta que llene el cono (se pesa lo restante W4). Con estos datos se
calcula el peso para llenar el agujero y el cono (W5). Y el volumen del agujero
excavado:

Ws — W,

Vac
Donde Wc (peso de la arena unicamente para llenar el cono) y yac (peso

V=

especifico de la arena seca calibrada) son datos que se determinan en
laboratorio.

Finalmente se puede determinar la densidad natural de suelo mediante:

- W (peso)
~ V(volumén)

1.6.18.2. Prueba de Penetracion Dinamica Ligera (DPL).

Basado en la norma DIN 4049 y NTP 339.159. El ensayo de Penetracion
Dinamica Ligera tiene su origen en Alemania, evalUa la capacidad portante
del subsuelo de manera directa, midiendo la resistencia que ofrece el suelo al
avance de un equipo llamado penetrometro dindmico, mediante golpes.

Medina y Rojas (2019)
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La norma indica que la profundidad de investigacion para obtener resultados
confiables es de 8m aproximadamente. En nuestra investigacion el estudio
esta limitado al nimero de golpes (rebote a partir de +50 golpes).
El objetivo de este ensayo es determinar el esfuerzo cortante del suelo
utilizando correlaciones por algunos autores.
Equipos y herramientas:

e  Equipo DPL.

e Tablero de madera.

e Tizas.

e Wincha.

e Aceito quemado.

e  Cepillo para fierro.

e Llave loro.

Procedimiento:

El ensayo DPL consiste en el hincado continuo del equipo en tramos de 10
cm. de una punta cénica de 60° utilizando la energia de un martillo de 10 kg
de peso, que cae libremente desde una altura de 50 cm. Este ensayo nos
permite obtener un registro continuo de resistencia del terreno a la penetracion

en funcion del tipo de suelo, para cada 30 cm de hincado.

pag. 60
CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO



UPRIT | UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
PRIVADA DE TRUJILLO
‘ BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

1.6.18.3. Correlacion del DPL al SPT

Habiendo realizado una recopilacién en las diferentes fuentes de informacién
y con esta investigacion, se tiene en cuenta el tipo del suelo de la zona, por lo
tanto, se tiene en cuenta las diferentes propiedades de los suelos, la correlacion
de la prueba DPL — SPT determinaré las diferentes propiedades del suelo.
Cabe indicar que ciertas correlaciones usan valores que se obtuvieron en el
campo y algunos que fueron corregidos, debido a las propiedades de los suelos
ya que presenta grava en ciertas capas, esto hace que este ensayo genere un
grado de incertidumbre, por eso el nimero de golpes debe ser a criterio del
investigador o guiarse de un trabajo ya realizado.

En la zona donde se realizara el trabajo no hay una investigacion similar, por
lo tanto, nos guiaremos de algunos trabajos realizados en la ciudad de Trujillo.
Cabe mencionar que algunos especialistas en el area de geotecnia propusieron

que hay una relacion entre el nimero de golpes del SPT y el DPL.

La diferencia de estas pruebas el martinete se deja caer desde una altura de
76¢cm, la resistencia de penetracion se mide contando los golpes para penetrar
30cm. Esta prueba se realiza con cierta eficiencia energética expresada de la

siguiente manera:

Energia total del martinete al yunque
E.% = - x100
Energia de entrada

Energia teorica de entrada = W*h
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Donde:

W= peso del martinete

h = altura libre de caida
En la actualidad en Estados Unidos el valor N se determin6 una energia de
60% (N60). Esto nos indica que se debe hacer correcciones de los
procedimientos realizados en campo.
Correlacion para Neoen suelo granular:
En los suelos granulares el valor de N es afectada por la presion de sobrecarga
efectiva (). El valor que se obtiene en campo para N60 debe cambiar para

estar dentro de un rango de o’.
(N1)eo = Cn * Neo

(N1)60 = valor de N60 corregido a un valor estandar de ¢’ (100 kN/m2)
CN = factor de correccion.
N60 = valor de N obtenido de la exploracion de campo.
Algunos investigadores propusieron relaciones empiricas para CN, y son las
siguientes:

Relacion de Liao y Whitman (1986):

0.5

Relacion de Skempton (1986):

Cy = 70 Cuando una arena es fina normalmente consolidada.
1+(2
Pa
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1.7

Cy = —%4- » Cuando una arena es gruesa normalmente consolidada.
2+(39)
Pa
1.7 :
Cy = —- » Cuando una arena es sobreconsolidada.
0.7+(P—a)

Relacion de Seed y colaboradores (1975):

)

Cv = 1—1.25 log(L2
N = . Og(Pa)

Relacion de Peck y colaboradores (1974):

!

20 o
- Para — > 0.25
(&) Pa
By

Medina y Rojas (2019), al emplear las relaciones citadas se obtiene diferentes

Cy = 0.77 log

valores para CN, comprendiendo las incertidumbres en el campo se toma el
menor valor obtenido.

Correlacion entre el angulo de friccion y el nUmero de penetracion
estandar

Braja (2012) el angulo de friccion interna, de un suelo granular también se ha
correlacionado con N60 o (N1)60 por varios investigadores. Algunas de estas
correlaciones son:

La ecuacion cuadratica que fue formulada por Wolff (1989) es una
aproximacion de la correlacion en forma grafica propuesta por Peck, Hanson
y Thornburn (1974):

¢'(grados) =27.1 + 0.3Neo— 0.00054[Neo]2
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Hatanaka y Uchida (1996) determinaron una correlacién muy sencilla:
¢'(grados) = \/W + 20
Correlacion entre la densidad relativa y el nUmero de penetracion
estandar:
Como sabemos la densidad relativa es una propiedad indice en los suelos,
generalmente se emplea en arenas y gravas, algunos investigadores relacionan
el nimero de golpes de penetracion estandar con esta propiedad.
Correlacion de Meyerhof (1957):
Dr =14,/(N1)eo  para (N1)so< 42

Correlacion de Skempton (1986):

100 [(N1)60
T 60

Los siguientes valores aproximados nos explicaran el tipo de falla de la

fundacion en la zona donde se realizo el estudio.
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1.6.19. PRUEBAS DE LABORATORIO

1.6.19.1. Contenido de humedad

La NTP 339.127, Tiene como finalidad especificar la cantidad de agua que
podemos encontrar en una masa del suelo, con esto podemos entender el
comportamiento de un suelo (cambio de volumen, cohesion) en granos finos.
El contenido de himedas se expresa matematicamente como un porcentaje de
la relacion del peso del agua y el peso seco de particulas s6lidas.

Peso del agua
x 100

%w =
Peso seco de solidos

Para este método tradicional, se tiene que secar la muestra en un horno, y la
cantidad minima de la muestra himeda seleccionada como representativo del

total de la muestra sera de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla 15
Tamafio de muestra minima segun el diametro nominal
Méaximo tamario de Malla Masa minima de espécimen
particula (pasa el 100%) ax0.1% at0.1%
2 mm 0 menos #10 20 g. 20 g.
4.75 mm #4 100 g. 20 g.
9.5 mm 3/8" 500 g. 50 g.
19 mm 3/4" 2.5 Kkg. 250 g.
37.5 mm 11/2" 10 kg. 1 kg.
75 mm e 50 kg. 5 Kkg.

Se puede usar para un espécimen de masa grande, la que se indicara en nuestra

hoja de reporte con su debida justificacion.

Materiales y equipos

e Horno de secado a una temperatura de 110 + 5°C

e Balanzas de 0.1g de precision.
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e Recipientes y cuchara de laboratorio.

e  Tamices.
Procedimiento
De los estratos obtenidos en campo, tendremos que tamizar las muestras para
poder determinar el didmetro nominal de las particulas, se debe utilizar una
cantidad necesaria para poder realizar este ensayo.
Se coloca la muestra en el horno de secado. El cual el peso del suelo
permanecera después del secado, este seré el peso seco, y la variacién serd la

cantidad de agua.

1.6.19.2. Granulometria

la norma NTP 339.128, tiene como finalidad especificar la distribucion de los
tamarios de las particulas de los suelos, el analisis se realiza por tamizado
cuando las particulas exceden el 75 um (retenido en el tamiz #200), y las que
son menores a 75 um, se realizara por sedimentacion.

Para nuestro proyecto, es arena con presencia de limo y arcilla, se usara los

siguientes tamices.

Tabla 16
Diametro de tamices
Tamices Abertura
3 pulg. 76.2 mm
2 pulg. 50.8 mm
1 1/2 pulg. 38.1 mm
1 pulg. 25.4 mm.
3/4 pulg 19.05 mm
3/8 pulg. 9.525 mm
#H4 4.75 mm
#10 2 mm
#20 0.85 mm
#40 0.425 mm
#60 0.25 mm
#80 0.18 mm
#100 0.15 mm
#200 0.075 mm

Fuente: NTP 339.128
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Equipos y materiales

e Horno de secado.

e  Tamices.

e Balanza de precision de 0.01g.

e Tenazas y espéatula.

e Recipientes resistentes a altas temperaturas.

e  Guantes.
Procedimiento
Primero se debe colocar la muestra en el horno, segundo debemos determinar
la cantidad de masa del suelo usando la balanza, esto se determina de acuerdo
al tamafio maximo nominal de particulas de acuerdo a la siguiente tabla.

Tabla 17
Tamafio de muestra minima segun el diametro de particulas.

Diametro Nominal de las Peso minimo de la
particulas mm (pulg) parcion (g)
9.5 mm (3/87) 500
19.6 mm (3/47) 1000
257 mm (17) 2000
7.5 mm (1 %") 3000
50.0mm (27) 4000
75.0mm (37) 5000

Fuente: NTP 339.128
Una muestra requerida pasara por el proceso de secado en el horno por (16h
— 24h), luego retiramos la muestra y se deja reposar unos minutos hasta que
alcance una temperatura ambiente y finalmente se debe agitar los tamices en
el orden que se crea apropiado, el tamizaje se hace con un movimiento

vertical y lateral acompafiado con un pequefio golpe para que haya un
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movimiento en las particulas, en otro caso también se puede usar el agitador
mecénico.

Cuando quedan retenidas las particulas en la malla N°4, se debe separar una
cantidad de 115g para suelos arenosos y 65 gramos para suelos arcillosos y
limosos.

Finalmente se determinaré la masa retenida en cada uno de los tamices, la cual
debe aproximarse a la inicial

1.6.19.3. Peso especifico relativo en los solidos

Polanco (2016) la densidad de solidos se define como la relacion que existe
entre el peso de los solidos y el peso del volumen del agua desalojado por los
mismos.

Generalmente la variacion de la densidad de solidos es de 2.60 a 2.80, aunque
existen excepciones como en el caso de la turba en la que se han registrado
valores de 1.5 y aun menores, debido a la presencia de materia organica. En
cambio, en suelos con cierta cantidad de minerales de hierro la densidad de
solidos ha llegado a 3. Para realizar el ensayo debemos conocer los siguientes
datos:

~ Pi
Pr+ Prim — Pr — Prigim

Gs

Donde:
e Pi: Peso inicial de la muestra.

e Pf: Peso del frasco volumétrico.

e P(f+a): Peso del frasco + agua.

e  P(f+m): Peso del frasco + muestra.

e P(f+a+m): Peso del frasco + agua + muestra
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De acuerdo a norma indicaremos el tipo de suelo para valores de Gs, la

siguiente tabla podré verificar el tipo de suelo de acuerdo a nuestros valores

obtenidos.
Tabla 18
Valores de gravedad especifica segln tipo de suelo
Tipos de suelo Gs
Arena 265-267
Arena limosa 267-270
Suelos con micas o hierro 270-280

o Variable, puede
Suelos organicos o
ser inferiora 2.0

Fuente: NTP 339.131
Equipos y materiales

e Balanza con aproximacién al 0.1 gr.

e Termometro

e  Probeta de 500 ml. de capacidad

e  Mechero

e Recipientes

e  Picnometro
Procedimiento
Este ensayo se puede desarrollar con muestras hiumedas o secas en el horno
por un promedio de 12h. En nuestro caso se realizd con muestra seca en el
horno de la universidad con una temperatura 110 °C £ 5 °C. Luego del secado

se dejo reposar hasta alcanzar la temperatura ambiente.
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Se debe pesar el picndmetro, después se llena con agua hasta el menisco y
anotar el peso.

Introducir la muestra seca (125 gramos aprox.) en el recipiente, llenar con
agua destilada hasta el menisco y tomar la temperatura, la mezcla se debe dejar
reposar por 24 horas aproximadamente, luego se tomara la temperatura una
vez mas y pesar el recipiente con la muestra y agua.

1.6.19.3. Limites de Atteberg

La NTP 339.129, determina los procedimientos para descubrir el limite
liquido y plastico, asi como el indice de plasticidad.

Limite Liquido (LL)

Medina y Rojas (2019) es contenido de humedad expresado en porcentaje, el
suelo esta entre el limite liquido y plastico. Sucede cuando las masas separadas
en el platillo de casa grande se unen a lo largo de su fondo en 13mm (1/2”)
cuando se deja caer la copa 25 veces a una altura de 1cm.

Limite Plastico (LP)

Medina y Rojas (2019) es el contenido de humedad expresado en porcentaje,
el suelo esta entre el limite plastico y semisélido. Sucede cuando el suelo
puede ser rodado en hilos de 3.2mm de diametro sin romperse en pedazos.
Indice de Plasticidad (IP)

Diferencia entre el Limite liquido y el Limite Plastico.

Para realizar este ensayo tenemos que tamizar una cantidad del suelo en la
malla N°40, en este analisis se trabaja solo con la masa que pasa por esta

malla.
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Equipos y materiales

e Copa de Casagrande.
e Cépsula de porcelana
e Malla N°40

e Horno
e Balanza con aproximacion de 0.01 gr.
e Agua destilada

e Cuchara

Procedimiento

Disponer de una muestra de 150 gr. a 200 gr. que pase por el tamiz N°40,
hundir la muestra en agua destilada, mezclar la muestra en un recipiente hasta
ablandarla.

Para el limite liquido se debe colocar una masa de suelo sobre la copa de casa
grande hasta una profundidad de 10mm de su punto mas profundo. Dividir la
muestra en 2 partes con el acanalador. Finalmente ejecutar el girado de del
aparato hasta que las mitades se unan en su base en 13mm.

Para el limite plastico se seleccionara 20 gramos de la mezcla del suelo, de
esta masa tomar una porcion de 1,5 gr a 2,0 gr. y hacer rollos sobre la placa
de vidrio hasta llevarla a un diametro uniforme de 3.2mm que presente fisuras
en no mas de 2minutos. Si no presenta fisuras, realizar el mismo proceso

nuevamente.

Otras definiciones importantes:
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Capacidad de carga ultima (qu):
BRAJA (2012) la capacidad de carga Ultima neta se define como la presion
Gltima por &rea unitaria de la cimentacion que puede soportar el suelo en
exceso de la presion causada por el suelo circundante al nivel de la
cimentacion.
Capacidad de carga admisible (gadm):
Medina y Rojas (2019) es la carga limite dividida entre un factor de seguridad.
A este esfuerzo se le llama capacidad portante.

Qadm = gneta/FS
Donde: FS =3
Anaélisis granulométrico
Determinacion de las cantidades relativas de particulas en un material granular
que se encuentran dentro de rangos definidos de diametro, mediante su
separacion sobre tamices de distintos tamafos de abertura, o por otros
procesos adecuados para el efecto como la sedimentacion o el examen por
medios Opticos. (Normas ASTM D422 y /D1140). determinacion de las
cantidades relativas de particulas en un material granular que se encuentran
dentro de rangos definidos de diametro, mediante su separacion sobre tamices
de distintos tamafios de abertura, o por otros procesos adecuados para el efecto
como la sedimentacion o el examen por medios épticos. (Normas ASTM
D422 y D1140).

Apique
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excavacion utilizada para examinar detalladamente el subsuelo y obtener
muestras inalteradas y cuyas dimensiones en planta son aproximadamente
iguales entre si y menores que su profundidad. Hoyos (2001)

Cohesion
La cohesidn es una caracteristica propia de los materiales que presentan
resistencia al corte bajo un esfuerzo normal nulo (un término equivalente en
mecénica de rocas es resistencia intrinseca al corte), que puede estimarse
como la mitad de la resistencia a la compresion simple (Norma ASTM
D2166).

Analisis mecanico

analisis granulométrico mediante el uso de tamices. Hoyos (2001)
Densidad relativa Dr, Id
Medida de la compactacion de un suelo dada por la relacion porcentual entre:
a) la diferencia de la relacion de vacios de un suelo no cohesivo en su estado
mas suelto y cualquier relacion de vacios del suelo compactado, y b) la
diferencia entre las relaciones de vacios en sus estados mas suelto y mas
denso. (Normas ASTM D4253 y D4254).

1.7. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

> Microzonificacion

La microzonificacion es la determinacion de espectros de disefio para zonas

especificas de un lugar determinado. Guevara (2016).
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> Microzonificacion geotécnica

Se basa en la clasificacion de unidades geotécnicamente homogéneas, que
pueden abarcar diferentes edades geoldgicas. El detalle y el grado de
homogeneidad dependera de la escala, objetivo del mapa y datos disponibles.
Las unidades geotécnicas y su distribucidn espacial generalmente se establecen
a partir de la litologia, origen y caracteristicas geoldgicas de los materiales,
determinadas a partir de la informacion y mapas geoldgicos existentes,
fotointerpretacion, observaciones y medidas de campo. Segun la escala del
mapa Y los datos disponibles, las unidades se definen con distinto grado de
homogeneidad. Angulo, Martos, y Uribe (2010).

> Urbanizacion Cortijo Bajo

El terreno matriz del proyecto de habilitacion urbana esta ubicado, en el Distrito
Victor Larco Herrera, Provincia de Trujillo, departamento de La Libertad. El
terreno correspondiente a al proyecto “URBANIZACION CORTIJO BAJO”.
1.8. FORMULACION DE LA HIPOTESIS

Hernandez, Fernandez y Baptista (2014) los estudios descriptivos buscan medir
la mayor precisién posible. El exclusivo acto para medir un fendmeno y
explicarlo no requiere de una hipotesis, por lo tanto, los estudios que son
descriptivos carecen de la misma.

1.9. LINEA DE INVESTIGACION

La linea a desarrollar “Gestion, innovacion y tecnologia en infraestructura y

sistemas constructivos” segun lo definido por la universidad.
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Il. MATERIALES Y METODOS

2.1. MATERIAL
a) Materiales
Item Descripcion Cantidad Und
1 Estacion total 1 DIA
2 Celular 2 UNIDAD
3 Wincha 2 UNIDAD
4 Picos y palas 4 UNIDAD
5 Computadora personal 2 UNIDAD
6 Utiles de escritorio 1 GBL
b) Humano
= (01 asesor.

= 02 investigadores.
= 01 topografo.
= 03 ayudantes de topografia.

= 01 ingeniero o técnico especialista en estudios de Mecéanica de
Suelos.

C) Servicios
e Asignaciones y Viaticos
- Alimentacion
- viéticos
e Fotocopias e impresiones.
e Empastado.

e Espiralados.

e Estudio de Suelos.
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2.2. MATERIAL DE ESTUDIO
2.2.1. Poblacion
e Urbanizacién Cortijo Bajo — Distrito de Victor Larco.
e Departamento: La Libertad.
e Provincia: Trujillo.

e Sector: Cortijo Bajo.

===~ =1
= ==I===T=
Tl

Figura 11.ubicacion de Urbanizacién Cortijo Bajo.

o Clima

Su clima es variable, es de acuerdo a las 4 estaciones ya conocidas, el calor
templado en el verano gracias a la fresca brisa del mar, en otofio se presentan
neblinas y se siente un poco de calor, en el invierno los dias son variables ya

gue se presentan unos con mucho sol y otros dias nublado, al medio dia se
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percibe el sol, notamos garda y neblina en las primeras horas de la mafiana, en

la primavera siempre se tiene la presencia del sol y es un clima muy agradable.

La presencia de la corriente de Humboldt hace que el clima sea saludable y

presente las siguientes temperaturas.

o Verano :25°C a29°C

o Invierno  :15°C al9°C

o Verano :15°C a23°C

o Verano :16°C a23°C

e Suelo

Presenta una caracteristica de subsuelo muy variable, con materiales sueltos,
clasificada como arcillas inorganicas de comprensibilidad mediana, por
debajo encontramos materiales arenosos limosos con niveles freaticos que van
desde el 0 a 4m, la capacidad de carga presente varia de acuerdo al tipo de
suelo, condiciones de necesidad y niveles de napa freatica, estan propensos a

sufrir fendmenos de licuacion ante posibles eventos sismicos.

2.2.2. Muestra

La presente investigacion es de muestreo No Probabilistico - espontanea en
este caso la seleccion de los elementos no depende de la probabilidad sino
del criterio del investigador.

e  Universo: Urbanizacién Cortijo bajo.

e Muestra: Terreno de 3 hectareas.
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Muestra espontanea cuando no se tienen referencias precisas acerca de la
poblacién total.

En el estudio topografico se encontrara la ubicacién exacta donde se realizara
la investigacion de microzonificacion geotécnica, se ubicaran los puntos
donde se realizarén las exploraciones a cielo abierto. Sera una muestra por
juicio ya que es a criterio de los investigadores.

En el estudio de mecanica de suelos nos ayudara a determinar el perfil
estratigrafico y la toma de muestras in-situ, identificar las propiedades
mecénicas y fisicas del suelo en el laboratorio. Sera una muestra por
conveniencia ya que se rige de acuerdo a las normas técnicas peruanas de

suelos.

NO

PROBABILISTICO ESPONTANEA POR JUICIO CONVIENIENCIA

Para determinar el nimero de calicatas se tiene que definir a qué tipo de
edificacion pertenece, para ello se tendra que utilizar la norma la norma E. 050
de suelos y cimentaciones donde nos dice que para habilitaciones urbanas se
debe realizar 3 calicatas por hectarea.

Las calicatas se realizaran aproximadamente desde 1.30 hasta 2.50m. de
profundidad o hasta encontrar nivel freatico.

Para el ensayo DPL se realizaron 1 por calicata.
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2.3. TECNICAS, PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS

2.3.1. Para recolectar datos

La técnica que se utilizara en este proyecto sera la observacion, porque en esta
se puede visualizar la situacion actual y real, de acuerdo al problema de la
zona donde se realizaré el trabajo.

Es de andlisis documental sistematica porque se basa en recuperacion,
blasqueda, critica, analisis e interpretacion de datos obtenidos por otros

investigadores con una fuente documental.

Tecnica |::> Observacion
. ' ' Anélisis
Tecnica I::> documental

2.3.2. Instrumento de recoleccion de datos

En esta investigacion para la recoleccion de datos serd mediante la
observacion experimental, porque se recolectara datos a través de la
manipulacién de las variables controladamente por los investigadores.

El instrumento de recoleccion de datos para esta investigacion se dara
mediante fichas de recoleccién de datos, las cuales se formularan por los
investigadores. Donde se tiene que identificar las muestras con la informacion
si es correcta de acuerdo a la fecha, tipo de suelo, estratigrafia, humedad,

granulometria, plasticidad, capacidad de carga admisible y asentamientos. Los
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datos seran recolectados en su ficha respectiva de acuerdo al tipo de ensayo

que se realizara.

Fichas de

Instrumento recoleccion

Instrumento |::> Guia Observacion
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2.3.3. Procedimiento

/7 N

MICROZONIFICACION
GEOTECNICA EN LA
URBANIZACION CORTIJO

BAJO
N S
77N 77N
Topografia Mécanica de suelos
\\/ \/
7N 7N
Levantamiento topografico Calicatas
\/ \/
7N 7N
Ubicacion de calicatas Tipo de suelo
\/ \/
7N
Capacidad Portante
N S
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2.4. OPERALIZACION DE VARIABLES

Tabla 19
Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Conceptual Definicién operacional Dimensiones Indicadores Unldqd o Instrumento de medida
medida
La o mlcrogonlflcacwn Para medir la capacidad LEVANTAMIENTO M Bm'sypuntps de
ggqtggnlca, consisten en !a portante del suelo se TOPOGRAFICO referencia
rband en zonas deogréfions, liZarn el DPL y| TOPOGRAFIA PLANOS M AUTOCAD
= se resenta gcor?w un, calicatas o trincheras, TOPOGRAFICOS
o ; P . gue son excavaciones a UBICACION DE . Bm's y puntos de
X importante instrumento | . - Nominal .
O P . ..~ cielo abierto, y los CALICATAS referencia
BJ técnico que permite defl_qlr diferentes ensayos CAPACIDAD
> aspectos como: estimacién : ESTUDIO DE SUELOS
o de grado de amenaza por necesarios —en el CON DPL PORTANTE DEL kg/cm2
L laboratorio de suelos, se SUELO
O factores naturales, llegara hasta
5 garacterlz?cmn geotecnica profundidades que los TIPO DE SUELO SUCS Normas para ensayos
%‘ 'de -f-sue_o,s y  rocas, investigadores  deseen de laboratorio,
m i i ormulas planteadas
: para determinar 10’ | ASIFICACION DEL plante
S fuentes de materiales de siguientes  indicadores: SUELO PLASTICIDAD % por Terzaghi y
m construccion, definicion de la profundidad  del nivel Meyerhof.
< estabilidad posible de cada ¢ qie; | estratigrafia GRANULOMETRIA mm.
O zona ante obras civiles como conteniao de humedad’
> g = ’ 1
edificios o vias,  llegar al granulometria, ASENTAMIENTO kg/cm2
uso recomendado del suelo -
plasticidad,

desde el punto de vista de
estabilidad.

Fuente: Elaboracion propia.

Formato de perfil

asentamiento, etc. MAPA GEOTECNICO ESTRATIGRAFIA Nominal A
estratigrafico en Word
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I11. RESULTADOS
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PRIVADA DE TRUJILLO
UNIVERSIDAD FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

I.  DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO,
DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION: CORTIIO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA

LIBERTAD.
Tabla 20
Resumen de capacidad admisible, Terzagui y Meyerho

COORDENADAS UTM | ppoE. DENSIDAD TERZAGUI MEYEROFH ASENTAMIENTO RESUMEN
CALICATAS I — CALICATA| SUCS | NATURAL | w% PRSE‘L(m) C. CORRIDA |C. CUADRADA |C.CORRIDA [C. CUADRADA SPT C. CORRIDA [C. CUADRADA|
(m) (g/cm3) Qadm. (Kg/cm2) [Qadm. (Kg/cm2) |Qadm. (Kgicm2) [Qadm. (Kg/cm2) |[Qadm. (Kg/cm2) |Qadm. (Kg/cm2) |Qadm. (Kg/lcm2)
0.70 0.37 0.56 0.87 0.34 0.43 0.37 0.34
1.20 0.33 0.50 0.78 0.31 027 0.27 0.27
CAL’\I‘?fTA 7145320 9101458 | 2.20 cL 1.18 40.8 1.70 0.33 0.50 0.78 0.31 0.35 033 031
2.20 0.41 0.63 0.99 0.38 0.68 0.41 0.38
2.70 0.75 1.14 1.07 0.41 1.56 0.75 0.41
0.70 0.30 0.45 0.71 0.28 0.34 0.30 0.28
CALI(O:ATA 7145737 9101430] 1.30 lsw.sd 107 - 1.20 0.30 0.45 0.71 0.28 0.26 0.26 0.26
N°2 1.70 0.30 0.45 0.71 0.28 0.26 0.26 0.26
2.20 0.53 0.61 1.28 0.37 1.26 0.53 0.37
0.70 0.46 0.70 1.10 0.43 0.61 0.46 0.43
1.20 0.37 0.56 0.87 0.35 0.27 0.27 0.27
CALICATA
N3 | 7146333|9101444| 1.50 |CL-ML| 107 |28.75 1.70 0.37 0.56 0.87 0.35 0.23 0.23 0.23
2.20 0.41 0.62 1.10 0.43 0.56 0.41 0.43
2.70 0.74 1.12 1.77 0.67 1.40 0.74 0.67
0.70 0.28 0.42 0.66 0.26 0.34 0.28 0.26
1.20 0.28 0.42 0.66 0.26 0.30 0.28 0.26
CALICATA 1.70 0.28 0.42 0.66 0.26 0.22 0.22 0.22
N°4 7146584 | 9101408 R ! 875 2.20 0.28 0.42 0.66 0.26 0.30 0.28 0.26
2.70 0.31 0.47 0.75 0.29 0.51 0.31 0.29
3.20 0.56 0.85 1.08 0.41 1.42 0.56 0.41
0.70 0.36 0.55 0.86 0.34 0.47 0.36 0.34
CAL'?ATA 7144714|9101404| 2.10 cL 1.16 16.4 1.20 0.32 0.49 077 0.50 031 0.51 0.50
N°5 1.70 0.32 0.49 0.77 0.30 0.27 0.27 0.27
2.20 0.65 0.81 1.56 0.59 1.43 0.65 0.59
0.70 0.40 0.61 0.96 0.38 0.44 0.40 0.38
1.20 0.36 0.54 0.85 0.34 0.27 0.27 0.27
CALICATA 1.70 0.36 0.54 0.85 0.34 0.23 0.23 0.23
N6 7147365 | 9101358 210 o 129 7 2.20 0.51 0.77 1.21 0.47 0.85 0.51 0.47
2.70 0.45 0.68 1.08 0.42 0.69 0.45 0.42
3.20 0.64 0.92 1.54 0.59 1.23 0.64 0.59
0.70 0.38 0.57 0.90 0.35 0.43 0.38 0.35
CAL'?ATA 7144714 |9101384| 2.00 cL 121 17.5 120 0.34 051 0.80 0.52 0.27 0.27 0.27
N°7 1.70 0.34 0.51 0.80 0.32 0.23 0.23 0.23
2.20 0.60 0.75 1.09 0.41 127 0.60 0.41
0.70 0.38 0.58 0.91 0.36 0.39 0.38 0.36
1.20 0.34 0.52 0.81 0.32 027 0.27 0.27
CALICATA
NG | /1480249101349 1.70 cL 123 |28.75 1.70 0.34 0.52 0.81 0.32 0.23 0.23 0.23
2.20 0.43 0.65 0.77 0.30 0.60 0.43 0.30
2.70 0.61 0.93 0.88 0.34 1.27 0.61 0.34
0.70 0.39 0.59 0.92 0.36 0.39 0.39 0.36
1.20 0.35 0.52 0.82 0.33 0.27 0.27 0.27
CALICATA
N°o | 7148485|9101382| 2.20 |CL-ML| 124 2875 1.70 0.35 0.52 0.82 0.33 0.35 0.35 0.33
2.20 0.55 0.83 1.31 0.50 1.02 0.55 0.50
2.60 0.7 1.06 1.67 0.63 1.48 0.70 0.63
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UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.
TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO,
TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO - LA LIBERTAD.

DESCRIPCION:  RESUMEN DE CAPACIDAD PORTANTE EN DIFERENTES ZONAS.
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO.
CASTILO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO.
Tabla 21
Resumen de capacidad portante.

) CIMENTACION CORRIDA
CIMENTACION CUADRADA
DIMENCION ZONA | cALICATA | Dfm) | PIMENCIONB=L 1 vorem2

ZONA CALICATA Df(m) i Q KG/CM2 (m)

c3 1.50 1.20 0.67 1 1.0 0.60 0.75

cs 1.50 1.20 0.59 €2 1.0 0.60 0.53

6 1.50 1.20 0.59 €3 1.0 0.60 0.74

c9 1.50 1.20 0.63 c4 1.0 0.60 0.56

c1 1.50 1.20 0.41 C5 1.0 0.60 0.65
ZONA 2 c4 1.50 1.20 0.41 C-6 1.0 0.60 0.64

c-7 1.50 1.20 0.41 -7 1.0 0.60 0.6

Cc-8 1.50 1.20 0.36 c-8 1.0 0.60 0.61

c2 1.50 1.20 0.37 c9 1.0 0.60 0.70
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V. DISCUSION

La siguiente investigacion de campo se basa en 9 auscultaciones de Penetrometro
dindmico ligero (DPL) y 9 calicatas, ensayos de densidad de campo por el método
de cono de arena, ensayos de laboratorio como granulometria, gravedad especifica
de los s6lidos, contenido de humedad y limites de Atterberg.

En los anexos encontramos:

% Formatos de granulometria que nos permitié encontrar y determinar las
medidas de los granos.

% Formatos de Limites de consistencia que nos permitio encontrar el limite
liquido, pléastico y indice de plasticidad los cuales nos ayudo6 a determinar
el tipo de suelos mediante el sistema unificado de clasificacion de suelos
(SUCS).

% Formato de Perfil estratigrafico el cual nos indica el orden y el tipo de
material que podemos encontrar verticalmente.

% Formato de ensayo de densidad natural el cual nos permite encontrar el
grado de compactacion superficial.

% Formatos DPL donde podemos encontrar la resistencia del suelo del area

de estudio.
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V. CONCLUSIONES

% Los suelos obtenidos por los estudios en esta zona, en la mayoria se
clasifican como suelos arcillosos (CL), pero también encontramos arena bien
graduada (SW- SC), se identificé el mismo tipo de suelo hasta el estudio de
2.10 m. de profundidad.

% En la zona de estudio, encontramos un alto contenido de humedad
Ilegando hasta 26.87 % de valor promedio.

% En esta zona encontramos la napa freatica a 1.50 m. de la superficie.

% La densidad natural se calculé por el método del cono de arena
consiguiendo un valor promedio de 1.16 gr/cm3.

% Enlazonade estudio hay presencia de un acueducto que pasa por el borde
del terreno que podrian afectar las estructuras de las viviendas en épocas de
avenidas.

% Los ensayos DPL nos permitié llegar hasta 3.30 m. de profundidad como
méaximo, ya que el suelo es un CL, el namero de golpes en los 30 cm finales
estan en un rango de (25 — 50).

% El estudio de suelos de esta zona nos permite clasificar en 3 zonas de
acuerdo a la capacidad portante del suelo, para cimentaciones cuadradas y

corridas.
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% El plano P — 04 es para cimientos corridos, la zona | es la mas resistente
con una capacidad portante de 0.80 — 0.50 Kg/cm2 una profundidad de
desplante 1.0 m. por lo tanto determinamos que deberia ir de color verde.

% ElPlano P —03 es para cimientos cuadrados, la zona | es la més resistente
con una capacidad portante de 0.50 0.70 kg/cm2, la zona Il con 0.40 — 0.50
kg/cm?2 y finalmente la zona mas débil con 0.25 — 0.40 kg/cm2. De acuerdo a
eso se fue coloreando desde la zona con mayor capacidad(verde), media
capacidad(amarillo) y finalmente la con capacidad méas desfavorable de color
rojo.

% Enel plano UL — 01 nos indica la localizacion y la ubicacion del area
donde se realizo el estudio.

% EnelPlano P — 02 indica la ubicacion de las calicatas de acuerdo a como

se realizé el trabajo.

VI. RECOMENDACIONES.

% En los alrededores de la zona de estudio se recomienda realizar estudios
de DPL a una profundidad mayor hasta encontrar un suelo resistente, ampliar
los estudios para obtener resultados con una mejor precision.

% Se recomienda realizar una norma técnica para estandarizar el ensayo del

DPL, esto debido a que la utilizacidn de este equipo viene en aumento.
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% Se recomienda hacer un mejoramiento de suelos ya que la arcilla son
suelos muy especiales que se deben tratar con mucho cuidado.

% Se recomienda realizar ensayos de SPT a mayores profundidades para
determinar otros tipos de suelos y la verificacion de licuefaccion de suelos.

% Se recomienda utilizar una profundidad de desplante (Df) = 1.0 m. para
cimentaciones corridas de 0.60 m de ancho, en posteriores construcciones de
viviendas de hasta 3 pisos.

% Se recomienda utilizar una profundidad de desplante (Df) = 1.5 m para
cimentaciones cuadradas hasta de 0.60 m de ancho, para futuras
construcciones de viviendas de hasta 3 pisos.

% Se recomienda utilizar una platea de cimentacion para que los esfuerzos

de las edificaciones sean distribuidos uniformemente.
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

l. DATOS GENERALES.

TESIS:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR
LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA:
PROFUNDIDAD: 2.20 m.

BACHILLERES:

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

C-1 MUESTRAB

(MTCE - 107/ ASTM D - 422/AASHTO T - 88)

CALICATA 1, PROF: 2.20 m, MUESTRA A

Datos del Ensayo

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

10000 Tamiz Peso Retenido | Porcentaje Retenido | Porcentaje Retenido | Porcentaje que
PESO HUMEDO: : Malla Abert. (mm) | Serie (ar) Parcial (%) Acumulado (%) Pasa (%)
PESO SECO: 710.0 g. 3/8" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0
SUCS: CL N°4 4.750 5.0 0.7 0.7 99.3
N°8 2.360 180.0 254 26.1 73.9
N° 16 1.180 150.0 211 47.2 52.8
%W 40.8 %Grava: 0.7 N°30 0.600 120.0 16.9 64.1 35.9
%Arena:  95.1 N°40 0.425 48.0 6.8 70.8 29.2
%Finos: 4.2 N° 50 0.300 45.0 6.3 77.2 22.8
N° 100 0.150 110.0 15.5 92.7 7.3
D1o: 0.155 Cu: 1.93 N° 200 0.075 22.0 3.1 95.8 42
Dso: 0.188 Cc: 0.76 <N°200 30.0 42 100.00 0.0
Deo: 0.299
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90 1
80 -
70 +
SR
i 50 |
g 40 A
o
2 30 4
5
§ 20
E 10 A
0 L L L
g g g g
® - Abertura (mm) ° °
pag. 92




UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

TESIS:

BACHILLERES:

DATOS GENERALES.

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA:
PROFUNDIDAD: 1.50 m.
CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

C-1 MUESTRAB

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(MTCE - 107/ ASTM D - 422/AASHTO T - 88)
CALICATA 1, PROF: 1.50 m, MUESTRA B

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR

Datos del Ensayo

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

] 1000.0 Tamiz - Peso Retenido Porcentaje Roetenido Porcentaje Retinido Porcentajf que
PESO HUMEDO: Malla Abert. (mm) | Serie (ar) Parcial (%) Acumulado (%) Pasa (%)
PESO SECO: 710.0 g. 3/8" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0
Sucs: CL N°4 4.750 126.0 17.7 17.7 82.3
N°8 2.360 111.0 15.6 334 66.6
N° 16 1.180 140.0 19.7 53.1 46.9
%W 408 %Grava: 17.7 N°30 0.600 125.0 17.6 70.7 29.3
%Arena: 77.2 N°40 0.425 48.0 6.8 775 225
%Finos: 5.1 Ne 50 0.300 40.0 5.6 83.1 16.9
N° 100 0.150 45.0 6.3 89.4 10.6
D1o: 0.177 Cu: 2.01 N° 200 0.075 39.0 55 94.9 5.1
Dso: 0.259 Cc: 1.07 <N°200 36.0 5.1 100.00 0.0
Deo: 0.356
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

TESIS:

DATOS GENERALES.

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR
LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA:
PROFUNDIDAD: 1.30 m.

BACHILLERES:

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

C-2 MUESTRA A

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(MTCE - 107/ ASTM D - 422/AASHTO T - 88)
CALICATA 2, PROF: 1.30 m, MUESTRA A

Datos del Ensayo

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Tamiz Peso Retenido RetF;(:lri?jingfcial Porcentaje Retenido | Porcentaje que
PESO HUMEDO:  500.0 g. Malla Abert. (mm) | Serie (ar) %) Acumulado (%) Pasa (%)
PESO SECO: 387.0¢. 3/8" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0
SUCS: SW-SC N°4 4.750 4.0 1.0 1.0 99.0
N°8 2.360 97.0 251 26.1 73.9
N° 16 1.180 93.0 24.0 50.1 49.9
%W 29.2 %Grava: 1.0 N°30 0.600 55.0 14.2 64.3 35.7
%Arena: 96.6 N°40 0.425 24.0 6.2 70.5 29.5
%Finos: 2.3 N° 50 0.300 18.0 4.7 75.2 24.8
N° 100 0.150 55.0 14.2 89.4 10.6
D1o: 0.178 Cu: 1.76 N° 200 0.075 32.0 8.3 97.7 2.3
Dso: 0.260 Cc: 1.21 <N°200 9.0 2.3 100.00 0.0
Deo: 0.313
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

TESIS:

DATOS GENERALES.

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR
LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA:
PROFUNDIDAD: 1.30 m.
CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

BACHILLERES:

C -2 MUESTRA B

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTCE - 107/ ASTM D - 422/AASHTO T - 88)

CALICATA 2, PROF: 1.30 m, MUESTRA

Datos del Ensayo

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Tamiz Peso Retenido Por_centaje ) Porcentaje Retenido | Porcentaje que
Y 1000.0 ! Retenido Parcial o o
PESO HUMEDO: Malla Abert. (mm) | Serie (ar) %) Acumulado (%) Pasa (%)
PESO SECO: 7100 g. 3/8" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0
SuUCs: SW-SC N°4 4.750 126.0 17.7 17.7 82.3
N°8 2.360 111.0 15.6 334 66.6
N° 16 1.180 140.0 19.7 53.1 46.9
%W 40.8 %Grava: 17.7 N°30 0.600 125.0 17.6 70.7 29.3
%Arena:  77.2 N°40 0.425 48.0 6.8 775 225
%Finos: 5.1 N° 50 0.300 40.0 5.6 83.1 16.9
N° 100 0.150 45.0 6.3 89.4 10.6
D1o: 0.177 Cu: 2.01 N° 200 0.075 39.0 55 94.9 5.1
Dso: 0.259 Cc: 1.07 <N°200 36.0 5.1 100.00 0.0
Deo: 0.356
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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UNIVERSIDAD

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

PRIVADA DE TRUIJILLO

TESIS:

BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DATOS GENERALES.

LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

C -3 MUESTRA A

PROFUNDIDAD: 1.50 m.

BACHILLERES:

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTCE - 107/ ASTM D - 422/AASHTO T - 88)
CALICATA 3, PROF: 1.50 m, MUESTRA A

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA:

Datos del Ensayo

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Tamiz Peso Retenido RetF;?lri?jin;’anfcial Porcentaje Retenido | Porcentaje que
PESO HUMEDO:  500.0 g. Malla Abert. (mm) | Serie (ar) %) Acumulado (%) Pasa (%)
PESO SECO: 385.0¢. 3/8" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0
SUCS: CL-ML N°4 4.750 7.0 1.8 1.8 98.2
N°8 2.360 78.0 20.3 221 77.9
N° 16 1.180 69.0 17.9 40.0 60.0
%W 29.9 %Grava: 1.8 N°30 0.600 52.0 13.5 53.5 46.5
%Arena: 91.7 N°40 0.425 26.0 6.8 60.3 39.7
%Finos: 6.5 Ne 50 0.300 24.0 6.2 66.5 335
N° 100 0.150 59.0 15.3 81.8 18.2
D1o: 0.158 Cu: 2.68 N° 200 0.075 45.0 1.7 93.5 6.5
D3o: 0.232 Cc: 0.80 <N°200 25.0 6.5 100.00 0.0
Deo: 0.425
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
100 N°4 N°8 N°16 N°30 N°40 N°50 N°100 N°200
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PRIVADA DE TRUIJILLO

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR

LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA: C -3 MUESTRA B
PROFUNDIDAD: 1.50 m.
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTCE - 107/ ASTM D - 422/AASHTO T - 88)

CALICATA 3, PROF: 1.50 m, MUESTRA B.

Datos del Ensayo

Abertura (mm)

Tamiz Peso Retenido Por_centaje . Porcentaje Retenido | Porcentaje que
Y 1000.0 ) Retenido Parcial 0 N
PESO HUMEDO: Malla Abert. (mm) | Serie (ar) %) Acumulado (%) Pasa (%)
PESO SECO: 784.0 g. 3/8" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0
Sucs: CL-ML N°4 4.750 79.0 10.1 10.1 89.9
N°8 2.360 202.0 25.8 35.8 64.2
N° 16 1.180 128.0 16.3 52.2 47.8
%W 27.6 %Grava: 10.1 N°30 0.600 102.0 13.0 65.2 34.8
%Arena:  85.6 N°40 0.425 47.0 6.0 71.2 28.8
%Finos: 4.3 N° 50 0.300 37.0 47 75.9 241
N° 100 0.150 80.0 10.2 86.1 13.9
D1o: 0.167 Cu: 2.22 N° 200 0.075 75.0 9.6 95.7 43
Dso: 0.192 Cc: 0.59 <N°200 34.0 43 100.00 0.0
Deo: 0.371
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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DATOS GENERALES.

TESIS:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR
LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
C -4 MUESTRA A
PROFUNDIDAD: 1.50 m.

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

CALICATA:

BACHILLERES:

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(MTCE - 107/ ASTM D - 422/AASHTO T - 88)
CALICATA 4, PROF: 1.50 m, MUESTRA A.

Datos del Ensayo

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Tamiz Peso Retenido RetF;?lri?jin;’anfcial Porcentaje Retenido | Porcentaje que
PESO HUMEDO:  500.0 g. Malla Abert. (mm) | Serie (ar) %) Acumulado (%) Pasa (%)
PESO SECO: 385.0¢. 3/8" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0
SUCS: CL N°4 4.750 7.0 1.8 1.8 98.2
N°8 2.360 78.0 20.3 221 77.9
N° 16 1.180 69.0 17.9 40.0 60.0
%W 29.9 %Grava: 1.8 N°30 0.600 52.0 13.5 53.5 46.5
%Arena: 91.7 N°40 0.425 26.0 6.8 60.3 39.7
%Finos: 6.5 Ne 50 0.300 24.0 6.2 66.5 335
N° 100 0.150 59.0 15.3 81.8 18.2
D10: 0.158 Cu: 2.68 N° 200 0.075 45.0 1.7 93.5 6.5
D30: 0.232 Cc: 0.80 <N°200 25.0 6.5 100.00 0.0
D60: 0.425
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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l. DATOS GENERALES.

TESIS:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA:

PROFUNDIDAD: 1.50 m.
CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

BACHILLERES:

C -4 MUESTRA B

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(MTCE - 107/ ASTM D - 422/AASHTO T - 88)
CALICATA 4, PROF: 1.50 m, MUESTRA B.

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR
LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

Datos del Ensayo

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Tamiz Peso Retenido RetF;?lri?jin;’anfcial Porcentaje Retenido | Porcentaje que
PESO HUMEDO:  500.0 g. Malla Abert. (mm) | Serie (ar) %) Acumulado (%) Pasa (%)
PESO SECO: 392.04¢. 3/8" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0
SUCS: CL N°4 4.750 30.0 7.7 7.7 92.3
N°8 2.360 87.0 22.2 29.8 70.2
N° 16 1.180 78.0 19.9 49.7 50.3
%W 276 %Grava: 177 N°30 0.600 47.0 12.0 61.7 38.3
%Arena: 84.7 N°40 0.425 24.0 6.1 67.9 321
%Finos: 177 Ne 50 0.300 22.0 5.6 73.5 26.5
N° 100 0.150 44.0 11.2 84.7 15.3
D1o: 0.159 Cu: 2.04 N° 200 0.075 30.0 7.7 92.3 177
D3o: 0.221 Cc: 0.95 <N°200 30.0 7.7 100.00 0.0
Deo: 0.324
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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l. DATOS GENERALES.

TESIS:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA:

PROFUNDIDAD: 2.10 m.
CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

BACHILLERES:

C -5 MUESTRA A

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(MTCE - 107/ ASTM D - 422/AASHTO T - 88)
CALICATA5, PROF: 2.10 m, MUESTRA A.

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR
LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

Datos del Ensayo

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Tamiz Peso Retenido Porcentaje Porcentaje Retenido | Porcentaje que
. - Retenido Parcial o o
PESO HUMEDO:  500.0 g. Malla Abert. (mm) | Serie (ar) %) Acumulado (%) Pasa (%)
PESO SECO: 411.0g. 38" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0
Sucs: CL N°4 4.750 19.0 46 46 95.4
N°8 2.360 78.0 19.0 236 76.4
N° 16 1.180 96.0 234 47.0 53.0
%W 217 %Grava: 4.6 N°30 0.600 69.0 16.8 63.7 36.3
%Arena: 915 N°40 0.425 25.0 6.1 69.8 30.2
%Finos: 39 N° 50 0.300 23.0 5.6 754 24.6
N° 100 0.150 59.0 14.4 89.8 10.2
D1o: 0.179 Cu: 1.64 N° 200 0.075 26.0 6.3 96.1 39
D3o: 0.248 Cc: 1.17 <N° 200 16.0 39 100.00 0.0
Deo: 0.293
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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UPRIT

UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUIJILLO

BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR
LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA: C -5 MUESTRA B
PROFUNDIDAD: 2.10 m.
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTCE - 107/ ASTM D - 422/AASHTO T - 88)
CALICATA 5, PROF: 2.10 m, MUESTRA B.

Datos del Ensayo
Tamiz Peso Retenido Porcentaje Porcentaje Retenido | Porcentaje que
. - Retenido Parcial o o
PESO HUMEDO:  500.0 g. Malla Abert. (mm) | Serie (ar) %) Acumulado (%) Pasa (%)
PESO SECO: 450.0 g. 38" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0
sucs: CL N°4 4750 28.0 6.2 6.2 93.8
N°8 2.360 40.0 8.9 15.1 84.9
N° 16 1.180 90.0 20.0 35.1 64.9
%W 11.1 %Grava: 6.2 N°30 0.600 88.0 19.6 54.7 453
%Arena:  90.2 N°40 0.425 34.0 76 62.2 37.8
%Finos: 36 N° 50 0.300 34.0 76 69.8 30.2
N° 100 0.150 89.0 19.8 89.6 10.4
D10: 0.178 Cu: 2.09 N° 200 0.075 31.0 6.9 96.4 36
D30: 0.249 Cc: 0.94 <N°200 16.0 36 100.00 0.0
D60: 0.372
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

TESIS:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DATOS GENERALES.

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA:
PROFUNDIDAD: 2.10 m.

BACHILLERES:

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

C -6 MUESTRA A

(MTCE - 107/ ASTM D - 422/AASHTO T - 88)
CALICATA 6, PROF: 2.10 m, MUESTRA A.

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR
LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

Datos del Ensayo

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Tamiz Peso Retenido Porcentaje Porcentaje Retenido | Porcentaje que
. - Retenido Parcial o o
PESO HUMEDO:  500.0 g. Malla Abert. (mm) | Serie (ar) %) Acumulado (%) Pasa (%)
PESO SECO: 426.0 g. 38" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0
sucs: CL N°4 4.750 19.0 45 45 95.5
N°8 2.360 58.0 13.6 18.1 81.9
N° 16 1.180 97.0 22.8 40.8 59.2
%W 174 %Grava: 45 N°30 0.600 69.0 16.2 57.0 43.0
%Arena:  90.8 N°40 0.425 27.0 6.3 63.4 36.6
%Finos: 47 N° 50 0.300 26.0 6.1 69.5 305
N° 100 0.150 78.0 18.3 87.8 12.2
Dio: 0.171 Cu: 1.49 N° 200 0.075 32.0 75 95.3 47
Dao: 0.248 Cc: 1.41 <N° 200 20.0 47 100.00 0.0
Deo: 0.255
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

l. DATOS GENERALES.

TESIS:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA:

PROFUNDIDAD: 2.10 m.
CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

BACHILLERES:

C -6 MUESTRA B

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(MTCE - 107/ ASTM D - 422/AASHTO T - 88)
CALICATA 6, PROF: 2.10 m, MUESTRA B.

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR
LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

Datos del Ensayo

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Tamiz Peso Retenido RetF;?lri?jin;’anfcial Porcentaje Retenido | Porcentaje que
PESO HUMEDO:  500.0 g. Malla Abert. (mm) | Serie (ar) %) Acumulado (%) Pasa (%)
PESO SECO: 428.0 g. 3/8" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0
SUCS: CL N°4 4.750 21.0 49 49 95.1
N°8 2.360 51.0 1.9 16.8 83.2
N° 16 1.180 103.0 241 40.9 59.1
%W 16.8 %Grava: 49 N°30 0.600 74.0 17.3 58.2 41.8
%Arena: 911 N°40 0.425 28.0 6.5 64.7 35.3
%Finos: 4.0 Ne 50 0.300 29.0 6.8 715 28.5
N° 100 0.150 76.0 17.8 89.3 10.7
D1o: 0.176 Cu: 1.45 N° 200 0.075 29.0 6.8 96.0 4.0
D3o: 0.19%4 Cc: 0.83 <N°200 17.0 4.0 100.00 0.0
Deo: 0.255
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

DATOS GENERALES.

TESIS:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA:

PROFUNDIDAD: 2.00 m.

BACHILLERES:

C -7 MUESTRA A

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(MTCE - 107/ ASTM D - 422/AASHTO T - 88)
CALICATA 7, PROF: 2.00 m, MUESTRA A.

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR
LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

Datos del Ensayo

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Tamiz Peso Retenido RetF;?lri?jin;’anfcial Porcentaje Retenido | Porcentaje que
PESO HUMEDO:  500.0 g. Malla Abert. (mm) | Serie (ar) %) Acumulado (%) Pasa (%)
PESO SECO: 420.0 g. 3/8" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0
SUCS: CL N°4 4.750 23.0 55 55 94.5
N°8 2.360 84.0 20.0 255 74.5
N° 16 1.180 100.0 23.8 49.3 50.7
%W 19 %Grava: 55 N°30 0.600 64.0 15.2 64.5 35.5
%Arena: 91.7 N°40 0.425 25.0 6.0 70.5 29.5
%Finos: 2.9 Ne 50 0.300 23.0 55 76.0 24.0
N° 100 0.150 62.0 14.8 90.7 9.3
D1o: 0.151 Cu: 2.03 N° 200 0.075 27.0 6.4 97.1 29
D3o: 0.185 Cc: 0.73 <N°200 12.0 29 100.00 0.0
Deo: 0.307
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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UPRIT

UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

PRIVADA DE TRUIJILLO

BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR
LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA: C -7 MUESTRA B
PROFUNDIDAD: 2.00 m.
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MTCE - 107/ ASTM D - 422/AASHTO T - 88)
CALICATA 7, PROF: 2.00 m, MUESTRA B.

Datos del Ensayo
Tamiz Peso Retenido Porcentaje Porcentaje Retenido | Porcentaje que
. - Retenido Parcial o o
PESO HUMEDO:  500.0 g. Malla Abert. (mm) | Serie () %) Acumulado (%) Pasa (%)
PESO SECO: 431.0g. 3/8" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0
sucs: CL N°4 4.750 23.0 5.3 5.3 94.7
N°8 2.360 53.0 12.3 17.6 82.4
N° 16 1.180 51.0 1.8 29.5 70.5
%W 16 %Grava: 5.3 N°30 0.600 95.0 22.0 51.5 485
%Arena:  90.7 N°40 0.425 54.0 12.5 64.0 36.0
%Finos: 39 N° 50 0.300 25.0 5.8 69.8 30.2
N° 100 0.150 77.0 17.9 87.7 12.3
D1o: 0.171 Cu: 1.93 N° 200 0.075 36.0 8.4 96.1 39
Dso: 0.249 Cc: 1.10 <N°200 17.0 39 100.00 0.0
Deo: 0.330
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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UPRIT

UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUIJILLO

TESIS:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

DATOS GENERALES.

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA:

PROFUNDIDAD: 1.70 m.

BACHILLERES:

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

C -8 MUESTRA A

(MTCE - 107/ ASTM D - 422/AASHTO T - 88)
CALICATA 8, PROF: 1.70 m, MUESTRA A.

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR
LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

Datos del Ensayo

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Tamiz Peso Retenido RetF;?lri?jin;’an?cial Porcentaje Retenido | Porcentaje que
PESO HUMEDO:  500.0 g. Malla Abert. (mm) | Serie (ar) %) Acumulado (%) Pasa (%)
PESO SECO: 364.0 g. 3/8" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0
SUCS: CL N°4 4.750 34.0 9.3 9.3 90.7
N°8 2.360 146.0 40.1 49.5 50.5
N° 16 1.180 74.0 20.3 69.8 30.2
%W 37.4 %Grava: 9.3 N°30 0.600 41.0 1.3 81.0 19.0
%Arena: 87.9 N°40 0.425 15.0 4.1 85.2 14.8
%Finos: 2.7 N° 50 0.300 11.0 3.0 88.2 11.8
N° 100 0.150 18.0 49 93.1 6.9
D1o: 0.168 Cu: 1.68 N° 200 0.075 15.0 4.1 97.3 2.7
D3o: 0.248 Cc: 1.29 <N°200 10.0 2.7 100.00 0.0
Deo: 0.283
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
100 N°4 N°8 N°16 N°30 N°40 N°50 N°100 N°200
90 A
80 -
70 A
S 60 A
3
& 50
Q
2 40 4
2
ol
§ 30 A
S 20 A
[=%
10 +
0 ]
g S S o
S 2 S S
8 ~ o o
Abertura (mm)
pag. 106




UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

l. DATOS GENERALES.

TESIS:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR

LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.

CALICATA:
PROFUNDIDAD: 1.70 m.

BACHILLERES:

C -8 MUESTRA B

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(MTCE - 107/ ASTM D - 422/AASHTO T - 88)
CALICATA 8, PROF: 1.70 m, MUESTRA B.

Datos del Ensayo

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Tamiz Peso Retenido RetF;?lri?jin;’anfcial Porcentaje Retenido | Porcentaje que
PESO HUMEDO:  500.0 g. Malla Abert. (mm) | Serie (ar) %) Acumulado (%) Pasa (%)
PESO SECO: 364.0 g. 3/8" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0
SUCS: CL N°4 4.750 34.0 9.3 9.3 90.7
N°8 2.360 146.0 40.1 49.5 50.5
N° 16 1.180 74.0 20.3 69.8 30.2
%W 374 %Grava: 9.3 N°30 0.600 41.0 11.3 81.0 19.0
%Arena: 87.9 N°40 0.425 15.0 41 85.2 14.8
%Finos: 2.7 Ne 50 0.300 11.0 3.0 88.2 11.8
N° 100 0.150 18.0 49 93.1 6.9
D1o: 0.168 Cu: 1.68 N° 200 0.075 15.0 41 97.3 2.7
D3o: 0.248 Cc: 1.29 <N°200 10.0 2.7 100.00 0.0
Deo: 0.283
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

TESIS:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DATOS GENERALES.

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR
LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.

CALI

CATA:

PROFUNDIDAD: 2.20 m.
CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

BACHILLERES:

C -9 MUESTRA A

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(MTCE - 107/ ASTM D - 422/AASHTO T - 88)
CALICATA 9, PROF: 2.20 m, MUESTRA A.

Datos del Ensayo

Tamiz Peso Retenido RetF;?lri?jin;’anfcial Porcentaje Retenido | Porcentaje que
PESO HUMEDO:  500.0 g. Malla Abert. (mm) | Serie (ar) %) Acumulado (%) Pasa (%)
PESO SECO: 407.0 g. 3/8" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0
SUCS: CL-ML N°4 4.750 3.0 0.7 0.7 99.3
N°8 2.360 55.0 13.5 14.3 85.7
N° 16 1.180 80.0 19.7 33.9 66.1
%W 229 %Grava: 0.7 N°30 0.600 48.0 11.8 457 54.3
%Arena: 88.5 N°40 0.425 27.0 6.6 52.3 477
%Finos: 10.8 Ne 50 0.300 25.0 6.1 58.5 41.5
N° 100 0.150 75.0 18.4 76.9 231
D1o: 0.178 Cu: 1.82 N° 200 0.075 50.0 12.3 89.2 10.8
D3o: 0.204 Cc: 0.72 <N°200 44.0 10.8 100.00 0.0
Deo: 0.323
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

TESIS:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
DATOS GENERALES.

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR
LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.

CALICATA:

C -9 MUESTRA B
PROFUNDIDAD: 2.20 m.
BACHILLERES:

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(MTCE - 107/ ASTM D - 422/AASHTO T - 88)
CALICATA 9, PROF: 2.20 m, MUESTRA B.

Datos del Ensayo

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Tamiz Peso Retenido RetF;?lri?jin;’anfcial Porcentaje Retenido | Porcentaje que
PESO HUMEDO:  500.0 g. Malla Abert. (mm) | Serie (ar) %) Acumulado (%) Pasa (%)
PESO SECO: 414.0 g. 3/8" 9.525 0.0 0.0 0.0 100.0
SUCS: CL-ML N°4 4.750 2.0 0.5 0.5 99.5
N°8 2.360 55.0 13.3 13.8 86.2
N° 16 1.180 89.0 215 35.3 64.7
%W 20.8 %Grava: 0.5 N°30 0.600 60.0 14.5 49.8 50.2
%Arena: 90.3 N°40 0.425 27.0 6.5 56.3 43.7
%Finos: 9.2 Ne 50 0.300 25.0 6.0 62.3 31.7
N° 100 0.150 69.0 16.7 79.0 21.0
D1o: 0.152 Cu: 2.35 N° 200 0.075 49.0 11.8 90.8 9.2
D3o: 0.215 Cc: 0.85 <N°200 38.0 9.2 100.00 0.0
Deo: 0.357
ENSAYO GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
ENSAYO C -1

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
l. DATOS GENERALES.

LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

LIMITES DE CONSITENCIA - PASA POR LA MALLA N° 40 (ASTM - D4318)

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (MTC E-111)

N.2 Tarro 1 2

Tarro + Suelo humedo. (gr.) 5.00 5.30
Tarro + Suelo seco (gr.) 4.80 5.10
Peso Agua (gr.) 0.20 0.20
Peso del Tarro (gr.) 4.00 4.00
Peso del suelo seco (gr.) 0.80 1.10
Humedad (%) 25.00 18.18
Limite Plastico (%) 21.59

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO DE LOS SUELOS (MTC E-110)

N.2 Tarro 1 2 3
Numero de Golpes 12 17 28
Peso tarro + suelo himedo (gr.) 51 48 44
Peso tarrot+suelo seco (gr.) 43 42 40
Peso del Agua (gr) 8 6 4
Peso del tarro (gr) 27 27 27
Peso del suelo seco (%) 16 15 13
Humedad (%) 50.00 40.00 30.77
Limite Liquido (%) 32.72

55%

50%

45%

N

40%

Limites de Consistencia de suelos

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Limite liquido (%) 32.7
Limite Plastico (%) 216
35% indice de Plasticidad (%) 1.1
30%
25%
5 y =-22.41In(x) + 104.86 =0
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
ENSAYO C -2

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.

LIMITES DE CONSITENCIA - PASA POR LA MALLA N° 40 (ASTM - D4318)

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (MTC E-111)

Limite Plastico (%)

N.2 Tarro 1 2
Tarro + Suelo humedo. (gr.) 6.00 6.00
Tarro + Suelo seco (gr.) 5.40 5.30
Peso Agua (gr.) 0.60 0.70
Peso del Tarro (gr.) 3.00 3.00
Peso del suelo seco (gr.) 240 2.30
Humedad (%) 25.00 30.43
27.72

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (MTC E-110)

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

N.2 Tarro 1 2 14
NUmero de Golpes 14 22 30
Peso tarro + suelo himedo (gr.) 24 28 26
Peso tarrot+suelo seco (gr.) 19 22 21
Peso del Agua (gr) 5 6 5
Peso del tarro (gr) 8 8 8
Peso del suelo seco (%) 1 14 13
Humedad (%) 45.45 42.86 38.46
Limite Liquido (%) 40.70
55%
53%
51%
49%
47% Limites de Consistencia de suelos
45% = ~—_ Limite liquido (%) 207
43% D~ Limite Plastico (%) 27.7
41% indice de Plasticidad (%) 13.0
39% 3
37%
35%
5 y = -8.926In(x) + 69.427 50
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.

LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

ENSAYO C -3

LIMITES DE CONSITENCIA - PASA POR LA MALLA N° 40 (ASTM - D4318)

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (MTC E-111)

N.2 Tarro 1 2
Tarro + Suelo humedo. (gr.) 6.20 6.00
Tarro + Suelo seco (gr.) 5.60 5.40
Peso Agua (gr.) 0.60 0.60
Peso del Tarro (gr.) 3.00 3.00
Peso del suelo seco (gr.) 2.60 2.40
Humedad (%) 23.08 25.00
Limite Plastico (%) 24.04

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO DE LOS SUELOS (MTC E-110)
NUmero de Golpes 15 23 34
Peso tarro + suelo humedo (gr.) 58 50 53
Peso tarro+suelo seco (gr.) 50 45 48
Peso del Agua (gr) 8 5 5
Peso del tarro (gr) 28 28 28
Peso del suelo seco (%) 22 17 20
Humedad (%) 36.36 29.41 25.00
Limite Liquido (%) 28.94

40%

38%

36%

34%

32%
30%

Limites de Consistencia de suelos

28%

26%

24%

22%

20%

[ Limite liquido (%) 28.9
Limite Plastico (%) 24.0
indice de Plasticidad (%) 4.9
e
5 y =-13.92In(x) + 73.746 50

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
ENSAYO C -4

LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

LIMITES DE CONSITENCIA - PASA POR LA MALLA N° 40 (ASTM - D4318)

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (MTC E-111)

N.2 Tarro 1 2

Tarro + Suelo humedo. (gr.) 9.00 8.60
Tarro + Suelo seco (gr.) 8.35 8.05
Peso Agua (gr.) 0.65 0.55
Peso del Tarro (gr.) 6.00 6.00
Peso del suelo seco (gr.) 2.35 2.05
Humedad (%) 27.66 26.83
Limite Plastico (%) 271.24

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (MTC E-110)

N.2 Tarro 1 2 14
NUmero de Golpes 16 23 32
Peso tarro + suelo himedo (gr.) 61 49 48
Peso tarrot+suelo seco (gr.) 53 44 44
Peso del Agua (gr) 8 5 4
Peso del tarro (gr) 30 30 30
Peso del suelo seco (%) 23 14 14
Humedad (%) 3478 35.71 28.57
Limite Liquido (%) 32.20

40%

38%

36%

34%

32%
30%

Limites de Consistencia de suelos

28%

Limite liquido (%)

32.2

Limite Plastico (%)

27.2

26%
24%

indice de Plasticidad (%)

5.0

22%

20%

y =-8.771In(x) + 60.43

50

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

pag. 113




UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR
LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

ENSAYO C -5

LIMITES DE CONSITENCIA - PASA POR LA MALLA N° 40 (ASTM - D4318)

LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS (MTC E-111)

N.2 Tarro 1 2

Tarro + Suelo himeda. (gr.) 10.00 9.90
Tarro + Suelo seco (gr.) 9.60 9.30
Peso Agua (gr.) 0.40 0.60
Peso del Tarro (gr.) 7.00 7.00
Peso del suelo seco (gr.) 2.60 2.30
Humedad (%) 15.38 26.09
Limite Plastico (%) 20.74

LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (MTC E-110)

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

N.2 Tarro 1 2 3
Numero de Golpes 16 21 29
Peso tarro + suelo himedo (gr.) 60 57 50
Peso tarrot+suelo seco (gr.) 53 50 46
Peso del Agua (gr) 7 7 4
Peso del tarro (gr) 30 30 30
Peso del suelo seco (%) 23 20 16
Humedad (%) 30.43 35.00 25.00
Limite Liquido (%) 28.60
45%
40%
35% ®-
oo P Limites de Consistencia de suelos
N - Limite liquido (%) 28.6
Limite Plastico (%) 20.7
20% indice de Plasticidad (%) 7.9
15%
10%
Bl y =-9.813In(x) + 60.186 50
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR
LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

ENSAYO C -6
LIMITES DE CONSITENCIA - PASA POR LA MALLA N° 40 (ASTM - D4318)

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (MTC E-111)

Limite Plastico (%)

N.2 Tarro 1 2
Tarro + Suelo humedo. (gr.) 10.00 10.20
Tarro + Suelo seco (gr.) 9.30 9.66
Peso Agua (gr.) 0.70 0.54
Peso del Tarro (gr.) 7.00 7.00
Peso del suelo seco (gr.) 2.30 2.66
Humedad (%) 30.43 20.30
25.37

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (MTC E-110)

N.2 Tarro 1 2 3
Numero de Golpes 15 20 27
Peso tarro + suelo himedo (gr.) 39 40 58
Peso tarrot+suelo seco (gr.) 34 35 50
Peso del Agua (gr) 5 5 8
Peso del tarro (gr) 27 27 27
Peso del suelo seco (%) 7 8 23
Humedad (%) 71.43 62.50 34.78
Limite Liquido (%) 56.24

75%

65%

55%

Limites de Consistencia de suelos

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

45% )/\ Limite liquido (%) 56.2
Limite Plastico (%) 25.4
35% b indice de Plasticidad (%) 30.9
25%
15%
> y = -62.56In(x) + 243.91 50
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
ENSAYO C -7

LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

LIMITES DE CONSITENCIA - PASA POR LA MALLA N° 40 (ASTM - D4318)

DETERMINACION DEL LiMITE PLASTICO (MTC E-111)

N.2 Tarro 1 2

Tarro + Suelo humedo. (gr.) 5.00 5.30
Tarro + Suelo seco (gr.) 4.80 5.10
Peso Agua (gr.) 0.20 0.20
Peso del Tarro (gr.) 4.00 4.00
Peso del suelo seco (gr.) 0.80 1.10
Humedad (%) 25.00 18.18
Limite Plastico (%) 21.59

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (MTC E-110)

N.2 Tarro 1 2 3
Numero de Golpes 12 17 28
Peso tarro + suelo himedo (gr.) 51 48 44
Peso tarro+suelo seco (gr.) 43 42 40
Peso del Agua (gr) 8 6 4
Peso del tarro (gr) 27 27 27
Peso del suelo seco (%) 16 15 13
Humedad (%) 50.00 40.00 30.77
Limite Liquido (%) 32.712

55%

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

50% =
459 \

% Limites de Consistencia de suelos
40% © ~ Limite liquido (%) 32.7

Limite Plastico (%) 216

o -
35% indice de Plasticidad (%) 1.1
30%
25%

5 50
y=-22.41In(x) + 104.86
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

l. DATOS GENERALES.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.

LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

ENSAYO C -8

LIMITES DE CONSITENCIA - PASA POR LA MALLA N° 40 (ASTM - D4318)

DETERMINACION DEL LiMITE PLASTICO (MTC E-111)

N.2 Tarro 1 2

Tarro + Suelo humedo. (gr.) 5.20 5.15
Tarro + Suelo seco (gr.) 5.00 5.00
Peso Agua (gr.) 0.20 0.15
Peso del Tarro (gr.) 4.00 4.00
Peso del suelo seco (gr.) 1.00 1.00
Humedad (%) 20.00 15.00
Limite Plastico (%) 17.50

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (MTC E-110)

N.2 Tarro 1 2 14
Numero de Golpes 15 20 27
Peso tarro + suelo himedo (gr.) 28 30 33
Peso tarro+suelo seco (gr.) 22 24 27
Peso del Agua (gr) 6 6 6
Peso del tarro (gr) 8 8 8
Peso del suelo seco (%) 14 16 19
Humedad (%) 42.86 37.50 31.58
33.11

Limite Liquido (%)

50%

45%

40%

Limites de Consistencia de suelos

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

35% Limite liquido (%) 33.1
Limite Plastico (%) 17.5
30% indice de Plasticidad (%) 15.6
25%
20%
5 y =-19.19In(x) + 94.884 50
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR
LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
ENSAYO C -9

LIMITES DE CONSITENCIA - PASA POR LA MALLA N° 40 (ASTM - D4318)

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (MTC E-111)

N.2 Tarro 1 2

Tarro + Suelo humedo. (gr.) 6.00 6.00
Tarro + Suelo seco (gr.) 5.50 5.30
Peso Agua (gr.) 0.50 0.70
Peso del Tarro (gr.) 3.00 3.00
Peso del suelo seco (gr.) 2.50 2.30
Humedad (%) 20.00 30.43
Limite Plastico (%) 25.22

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS (MTC E-110)

35%

N.2 Tarro 1 2 14
NUmero de Golpes 14 20 27
Peso tarro + suelo himedo (gr.) 35 29 32
Peso tarro+suelo seco (gr.) 29 25 28
Peso del Agua (gr) 6 4 4
Peso del tarro (gr) 14 14 14
Peso del suelo seco (%) 15 1 14
Humedad (%) 40.00 36.36 28.57
Limite Liquido (%) 30.81

45%

40% e

Limites de Consistencia de suelos

30%

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

@ Limite liquido (%) 30.8
Limite Plastico (%) 25.2
25% indice de Plasticidad (%) 5.6
20%
15%
5 y =-17.18In(x) + 86.111 50
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UPRIT UNIVERSIDAD

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
PRIVADA DE TRUJILLO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

l. DATOS GENERALES.

TESIS:

PROFUNDIDAD: 2.20 m.
BACHILLERES:

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA: C -1 EXCAVACION A CIELO ABIERTO

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR

PROF. | ESPES.
ESTRATO
(m) (m)

DESCRIPCION

SIMBOLO

SUCS

GRAFICO

1 -0.15 0.15

Se encuentra una capa

de relleno orgénico con

suelo agricola en estado
suelto

oL

2 -2.20 2.05

Arcilla fina inorganica de
media plasticidad de
color cenizo oscuro con
limite liquido de 45.6% y
un IP de 21.1%

CL

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
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UPRIT UNIVERSIDAD

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
PRIVADA DE TRUJILLO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR
LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA: C -2 EXCAVACION A CIELO ABIERTO
PROFUNDIDAD: 1.30 m.

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

PROF. | ESPES. - SIMBOLO
ESTRATO (m) (m) DESCRIPCION SUCS GRAFICO
Se encuentra una capa
1 0.15 0.15 de relleno organico con oL
suelo agricola en estado
suelto

arena bien graduada con
trazas de arcilla de color

2 -1.3 1.15 cenizo oscuro con limite | SW-SC II

liquido de 40.7% y un IP
de 13.0%

pag. 120
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UPRIT UNIVERSIDAD

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
PRIVADA DE TRUJILLO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR

LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA: C -3 EXCAVACION A CIELO ABIERTO
PROFUNDIDAD: 1..50 m.

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

PERFIL ESTRATIGRAFICO

ESTRATO P'(?n%':' ES(EES' DESCRIPCION =IAEOLE

SUCS GRAFICO

Se encuentra una capa de
1 -0.15 0.15 |relleno organico con suelo| OL
agricola en estado suelto

arena mal graduada con
arcilla (o arcilla limosa con

2 -1.5 1.35 suelo color cenizo oscuro | CL-ML
con limite liquido de

28.9% y un IP de 4.9%
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UPRIT UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUIJILLO

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

FACULTAD DE INGENIERIA

l. DATOS GENERALES.

TESIS:

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.

CALICATA: C -4 EXCAVACION A CIELO ABIERTO
PROFUNDIDAD: 1..50 m.

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR

ESTRATO

PROF.
(m)

ESPES.
(m)

DESCRIPCION

SIMBOLO

SUCS

GRAFICO

-0.15

0.15

Se encuentra una capa de

relleno organico con suelo
agricola en estado suelto

oL

Acilla de baja
compresibilidad con un
estrato de color cenizo

oscuro con limite liquido de
32.2% y un IP de 5.0%

1.35

CL-ML

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
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UPRIT UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUIJILLO

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

l. DATOS GENERALES.

TESIS:

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

FACULTAD DE INGENIERIA

LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA: C -5 EXCAVACION A CIELO ABIERTO
PROFUNDIDAD: 2.10 m.

BACHILLERES:

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

PROF.
ESTRATO
(m)

ESPES.
(m)

DESCRIPCION

SIMBOLO

SUCS

GRAFICO

1 -0.15

0.15

Se encuentra una capa de
relleno organico con suelo
agricola en estado suelto

oL

1.95

Acilla inorganica de baja
plasticidad con un estrato de
color cenizo oscuro con
limite liquido de 28.6% y un
IP de 7.9%

CL

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
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UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

UPRIT
- PRIVADA DE TRUJILLO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR
LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA: C -6 EXCAVACION A CIELO ABIERTO
PROFUNDIDAD: 2.10 m.
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

PROF. | ESPES. . SIMBOLO
ESTRATO (m) (m) DESCRIPCION SUCS GRAFICO
Se encuentra una capa de
1 -0.15 0.15 relleno organico con suelo oL
agricola en estado suelto
Acilla inorganica de media
plasticidad con un estrato
2 2.1 1.95 de color cenizo oscuro con CL
limite liquido de 42.5% y un
IPde 17.2%
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UPRIT UNIVERSIDAD

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
PRIVADA DE TRUJILLO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR

LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA: C -7 EXCAVACION A CIELO ABIERTO
PROFUNDIDAD: 2.00 m.

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

PROF. | ESPES. - SIMBOLO
ESTRATO (m) (m) DESCRIPCION SUCS GRAFICO
Se encuentra una capa de
1 -0.15 0.15 relleno organico con suelo oL
agricola en estado suelto
Acilla inorganica de baja

plasticidad con un estrato de

2 2 1.85 color cenizo oscuro con limite CL
liquido de 32.7% y un IP de
11.1%
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

l. DATOS GENERALES.

TESIS:

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR
LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA: C -8 EXCAVACION A CIELO ABIERTO
PROFUNDIDAD: 1.70 m.

BACHILLERES:

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

ESTRATO| PROF:
(m)

ESPES.
(m)

DESCRIPCION

SIMBOLO

SUCS

GRAFICO

1 -0.15

0.15

Se encuentra una capa de
relleno organico con suelo
agricola en estado suelto

oL

1.55

Acilla inorganica de baja a
media, plasticidad con un
estrato de color cenizo oscuro
con limite liquido de 33.1% y
un IP de 15.6%.

CL

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
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UPRIT UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUIJILLO

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

l. DATOS GEN

TESIS:

PROFUNDIDAD:
BACHILLERES:

ERALES.

2.20m.

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR

LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

UBICACION: CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
CALICATA: C -9 EXCAVACION A CIELO ABIERTO

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

PROF.

ESTRATO
(m)

ESPES.
(m)

DESCRIPCION

SIMBOLO

SUCS GRAFICO

1 -0.15

0.15

Se encuentra una capa de
relleno organico con suelo
agricola en estado suelto

oL

2.05

Acilla limosa inorganica de
baja plasticidad con un
estrato de color cenizo

oscuro con limite liquido de
30.8% y un IP de 5.6%

CL-ML

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

pag. 127




UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

UPRIT
- PRIVADA DE TRUJILLO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO,
DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO - LA
LIBERTAD.

CALICATA: c-01

PROFUNDIDAD: 0.15

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Profundidad del Ensayo en (m) 0.15

Profundidad del hueco de Ensayo (cm) 15.00
1 |Peso envase + cono + arena (9.) 6130.00
2 | Peso del suelo hiimedo (9.) 3040.00
3 | Peso envase + cono + arena restante (9.) 1475.00
4 | Peso de arena para llenar agujero y cono (9. 4655.00
5 |Peso de Arena para llenar el Cono (Wc) (9.) 920.00
6 | Densidad de Arena calibrada (g/cm3) 1.45
7 | Volumen del agujero excavado (cm3) 2575.86
8 | Densidad Natural (g/cm3) 118
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UPRIT UNIVERSIDAD

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

PRIVADA DE TRUIJILLO

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO,
DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO - LA
LIBERTAD.

CALICATA: C-02

PROFUNDIDAD: 0.15

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Profundidad del Ensayo en (m) 0.15

Profundidad del hueco de Ensayo (cm) 15.00
1 Peso envase + cono + arena (g.) 6070.00
2 Peso del suelo humedo (g.) 3020.00
3 Peso envase + cono + arena restante (g.) 1040.00
4 Peso de arena para llenar agujero y cono (g.) 5030.00
5 Peso de Arena para llenar el Cono (Wg) (g.) 20.00
6 Densidad de Arena calibrada (g/cm3) 145
7 Volumen del agujero excavado (cm3) 2834.48
8 Densidad Natural ‘ (g/cm3) 1.07
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UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

UPRIT
- PRIVADA DE TRUJILLO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO,
DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO - LA
LIBERTAD.

CALICATA: C-03

PROFUNDIDAD: 0.15

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Profundidad del Ensayo en (m) 0.15
Profundidad del hueco de Ensayo (cm) 15.00
1 Peso envase + cono + arena (g.) 6400.00
2 Peso del suelo hiimedo (g.) 4070.00
3 Peso envase + cono + arena restante (g.) 1000.00
4 Peso de arena para llenar agujero y cono (g.) 5400.00
5 Peso de Arena para llenar el Cono (Wg) (g.) 920.00
6 Densidad de Arena calibrada (g/cm3 145
7 Volumen del agujero excavado (cm3) 3089.66
8 Densidad Natural (g/em3)| 132
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UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
PRIVADA DE TRUJILLO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UPRIT

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO,
DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO - LA
LIBERTAD.

CALICATA: C-04

PROFUNDIDAD: 0.15

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Profundidad del Ensayo en (m) 0.15

Profundidad del hueco de Ensayo (cm) 15.00
1 |Peso envase + cono + arena (g.) 6090.00
2 | Peso del suelo himedo (g.) 2570.00
3 | Peso envase + cono + arena restante (g.) 1440.00
4 | Peso de arena para llenar agujero y cono (g.) 4650.00
5 |Peso de Arena para llenar el Cono (Wg) (g.) 920.00
6 |Densidad de Arena calibrada (g/cm3) 143
7 | Volumen del agujero excavado (cm3) 257241
8 |Densidad Natural (g/cm3) 1.00
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UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

UPRIT
- PRIVADA DE TRUJILLO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO,
DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO - LA
LIBERTAD.

CALICATA: C-05

PROFUNDIDAD: 0.15

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Profundidad del Ensayo en (m) 0.15

Profundidad del hueco de Ensayo (cm) 15.00
1 |Peso envase + cono + arena (g.) 5860.00
2 | Peso del suelo hiimedo (g.) 2530.00
3 | Peso envase + cono + arena restante (g.) 1790.00
4 | Peso de arena para llenar agujero y cono (g.) 4070.00
5 | Peso de Arena para llenar el Cono (W¢) (g.) 920.00
6 | Densidad de Arena calibrada (g/em3) 1.45
7 | Volumen del agujero excavado (cm3) 2172.41
8 |Densidad Natural (g/cm3) 1.16

pag. 132

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO



UPRIT UNIVERSIDAD

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

PRIVADA DE TRUIJILLO

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO,
DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO - LA
LIBERTAD.

CALICATA: C-06

PROFUNDIDAD: 0.15

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Profundidad del Ensayo en (m) 0.15

Profundidad del hueco de Ensayo (cm) 15.00
1 |Peso envase + cono + arena (g.) 5750.00
2 | Peso del suelo humedo (g.) 3080.00
3 | Peso envase + cono + arena restante (g.) 1380.00
4 |Peso de arena para llenar agujero y cono (g.) 4370.00
5 |Peso de Arena para llenar el Cono (Wg) (g.) 20.00
6 |Densidad de Arena calibrada (g/cm3) 1.45
7 | Volumen del agujero excavado (cm3) 2379.31
8 |Densidad Natural (g/cm3) 1.29
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UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO

UPRIT
- PRIVADA DE TRUJILLO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO,
DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO - LA
LIBERTAD.

CALICATA: c-07

PROFUNDIDAD: 0.15

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Profundidad del Ensayo en (m) 0.15

Profundidad del hueco de Ensayo (cm) 15.00
1 |Peso envase + cono + arena (g.) 5940.00
2 | Peso del suelo huimedo (g.) 3030.00
3 | Peso envase + cono + arena restante (g) 1380.00
4 | Peso de arena para llenar agujero y cono (g.) 4560.00
S |Peso de Arena para llenar el Cono (Wg) (g.) 920.00
6 |Densidad de Arena calibrada (g/cm3) 1.45
7 | Volumen del agujero excavado (cm3) 251034
8 |Densidad Natural (g/cm3) 1.21
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PRIVADA DE TRUIJILLO

UPRIT | UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
: BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

l. DATOS GENERALES.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO,

DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

UBICACION:  CORTIO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO - LA

LIBERTAD.
CALICATA: Cc-08
PROFUNDIDAD: 0.15
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Profundidad del Ensayo en (m) 0.15

Profundidad del hueco de Ensayo (cm) 15.00
1 |Peso envase + cono + arena (g.) 5810.00
2 | Peso del suelo humedo (g.) 3050.00
3 | Peso envase + cono + arena restante (g.) 1300.00
4 | Peso de arena para llenar agujero y cono (g.) 4510.00
5 |Peso de Arena para llenar el Cono (Wg) (g.) 920.00
6 |Densidad de Arena calibrada (g/cm3) 1.45
7 |Volumen del agujero excavado (cm3) | 247586
8 |Densidad Natural (g/cm3) 1.23
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UPRIT
- PRIVADA DE TRUJILLO

UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO
BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LALIBERTAD 2021

FACULTAD DE INGENIERIA

l. DATOS GENERALES.

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO,

DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

UBICACION:  CORTIO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO - LA

LIBERTAD.
CALICATA: C-09
PROFUNDIDAD: 0.15
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

Profundidad del Ensayo en (m) 0.15

Profundidad del hueco de Ensayo (cm) 15.00
1 |Peso envase + cono + arena (g.) 6010.00
2 | Peso del suelo himedo (g.) 3060.00
3 |Peso envase + cono + arena restante (g.) 1500.00
4 |Peso de arena para llenar agujero y cono (g.) 4510.00
5 |Peso de Arena para llenar el Cono (Wg) (g.) 20.00
6 |Densidad de Arena calibrada (g/cm3) 143
7 | Volumen del agujero excavado (cm3) 2475.86
8 | Densidad Natural (g/cm3) 1.24

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO

DATOS GENERALES.

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

TESIS:

UBICACION:

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°1

CORRELACION DE DPL - SPT.

(m)

Profunidad n

DPL

SPT

Densidad
Unitaria

(ton/m®)

Esfuerzo
Total

(kglem?)

Esfuerzo
Efectiva o'v

(kglem?)

Correccion Por Sobrecarga Cy

Peck, Hansen y Thor.
Ci=log(20/0'v)log(20)

Liao y Whitman
Cn= (1/0°v)*0.5
pero Cns2

Seed
Cn=1-1.25log.0"v

Tokimatsu y
Yoshimi
Cn=1.7/(0.7+c"v)

Menor
Cy

N
corregido

Compacidad Relativa

Angulo Pico efectivo de
Friccion @

Skempton

Meyerofh

Menor
Dr

Peck, Hanson y| Hatanakay
Thor. Uchida

Menor

2/3TANg

0.70

20.0

5.00

1.18

0.08

0.08

1.84

2.00

2.00

2.00

1.84

38.7

42.0

38.7

29.8 33.4

29.8

0.381

20.863

1.20

12.0

3.00

1.18

0.22

0.22

1.50

2.00

1.81

1.84

1.50

28.9

313

28.9

28.6 30.0

28.6

0.363

19.965

1.70

22.0

5.50

1.18

0.42

0.42

1.29

1.53

1.46

1.51

1.29

34.2

37.0

34.2

29.2 31.8

29.2

0.372

20.414

2.20

52.0

13.00

1.18

0.68

0.68

1.13

1.21

1.21

1.23

1.13

50.0

54.2

50.0

31.5 37.3

31.5

0.408

22.205

2.70

144.0

36.00

1.18

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

77.5
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UPRIT | UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
N PRIVADA DE TRUJILLO
i VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°1
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
CAPACIDAD ADMISIBLE TERZAGHI N°1
c¢=0,Df=1m.,Y=11.58 KN/m3

CIMENTACION CORRIDA

@' calculado @' elegido q Nqg Y (KN/m3) B (m) Ny qu (KN/m2) FS g adm (kg/cm2)
20.9 21.0 11.58 | 8.26 11.58 0.6 431 110.58 3.0 0.37
20.0 20.0 11.58 | 7.44 11.58 0.6 3.64 98.76 3.0 0.33
20.4 20.0 11.58 | 7.44 11.58 0.6 3.64 98.76 3.0 0.33
22.2 22.0 11.58 | 9.19 11.58 0.6 5.09 124.06 3.0 0.41
26.8 27.0 11.58 | 15.9 11.58 0.6 11.6 224.34 3.0 0.75

Df=15m,Y=1158 KN/m3

CIMENTACION CUADRADA

@' calculado @' elegido q Nq Y (KN/m3) B (m) Ny qu (KN/m2) FS g adm (kg/cm2)
20.9 23.0 17.36 | 8.26 11.58 1.2 431 167.37 3.0 0.56
20.0 20.0 17.36 | 7.44 11.58 1.2 3.64 149.41 3.0 0.50
204 20.0 17.36 | 7.44 11.58 1.2 3.64 149.41 3.0 0.50
22.2 22.0 17.36 | 9.19 11.58 1.2 5.09 187.85 3.0 0.63
26.8 27.0 17.36 | 15.9 11.58 1.2 11.6 340.54 3.0 1.14
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UPRIT | UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
N PRIVADA DE TRUJILLO
i VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°1
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
CAPACIDAD ADMISIBLE MEYERHOF N°1
Densidad natural =1.18, Y= 71.58 KN/m3.B=1.2,L =12, Df=15,=0,q=17.36.

CIMENTACION CUADRADA
Factores de Factores de
¢'| Nc Ng Ny Factores de Forma Profundidad Inclinacion qu (KN/m2) '; q adm. (kg/cm2)
Fcs Fgs |Fys| Fcd Fqd |Fyd | Fci | Fqgi | Fyi

21| 15.82 | 7.07 6.2 1447 | 1.381 |06 | 1.461 | 1395 | 1 1 1 1 262.36 3 0.87

20| 1483 | 6.4 5.39 1432 | 1.363 [ 0.6 | 1.47 1394 | 1 1 1 1 233.63 3 0.78

20| 1483 | 6.4 5.39 1432 | 1.372 | 0.6 | 1.47 139 | 1 1 1 1 235.12 3 0.78

22| 16.88 | 7.82 | 7.13 1.463 | 1.408 |0.6| 145 1395 | 1 1 1 1 296.43 3 0.99

27| 2394 | 13.2 | 1447 | 1551 | 1506 |0.6| 141 1381 | 1 1 1 1 536.86 3 1.79
Densidad natural = 1.18, Y= /1.58 KN/m3.B=0.6, L =1000, Df =1, =0, g =11.58

CIMENTACION CORRIDA
Factores de Factores de
$#'| Nc Ng Ny Factores de Forma Profundidad Inclinacion qu (KN/m2) '; q adm. (kg/cm2)
Fcs Fgs Fys Fcd Fqd |Fyd| Fci | Fqi | Fyi

21| 1582 | 7.07 | 6.2 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1 1 1 1 103.41 3 0.34

20| 1483 | 6.4 | 539 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.00 | 1.000 | 1 1 1 1 92.84 3 0.31

20| 1483 | 6.4 | 539 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.00 | 1.000 | 1 1 1 1 92.84 3 0.31

22| 16.88 | 7.82 | 7.13 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.00 | 1.000 | 1 1 1 1 115.33 3 0.38

27| 23.94 | 13.2 | 14.47 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.00 | 1.000 | 1 1 1 1 203.13 3 0.68
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UPRIT | UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
N PRIVADA DE TRUJILLO
i VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°1
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
ASENTAMIENTO

CIMENTACION CUADRADA
=| 1.2 Df= 15
N60 | Fd gneta (kN/m2) Se (mm) qu F.S. g adm. (kg/cm2)
9 |141 112.5 11.062 129.864 | 3 0.43
5 | 141 62.5 11.062 79.864 3 0.27
7 | 141 87.5 11.062 104.864 | 3 0.35
15 | 1.41 187.5 11.062 204.864 | 3 0.68
36 | 1.41 450 11.062 467.364 | 3 1.56
CIMENTACION CORRIDA
=1 06 Df= 1.0
N60 | Fd gneta (kN/m2) Se (mm) qu F.S. g adm. (kg/cm2)
9 | 155 112.5 10.081 129.864 | 3 0.43
5 | 155 62.5 10.081 79.864 3 0.27
7 | 155 87.5 10.081 104.864 | 3 0.35
15 | 1.55 187.5 10.081 204.864 | 3 0.68
36 | 1.55 450 10.081 467.364 | 3 1.56
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UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUJILLO

DATOS

TESIS:
UBICACION:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°2
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

CORRELACION DE DPL - SPT.

Correccion Por Sobrecarga Cy Compacidad Relativa fgy Pilcol«’afectivo =
Friccion g
Densidad Esfuerzo
Profunidad n N - Esfuerzo . 5 Menor N Menor
Unitaria Efectivac’v ; f : . Menor Dr 2/3TANg
(m) pPL | SPT Total (ka/em? Peck, Hansen y Liao y Whitman Tokimatsu y C corregido o "
(ton/m®) (kgfe) (kglcm?) Thor. Cn=(tlov)*0.5 | . 1_?;270 o Yoshimi b Skempton [Meyerofh Peck:r:zrrlsony Hftl;:f::y
Ch=log(20/a'v)log(20) pero Cns2 = 1-1.20log.ov Cn=1.7/(0.7+0°V) :
0.70 15.0 | 3.75 1.07 0.07 0.07 1.87 2.00 2.00 2.00 1.87 7 34.2 37.0 34.2 29.2 31.8 29.2 | 0.372 |20.414
1.20 12.0 | 3.00 1.07 0.20 0.20 1.53 2.00 1.86 1.88 1.53 5 28.9 31.3 28.9 28.6 30.0 28.6 | 0.363 |19.965
1.70 14.0 | 3.50 1.07 0.39 0.39 1.32 1.61 1.52 1.57 1.32 5 28.9 31.3 28.9 28.6 30.0 28.6 | 0.363 [19.965
2.20 [100.0/25.00 1.07 0.62 0.62 1.16 1.27 1.26 1.29 1.16 29 69.5 75.4 69.5 35.3 44.1 35.3 | 0.473 |25.306
N Corregido vs Profundida
Angulo Pico de Friccion vs Profunidad
o] 10 20 30 40 50
0.00 N Corregido (0] 10 20 30 40
0.20 0.00
0.20
0.40
0.40
0.60
9 0.60
0.80
= 0.80
@ 1.00 =
5 € 1.00
3 1.20 ® =
2 = 1.20
140 & 1.40
1.60 1.60
1.80 1.80
2.00 2.00
2.20 2.20
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UPRIT | UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
N PRIVADA DE TRUJILLO
i VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°2
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
CAPACIDAD ADMISIBLE TERZAGHI N°2

¢’=0, Df=1Im., Y= 1050 KN/m3

CIMENTACION CORRIDA

@' calculado | @' elegido q Ng | Y (&N/m3) | B (m) | Ny | qu(KN/m2) |FS| qgadm. (kg/cm2)
20.4 20.0 10.50 | 7.44 10.50 0.6 |3.64 89.56 3.0 0.30
20.0 20.0 10.50 | 7.44 10.50 0.6 |3.64 89.56 3.0 0.30
20.0 20.0 10.50 | 7.44 10.50 0.6 |3.64 89.56 3.0 0.30
25.3 25.0 10.50 | 12.72 10.50 0.6 |8.34 159.78 3.0 0.53

Df = 1.5 m., Y= 10.50 KN/m3

CIMENTACION CUADRADA

@' calculado | @' elegido q Ng | Y (&N/m3) | B (m) | Ny | qu(KN/m2) |FS| qadm. (kg/cm2)
20.4 20.0 15.75 | 7.44 10.50 1.2 |364 135.48 3.0 0.45
20.0 20.0 15.75 | 7.44 10.50 1.2 | 364 135.48 3.0 0.45
20.0 20.0 15.75 | 7.44 10.50 1.2 |364 135.48 3.0 0.45
25.3 25.0 15.75 | 12.72 10.50 1.2 |8.34 242.30 3.0 0.81
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VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°2
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
CAPACIDAD ADMISIBLE MEYERHOF N°2
Densidad natural = 1.07, Y= 70.50 KN/m3.B=1.2,L=1.2, Df=15,=0,q=15.75

CIMENTACION CUADRADA
Factores de
¢’ Nc Ng Ny Factores de Forma Factores de Profundidad Inclinacion qu (KN/m2) FS| g adm (kg/cm2)
Fcs Fgs Fys Fcd Fqd Fyd | Fci | Fgi | Fyi
20| 14.83 6.4 5.39 1.432 1372 | 0.6 | 1.466 1.395 1 1 1 1 213.20 3 0.71
20| 14.83 6.4 5.39 1.432 1.363 | 0.6 1.47 1.394 1 1 1 1 211.85 3 0.71
20| 14.83 6.4 5.39 1.432 1.363 | 0.6 1.47 1.394 1 1 1 1 211.85 3 0.71
25| 20.72 10.66 10.88 1514 1473 | 0.6 1.43 1.387 1 1 1 1 384.11 3 1.28
Densidad natural = 1.07, Y= 70.50 KN/m3. B= 0.6, L = 1000, Df =1, =0, q = 10.50.
CIMENTACION CORRIDA
Factores de Factores de
#'| Nc Ng Ny Factores de Forma Profundidad Inclinacion qu (KN/m2) FS| qadm (kg/cm2)
Fcs Fgs Fys Fcd Fqd Fyd | Fci | Fqi | Fyi
20| 14.83 6.4 5.39 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1 1 1 1 84.18 3 0.28
20| 14.83 6.4 5.39 1.000 1.000 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 84.18 3 0.28
20| 14.83 6.4 5.39 1.000 1.000 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 84.18 3 0.28
25| 20.72 10.66 10.88 1.000 1.000 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 146.21 3 0.49
pag. 143
CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CAS

TILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO




UPRIT

UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUJILLO

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

DATOS GENERALES.

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

UBICACION:

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

ASENTAMIENTO

CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°2

CIMENTACION CUADRADA
= 1.2 Df= 15
N60 | Fd gneta (kN/m2) Se (mm) qu F.S g adm. (kg/cm2)
7 141 87.5 11.062 103.245 | 3 0.34
5 |14 62.5 11.062 78.245 | 3 0.26
5 |14 62.5 11.062 78.245 | 3 0.26
29 | 141 362.5 11.062 378.245 | 3 1.26
CIMENTACION CORRIDA
= 06 Df= 1.0
N60 | Fd gneta (kN/m2) Se (mm) qu F.S g adm (kg/cm2)
7 | 155 87.5 10.081 103.245 | 3 0.34
5 | 155 62.5 10.081 78.245 | 3 0.26
5 | 155 62.5 10.081 78.245 | 3 0.26
29 | 1.55 362.5 10.081 378.245 | 3 1.26

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
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MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

DATOS GENERALES.

TESIS:
UBICACION:

DESCRIPCION: AUSCULTACION N°3

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

CORRELACION DE DPL - SPT.

Correccion Por Sobrecarga Cy Co;?:t?‘ildaad Angulo':iizzigae;tivo i
Densidad Esfuerzo
Profunidad n N P Esfuerzo . .. Menor N Menor
Unitaria Efectivao’v ; f ; . Menor Dr 2/3TANg
(m) DPL SPT Total (kg/em? Peck, Hanseny | Liaoy Whitman Tokimatsu y G corregido o "
(ton/m®) otal (kglen) (kglcm?) Thor. Cn= (1/0°v)*0.5 Cn=1 ?zesfo o'v Yoshimi b Skempton|Meyerofh Peck:r:zr:son Hﬁiﬂz(:y
Cretogiaio'yiogzsy | PEro Cn<2 = E0IY cn=1.710.7+0') y ot
0.70 29.0 | 7.25 1.32 0.09 0.09 1.80 2.00 2.00 2.00 1.80 13 46.5 50.5 46.5 30.9 36.1 30.9 0.399 | 21.758
1.20 13.0 | 3.25 1.32 0.25 0.25 1.46 2.00 1.75 1.79 1.46 5 28.9 31.3 28.9 28.6 30.0 28.6 0.363 | 19.965
1.70 13.0 | 3.25 1.32 0.48 0.48 1.25 1.45 1.40 1.45 1.25 4 25.8 28.0 25.8 28.3 28.9 28.3 0.359 | 19.740
2.20 43.0 | 10.75 1.32 0.77 0.77 1.09 1.14 1.14 1.16 1.09 12 44.7 48.5 44.7 30.6 35.5 30.6 0.395 | 21.535
2.70 135.0 | 33.75 1.32 1.12 1.12 0.96 0.94 0.94 0.93 0.94 32 73.0 79.2 73.0 36.1 45.3 36.1 0.487 | 25.965
H H - - - ”~ -
o N lCOorreglglc? Vs Prgfundndgd . Angulo Picode Friccidon vs Profunidad
0.00 - Angulo Pico de Friccion
020 ¢—— | o N Corregido o 10 20 30 40
.00
0.40
0.20
0-60 b 0.40
0.80 0.60
— l.00 0.20
o
% 1.20 % 1.00
S 1.40 = 1.20
— -}
E 1.60 N § 1.40
O- 180 & 1.60
5 00 23 =0
220 - 2.00
2.20
2.40
2.40
2.60
2.60
2.80 2 .20
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UPRIT | UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
N PRIVADA DE TRUJILLO
i VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°3
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
CAPACIDAD ADMISIBLE TERZAGHI N°3
¢’=0,Df=1m., Y= 12.95KN/m3

CIMENTACION CORRIDA

@' calculado @' elegido q Nqg Y (KN/m3) B(m) | Ny qu (KN/m2) FS g adm (kg/cm2)
21.8 22.0 12.95 | 9.19 12.95 0.6 5.09 138.78 3.0 0.46
20.0 20.0 12.95 | 7.44 12.95 0.6 3.64 110.48 3.0 0.37
19.7 20.0 12.95 | 7.44 12.95 0.6 3.64 110.48 3.0 0.37
215 21.0 12.95 | 8.26 12.95 06 |[431 123.70 3.0 0.41
26.0 26.0 12.95 | 14.21 12.95 0.6 9.84 222.23 3.0 0.74

Df = 1.5 m., Y= 12.95 KN/m3

CIMENTACION CUADRADA

@' calculado @' elegido q Nq Y(KN/m3) | B(m) | Ny qu (KN/m2) | FS g adm (kg/cm2)
21.8 22.0 19.42 | 9.19 12.95 1.2 5.09 210.14 3.0 0.70
20.0 20.0 19.42 | 7.44 12.95 1.2 3.64 167.14 3.0 0.56
19.7 20.0 19.42 | 7.44 12.95 1.2 3.64 167.14 3.0 0.56
21.5 21.0 19.42 | 8.26 12.95 1.2 431 187.23 3.0 0.62
26.0 26.0 19.42 | 14.21 12.95 1.2 9.84 337.17 3.0 1.12
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UPRIT | UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
N PRIVADA DE TRUJILLO
i VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°3
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
CAPACIDAD ADMISIBLE MEYERHOF N°3
Densidad natural = 1.32, Y =12.95KN/m3. B=12,L=12, Df=15=0,q=1942

CIMENTACION CUADRADA
Factores de Factores de
' | Nc Ng Ny Factores de Forma Profundidad Inclinacion qu (KN/m2) '; q adm (kg/cm?2)
Fcs Fgs |Fys| Fcd Fqd |Fyd| Fci | Fqi | Fyi
22| 16.88 | 7.82 713 | 1463 | 1.399 (06| 1454 | 1395 | 1 1 1 1 329.74 3 1.10
20| 14.83 6.4 539 | 1432 | 1.363 | 0.6 | 1.47 1394 | 1 1 1 1 261.35 3 0.87
20| 14.83 6.4 539 | 1432 | 1.359 | 0.6 | 1.47 1393 | 1 1 1 1 260.51 3 0.87
22| 16.88 | 7.82 713 | 1463 | 1.395 (06| 145 | 1395 | 1 1 1 1 328.79 3 1.10
26| 22.25 | 11.85 | 1254 | 1533 | 1487 | 0.6 | 142 1.385 1 1 1 1 532.41 3 1.77
Densidad natural = 1.32, ¥'= 72.95 KN/m3. B=0.6, L =1000, Df=1, §=0, q = 12.95.
CIMENTACION CORRIDA
Factores de
¢’ Nc Ng Ny Factores de Forma Factores de Profundidad Inclinacion qu (KN/m2) E g adm (kg/cm?)
Fcs Fgs Fys Fcd Fqd Fyd | Fci | Fqi | Fyi
22| 16.88 7.82 7.13 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1 1 1 1 129.01 3 0.43
20| 14.83 6.4 5.39 1.000 1.000 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 103.85 3 0.35
20| 14.83 6.4 5.39 1.000 1.000 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 103.85 3 0.35
22| 16.88 7.82 7.13 1.000 1.000 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 129.01 3 0.43
26 | 22.25 11.85 12.54 1.000 1.000 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 202.24 3 0.67
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MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD

UPRIT
- PRIVADA DE TRUJILLO

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°3
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
ASENTAMIENTO

CIMENTACION CUADRADA

=| 12 Df= 15
N60 | Fd gneta (kN/m2) Se (mm) qu F.S g adm (kg/cm2)
13 | 1.41 162.5 11.062 181.924 | 3 0.61

5 141 62.5 11.062 81924 | 3 0.27

4 141 50 11.062 69.424 | 3 0.23

12 | 1.41 150 11.062 169.424 | 3 0.56
32 | 141 400 11.062 419.424 | 3 1.40

CIMENTACION CORRIDA

=106 Df= 1.0
N60 | Fd gneta (kN/m2) Se (mm) qu F.S g adm (kg/cm2)
13 | 1.55 162.5 10.081 181.924 | 3 0.61

5 | 155 62.5 10.081 81924 | 3 0.27

4 | 155 50 10.081 69.424 | 3 0.23

12 | 1.55 150 10.081 169.424 | 3 0.56
32 | 155 400 10.081 419.424 | 3 1.40
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MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO

VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

TESIS:

UBIC

ACION:

FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°4
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

CORRELACION DE DPL - SPT

Correccion Por Sobrecarga Cy Compacidad Relativa GO Pi.co'efectivo &3
Friccion g
. Densidad | Esfuerzo Esfuerzo N
Rcilicag n ! Unitaria Total Efectivac’v| peck, Hanseny Liao y Whitman Tokimatsu y UL corregid Menor Dr LI3iLT 2/3TANg .
(m) DPL | SPT Jm? Yl Yl Th ) Seed e Cy o Peck, Hanson| Hatanakay 2 4
(ton/m) (kg/em?) (kg/em?) or. Cn= (1/'v)*0.5 _ ) Yoshimi Skempton Meyerofh :
Cn= 1-1.25log.c"v _ . y Thor. Uchida
Crilog(20/0"v)log(20) pero Cns2 Cn=1.7/(0.7+0"v)
0.70 15.0 | 3.75 1.00 0.07 0.07 1.89 2.00 2.00 2.00 1.89 7 34.2 37.0 34.2 29.2 31.8 29.2 | 0.372 [20.414
1.20 15.0 | 3.75 1.00 0.19 0.19 1.56 2.00 1.90 1.91 1.56 6 31.6 34.3 31.6 28.9 31.0 28.9 | 0.368 |20.190
1.70 12.0 | 3.00 1.00 0.36 0.36 1.34 1.67 1.55 1.60 1.34 4 25.8 28.0 25.8 28.3 28.9 28.3 | 0.359 [19.740
2.20 20.0 | 5.00 1.00 0.58 0.58 1.18 1.31 1.30 1.33 1.18 6 31.6 34.3 31.6 28.9 31.0 28.9 | 0.368 [ 20.190
2.70 42.0 110.50 1.00 0.85 0.85 1.06 1.08 1.09 1.10 1.06 11 42.8 46.4 42.8 30.3 34.8 30.3 | 0.390 | 21.311
3.20 |146.0|36.50 1.00 1.17 1.17 0.95 0.92 0.91 0.91 0.91 33 74.2 80.4 74.2 36.4 45.7 36.4 | 0.492 | 26.184
N Corregido vs Profundidad Angulo Pico de Friccién vs Profunidad
O 10 20 30 40 50
0.00 Angulo Pico de Friccidn
N Corregido
0.20 (o] 10 20 30 40
0.40 0.00
0.60 0.20
0.80 0.40
oo
1.20 1'00
8 140 120
2 160 B 1.490
5 180 = 1.60
S 2.00 5 180
% 220 > E 200
2.40 2.20
2.60 i 2.40
2.80 2.60
5.00 2.80
3.00
3.20 3.20
3.40 3.40
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UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°4
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
CAPACIDAD ADMISIBLE TERZAGHI N°4
c¢=0,Df=1m., Y=981 KNm3

CIMENTACION CORRIDA

g' calculado g' elegido q Ng Y (KN/m3) B (m) Ny qu (KN/m2) FS g adm (kg/cm2)
20.4 20.0 981 | 7.44 9.81 0.6 3.64 83.70 3.0 0.28
20.2 20.0 981 | 7.44 9.81 0.6 3.64 83.70 3.0 0.28
19.7 20.0 981 | 7.44 9.81 0.6 3.64 83.70 3.0 0.28
20.2 20.0 981 | 7.44 9.81 0.6 3.64 83.70 3.0 0.28
21.3 21.0 9.81 | 8.26 9.81 0.6 4.31 93.71 3.0 0.31
26.2 26.0 9.81 | 14.21 9.81 0.6 9.84 168.36 3.0 0.56

Df =15, Y=29.81 KN/m3.

CIMENTACION CUADRADA

@' calculado @' elegido q Ng Y(KN/m3) | B(m) | Ny qu (KN/m2) | FS g adm (kg/cm2)
20.4 20.0 14.72 7.44 9.81 1.2 3.64 126.62 3.0 0.42
20.2 20.0 14.72 7.44 9.81 1.2 3.64 126.62 3.0 0.42
19.7 20.0 14.72 7.44 9.81 1.2 3.64 126.62 3.0 0.42
20.2 20.0 14.72 7.44 9.81 1.2 3.64 126.62 3.0 0.42
21.3 21.0 14.72 8.26 9.81 1.2 431 141.84 3.0 0.47
26.2 26.0 14.72 | 14.21 9.81 1.2 9.84 255.43 3.0 0.85
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TESIS:
UBICACION:

DESCRIPCION: AUSCULTACION N°4
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.

CAPACIDAD ADMISIBLE MEYERHOF N°4
Densidad natural = 1.00, Y=9.815 KN/m3. B=1.2, L=12, Df=15=0,q= 1472

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

CIMENTACION CUADRADA
4 NG Ng Ny Factores de Forma Factores de Profundidad Factores de Inclinacion qu (KN/m2) Fs q adm (kg/em2)
Fcs Fgs Fys Fcd Fqd Fyd Fci Fqi Fyi
20 14.83 6.4 5.39 1.432 1.372 0.6 1.466 1.395 1 1 1 1 199.25 3 0.66
20 14.83 6.4 5.39 1.432 1.368 0.6 1.47 1.394 1 1 1 1 198.62 3 0.66
20 14.83 6.4 5.39 1.432 1.359 0.6 1.47 1.393 1 1 1 1 197.35 3 0.66
20 14.83 6.4 5.39 1.432 1.368 0.6 1.47 1.394 1 1 1 1 198.62 3 0.66
21 15.82 7.07 6.2 1.447 1.390 0.6 1.46 1.395 1 1 1 1 223.67 3 0.75
26 22.25 11.85 12.54 1.533 1.492 0.6 1.42 1.384 1 1 1 1 404.23 3 1.35
Densidad natural = 1.00, Y = 9.81KN/m3. B= 0.6, L = 1000, Df=1, =10, q = 9.81
CIMENTACION CORRIDA
% NG Ng Ny Factores de Forma Factores de Profundidad Factores de Inclinacion qu (KN/m2) Fs q adm (kg/em2)
Fcs Fgs Fys Fcd Fqd Fyd Fci Fqi Fyi
20 14.83 6.4 5.39 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1 1 1 1 78.68 3 0.26
20 14.83 6.4 5.39 1.000 1.000 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 78.68 3 0.26
20 14.83 6.4 5.39 1.000 1.000 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 78.68 3 0.26
20 14.83 6.4 5.39 1.000 1.000 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 78.68 3 0.26
21 15.82 7.07 6.2 1.000 1.000 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 87.64 3 0.29
26 22.25 11.85 12.54 1.000 1.000 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 153.21 3 0.51
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UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°4
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
ASENTAMIENTO

CIMENTACION CUADRADA
= 1.2 Df= 15
N60 | Fd gneta (kN/m2) Se (mm) qu F.S g adm (kg/cm2)
7 | 141 87.5 11.062 102.215 3 0.34
6 | 1.41 75 11.062 89.715 3 0.30
4 | 141 50 11.062 64.715 3 0.22
6 | 141 75 11.062 89.715 3 0.30
11 | 1.41 137.5 11.062 152.215 3 0.51
33 | 141 412.5 11.062 427.215 3 1.42
CIMENTACION CORRIDA
=] 06 Df= 1.0
N60 | Fd gneta (KN/m2) Se (mm) qu F.S g adm (kg/cm?2)
7 | 155 87.5 10.081 102.215 3 0.34
6 | 155 75 10.081 89.715 3 0.30
4 | 155 50 10.081 64.715 3 0.22
6 | 155 75 10.081 89.715 3 0.30
11 | 1.55 137.5 10.081 152.215 3 0.51
33 | 1.55 412.5 10.081 427.215 3 1.42
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MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

DATOS GENERALES.

TESIS:

UBICACION:
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°5
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.

T e Compac.idad Angulo Pico efectivo de Friccion
Relativa )
Densidad Esfuerzo
Profunidad N o Esfuerzo o Menor N Menor Menor
Unitaria Efectiva o’v - ! : 2/3TANg
(m) DPL | SPT Total (ka/em? Peck, Hanseny | Liao y Whitman Tokimatsu y Cy |corregido Dr o a"
(ton/m?) (kgfem’) (kglcm?) Thor. Cn=(1/0°v)*0.5 Cn=1-?62§(ljo oV Yoshimi b Skempton [Meyerofh Pecklr:zr:sony Hﬁzﬂ?::y
Costog2tiosyiogae) | PETO Cn<2 E0OV| 0naq 70(0.7+07) :
0.70 22.0 | 5.50 1.16 0.08 0.08 1.84 2.00 2.00 2.00 1.84 10 40.8 44.3 | 40.8 30.0 34.1 30.0 | 0.386 [21.087
1.20 15.0 | 3.75 1.16 0.22 0.22 1.51 2.00 1.82 1.85 1.51 6 31.6 34.3 | 31.6 28.9 31.0 28.9 | 0.368 |20.190
1.70 15.0 | 3.75 1.16 0.42 0.42 1.29 1.55 1.47 1.52 1.29 5 28.9 31.3 | 28.9 28.6 30.0 28.6 | 0.363 |19.965
2,20 |115.0|28.75 1.16 0.67 0.67 1.13 1.22 1.22 1.24 1.13 33 74.2 80.4 | 74.2 36.4 45.7 36.4 | 0.492 (26.184
N Corregido vs Profundidad Angulo Pico de Friccion vs Profunidad
o 10 20 30 40 50
0.00 o 10 20 30 40
M Corregido 0.00
0.20 @&— Angulo Pico de Friccidén
0.20
0.40
0.40
0.60
b 0.60
0.80
= 0.80
% 1.00 %1.00
5 120 El.ZO
2 1.40 =
o 21.40
1.60 1 60
1.80 1.80
2.00 > 00
2.20 > 20
2.40 2.

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
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UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°5
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
CAPACIDAD ADMISIBLE TERZAGHI N°5
c=0, Df=1Im, Y=11.38 KN/m3

CIMENTACION CORRIDA

@' calculado | @' elegido q Ng | ¥ (KNm3) | B (m) | Ny | qu(KN/m2) |FS| qadm (kg/cm2)
21.1 21.0 11.38 | 8.26 11.38 0.6 |4.31 108.71 3.0 0.36
20.2 20.0 11.38 | 7.44 11.38 0.6 |3.64 97.09 3.0 0.32
20.0 20.0 11.38 | 7.44 11.38 0.6 |3.64 97.09 3.0 0.32
26.2 26.0 11.38 | 14.21 11.38 0.6 |9.84 195.30 3.0 0.65

Df = 1.5m., Y'=11.38 KN/m3

CIMENTACION CUADRADA

@' calculado | @' elegido | ¢ Ng | Y (KNm3) | B (m) | Ny | qu(KN/m2) |FS| gadm (kg/cm2)
21.1 21.0 17.07 | 8.26 11.38 1.2 431 16454 3.0 0.55
20.2 20.0 17.07 | 7.44 | 11.38 1.2 |3.64 146.88 3.0 0.49
20.0 20.0 17.07 | 7.44 | 11.38 1.2 |3.64 146.88 3.0 0.49
26.2 26.0 17.07 | 1421 | 11.38 1.2 |9.84| 29631 |3.0 0.99
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UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°5
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
CAPACIDAD ADMISIBLE MEYERHOF N°5
Densidad natural =1.16, ¥=11.38 KN/m3.B=1.2,L=12, Df=1.5,4=0,q=17.07

CIMENTACION CUADRADA
Factores de Factores de
#'| Nc Ng Ny Factores de Forma Profundidad Inclinacion qu(KN/m2) FS| qadm (kg/cm2)
Fcs Fgs | Fys| Fcd Fqd | Fyd | Fci Fqi Fyi
21| 1582 | 7.07 6.2 1447 | 1.386 | 0.6 | 1.460 | 1.395 | 1 1 1 1 258.69 3 0.86
20| 14.83 6.4 5.39 1432 | 1.368 | 0.6 | 1.47 1394 | 1 1 1 1 230.40 3 0.77
20| 14.83 6.4 5.39 1432 | 1.363 | 0.6 | 1.47 1394 | 1 1 1 1 229.67 3 0.77
26| 2225 | 11.85 | 1254 | 1533 | 1492 | 0.6 | 142 1384 | 1 1 1 1 468.90 3 1.56
Densidad natural = 1.16, ¥'=11.38 KN/m3.B=0.6, L =1000, Df =15, =0, q=11.38
CIMENTACION CORRIDA
Factores de Factores de
é'| Nc Ng Ny Factores de Forma Profundidad Inclinacion qu(KN/m2) | FS| g adm (kg/cm2)
Fcs Fgs Fys Fcd Fqgd | Fyd | Fci Fqi Fyi
21| 15.82 | 7.07 6.2 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1 1 1 1 101.66 3 0.34
20| 14.83 6.4 539 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.00 | 1.000 | 1 1 1 1 91.26 3 0.30
20| 14.83 6.4 539 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.00 | 1.000 | 1 1 1 1 91.26 3 0.30
26| 22.25 | 11.85 | 1254 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.00 | 1.000 | 1 1 1 1 177.73 3 0.59
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MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD

UPRIT
- PRIVADA DE TRUJILLO

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°5
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

ASENTAMIENTO

CIMENTACION CUADRADA
= 1.2 Df= 15
N60 Fd gneta (kN/m2) Se (mm) qu F.S| gadm (kg/cm2)
10 1.41 125 11.062 | 142.069 | 3 0.47
6 1.41 75 11.062 | 92.069 | 3 0.31
5 1.41 62.5 11.062 | 79.569 | 3 0.27
33 1.41 412.5 11.062 | 429.569 | 3 1.43
CIMENTACION CORRIDA
=] 0.6 Df= 1.0
N60 | Fd gneta (kN/m2) Se (mm) qu F.S g adm (kg/cm2)
10 | 1.55 125 10.081 142.069 | 3 0.47
6 | 155 75 10.081 92.069 | 3 0.31
5 | 155 62.5 10.081 79.569 | 3 0.27
33 | 1.55 412.5 10.081 429.569 | 3 1.43
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

DATOS GENERALES.

TESIS:

UBICACION:

DESCRIPCION: AUSCULTACION N°6

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

CORRELACION DE DPL - SPT

Correccién Por Sobrecarga Cy Co;;‘::ﬁj/iad AngquFPriit‘::ziz:‘e;tivo e
i Der{sid‘ad Esfuerzo Esflferzo' Menor
PfOf(U"']‘l)ldad DrI;L SET Unltarlaa Total (kg/cm?) Efectlva;:'v Peck, Hansen y Thor. Liao y Whitman Seed Tokimatsu y Gy ccrrggido MTDF:OT Peck, Hatanaka Me:,or 2/3TANg o
(ton/m®) (kg/cm®) c '_I ) Cn= (1/0°v)*0.5 Ch=1-1.250g.0'v Yoshimi Skempton |Meyerofh Hansony Ui Y
=N pero Cns2 Cn=1.7/(0.7+c"V) Thor.
0.70 21.0 | 5.25 1.29 0.09 0.09 1.81 2.00 2.00 2.00 1.81 9 38.7 42.0 | 38.7 29.8 33.4 29.8 [ 0.381| 20.863
1.20 14.0 | 3.50 1.29 0.25 0.25 1.47 2.00 1.76 1.80 1.47 5 28.9 31.3 28.9 28.6 30.0 28.6 | 0.363| 19.965
1.70 14.0 | 3.50 1.29 0.46 0.46 1.26 1.47 1.42 1.46 1.26 4 25.8 28.0 25.8 28.3 28.9 28.3 | 0.359| 19.740
2.20 69.0 | 17.25 1.29 0.75 0.75 1.10 1.16 1.16 1.17 1.10 19 56.3 61.0 | 56.3 32.6 39.5 32.6 | 0.426 | 23.095
2.70 62.0 | 15.50 1.29 1.10 1.10 0.97 0.95 0.95 0.95 0.95 15 50.0 54.2 | 50.0 31.5 37.3 31.5 | 0.408 | 22.205
3.20 144.0| 36.00 N9c 1.51 1.51 0.86 0.81 0.78 0.77 0.78 28 68.3 74.1 68.3 35.1 43.7 35.1 | 0.468 | 25.086
o 10 20 30 40 50 Angulo Pico de Friccidon vs Profunidad
2:22 ® . M Corregido 0.00 o 10 20 20 40
0.40 0.20 Angulo Pico de Friccidn
0.60 b 0.40
0.80 0.60
1.00 0.80
- 1.20 1.00
B 140 = 1.20
S 1.60 . S 1.0
= 180 '§ 1.60
a 2.00 S 1.80
2.20 = 5 00
2.40 2.20
2.60 _ 240
2.80 2 .60
3.00 2 80
3-20 3.00
340 3.20
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UPRIT

UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
PRIVADA DE TRUJILLO
VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°6
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
CAPACIDAD ADMISIBLE TERZAGHI N°6
¢'=0,Df=1Im., Y=12.65 KN/m3

CIMENTACION CORRIDA
g' calculado g' elegido q Ng Y (KN/m3) B (m) Ny qu (KN/m2) FS g adm (kg/cm2)
20.9 21.0 12.65 8.26 12.65 0.6 4.31 120.89 3.0 0.40
20.0 20.0 12.65 7.44 12.65 0.6 3.64 107.97 3.0 0.36
19.7 20.0 12.65 7.44 12.65 0.6 3.64 107.97 3.0 0.36
23.1 23.0 12.65 10.23 12.65 0.6 6.00 152.24 3.0 0.51
22.2 22.0 12.65 9.19 12.65 0.6 5.09 135.62 3.0 0.45
25.1 25.0 12.65 12.72 12.65 0.6 8.34 192.62 3.0 0.64

Df =1.5m., Y=12.65 KN/m3

CIMENTACION CUADRADA

@' calculado @' elegido q Ng Y (KN/m3) B (m) Ny qu (KN/m2) FS q adm (kg/cm2)
20.9 21.0 18.98 8.26 12.65 1.2 4,31 182.97 3.0 0.61
20.0 20.0 18.98 7.44 12.65 1.2 3.64 163.34 3.0 0.54
19.7 20.0 18.98 7.44 12.65 1.2 3.64 163.34 3.0 0.54
23.1 23.0 18.98 10.23 12.65 1.2 6.00 230.64 3.0 0.77
22.2 22.0 18.98 9.19 12.65 1.2 5.09 205.37 3.0 0.68

18.98 12.72 8.26 1.2 8.34 274.52 3.0 0.92
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UPRIT | UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
N PRIVADA DE TRUJILLO
VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
I DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°6
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
CAPACIDAD ADMISIBLE MEYERHOF N°6
Densidad natural = 1.29, Y =12.65 KN/m3.B=12,L=1.2, Df=1.5,=0,q=18.98

CIMENTACION CUADRADA
& [ Ne Ng Ny Factores de Forma Factores de Profundidad Factores de Inclinacion qQu(KN/m2) Fs | g adm (kg/em2)
Fcs Fgs Fys | Fcd Fad Fyd | Fci Fai Fyi
21 | 15.82 7.07 6.2 1.447 1.381 0.6 |1.461 1.395 1 1 1 1 286.82 3 10.96
20 | 14.83 6.4 5.39 1.432 1.363 06 |1.47 1.39%4 1 1 1 1 255.41 3 10.85
20 | 14.83 6.4 5.39 1.432 1.359 06 |1.47 1.393 1 1 1 1 254.59 3 10.85
23 |18.05 8.66 8.2 1.480 1.426 06 |[1.44 1.39%4 1 1 1 1 364.18 3 |1.21
22 | 16.88 7.82 7.13 1.463 1.408 0.6 |[1.45 1.395 1 1 1 1 324.07 3 |1.08
25(20.72 10.66 10.88 1.514 1.468 06 [1.43 1.388 1 1 1 1 462.01 3 |1.54
Densidad natural =1.29, Y =12.65 KN/m3. B=0.6,L=1000, Df=1,=0,q=12.65
CIMENTACION CORRIDA
5 | Ne Ng Ny Factores de Forma Factores de Profundidad Factores de Inclinacion qu(KN/m2) Fs | g adm (kgfem2)
Fcs Fgs Fys Fcd Fqd Fyd |Fci Fai Fyi
21 |15.82 7.07 6.2 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1 1 1 1 113.05 3 10.38
20 | 14.83 6.4 5.39 1.000 1.000 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 101.49 3 10.34
20 | 14.83 6.4 5.39 1.000 1.000 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 101.49 3 10.34
23 |18.05 8.66 8.2 1.000 1.000 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 140.78 3 1047
22 |16.88 7.82 7.13 1.000 1.000 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 126.08 3 (042
25 |20.72 10.66 10.88 1.000 1.000 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 176.28 3 10.59
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MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD

UPRIT
- PRIVADA DE TRUJILLO

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

DATOS GENERALES.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

UBICACION:

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

ASENTAMIENTO

CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°6

CIMENTACION CUADRADA
=1 1.2 Df= 15
N60 | Fd gneta (kN/m2) Se (mm) qu F.S g adm (kg/cm2)
9 1.41 112.5 11.062 131.482 3 0.44
5 | 141 62.5 11.062 81.482 3 0.27
4 | 141 50 11.062 68.982 3 0.23
19 | 141 237.5 11.062 256.482 | 3 0.85
15 | 141 187.5 11.062 206.482 | 3 0.69
28 | 1.41 350 11.062 368.982 | 3 1.23
CIMENTACION CORRIDA
= | 0.6 Df= 1.0
N60 | Fd gneta (kN/m2) Se (mm) qu F.S g adm (kg/cm2)
9 | 155 112.5 10.081 131.482 | 3 0.44
5 | 155 62.5 10.081 81.482 3 0.27
4 | 155 50 10.081 68.982 3 0.23
19 | 1.55 237.5 10.081 256.482 | 3 0.85
15 | 1.55 187.5 10.081 206.482 | 3 0.69
28 | 1.55 350 10.081 368.982 | 3 1.23
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UPRIT

Profundidad

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

DATOS GENERALES.

TESIS:

UBICACION:

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°7

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

CORRELACION DE DPL - SP

Correccién Por Sobrecarga Cy Compacidad Relativa Angulo Pilco‘efectivo G
Friccion g
Profunidad n N Densidad | Esfuerzo Esfuerzo Menor N Menor
Unitaria Total Efectivac’v ; f ; ) Menor Dr 2/3TANg
Liao y Whitman Tokimatsu y "
L OPL | SPT (tonm®) | (kglem?) (kglem?) Peck, Hansen y Thor. Cn=(1/0'v)*0.5 | . _ seed Yoshimi R Skempton |Meyerofh Peck, Hanson | Hatanakay ’ ’
Crtog(20/0"v)flog(20) pero Cne2 Cn= 1-1.25log.0"v Ch=1.7/(0.740'V) y Thor. Uchida
0.70 20.0 | 5.00 1.21 0.08 0.08 1.83 2.00 2.00 2.00 1.83 9 38.7 42.0 38.7 29.8 33.4 29.8 | 0.381 (20.863
1.20 14.0 | 3.50 1.21 0.23 0.23 1.49 2.00 1.80 1.83 1.49 5 28.9 31.3 28.9 28.6 30.0 28.6 | 0.363 (19.965
1.70 14.0 | 3.50 1.21 0.44 0.44 1.28 1.52 1.45 1.50 1.28 4 25.8 28.0 25.8 28.3 28.9 28.3 | 0.359 |19.740
2.20 |103.0|25.75| 1.21 0.70 0.70 1.12 1.19 1.19 1.21 1.12 29 69.5 75.4 69.5 35.3 44.1 35.3 | 0.473 |25.306
N Corregido vs Profundidad Angulo Pico de Friccion vs Profunidad
(8] 10 20 30 40 50 e 10 20 30 A0
0.00 0.00
020 @ , N Corregido 0.20 Angulo Pico de Friccion
0.410 0.40
0.60 0.60
0.80 g 0.80
=
1.00 £ 1.00
1.20 g 1.20
1.40 ;E__ 1.40
1.60 1.60
1.80 - 1.80
2.00 2.00
2.20 2.20
2.40 2.40
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UPRIT | UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
N PRIVADA DE TRUJILLO
i VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°7
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
CAPACIDAD ADMISIBLE TERZAGHI N°7
¢'=0,Df=1Im., Y=1187 KN/m3

CIMENTACION CORRIDA
@' calculado | @' elegido | 9 Ng (KNifmS) B (m) | Ny | qu(KNm2) | FS |~ gadm (kg/cm2)
20.9 21.0 11.87 | 8.26 11.87 06 (431 113.40 3.0 0.38
20.0 20.0 11.87 | 7.44 11.87 0.6 |3.64 101.28 3.0 0.34
19.7 20.0 11.87 | 7.44 11.87 0.6 |3.64 101.28 3.0 0.34
25.3 25.0 11.87 | 12.72 11.87 0.6 |8.34 180.69 3.0 0.60

Df=1.5m., Y'=11.87 KN/m3

CIMENTACION CUADRADA

@' calculado | @' elegido q Ng | Y (KN/m3) | B (m) | Ny | qu(KN/m2) |FS| qadm (kg/cm2)
20.9 21.0 17.81 | 8.26 11.87 12 431 171.63 3.0 0.57
20.0 20.0 17.81 | 7.44 11.87 1.2 |3.64 153.21 3.0 0.51
19.7 20.0 17.81 | 7.44 11.87 1.2 |3.64 153.21 3.0 0.51
25.3 25.0 17.81 | 12.72 0.00 1.2 |8.34 226.48 3.0 0.75
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO

DATOS GENERALES.

TESIS:

UBICACION:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".

CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.

DESCRIPCION: AUSCULTACION N°7
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

CAPACIDAD ADMISIBLE MEYERHOF N°7

Densidad natural =1.21, ¥=11.87 KN/m3.B=12,L=12, Df=15,4=0,q=17.81

CIMENTACION CUADRADA

Factores de

Factores de

¢'| Nc Ng Ny Factores de Forma Profundidad Inclinacion qu(KN/m2) FS
Fcs Fgs |Fys| Fcd Fqd | Fyd Ci Fqi yi
21| 158 | 7.07 6.2 1447 | 1.381 | 0.6 | 1.461 | 1.395 1 1 1 269.03 3
20| 14.8 6.4 539 | 1432 | 1.363 | 0.6 | 147 | 1.394 1 1 1 239.57 3
20| 14.8 6.4 539 | 1432 | 1359 | 0.6 | 147 | 1.393 1 1 1 238.80 3
25| 20.7 | 10.66 | 10.88 | 1514 | 1473 | 0.6 | 143 | 1.387 1 1 1 434.36 3
Densidad natural = 1.21, Y= 11.87 KN/m3. B =0.6, L =1000, Df =1, =0, q = 17.81.
CIMENTACION CORRIDA
Factores de Factores de
¢'| Nc Nqg Ny Factores de Forma Profundidad Inclinacion qu(KN/m2) | FS
Fcs Fgs Fys Fcd Fqd y ci Fqi Fyi
21| 158 | 7.07 6.2 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1 1 1 1 106.04 3
20| 148 | 6.4 539 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.00 | 1.000 | 1 1 1 1 95.20 3
20| 148 | 6.4 539 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.00 | 1.000 | 1 1 1 1 95.20 3
25| 20.7 | 10.66 | 10.88 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.00 | 1.000 | 1 1 1 1 165.35 3
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MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD

UPRIT
- PRIVADA DE TRUJILLO

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA

DATOS GENERALES.

TESIS:
UBICACION:

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

ASENTAMIENTO

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°7

CIMENTACION CUADRADA
= 1.2 Df= 15
N60 [ Fd gneta (kN/m2) Se (mm) qu F.S g adm (kg/cm2)
9 | 141 112.5 11.062 130.305 | 3 0.43
5 | 141 62.5 11.062 80.305 3 0.27
4 | 141 50 11.062 67.805 3 0.23
29 | 141 362.5 11.062 380.305 | 3 1.27
CIMENTACION CORRIDA
=1 06 Df= 1.0
N60 [ Fd gneta (kN/m2) Se (mm) qu F.S g adm (kg/cm2)
9 | 155 112.5 10.081 130.305 | 3 0.43
5 | 155 62.5 10.081 80.305 3 0.27
4 | 155 50 10.081 67.805 3 0.23
29 | 155 362.5 10.081 380.305 | 3 1.27
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UPRIT | UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
N PRIVADA DE TRUJILLO
VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°8
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

CORRELACION DE DPL - SPT

. Correccion Por Sobrecarga Cy Compacidad Relativa Angulo PI.CO.?fEC“VO
Profunidad| n N Densidad | Esfuerzo | Esfuerzo Menor N Menor de Fricion 2 Menor
Unitaria Total  |Efectivac’v ~ ! ;
(m) | DPL | SPT 3 2 2, [Peck, Hansen y Thor, | 10 ¥ Whitman Seed Tokimatsu y Cy  |corregido Dr | Peck anaka| @ e g
(ton/m’) | (kglem?) | (kglem?) e . Cn= (U0 V)"05 |\ ocoagy|  Yoshim Skempton [Meyerofh Hansony | /i
n=log(20/0'v}log(20) pero Cns2 209V 6hz1 71(0.740'v) Thor. |7
0.70 | 18.0|4.50 1.23 0.09 0.09 1.82 2.00 2.00 2.00 1.82 8 36.5 39.6 | 36.5 29.5 326 |29.5|0.377 | 20.639
1.20 | 14.0 | 3.50 1.23 0.23 0.23 1.49 2.00 1.79 1.82 1.49 5 28.9 31.3 | 28.9 28.6 30.0 |28.6| 0.363 |19.965
1.70 | 14.0 | 3.50 1.23 0.44 0.44 1.27 1.50 1.44 1.49 1.27 4 25.8 28.0 | 25.8 28.3 289 |(28.3| 0.359 |19.740
2.20 | 47.0|11.75( 1.23 0.71 0.71 1.11 1.18 1.18 1.20 1.11 13 46.5 50.5 | 46.5 30.9 36.1 |30.9]| 0.399 |21.758
2.70 [120.0|30.00{ 1.23 1.05 1.05 0.99 0.98 0.98 0.97 0.98 29 69.5 754 | 69.5 353 44,1 |35.3| 0.473 | 25.306
N Corregido vs Profundidad Angulo Pico de Friccidon vs Profunidad
(o] 10 20 30 a0 50 o 10 20 30 40
[eNele] 0.00 - . -
020 - N Corregido 0.20 Angulo Pico de Friccidn
o.ao 0.40
0.60 8 0.60
0.80 0.80
1.00 1.00
B 1.z0 8120
g 140 Sa1.40
S 1-60 N 2160
e 1.80 5180
2.00 2.00
220 ’ 220
2.40 2.40
2.60 2 .60
2.80 2.80
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UPRIT I

UNIVERSIDAD MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
PRIVADA DE TRUIJILLO
VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°8
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
CAPACIDAD ADMISIBLE TERZAGHI N°8
¢'=0,Df=1m., Y=12.07 KN/m

CIMENTACION CORRIDA

@' calculado | @' elegido | q Ng | Y(KN/m3) | B(m) | Ny | qu(KN/m2) |FS| gadm (kg/cm2)
20.6 21.0 12.07 | 8.26 12.07 0.6 |4.31 115.27 3.0 0.38
20.0 20.0 12.07 | 7.44 12.07 0.6 |3.64 102.95 3.0 0.34
19.7 20.0 12.07 | 7.44 12.07 0.6 |3.64 102.95 3.0 0.34
21.8 22.0 12.07 | 9.19 12.07 0.6 |5.09 129.31 3.0 0.43
25.3 25.0 12.07 | 12.72 12.07 0.6 |8.34 183.67 3.0 0.61

Df =15, Y=12.07 KN/m3

CIMENTACION CUADRADA

@' calculado | @' elegido q Ng | Y(KN/m3) | B(m) | Ny | qu(KN/m2) |FS| qadm (kg/cm2)
20.6 21.0 18.10 | 8.26 12.07 12 |431 174.46 3.0 0.58
20.0 20.0 18.10 | 7.44 12.07 12 |3.64 155.74 3.0 0.52
19.7 20.0 18.10 | 7.44 12.07 12 |3.64 155.74 3.0 0.52
21.8 22.0 18.10 | 9.19 12.07 1.2 |5.09 195.81 3.0 0.65
25.3 25.0 18.10 | 12.72 12.07 12 |8.34 278.53 3.0 0.93
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°8
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
CAPACIDAD ADMISIBLE MEYERHOF N°8
Densidad natural = 1.23, ¥'=12.07 KN/m3.B=12,L=12, Df=15,4=0,q=18.10

CIMENTACION CUADRADA

, Factores de Forma | Factores de Profundidad | Factores de Inclinacion g adm (kg/cm2)
¢ Ne N Ny Fcs Fgs | Fys Fcd Fqd Fyd | Fci Fqi Fyi qu(KN/m2) FS
211158 | 7.07 | 6.2 | 1.447 | 1.377 | 0.6 | 1.461 1.395 1 1 1 1 272.64 3 0.91
20148 | 6.4 | 539 | 1432 | 1.363 | 0.6 | 1.47 1.394 1 1 1 1 243.53 3 0.81
20148 | 6.4 | 539 | 1432 | 1.359 | 0.6 | 1.47 1.393 1 1 1 1 242.74 3 0.81
221168 | 782|713 | 1464 | 1.399 | 0.6 | 1.45 1.395 1 1 1 1 307.26 3 1.02
251207 |10.7 | 109 | 1.514 | 1.473 | 0.6 | 1.43 1.387 1 1 1 1 441.54 3 1.47

Densidad natural = 1.23, ¥'= 12.07 KN/m3.B=0.6, L = 1000, Df = 1.5, =0, q = 12.07
CIMENTACION CORRIDA

, Factores de Forma Factores de Profundidad | Factores de Inclinacion
¢'| Nc | Ng | Ny Fcs Fgs Fys Fcd Fqd Fyd | Fci Fqi Fyi qQu(KN/m2) | S | g adm (kg/cm2)
21158 | 7.07| 6.2 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1 1 1 1 107.79 3 0.36
20148 | 6.4 | 5.39 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 96.77 3 0.32
201148 | 6.4 | 5.39 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 96.77 3 0.32
22116.8|7.82|7.13 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 120.21 3 0.40
25]20.7 | 10.7 | 10.9 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 168.08 3 0.56
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UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°8
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
ASENTAMIENTO

CIMENTACION CUADRADA
= 1.2 Df= 1.5
N60 Fd gneta (kN/m2) Se (mm) qu F.S g adm (kg/cm2)
8 1.41 100 11.062 118.099 3 0.39
5 1.41 62.5 11.062 80.599 3 0.27
4 1.41 50 11.062 68.099 3 0.23
13 1.41 162.5 11.062 180.599 3 0.60
29 1.41 362.5 11.062 380.599 3 1.27
CIMENTACION CORRIDA
= 0.6 Df= 1.0
N60 Fd gneta (kN/m2) Se (mm) qu F.S g adm (kg/cm2)
8 1.55 100 10.081 118.099 3 0.39
5 1.55 62.5 10.081 80.599 3 0.27
4 1.55 50 10.081 68.099 3 0.23
13 1.55 162.5 10.081 180.599 3 0.60
29 1.55 362.5 10.081 380.599 3 1.27

pag. 168
CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO



UPRIT

UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUIJILLO

DATOS GENERALES.

TESIS:

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UBICACION:
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°9
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO

CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CORRELACION DE DPL - SPT

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.

Correccién Por Sobrecarga Cy Compacidad Angulo Pico efectivo
Relativa de Friccion g
Densidad |Esfuerzo Esfuerzo
Profunidad n N Unitaria | Total Efectiva : . : Menor N Menor Menor 23T ANg
(m) oPL | sPT \ . oV Peck, Hanseny | Liao y Whitman Seed Tokimatsu y Cy |corregido Dr Peck, Hatanakay|  © 7
(ton/m®) | (kg/cm®) Kalem? Thor. Cn= (1/0°v)A0.5 . Yoshimi Skempton [Meyerofh Hanson y )
(kgfem®) Cn=1-1.25l0g.0"v , Uchida
Cr=log(20/0"v)llog(20) pero Cns2 Cn=1.7/(0.7+c"v) Thor.
0.70 18.0 | 4.50 1.24 0.09 0.09 1.82 2.00 2.00 2.00 1.82 8 36.5 39.6 36.5 29.5 32.6 29.5 [ 0.377 | 20.639
1.20 14.0 | 3.50 1.24 0.24 0.24 1.49 2.00 1.78 1.82 1.49 5 28.9 31.3 28.9 28.6 30.0 28.6 | 0.363 | 19.965
1.70 22.0 | 5.50 1.24 0.45 0.45 1.27 1.50 1.44 1.48 1.27 7 34.2 37.0 34.2 29.2 31.8 29.2 | 0.372 | 20.414
2.20 84.0 | 21.00 1.24 0.72 0.72 1.11 1.18 1.18 1.20 1.11 23 61.9 67.1 61.9 33.7 41.4 33.7 | 0.445 | 23.982
N Corregido vs Profundidad Angulo Pico de Fricciéon vs Profunidad
0 10 20 30 40 50 o 10 -0 =0 a0
0.00 0.00
020 @— @ N Corregido O:ZO Angulo Pico de Friccién
0.40 0.40
0.60 oleo
0.80 olso
100 1loo
B 120 = 1'20
= S 1
§ 140 E 1.40
5 1.60 = 1 eo
- 1.80 &
1.80
2.00
2.00
2.20 -
2.20
2.40
2.40
2.60
2.60
2.80 —a— Angulo Pico de Friccidn
2.80

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
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N PRIVADA DE TRUJILLO
i VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°9
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
CAPACIDAD ADMISIBLE TERZAGHI N°9
¢'=0,Df=1Im., Y=12.16 KN/m3

CIMENTACION CORRIDA

@' calculado | @' elegido q Ng | ¥Y(KN/m3) | B(m) | Ny | qu(KN/m2) |FS g adm (kg/cm2)
20.6 21.0 12.16 | 8.26 12.16 06 |4.31 116.21 3.0 0.39
20.0 20.0 12.16 | 7.44 12.16 0.6 |3.64 103.79 3.0 0.35
20.4 20.0 12.16 | 7.44 12.16 0.6 |3.64 103.79 3.0 0.35
24.0 24.0 12.16 | 11.4 12.16 06 |7.08 164.51 3.0 0.55
26.4 26.0 12.16 | 1421 | 12.16 06 |9.84 208.77 3.0 0.70

Df =1.5m., Y'=12.16 KN/m3

CIMENTACION CUADRADA

@' calculado | @' elegido q Ng Y(KN/m3) | B(m) | Ny | qu(KN/m2) |FS g adm (kg/cm2)
20.6 21.0 18.25 | 8.26 12.16 12 [431 175.88 3.0 0.59
20.0 20.0 18.25 | 7.44 12.16 1.2 |3.64 157.01 3.0 0.52
20.4 20.0 18.25 | 7.44 12.16 1.2 |[3.64 157.01 3.0 0.52
24.0 24.0 18.25 | 11.4 12.16 1.2 [7.08 249.35 3.0 0.83
26.4 26.0 18.25 | 14.21 12.16 1.2 [9.84 316.74 3.0 1.06
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UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO

MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO
VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

l. DATOS GENERALES.

UBICACION:
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°9

TESIS:

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.

BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
CAPACIDAD ADMISIBLE MEYERHOF N°9

Densidad natural = 1.24, Y=12.16 KN/m3.B=12,L =12, Df=15,5=0,q=17.81

CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO

CIMENTACION CUADRADA
Factores de
@' Nc Ng Ny Factores de Forma | Factores de Profundidad Inclinacion qu(KN/m2) FS| qadm (kg/lcm2)
Fcs Fgs Fys| Fcd Fqd Fyd | Fci Fqi Fyi
21| 15.82 7.07 6.2 1.447 | 1377 [ 0.6 ] 1.461 | 1.395 1 1 1 1 274.86 3 0.92
20| 14.83 6.4 5.39 1432 | 1.363 | 0.6 | 1.47 1.394 1 1 1 1 245.51 3 0.82
20| 14.83 6.4 5.39 1432 | 1372 | 0.6 | 1.47 1.395 1 1 1 1 247.07 3 0.82
24| 19.32 9.6 9.44 1497 [ 1.445 [ 06| 1.44 1.392 1 1 1 1 393.59 3 1.31
26| 2225 | 11.85 [ 1254 | 1.533 | 1.496 | 0.6 [ 1.42 1.383 1 1 1 1 502.33 3 1.67
Densidad natural = 1.24, Y= 12.16 KN/m3. B =0.6, L = 1000, Df = 1.5, =0, q = 12.16
CIMENTACION CORRIDA
Factores de
@' Nc NQ Ny Factores de Forma Factores de Profundidad Inclinacion qu(KN/m2) FS | qadm (kg/cm2)
Fcs Fgs Fys Fcd Fqd Fyd | Fci Fqi Fyi
21| 1582 | 7.07 6.2 1.000 | 1.000 [ 1.000 | 1.000 | 1.000 1 1 1 1 108.67 3 0.36
20 | 14.83 6.4 539 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 97.56 3 0.33
20 | 14.83 6.4 539 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 97.56 3 0.33
24| 19.32 9.6 9.44 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 151.25 3 0.50
26| 2225 | 11.85 | 12.54 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.00 1.000 1 1 1 1 189.94 3 0.63
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N PRIVADA DE TRUJILLO
i VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021

UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

l. DATOS GENERALES.

TESIS: "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA URBANIZACION CORTIJO BAJO, DISTRITO VICTOR LARCO, TRUJILLO - LA LIBERTAD 2021".
UBICACION:  CORTIJO BAJO - DISTRITO DE VICTOR LARCO - PROVINCIA DE TRUJILLO — LA LIBERTAD.
DESCRIPCION: AUSCULTACION N°9
BACHILLERES: CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO
ASENTAMIENTO

CIMENTACION CUADRADA
= 1.2 Df= 15
N60 Fd gneta (kN/m2) Se (mm) qu F.S g adm (kg/cm2)
8 1.41 100 11.062 118.247 3 0.39
5 1.41 62.5 11.062 80.747 3 0.27
7 1.41 87.5 11.062 105.747 3 0.35
23 1.41 287.5 11.062 305.747 3 1.02
34 1.41 425 11.062 443.247 3 1.48
CIMENTACION CORRIDA
= 0.6 Df= 1.0
N60 Fd gneta (kN/m2) Se (mm) qu F.S g adm (kg/cm2)
8 1.55 100 10.081 118.247 3 0.39
5 1.55 62.5 10.081 80.747 3 0.27
7 1.55 87.5 10.081 105.747 3 0.35
23 1.55 287.5 10.081 305.747 3 1.02
34 1.55 425 10.081 443.247 3 1.48
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PANEL FOTOGRAFICO

Figura 12.Empezamos con la excavacion de calicatas
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Figura 13.Medicion de las muestras

Figura 14.Extraccion de las muestras de suelos.
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FOTOGRAFIA N°.4: Ensayo de humedad laboratorio de la UPRIT.

Figura 15.Ensayo granulométrico laboratorio de la UPRIT.
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Figura 16.Limites de Atterberg laboratorio de la UPRIT.
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Figura 17. Ensayo de densidad de campo, método de cono de arena.
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Figura 18.Ensayo Penetrometro Dindmico Ligero DPL.
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PLANOS

pag. 181
CALDERON FERNANDEZ, YURI ROMARIO
CASTILLO OTINIANO, MIGUEL GUILLERMO



N 9°102,200
LEYENDA UBICACION Y LOCALIZACION
SIMBOLO DESCRIPCION
Zona Agricola
Lote
y, Area de Estudio
N 9’101,200
N 9°102,100
N 9'102,000 UNIVERSIDAD PRIVADA  DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
/ "MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA
/] URBANIZACION EL CORTIJO BAJO, DISTRITO
/ VICTOR LARCO, TRUJILLO, LA LIBERTAD 2020"
[
N 9°101,900 ///
/]
// URB :CORTIJO BAJO
// DISTRITO :VICTOR LARCO
/] PROVINCIA  :TRUJILLO
Iy REGION  :LA LIBERTAD
/ /‘///
) ) UBICACION Y LOCALIZACION UI_ 01
E // //‘ /‘/ g ijf ESCALA : FECHA : -
| % INDICADA | ENE. — 2021



AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
F-3

AutoCAD SHX Text
G-3

AutoCAD SHX Text
M'

AutoCAD SHX Text
K

AutoCAD SHX Text
J

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
L'

AutoCAD SHX Text
Q

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
P

AutoCAD SHX Text
N

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
K'

AutoCAD SHX Text
AV. JUAN PABLO II

AutoCAD SHX Text
F-3

AutoCAD SHX Text
CALLE 65

AutoCAD SHX Text
CALLE 74

AutoCAD SHX Text
AV. JUAN PABLO II

AutoCAD SHX Text
F-3

AutoCAD SHX Text
CALLE 65

AutoCAD SHX Text
CALLE 74

AutoCAD SHX Text
CALLE 3B

AutoCAD SHX Text
PASAJE 14D

AutoCAD SHX Text
PASAJE 14C

AutoCAD SHX Text
CALLE 3A

AutoCAD SHX Text
PASAJE 12

AutoCAD SHX Text
PASAJE 25

AutoCAD SHX Text
PASAJE 23

AutoCAD SHX Text
PASAJE 24

AutoCAD SHX Text
PASAJE 14A

AutoCAD SHX Text
PASAJE 14

AutoCAD SHX Text
PASAJE 11

AutoCAD SHX Text
PASAJE 11A

AutoCAD SHX Text
PASAJE 14B

AutoCAD SHX Text
PASAJE 9

AutoCAD SHX Text
PASAJE 22

AutoCAD SHX Text
PASAJE 8A

AutoCAD SHX Text
PROLONGACION SANTA EDELMIRA

AutoCAD SHX Text
AV. LIBERTAD

AutoCAD SHX Text
PASAJE 16

AutoCAD SHX Text
PASAJE 13

AutoCAD SHX Text
PASAJE 28

AutoCAD SHX Text
CALLE 4

AutoCAD SHX Text
AV. HUAMAN

AutoCAD SHX Text
PASAJE 15

AutoCAD SHX Text
CALLE 72

AutoCAD SHX Text
CALLE 72

AutoCAD SHX Text
CALLE 3

AutoCAD SHX Text
PARQUE 3

AutoCAD SHX Text
RECREACION PUBLICA

AutoCAD SHX Text
A=738.55 m2

AutoCAD SHX Text
PARQUE N° 22

AutoCAD SHX Text
PARQUE N° 22

AutoCAD SHX Text
RECREACION PUBLICA

AutoCAD SHX Text
A=3,172.84 m2

AutoCAD SHX Text
S.P.C.

AutoCAD SHX Text
OTROS FINES

AutoCAD SHX Text
A=299.33m2

AutoCAD SHX Text
SALUD

AutoCAD SHX Text
A=1457.39m2

AutoCAD SHX Text
S.P.C.

AutoCAD SHX Text
RECR. PUBL.

AutoCAD SHX Text
A=146.33m2

AutoCAD SHX Text
A=544.11 m2

AutoCAD SHX Text
RECREACION PUBLICA

AutoCAD SHX Text
PARQUE 4

AutoCAD SHX Text
A=120.85m2

AutoCAD SHX Text
A= 120.89 m2

AutoCAD SHX Text
OTROS FINES

AutoCAD SHX Text
S.P.C.

AutoCAD SHX Text
S.P.C.

AutoCAD SHX Text
OTROS FINES

AutoCAD SHX Text
USO COMUNAL

AutoCAD SHX Text
PARQUE 5

AutoCAD SHX Text
PROLG. AV. HUAMAN

AutoCAD SHX Text
CALLE LOS SAUCES

AutoCAD SHX Text
CALLE SANTA ANITA

AutoCAD SHX Text
CALLE LOS ALGARROBOS

AutoCAD SHX Text
CALLE SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
PROLG. AV. ANTENOR ORREGO

AutoCAD SHX Text
PASAJE

AutoCAD SHX Text
PASAJE

AutoCAD SHX Text
PASAJE

AutoCAD SHX Text
CALLE LOS SAUCES

AutoCAD SHX Text
CALLE LOS ALGARROBOS

AutoCAD SHX Text
CALLE SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
CALLE SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
CALLE LOS SAUCES

AutoCAD SHX Text
A=1,040.24m2

AutoCAD SHX Text
USOS

AutoCAD SHX Text
RECREACION 

AutoCAD SHX Text
PUBLICA

AutoCAD SHX Text
RECREACION PUBLICA

AutoCAD SHX Text
RECREACION 

AutoCAD SHX Text
A=2,405.40M2

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
A=2,110.00M2

AutoCAD SHX Text
A=5,806.76M2

AutoCAD SHX Text
A=1,200.00M2

AutoCAD SHX Text
OTROS USOS

AutoCAD SHX Text
A=2,989.24M2

AutoCAD SHX Text
RECREACION 

AutoCAD SHX Text
A=1,384.09M2

AutoCAD SHX Text
PUBLICA

AutoCAD SHX Text
A=4,137.39M2

AutoCAD SHX Text
USOS

AutoCAD SHX Text
OTROS

AutoCAD SHX Text
A=3,691.21M2

AutoCAD SHX Text
RECREACION PUBLICA 

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
OTROS USOS

AutoCAD SHX Text
A=964.58M2

AutoCAD SHX Text
A=984.74M2

AutoCAD SHX Text
A=5,702.70M2

AutoCAD SHX Text
 PUBLICA 

AutoCAD SHX Text
A=5,563.70M2

AutoCAD SHX Text
A=754.62m2

AutoCAD SHX Text
EDUC.

AutoCAD SHX Text
PUBLICA

AutoCAD SHX Text
RECREACION 

AutoCAD SHX Text
A=3,004.58M2

AutoCAD SHX Text
PUBLICA

AutoCAD SHX Text
OTROS

AutoCAD SHX Text
AV. JUAN PABLO II

AutoCAD SHX Text
AV. VICTOR RAUL 

AutoCAD SHX Text
AV. HUAMAN 

AutoCAD SHX Text
AV. ANTENOR ORREGO

AutoCAD SHX Text
(APORTE METROP.) 

AutoCAD SHX Text
MERCADO

AutoCAD SHX Text
A=1,793.50M2

AutoCAD SHX Text
SALUD

AutoCAD SHX Text
(APORT. METROP)

AutoCAD SHX Text
(APORT. METROP)

AutoCAD SHX Text
COMERCIO SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO 

AutoCAD SHX Text
 SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
RDA

AutoCAD SHX Text
COMERCIO SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO 

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
RDM-2

AutoCAD SHX Text
RDM-2

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
COMERCIO SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
A=1,104.00M2

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
A=952.00M2

AutoCAD SHX Text
A=4,240.50M2

AutoCAD SHX Text
PUBLICA

AutoCAD SHX Text
RECREACION

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
A=1,088.78M2

AutoCAD SHX Text
OTROS USOS

AutoCAD SHX Text
A=1,315.70M2

AutoCAD SHX Text
OTROS USOS

AutoCAD SHX Text
A=1,405.60M2

AutoCAD SHX Text
A=1,350.40M2

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
RECREACION

AutoCAD SHX Text
08205

AutoCAD SHX Text
08173

AutoCAD SHX Text
08174

AutoCAD SHX Text
08334

AutoCAD SHX Text
10357

AutoCAD SHX Text
08218

AutoCAD SHX Text
08223

AutoCAD SHX Text
08220

AutoCAD SHX Text
08335

AutoCAD SHX Text
08209

AutoCAD SHX Text
08210

AutoCAD SHX Text
08207

AutoCAD SHX Text
08215

AutoCAD SHX Text
08155

AutoCAD SHX Text
08160

AutoCAD SHX Text
08159

AutoCAD SHX Text
08208

AutoCAD SHX Text
08206

AutoCAD SHX Text
08211

AutoCAD SHX Text
08213

AutoCAD SHX Text
08217

AutoCAD SHX Text
08158

AutoCAD SHX Text
08182

AutoCAD SHX Text
09223

AutoCAD SHX Text
08221

AutoCAD SHX Text
08222

AutoCAD SHX Text
09222

AutoCAD SHX Text
08313

AutoCAD SHX Text
08312

AutoCAD SHX Text
08212

AutoCAD SHX Text
08216

AutoCAD SHX Text
08311

AutoCAD SHX Text
09221

AutoCAD SHX Text
08219

AutoCAD SHX Text
08164

AutoCAD SHX Text
08157

AutoCAD SHX Text
08214

AutoCAD SHX Text
E 714,200

AutoCAD SHX Text
E 714,400

AutoCAD SHX Text
E 714,600

AutoCAD SHX Text
E 714,800

AutoCAD SHX Text
E 715,000

AutoCAD SHX Text
E 715,200

AutoCAD SHX Text
N 9'101,800

AutoCAD SHX Text
N 9'101,900

AutoCAD SHX Text
N 9'102,000

AutoCAD SHX Text
N 9'102,100

AutoCAD SHX Text
N 9'101,200

AutoCAD SHX Text
N 9'102,200

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
25

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
22

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
AV. LIBERTAD

AutoCAD SHX Text
PASAJE 16

AutoCAD SHX Text
PASAJE 28

AutoCAD SHX Text
CALLE 4

AutoCAD SHX Text
PROLG. AV. HUAMAN

AutoCAD SHX Text
CALLE LOS SAUCES

AutoCAD SHX Text
CALLE SANTA ANITA

AutoCAD SHX Text
CALLE LOS ALGARROBOS

AutoCAD SHX Text
CALLE SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
PROLG. AV. ANTENOR ORREGO

AutoCAD SHX Text
PASAJE

AutoCAD SHX Text
PASAJE

AutoCAD SHX Text
PASAJE

AutoCAD SHX Text
CALLE LOS SAUCES

AutoCAD SHX Text
CALLE LOS ALGARROBOS

AutoCAD SHX Text
CALLE SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
CALLE SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
CALLE LOS SAUCES

AutoCAD SHX Text
A=1,040.24m2

AutoCAD SHX Text
USOS

AutoCAD SHX Text
RECREACION 

AutoCAD SHX Text
PUBLICA

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
A=4,137.39M2

AutoCAD SHX Text
A=3,691.21M2

AutoCAD SHX Text
RECREACION PUBLICA 

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
OTROS USOS

AutoCAD SHX Text
A=964.58M2

AutoCAD SHX Text
A=984.74M2

AutoCAD SHX Text
A=5,702.70M2

AutoCAD SHX Text
 PUBLICA 

AutoCAD SHX Text
A=5,563.70M2

AutoCAD SHX Text
A=754.62m2

AutoCAD SHX Text
EDUC.

AutoCAD SHX Text
RECREACION 

AutoCAD SHX Text
A=3,004.58M2

AutoCAD SHX Text
PUBLICA

AutoCAD SHX Text
OTROS

AutoCAD SHX Text
AV. JUAN PABLO II

AutoCAD SHX Text
AV. HUAMAN 

AutoCAD SHX Text
(APORTE METROP.) 

AutoCAD SHX Text
MERCADO

AutoCAD SHX Text
(APORT. METROP)

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO 

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
RDM-2

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
COMERCIO SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
A=952.00M2

AutoCAD SHX Text
A=4,240.50M2

AutoCAD SHX Text
PUBLICA

AutoCAD SHX Text
RECREACION

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
A=1,088.78M2

AutoCAD SHX Text
OTROS USOS

AutoCAD SHX Text
A=1,315.70M2

AutoCAD SHX Text
OTROS USOS

AutoCAD SHX Text
A=1,405.60M2

AutoCAD SHX Text
A=1,350.40M2

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
RECREACION

AutoCAD SHX Text
08205

AutoCAD SHX Text
08173

AutoCAD SHX Text
08174

AutoCAD SHX Text
08334

AutoCAD SHX Text
08223

AutoCAD SHX Text
08220

AutoCAD SHX Text
08335

AutoCAD SHX Text
08209

AutoCAD SHX Text
08210

AutoCAD SHX Text
08207

AutoCAD SHX Text
08215

AutoCAD SHX Text
08160

AutoCAD SHX Text
08159

AutoCAD SHX Text
08208

AutoCAD SHX Text
08206

AutoCAD SHX Text
08211

AutoCAD SHX Text
08213

AutoCAD SHX Text
08217

AutoCAD SHX Text
08158

AutoCAD SHX Text
08182

AutoCAD SHX Text
09223

AutoCAD SHX Text
08221

AutoCAD SHX Text
08222

AutoCAD SHX Text
09222

AutoCAD SHX Text
08212

AutoCAD SHX Text
08216

AutoCAD SHX Text
08219

AutoCAD SHX Text
08164

AutoCAD SHX Text
08157

AutoCAD SHX Text
08214

AutoCAD SHX Text
1.25000

AutoCAD SHX Text
UL-01

AutoCAD SHX Text
ESCALA :

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
 ESQUEMA DE LOCALIZACIÓN :

AutoCAD SHX Text
PLANO :

AutoCAD SHX Text
LAMINA N°

AutoCAD SHX Text
URB      :CORTIJO BAJO DISTRITO   :VICTOR LARCO PROVINCIA  :TRUJILLO REGÍON    :LA LIBERTAD  

AutoCAD SHX Text
UBICACION Y LOCALIZACION

AutoCAD SHX Text
INDICADA

AutoCAD SHX Text
ENE. - 2021

AutoCAD SHX Text
UBICACIÓN Y LOCALIZACIÓN


N 9°102,100

LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION
Zona Agricola
Lote
L Calicatas

N 9°102,000

COORDENADAS UTM

CALICATAS ESTE NORTE MUESTRA
C-1 7145320 9101458 M1, M2
C-2 7145737 9101430 M1, M2
C-3 7146333 9101444 M1, M2
C-4 7146584 9101404 M1, M2
C-5 7144714 9101404 M1, M2
C-6 7147365 9101358 M1, M2
c-7 7147745 9101384 M1, M2
C-8 7148024 9101349 M1, M2
C-9 7148485 9101382 M1, M2

N 9°101,900

£ 714,200

9°101,800  //

/
/
//)
///

714,400

UNIVERSIDAD PRIVADA  DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

TESIS

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA
URBANIZACION EL CORTIJO BAJO, DISTRITO
VICTOR LARCO, TRUJILLO, LA LIBERTAD 2020"

ESQUEMA DE LOCALIZACION :

URB
DISTRITO

PROVINCIA :TRUJILLO

REGION

:CORTIJO BAJO
VICTOR LARCO

;LA LIBERTAD

PLANO :

UBICACION DE CALICATAS

LAMINA N°

ESCALA :

INDICADA

FECHA :

ENE. —

P-02

2021



AutoCAD SHX Text
34

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
33

AutoCAD SHX Text
31

AutoCAD SHX Text
32

AutoCAD SHX Text
30

AutoCAD SHX Text
29

AutoCAD SHX Text
28

AutoCAD SHX Text
27

AutoCAD SHX Text
26

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
24

AutoCAD SHX Text
23

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
AV. HUAMAN

AutoCAD SHX Text
PROLG. AV. HUAMAN

AutoCAD SHX Text
CALLE LOS SAUCES

AutoCAD SHX Text
CALLE SANTA ANITA

AutoCAD SHX Text
CALLE LOS ALGARROBOS

AutoCAD SHX Text
CALLE SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
PROLG. AV. ANTENOR ORREGO

AutoCAD SHX Text
PASAJE

AutoCAD SHX Text
PASAJE

AutoCAD SHX Text
CALLE LOS SAUCES

AutoCAD SHX Text
CALLE LOS ALGARROBOS

AutoCAD SHX Text
CALLE SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
CALLE SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
CALLE LOS SAUCES

AutoCAD SHX Text
A=1,040.24m2

AutoCAD SHX Text
USOS

AutoCAD SHX Text
A=3,691.21M2

AutoCAD SHX Text
RECREACION PUBLICA 

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
OTROS USOS

AutoCAD SHX Text
A=964.58M2

AutoCAD SHX Text
A=984.74M2

AutoCAD SHX Text
A=5,702.70M2

AutoCAD SHX Text
 PUBLICA 

AutoCAD SHX Text
A=5,563.70M2

AutoCAD SHX Text
A=754.62m2

AutoCAD SHX Text
EDUC.

AutoCAD SHX Text
RECREACION 

AutoCAD SHX Text
A=3,004.58M2

AutoCAD SHX Text
PUBLICA

AutoCAD SHX Text
OTROS

AutoCAD SHX Text
AV. JUAN PABLO II

AutoCAD SHX Text
AV. HUAMAN 

AutoCAD SHX Text
(APORTE METROP.) 

AutoCAD SHX Text
MERCADO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO 

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
RDM-2

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
COMERCIO SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
A=952.00M2

AutoCAD SHX Text
A=4,240.50M2

AutoCAD SHX Text
PUBLICA

AutoCAD SHX Text
RECREACION

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
A=1,088.78M2

AutoCAD SHX Text
OTROS USOS

AutoCAD SHX Text
A=1,315.70M2

AutoCAD SHX Text
OTROS USOS

AutoCAD SHX Text
A=1,405.60M2

AutoCAD SHX Text
A=1,350.40M2

AutoCAD SHX Text
EDUCACION

AutoCAD SHX Text
RECREACION

AutoCAD SHX Text
08205

AutoCAD SHX Text
08173

AutoCAD SHX Text
08174

AutoCAD SHX Text
08334

AutoCAD SHX Text
08223

AutoCAD SHX Text
08220

AutoCAD SHX Text
08335

AutoCAD SHX Text
08209

AutoCAD SHX Text
08210

AutoCAD SHX Text
08207

AutoCAD SHX Text
08155

AutoCAD SHX Text
08160

AutoCAD SHX Text
08159

AutoCAD SHX Text
08208

AutoCAD SHX Text
08206

AutoCAD SHX Text
08211

AutoCAD SHX Text
08213

AutoCAD SHX Text
08217

AutoCAD SHX Text
08158

AutoCAD SHX Text
08182

AutoCAD SHX Text
09223

AutoCAD SHX Text
08221

AutoCAD SHX Text
08222

AutoCAD SHX Text
09222

AutoCAD SHX Text
08216

AutoCAD SHX Text
08219

AutoCAD SHX Text
08164

AutoCAD SHX Text
08157

AutoCAD SHX Text
08214

AutoCAD SHX Text
E 714,200

AutoCAD SHX Text
E 714,400

AutoCAD SHX Text
E 714,600

AutoCAD SHX Text
E 714,800

AutoCAD SHX Text
N 9'101,800

AutoCAD SHX Text
N 9'101,900

AutoCAD SHX Text
N 9'102,000

AutoCAD SHX Text
N 9'102,100

AutoCAD SHX Text
C-8

AutoCAD SHX Text
C-2

AutoCAD SHX Text
C-3

AutoCAD SHX Text
C-4

AutoCAD SHX Text
C-5

AutoCAD SHX Text
C-6

AutoCAD SHX Text
C-7

AutoCAD SHX Text
C-1

AutoCAD SHX Text
C-9

AutoCAD SHX Text
P-02

AutoCAD SHX Text
ESCALA :

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
 ESQUEMA DE LOCALIZACIÓN :

AutoCAD SHX Text
PLANO :

AutoCAD SHX Text
LAMINA N°

AutoCAD SHX Text
URB      :CORTIJO BAJO DISTRITO   :VICTOR LARCO PROVINCIA  :TRUJILLO REGÍON    :LA LIBERTAD  

AutoCAD SHX Text
UBICACIÓN DE CALICATAS

AutoCAD SHX Text
INDICADA

AutoCAD SHX Text
ENE. - 2021


: /4,/\v/7~,\

Coa

TAPN

LEYENDA

ZONAS SIMBOLO Q adm (kg/cm?)
ZONA | Q adm =0.50 — 0.70
ZONA |l Q adm =0.40 — 0.50
ZONA Il Q adm =0.25 — 0.40
SIMBOLO DESCRIPCION
T ZONA AGRICOLA
LOTES
AUSCULTACION

UNIVERSIDAD PRIVADA  DE TRUJILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

TESIS

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA
URBANIZACION EL CORTIJO BAJO, DISTRITO
VICTOR LARCO, TRUJILLO, LA LIBERTAD 2020"

ESQUEMA DE LOCALIZACION :

URB
DISTRITO

:CORTIJO BAJO
VICTOR LARCO

PROVINCIA - :TRUJILLO

REGION

;LA LIBERTAD

PLANO :

RESULTADOS DE CAPACIDAD
PORTANTE EN UNA CIMENTACION

CUADRADA.

ESCALA :

1/1000

FECHA :

ENE. — 2027

LAMINA N*

P-03



AutoCAD SHX Text
CALLE LOS SAUCES

AutoCAD SHX Text
CALLE SANTA ANITA

AutoCAD SHX Text
CALLE SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
PROLG. AV. ANTENOR ORREGO

AutoCAD SHX Text
COMERCIO SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
RECREACION

AutoCAD SHX Text
08223

AutoCAD SHX Text
08220

AutoCAD SHX Text
08335

AutoCAD SHX Text
08182

AutoCAD SHX Text
08221

AutoCAD SHX Text
08222

AutoCAD SHX Text
08219

AutoCAD SHX Text
A-8

AutoCAD SHX Text
A-2

AutoCAD SHX Text
A-3

AutoCAD SHX Text
A-4

AutoCAD SHX Text
A-5

AutoCAD SHX Text
A-6

AutoCAD SHX Text
A-7

AutoCAD SHX Text
A-1

AutoCAD SHX Text
A-9

AutoCAD SHX Text
P-03

AutoCAD SHX Text
ESCALA :

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
 ESQUEMA DE LOCALIZACIÓN :

AutoCAD SHX Text
PLANO :

AutoCAD SHX Text
LAMINA N°

AutoCAD SHX Text
URB      :CORTIJO BAJO DISTRITO   :VICTOR LARCO PROVINCIA  :TRUJILLO REGÍON    :LA LIBERTAD  

AutoCAD SHX Text
RESULTADOS DE CAPACIDAD PORTANTE EN UNA CIMENTACIÓN CUADRADA.

AutoCAD SHX Text
1/1000

AutoCAD SHX Text
ENE. - 2021

AutoCAD SHX Text
LOTES

AutoCAD SHX Text
ZONA AGRÍCOLA

AutoCAD SHX Text
AUSCULTACÍON

AutoCAD SHX Text
Q adm =0.25 - 0.40

AutoCAD SHX Text
ZONA I

AutoCAD SHX Text
ZONA II

AutoCAD SHX Text
ZONA III

AutoCAD SHX Text
Q adm =0.40 - 0.50

AutoCAD SHX Text
Q adm =0.50 - 0.70


LEYENDA

ZONAS SIMBOLO Q adm (kg/cm?)
ZONA | Q adm =0.50 — 0.80
ZONA 1l Q adm =0.40 — 0.50
ZONA I Q adm =0.25 — 0.40
DESCRIPCION

v ZONA AGRICOLA

LOTES

AUSCULTACION

UNIVERSIDAD PRIVADA  DE TRU]JILLO
FACULTAD DE INGENIERIA
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL

TESIS

"MICROZONIFICACION GEOTECNICA EN LA
URBANIZACION EL CORTIJO BAJO, DISTRITO
VICTOR LARCO, TRUJILLO, LA LIBERTAD 2020"

ESQUEMA DE LOCALIZACION :

URB :CORTIJO BAJO
DISTRITO  :VICTOR LARCO
PROVINCIA - :TRUJILLO
REGION ;LA LIBERTAD

PLANO :

RESULTADOS DE CAPACIDAD
ADMISIBLE EN UNA
CIMENTACION CORRIDA.

"1/1000

ENE. — 2021

LAMINA N°

P-04



AutoCAD SHX Text
CALLE LOS SAUCES

AutoCAD SHX Text
CALLE SANTA ANITA

AutoCAD SHX Text
CALLE SANTA ROSA

AutoCAD SHX Text
PROLG. AV. ANTENOR ORREGO

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
COMERCIO

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
SECTORIAL

AutoCAD SHX Text
RECREACION

AutoCAD SHX Text
08223

AutoCAD SHX Text
08220

AutoCAD SHX Text
08335

AutoCAD SHX Text
08182

AutoCAD SHX Text
08221

AutoCAD SHX Text
08222

AutoCAD SHX Text
08219

AutoCAD SHX Text
A-8

AutoCAD SHX Text
A-2

AutoCAD SHX Text
A-3

AutoCAD SHX Text
A-4

AutoCAD SHX Text
A-5

AutoCAD SHX Text
A-6

AutoCAD SHX Text
A-7

AutoCAD SHX Text
A-1

AutoCAD SHX Text
A-9

AutoCAD SHX Text
P-04

AutoCAD SHX Text
ESCALA :

AutoCAD SHX Text
FECHA :

AutoCAD SHX Text
 ESQUEMA DE LOCALIZACIÓN :

AutoCAD SHX Text
PLANO :

AutoCAD SHX Text
LAMINA N°

AutoCAD SHX Text
URB      :CORTIJO BAJO DISTRITO   :VICTOR LARCO PROVINCIA  :TRUJILLO REGÍON    :LA LIBERTAD  

AutoCAD SHX Text
RESULTADOS DE CAPACIDAD ADMISIBLE EN UNA CIMENTACIÓN CORRIDA.

AutoCAD SHX Text
1/1000

AutoCAD SHX Text
ENE. - 2021

AutoCAD SHX Text
LOTES

AutoCAD SHX Text
ZONA AGRÍCOLA

AutoCAD SHX Text
AUSCULTACÍON

AutoCAD SHX Text
Q adm =0.25 - 0.40

AutoCAD SHX Text
ZONA I

AutoCAD SHX Text
ZONA II

AutoCAD SHX Text
ZONA III

AutoCAD SHX Text
Q adm =0.40 - 0.50

AutoCAD SHX Text
Q adm =0.50 - 0.80


	EDICATORIA
	AGRADECIMIENTO
	INDICE DE CONTENIDOS
	INDICE DE TRABLAS Y FIGURAS
	RESUMEN
	ABSTRACT
	I. INTRODUCCIÓN
	1.1 REALIDAD PROBLEMÁTICA
	1.2.  FORMULACIÓN DEL PROBLEMA
	1.3.  JUSTIFICACIÓN
	1.4. OBJETIVOS
	1.4.1. Objetivo general
	1.4.2. Objetivos específicos

	1.5. ANTECEDENTES
	1.6.  BASES TEORICAS
	1.6.1. Tipos de suelos
	1.6.2. Microzonificación Geotécnica
	1.6.3. Estudio de suelos de acuerdo al tipo de edificaciones.
	1.6.4. Puntos de investigación
	1.6.5. Simbología de los puntos explorados
	1.6.6. Tamaño de los suelos
	1.6.7. Relaciones Gravimétricas y volumétricas
	1.6.8. Densidad relativa
	1.6.9. Límites de Atterberg
	1.6.10. Granulometría de suelos
	1.6.11. Clasificación de los suelos
	1.6.11.1. Sistema AASHTO
	1.6.11.2. Sistema SUCS

	1.6.12. Capacidad portante del suelo
	1.6.13. Teoría de la capacidad de carga de Terzaghi.
	1.6.14. Nivel freático del agua (NAF).
	1.6.15. Teoría de Meyerhof
	1.6.16. Capacidad portante permisible por asentamiento.
	1.6.17. Exploración del subsuelo
	1.6.17. 1.Excavación a cielo abierto.
	1.6.17.1.1. Procedimiento y muestreo de suelos.


	1.6.18. Prueba en campo “IN SITU”
	1.6.18.1. Prueba de densidad natural mediante cono de arena. (ASTM D-1556 - MTC E 117).
	1.6.18.2. Prueba de Penetración Dinámica Ligera (DPL).
	1.6.18.3. Correlación del DPL al SPT

	1.6.19. PRUEBAS DE LABORATORIO
	1.6.19.1. Contenido de humedad
	1.6.19.2. Granulometría
	1.6.19.3. Peso específico relativo en los sólidos
	1.6.19.3. Límites de Atteberg


	1.7. DEFINICIÓN DE TERMINOS BASICOS
	1.8. FORMULACIÓN DE LA HIPOTESIS
	1.9.  LINEA DE INVESTIGACIÓN

	II. MATERIALES Y METODOS
	2.1. MATERIAL
	a) Materiales
	2.2.  MATERIAL DE ESTUDIO
	2.2.1. Población
	2.2.2. Muestra

	2.3. TECNICAS, PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS
	2.3.1. Para recolectar datos
	2.3.2. Instrumento de recolección de datos

	2.4.  OPERALIZACIÓN DE VARIABLES

	III. RESULTADOS
	IV. DISCUSIÓN
	V. CONCLUSIONES
	VI. RECOMENDACIONES.
	VII. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
	PANEL FOTOGRAFICO
	PLANOS
	Sheets and Views
	PLANOS TERMINADOS TESIS-ubicacion

	Sheets and Views
	PLANOS TERMINADOS TESIS-CALICATAS

	Sheets and Views
	PLANOS TERMINADOS TESIS-C.CUADRADA

	Sheets and Views
	PLANOS TERMINADOS TESIS-C.CORRIDA


