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RESUMEN

De conformidad con lo dispuesto en el reglamento de grados vy titulos de la carrera Profesional
de Ingenieria Civil de la UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO, pongo a vuestra disposicion el
presente Proyecto Titulado: CONSTRUCCION DEL PAD DE LIXIVIACION FASE2 SECTOR
SUR - MINERA SHAHUINDO, con la finalidad de obtener el Titulo Profesional de Ingeniero
Civil.

El proceso constructivo se ha realizado de acuerdo a lo sefialado en los planos de disefio y las
especificaciones técnicas, por lo tanto, se procedi6 con el corte y retiro de material organico que
fue destinado al depésito respectivo (DMO) y el material contaminado a los botaderos
autorizados (DME). Los afloramientos rocosos y el material suelto fueron eliminados al DME 1
de Desmonte.

En este trabajo se han utilizado instrumentos electronicos y computarizados para el control de
disefio, siendo esto lo que marca la diferencia de los Ingenieros Civiles de la Universidad Privada

de Trujillo en el desarrollo de la topografia y de la construccion.



ABSTRACT

In accordance with the provisions of the regulations of degrees and titles of the Civil Engineering
Professional career of the UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO, | put at your disposal this
Project entitled: CONSTRUCTION OF THE LEACHING PAD PHASE2 SOUTH SECTOR -
MINERA SHAHUINDO, in order to obtain the Professional Title of Civil Engineer.

The construction process has been carried out in accordance with what is indicated in the design
plans and technical specifications, therefore, we proceeded with the cutting and removal of
organic material that was destined for the respective deposit (DMO) and the contaminated
material to the authorized landfills (DME). Rocky outcrops and loose material were removed at
Desmonte DME 1.

In this work, electronic and computerized instruments have been used for design control, this
being what makes the difference of the Civil Engineers of the Private University of Trujillo in the

development of topography and construction.
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INTRODUCCION

Este proyecto de investigacion ha sido formulado y desarrollado con el propésito de satisfacer y
contribuir a las necesidades de la unidad Minera SHAHUINDO SAC.

Cumpliendo con los requisitos para culminar mis practicas finales, sometemos a vuestra
consideracion el trabajo Titulado: “CONSTRUCCION DE PAD DE LIXIVIACION -FASE 2”
SECTOR SUR — MINERA SHAHUINDO SAC.

El Proyecto tiene como objetivo la “Aplicacion de la Topografia en el Diseio de
Construccion de Pad de Lixiviaciéon” aplicando las diferentes técnicas de la topografia
minera para campo y gabinete, emitiendo planos final y volimenes de material.

Que trae como consecuencia la aplicacion tedrico - practico con respecto a los conocimientos
adquiridos técnicos profesionales en topografia.

Por tanto este proyecto técnico trata de llevar a todos los lectores un estimulo a la investigacion
técnica, dentro del amplisimo campo de la topografia y la mineria.

El presente informe, es el resultado de mi mejor esfuerzo, donde se ha plasmado el
conocimiento y experiencia adquirida a lo largo de nuestra formacion profesional,
complementado con la orientacion y apoyo de aquellas personas que nos asesoraron y
aconsejaron durante el desarrollo del presente Trabajo de Habilitacion.

A pesar de nuestro entusiasmo y esfuerzo por alcanzar los objetivos propuestos, soy
consciente de que el presente trabajo pudiera tener algunas imperfecciones, sin embargo,
pensamos que este trabajo servira de ayuda e inspiracion para futuros proyectos, invocamos su
comprension para saber dispensar cualquier error involuntario en el cual pudiéramos haber

incurrido.

Bach. Cesar Octavio Saravia Clavo.
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CAPITULO |

1. Marco Metodolégico

1.1. Realidad Problemética

1.2

La zona de estudio corresponde a la unidad minera SHAHUINDO SAC. La cual se
localiza en el caserio de Shahuindo, Distrito de Cachachi, Provincia de Cajabamba,
en la Regién Cajamarca, Peru.

El problema se presentd en el almacenamiento, tratamiento y transporte del mineral
en la compafiia minera, para lo cual se construyd una estructura de lixiviacion de
material mineralizado que forma parte del proceso de recuperacion del mineral, el
cual incluye un sistema de sub drenaje.

El Proyecto tiene como objetivo la “APLICACION DE LA TOPOGRAFIA EN EL
DISENO DE CONSTRUCCION DE PAD DE LIXIVIACION SECTOR SUR” aplicando
las diferentes técnicas de la topografia y la Ingenieria civil.

Finalmente cabe resaltar y resulta de vital importancia el manejo correcto de todos
los equipos de topografia y Cabinete, para el desarrollo de las operaciones mineras,
y también el conocimiento de las reglas de Seguridad e Higiene Minera. Que se ha

tratado de plasmar la esencia de ellas en el presente Proyecto.

Antecedentes

El presente proyecto nace como resultado de una necesidad de ampliar el &rea
para la apilacion del material mineralizado obtenido del Tajo y que a la fecha la
primera Fase del Pad no es capaz de abastecer a futuro con la cantidad de

mineral a contener.

Se procedera a aplicar las diferentes técnicas de topografia tanto en campo como en

Bach. Cesar Octavio Saravia Clavo.
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gabinete para lograr un éptimo movimiento de material en la Construccién del Pad

Fase 2 Sector Sur.

1.3. Justificacién Del Proyecto

13.1.

1.3.2.

1.3.3.

Justificacion Economica

Al proponer el disefio del Pad se pretende mantener el nivel de produccién ya
gue sin este bajaria la productividad en las labores de la compafiia minera
SHAHUINDO SAC.

Justificacion Técnica

El presente proyecto propone una mejora en el tratamiento del mineral y su
posterior productividad dentro de las labores ya explotadas en la unidad
operativa SHAHUINDO SAC. Haciendo uso de los métodos, técnicas, material,
equipoy mano de obra calificada en el disefio del mismo.

Justificacion social

Mediante el disefio del Pad, se pretende reducir el riesgo que generan las
labores mineras de almacenamiento al aire libre en el cual el impacto ambiental
seria negativo, brindando mayor seguridad para todos los trabajadores, asi
como para toda la poblacion aledafias a la mina.

Mediante la construccion del Pad de Lixiviacion se genera mas puestos de

Trabajo.

1.4. Formulacion Del Problema

1.4.1. Problema General:

1.4.2.

¢,De qué manera se podra resolver el déficit de area para
almacenamiento de material mineralizado y realizar el proceso de
lixiviacion para la obtencion del mineral?

Problemas Especificos

Bach. Cesar Octavio Saravia Clavo.
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A. Problema especifico 1
¢, Qué pasos necesarios deben seguirse para dar solucion a la falta de
area para almacenamiento de material mineralizado?
B. Problema especifico 2
¢,De qué manera se podra incrementar el volumen de material a acumular
en esta ampliacion de pad de lixiviacion?
C. Problema especifico 3
¢,De qué manera se ejecutara el proyecto, sin restringir o limitar el

almacenamiento de material mineralizado en la Fase 017

1.5. Objetivos
1.5.1. Objetivo General
Proponer y disefiar el Pad de Lixiviacion para el depésito y extraccion del
mineral proveniente de los tajos en la mejora de las labores de produccion

de la minera SHAHUINDO SAC.
1.5.2. Objetivos Especificos

A. Objetivo especifico 1
Evaluar la ubicacién y estado del area en desarrollo asi como de los planos

existentes.

B. Objetivo especifico 2
Coordinar y realizar el disefio del Pad de Lixiviacién con el Area de Proyectos y
Obras Civiles, en coordinacioén con su Laboratorio de Mecénica de Suelos, para

el control de calidad de la construccion del Pad de Lixiviacion.

C. Objetivo especifico 3

Bach. Cesar Octavio Saravia Clavo.
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Aplicar las técnicas y métodos de topografia, adquiridas durante nuestra etapa
de formacién académica en la Universidad Privada de Truijillo.
1.6. Hipotesis

1.6.1. Hipotesis General

Disefiar el Pad permitira un mejor almacenamiento y tratamiento del
mineral extraido de los tajos y asi alcanzar un nivel de productividad

adecuada.

1.6.2. Hipotesis Especifica
A. Hipotesis especifica 1
La incorporacién del proceso en el plan estratégico de la Unidad Minera y el
monto del mismo influyen en la aprobacién del presupuesto por el CEO Pan

American Silver.

B. Hipotesis especifica 2

Los estudios de la linea base y el adecuado disefio de ampliacion del Pad

influyen en la viabilidad del proyecto.

C. Hipotesis especifica 3

La eleccidn de la alternativa mas apropiada y el monto del proyecto influyen

en la ejecucion del Proyecto.

1.7. Identificacién De Variables
1.7.1. Variable Independiente

“Ampliacion del Pad de Lixiviacién”

1.7.2. Variable Dependiente

Bach. Cesar Octavio Saravia Clavo.
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“Optimo aprovechamiento del area a construir para almacenamiento de

material mineralizado”

CAPITULO Il
2. Aspectos Generales
2.1. Caracteristicas Locales
2.1.1.Generalidades

Ubicacion geografica:
Departamento : Cajamarca.
Provincia . Cajabamba.
Distrito : Cachachi
Caserio : Shahuindo

2.1.2. Ubicacién Geograficay Politica

El proyecto se desarrollara en el CASERIO SHAHUINDO, DISTRITO DE

CACHACHI - CAJABAMBA - CAJAMARCA”

CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS DEL CASERIO SHAHUINDO

Coordenadas UTM Rango Altitudinal
Locali
ocalidad ESTE (m) NORTE (m) m.s.n.m.* Region**
SHAHUINDO 809778.334 9157521.426 2614.00 Sierra

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica.
* Metros sobre el nivel del mar.
** Sjerra, costa o selva.

Bach. Cesar Octavio Saravia Clavo.
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GRAFICO N° 4: Ubicaciéon del &mbito del Proyecto en el Distrito de

Cachachi.
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2.1.3. Accesibilidad
El traslado del personal lo brinda la Unidad Minera para la cual facilita
movilidad para transporte con buses y camionetas, la cual se realiza desde la
ciudad de origen hasta el proyecto y viceversa.
Al ingreso a los caserios el acceso es mediante trocha carr6zale con un tiempo

estimado de 60 minutos desde la carretera principal hasta la Unidad Minera.

CUADRO N° 2
Ruta de acceso al Caserio Shahuindo

De A Distancia (Km) Tipo de via Tiempo (Hrs)

Lima Cajamarca 861 Carretera asfaltada 15.00
Cajamarca Cajabamba 127 Carretera asfaltada 3.00
Cajabamba Shahuindao 25 Trocha Carrozable 1.00

Bach. Cesar Octavio Saravia Clavo.
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2.1.4. Climatologia
El caserio de Shahuindo tiene un clima seco y calido, con una temperatura
gue varia entre los 7°C y 23°C.
Con caida de lluvias intensas en los meses de diciembre a marzo.
2.1.5. Topografiay tipo de suelo
Presenta un terreno accidentado con zonas rocosas Y arcillosas, se
observan pendientes muy empinadas cerca al cerro Algamarca (Anticlinal).
2.2. Aspectos Socio Econémicos
2.2.1. Recursos Humanos
Este proyecto se realizard con personas profesionales que desempefian su
labor de trabajo dedicados a la mineria, personal técnico para trabajos de

campo y gabinete y el personal de zona que asistird en campo.

2.2.2. Recursos de Equipos
El topografo utilizara equipos y herramientas de Ultima generacién para

trabajos de campo y gabinete optimizando la labor y la informacion a procesar.

2.2.3. Recursos Financieros
Estos recursos seran financiados por la empresa minera SHAHUINDO SAC, ya
gue dicho proyecto se beneficiard con una mejor produccion y también mejorara
la seguridad en el area de trabajo.

2.3. Conceptos y definiciones de Topografia

2.3.1.Topografia: La topografia es una ciencia o arte que tiene por objeto la ejecucion
de todas las mediciones lineales y angulares necesarias, asi como las
mediciones altimétricas y planimetrias para la elaboracién de planos y mapas.

La cual se realiza por medio de los calculos mateméticos.

Bach. Cesar Octavio Saravia Clavo.
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La topografia es el punto de partida y sirve como eje principal en la mayoria de
los trabajos de ingenieria, pues la elaboracién y la ejecucion de un proyecto se
realizan luego de haber tomado, calculado y representado los datos
Topogréficos.

2.3.2. Levantamiento Topografico: Es aquel en el cual se realizan mediciones y
célculos sin tomar en cuenta la curvatura de la tierra. por lo general se opera en
pequefias extensiones.

2.3.3. Levantamiento Geodésico: Es aquel en el cual se toma en cuenta la
curvatura terrestre y su influencia en las mediciones y célculos, se aplica en
grandes dimensiones.

2.4. Definiciones de Términos

2.4.1.PAD: Estructura donde se va depositando el mineral extraido de los tajos

para ser Lixiviado.

2.4.2. Lixiviacién: Solucién que se obtienen al disolver los metales.

2.4.3. Solucién Cianurada: Es la solucion que contiene solo la combinacién de
agua con el cianuro.

2.4.4. Solucién Rica: Es la solucion gue contiene el oro disuelto, es decir en estado
liquido.

2.4.5. Top Soil: Capa de tierra organica que permite el crecimiento de la vegetacion

en la superficie terrestre.
2.4.6. Soil Liner: Suelo de baja permeabilidad.
2.5. Herramientas Topograficas

2.5.1. Teodolito: Instrumento mecanico y/o electrénico que sirve para medir

angulos, ya sea horizontal o vertical. con esta informacion y aplicando formulas

Bach. Cesar Octavio Saravia Clavo.
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topograficas podemos medir distancias que seria imposible medir con una cinta

métrica.

2.5.2. Nivel de Ingeniero: Instrumento que genera un plano horizontal se usa

para la nivelacién con precision también para colocar gradiente en interior

mina.
‘d\.r
- 0
2.5.3. Mira o Estadia: Regla graduada de 4m. Plegable y es usado para la

medicion de distancias taquimétricas y nivelar entre dos puntos.

d

-
o ArESANA.D DD
] W N— ~'|-.I”~u

"~ .
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2.5.4. Estacién Total: Teodolito electrénico muy sofisticado que incorpora un

distancidmetro o rayos laser o infrarrojos y una microcomputadora

incorporada. Este equipo permite la medida de angulos y distancias, datos
gque procesa y compensa automaticamente hasta obtener coordenadas en
pocos segundos de cada punto levantado en el campo. Su precision llega

hasta un segundo sexagesimal.

2.5.5. GPS: El sistema de posicionamiento global mediante satélites, supone uno

de los mas importantes avances tecnoldgicos de las Ultimas décadas.
Diseflado para la estimacion precisa de posicion, velocidad y tiempo.
Los Gps Satelitales tienen una precision milimétrica y su uso mejora la

productividad en la mina.

Bach. Cesar Octavio Saravia Clavo.
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2.5.6.Parametros Atmosféricos en la medicion topografica: Las condiciones
atmosféricas reinantes que afectan directamente a la medicién de las
distancias. La correccion atmosférica se determina a partir de la altura sobre el
nivel del mar, de la temperatura del aire y la presion atmosférica.

2.5.7.Drone DJI Inspire: Vuelo para la toma de fotos que serviran para procesar
mediante software Datamine Pixpro y entregar la superficie en puntos, curvas

de nivel segun necesidad.

Diji Inspire 2 With X4s Drone Camera

2.5.8.Cinta De Acero: Instrumento flexible de medicién de distancias, cuyas
longitudes varian de 30 a 50 metros, usada frecuentemente con los teodolitos
mecanicos para medir las distancias entre el equipo y el punto topograficos.

Sirve también para detallar las labores en forma convencional.

Bach. Cesar Octavio Saravia Clavo.
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2.5.9. Cordel O Cuerda: Instrumento que nos permite alinear la poligonal y

suspender la brajula y el clindmetro en un levantamiento inclinado o vertical.

2.5.10.Eclimetro: Constante en un semicirculo de aluminio graduado en grados y

minutos, de 0° a 90° a la derecha y de 0° a 90° ala izquierda, el cual permite
medir los angulos de inclinacién de las pendientes o talues. Su presién es hasta

10 minutos sexagesimales.

2.5.11.Estacas: Accesorio de campo, el cual tiene la finalidad de dejar materializado

los puntos topogréficos, gradientes y puntos de direccion. Estos pueden ser de

madera o de metal.

2.5.12. Pintura: Elemento indispensable en el trabajo de campo, porque nos permite

dejar indicado el nombre del punto topografico, marcar la direccién de la

alineacién y la gradiente.
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2.5.13.Prisma: Accesorio fundamental para la medicién de distancias con equipos

electrénicos que usan rayos infrarrojos.

2.5.14.Mini Prisma: Instrumento mas pequefio que le prisma, se usa generalmente
en los levantamientos topograficos en interior mina con la finalidad de cambio

de estacion es muy practico usarlo en secciones pequefias.

2.5.15. Bastones: Accesorio de aluminio graduado con un nivel esférico (ojo de

pollo), que sirve de apoyo al prisma, la altura minima del baston es de 1.30 cm.

y la méxima es de 2.15 cm.
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2.5.16. Tripode: Estructura de madera o aluminio que consta de tres patas y que sirve

como apoyo o soporte a la Estacién total, nivel de ingeniero, etc.

2.5.17.Cuaderno de Calculos: Sirve para hacer las anotaciones de las medidas

tomadas en el campo y tiene una gran importancia en la topografia.

2.5.18.Planos y Escalas: De vital importancia, por la precisién necesaria para los
trabajos topograficos. la precision es relativa, dependiendo de la escala por
ejemplo, si se toma una escala de 1/5000, cualquier medida menos a un
metro resulta imperceptible, en cambio si la escala es de 1/500 en el plano.
Ademas de mostrar las caracteristicas del terreno indicando sus desniveles y
componentes que se ubican dentro de la zona a impactar que pueden ser

casa, rios, lagos, sitios arqueoldgicos y otros.
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CAPITULO Il

3. Cronograma de Ejecucién

3.1 Estadistica del Proyecto

El proyecto incluye diversos frentes de trabajo, comprendido en el alcance del

servicio de construccion como son: Movimiento de tierras, sistema de sub drenajes,

relleno estructural, suelo de baja permeabilidad, sistema de revestimiento, sistema

de tuberias de coleccion y colocacion del sobre revestimiento, ver Gréfico 1.1:

Proceso Constructivo de PAD Fase 2 Sector Sur

Area de
Construccién Pad
de Lixiviacion Fase
2
[ I I T T T I 1
Revestimiento . Construccion del
Movimiento de Sistema de Relleno Preparacion de con Suelo de Reve(s:tcllrﬁlento Sistema de Sobre
Tierras Subdrenaje Estructural subrasante Baja Geosintéticos Coleccién de Revestimiento

Permeabilidad Solucién

Cantidades aproximada de Movimientos de Tierras y Geo sintéticos

PAN AMERICAN

)

— SILVER —
PLATAFORMA DE LIXIVIACION PAD 2, FASE 2C - ETAPA 1 (SECTOR SUR) DE 7.97 HA
ID [Wes Nombre de tarea Duration Start Qtr2, 2020 Qtr 3, 2020 Qtr 4, 2020 Qtr 1, 2021
Abr | May| Jun | Jul |Ago | Set | Oct | NovBic Enr Feb Mar|

1 PLATAFORMA DE LIXIVIACION PAD 2, FASE 2C - ETAPA 1 (SECTOR SUR) DE 7.97 HA 200 days Wed 15/06/20 15/06 e iy 01/01
2 ha HITOS 200 days Mon 15/06/20 15/06 01/01
3 |11 HITO - INICIO DE CONSTRUCCION O days Mon 15/06/20 ¢_15/06
4 1132 HITO - FIN DE CONSTRUCCION 0days Tue 10/12/20 & 10712
5 113 HITO - FIN DE PROYECTO Odays Tue 31/12/20 o 31712
6 |12 FASE DE CONSTRUCCION 170 days Wed 15/07/20 15/07 | 01/01
7 21 ACTIVIDADES GENERALES 104 days Wed 15/07/20 15/07  27/10
8 [1211 CONST- Movilizacion 30 days Wed 15/07/20 -
9 1212 CONST- Implementacion de PMAS 74 days Fri 14/08/20
10 1213 CONST- Mantenimiento de vias y Control de polvo 74 days Fri 14/08/20
1 |2z SECTOR SUR 140 days Fri 14/08/20 14/08 01/01
12 L2zt CONST- Movimiento de tierras 74 days Fri 14/08/20 x
12 |1222 CONST- Sistema de subdrenaje 83 days Sat 10/10/20 l’—p
14 1223 CONST- Revestimiento 83 days Sun 20/03/20 — <
15 [13 FASE DE CIERRE 21 days Tue 11/12/20 11712 =y 01/01
16 [131 CAMINATA DE CIERRE DE PROYECTO 21 days Tue 11/12/20 11/12 oy | 01/01
7 |u3at SECTOR ESTE 21 days Tue 11/12/20 11/12 gy | 01/01
18 [13111 COM- Caminata amarilla 7 days Tue 11/12/20
19 13112 COM- Caminata naranja 7 days Tue 18/12/20 -4
20 |13113 COM- Caminata verde 7 days Tue 25/12/20 b

Tareas criticas Tarea manual Hito de linea base & Tareas extemas

Divisién eritica solo el comienzo C Hito o Hito externo o

Progreso de tares critica M sclo fin El Progreso del resumen  ——  Tarea inactiva

Tarea salo duracién Resumen "1 Hito inactivo

Divisién == Lineabase —— Resumen manual =——"""""1  Resumen inactivo

Progreso de tares — Divisién de la lineabase Resumen del proyecta [ 1 Fechalimite &

ORIGINADOR: MV Pagina 1
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PAN AMERICAN
iR PRESUPUESTO DEL PROYECTO

PLATAFORMA DE LIXIVIACION PAD 2, FASE 2C - ETAPA 1 (SECTOR SUR) DE 7.97 HA

PRECIO PRESUPUESTD
ITEM DESCRIPCION UNID ELnedy UNITARIO CONTRATO
uss uss
100
11 on de equipos glb 100 53,137.39 £3,137.39
12 Trazo, niveles y replantes durants el proceso constructive mes coo 41 66080 208,303.00
13 Caminos de Acceso para Construccion, mantenimiento de ¢ seguridad vial Elb 100 4145854 4, .54
14 Plan Manejo de Aguas (PMA) ¥ Cantrol de Polva mes 500 47,076.35 23538175
15 Descarga y transports interno de Materiales mes 500 21,5658.71 10783355
2100 Movimiento de tierras
21 Corte y eliminacion de material crganico, D=3 km m' 878452 3.30 2858891
22 Corte simple on de material inadecuado, D=3.4 km m 65,057.01 414 2639,336.02
23 Corte de m: omun, D=1.0km m? 175,580.35 167 468,755.53
14 Carte &n peable y transporte a zona de rellenc controlade, D=1.0km m 17184264 351 671,504.72
25 Corte en roca con voladura seleccion y acopio en res de chancado, D=1.6 km m’ 159,740.00 4.26 84,082.40
28 Compactacion de rellene controlado con matenial propio (Tipe |y Tipe |1}, en capas de 500 mm m 187,410.00 245 459,154.20
3.00 Sistemsa de Subdrenaie
31 .SJI:drfzr‘a_e con tuberia HOPE 450mm, incluye excavacion, Cama apoyo, Grava, Geotewil y m 12700 15151 19,241.77
Tuberia.
33 .SJI:drfzr‘a_e con tuberia HOPE 100mm, incluye excavacion, Cama apoyo, Grava, Geotestil y m 750,00 5352 70,140.00
Tuberia.
Revestimiento Baja Permeabilidad y Geosintatico
Compactacion de suslo d= baja permesbilidad en capas de 0.30m m’ 11818.15 15.80 158 544.92
Excavacion y relleno de en zanjas de an m 300.00 14.03 4,209.00
m? 5.86 468, 187.80
ncluye preparacion de fundacion m 857
no tejide de 540 g/m* para proteccion m? 4.73
uesto m’ 6.02
de tuberia de HOPE de pared doble no perforada de 450 mm m 35.20 0.00
de tuberia d= HOPE de pared doble perforada de 4530 mm m 35.20 0.00
de tuberia de HOPE de pared doble perforada de 300 mm m 30.10 0.00
5 de tuberia de HOPE de pared doble perforada de 100 mm m 15.10 0.00
500 Scorerrevestimignto
6.1 Procesamientods material de sobrerrevestimiento. m? 515 0.00
5.2 Transporte y colocacion de matenial de scbrerrevestimienta m’ 289 0.00
7.00 Manejo de dranajs supes
Canal Perimatra
Excavacion localizada y eliminacidn de material excedente, D=3.5 km m’ 292 £3.19 £8,737.44
. Relleno para estructuras m? 340,55 40.43 1376844
713 Solado de cono =100 kg/cm® m 19622 2390 4.704.00
714 Acero de refuerze fy=4200 kg/cm® Kg 715517 170 12,163.79
Encofrade y desencofrado m? 63621 2913 1855028
Concreto Pc=280 kg/lom® m’ 114.83 328.40 37,710.17
717 Juntas de dilatacidn, incluye material elastomérico y waterstop m 290.40 13.86 4,024 54
7.2 Alcantarilla
721 Inzta! de tuberia corrugada no perforada de 600 mm m 9119 2.02 748761
COSTO DIRECTOD 4,198,937.23
GASTOS GENERALES + UTILIDAD 1,189,681.16
TOTAL MONTOC DE CONSTRUCCION 5,438,618.39
[ COSTOS DE PROPIETARIO W‘
[ PRESUPUESTO DEL PROYECTO SEILI0LE

3.2 Descripcion de la Construccion

La construccién del Pad de Lixiviacion se ha realizado en funcién a las condiciones
topograficas existentes en la zona, a continuacién, se detallan las principales

actividades.

3.2.1 Movimiento de Tierras
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Previo al relleno con material estructural, su conformacion y aprobacién, se ha
realizado la limpieza y escarificacion del terreno, la cual se llevé a cabo dentro
de los limites del area de construccién, como se delimita en los planos. La
limpieza se extendié un maximo de 5m y un minimo de 3m fuera de los limites
de construccién o como lo indigue SHAHUINDO SAC, dicha limpieza consistio
en cortar la maleza al nivel del terreno, removiendo dicho material, junto con
madera, basura, raices de arbol, y cualquier otra vegetaciéon con raices en

exceso de 25 mm de diametro, y otros materiales perjudiciales.

Luego se procedid a realizar el levantamiento topografico para de esta manera

calcular del volumen de material removido, al compararlo con la topografia Inicial

3.2.2 Remocidn de Topsoil

El Topsoil es definido como un medio, el cual permite el crecimiento de
vegetacion. Este material no debe tener caracteristicas quimicas o fisicas, las

cuales lo excluirian de su uso.

Este material fue removido de manera que minimice la contaminaciéon de otros
estratos de suelo, se tomaron medidas para asegurar que la remocion del
Topsoil no resulte en erosiéon o sedimentacion excesiva. Todo el trabajo de
remocién de Topsoil se realiz6 segun los limites indicados en los planos del
disefo, luego se procedi6 a realizar el levantamiento topografico para de esta
manera calcular del volumen de topsoil removido, al compararlo con la topografia
Inicial

3.2.3 Remocién de Material Inadecuado

Se consider6 un material inadecuado aquel que se encuentra por debajo de la

capa de topsoil y que presentaba cualquiera de las siguientes caracteristicas: alto
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contenido de materia organica, estar saturado, demasiado seco, congelado, que
contenga hielo o nieve, con granulometria pobremente graduada y poco
compactada, o que tenga otras caracteristicas que puedan resultar en
asentamiento no deseable u otro movimiento del relleno, o dentro del relleno o
gue no cumpla con los requerimientos de las especificaciones del disefiador o
como lo determine ANDDES.

Una vez de eliminado todo este material inadecuado se llegara a un terreno
estable el cual se conocera como terreno de fundacion, en el cual se podra
realizar las capas de relleno para nivelacién del PAD. Para calcular el volumen
de este material inadecuado removido, se toma la superficie de topsoil removido

y se compara con la superficie de fundacion.

3.2.4 Nivelacion del Pad de Lixiviacion

Para lograr una nivelacion adecuada del Pad, fue necesario colocar plantillas
de Grading en la zona en construccién colocando los niveles de relleno para
llegar a este Grading. Debido a que han existido zonas de sobre excavacion se
ha procedido a marcar los rellenos para llegar a la nivelacién requerida antes

de colocar el material de baja permeabilidad (Soil Liner).

En las zonas de las quebradas, se ha localizado material de turba, suelos
residuales y suelos morrénicos, los cuales han sido eliminados hasta conseguir

una fundacioén consistente y competente.

Para calcular el Volumen de material de relleno colocado en la nivelacion a
Grading del PAD, se tom6 como superficie base al terreno de Fundacion el cual

fue aprobado y levantado anteriormente y se comparé con la superficie de
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Grading o Nivelacion PAD, obteniendo de esta manera la cantidad de metros

cubicos utilizados.

3.2.5 Excavacion

Se realizaron las excavaciones hasta las marcas y niveles mostrados en los

planos.

Se nivelé toda excavacion para asegurar que se mantenga una gradiente para

gue provea un drenaje adecuado en todo momento.

En las excavaciones donde se tenia que colocar el Relleno Estructural en
taludes mayores que 2.75H:1V, se excavaron banquetas horizontales en el talud
para permitir que el relleno sea colocado en capas horizontales. STRACON S.A
generd bancos y se acuiié el material de terraplén dentro del material existente

con una profundidad minima de 600 mm de espesor.

STRACON S.A se aseguré que la nivelacion final de la superficie dentro del Pad

de Lixiviacibn mantenga un drenaje positivo.

3.2.6 Sistema de Sub-drenaje

Teniendo como finalidad, la de colectar y conducir las aguas subterraneas que
fluye por debajo del Pad, se instal6 una red de tuberias perforadas de polietileno
de pared doble con grava de drenaje envueltos en geotextil no tejido de 270 gr/m.
En los sub-drenes principales se ha colocado tuberias perforadas de HDPE de
pared doble de 300 mm de diametro y en los sub- drenes secundarios se ha
colocado tuberias perforadas de HDPE de pared doble de 200 y 100 mm de
diametro. Estas tuberias se instalaron inmediatamente después de la remocion de

materiales inadecuados dentro de zanjas excavadas en la superficie de fundacion
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competente y conforme a la nivelacion propuesta. Estas zanjas fueran en
profundidad y ancho mayores a los establecidos en los detalles del disefio debido
al uso de equipos de excavacién con cucharones de mayor dimension y por las

dificultades de acceso en los taludes por equipos mas livianos.

Se procedié con el trazo de las lineas de subdrenaje, segun el disefio y realizando
nuevos trazos que no estaban en el disefio pero por el lugar que presentaba ojos

de agua, llevandolos con una pendiente minima de 2 %.

Una vez realizado la excavacion del subdren , se procedi6 con el levantamiento
topografico de este, llegando a levantar la zanja , la tuberia colocada y el nivel de
la piedra de relleno encima de la tuberia(para proteccion), con esta data se
procede en gabinete a generar los protocolos de sub drenaje, la cual se

presentarlas cantidades metros lineales.

Bach. Cesar Octavio Saravia Clavo.



CONSTRUCCION DEL PAD DE

LIXIVIACION FASE2 SECTOR SUR 32

Vista de excavacion y limpieza de zanjas para sub drenaje en el talud este de Fase 2

3.2.7 Relleno Estructural

Para la construcciéon del relleno estructural, se ha utilizado materiales de las
canteras Astrid, indicadas en los planos de disefio y que han sido previamente
aprobados por el control de calidad. Los rellenos estructurales consistian en
material de suelo y rocas que cumplian con los requerimientos descritos en las

especificaciones técnicas.

El relleno fue nivelado antes de compactar, mediante el uso de un buldécer

0 motoniveladora, para obtener una superficie libre de depresiones.

El relleno fue colocado en capas sueltas de 300 mm como maximo cada capa
se realiz6 el levantamiento para poder llevar el control tanto de nivel como de
volumen de material colocado el cual nos sirve para los reportes semanales,

compactadas a 95% de la densidad maxima del Ensayo Préctor Estandar y a
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+/- 2% del contenido de humedad 6ptima (ASTM D698). ANDDES supervisé la

colocacion y el acondicionamiento en la humedad correcta, se cumplié con los

requerimientos de densidad y se utilizaron los métodos de construccion

apropiados, se verifico el espesor de las capas con la realizacién de calicatas.

Colocacion de Relleno Estructural-Pad Fase 2
3.2.8 Preparacion de la Subrasante

STRACON S.A Y ANDDES inspeccionaron y aprobaron la subrasante
expuesta antes de que cualquier relleno o Revestimiento de Suelo de Baja
Permeabilidad fuera colocado. ANDDES confirmé que la superficie de la
subrasante sea suave y libre de escombros, hitos, rocas, raices, ramas,

vegetacion, lodo, hielo o material congelado.
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Antes de colocar los materiales de relleno, STRACON S.A, realiz6 la
escarificacion de todo material in- situ hasta una profundidad de 150 mm, se
acondicioné la humedad y se re compacto la subrasante. El esfuerzo de
compactaciéon debié ser el adecuado para obtener un minimo de 95% de
la densidad méxima obtenida en el Ensayo Proctor Estandar (ASTM

D698) para el material de relleno en particular.

El acondicionamiento de humedad, fue el adecuado para alcanzar una
humedad y densidad uniforme. En areas de roca, STRACON S.A, preparé la
subrasante mediante la remocién de fragmentos de roca sueltos hasta
encontrar material de cimentacién competente y que fuera aprobado por
ANDDES.

3.2.9 Revestimiento con Suelo de Baja Permeabilidad

El Revestimiento de Suelo de Baja Permeabilidad fue colocado dentro de los
limites de las obra tal como se muestra en los planos y se inici6 s6lo después de
completarse toda o una porcién aprobada de la excavacion y colocacion del

Relleno Estructural dentro de los limites de las obra.

De acuerdo a las estudios en campo y segun las investigaciones geotécnicas,
se ha determinado que la ubicacion de la Fase 2 del Pad de Lixiviacion se
encuentra sobre una zona de material de arcilla en estado firme y rigido, por tal
motivo la capa de suelo de baja permeabilidad se construyd en la mayor parte
del Pad con el material propio del lugar, para tal efecto fue necesario remover la
superficie a una profundidad de 300mm, ademas de ello se trasladé suelo de
baja permeabilidad de una pequefia cantera en la Fase 2B, se conformé y
compacto para luego de ser aprobada como capa de suelo de baja

permeabilidad, en algunas zonas del Pad el material de suelo de baja
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permeabilidad utilizado en la construccién tuvo su procedencia del mismo corte
del Pad que fue acopiada a sugerencia de Anddes en las zonas adyacentes para
su posterior utilizacion. EI material de baja permeabilidad se ha colocado en una
capa de 300mm, la cual fue compactada por lo menos a un 95 por ciento de la
densidad maxima seca, mas tres (+3%) o0 menos dos (-2%) por ciento del

contenido 6ptimo de humedad (ASTM D698).

Refine y compactado de la capa del suelo de baja permeabilidad, en talud oeste del
Pad Fase 2

ANDDES observé la preparacion del suelo de baja permeabilidad, asi como
su conformacion, segun especificaciones técnicas. La compactacion del suelo

de baja permeabilidad fue realizada usando un rodillo de tambor liso de 10tn.

3.2.10 Excavacion y Relleno de Zanjas de Anclaje

Se excavaron las zanjas de anclaje en las marcas, niveles y anchos mostrados

en los planos, antes de la colocacion del geosintético.
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Esquinas ligeramente redondeadas deberan ser provistas en el anclaje cuando
la geomembrana se acerque al anclaje para evitar hendiduras profundas en la
geomembrana. La zanja de anclaje fue rellenada y compactada; en el relleno de
la zanja de anclaje se coloco capas sueltas de 200 a 300 mm de espesor y se

compacté con planchas compactadoras.

La geomembrana fue extendida en la zanja de anclaje, mostrados en los planos.

La geomembrana fue cosida a lo largo de toda la longitud de la zanja de anclaje

hasta la finalizacion de la lamina de geomembrana.

Se observa la zanja de anclaje y la berma perimetral
3.2.11 Revestimiento con Geosintéticos

STRACON S.A, ha sido el responsable de la colocacién del material
geosintéticos requerido, incluyendo la instalacion de geomembrana sobre los

taludes empinados. Los trabajos de CQA de ANDDES incluyeron lo siguiente:
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revision de las certificaciones de los materiales; observacion de despliegue y
costuras; procedimientos de control de calidad; observacion de parches,
reparaciones y sus pruebas; y las pruebas de resistencia de costura periddicas

de campo, todo esto en conformidad con las especificaciones técnicas.

Despliegue del Primer pafio de Geomembrana en el Pad Fase 2B

3.2.12 Instalacion de Geomembrana

Antes del despliegue de los paneles, se observé y verifico que la superficie
estuviera libre de objetos agudos punzantes y protuberancias que pudiera
dafar a la geomembrana. La aprobacion para el despliegue de geomembrana
la emite la Supervision de Construccion Pad y Anddes. Cada panel

desplegado fue identificado con numeracion correlativa, con registro del
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numero del rollo, la secuencia del despliegue, la hora y la fecha. La
distribucién y orientacién de los paneles estuvo a cargo de la empresa
involucrada en la instalacion con la aprobacion del supervisor de CQA. La
instalacion de la geomembrana comenzé el 15 Febrero del 2020, continuando

con dichos trabajos hasta la fecha.

Para el revestimiento del Pad de Lixiviacion se utilizaron geomembrana de
polietileno de baja densidad LLDPE), texturada por un solo lado (SST) y con
2.0 mm (80 mil) de espesor. Se instald el lado texturado en contacto con el
suelo de baja permeabilidad, mientras que el lado liso esta expuesto para estar

en contacto con las tuberias de coleccion y material de sobre revestimiento.

Durante la instalacion de la geomembrana se tomd en consideracion los
factores climaticos y temperatura durante el proceso de instalacion y de costura
de las uniones de fusion y extrusion con 20 cm de traslape entre los paneles
instalados. Del mismo modo en forma continua se procedio con la elaboracion
del plano as built de los paneles instalados mostrando la numeracion de los

paneles, asi como la ubicacién de las muestras destructivas obtenidas para

ensayos de resistencia de las costuras.
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Vista del despliegue de cuatro paneles de Geomembrana en el Talud sur del Pad

Fase 2

Vista panoramica Pad Fase 2 sector sur (vista desde el mirador norte)
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Tecnologia de Materiales encargado de la instalacion del geosintéticos realiz6 el control

de calidad (QC), bajo la supervisién de ANDDES y STRACON S.A.

Este trabajo consistio en lo siguiente:
¢ Pruebas no destructivas (pruebas de aire, pruebas de vacio y/o pruebas de chispa).
e Prueba de inicio de costura.
e Programa de despliegue constante;
¢ Programa de parches;y
e Pruebas destructivas de costuras de fusion y extrusion.

3.2.13 Construccioén del Sistema de Coleccién de Solucion

El sistema de coleccion de la solucién consistié en una red de tuberias
laterales conectadas a tuberias principales de 450 mm las que colectaran la
solucion de lixiviacion. La solucion es colectada en la plataforma del Pad y a
través del canal de coleccion llevan las tuberias de 100 mm o 200 mm hasta la
poza de coleccion de solucion.

Las tuberias laterales fueron instaladas en las areas donde la pendiente del
terreno fue menor de 2.5:1 (H:V) y se colocaron de modo que permitan drenar
hacia las tuberias principales a intervalos regulares como se determina en los
planos. Las tuberias laterales y las tuberias colectoras principales fueron
tuberias perforadas cuyos didmetros estaban indicados en los planos. La red
de tuberias fue colocada sobre la geomembrana y cubierta con material de
sobre revestimiento procesado y de acuerdo a las especificaciones técnicas.
Las tuberias principales y la grava se instalaron sobre geotextil para evitar
posibles dafios a la geomembrana. Luego se les coloco alrededor grava de

drenaje, manteniendo los espesores descritos en los planos.
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3.2.14 Sobre Revestimiento

En este proyecto el sobre revestimiento se utiliza como capa de drenaje. Los
materiales de sobre revestimiento u "over liner" tienen la finalidad de proteger el
sistema de revestimiento de geomembrana y de los posibles dafios ocasionados
por el sistema de transporte y esparcido del mineral en la Fase 2 del Pad de

Lixiviacion.

El material de sobre revestimiento se coloco sobre la geomembrana del Pad de

Lixiviacion y las tuberias colectoras de solucion como se indica en los planos.

Antes de colocar Material de Sobre- Revestimiento, se verificO mediante una
inspeccion visual que los geo sintéticos colocados estén libres de huecos,
rajaduras, pliegues u objetos extrafios, ademas se inspecciono la presencia de
pliegues en la geomembrana antes de la colocacion del Material de Sobre-

Revestimiento.

Los pliegues mayores a 400 mm fueron eliminados y reparados por el instalador,

de ser pedido por el ANDDES y STRACON S.A.

Se coloco el material de Sobre - Revestimiento en una capa suelta simple para
obtener un espesor minimo de 500 mm como se indicaba en los planos. Sélo se
utilizé para colocar el material de Sobre- Revestimiento un buld6zer que ejerce

una presién de contacto que no exceda 65 kPa (0.65kg/cm?2).
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Colocacion de Sobre Revestimiento en el Pad Fase 2

3.3 Materiales, Fabricantes y Certificados de Calidad

3.3.1Sistema de Subdrenaje
3.3.1.1 Grava de Drenaje
Material procesado de libre drenaje aprobado por el Supervisor, colocado para
requerimientos de drenaje donde se indica en los planos. La Grava de
Drenaje es usada para la instalacién del sistema de subdren, esta grava
consiste en roca procesada, inerte y enteramente proveniente de fuentes no
minerales ni tampoco de desecho alguno. Por lo cual se cumplié con la siguiente

especificacion:
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Caracteristicas del Material de Grava de Drenaje

U.S. Standard Sieve Size Percent Passing by Dry Weight

Tamano de Malla Estandar Porcentaje en Peso Seco que Pasa la Malla
38 mm (1.5-inch / pulgadas) 100
25 mm (1-inch / pulgadas) 20 -100
13 mm (1/2-inch / pulgadas) 0-85
N2 4 (4.8 mm) 0-40
N2 40 (0.45 mm) 0-15
N? 200 (0.075 mm) 0-5
Plasticity Index / Indice de Plasticidad: Mon-plastic / No plastico
Permeability / Permeabilidad (ASTM D2434): = 35x107 -:n;r‘s
Average Minimum Point Load Index / Indice de Carga = 2.7 N'mm*

Puntual Corregido Promedio Minimo
(ASTM D5731)

3.3.1.2 Tuberia para Construccién de Subdrenes:
La tuberia para la construccion de Subdrenes Primarios consiste en:
Tuberia de HDPE de Pared Doble — Es una tuberia perforada, corrugada de
polietileno de alta densidad con un interior completamente liso fabricado por
“Advanced Drainage Systems Inc.” (ADS), o uno equivalente aprobado por
supervision.
La tuberia esta fabricada en base a compuestos de polietileno que cumplan
0 superen los requerimientos de Clase con Célula
324420C (min.) por ASTM D3350. La rigidez minima en paralelo al eje de la

tuberia debera ser como sigue:

Diameter / Diametro Pipe Stiffness / Rigidez de Tuberia
100 mm (4-inch/pulgadas) 340 kPa (50 psi)
200 mm (8-inch/pulgadas) 340 kPa (50 psi)
300 mm (12-inch/pulgadas) 340 kPa (50 psi)
450 mm (18-inch/pulgadas) 275 kPa (40 psi)

El tamafio nominal para la tuberia y los accesorios esta basado en su
diametro interior nominal. La tuberia y los accesorios estan libres de
inclusiones externas y defectos visibles. Los extremos de la tuberia fueron

cortados en forma exacta y limpia, de tal manera para no afectar los
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empalmes. Los empalmes son acoplamientos partidos y corrugados para
encajar las corrugaciones de las tuberias y, asimismo, se enganchan en un
minimo de cuatro (4) corrugaciones, dos (2) a cada lado del empalme de la
tuberia.

Tuberia solida de HDPE — La tuberia de polietileno de alta densidad consiste
en DriscoplexTM 1700 fabricado por CP Chem, o su equivalente aprobado,
con dimensiones estandar (SDR) tal como se indica en los planos. La resina,
tuberia y accesorios cumplen con los siguientes estandares industriales:
Tuberia Estandar, ASTM F-714; Accesorios Estandar, ASTM D3261,
Clasificacion de Célula, ASTM 3350, PE345434C or PE345444C.

3.3.1.3 Geotextil

Material de doscientos setenta gramos por metro cuadrado (270g/m2) de No

Tejido Punzonado.

e El geotextil esta compuesto de fibras de poliéster o polipropileno.

e Los rollos estaran  libores  de agujeros, contaminacion y materiales
externos.

e EIl geotextil suministrado para el proyecto debié de reunir o exceder los

siguientes minimos mostrados en la tabla.

Minimum Average Roll Values for Geotextile Material
Valores Minimos Promedio del Rollo de Material de Geotextil

Propiedad Norma ASTM Especificacion
Weight/Peso (g/m”) - min. ASTM D3376 270
Tensile Strength / Resistencia a la tension (N) ASTM D4632 950
Puncture Resistance / Resistencia al ASTM D43833 440
Punzonamiento (N) - min.
Permeability / Permeabilidad (cmi/s) ASTM D4491 0.3
UV Resistance / Resistencia UV (% retention at ASTM D4355 70
500 hours / % retenido cada 500 horas)
Apparent Opening Size (AOS) Tamafio
Aparente de la Abertura (TAA) ASTM D4751 0.15
(mm} (U.S. Sieve / Malla) N® 100
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3.3.2Relleno Estructural
Materiales obtenidos in-situ tales como suelos coluviales o aluviales o
materiales importados que sean aprobados por supervision, con su uso
indicado en los planos, asi como pequefios rellenos auxiliares que no estan
especificamente indicados en los planos. El relleno estructural también fue
extraido de excavaciones locales dentro de los limites del Pad de Lixiviacion o
alguna otra fuente de cantera. El relleno estructural tiene tamafio maximo de
particula de 200 mm o el 67% de la altura de capa aprobada. Cualquier
material mayor al permisible se procedi6 triturarlo o retirado. El relleno

estructural utilizado cumplié con las especificaciones siguientes:

Caracteristicas del Material de Relleno Estructural

U.S. Standard Sieve Size Parcent Passing by Dry Weight
Tamafio de Malla Estandar Porcentaje en Peso Seco que Pasa la Malla
200 mm (8-inch / pulgadas) 100
75 mm (3-inch / pulgadas) 70-100
13 mm (1/2-inch / pulgadas) 35-85
N? 4 (4.8 mm) 25-70
N? 40 (0.45 mm) 5-50
N2 200 (0.075 mm) 0-40
Plasticity Index / Indice de Plasticidad: 30 maximum / maximo

3.3.3 Revestimiento con Suelo de Baja Permeabilidad

Materiales procesados de suelos coluviales o morrénicos de areas locales de corte
adecuadas para usarse como Revestimientos de Suelo.
Este material esta sujeto a la aprobacion de supervisiéon y se cumplié con las

especificaciones siguientes:
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Caracteristicas del Revestimiento de Suelo de Baja Permeabilidad

U.5. Standard Sieve Size Percent Passing by Dry Weight
Tamano de Malla Estandar Porcentaje en Peso Seco que Pasa la Malla
50 mm {2-inch / pulgadas) 100
25 mm ({1-inch / pulgadas) 75-100
M? 40 (0.45 mm) 40-90
N2 200 (0.075 mm) 30 -80
Plasticity Index / Indice de Plasticidad (1P): 10<IP <22
Liquid Limit / Limite Liquido 50 maximum / maximo
Hydraulic Conductivity: 5x107°cm/s maximum
Conductividad Hidraulica: 5x10°cnys maximo

3.3.4Excavacion y Relleno de Zanjas de Anclaje

El Relleno de la Zanja de anclaje son materiales de préstamo locales
excavados de la zanja de anclaje, colocados y compactados de acuerdo con
una especificacion de método, como lo apruebe la supervision y como se
muestra en los planos. El Relleno de Zanjas de anclaje tiene un tamafio

maximo de particula de 300 mm y un espesor de capa no mayor a 0.6 m.

3.3.5Sistema de Revestimiento

3.3.5.1Instalacion de Geomembrana

La geomembrana es de polietileno. Ninguna inclusién de polimero
reciclado es aceptable.

Propiedades de la Resina de la Geomembrana.

HDPE Geomembrane Resin Properties
Propiedades de la Resina de la Geomembrana de HDPE

Property Test Method Requirements
Propiedad Metodo de Ensayo Requerimientos
Base Resin / Resina Base
Specific Gravity ASTM D1505 0.835-0.941
Gravedad Especifica (g/em’)
Melt Index / Indice de Mezcla ASTM D1238, Condition E / Condicion E <1.0g/10min
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La hoja de geomembrana estd compuesta de un minimo de noventa y
seis (96) por ciento de polietileno puro. La porcidn restante estd hecha de
materiales necesarios para el adecuado performance del revestimiento
(tales como carbdn negro, antioxidantes, etc.). Los rollos de geomembrana
deberan reunir las siguientes especificaciones:

e Contener un maximo de dos (2) por ciento en peso de aditivos, rellenos o
extensores (no incluyendo carbén negro).

e Contener entre el dos (2) y el tres (3) por ciento de carbon negro para la
resistencia a la luz ultravioleta.

e La superficie de la geomembrana no debera tener estriaduras, rugosidad
(excepto la textura como se especifica), perforaciones o burbujas y debera
estar libre de agujeros, ampollas, materia prima no dispersa o cualquiera otra
contaminacién por causa ajena.

Los rollos de la geomembrana deberan tener las siguientes propiedades:

Typical 2.0 mm LLDPE Single-Sided Textured (SST) Geomembrane Properties
Propiedades TiPiCBS de la Geomembrana Texturada por una Sola Cara [SST) de
LLDPE de 2.0 mm

Property Test Method SST 2.0mm LLDPE’

Propiedad Metode de Ensayo LLDPE' SST de 2.0mm
Thickness / Espesor {mm)? ASTM D5994 1.9{min)'2.0({min)
Compound Density / Densidad Compuesta (g/ml) ASTM D1505 0.939({max)
Carbon Black Dispersion / Dispersion de Carbén Negro ASTM D5596 (See Note 3/ Ver Nota 3)
Carbon Black Content/ Contenido de Carbon Negro (3:) ASTM D1603 2-3
Asperity Height / Altura de Aspereza GRIGM12 (See Note 8/ Ver Nota 9)
Tensile Properties® / Propiedades de Tension
{min. ave.)™
Strength at Break / Resistencia a la Rotura (N/mm) ASTM De693, 39

Type/TipolV
Elongation at Break / Estiramiento a la Rotura (%) ASTM Des93, Type/Tipo 500
IV

Puncture Besistance / Resistencia al Punzonamiento (N) ASTM D4823 556
Tear Resistance / Resistencia al Desgarro (N) ASTM D1004 210
Oxidation Induction Time [/ Tiempo de Induccién a ASTM D3gos -100

Oxidacion (minutes / minutos)
Field Seam Properties® / Propiedades de la Costura de

Campo

8 r i i
[F;er:\iilm)s_r;?;r Strength™ / Resistencia al Corte de Pelado ASTM D302 21
Shear Strength / Resistencia al Corte (kN/m)-min (fusion GRI—%M@ 17.5.FTRE7®

and extrusion/ fusion y exirusion)
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La resistencia de la costura se refiere tanto a la de fusién, como a la de

extrusion para LLDPE y las soldaduras de LLDPE.

Si la resistencia al corte de la corteza excede la fuerza de la tension

final de la lamina, pero la muestra falla RDL, la prueba sera considerada

como aprobada.

Resistencia al Desgarro de Laminas (RDL) esta definida como la falla

de una de las laminas por desgarro, en lugar de separarse de otras

ldminas en el &rea de soldadura (lAmina antes de soldadura).

Typical 1.5 mm HDPE Smooth Geomembrane Properties
Propiedades Tipicas de la Geomembrana Lisa de HDPE de 1.5 mm

Property Test Method Smooth 1.5mm HDPE’
Propiedad Método de Prueba HDPE' Liso de 1.5mm

Thickness / Espesor (mm) ASTM Ds199 1.35(min)/1.5{min)
Compound Density / Densidad Compuesta (g/'ml) ASTM D150D5 0.940(min)
Carbon Black Dispersion/ Dispersion de Carbdn Negro ASTM D5596 (See Note 3/ Ver Nota 3)
Carbon Black Content / Contenido del Garbén Negro ASTM D1603 2-3
(%)
Tensile Properties® / Propiedades de Tension
(min.ave.) e
Ultimate Tensile Strength / Resistencia a la Tension ASTM D6693, Type/Tipo 40 (min)
Final (N/mm) v
Ultimate Elongation / Elongacion Final (%) ASTM D6693, Type/Tipo 700 (min)

v
Elongation at Yield / Elongacién de fluencia (%) ASTM De693, Type/Tipo 12 (min)

v
Strength at Yield / Resistencia a la Fluencia (N'mm) ASTM Ds3g7 23 (min.)
Puncture Resistance / Resistencia al Punzonamiento ASTM D4833 550 {min ave.)
(N}
Tear Resistance / Resistencia al Desgarro (N) ASTM D1o04 186 (min ave.)
Oxidation Induction Time [/ Tiempo de Induccién a ASTM D38gs5 =100
Oxidacidn {minutes / minutos) )
Field Seam Properties® / Propiedades de la Costura
de Campo e
Peel Shear Strength® / Resistencia al Corte de corteza ASTM De392 o GRI- 16
(kMN/m)-min GM19
Shear Strength / Resistencia al Corte (kN/m)-min  ASTM D&392 6 GRI- 21,FTBS"#
{fusion and extrusion / fusion y extrusion) GM19

Los valores promedio de la Direccion de la Maquina (DM) y Direccién

Transversal de la Maquina (DTM) deben estar en base a los cinco

especimenes de prueba en cada direccion.

La resistencia de la costura se refiere tanto a la de fusiéon, como a la de

extrusion para HDPE y las soldaduras de HDPE.
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Si la resistencia al corte de la corteza excede la fuerza de la tension
final de la lamina, pero la muestra falla RDL, la prueba sera
considerada como aprobada.
Resistencia al Desgarro de la Lamina (RDL) esta definida como la falla
de una de las laminas por desgarro, en lugar de separarse de otras
laminas en el area de interfase de soldadura (lamina antes de
soldadura).
Se muestra tabla de rollos de Geomembrana instalados en el Pad
Fase 2B, cada uno de ellos cuenta con su respectivo Certificado de
Calidad.

3.3.6Construccion del Sistema de Coleccién de Solucion

Las Tuberias de Coleccion de Solucion destinadas a la construccion del Sistema
de Coleccion de Solucion consisten en:

Tuberia de HDPE (Polietileno de Alta Densidad) de Pared Doble

Es una tuberia perforada, corrugada, de polietileno de alta densidad con un
interior completamente liso fabricado por “Advanced Drainage Systems Inc.”
(ADS). La tuberia esta fabricada en base a compuestos de polietileno que
cumplen o superen los requerimientos de la Clase de Célula 324420C (min.)

por ASTM D3350. La rigidez minima en paralelo al eje de la tuberia es como

sigue:
Diameter / Diametro Pipe Stiffness / Rigidez de Tuberia
100 mm (4-inch/pulgadas) 340 kPa (50 psi)
200 mm (8-inch/pulgadas) 340 kPa (50 psi)
300 mm (12-inch/pulgadas) 340 kPa (50 psi)
450 mm (18-inch/pulgadas) 275 kPa (40 psi)
600 mm (24-inch/pulgadas) 235 kPa (34 psi)

El tamafio nominal para la tuberia y los accesorios estan basados en su diametro
interior nominal. Los extremos de la tuberia fueron cortados en forma exacta y

limpia, de tal manera de no afectar los empalmes.
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Los empalmes son acoplamientos partidos y corrugados para encajar las
corrugaciones de las tuberias y asimismo, deberan enganchar un minimo de cuatro
(4) corrugaciones, dos (2) a cada lado del empalme de la tuberia cumpliendo con
las recomendaciones del fabricante.
Tuberia sélida de HDPE — La tuberia de polietileno de alta densidad consiste en
DriscoplexTM 1700 fabricado por CP Chem, con dimensiones estandar (SDR)
21 para tuberias de 50 mm, SDR 17 para tuberias de 300 mm y SDR 21 para
tuberias de 450 mm, o como se indica en los planos.
La resina, tuberia y accesorios cumplen con los siguientes estandares industriales:
Tuberia Estandar, ASTM F-714; Accesorios Estandar, ASTM D3261;
Clasificacién de Célula, ASTM 3350, PE345434C o PE345444C.

3.3.7Sobre Revestimiento
Material procesado de libre drenaje aprobado por el supervisor para su
colocacion sobre las tuberias colectoras de solucion. El Material de Sobre-
Revestimiento cumplié en conformidad con las siguientes especificaciones:

Caracteristicas de Material de Sobre Revestimiento

L.S. Standard Sieve Size Percent Passing by Dry Weight
Tamaiio de Malla Estandar Porcentaje en Peso Seco que Pasa la Malla
63 mm (2.5-inch / pulgadas) 100
38 mm (1.54nch / pulgadas) B85 - 100
25 mm (1-inch / pulgadas) 70-95
12 mm (1/2-inch / pulgadas) 20-80
Ne 4 (4.75 mm) 15-45
NE 40 (0.45 mmj) 5-20
M= 200 (0.075 mm) 0-5
Plasticity Index / Indice de Plasficidad: MNon-plastic / No plastico
Permeability / Permeabilidad (ASTM D2434): >35x10" cm/s
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CAPITULO IV

Procesamiento de la informacién en gabinete

4.1. Descarga de datos de campo

La informacion del levantamiento recolectado en campo se descarga en formato

.CSV para su respectivo procesamiento en gabinete
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=
A AT

A-

- |
- e -
ix sE | 2~

Alineacon

Formulas Revisar

General -
G2 - % 00
o8 8

| 1

Vista

4 Formato condicional ~
4@ Dar formato como tabla ~
55 Estilos de ceida ~

L

= Insertar -

3% enminar ~

[Bl) Formato -
L

Ordenar

Modificar

S0 M

o Buscary
“£ T yftitrar ~ seleccionar

< !
9127013.35
9126038.97
9126036.48
9126033.27
9126030.33
9126027.61

815675.051
815678.157
815681.285

815685.041
815688.854

815697.954
815699.17

20 | 20
i« 4 % »| 1403PIT %3

9126023.41
9126026.02
9126028.98

CAMPAMENTO

3562.527
3562.396

3562.16
3562.161
3562.291 T

e e e s o e g

H
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Una vez abierto el archivo en Microsoft Excel procedemos ordenar este archivo de
tal forma que no genere ningun inconveniente al momento de importar este
levantamiento con las columnas siguiendo el sgte orden: punto, este, norte, elevacion
y descripcion.

Luego de tener la informacion ya ordenada nos vamos a la pestafia abrir y

procedemos a guardar esta informacion

)% e * Equipo » Disco extralble (F) » Buscor Disco extrolbi

Organizar » Nueva carpeta
> . Videos - Nombre Fecha de modifica... Tamafo

) caL13.039.3412 3720130917 a.... Archivo de va : 6 KB
) 1403PIT 40 3 08:5 Archivo de 14 KB
) caL13-038-3568 /0 747 a.. Archivo de R 8 K8
#J) CAL13-035-3568 3 X F Archivo de 15 KB
- E) CAL13-037-3562 2/03/20 a. Archivo de i 8 K8
o Dioct extvaute 063 ) CAL13-036-3562 3 188 Archivode - 12 K8
s RASEC () | ) 120317 013 09:13 Archivo de 27 K8
' ok OLThwu (202031 |l 4823103017 1 308:49 a.. Archivo de 14 k8
' }x* Topografia (\\20.20.20.5) g-:)"‘"G-BOTZ o/ 30 _ Archiive de 23 KB

# 1003-PIT 0/02/2012 10:38 Archivo de 3 25 k8

) 0903-P17 08 310:8 a... Archivo de 2 KB
v 1E) 0903-PIT ETHEL 09/03/2013 10:48 » Archivo de S KB

“ ™ Equipo
‘ Disco local (C:)
' e Disco local (D)
4% Unidad de DVD Rv

- i Red

Nombre de archive: 1403PTT
Tipo: ICSV (delimitado por comas)

Autores: Cesar Abad Vela Etiquetas: Agregar una etiquets Titulo: Agregar un titulo

= Ocultar carpetas

19 815697.954 9126026.02 3562.161 T
20 B815699.176 9126028.58 3562.291 T
Nl ie 4 » 3] 1403PIT - 90

Nos vamos nuevamente al disco de TOPOGRAFIA en el cual guardamos toda la informacion
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N

CONSTRUCCION DEL PAD DE
LIXIVIACION FASE2 SECTOR SUR

Organizac v Nueva carpeta

B videos - Nombre Fecha de modifica. Tamafio

4. AVANCE DIARIO 14/03/201307:26 a Carpeta de archives
INFORME MENSUAL 27/02/2013 04:40 Carpets de archivos

. LEVANTAMIENTOS 12/03/201304:27 ... Carpeta de archivos.
. PLAN DE MINADO LIMITE DE CRESTAS 06/06/201208:36 ..  Carpeta de archivos
PLANEAMIENTO 0901/ - Carpeta de archivos
PLANOS DE DISENIO 09/01/2013 0342 .. Carpeta da archives

J: PLANOS PROTOCOLO 29/01/2013 Corpeta de archivos
i POLIGONOS_GRADE_CONTROL Carpeta de acchives
)i PROYECTOS LAN it 232 Corpetn de archivos
Ju VARIOS PLANOS /0 O Carpeta de archivos

[W* Geclogia (20.20.20.3) (Z) - Acceso directo 00/03/2013 03 Accuse dirncto

1™ Equipo
& Oisco local ()
. Disco local (D)
% Unidad de DVD RY
- Disco wraible (F:)
= RASEC (G1)
g8 Ot_Tawu (\20.203
“x* Topografia (\\20.2 &

€ Red

Nombre de archive:  1403PIT
Tipo: K(SV (delsmuitado por comas)

Autores: Cesar Abad Vels Etiquetas: Agregar una etiqueto Titulo: Agreger un titulo

5 [
' Ocultar carpetas Herramientas Abrie l |

19 815657.554 9126026.02 3562161 T

20 815699.176 9126028.98  3562.291 T
1403P1IT €2

Jw L » Equipc » Topografis (\\20.20.20.5) (Z:) » LEVANTAMIENTOS »

— — - . — - - —
Organizar - Nueva carpeta 4= -
B Videos - Mombre Fecha de modiica Tipo Tamasho

4. DATA LEVANTAMIENTOS CSV 2010 02/2012 Carpets de archivos
4. DATA LEVANTAMIENTOS CSV 2011 . 2 arpeta de archives
DATA LEVANTAMIENTOS CSV 2012 03 0 wta de archives

| | DATA LEVANTAMIENTOS CSV 2013 14/03/2013 06:47 3.  Carpeta de archivos

™ Equipo
&% Disco locat (C1)
cw Disco local (D:)
4% Unidad de DVD RV
- Ditco extraible (EW
- RASEC (G1)
8 Ot_Tiwu (\\20.20.3]
L Topografia (\20.2 -;

S Red

Nombre de archive:  1403PIT
Tipe: [csv itado por comas)

Autores: Cesar Abad Vels Ftiquetas: Agreger uns etiquets Titule: Agregar un titule

= Ocultar carpetas

3562.161 T
20 815699.176 9126028.98  3562.291 T
M| t1a03prT ¥J
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Ingresamos a la carpeta DATA LEVANTAMIENTOS CSV 2020

v |+ VANTAMIENT,
= . - - =
Organizar = Nueva carpeta = -

B videos “  Nombre Fecha de modifica..  Tipeo Tamafio

ASTRID 78/02/2013 05:44 Carpeta de archivos
BOTADERO 1 11:38a.. Carpeta de archivos
BOTADERO TEMPORAL > 02 Carpeta de archives
BOTADERO2 01/03 0 Carpeta de archiy
BOT-TOPSOIL / Carpeta de arch

Disco extraible (F:) -
R Ay CALAORCO . Carpata de archivos
e v :
ETHEL —
: wpo; Carpeta de arc
: ;)U"‘“‘ ‘\\f\o\;:‘ GEOLOGIA Fecha de modificacion:
opogrﬁl = Tamaho: 261 M8
GEOTECNIA Carpetas: ENERO, FEBRERO, MARZO
MALLAS ¥ TALADROS 2013 R a—

MONITOREQ 05/03/2013 1159 a...  Carpeta de archivos
- OFICINAS 18/02/2013 0413 . Carpeta de archivos

% Equipo
& Disco local (C1)
(- Disco local (D)
&% Unided de DVD RV

i Red

Nombre de archivo:  1403PIT
Tipo: ‘ CSV (delim pos comas)

Autores: Cesar Abad Vela Etiquetss: Agreger una etiquets Titulo: Agregar un titulo

= Ocultar carpetas Herramientas  ~ | Abrir l [ Cancelar

——— e —
15 B15697.954 95126026.02 3562.161 T

20 B815699.176 9126028.98  3562.291 T
31 1403PIY L8

CALAORCO » [ Buscar cALAORCO
e - = -

Organizar v Nueva carpeta

B videos “  Nombre Fecha de modifica... Tipo Tamafio
Ju ENERO 01/02/201301:43 ...  Carpeta de archivos
. FEBRERO 28/02/2013 03:3. Carpets de archivos

| 1. MARZO 14/03/2013 10:39 a...  Carpeta de archivos

1™ Equipo
E Disco local (C:)
& Disco local (D:)
& * Unidad de DVD RV
o Disco extraible (F:)—
«w RASEC (G3)
Lk Ot_Tiwu (\\20.20.2
3* Topografia (\\20.2 =

€M Red
Nombre de archivo:  1403PIT
Tipo: {CSV imit por comas)

Autores: Cesar Abad Vela Etiquetas: Agregar una etiqueta Titulo: Agregar un titulo

“ Ocultar carpetas Herramientas ~ [ Abrir

19 19 815697.954 9126026.02 3562.161 T

20 20 815699.176 9126028.98 3562.291 T
M < » M 1403PIT - 0
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Ingresamos a la carpeta segun el mes en g nos encontramos (MARZO)

Organizar v Nueva carpeta
B videos = Nombre

R 0203-PIT

™ Equipo =)
0303-PIT
&L Disco local (C:) H) 0403-PIT

c.» Disco local (D:) @) 0503-PIT
€% Unidad de DVD Rv (81) 0603-PIT i s o
= Disco extraible (Fi) ) 0703PIT 07/03/2013 09
o RASEC (Ge) ¥4) 0803-PIT 08/03/2013 O
(4] 0903-PIT 09/03/2013 10418 »
() 1003-PIT 10/03/2013 1 ;

) 1103-PIT 11/03/2013 08 Archiv valores
W Rea (#) 1203917 12/03/2013 10:41 a..  Archive
= ) 1303-PIT 13/03/2013 09:59 a..  Aschivo de valores..

Lot Ot_Tiwu (\\20.20.3
x* Topografia (\\202 ¢

valores

Nombre de archivo: 1403PIT
Tipo: | CSV (delimitado por comas)

Autores: Cesar Abad Vela Etiquetas: Agregar una etiqueta Titulo: Agregar un titulo

= Ocultar carpetas Hermamientas  ~ [ Guardar ] | )

= e e — —
19 19 815697.954 9126026.02 3562.161 T
20 20 815699.176 9126028.98 3562.291 T
M ar w] 1403017 BJ
Listo

Colocamos el nombre del archivo a bajar con la fecha del dia y una descripcion de la zona

levantada, el tipo de archivo tiene q ser guardado en formato .CSV.

La informacion levantada presentara el siguiente sintaxis:

T : Toe (Pie de un Talud o Derrame)

C : Cresta (Hombro del talud o cabecera)

R : Relleno (parte interna o externa de la plataforma)
TN : Terreno natural (zona que aun no es impactada)

SL : Soil Liner (Material de baja permeabilidad)

Geo Geomembrana (Pafios Instalados)

GeoP : Parches (Parches en la geomembrana)

oL : Over Liner (Sobrerevestimiento de la geomembrana)

Bach. Cesar Octavio Saravia Clavo.
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4.2. Procesamiento de lainformacion
Abrimos este software Civil 3D para el procesamiento en gabinete de la actualizacion

topografia diaria.

RELLENO CT2_ DIQUE-28 DVAE

0101_0Mes.

Seleccionamos el archivo que contiene la superficie a actualizar

Con la ventana de Civil 3D abierta procederemos a importar los puntos del levantamiento

Bach. Cesar Octavio Saravia Clavo.
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Seleccionamos points — import/export points — Imports points

€ import Points

Sedected Files:

File Name

Specify point file format (fitering OFF):

External Project Pont Database
Autodesk Uploadable Fie
PENZD (comma delmited)
PNEZD (comma delimited)

Preview:

[] Add Points to Point Group.
01
Advanced optons
£ Do elevation adjustment if possible
(100 coordinate transformation if possble

Do coordinate data expansion if possible

Seleccionamos el archivo superficial o (archivo .CSV) levantamiento del dia entrando a la

carpeta en donde se encuentran, seleccionamos el archivo y damos Open.
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T
e T

ELEVD CT2 FIQUE 2. 0V,
e
aea

0101.OMES

, Puntos de
i j ‘ levantamiento

B[4 _AnPoints

& ™
> Alignments
J Festure Lines
& sies
4 Cotchments
& Y Pipe Networks
T2 Pressure Networks
=2 Bidges
R Corridors
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4.3. Generacion de solidos

4.3.1.Archivos utilizados:
+ TIN ACT_01-11-19

* TIN ACT_27-11-19

4.3.2. Procedimientos de Importacion

Para importar seleccionamos FILE - Import.

Maptek Vulcan 2.0.1 64-bit RnD: Envisage CTAWPROY_LA_AREMNA
Design  View Analyse Model Grid Cale Rsvute

O Mew.. Ctrl+M =i oS @ ]
= Open.. Ctrl+0O —
Design Files v |
Layers L4
Underlays g

Symbols L4
Line Styles »

Conwvert 4

E save Ctrl+5
Save Layer...
Save Layer To...
Load Screen...
Save Screen...
Archive
Load Archive

Load Recovered Layers

Plot 2

Plot Edit L4

Drafting Sheets L4
[ Import... ]

Export...

Client Data r
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Al hacer clic en importar aparece el siguiente cuadro donde se selecciona AutoCAD (

dwg ,dxf, dxb), / triangulations (dxf)

Import =
Selection

File Format File Type

ASCI Design Strings/Grids/Triangulations (dwg,dx...
AutoCAD (dwg, dxf, dxb) Design Strings (dxf)
C5V (Databases) ICF Tables Setup
DTED Elewvation Data

Easzirmine

Gemcom

Geocomp

Geosoft

LIDAR

Micromine

MicroStation

MineSight b

£ >

@ 0K Cancel

Al seleccionar ok muestra la siguiente pantalla en la cual se busca la ruta de los archivos a

utilizar

Import DXF Triangulation K
Type
(®) Single
) Multiple
Selection
Input DXF file name ~ 'Browse...l l
Output Triangulation ~ || Browse ...

@ Cancel

Al presionar OK abre la pantalla donde aparecen los archivos del mes seleccionando y

con la fecha g muestra de color azul se pasa a la seleccion de archivos.
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Se selecciona el archivo de la superficie a trabajar en el cierre de mes.

24 select DXF file X
“ v <« TOPOGRAFIA » 01-AVAMNCE DIARIO » 1.-TOPOGRAFIA » 2019 » 11.-Moviembre v O Buscar en 11.-Noviembre el
Organizar = MNueva carpeta ==~ [N o
CIERRE DE MES Y * Nombre - Fecha de modificacién Tipo Tamafio -
CIVIL 3D A CN-ACT-26-11-19-PY-183 26/11/2019 13:43 Archivo DXF 5
UPRIT A CN-ACT-27-11-18-PY-182 27/ 14:33 Archivo DXF
A TIN-ACT-01-11-19-PY-162-163 1/11/2019 14:32 Archivo DXF
& OneDrive A TIN-ACT-02-11-12 2/11/2019 13:55 Archivo DXF
I £ste equipo A TIN-ACT-03-11-19-PY-164 3/11/2018 16:21 Archivo DXF
$ Descargas A TIN-ACT-04-11-19 471172019 11:24 Archivo DXF
) Documentos A TIN-ACT-05-11-19-PY-165 5/11/2019 14:12 Archivo DXF
o A TIN-ACT-06-11-19 6/11/2019 14:38 Archivo DXF
B Escritorio A TIN-ACT-07-11-19 7/11/2019 14:32 Archivo DXF
=] Imagenes A TIN-ACT-08-11-19-PY-166-167 8/11/2019 Archivo DXF
D Misica A TIN-ACT-09-11-19 Archivo DXF
“J Objetos 3D A TIN-ACT-10-11-19-PY-168 Archivo DXF
B videos A TIN-ACT-11-11-19 Archivo DXF
. Disco local (C:) A TIN-ACT-12-11-19 Archivo DXF
A TIN-ACT-13-11-19-PY-169-170 Archivo DXF

=

== shahuindo (\\Tr-
v

A TIN-ACT-14-11-19-PY-171 Archivo DXF 634 KB v

Nombre:|TIN-ACT-01-11-19-PY-162-163 V| DXF files (*.dxf) ~
Abrir I Cancelar

Al presionar abrir abre la pantalla donde aparecen los archivos del mes seleccionando y con la

fecha g muestra de color azul se pasas a la seleccion de archivos

Import DXF Triangulation >

Type
(®) Single
() Multiple

Selection

Input DXF file name | SATOPOGRAFIANDT-AVANCE DIARICNT.-TOPOGRAFIAN20TRI.-No | | Browse ...

T T T e T LT W T - A CT-01-11-19-PY-162-163 ~ || Browse ...

%

Al presionar OK inicia la importacion de la superficie.
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4.3.3. Procedimientos de Importacion
Se visualiza la siguiente ventana en la cual podremos dar nombre, color y

ubicacion del archivo.

Triangulation : TIN-ACT-01-11-19-PY-162-163.00t X

Triangulation directory |[Silltaa =] <«

Ruta aguardar

Triangulation name

|TIN*ACT—D1—11—1 9-PY-162-163.00t

Shading Advanced
Solid Shading

(®) Solid shade triangulation

—— Nombre de la

[] Draw wireframe mesh over surface

[] Ensure triangulation is not striped

[ 5mooth shading
Use load time shading

() Draw as wireframe
Fill triangles with pattern
Display simple contours

Colours

() Use RGB colour

|

(®) Use colour index

Primary colour |10

\

Color de la
superficie

Cancel

La topografia inicial de cierre se visualiza en la siguiente ventana.

2 h0000ePIPODRBIT

¥ e|f

3

BEQRATOAU0SQ

%

1. -TOPOGRAFIA\2019\11. -Novi esbr &\TIN-ACT-01-11-19-PY-162-163, dxf

5 owa] @ Resow..| e

Select menu option

2019111, -Novie

mbr €\ TIN-ACT-27-11-19-PY-182. dxf

S i = 5 Bt
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El mismo procedimiento se realiza para ingresar la superficie final del cierre, la cual

servird para comparar y obtener el sélido.

BEH00 |MdLdE A FOINNLRUE NG R & F

%roof

HEQABBOD | 2T060|5

tect men opion sz, sitars e, 5500 Chwshadpdiis E S = 5 S|

Con la interseccién de las dos superficies se puede identificar la zona de minado

del mes (color azul en la imagen).

Y
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4.3.4. Manejo de solidos

Para visualizar las superficies se procede activar desde las triangulaciones la
superficie del dia TIN ACT_ 01-11-19 (color azul) y TIN ACT_ 27-11-19 (color

amarillo).

B Maptek Vulcan 9.0.0 64-bit: Envisage C:\Proyecto_Vulcan - [CSC.DG1(%)]
File Design View Analyse Model Survey Geology Tools Window Help

DB LSRRt v e BE600 4Ll FINNLUENF T & F|
Windom!csc,pm(*) vl I.ayer.| v|Z: 2550 W: |0 Grad: | 0:1 E\DE}O lag JJ H o

alx =

1w
x|

3 Windows Explorer
e
€3 C:\Proyecto_Vulcan 5
(8 Block Models i
(#-(8 Design Databases Kb
#-(@ Gdcalc @ |
@-(@ Grids §
- Images 0=
-3 Import/Export ~ | bl
- Lava Scripts £les
-0 Other
([ Plots O [t
-l Specifications

=-£A Triangulations

@-[A NewDirectory.tri

£\ 2016_10 STOCK_PILE_O
-4\ 2016_11 STOCK_PILE_O
-4\ 201612 STOCK_PILE_O
-4\ 2016_6 STOCK_PILE_02
£\ 2016_7 STOCK_PILE_02,
£\ 2016_8 STOCK_PILE_02,
£\ 2016_9 STOCK_PILE_02,
£\ 2017_1 STOCK_PILE_02,
£\ 201710 STOCK PILE_0:
£\ 2017_11 STOCK PILE_0:
-4\ 2017_2 STOCK_PILE_02,
-4\ 2017_3 STOCK_PILE_02
-4\ 20179 STOCK PILE_02_
&\ TIN-ACT-01-11-19-P)
-4\ TIN-ACT-14-11-19.00t
&\ TIN-ACT-27-11-19-P)
(#)-(@ User Databases

BRN|XBA Py @
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Al ser visualizadas las dos superficies procedemos a hacer el sélido.

Como se ve en la pantalla resaltado model, triangle utility y boolean

Mapiek Vidcan 5.0.0 64-bit: Envisage CAPRC

=4 File Design View
D -8 &8«
Vndow SHAMUANDO DG I

B A ROV

SERBYSES O

P

Al elegir BOOLEAN nos pide seleccionar las dos triangulaciones y nos mostrara la
interseccidn de estas. Al hacer clic en exclude nos pide seleccionar el area donde se necesita

crear el sdlido (area de color marrdn).

Preview
Save
Reset
Solid
Colour

Celour All

Inwert
Undo
Exit

Cancel
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Al seleccionar las triangulaciones que estan dentro de los bordes blancos las superficies

guedan de esta manera.

Select Triangulation

Al culminar de excluir todo lo necesario se da un anti clic y nos muestra esta siguiente

pantalla de la cual se elige Invert.

o

Preview
Save
Reset
Solid
Colour
Colour All
Exclude

Exit

Cancel
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Al hacer clic en Invert nos muestra esta siguiente pantalla q nos serviria para guardar.

B Maptek Vulean 8.0 64-bit: Emvisoge C\Proyecto,_Volcan - [CSC. -

a : s Help
0@ EftovBE8I00) YMuldd L BTN LARENE T &F
Window: | CSCOGI) | Layer |z [m0  |w|o G || | — O A

B
=X

AakoooePreenLROIT

(@) Windows Explorer

3 ChProyecto Vulcan

Preview

Reset
Solid
Colour
Colour All
Exclude
Inwvert
Undeo

& Tajo Exit

o st ]

£ TIN-ACT-27-11-19-P1 ® Cancel
i1 (@ User Databases

Al hacer clic en Save nos aparece esta otra ventana donde se busca la ruta, se da un

nombre y el Color del sdlido.

Resultant Triangulation name

Triangulation directory | C\PROYECTO_SHAHLUGHDO—

—

Nombre

Triangulaticn name ]

Shading | Advanced
Solid Shading
(®) Solid shade triangulation
[] Draw wireframe mesh owver surface

[] Ensure triangulation is not striped
[ ]5mocth shading

Use load time shading

() Draw as wireframe
Fill triangles with pattern
Display simple contours

Colours

() Use RGB colour (®) Use colour index

Primary colour

Color dsg
saolido
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Una vez terminando de llenar esta ventana se presiona ok y aparece esta ventana donde
muestra un color verde dentro de la triangulacién marrén q indica q ya esta creado el

solido.

Select Triengulatio

Preview
Save

U Reset i uadtidddal)
Solid
Colour
Colour All
Exclude

Invert
Undo

Luego se aplica cancel para salir de la aplicacion y nos queda las dos superficies y el

solido ya creado.
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Para quedarnos con el sélido se remueve las dos superficies.

Para remover se selecciona las 2 superficies (ctrl y clic se pica de una en las superficies)
y luego clic derecho y aparece esta ventana de la cual se preciona remove.

]
J 5 T H

D@28 00 @000 vld L L FIRHNLUL NG B & F

|| Window: | csc.061() | Layer V| z:[2550 w: [0 Grad: [ 0:1

—0FA||sasdkovcoepreend

G g —
Al =

) Windows Explorer S1X

€ C\Proyecto_Vulean e ;? W
413 Block Models {
#-[@ Design Databases (G ) |
(9 Gdcalc & |
(@ Grids
-3 Images Q|-+ R \
4.0 Import/Export ~ b A
4 Lava Scripts £ e N\
4.2 Other
5@ Plots <t
<y Specifications i (T

=-EA Triangulations b7
@A NewDirectory.tri
£ 1111.00t ’
A 2016_10STOCK PILEO | A
A 201611 STOCK PILEO | g
A\ 2016_12 STOCK_PILE_O
A 2016_6 STOCK_PILE_02, $
£ 20167STOCK PILE 02 | A
£\ 2016_8 STOCK_PILE_02 )
£\ 2016 9 STOCK PIL

TOPD-310316.00¢, ... \

A 20171 STOCK_PIL \
A 201710 sTockffi \
A 201711 stockfpy Remeove ] \
A 2017.2 STOCK P }
A 20173STOCKPL  Copy

A 2017.9STOCK PIL \
A Tejo.00t W4

i1 (WY M T E e
A TIN-ACT-14-11-1¢

+-(® User Databases

1]

(3] Windows Explorer

) C\Proyecto_Vulcan

-7 Block Models

w-( Design Databases

- Gdeale

&-(@ Grids

o O Images

-7 Impert/Export

i-CF Lava Scripts

i-3 Other

w-[g Plots

Iy Specifications

-4, Triangulations

w-(A, NewDirectory.tri
1111.00t

2016_10 STOCK_PILE_O
2016_11 STOCK_PILE_O
2016_12 STOCK_PILE_O.
2016_6 STOCK_PILE_02,
2016_7 STOCK_PILE_02,

O™ 20BN -

2016_8 STOCK_PILE_02,
20169 STOCK_PILE 02
2017_1 STOCK_PILE_02
2017_10 STOCK PILE_O:
2017_11 STOCK PILE_O:
T STOCR.PILE..
2017_3 STOCK_PILE_02
T S TOCE PILE U,
£ Tajo.00t

-y TIN-ACT-01-11-19-PY-
- TIN-ACT-14-11-19.00t
e TIN-ACT-27-11-19-PY-
-5 User Databases

BEoNembh e

R N N

A
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4.3.5.

Ploteo de Planos

Seleccionamos FILE — Draftings sheets - load

=
¥4 File Design View Analyse Model Survey Geology Tools Window Help

N NP R

G0 ) vz wm w Get0n [l —OFL| UL L ECEIANLREN S

PEEDDE

Design Files

Layers

Underleys
= Symbols
Line Styles

Convent

Save Screen...

Archive
Load Archive

Load Recovered Layers
Plot

Piot Edit

Drafting Sheets
Import.

Export.

Client Data

Colous Table

Macro Create...

Lava...

Run Command.

Quit

Ext Workbench

75 BCO2950-BCN00™T

£, BCO_2950-LCM.00
£, BCO_2950-LCM2.0¢
£ BCO_2956-BCM.00
£ BCO_2956-1CM.00
£ BCO_2962-LCM.00

Maptek Vulcan 9.0.0 64-bit: Envisage CAPROYECTO_SHAHUINDO - [SHAHUINDO.DG ("))

CrrleS

Delete

Extermal...
ntemna
Field
North
Scale

Clipping Box

Seleccionaremos la plantilla (Tajo) para proceder a configurar el Ploteo.

5] .| 3 i

Belect meres option

—EF~” AihoocseFdrreBT@

BREER REFTAC_OFER inushe dod e <l

B m & g =8
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Luego presionamos OK en esta pantalla.

Load Drafting sheet

Drafting sheet name [csC_pas 1a)

&

Quedando la siguiente ventana que se ve a continuacion para configurar datos.

FLAMO DE LEICACIOM

LEvEROA
Toreeer e il

HaTER 1AL
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De esta manera quedaria configurada la plantilla de ploteo con el ingreso de datos en

el cajetin que indica el volumen de material minado en metros cubicos.

Aqui solo se ingresan datos en el Cajetin que van con texto color azul.

PLaMD DE LEICAC|OM

TOFOCRAF | & SCTUAL

Una vez ingresado los datos se procede a GUARDAR.

JF”E Design  View Analyse Model Survey  Geclogy Tools Window  Help

I = N = = Y L]
Window: | Drafting v | Layer: |DRFT_EDT W
L h000ePIPOeHLDLB I
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Seleccionamos SHAHUINDO en mena Windows para cambiar de pantalla a los
solidos.

File Design View Analyse Meodel Survey Geology Tools Window Help
NEigfrTeadSESs B

Window: | Drafting v | Layer | DRFT_EDT w Z |0

Activamos la topografia general para el ploteo.

BB Maptek Vulcan 9.0 64-bit: Envisage C:\Proyecto Vulcan - [CSC.DG1(")]
le Design View Analyse Model Survey Geology Tools Window Hel
Ed File Design View Analyse Model Survey Geology Tools Window Help

DEES8f o @800 Ml L FIRHNLBUENEFDN & F

A Window: |c5¢D61() v/ Layer: olz[ss0  [wlo | Grd[o [ ] — AR || pakooo0oepreebDbBRIT
e JJ g e 7 7 7
X

) Windows Explorer

€5 C\Proyecto_Vulcan

- Block Models

(3 Design Databases

- Gdealc

- Grids

- (3 Images

-3 Import/Export

- (B Lava Scripts

@-(J Other

- (g Plots

-y Specifications

= EA Triangulations

(A NewDirectory.tri

A 111,00
A 2016.10STOCK PILE.0
A 2016.11 STOCK PILE.0
A 2016.12STOCK PILE.0
A 2016.6 STOCK_PILE 02,
A\ 2016_7 STOCK_PILE_02
A\ 20168 STOCK_PILE_02,
A\ 20169 STOCK_PILE_02
A\ 2017_1 STOCK PILE_02,
A\ 2017_10 STOCK PILE_0:
A\ 2017_11 STOCK PILE_0;
A\ 20172 STOCK_PILE_02
£\ 2017_3 STOCK_PILE_02
£\ 20179 STOCK PILE_02,
A Tajo.0ot
A TIN-ACT-01-11-19-PY-
A TIN-ACT-14-11-19.00t
£\ TIN-ACT-27-11-19-P)

- User Databases
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- Help G |
SESRHN QUR NG Y o F
zxm wo o

-

HENBRIE 200605 ¥art o]

@ Upen wlo | Ged o M —0Er pido00erroenDBTA

’ “ | | y =f

, J \ =

3 b N G

v /

’ y / .

: '/ ); ¥

| / -

Cres

; o

Seve Lo, ‘Envisage Plot All wizard [ =] ry

Plot fie =

Plot filename | ervisage vpg: ~| Erowese.. @

%

]

EACreateor load specfcation fie a

T j Spec flename enasage pes | [Bewee. £y

Quick Plot. =)

Cross Secten. =

H

]

Lehasha. dgdiss
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Clic en NEXT.

Mod: ools  Window  Hell

| ey Geology T
B&GID || " wd f &R &L BN R &F

ign_View _Anat
SRLE e~

i]]| window [esc.061¢9 < Layen o|z[2s0 |w:[o |Grac[01 | [ —OEFA| Ao koo ePPPEOeDLBIT
i g -
16| — ( W, / 1 7
(@) Windows Explorer X ) f
€3 CA\Proyecto_Vulcan '9 S ' y |
: v s YAY / £ 18
1-(@ Block Models { y il |
(@ Design Databases 2= \ / §/ i A /
@ Gdeale @z f ! 2L
(@ Grids al-» ! | Envisage Plot All wizard - )
41 (@ Images ! /
11 3 Import/Export ~ M { Specification file envisage.pasf
11 CB Lava Scripts VallT) f
4.3 Other {
4 (@ Plots © el Action
e, bl s
- CA NewDirectory.tr () Run to generate plot file
A 111,00t &
A 201610 STOCK PILEO. | A | o
A\ 2016_11 STOCK_PILE_O
A\ 2016_12 STOCK_PILE_O ‘ ':
A 2016.6 STOCK_PILE_02 | | B
A 2016.7 STOCK_PILE.02, | ¥’
A 2016_8 STOCK _PILE_02
A 20169 STOCK PILE 02 | /)
A 20171 STOCK PILEO2 | [z
A 2017_10 STOCK PILE_O:
£\ 2017_11 STOCK PILE_0; =
A 2017_2 STOCK_PILE_02,
A 20173 STOCK_PILE_02
A 2017_9 STOCK PILE_ 02, 5
A Tajo.00t 5
A TIN-ACT-01-11-19-PY-
A TIN-ACT-14-11-19.00t
A TINACT-27-11-19-P) |
4109 User Databases \
/
@ < Back Next > Cancel

TS ® ¢ & B[ A £ 4 |zoom: 08

|

x

|| 7 (Graphics device supports local 3D
@ 'oading f111 patterns.....

W Line styles initiali
& Graphic’ device configu

< >

) Dato] @9 Resou... | (A Envisa.

Select menu option

tion complete

Werkbench ) Envizage Contole ), Envisage 1

Seleccionamos la plantilla TAJO

L#10t mukicte secties

Jl Cusetent empise

[809215.26, 9156918.42, 2550,00

Uit abernakve cokons st fo b plot

Seleccionamos las opciones que se ven a continuacion.

Lohasha. dodiss

| shasha.dgd.isis

L
+#

k
3.
-
o
°
@
€
Y
a
&
&
#
el
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2
[l Fle Design View Anslyse Model Suney Géology Tools Window Help
D@gSssecddaad | AR IRNNLNENW R &F
|| window: [csc.o619 | Layer o] z[25% w:[0 | Grad: [0 [ ] — A | idho0o0o0ePreeDDRII
G g 3 v r 7
A [ “' $ \

= = {

&) Windows Explorer : ¥ 4 i

Jecto_Vulcan N

ckModels it ¥ |
jign Databases B2 ,’ {
zalc @z youi

i

1ges a -

sort/Export ~ b [JPlot multiple sections

a Scripts 3

er a O Use Default Template

B o el -

ifications F e

ingulations r

NewDirectoryri o

111,00t L

2016_10 STOCK PILE_02_0ct-2016. | A | o |

2016_11 STOCK PILE 02 Nov-2016 | gl | g ® Use Drafting Sheet

201612 STOCK_PILE_02_Dic-2016. X Drafting sheet | CSC_PAS_TAJO T
2016.6 STOCK_PILE 02_jun-20160 | B | B ach vie

20167 STOCK_PILE_02_Jul-2016.0C | ¥ o et e

2016_8 STOCK_PILE_02_Ago-2016

2016.9 STOCK_PILE _02_Set-2016.0! | ./} Plot Render Method

av SR e | [y ot dets y e ey e

Pl e | ORender plot e

20172 STOCK PILE. 00, Feb.00k Render non-CAD data (e.g. textured surf

2017_3 STOCK_PILE_02_Mar.00t

2017.9 STOCK PILE_02_ROMPAD.¢ @ Render as WYSIWYG plot

Tajo.00t Image resolution (dp) [500 [ Use alternative colour set for the plot
TIN-ACT-01-11-19-PY-162-163.00t o |

TIN-ACT-14-11-19.00¢

TIN-ACT-27-11-19-PY-182.00t

 Databases <Back

~ ) 3 W RN B
IR @ ¢ ¢ B (%A < $5|zeom[0z | X|2]|0 000

Aqui ingresamos los datos que se visualizaran en el siguiente Cajetin

% |

N/ ¢

v/
Envisage Plot All wizard X
Field Names
Fechas de cierre 31/10/19 AL 30/11/19
Titulo TAJO CHALARINA
Plano MOVIMIENTO DE MATERIAL
Escala 1:5000

@ <Back Cancel

,’gs L @R

Seleccionamos las opciones como se ven y clic en NEXT.
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View 1
-k (@) Plot Grid (XYZ) Annotation
Grid Colour [ ]

Vertical line spacing 100.0
Horizontal line spacing | 100.0

Draw Grid

() Draw Grid with crosses
(®) Draw Grid with lines

() Draw Dynarnic Grid
Dynarnic Grid Colour [

(") Mo Plot Grid Annotation

@ < Back Mext = Cancel

View 1

Scale

() Allow dynamic scale adjustment
+| Use discrete scale intervals

(®) Manual scale adjustment

Plot Scale |1:1000

Extents

Plot width |135.8 Plot height | 135.0

Reference Point Digitise Crigin Adjust Extents
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CONSTRUCCION DEL PAD DE
LIXIVIACION FASE2 SECTOR SUR

Nos llevara a la pantalla siguiente:

2
=] D ’
D@8 cnoBE600 ||l RSN VABN LN &F
Window: |CSC.0GI(" Layer vz[so  |w[o Jod[or [l |—OFF|Aak0000ePrPeDRBRTF
] ¥ |Dv=g extent to new position, right click to cancel. “
=
@) Windows Explorer b
" ES )
v F ¢
ign Databases Bix ,“‘}
s ale s
iges o - Adjust and move extent box
oBipor ~ M 3
3 Scripts -~

s H (@ A & K(zomfoz [ X 2000 0@

Aqui desplazamos el recuadro amarillo a la zona a plotear, quedando de esta manera.

=
D@ acdasd Ml d Z AR IR LRGN D &F
4 || window: | csc.pG1() +| Layer: ~| z: [ 2550 jw: ) | Grad: [0 | — O Allas sahoocooedroeebE
= = — = ¥ ¥ ‘Drag extent to new position, right click to cancel.
(@ Windows Explorer = 4
. e, 3
secto_Vulcan o
ck Models 71 ';f
lign Databases X |2 '
zalc o =
s o M Envisage Plot All wizard
1ges L= djust and move extent box ...
sort/Export ~ bl -
a Scripts o ea
rer i
ts 2 \
cifications E )
ingulations Z\r
NewDirectory.tri
1111.00t ”
2016_10 STOCK_PILE_02_Oct-2016. | A | sty 4
2016_11 STOCK PILE 02 Nov-2016 | g | g
2016_12 STOCK_PILE_02 Dic-. 2
20 B
2016_ ¥ ¥
2016_8 STOCK_PILE_02_Ago-2016.(
2016_9 STOCK_PILE_02_Set-2016.01 | ./}
2017_1 STOCK_PILE_02_Ene.00t z. o
2017_10 STOCK PILE_02_ ROMPAD,
2017_11 STOCK PILE_02_ROMPAD,

2 STOCK_PILE_02_Feb.00t
STOCK_PILE_02_Mar.00t
STOCK PILE_02_ ROMPAD_¢

TIN-ACT-01-11-19-PY-162-163.00t
TIN-ACT-14-11-19.00t
TIN-ACT-27-11-19-PY-182.00t

ir Databases

AR & ¢ ¢ B (@ A £ 55 |Zoom:
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]
EH

D@88 & v

||| windowe 'csc o610y

Envisage Plot Al wizard

(2 Preview plotfile

TIN-ACT-01-11-19-PY- 162
TIN-ACT-14-11-19.00t
TIN-ACT-27-11-19-PY-182.00¢

« Databases

| @ <ok =

Seleccionamos las opciones: doPDF y A3.

BB Maptek Vulean 9.0.0 64-bit: Plot Utility C:\Proyecto_Vulean - [Plat Utility C:\Proyecte_Vulean\envisage.vpgz]
3 File Tools Window Help

G1(%)

2l ‘e &f R E Q0 O [Ftowndow ~| |0 O E
3 Windows Explorer

yecto_Vulcan
ck Models
sign Databases
zale

ds

sges
sort/Export

a Scripts.

rer
ts
scifications

ingulations

NewDirectory:tri
111100t
2016 10 STOCK_PILE_02_Oct-2016
2016_11 STOCK_PILE_02_Nov-2016
2016_12 STOCK_PILE_02_Dic-2016,
2016_6 STOCK_PILE_02_Jun-2016.0
2016_7 STOCK_PILE 02 Jul-2016.00
2016_8 STOCK_PILE_02_Ago-2016.
2016_9 STOCK_PILE_02_Set-2016.0(
2017_1 STOCK_PILE_02_Ene.00t
2017_10 STOCK PILE_02_ROMPAD,
2017_11 STOCK PILE_02_ROMPAD,
2017_2 STOCK_PILE_02_Feb.00t
2017_3 STOCK_PILE_02_ Mar.00t .
2017_9 STOCK PILE_02_ROMPAD_ ; Y -1 S —
Tajo.00t ] ; SR
TIN-ACT-01-11-18-PY-162-163.00t
TIN-ACT-14-11-18.00t
TIN-ACT-27-11-19-PY-182.00t
+ Databases

Printer: | RICOH MP CW2201 PS ~ | Page: | A7 (504 x 841 mm) e
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Arrastramos el panel Blanco de Impresion, quedando de esta manera.

aptek Vulcan 9.0 -bit: Plot Utili “\Proyecto_Vulcan - [Plot Utili “\Proyecto_Vulcan\envisage.vpgz]
Maptek Vulcan 9.0.0 64-bit: Plot Utility C:\Proy: Vul [Plot Utility C:\Proy: Vulean\envisage.vpgz]
File Tools Window Help
lostg2rze - B@33B||vddd A E FHN LU NE Y o £
Window: (CSCDGIE) O Layen w7 | 2550 0 Grad: | 0:1 ] — o = ,EHJA A

ik L]

e [EEEECI G el

)

@ Windows Explorer

secto_Vulcan
ck Models
sign Databases
zalc

ds

sges
sort/Export

‘a Scripts

rer

ts

scifications

#0008 RN

ingulations

MNewDirectory.tri

111,00t

2016_10 STOCK_PILE_02_Oct-2016.
2016_11 STOCK_PILE_02_Now-2016€
2016_12 STOCK_PILE_02_Dic-2016.
2016_6 STOCK_PILE_0Z_Jun-2016.0
2016_7 STOCK_PILE_02_Jul-2016.00
2016_8 STOCK_PILE_0Z_Ago-2016.4
2016_9 STOCK_PILE_02_Set-2016.01
2017_1 STOCK_PILE_02_Ene.00t
2017_10 STOCK PILE_02_ROMPAD,
2017_11 STOCK PILE_0Z_ROMPAD,
2017_2 STOCK_PILE_02_Feb.00t
2017_3 STOCK_PILE_02_Mar.00t
2017_9 STOCK PILE_02_ROMPAD_¢
Tajo.00t
TIN-ACT-01-11-19-PY-162-163.00t
TIN-ACT-14-11-19.00t
TIN-ACT-27-11-19-PY-182.00t
:r Databases

EEN RIS

E“JPrmten |dgp[)|:3 V‘ Page: |A3 Vl ‘ |
-

Clic en imprimir

| File Tools Window Help
D@8 - B@3T 6]
Window: SHAHUINDO.DG1(+) » Layer Z:| 3000 0 Grad: | 0:1 [ |
4480000000 0RbLRATT|
- i EF =l

O Fit To Window || 1 ID'|E‘

#
ES

| Windows Explorer

P X
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Seleccionamos OK.

Printer

M amne:; doFDF «7 V| | Froperties

Status: Ligto

Type: doFPDF 7 Printer Driver
Where:  DOPY:

Comment:

[ ] Print ta file
Frint range

(Al

Copies
Mumber of copies: Iil
|:| Fit to Page

[ Print as Black e hite

Ok | | Cancel

Seleccionamos ACEPTAR.

doPDF & - Save POF file

X

File name
| 5:\TOPCOGRAFIA\06-INFORMES CIERRE DE MES|2019\11. NoviembreTajo Chal| | Browse. .. |

PDF options Save options

() High quality Open POF in reader

(®) Medium Always use thiz folder

i) Smallest file

[ ]Embed fonts

Lok || Cancel || Heb

Want to embed fonts? You can do it with novaPDF.

With novaPDF (Std or Pro) font embedding can be configured according to your needs to ensure perfect
portahility.

e Buy novaPDF @ Try novaPDF for free @ Learn mare. ..
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CAPITULO V

CONCLUSIONES

% El Pad de Lixiviacion es una estructura donde se acumula el mineral extraido
de los tajos para ser lixiviado y recuperar el oro existente.

% La aplicacion de la topografia en el disefio del Pad de Lixiviacion, fue
realizado tomando en cuenta los Estandares técnicos de la minera.

% La utilizacion del Pad de Lixiviacion ayudara a tener un tratamiento
adecuado para su produccion.

% La posible ejecucion y desarrollo de la labor dependeran del andlisis de
costos y materiales por parte de Minera SHAHUINDO SAC.

% Mediante la ejecucién del Pad de Lixiviacion, se podra mejorar los niveles de
productividad.

% El Pad de Lixiviacién es una tecnologia que se utiliza en casos donde el oro
se encuentra a nivel microscopico.

¢ Contribuyo en mi formacion como Ingeniero civil, ya que logre realizarme
profesionalmente en las diferentes tareas y actividades de la construccion
del Pad de Lixiviacion.

% Se logr6 amplio conocimiento en el manejo de los diferentes equipos o

herramientas utilizados en dicha construccion.

X3

%

Mejoro la experiencia para el trabajo en Gabinete ya sea en actualizacion de

superficies, célculos de volumen o disefios.
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X3

%

X3

%

CAPITULO VI

Recomendaciones

Aplicar adecuadamente las técnicas de topografia y realizar un adecuado
control en la toma de datos para evitar errores durante su procesamiento.
Es necesario contar con instrumentos en 6ptimas condiciones antes de la
ejecucion del trabajo de campo y asi poder evitar errores.

Identificar correctamente los puntos topogréficos (Inicio — fin) del proyecto.
Para un buen disefio es necesario tener en cuenta el tipo de terreno donde se
ha de realizarse el proyecto.

Conocer y estudiar todos los pasos de construccion de un Pad de Lixiviacion
para poder aplicar esos conocimientos en el disefio.

Capacitar al personal adecuadamente de acuerdo al tipo de operaciones a
realizar, para evitar posibles accidentes, pues existen equipos como el

Densimetro Nuclear que deben de estar alejados por lo menos 15 metros.
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CAPITULO VII

Referencias Bibliograficas

Jorge Mendoza, Duefias (2019). Topografia y Geodesia.
A diferencia de la primera edicién, esta ultima publicacion desarrolla también las técnicas
y métodos mas importantes de la planimetria, asi como la presentacion y manejo de los

equipos topograficos correspondientes.

Basadre, Carlos (1964). Topografia General”. Lima: UNI.
Le permite al alumno efectuar los levantamientos topograficos aplicando y sustentando
con la precisién técnica, la solucién de los problemas generados por las caracteristicas

morfoldgicas del terreno natura

Domingo conde (1994) Métodos y célculo topografico 4ta edicion.
Instrumentos topograficos - Angulos - Poligonal terrestre - Altimetria - Taquimetria -

Triangulacion — Levantamientos.

Bannister, A.; Raymond, S. (2002) Técnicas Modernas en Topografia.
El desarrollo tecnolégico en los utlimos afios, potenciado en este nuevo milenio con los
avances de las telecomunicaciones, propiciaron un cambio drastico en la tematica y el

formato de la edicién anterior.

Jorge Mendoza Duefias (2017). Técnicas modernas.

Es una rama de la ingenieria que tiene por objeto medir extensiones de tierra,tomando
los datos necesarios para poder representar sobre un plano, aescala, su formay
accidentes
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ANEXOS
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Eliminacion del Top Soil.

Instalacion de sub Drenajes.
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Preparacion de Sub rasante y Relleno Estructural.
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Sarandeo, eliminacién de material excedente no mayor a 2.5” y

oreo para pasar ala compactacion del soil liner.
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Instalacion de geomembranay controles de calidad de la soldadura.

Soldadura de Geomembrana
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Sistema de Anclaje de la Geomembrana.
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Instalacién de Tuberias de Coleccidn de la Solucién Lixiviada.

Canal de Conduccién de Tuberias con Solucién.

Bach. Cesar Octavio Saravia Clavo.



CONSTRUCCION DEL PAD DE
LIXIVIACION FASE2 SECTOR SUR

96

Construccién de Poza de Monitoreo del Sistema del Subdrenaje .
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Vista Panoramica del Pad, parcialmente cubierto con Geomembrana,
Over Liner y Mineral
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Equipos de Prueba de Densidad Nuclear
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Equipos Topograficos utilizados para Construccién del Pad
GPS SATELITAL (TIMBLER 5800)

Estacion Total Trimble M3
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PUNTOS GEODESICOS CERTIFICADOS DE ORDEN “C”

~t | COALSA PERU
Coalsa.:

Ingenieria - Geomatica DESCRIPCION MONOGRAFICA
NOMBRE CODIGO LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
SHAHUINDO 01 CACERIO COALSA PERU
MOYAN ALTO
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:
CERRO REDONDO DISCODE BRONCE.Q CM DIAMETRO
LATITUD (S) WGS-84 | LONGITUD (W) WGS-84 NORTE (N) WGS-84 ESTE (E) WGS-84
$7°37'37.79638" 078°12'46.07962" 9155925.786 m E07537_502 i
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM-08) [ ZONAUTM
3192.571 m 3172.130m 17

ORDEN DEL PUNTO GEODESICO C

CROQUIS TOPOGRAFICO FOTO DE RI&EIREO DE ANTENA
- LT ~

A

DESCRIPCION

Del campamento Tauna por el acceso hacia el cerro Redondo se encuentrael centro
andlisis de muestras de diamantinas. El punto 01 se encuentra al borde de la explanada
aunos40m aprox. del centro

DESCRITA / RECUPERADA: REVISADO: JEFE PROYECTO: FECHA:
LUIS FARFAN LESTER COMECA AGOSTO 2015
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| Coalsar.: |

COALSA PERU

DESCRIPCION MONOGRAFICA

Ingenieria - Geomatica
L Il
NOMBRE CODIGO LOCALIDAD | ESTABLECIDAPOR:
02 CACERIO
SHAHUINDO MOYAN BAJO COALSA PERU

UBICACION: CERRO MOYAN

CARACTERISTICAS DE LA MARCA:

DISCO DE BRONCE

9 CM DIAMETRO

LATITUD (S) WGS-84

LONGITUD (W) WGS-84

NORTE (N) WGS-84

ESTE (E) WGS-84

$7°37'11.73678" 078°11'44.73579" 9156714.765m  [809424.439 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM- | ZONA UTM
08)
2809.690 m 17
2789.261m

ORDEN DEL PUNTO GEODESICO C

CROQUIS TOPOGRAFICO

FOTO DE RASTREO DE ANTENA

b

FOTO DE DISCO

DESCRIPCION

Del campamento Tauna por el acceso hacia el cerro Redondo bajar a la tranquerade
Guangamarca seguir hasta Polvorin y agarrar la mano derecha carreteraal vivero al
campamento definitivo ahi encontraran una caseta amarilla donde hay un acceso a la mano

DESCRITA / RECUPERADA:
LUIS FARFAN

REVISADO:

LESTER COM

JEFE PROYECTO:

FECHA:

ECA| AGOSTO 2015
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COALSA PERU

Coalsant

Ingenieria - Geomatica DESCRIPCION MONOGRAFICA

NOMBRE CODIGO LOCALIDAD ESTABLECIDA POR:
SHAHUINDO 03 CASER,'\CL)T'\SOYAN COALSA PERU
UBICACION: CARACTERISTICAS DE LA MARCA:
MOYAN ALTO DISCO DEBRONCE 9 CM DIAMETRO
LATITUD (S) WGS-84] LONGITUD (W) WGS-84 | NORTE (N) WGS-84 | ESTE (E) WGS-84
$7°37'48.34356" 078°12'12.18577" 9155594.796 m 808575.139 m
ALTURA ELIPSOIDAL ELEVACION (EGM-08) | ZONA UTM
2924.990 m 2904.541 m 17
ORDEN DEL PUNTO GEODESICO C
CROQUIS TOPOGRAFICO FOTO DE RASTREO DEANTENA

DESCRIPCION
Pasando la escuela de Moyano Bajo seguimos subiendo hasta llegar al acceso de Moyano
Alto,
DESCRITA / RECUPERADA: REVISADO: JEFE PROYECTO: ECHA:
LESTER COMECA
LUIS FARFAN GOSTO 2015
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