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RESUMEN

Con el proposito de cubrir con el disefio de los servicios de agua potable y saneamiento
béasico enmarcado dentro del ambito local, incluidos dentro del sector rural y comprendido
en los estudios preliminares, al evaluar y verificar que dichos caserios actualmente no
cuenta con el sistema de agua, originando que incremente las enfermedades
infectocontagiosas, principalmente las diarreas, enfermedades respiratorias, entre otras,
asi mismo por disposicion inadecuadas de excretas. ES por esta razon que urge el disefio
del sistema de agua potable y saneamiento basico con dotacion de UBS con la finalidad

de mejorar la calidad de vida de la poblacion al reducir los costos en el cuidado de la salud.

Dicho proyecto mejorara las condiciones de vida de los habitantes ocasionando mejor
bienestar y mayores comodidades para el crecimiento poblacional y el desarrollo de sus
moradores fisica e intelectualmente, de tal forma que las ideasy sugerencias alcanzadas
a sus autoridades, les permita que estos tomen las mejores decisiones de manera

auténoma y en beneficio de su comunidad.

Palabra Clave: Mejoramiento y ampliacion de agua potable y Saneamiento Rural.

ABSTRACT
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With the purpose of covering the design of drinking water and basic sanitation services
framed within the local scope, included within the rural sector and included in the
preliminary studies, when evaluating and verifying that these villages currently do not
have a water system, causing an increase in infectious diseases, mainly diarrhea,
respiratory diseases, among others, also due to inadequate disposal of excreta. It is for
this reason that it is urgent to design the drinking water and basic sanitation system with
UBS endowment in order to improve the quality of life of the population by reducing
health care costs.

This project will improve the living conditions of the inhabitants, causing better well-
being and greater comforts for the population growth and the development of its
inhabitants physically and intellectually, in such a way that the ideas and suggestions
reached to their authorities, allow them to take the best decisions autonomously and for

the benefit of their community.

Keyword: Improvement and expansion of drinking water and Rural Sanitation.
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I. INTRODUCCION
I.1. Realidad Problemética

Boullosa (2012), en nuestro pais y en Latinoamérica el acceso al agua potable,
elemento primordial para desarrollo de la vida humana uno de los problemas mas
algidos en muchaszonas del mundo, es considerado un reto primordial en la
actualidad, la falta de agua potable es responsable de muchas muerte en el mundo
que las guerras. De los casi 7,000 millones de personas en el mundo, el 28% tiene
internet, mientras el 15% tiene acceso deficiente al agua potable.En los paises méas
pobres, la mitad de las camas hospitalarias son ocupadas por pacientes con
enfermedades con agua contaminada o falta de saneamiento y la falta de
rehidratacion matan a 5mil millones al dia.

En la actualidad los sistemas de agua potable se estan mejorando e innovando en
cuestion de abastecimiento a localidades que son prioridad esta necesidad por ello,
en estas condiciones, nuestro disefio presentado es el sistema tradicional por
gravedad el mas empleado como también el mas cuidadoso por la gravedad y las
velocidades para evitar envejecimiento de las estructuras como también su colapso
del mismo, para ello se va mejorando las condiciones de calidad de agua como
también los mejoramientos de las estructuras para alargar los plazos de duracion
del sistema, también los factores que mas predominan en un futuro en el crecimiento

poblacional que se toma para determinar una poblacion a futuro.
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1.2. Formulacién del Problema

¢Cuél es el disefio de mejoramiento del sistema de agua potable y saneamiento
basico rural en la localidad de agua blanca — Muyoc, distrito de Sorochuco,
provincia de Celendin?

1.3. Justificacion

El presente estudio nace como resultado de una necesidad sentida y a iniciativa de
sus funcionarios y autoridades de la Municipalidad Distrital de Sorochuco y los
pobladores de los caserios de Agua Blanca y Muyoc, ante la necesidad de contar
con una adecuada prestacion de servicios de agua potable y letrinas sanitarias que
ya cumplieron su periodo de vida Util operativa.

Los caserios Agua Blanca y Muyoc cuentan a la fecha con el servicio de agua
potable, construido en su totalidad hace 23 afios por Foncodes.

La Municipalidad Distrital de Sorochuco ha reportado el deficiente funcionamiento
y prestacion de servicio de agua potable en la localidad que afecta y origina el
malestar de la poblacion, por lo que ha decidido apoyar con el financiamiento para
la realizacion de los estudios correspondientes y la ejecucién del presente proyecto
de mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable e instalacion de letrinas

sanitarias en los caserios Agua Blanca y Muyoc.
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1.4. Objetivos
I.5. Objetivos General

Disenfar el sistema de agua potable y saneamiento mejora los problemas sanitarios
de las localidades de Agua Blanca y Muyoc.

1.5.1. Objetivos Especificos

e Describir la situacion actual del sistema de agua potable y de la poblacién

o Realizar el estudio topografico y estudio de fuentes de agua.

e Disefar las estructuras y elementos que los contemple el sistema de agua
potable.

e Definir la solucion para el saneamiento basico rural.

e Estimar los costos de la propuesta planteada.

1.6. Antecedentes

Andrés, (2014), MODELO DE RED DE SANEAMIENTO BASICO EN ZONAS
RURALES PARA MEJORAR SU CALIDAD DE VIDA.

Sostiene que el crecimiento con democratizacion que el Perl se compromete a
lograr para el 2021 incluye el acceso equitativo a servicios fundamentales de calidad
(educacidn, salud, agua, Saneamiento, Electricidad, telecomunicaciones, viviendas
y seguridad ciudadana). Para alcanzarlo, se requiere estrategias politicas que
convoquen por igual al Estado y la iniciativa privada. También considera
imprescindible al acceso universal de la poblacidn a servicios adecuados de agua y

electricidad. En la actualidad, la poblacién con acceso al servicio regular de agua
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potable es 68.6%. El Plan Bicentenario se Propone dar este servicio al 85% de la
poblacion en el afio 2021. A su vez solo el 53.3% de la poblacion tiene acceso a
redes de alcantarillado En el 2021 deberia ser 79%. La cobertura nacional de agua
Potable en el 2007 alcanzo 70% de la poblacion y la de alcantarillado 52.7% en el
2009 se elevo al 72.6% y a 56.5% respectivamente. Entre los afios 2008 y 2009.
Los programas para construccion de redes de agua y alcantarillado han beneficiado
a una poblacion cercana a los dos millones de personas.

Magne A; (2008), en su tesis para optar el titulo de ingeniero civil denominada
abastecimiento, disefio y construccion de sistema de agua potable modernizando el
aprendizaje y ensefianza en la asignatura de ingenieria sanitaria I, tuvo como
objetivo garantizar agua segura y apta para el consumo humano. Como resultados
del analisis de la evaluacion socio econémico del proyecto, consistentes en la
comparacion de los beneficios y costos atribuibles a la ejecucion del proyecto desde
el punto de vista de la sociedad en su conjunto con el fin de emitir un juicio sobre
la conveniencia de su ejecucién y el aporte al bienestar neto de la sociedad. Este
antecedente es considerado para la investigacion para la discusién de resultados.
Con respecto a los costos de un proyecto y lo econémico que puede ser, asi como

conveniencia social para la comunidad.

Miguel, (2012), indica en su tesis “Disefio de Abastecimiento de Agua Potable y

Alcantarillado de la Habilitacién Urbana de Los Lagos Sub Lote B 5C — Alto

BACH. CALLE CARDENAS ROSMERY ERIKA




UPRIT | UNIVERSIDAD

p PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 'Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
@ DEAGUABLANCAY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA’

Salaverry — Distrito de Salaverry — Provincia de Trujillo- La Libertad”. Menciona
respecto al estudio topografico, que, si el terreno tiene un relieve variado entre llano
y ondulado, éste se adaptara en el disefio de las redes de agua potable y

alcantarillado, mediante el calculo de las pendientes.

Diaz, Luis (2010), En su tesis “ Ampliacion y Mejoramiento del sistema de Agua Potable
y Desagiie”; presentado para optar el titulo profesional de Ingeniero Civil en la
Universidad Nacional de Ingenieria de la Ciudad de La Unién - Huanuco. Este proyecto
tiene como objetivo redisefiar e implementar 5 los Sistemas de Agua Potable y Desagiie
Sanitario, el sistema propuesto consta de los siguientes componentes; obra de captacion,
desarenado, linea de aduccion, linea de conduccion, Sistema de Distribucion; donde estara

incluido las instalaciones domiciliarias, Sistema de Desagiie que funcionara a gravedad, se
redisefiara el Colector Principal y se implementara una Planta de Tratamiento de las aguas servidas,
del Tipo Facultativo (serie-paralelo), con la finalidad de reducir la descarga contaminante antes de

verterlas al rio Vizcarra.

1.7. Bases Teobricas

1.7.1. Sistema de abastecimiento de agua potable

El sistema de agua potable planteado es un sistema por gravedad, que cuenta con un
conjunto de estructuras para llevar el agua a la poblacién mediante conexiones
domiciliarias. Consta de diferentes procesos fisicos y quimicos necesarios para hacer

posible que el agua sea apta para el consumo humano, reduciendo y eliminando
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bacterias, sustancias venenosas, turbidez, olor, sabor, etc. Se dice sistema por
gravedad porque el agua cae por su propio peso, desde la captacion al reservorio y
de alli a las conexiones domiciliarias. Consta con los siguientes componentes:

Fuente: Elaboracion Propia

. Linea de i .
Captacion g Reservorio R. de Conexion
Conduccidén

distribucion domiciliaria

A. Camara De Captacion

Es identifica como el inicio del sistema de abastecimiento, dependiendo del tipo de
agua gue se va a captar, elegir la captacion as apropiada, esto permite recolectar el
agua y ser conducida por una linea llamada conduccién hacia el punto de
almacenamiento. Donde ahi serd tratada dependiendo la calidad del agua.

B. Linea de conduccién

Es la estructura y elementos que sirven para conducir el agua por medio de tuberias
que viene desde la captacion hasta el reservorio o la estructura lo contemple el disefio
0 sistema, para ello deberé de conducir el caudal maximo diario, lo denominaremos
para esta investigacion el medio por gravedad ya que la orografia se presta para
realizar este tipo de disefio, en ello tener en cuenta las pendientes permisibles que no
colapse la conduccidn.

C. Reservorio

Se requerird de un reservorio ya que serd el punto de almacenamiento para la

poblacion, en ello adoptaremos las nuevas estrategias de cloracién y mantenimiento
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del agua, se considerara casos donde no se requiera estructura de almacenamiento
cuando el rendimiento de la fuente sea mayor que el caudal méximo horario. Para
nuestro disefio los reservorios seran apoyados construidos por debajo de la superficie
que asi lo contempla para poblaciones rurales de forma cuadrada.

D. Red de distribucidon

En esta red se encarga de conducir el caudal del agua hasta el punto de consumo inicial
que, consideramos un sistema cerrado ya que es el mas econdémico y el mas
conveniente en lograrse mediante interconexion de tuberia a crear un circulo cerrado
que brindara un servicio eficiente y permanente.

E. Conexiones domiciliarias

Es la parte publica o visible es el tubo que va desde la abrazadera o tee hasta la valvula
de paso (Leon, 2012, p. 12).

F. Unidades basicas de saneamiento

Las conexiones domiciliarias con el sistema de Unidad Bésica de Saneamiento
consistente en un ambiente construido con material de ladrillo King Kong 18 huecos,
piso de concreto y cobertura ligera, el cual estard equipado con un lavatorio, un
inodoro, una ducha. El sistema de recojo de las aguas negras se hara mediante un
biodigestor ubicado en la parte exterior del ambiente y las aguas grises seran derivadas
a pozo de percolacion.

Unidades Basicas de Saneamiento (UBS). Consiste en un cubiculo construido con

material de ladrillo de cemento, piso de concreto, puerta contra placada y cobertura
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ligera, la que contendra un lavamanos, un inodoro, una ducha y en la parte exterior de
este se instalara un lavarropa de concreto armado. El sistema de recojo de las aguas
negras se hara mediante un biodigestor de 600 litros de polietileno, y las aguas grises
seran derivadas dos zanjas de percolacién de 3.50 x 0.60 x0.60.

1.8. Definicion de Términos basicos
Red de Abastecimiento de Agua Potable:

Es un sistema de obra de ingenieria conectada, puede ser sistema abierto o cerrado. Que
permite llevar agua potable hasta la vivienda de los habitantes de una ciudad, comunidad
0 a una zona rural relativamente densa. “Civiles Ingenieros, Pedro Rodriguez”.

Manantial

Se puede definir un manantial como un lugar donde se produce un afloramiento natural de
agua subterranea. El agua del manantial fluye por lo general a través de una formacion de
estratos con grava, arena o roca fisurada. En los lugares donde existen estratos
impermeables, éstos bloquean el flujo subterraneo del agua y permiten que aflore a la
superficie (Aguero, 1997, p. 28).

Saneamiento basico:

Es el mejoramiento y la preservacion de las condiciones sanitarias optimas de fuentes y
sistemas de abastecimiento de agua para uso y consumo humano. Disposicion sanitaria de
excrementos y orina, ya sean en letrinas o bafios. Manejo sanitario de los residuos solidos,
conocidos como basura.

Disefio:
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El resultado final de un proceso cuyo objetivo es buscar una solucién idonea a cierta
problemaética particular, pero tratando en lo posible de ser practico y a la vez estético en lo
que se hace. Para aplicar un buen disefio es importante y necesario la aplicacion de
distintos métodos y técnicas. A. Yirda (2020).

1.9. Formulacién de Hipotesis.

Hipotesis General

Existe un método correcto de Disefio de Mejoramiento y Ampliacion del Sistema de Agua
Potable y Saneamiento Rural de los caserios de Agua Blanca y Muyoc del distrito de
Sorochuco.

Hipotesis Especificas.

¢Realizamos el estudio topografico esto influira en un buen optimo desempefio del

sistema de agua potable evitando perdidas de carga?

o ;Disefaos el sistema de agua potable mejorara las condiciones sanitarias y servicios
basicos de la poblacion de Agua Blanca y Muyoc?

e Existen varias alternativas de sistema de abastecimiento de agua potable que a su vez
influira en el rendimiento del mismo en la necesidad de la poblacion de la localidad
de Agua Blanca y Muyoc.

e Diseflamos las unidades bésicas de saneamiento para evitar enfermedades y

problemas sanitarios a la poblacion de Agua Blanca y Muyoc.

Il. MATERIAL Y METODOS
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I11.1. Material De Estudio

TABLA N°01: PRESUPUESTO — MATERIALES

MATERIALES Y EQUIPOS

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL
Estacion total dia 12.00 150.00 1800.00
Gps dia 6.00 40.00 240.00
TOTAL DE PRESUPUESTO 1820.00

Fuente: Elaboracion Propia.

TABLA N°02: PRESUPUESTO — PERSONAL HUMANO

RECURSO - PERSONAL

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL
Investigador Glb 1 0.00 0.00
Asesor Glb 1 0.00 0.00

TOTAL DE PRESUP’UESTO 0.000

Fuente: Elaboracion Propia

TABLA N°03: PRESUPUESTO - SERVICIOS PRESTADOS

SERVICIOS
DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL
Agua M3. 30.00 5.00 150.00
Luz mes 5.00 65.00 325.00
Internet mes 5.00 95.00 475.00
TOTAL DE PRESUPUESTO 950.00

Fuente: Elaboracion Propia

11.2. Material De Estudio

11.2.1. Poblacién
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Las poblaciones que se atendera serén de 2 sistemas de abastecimiento de agua

potable y saneamiento rural, la que se detalla en el siguiente cuadro.

TABLA N° 04: RESUMEN DE USUARIOS

CASERIOS BENEFICIADOS
DESCRIPCION FAMILIAS BENEFICIADAS
CASERIO AGUA POTABLE BIODIGESTOR PILETAS
AGUABLANCA |70 134 70
MUYOC 192 192 192

Figura N°1: Ubicacién de la Provincia de Celendin en el Departamento de Cajamarca.

LORETO

Fuente: Censes Macicnales 2007

Fuente: Google Maps

‘ Temas

Provincias

I:‘ Capital
Departamento

I:‘ Red Vial

[ |Red Hidrografica

[ Imagen Satelite

Datos Generales

Departamento

Capital

Superficie (Km2)

Densidad de Poblacicn
{Hab/Km2)

Actualizar

CAJAMARCA

Provincias

Seleccione Distrito

SAMTA CRUZ

Poblacion Censada - 2007

Datos Generales : Departamento

CAJAMARCA
CAJAMARCA
1287809
33317.54

4.7

Figura N°2: Ubicacidn del Distrito de Sorochuco en la Provincia de Celendin
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Amarsnas

Higigzyc

Cajamarca

DISTRITO DE SOROCHUCO

San Martes

Fuente: Google Maps

Figura N°3: Localizacion de Area del Proyecto.

11.2.2. Muestra
Tamafio de la muestra

Amarznas

San Martos
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Para la determinacion de la poblacion futura se tomd el método geométrico
utilizando la formula siguiente:

Pf=Pi(1+r)"
Pf: poblacion futura r: tasa de crecimiento
Pi: poblacion actual t: periodo de disefio
P actual = 1630 habitantes.
Tasa de Crecimiento = 0.11% segun INEI

t=(i) ahos (0, 1, 2, 3,...., 20).
TABLA 05: DEMOGRAFIA FUTURA DE LOS CASERIOS DE AGUA BLANCA - MUYOC

Descripcion poblacién Viviendas
Futura
Agua Blanca 4440 888
Muyoc 6329 1265
Total 10769 2153

Fuente: Elaboracion Propia.

L. 1. Técnicas, Procedimientos e Instrumentos para Recolectar Datos.
Para recoleccion de datos se tendré en cuenta la visita a campo para ello tener en

consideracién los aforos los empadronamientos y el promedio de habitantes que los
contemple cada vivienda para el disefio Para el levantamiento topografico
emplearemos los equipos necesarios y calibrados. Una estacion total Gps
diferencial, Gps de mano, Wincha de 100 metros, una libreta para anotar incidencias
topograficas.

En la investigacion se utiliz6 la técnica de recolectar datos a traves de
empadronamientos y antecedentes estadisticos mediante el INEI, las excavaciones
mediante puntos ciegos a cielo abierto se hizo para determinar los componentes del
suelo que va a permitir conseguir los resultados dptimos en funcién a todos los
componentes que se quiere investigar, también definiremos mediante un estudio el
grado de contaminacién del agua, si es apta 0 no para el consumo humano.

II.1.1.Para Procesar Datos
Para procesar datos en el software como el civil 3d y el programa data garmin para
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descargar puntos del Gps, google mapers, google earth, y los softwares que sean
necesarios para emplear o determinar precision en los trabajos de la investigacion.

Para el calculo de presiones se utilizara el programa de water Cad vi8. Segun lo
contemple el usuario o sera procesado por medio de tabla Excel. Se sometera a la
prueba en campo de presion y resistencia de las tuberias mediante la prueba de agua

(prueba hidraulica). Segdn disefio.

TECNICAS DE NO POR

MUESTREO PROBABILISTICO CONVENIENCIA

111.2. Operacionalizacion de Variables
Operacidn por la cual se convierte a aun a variable en un elemento capaz de ser
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medible a través de un conjunto de operaciones secuenciales. Requiere de

indicadores especificos de medicion.

TABLA N° 06: Operacionalizacion de Variables

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEM
CONCEPTUAL | OPERACIONAL
Recaudaciéon  de Rutas y accesos
informacion. al caserio.
Qescr!gmon de la Antecedentes
situacion actual . :
. . informativos del sector.
del sistema de | Empadronamient
Se recomienda | agua potable dela | o de los lugares | Estudio topogréafico.
ili oblacion. io.
Para lograr Ut'l'zér los | P en estudio Todo lo recaudado
' estudios Estudio Georeferenciaci | en  campo  y
garantizar un adecuados ¢ i
disefio  6ptimo Y| topogratico. ¢n de la zona de | gabinete.
de calidad. emplea_r las | | dentificar  los | trabajo e | reacis q
Disefio de herramientas tipos de suelo | campo. reacion de
agua Para mejorar y | apropiadas para | mediante un superficie, perfiles
potable solucionar que la | estudio Procesos de | longitudinales,
problemas . investigacion conveniente. investigacion. proyeccion de
como e -
) . cumpla Su | Disefiar el | Procesos en estructuras
ingenieria . :
correcta sistema de agua gabinete. existentes.
operacion potable y -
disposicién  de p'se”" de los
excretas UBS sistemas de agua
Estimar el costo potable y
de la propuesta estructuras.
planteada.

Fuente: Elaboracion Propia.
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IV. RESULTADOS

Figura N°4: Delimitacion geografica del lugar de estudio-Agua Blanca
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Figura N°5: Delimitacion geografica del lugar de estudio-Muyoc.
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DISENO DE ZANJAS DE INFILTRACION PARA 600 Y 1200 L/DIA

A) Datos:
+ Yolimen del Biodogestor : ¥B = 600 Lidia
+ Coeficiente de Infiltracion : R = 42.00 Um2xdia
+ Ndamero de Zanjas : N=2
+ Ancho de las Zanjas : B=060m
+ Espaciamiento entre ejes : E=200m

i Cdfeade ool Area nocesaria de Infiltracicn

hrea Volurnen del Biodigestor . WB
2 % Coeficiente de Infiltracian 2R
Descripcion Yalor Unidad
Area necesaria de Infiltrg T e

28 Edfeado de Fe | ongrfod de Fas Zanfas de Infiftracidn

L . Area necesaria de Infiltracién . hrea
Ancho de 2anjas x NP de 2anjas Bixh

Descripcion Valor Unidad
Longitud de Zanjas Infilt 595 m

Fi Yoarficacrin oo fox resuffades

Descripcion Valor Condicion Verificacion
Mormero de Zanjas M=2 Mo=2 Ok
Ancho de las Zanjas B=0E0m 045 ¢= B »= 090 (K.
Espaciamiento entre gjes de Zanjas E=200m E»=200 (K.,
Longitud de 2anjaz Infiltracion, L=6Bm E <= 30.00 ()4

i
| me
1 ®
| H #*
| =
I H *
\ i b 4
i
‘ .
i
1
_SECCION DE LAS ZANJAS DE INFILTRACION
1 O Entrada de agua
1 € Filtro y aros de PET \ i l B 2
‘ ) Salida de agua tratada al pozo absorbente, +3
| campo de absorcion o humedal artificial a
Y © Valvula para extraccién de lodos Tierra de cultvo $in compactar ;
‘ ©) Acceso para limpleza y/o desobstruccion 2
i © O Tapahermética PIASTICO Protector 0 Capa de paja _' 8 8
| LETAT S 0 r b
|
‘ e
! A‘_
1 Limpleza y mantenimiento "
! M 1a 04 € Lads degennds z N
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Al Datos:
+ Yolimen del Biodogestor : ¥B = 1200 Lidia
+ Coeficiente de Infiltracidn : R = 41.48 UmZxdia
+ Nimero de Zanjas N=2
+ Ancho de las Zanjas B=060m
+ Eszpaciamiento entre ejes : E=200m
i Lilcede del Arez necesaria de lnfiltracidn
heea . Yolurmen del Biodigestor . VB
2 % Coeficients de Infiltracidn 2R
Descripcion Yalor Unidad
hrea neceszaria de Infiltrg .46 rmt
28 Ldfcede dia fa L ongitend dia fas Zanyas do Infiftracion
L . Area necesaria de Infiltracidn . Area
Ancho de Zanjas x M de Zanjas BxM
Descripcion Yalor Unidad
Longitud de Zanjaz Infilt 1208 m
28 Verrfieacidn da fes resultedes
Descripcion Yalor Condicion Yerificacion
hurnero de Zanjas W=7 W ow=2 Ok,
Ancho de las Zanjas B=0E0m 045 <= B »= 0,90 (K,
Espaciamiento entre gjes de Zanjaz E=200m E»= 200 (K,
Lonagitud de 2anjas Infiltracidn, L=1m E <= 3000 ;9

ESQUEMA DEL DISEAO DE LAS ZANJAS DE INFLTRACION

© Entrada de agua

€3 Filtro y aros de PET

) Salida de agua tratada al pozo absorbente, \
campo de absorcion o humedal artificial

© Valvula para extraccion de lodos Tierra de cultive in compactar i
) Accero para limpleza y/o desobitruccion
0 O Tapa hermética

Plastico protector 0 0apa de pag 71'7_:

X o B

T B §

Limpleza y mantenimiento

- s ahmd e

BACH. CALLE CARDENAS ROSMERY ERIKA




UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 'Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS

DEAGUABLANCAYY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA?

DISENO DE ZANJAS DE INFILTRACION Y SELECCIONAMIENTO DE BIODIGESTOR

1- BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE (ROTOPLAS)

Unidad de tratamiento prirnario de aguas residuales. Su disefio genera un proceso de retencidon de
sdlidos v otro bioldgico que le da un tratamiento adicional. No genera malos olores v evita la
proliferacién de insectos. El desagiie se infiltra en el terreno mediante un area de infiltracién
previamente disefiada.

A - COMPONENTES:

1.- Entrada de agua

2.- Filtro v aros de plastico

3.- Salida de agua tratada al campo

de infiltracién o al pozo de absorcidn

4.- Walvula para extraccién de lodos.

5.- Acceso para limpiezao desobstruccidn
B.- Tapa Click

B.- FUNCIONAMIENTO:

CMN e A
LU Iy o)

El dezaguie entra por &l tubo W* 1hasta el fondo, donde |as bacterias ermpiezan la
descomposicion, luego sube v paza por e filtro B2,

La materia organica que =& escapa es atrapada por las bacterias fijadazs a los aros de plastico
del filtro v lLego va tratada sale por el tubo W3 al campo.

Las grazas suben intensamente hacia la superficie, donde |as bacterias |a descomponen
wolvigndoze gaz, liguida o lodo pezado que cae al fonda.
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C.- DIMENSIONE 5:

¥ i E— ¥
T C = D
E 'H ¥ CAP. A B C D E F
Jr o [Lts] [rn] [rm] [rm] [rn] [rn] [rn]
[=alu] 0.83 164 0.25 035 048 0.3z
1200 115 193 0.25 035 048 0.45
3000 146 275 0.25 040/ 062 0.73
B FO00 2.4z 283 0.35 0,45 077 116
F
A

TABLA DE ESPECIFICACIOMES TECHICAS

CONCEFPTO LIND 600 1200 | 2000 7000
Feszo Hg. 225 32.0 145.0 185.0
“olurnen de lodo extraido aproximado Lt=. 100.0 184.0 s00.0 1500.0
capacidad solo aguas negras domiciliarias Hab. 5.0 10.0 258.0 57.0
Capacidad de aguas negras v Jabonosas Hab. 2.0 5.0 0.0 23.0
Capacidad Oficinas Hab. 20.0 50.0 100.0 200.0

'D.- TRANSPORTE:

Segun el tamafio del biodigestor, puede transportarse
rmanual o mecanicamente.

|
| No se debe rodar por el suelo v se debe evitar el
‘ contacto con material angular que pueda dafiarlo.™

|
| = Al rodar pueden soltarse las conexiones internas impidiendo su correcto funcionamiento.

E_ - LOCALIZACION:
RECORMEMDACIOMNES:
al Ewitar terrernos parntanosos, derelleno o sujetos a inundaciones.
b] Ewitar cualguier paso de wehiculos =sobre el biodigestor.
c] Moinstalar debajo de veredas pues obstaculizaréd =0 mantenimiento.

d] Conzidere laposibilidad de Ffuturas expansiones  de la construccion,  weredas, bardas, patios.

etc. . antes de seleccionar el sitio para instalar el Biodigestor.

DISTANCIAS MINIMAS:

B0  Distancias a embalses o cuerpos
de agua utilizados como Fuentes de
abastecimiento

30 m  Distancia a pozos de agua.

15 rm  Distancia a corrientes de agua.

Bm  Distancia a la edificacidn o predios
colindantes
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DISTANCIA MINIMA EN METROS
TIPO DE SISTEMA Pozo de Tubo de Curso. .
Yivienda
agua agua Superf.
[7] Biodigestor L= 3 - -
Campo de percolacion s 5] 0 E
Fozao de Abszorcidn 25 10 15 E

Referencia; Reglamento Macional de Edificaciones-Morma 15,020

™ las diztancias mini mas se han referenciado teniendo en cuenta las recomendaciones parala

ubicacion de tangques sépticos
F.- PRAUEDA DE EXPANGION,

ALTO

e

« Muele un poco de tierra en ol lugar ce la excavacion v cologue e un vaso o un frasco transparente |a
canticlach suficierte para aloanzar uns altura de doms

« Aciregiuie agua al vaso o frasoo que contiene la terca hasta cast llenarlo v mezole hasta que quecle
vormpletarmente  diluido

« Diojo reposar una hora

« IMlicla la allura cue aloanzd la lierra v cormpare con la tabla de poterncias ce expansidn

« Ahara pa sabie cue Hpo de suelo tere para catinie el proceso de instalaoion
G.- UBICACION:

ENTERRADD

< 44

Cuando ol BIDDIGE STOR trabhs s
enterrado es recomendable |a
construoolon de una caja de registro

SEMI ENTERRADD

Cuando el BIODIGE STOR trabe)ja semi-
onterrado la Tee cumplird la Funcidén de
Flegistro.
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'H.- EXCAVACION:

La excavacidn depende del tamafio del biodigestor v de la
profundidad de la tuberia de llegada desde |a vivienda.

se recomienda colocar el biodigestor cerca a la vivienda para no
profundizar su colocacidn v Facilitar el acceso ala valvula de

extraccion de lodos.
af EN TERRENOS ESTABLES:

Donde sea posible conseguir arena, para el relleno debe excavar un orificio cuyo didmetro sea solo de
0.20 a 0.30 m mayor que el didmetro del Biodigestor.

£} EN TERRENOS INESTARL FG-

Donde sea posible conseguir arena, se debe dar un dngulo adecuado a la excavacidn.

Estabilizar las paredes con agua.

El didmetro de excavacidén debe ser mayor al del biodigestor en un 0.80 a1.00m para que se pueda ser

compactado mas Facilmente.

En |la base de excavacién debe hacerse siermnpre una base o plantilla de cemento de S5crm de espesor.
[considerar solado de F'c=100Kg'cm2)

Espacio de 10 cm. entre la tapa y la loza

Plantilla de cemento 5 cm

En el caso de suelos de expansion media v alta, se recornienda repellar las paredes de
la excavacidn. En proporcién de 1Lata de Cemento por tres de arena con malla de
gallinero anclada con tramos de varilla espaciados cada 50 cm.

El espesor del repellado seré de 3 cm.
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.- COLOCACION:

Descender el BIODIGESTOR hasta el
fondo de la fosa excavada.

talud.

en el terreno para poder bajarlo.

Para estabilizar el biodigestor se debe
confinar solo parte cénica con arena o con
terreno natural cernido.

Luego nivelar horizontalmente el
BIODIGESTOR v proceder a realizar
conexiones.

K.- INSTALACION HIDRALULICA:

El Bindigestor viven con dos adaptadores, uno para
conectar |a valvula de lodoz v otro para conectar |a tuberia
de zalidade 2"

Er ambos cazsos las conexiones rogcadas e unen con
tefldn v los demas elementos con pegarmento para PYC.

La tuberia de ingrezo de 4" =& empalma con el niple habilitado en el cuerpo del
Biodigestar para tal fin v 22 une mediante pegamento para PYC.
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L - LLENAR DE AGLA:

CELIGATORIAMENTE ANTES DE COLOCAR EL
FELLEND alrededor del BIODIGESTOR debe lHlemarlo cor

aguie, cle preferencia o potable, libee cde solidos. Eslo
ara cue las faerzaz laterales cel terramno no lo Yauam o
deformar.

SN AT TANTE
Al momento de la instalacion, lHenar el Blodigestor oo agua para empezar a usarlo

La valvula de lodos deberd permanecer cerracla v solo abrirse para limpieza. NO DESTAPAR
EL BIODIGESTOR

Las aras cle plastica sary el roaterial FHtearte, MO SACARLCOS DEL TARMNCLIE

M. - COMPACTACION:

Lina vez lleno de agua el Bliodigestor. el terrerno se
compacta cor arena o corn material selecoionado.
Ern oaso de rellenar con arena se debe de
coMmpactar oor agus,

Erm caso de rellenar con terremo natural cermico
clubimr Lsarse Un pledn cormpactaclor

Considerar el drea para la caja ce registro al
rellenar v compactar por capas de 200m.

N._- COLOCAR EL BIOFILTRO.:

Los aros plasticos deben agregarse cuidando
que no vayan aingresar por latuberiade 47, ni
obstruir las otras salidas.

Al colocar los aros plasticos ([PETS).agregue también
una capa de piedras. de preferencia planas de poco
espesor y completamente limpias. esto para mantener
estables los aros v asl se evitard que los PETSsean
arrastrados por latuberia de salida (2"), vlavavan a
obstruir.

Cuando instalamos el biodigestor con capacidad para
T.000Lts y este queda

a una profundidad mavor oigual a

0.30m. debers construir una "corona”

de material noble entodo su perimetro.

Estava desde la altura ala cual estan
las hombreras, hasta el nivel delterreno v se evitara
que =l BIODIGESTOR se aplaste.

Importante es colocar unatapa de inspeccidn.
0O.- CONEXION DE VALVULA DE LODOS:

Ltilizar teflén en la rosca v pegamento en los
ermbones no roscables.

La conexidn es de 2"

P.- CAJA DE REGISTRO DE LODOS. :
= Material: Concreto, ladrillo, Etc.

= Sin fondo. sin fondo para que pueda infiltrarse
en el terreno el agua contenida en los lodos.

= Tapa de proteccidn

= Protege |la valvula de extraccidon de lodos.

BACH. CALLE CARDENAS ROSMERY ERIKA




UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 'Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
DEAGUABLANCAY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA

Mota;

= El lodo extraido que == deposita en esta caja. al secarse se convierte e polvo
riegro inofensivo que =& puede L=sar para Fertilizar zus plantas.

= 5i =obrepasza ternporalmente las especificaciones de la tabla en nurnera de
u=suarios, puede adicionar biocenzimas para compensar el proceso,

DIMENSIONAMIENTO DE LAS CAJA DE REGISTRO DE LODOS -

b

DIMENSION| 600 | 1300 | 3000 | 7000

a [m) [Lt=) | [Lts] [[Lts] |[Lts)
/ a [ 0.60] 06O 100 150
b [rn) 0.60] 0.EO 100 150

c [rn) 0.20] 0e0] 060f 070

AREA DE PERCOLACION:
El agua residual que sale del Biodigestor termina su tratamiento en el terreno. en el drea
de percolacidn v esta puede ser de dos tipos.

“Yertical tipo pozo de absorcidn. Horizontal tipo zanjas de infiltracion.

= Cuando no tengo Area Libre. = Cuando tengo area libre.

= si no perjudico las cimentaciones
= Cuando los primeros centimetros
del suelo no son permeables. “Cuando el Terreno es permeable.
= Para no perjudicar estructuras
aledafias.

CONSIDERACIONES PARA LA CONSTRUCCION.

Se recomienda la construccian de zanjas de infiltracian para que las plantas puedan
aprovechar el agua tratada.

Las con=sideraciones gque deben ternerse en cuenta de manera genérica =on las
siguientes:

= Procurar una separacidn minima de 2 metros entre el Fondo de la zanja
w el mivel Freatico [nivel de aguas subterraneas].

= El ancho de las zanjas estard en funcion de la capacidad de percolacion de los
terrenos v podra wariar entre un miiniono de 045 mow un maxinno de 090 o

= La longitud mi&xima de cada zanja; serd de 20 m. todas seran de igual longitud, en lo
posible.
= Todo campo de ab=sorcion tendra cormo minimo dos zanjas.

= El espaciariento entre los ejes de cada zanja tendra un valor miinimo de 2 metros.

= La pendiente minirma de los drenes seréd de 015922 % un valor méximo de 0,572
La distancia minima entre la zanja v cualguier arbol debe zer de 3.00m.

Flota: Los detalles del calculo del drea de percol acian se encuentran en la Morma 1S020
del Reglarnento Macional de Edificaciones.
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DISEHD DE ZAMJAS DE INFILTRACION. SEGUN EL TIPD DE SUELO.

MAXIMA %Y MINIMA LONGITUD DE TUBERIA DE 2° DE ACUERDO A LA
CAPACIDAD DEL BIODIGESTOR Y Al TIPO DE TERBRENO

Claze de Terrerno

Tiernpo de Infiltracidn para

Long. Finim | Long. Baxim

descenso de Tom [T] [rn] [
AP P BN GE S TENT E S0 L fs
Rapidos De1a 4 minutos 3.00 .00
hAedios De 4 a 8 minutos .00 8.00
Lentos De 8 a 12 minutos .00 13.00
kAL Lentos De 12 a 24 minutos 13.00 15.00
AL P BN GESTENT OE 70 L =
Rapidos De1a 4 minutos E.00 12.00
hAedios De 4 a 8 minutos 12.00 16.00
Lentos De 8 a 12 minutos 16.00 27.00
kAL Lentos De 12 a 24 minutos 27.00 38.00
AL P BN GESTENT S 30 L fs
Rapidos De1a 4 minutos 14.00 27.00
hAedios De 4 a 8 minutos 27.00 38.00
Lentos De 8 a 12 minutos 358.00 E3.00
kAL Lentos De 12 a 24 minutos E3.00 75.00
CAFPALTDAD DE BIGES TR DF 7000 L i~
Rapidos De 1a 4 minutos 34.00 63.00
Medios De 4 3 8 minutos 63.00 88.00
Lentos De 8 a 12 minutos 88.00 146.00
Muy Lentos De 12 a 24 minutos 146.00 175.00
Ver Anexo |

[*) Resultado del Test de percolacidon efectuado en terreno.

Para valores superiores a 25 mirdcmn como tasa de percolacidn no se recornienda la
construccidn de zanjas de infiltracidn.

Importante: La tabla presentada es solo referencial pues considera condiciones
puntuales de caudal, uso, dimensiones de las zanjas, entre otras caracteristicas.

PROCESO CONSTRUCTIVO.

Excavar las zanjas del ancho considerado, |la profundidad
serd de acuerdo a la cota de salida de |a tuberia de agua
tratada [2") del biodigestor.

Una vez realizada la excavacion
u refinada la zanja.

Colocar una cama de piedra chancada de granulometria
comprendida entre ¥2" a 2", de preferencia.

Previamente pasar el material por una malla para limpiarla
u liberarla de arena v tierra.

la capa de piedra chancada por debajo de |la tuberia debe
tener un espesor de 0.15m

CARACTERISTICAS DE L& TUBERI A,

Latuberia de 2" deberé estar perforada con orificios
rmenores a ¥2" de didmetro [siempre menor al de la
piedra).

E stos orificios estardn espaciados cada 0.10m

Colocar las tuberias que deberan tener una pendiente
comprendida entre 0,152 a 0.52<.
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Una vez colocadas las tuberias cubrir por encimna de estas
hasta 0.10m con |la piedra chancada.

Una vez empacadas con la piedra chancada totalmente
las tuberias. cubrir con un plastico de tejido muu fino de
forma tal que permita el paso del agua pero que evite el
ingreso

de los finos. En zona sierra puede colocarse una capa de l
5 cm. de paja. |

IMPORTANTE:

=NO TIRE BASURA EN LA TAZA DEL BARNO (papel. toallas sanitarias ni otros sdlidos]
va que puedes obstruir los conductos.

-NO TIRE LOS AR0OS DE PLASTICO Y4 QUE SON EL FILTRO. Para el buen
funcionamiento de su tanque siempre deberé estar lleno de agua hasta el nivel de
salida de agua. no rebosado por la tapa. En caso de que esté vacia, no esta
Funcionando.

=L_a garantia del buen Funcionamiento del producto depende de |a adecuada
instalacidén especificada en el manual del instalador.

=En caso de requerir la construccién de un pozo percolador debe de realizarse bajo las
recomendaciones de la norma 1S5.020 del reglamento Nacional de Edificaciones

ANEXO M= 01: SISTEMA DE PERCOLACION.

Fara efectos del disefio del sisterna de percolacidn se debera efectuar el siguiente
TEST.

= Excévense agujeros cuadrados de 0,2 x 0.3 m cuvo Fondo deberd quedar a la profundidad a
la que =& construiran las zanjas de drenaje.

= Cuidadozamente, con un cuchillo se rasparan las paredes del agujero; afiada
5 crm de grava fina o arena gruesa al fondo del agujero.

= Se llenara cuidadosamente con agua limpia el agujero hasta una altura de 0.30 . sobre la

capa de grava v se mantendra esta altura por un periodo miininno de 4 horas. E sta operacion

debe realizarse en lo posible durante la noche a 24 horas de haber llenado por primera vez el
agujero.

= Se afiadird agua hasta lograr una lamina de 15 crn por encima de la capa de grava. Luego.,
utilizarndo un punto de referencia fijo, se medira el descenso del nivel de agua en intervalos
de 230 minutos aproximadarnente, durante

un periodo de 4 horas. Cuando =2 estime necesario =e podra afladir agua hasta obtener un
rievo nivel de 15 crn por encima de la capa de grava.

= El descenso que ocurre durante el periodo final de 30 minutos =2 utilizara para calcular la
taza de absorcidn o infiltracidn.

Sacado del Beglamento Macional de Edificaciones, Morma 15,020

FERIODO DE LIMFPIEZA:

El periodo de Limmpieza sera de 12 a 18 meses; v =& procede de la siguiente manera.

Abrir la valvula, Prirnero zaldra liguido. Luego de unos segundos saldran los lodos, Si
ez necesario, ayudarse con una varilla Flexible aperturando el registro roscado

2 Cerrar la valvula cuando empiece a salir nuevamente agua.

3 Se recomienda llenar con agua después de una desobstruccion v de haberse extraida
lo= lodos.
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RBECOMENDACIONES:

- la tapa v el registro deben estar bien cerrados.

- ko =obrepaszar el namero de usuarios indicados para el volumen instalado del
EBIODIGESTOR.
- Mo use dcido muridtico para la limpieza del bafio.

- Ewitar cualquier zona de pazo de vehiculoz, En caszo de requerirlo debe construirse
una losa de cemento adecuada al transito con su respectiva tapa registro.

- Mo instale debajo de weredas. o le permitird realizar su rnantenirniento.

- Conzidere la posibilidad de Futuras expansiones de la construccion antes de
zeleccionar el =itio para la instalacian del BIODIGESTOR.

RESULTADOS FINALES:
De o descrito Anteriormente, asumimos los pararmetros de disefio:

1.- BIODIGESTOR = CAPACIDAD: 600 Lts.

2.-Cads DE BEHISTRO DE LODOS=
LADO &a= 0.60 m
LADOE= 060 m
ALTURAH= D40 m

3.- 2aMJA DE IMFILTRACIOR.
Longitud. 600 m

Arncho 060 m

Altura, 060 m
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RESUMEN DE METAS

CUADRO N° 15: Metas globales (perfil vs expediente)
METAS DEL EXPEDIENTE
item DESCRIPCION UND METAS CAS. AGUA |CAS
DEL PERFIL : ’ TOTAL
BLANCA MUYOC
1.0 SISTEMA DE AGUA POTABLE
1.01 | CAPTACION TIPO C-1 UND 4.00 1.00 1.00 2.00
1.02 | LINEA DE CONDUCCION UND 653.41 169.05 112.27 281.32
1.03 | CAMARAS DE REUNION UND 2.00
1.04 | RESERVORIOS ML 2.00 1.00 1.00 2.00
TANQUE DOSADOR DE
1.05 | CLORO DE 600 LT UND - 1.00 1.00 2.00
1.06 | CASETA DE VALVULAS UND 2.00 1.00 1.00 2.00
1.07 | CERCO PERIMETRICO ML . 36.0 37.50 73.50
RED DE DISTRIBUCION DE
1.08 | AGUA POTABLE ML 19867.00 10057.20 17942.42 |27999.62
CONEXIONES DOMICILIARIAS
1.09 | DE AGUA POTABLE UND - 134.00 192.00 326.00
CAMARA ROMPE PRESION T -
1.10 |7 UND 22.00 9.00 31.00 40.00
1.11 | VALVULAS DE CONTROL UND 25.00 5.00 10.00 15.00
1.12 | VALVULAS DE PURGA UND 10.00 6.00 10.00 16.00
PILETA
1.13 | DOMICILIARIA/ESCURRIDERO | UND 294.00 134.00 192.00 326.00
2.0 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO
UNIDAD BASICA DE
2.01 | SANEAMIENTO UND 294.00 134.00 192.00 326.00
3.0 CAPACITACION Y EDUCACION SANITARIA
CAPACITACION Y EDUCACION
3.01 | SANITARIA GLB 1.00 1.00 1.00 1.00
4.0 MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MITIGACION DE IMPACTO
4.01 | AMBIENTAL GLB - 1.00 1.00 1.00
5.0 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
SEGURIDAD Y SALUD EN
5.01 | oBrRA GLB - 1.00 1.00 1.00
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DATOS BASICOS DE DISENO DE AGUA POTABLE.
AGUA POTABLE: CASERIO MUYOC
1.- POBLACION DE DISENO.
1.1 POBLACION ACTUAL (Po).
Para la poblacién actual del Caserio Agua Blanca, se ha considerado que para el

calculo de la poblacién actual, se considera que todas las personas utilizaran el
sistema de agua potable existente. Y se ha considerado un promedio de 5 habitantes
por vivienda. Los siguientes datos demogréaficos realizados en campo son:

NUmero de Lotes: 194

Numero de habitantes por lote: 5(Se adjunta declaracion jurada que

sustenta la densidad).

Poblacion Actual: 194 x 5 = 960 hab.
*La fuente de informacion corresponde a los proporcionados por sondeo realizado
en la visita de campo, realizado por parte del proyectista.

1.2 POBLACION Futura (Pf).
Existen varios métodos para el calculo de la poblacion futura, como son: métodos

analiticos, métodos geométricos, métodos comparativos y racionales. En este caso
para determinar la poblacion futura, el método mas utilizado es el Geométrico y con
mas frecuencia el de crecimiento aritmético. Este método se utiliza para el célculo
de poblaciones bajo la consideracidn de que estas van cambiando en la forma de una
progresion aritmética y que se encuentran cerca del limite de saturacion.

Para la poblacion futura se ha considerado una tasa de crecimiento del 0.0% y un
periodo de disefio de 20 afios.

e Utilizando el método Aritmético con la Formula: Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA

Pf=Po * (1+ r*)
Donde:
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Po = Poblacion actual: 960 habitantes.
t = Periodo de disefio: t = 20 afos.
r = Razon de crecimiento: r = 0.0%
Pf = Poblacion futura.

Luego:

Pf = 960 * (1+ 0.00*20)

Es decir la poblacion futura es:

Pf= 960 habitantes.

2.- PERIODO DE DISENO.
Este periodo se determind de acuerdo al criterio tiempo-poblacion, debido a que el

caserio Muyoc es una poblacion rural en vias de desarrollo y Teniendo en
consideracion un factor netamente técnico, en el sentido a la vida util de la estructura
como son las Tuberias de PVC que tienen un periodo de vida util determinado, que
necesariamente condicionan el periodo de disefio del proyecto, Y Ademas las
Normas Generales de Proyectos de abastecimiento en el medio Rural, y El
Ministerio de Salud recomienda un periodo de disefio de 20 afios. Por lo Expuesto
se ha optado por determinar un periodo de disefio de 20 afios, a partir del afio 2017.
Fuente RM-173-2016-VIVIENDA.

3.- DOTACION.
La Dotacién diaria por habitante, segun la Guia de Orientacion para Elaboracion de

Expedientes Técnicos de Proyectos de Saneamiento (MEF).
La Dotacion diaria por habitante en zona rural donde la poblacion es menor a 2000
habitantes y presentarse un clima Calido — Templado, consideramos una dotacion

diaria de 80 It/hab/dia. Fuente RM-173-2016-VIVIENDA.

4.- CAUDALES DE DIENO
Consumo Promedio: (Qp.)

e Dotacion diaria por habitante en zona rural donde la poblacion es menor a 2000
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habitantes y presentarse un clima Célido — Templado, consideramos una
dotacidn diaria de 80 It/hab/dia. De acuerdo al Perfil Técnico en referencia.
e Sabiendo que la Poblacion es = 960 habitantes.

Entonces: Qp. = (Poblacion disefio x Dotacion) /86,400
Qp. = (960x80) /86,400

Qp. =0.889 Ips.

Consumo maximo diario: (Qmd.)
e Coeficiente de consumo maximo diario en zona rural es K1. K1.= 1.3 — 2.0 se

recomienda k = 1.3.Fuente RM-173-2016-VIVIENDA
Qmd =Qp x K1
Qmd=0.889x 1.3
Qmd = 1.156 Ips.

Consumo maximo horario: (Qmh.)
e Coeficiente de consumo maximo horario en zona rural en donde la poblacion

es menor a 2000 Habitantes consideramos es K2. = 2.0 Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA.
Qmh =Qp x K2
Qmh =0.889 x 2
Qmh =1.778 Ips.

5.- VOLUMEN DE RESERVORIO
El reservorio juega un papel basico en el disefio para el sistema de distribucion de

agua, tanto desde el punto de vista econémico, como su importancia en el
funcionamiento hidraulico del sistema y en el mantenimiento de un servicio

eficiente.

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de
regulacion, volumen de reserva y volumen contra incendio.

5.1.- VOLUMEN DE REGULACION.
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El volumen de regulacion sera calculado con las variaciones horarias de la
demanda, empleando la siguiente ecuacién: Fuente RM-173-2016-VIVIENDA
Vr = 0.25*Qp
Vr = 0.25*0.889
Vr=19.20 m3

5.2.- VOLUMEN CONTRA INCENDIO
Es conveniente que los sistemas de abastecimientos de agua potable se disefien

bajo criterios econdmicos que estén acorde con las caracteristicas
socioecondmicas y climatoldgicas de la ciudad. Un criterio exagerado para el
calculo de la demanda contra incendio puede influir en mayor costo de
almacenamiento y de la capacidad de la red.

EL volumen contra incendio segin R.N.E es aplicable para poblaciones mayores
a 10000 habitantes.

El volumen contra incendio, en los casos que se considere demanda contra
incendio debera asignarse un volumen adicional.

5.3.- VOLUMEN DE RESERVORIO PROYECTADO

Volumen de reservorio proyectado = V regulacién + Vci

Volumen de reservorio proyectado =19.20 + 0.000
Volumen de reservorio = 20.00 m3

Volumen de reservorio proyectado = 20 m3.
6.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.
6.1.- RED GENERAL.
La red de Agua Potable esta siendo considerada en todo el Caserio, teniendo para

ello que la tuberia de alimentacion viene desde el Reservorio (22 m3), con una
tuberia PVC SAP Clase 10-15 — NTP-4422, y de acuerdo al diagrama de flujo de
presiones la tuberia va reduciendo su diametro debido al disefio de abasteciendo
a lo largo del tendido de tuberia.

6.2.- CONEXIONES DOMICILIARIAS.
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Las conexiones domiciliarias de las viviendas seran de tipo PVC SAP de @ 1/2”
y se instalara hasta la caja de agua con su llave de paso de control que forma parte
de dicha conexion domiciliaria, y su construccién se ejecutara de acuerdo al
detalle indicado en el plano o lamina respectiva.

AGUA POTABLE: CASERIO AGUA BLANCA
1.- POBLACION DE DISENO.
1.1 POBLACION ACTUAL (Po).

Para la poblacion actual del Caserio Agua Blanca, se ha considerado que para el

calculo de la poblacion actual, se considera que todas las personas utilizaran el
sistema de agua potable existente. Y se ha considerado un promedio de 5
habitantes por vivienda. Los siguientes datos demograficos realizados en campo
son:

NUmero de Lotes: 134

NUmero de habitantes por lote: 5

Poblacion Actual: 134 x 5 = 670 hab.

e La fuente de informacion corresponde a los proporcionados por sondeo
realizado en la visita de campo, realizado por parte del proyectista.

1.2 POBLACION Futura (Pf).

Existen varios métodos para el calculo de la poblacién futura, como son: métodos
analiticos, métodos geométricos, métodos comparativos y racionales. En este caso
para determinar la poblacién futura, el método mas utilizado es el Geométrico y
con maés frecuencia el de crecimiento aritmético. Este método se utiliza para el
calculo de poblaciones bajo la consideracion de que estas van cambiando en la
forma de una progresion aritmética y que se encuentran cerca del limite de
saturacion.

Para la poblacion futura se ha considerado una tasa de crecimiento del 0.0% y un
periodo de disefio de 20 afios.

> Utilizando el método Aritmético con la Formula: Fuente RM-173-2016-VIVIENDA

BACH. CALLE CARDENAS ROSMERY ERIKA




UPRIT | uNIVERSIDAD
_ PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
@ DE AGUABLANCAY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN-CAJAMARCA’

PT=P0 * (I+ )
Donde:
Po = Pablacion actual: 670 habitantes.

t = Periodo de disefio: t = 20 afios.
r = Razon de crecimiento: r = 0.00
Pf = Poblacion futura.

Luego:

Pf =670 * (1+ 0.00*20)

Pf = 670 * (1+ 0.00*20)

Es decir la poblacion futura es:

Pf= 670 habitantes.

2.- PERIODO DE DISENO.
Este periodo se determind de acuerdo al criterio tiempo-poblacién, debido a que el

Caserio Agua Blanca es una poblacién rural en vias de desarrollo y Teniendo en
consideracion un factor netamente técnico, en el sentido a la vida util de la estructura
como son las Tuberias de PVC que tienen un periodo de vida util determinado, que
necesariamente condicionan el periodo de disefio del proyecto, Y Ademas las
Normas Generales de Proyectos de abastecimiento en el medio Rural, y El
Ministerio de Salud recomienda un periodo de disefio de 20 afios. Por lo Expuesto
se ha optado por determinar un periodo de disefio de 20 afios, a partir del afio 2017.
Fuente RM-173-2016-VIVIENDA.

3.- DOTACION.
La Dotacidn diaria por habitante, segun la Guia de Orientacidn para Elaboracion de

Expedientes Técnicos de Proyectos de Saneamiento (MEF).
La Dotacion diaria por habitante en zona rural donde la poblacion es menor a 2000
habitantes y presentarse un clima Calido — Templado, consideramos una dotacién
diaria de 80 It/hab/dia. Fuente RM-173-2016-VIVIENDA.

4.- CAUDAL DE DIENO
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Consumo Promedio: (Qp.)

o Dotacion diaria por habitante en zona rural donde la poblacion es menor a 2000
habitantes y presentarse un clima Célido — Templado, consideramos una
dotacion diaria de 80 It/hab/dia. De acuerdo al Perfil Técnico en referencia.

e Sabiendo que la Poblacion es = 670 habitantes.

Entonces: Qp. = (Poblacion disefio x Dotacion) /86,400
Qp. = (670x80) /86,400
Qp. =0.620 Ips.

Consumo maximo diario: (Qmd.)

o Coeficiente de consumo maximo diario en zona rural es K1. K1.= 1.3 — 2.0 se
recomienda k = 1.3. Fuente RM-173-2016-VIVIENDA

Qmd =Qp x K1
Qmd =0.620x 1.3
Qmd = 0.806 Ips.
Consumo maximo horario: (Qmh.)
e Coeficiente de consumo maximo horario en zona rural en donde la poblacion

es menor a 2000 Habitantes consideramos es K2. = 2.0 Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA
Qmh =Qp x K2
Qmh = 0.620 x 2
Qmh = 1.241 Ips.

5.- VOLUMEN DE RESERVORIO
El reservorio juega un papel basico en el disefio para el sistema de distribucion de

agua, tanto desde el punto de vista econdmico, como su importancia en el
funcionamiento hidraulico del sistema y en el mantenimiento de un servicio

eficiente.

El volumen total de almacenamiento estara conformado por el volumen de

BACH. CALLE CARDENAS ROSMERY ERIKA




UNIVERS

DAD
g rvADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTORURAL DE LOS CASERIOS
@ DE AGUABLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN- CAJAMARCA!

regulacion, volumen de reserva y volumen contra incendio.

5.1.- VOLUMEN DE REGULACION.

El volumen de regulacion seré calculado con las variaciones horarias de la demanda,
empleando la siguiente ecuacion: Fuente RM-173-2016-VIVIENDA

Vr =0.25*Qp

Vr =0.25*0.620

Vr=13.40 m3

5.2.- VOLUMEN CONTRA INCENDIO
Es conveniente que los sistemas de abastecimientos de agua potable se disefien bajo

criterios econdémicos que estén acorde con las caracteristicas socioeconémicas y
climatoldgicas de la ciudad. Un criterio exagerado para el célculo de la demanda
contra incendio puede influir en mayor costo de almacenamiento y de la capacidad
de la red.

EL volumen contra incendio segun R.N.E es aplicable para poblaciones mayores a
10000 habitantes.

El volumen contra incendio, en los casos que se considere demanda contra incendio
deberé asignarse un volumen adicional

5.3.- VOLUMEN DE RESERVORIO PROYECTADO
Volumen de reservorio proyectado = V regulacion + Vci

Volumen de reservorio proyectado = 13.40 + 0.000
Volumen de reservorio proyectado = 14.00 m3

6.- DESCRIPCION DEL PROYECTO.
6.1.- RED GENERAL.
La red de Agua Potable esta siendo considerada en todo el Caserio, teniendo para

ello que la tuberia de alimentacion viene desde el Reservorio (13 m3), con una
tuberia PVC SAP Clase 10 — NTP-4422, y de acuerdo al diagrama de flujo de
presiones la tuberia va reduciendo su didmetro debido al disefio de abasteciendo a

lo largo del tendido de tuberia.
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6.2.- CONEXIONES DOMICILIARIAS.

Las conexiones domiciliarias de las viviendas seran de tipo PVC SAP de O 1/4” y
se instalara hasta la caja de agua con su llave de paso de control que forma parte de
dicha conexién domiciliaria, y su construccion se ejecutara de acuerdo al detalle

indicado en el plano o lamina respectiva.
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CAMARAS ROMPE PRESION TIPO 7:

1-

La e=tructura es de tipo Rectangul ar:
BORCE ERPOTRADD

h = 0.50 . Altura Interior &l nivel de agua ~a L L
hl = 050 m. Altura de borde libre o
H = 1.00 m. Altura Total Interior de loza

L = 120 m. Longitud Largo Furo Interior H

L1 = 0.80 m. Longitud kenor kura Interiar

em = 0.0 m. Ezpesar de ruro [parte superior]

emf = 0.0 m. E=zpesor de muro [parte inferior)

ef = 0.15 m. E=zpesor de losa de fondo

1 = oo kole® Fezo ezpecifica del agua / Xw

f'c = 200 kolom? E=fuerzo dltirmo de compresion del concreto BORDE ERPOTRADD

fur = 42000 koglom® E=fuerzo de fluencia del acero de refuerzo

Gz = .79 kolorn? E=fuerzo Admisible del suelo MURO

Aar = 2B00 T Caracteristica del Suelo

Se disefiara el Muro mas critico, es decir de mavor longitud

2- DISENO DE MUBOS
SE EMPLEARA EL METODO DE LOS COEFICIENTES DE LA ASOCIACION CEMENTO PORTLAND
El nivel de agua por fines de disefio se tomara hasta la parte superior

Se sabe que |a carga actuante zobre el muro es solo por nivel de agua

Wy = Peso del elerento
1.00 Se dizefia con el mas critico
Rernplazando :
Wi o= 00000 kg oxmd
HH= 038 = E3x
Se zabe que para el empleo de este método se debe identificar ; a = 1.00 rm. Profundidad
¥ =hb = 120 r. Horizontalidad
Conwa= 120 Seingrezaalatablalll [ «la, =& esta conziderando xla = 1.25]
x Ia =10 ' =hi4 = HZ
P Ay b [ ) i A [0
0.00 0,000 0.5 0.000 0002 0.000 -0.029
025 0.005 0.ms 0.002 0.005 -0.007 -0.034
050 0.014 0.ms 0.008 0007 -0.007 -0.037
075 0,008 0.0o07 0.005 0.005 -0.005 -0.024
1.00 -0.047 -0.003 -0.310 -0.00F 0.000 0.000
Se =abe que el Momento es de :
M = Coef. x w a¥
= CaALCULO DE LA ARMADURA YERTICAL
xla x kA = 0] A=) kA= 42]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.25 0.25 0.02 0.03 -0.m
05 050 175 1.00 -0.88
075 075 253 21 -21
1.00 1.00 -47.00 -310.00 0.00
= [¥] 2000
0.00 0.00 o+ | | | | | | |
025 0.0 0 0.25 1.48 1.73 296 4.44 274 592
0.25 0.08 -2000
0.50 175 4000
0.50 175
0.y5 253 -6000
1.05 -5E.91
1.00 ~47.00 ~8000
ern. = 0.0 rm.
Las caracteristicas del muro es lo siguiente
Donde :
@ NRS] Coseficiente de reduccion por Flexion
b 100 Archo de la losa de analisis [ o]
d: n E spe=or de loza menos recubrirnienta de : 4 crm.
L 7 Walor a determinar. resolviendo la ecuacion cuadratica
Fara: Mu = 3760 kg, xm [MMomento MMaximo gue se esta prezentando en el muro ]

8022 del kormento maximno, por zer un momento uniforme serca la base empotrada
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Ademas por zer una estructura que contendra agua =se tiene gue

fu = Faf = 42000  kglemz E zfuerzo permizible por Flexion del acera, para evitar filtracian.

Reszolviendo |a ecuacion v Reemplazando

p = 0.0001 También: Azmin=00025bd= 244 crm®
As = 0.0 crm® > Asmin. Falso
cr® para dos capas
Fara:
B " = 0.7 crmé El ezpaciamiento sera: S = 2913
Se uzara esta separacion por
razones constructivas: [Se colocara 5] HB™ a 20

= CALCULO DE LA ARMADURA HORIZONTAL

xla x bz =10) tA[ =kt 4] FA =d2]
0.00 0.00 0.00 0.0o 0.00
0.25 0.25 0.23 n.os -0.53
0.50 0.50 188 n.as -4.63
0.75 0.75 2495 2N -10.13
1.00 1.00 -9.00 -6.00 0.00

La=z caracteristicas del muro ez lo siguiente ;
d: B Ezpeszor de loza menos recubrirniento de 4 crn.

Calculo del Acero Horizontal

FPara: (0] = 9.00 kg, xm
Feasolviendo al ecuacidn v Fesrmplazands
AEimir. =0.0025 b
P o= o000 Tarbidén: Az, - 1.60 crn®
A - 0,04 [Ty E BT Fal ®ix COFiE clErar SErnie
An = 1.60 ot
Fara:
@a o oaat = 07 orm? El mzpaciarmisnto sers: S = 47.33 orm & do=s capas
S Lizars axla separacion por
razones corstrockivas: Eﬂ ﬂﬂlﬂﬂﬂrﬂ ! HE. L] 2“ I
el FaE" & 0.20 b, I
Acmra Vertical
-, 5] e & 020 b
Acero Horizontal

3- DISERD DE LOSA DE FORNDO
La wstrutura de la losa de Fondo segun las carater sticas es de po Cuadrado [ Verificacion por mil, )
0.10 010

Fazo e la Calbarlioirs P& = [ANRIR] kgl
Fezo dal Fura Frm = 240,00 kel
Fezo del Sgus Fh = 120000 ka'mil :
Fesolosa de Fondo FF = 576 .00 kgfrnl e
Carga Actuante : Ft = Fc + Pr +Ph o+ PF
Hesrmpl azanco ; Ft o= 200600 kgfmil
E&lmrzo solbre sl Ares ce coflactio
ot 1.0 il n12e £ n7sa kolom® Ok
[ BT G_osuclo

=~ CALCULD DEL ACERO
E zta estructura por estar apovado sobre el suelo los MMomentos que se originaran serd minimos.

aszrmin. = 0.0025"b"=F Asmin. = 275 crn®
Fara:
Az = 275 crn®
a s = 0.7 crm® El ezspaciamiento sera: 5 = 0000 em
Se uszara esta separacion paor Se colocara A 3HB" a 20 als

razomnes constructivas:
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DISENO ESTRUCTURAL DE LA CAPTACION - AZUL CONGA

Fara el dizefio estructural de la captacion considerarernos a esta como wn muro de contencion sometido
al ermpuje de la tierra [cuando esta vacia) Las cargas consideradas zon: el propio peso, el empuje de la
tierra v la sub-presian,

Datos:
Peso ezpecifico del suelo(,,= 1.56 Trims
Angulo de friccidn internal®@] = 11.70 °
sf. De Friccidn del suelo-Estruct. De Cu] = 0.7
Feszo especifico del concretalY'=] = 240 Trine
Rezizstencia a la comprecian del C° [Fe]= 210 Kgdom?
Capacidad portante[s] = 062 Fglocrm®

1). Calculo del empuje del suelo =obre el muro [P]:

P=%Cahvsh |

El coeficiente de empuje [Cah] es

Cah = [ F-sen®)i 1+send] A

Donde : Ll ‘

Cah: Coeficiente de empuije.
s: Pesoespecifica del suela.
bi: Alura del muro sujsta a

presion del suelo enlm).

@ Angula de fricoidn interna del
suelolcohesidn).

| Cah= 0GRS |
| P= 25332 m
| ho= 070m |

Z]. Momento de Yuelco [Mo]:

Mo = Px i 1 % =ksn

| o= 59.11Kg.-m |

3). Momento de Estabilizacion [Mr] v el peso W:

s W Kg] X [m.] M, = W= X

W 0.1070. 402400 95 0.2o 1|2

L 0.10"0.50~2400 192 0.45 8964

M . 200,507 2400 240 0.50 120

Wy 0.1070.40713200 B8 0.55 4224
TOTAL Wit = G045 bAr = 267.84
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Donde:
Rt F'feso cle_ la estructura. & = [P = BeAa)at
. Di=starncia al centrode grawve:

Mota: “Yerificar que el momento resultante pasa por el tercio central.

Liego: a = 0345 m Ok

al. Chegueo por vuelco.

Cdue = kr ! Mo

Mota: "Cde” debe de ser mavor que 1.6

[ Cdw = 1.53 ]

b). Chequeo por maxima carga unitaria.

||:-,=[4|_—sa]wt“_=I |

F1= -0.057 K.gilcm®
|
- _ =
| Pi-lBa-2L1w.0L" Fz=  0.316 Kgiom® |
Si-[L= 047 |

Mota: E| mawor valor gue resulte no debe de ser
rmavor gque la capacidad portante del terreno

Donde:
R F'faso cle_ la estructura. a = [Pr - ko]t
. Distancia al centrode grawve

Mota: “Yerificar que el momento resultante pasa por el tercio central.

Luego: a = 0,345 m __ DOk

al). Chequeo por vuelco.

Cdue = Mrd kMo

Mota: "Cde” debe de ser mawvor que 1.6

[ Cdu = 453 - Ok

b]l. Chequeo por maxima carga unitaria_

||:-,=[4|_-|;a]w‘n_2| |

F1= -0.057 K.gilocm®
P, =1 6a-2L wtn_zl
| =L Ba ) [ Fz= 036 HKglcroe |
Si-[L = 047

Mota: E| mawvor walor que resulte no debe de ser
mavor que la capacidad portante del terrerno

I_uego:l 0316 K.gilcm® < 0.620 K. g.lcm® __DOk

b). Chequeo por desplazamiento.

F = u x Wt

F= 423.36 Kg.

Mota: FIF debe de ser mavor que 16

| FIP = 167 __.Dk
Se uzara 38 @ 020 ambosz zentidos
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DISENO ESTRUCTURAL DE LA CAPTACION - HUACHUAS

Fara el dizefio estructural de la captacidn considerarernos a esta cormo un mura de contenci dn zormetidi
al ermpuje de la tierra [cuando esta vacial Las cargas consideradas son: el propio peso, &l empuje de la
tierra v la sub-presian.

Datos:
Pezo ezpecifica del suelal,,= 156 Thire
Angulo de Friccion internal@] = .70 °
if. De Friccidn del suelo-Estruct. De C(u] = 0.7
Fezo ezpecifico del concreto[vz] = 240 Trfnd
Fesiztencia a la comprecion del C° [FPe]l= 210 Kotom®
Capacidad portante[&] = 062 Foglcm?

1). Calculo del empuje del suelo sobre el muro [P]:

F=14Cah'¥sh |

El coeficiente de empuje [Cah] es

Czh = [1-zend ] 1+ send] *

Donde : i ’
Czh: Coeficiente de empuje.
's: Peso especifica del suela, * - +
bi: Alura del muro sujeto 3

presidn del suela enlm).

@ Angulo de Ficoidn interna del
suelolcohesidn).

| Cah= 0BE28 |

P= 28332 m
| h= 070m |
2]. Momento de Yuelco [Mo]:
Ma = P § S ke
to = 53.11Eg.-m |
3]. Momento de E stabilizacion [Mr] v el peso 'W:
W W [Kg.] Xim.] MM, = W™=
WA .10, 40=2400] 9E 0.20 13.2
W 0.1070. 502400 192 0.45 864
R 0. 2070.50~240( 240 0.50 120
Wy 0.10~0.40-1320 VE.8 0.55 4224
TOTAL Wik = E04.5 bAr = ZE7.84
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Donde:

W F"fasa de_ la estructura. a = [Mr - Mot
¥ Distancia al centrode grawed

Mota: “erificar que el mornento resultante paza por el tercio central.

L Lieqo: a= 035m ___0Ok

a). Chequeo por vuelco.

Cdv = Mr{ Mo

Mota: "Cdv’ debe de ser mavor que 1.6

| Cde= 453 ___DOk

b). Chequeo por maxima carga unitaria.

P,=[4L -6a] W, 1L?

F1=  -0.057 Kglor? |

1=[Ba-2L)wW, IL®

Fz= 03BKakm?® |

Si:|L = 047 m |

Mota: E| rnayvor valor gus resulte no debe de zer
rnayor que la capacidad portante del terreno

Luegu:u:| 036 Kglerm® < 0620 K.glom? __Ok
b). Chequeo por desplazamiento.
F=uxWwt
F=  42336kg
Mota: FF debe de ser mavor que 16
HF = 167 -0k

Se uszara ¥8 @ 0 20 ambos zentidos
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DISENO DEL RESERVORIO V=14.0 M3 - AGUA BLANCA.

DISEND ESTRUCTURAL DEL RESERVORIO

OIMENSIONAMIENTO
r
Volumen(Wl= 14 m m3
Diametro i pared = 3.00 m
Alturade agualhl = 200 m
Borde libre [B.L.] = 035 m
Altura total (H] = 235 m
Peso especifico del agualyal = 1000 Kalm3
Feszo especifico del terreno [1t] = 162 Kalm3
Capacidad de carga del terreno [st] = 160 Kglem®
r
Para el Analisis Estructural de Paredes
Se realiza cuando el reservaorio se encuentra lleno v sujeto a la presidn del agua.
OMh = 15
Paralarelacidn anterior, se presenta los coeficientes k para el calcula de los
momentos, cuyainformacidn se muestra en el cuadro 07
Cuadro 01
Bk wth u=10 u=[0id u= 0Oz
] [y ] ¥y [¥l= [y
1] 1] 0.0z21 1] 0.005 1] -0.04
K 0.25 0. 005 0.0z 0.004 [ 0.007 -0.003 -0.0d4
0.5 0.016 0.016 0.01 0.005 -0.005 -0.042
0.75 0.003 0.006 [ 0003 [ 0.004 -0.005 -0.026
1 -0.06 -0.012 | -0.041 | -0.005 u] u]
Laos momentos se determinan con la siguiente Farmula:
M= |[k*va"W | ... (=]
Conocidos los datos, se calcula:
va"h® = GO000 Kg
Asi, determinamos los resultados mostrados en el cuadro 02:
Cuadmo 02
Bk wth u=10 u=[0id u= 0Oz
[ Mu [ My M= [y
1] 1] 165 1] 40 1] -320
2 14 Fid 160 32 5B -7z -352
0.5 125 128 g0 Ed -Ed -336
0.75 2d 45 2d 32 =40 -205
1 -450 =35 =525 -Gd u] u]
Del cuadra 02, el maximo momento absaluta s
M = 420.0 Kg-m

Espesar del muro:

o= e
" b ]

ft= 0.85(Fc)", F 210 Kglem®
fr= 1232 Kglem®
b= 100 cm
Feemplazando:
gz 15.23
Para el dizefio, z2 asume un espesor de:
gz 15 em
Consideranda un recubrimienta de 3.0 cm se tendra un espesor de disefo de:
recs 3
d= 12 em [Peralte efectiva)
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Lalosa de cubierta serd considerada como una losa armada en dos sentidos.

Dataos:
Ezpesor de los apoyos e= 15 cm
LuzIrterna D= 3.00 m
Luzde Calculo [L1=0+[2e!2]=
L= 3B m
Ezpesor deloza de Cubierta ec=(L]){d40= 003 m
ez 015 m = 5 em

Segun el B.M.E. paralosas macizas en dos direcciones cuando larelacion de las dos
dimensiones esigual alza unidad, los Momentos Flesionantes en las fajas centrales zon;

Ma=ME=C"Ww"L"
Donde:

C= 0.036 o= 2400 Kglm3
Y = Carga de Semicio
PezoPropio = ecryc= 60 KalmZ
CargaViva = 00 Kglm2
W=PP+CY= 460 Kglm2
Parlotanto: MA = ME = 164317 Kg-m

Caleulo del Ezpeszor il d
Aplicando el Métoda Elastica:

d= ﬁ_ iz
)

Donde
M= 164.32 kg-m b= 100 cm
R=1f"j"k
2
fz= 2100 kglems fz= 210 kglemz
i= 1-k k= 1 n=Ez=  ZI0E+05
3 1+Fsln’ o) Ec 5100 1"
Reemplazanda valares v Calculande se tiene:
n= 95965935243 k= 04837 j= 05365
R= 430 2643234
d= 0.62 cm

Farlotanto el espesor Tatal de la Cubierta (et), considerando un recubrimento de 3.0 cm es:
et=d+3.0= 312 em

Siendao menar que el espesor minima asumida. Para el Diseno se considerara:

B= 5 em
d=ec-30= 2 om
d= 012 m
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fisumienda espesor delaloza de fondaigual al espeszor de lapared e =

015 m

woonocidala alburade agua H= 200 m
la carga de Semvicio zera:
' = Carga de Sericio
vas 1000 Kalm3 we= 2400 Kgim3
PesoPropio del agua=H"ra= 2000 kgimZ
PesoPropio de concreto = ec” yo= J60 Kglm2
W= 2360 Kglmz
Verficacion de presion del suela
s = 3.00
5. actuante 0073667 5.5uelo 160
Entonces = oK

Lalozade Fonda seré analizada coma una placa flewible y no como una placa rigida, debido a que
el ezpezor es pequenio en relacidn a la longitud, ademas la consideraremos apovada en un medio
cuvarigidez aumenta con el empotramiento. Dicha placa estard empatrada en los bordes. Debido ala

accion de las cargas verticales actuantes paraunaluzinternade L= 3.00 m
se originan los siguientes Momentos:
Momento de empatramienta en los Extramas:
Me=-4il} = -110.6 Kg-m
132
Momenta en el Centro;
Me=-Wl* = 55.31 Kg-m
J0d
Paralosas planas armadas con armaduras en dos direcciones, Timazhenko recomienda los
siguientes coeficientes:
Fara un Momento en el centro = 0.05
ParaunMomento de Empotramients = n5sa
Farlo tanta loz Momentos finales seran:
Momento de empotramiento: ME=0523"Me= -58.52 kg-m
Momento en el centro: MC=00513" M= 2.84 kg-m
For lo tanto considerando el Momento Absaluto Masimo M= | 28.52 Kg-m

Calculo del Espesar:
El ezpeszor se caloula mediante el Métodao Eldstico sin agrietamiento conziderando el maximo
momenta abzoluto M, con la siguiente Farmula.

ef = [ G | Oonde:
ft* b fr= 085" . fo= 210 kglem’
ft = 12.32 Kalem®
b= 100 cm
ef= o34 cm
| ef = 015 m | Azumida

Como dicha valor es menor que el espesor asumido, eligirtemos el espesor asumida.
Considerando un recubrimiento de 3 cm, tendremos un espesar de disefio de:
d=ef-3= 12 I Peralte efectiva
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5 . VERIFICACION DE ESTABILIDAD

015
1
i
ht hp
250 2.0
- B
hz o
B2

FOE SRS FRE S T EATES

Pi FPesos [F] Erazo de giro [X) Pox
Tn (X1 [Tn"RL)
F1 105525 155 177
Fz 0.74 0.275 0.20
[EE 3 185 11.10
TOTAL R 7.7A55 I = [ 1=zo7
PESE B TN TES
| F=Ha | 2.31125 0.717 | 1.E6E

Fsp= 8r _ f*N
Ha Ha
FELE = > 15 P ¥ o B
Fsv =2
Al
FEY = 7.84 > 175 Py P o U

CALCULO DE ACERD
1 CALCULD DE LA DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DE LA LOSA DE FONDO:

Para determinar el area de Acero de la Armadura de laLosa de Fondo se considera la Farmula:

As=_ M Donde:
=7 d M= 063 kg-cm : Momento Masimo Absaluta.
f== 2100 Kglem? : Fatiga del Trabaijo.
d= 12 om: Peralte Efectiva
Calcula dej
fz= 2100 Kalemz fo= 210 Eglemz
i= 1-k b= 1 n=F=s= ZI0E+06
3 T+F=tm " =) E= 500 Fs"
Feemplazanda valores u Caloulando se tiene:
n= 3.53634 k= 0.4537 j= 0.5365

Feemplazanda Yalores obtendremos el drea de Acero para el Refuerzo en la losa de fando:
Asid = 0.52 cmz
Cuantia Minima

Z min = 0.0015 b= 100 == 15

Az min = 2.70 cmz

Fe= 210 kglemz fu= 4200 kglemZ
Eleccidn de Acera
Azl = 2.70 em2 ParaunaCapa
Azl = 135 em2 ParadozCapas

=] 2" = 123
El ezpaciamiento sera: =1 15.925933 cmen dos capas

Par lo tanto:
Seusard: @ W2" alSals
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2 CALCULO DE LA DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DE PARED:

As=_ [
f=*j"d

Calculo de j
fz=

= 1-k

3

Reemplazanda valores u Calculando se tiene:

n=

Chsh =

Cuantia Minima
T min =
A= min =

Eleccion de Acera
Azl =
Azl =

@ 3g"
El ezpaciamiento sera:

Par lo tanto:

Donde:
M= 43000 k.g-cm : Momenta Masimo Absaoluta,
f== 2100 Kglem?2 : Fatiga del Trabajo.
d= 12 om: Peralte Efectiva
2100 Kalemz fo= 210 Kglemz
k= 1 n=Ez= ZI0E+0E
1+ n " =l Ez 15100 Fe™®
3.53634 k= 04597 j= 0.8365
Reemplazando Valores obtendremos el drea de Acero para el Befusrzo en el muro:
2.28 ocmZ
0.0015 b= 100 o= 15
2.70 cm2
2.70 em2 ParaunaCapa
135 cm2 Farados Capas
= 0.7
5 26.2363 cmenuna capa
az0als

Seusard: 8 315"

3 CALCULDO DE LA ARMADURA DE LOSA DE CUBIERTA:

Bz=__ ¥
f=*i"d

Calcula de
fs=

= 1-k
3

Feemplazando valores y Caloulando ze tiene:

n=

Ash =

Cuantia Minima
2 min=
Bz min =

Eleccion de Acera
Bsh =
At =

i) g

El ezpaciamiento zera:

Por lo tanto:

Donde:
M= 16432 Kg-cm : Momento Masimo Absoluta,
fz= 2100 Kglems : Fatiga del Trabajo.
d= 12 cm: Perale Efectiva
2100 Kglemz o= 210 Kglems
k = 'I n= £5_= E | |E+ E
1+f=ln " f2) Ee 15100 Fi™®
353654 k= 04837 j= 0.8365
Feemplazando Walores obtendremos el irea de Acero para el Refuerzo de lalosa de cubienta
0.78 cmZ
00015 b= 100 e= 1=
270 emz
270 emz2 FaraunaCapa
135 emz Fara dos Capas
= 0.7
3 26,2963 cmenunacapa
aloals

Seusara B 35"
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DISENO DEL RESERVORIO V=20.0 M3 - AGUA BLANCA.

DISERNDO ESTRUCTURAL DEL RESERYVORIO
DIkAEMSIOMARMIENTO

|
Yolurmen (V] = 20m m3
Diarnetro int pared = 330m
Altura de agua [h] = 230m
Borde libre [E.LL.] = 035 m
Altura total [H] = 2E5 m
Fezo ezpecifico del agua [va) = 000 Kghma3
Pezo especifico del terreno 1] = 162 Kglrm3
Capacidad de carga del terreno [gt] = 175 Kglom?
"

Fara el Analisiz Estructural de Paredes
Se realiza cuando el reservorio se encuentra lleno v sujeto a la presion del agua.
Dih = 14
Para la relacicn anterior, =2 presenta los cosficientes k para el calculo de los
rnormentos, cuva informacion se muestra en el cuadro 01,

Cuadro 01
Hh wh w=10 w= 04 v=[0i2
[ Pl Pl [N Pl Pl
] 0 0.021 0 0.005 0 -0.04
K 0.25 0.003 0.0z 0.004 0.007 -0.003 -0.044
05 0.016 0.076 0.0 0.003 -0.008 -0.042
0.75 0.003 0.006 0.003 0.004 -0.005 -0.026
1 -0.06 -0.012 -0.047 -0.008 0 0
Loz momentos =& determinan con la siguiente Farmula;
b = kmva™ke |
Conocidos los datos, s calcula:
vath’ = IETD Kg
Azi, determinarnos los resultados mostrados en el cuadro 02
Cuadro 02
w(y sh w=10 y=[¥4 = [
bl bl bl fedis Pl bl
] a 2R5.R07 ] B0.535 ] -136.63
5 L] 97336 24334 | 48663 [ 8569 | -109.503 535,348
05 194672 | 194672 | 12167 | 97.336 | -97.336 S0
0.75 36501 73002 | 365R01 | 48668 | -60.83A -316.342
1 -PA0.02 | -146.004 | -438 847) -97 336 I I
Del cuadro 02, el maximo rmomento absoluto es;
Pl = 7300 Kg-m
E zpezor del muro:
e = 1
ft =k j
ft = 0.85[Fc)™. f 210 Kglomé
ft= 1232 FKghom?
b= 100 crn
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e = 13.86
Para el dizefin, 22 asume un espesor de:
e = 20 crn
Conziderando un recubrimiento de 3.0 o se tendra un espesor de disefio de
rec= a
d= 17 cm [Peralte efectival

3.- CALCULD DE MOMENTOS ¥ ESPESOR DE LA LOSA DE CUBIERT A:
Lalosa de cubierta serd considerada cormo una loza armada en dos zentidos.

Datos:
Ezpeszor de loz apouos = 20 em
Luz Interna D= 330 m

Luzde Calculo[L]1=D+[2el 2] =

Ezpeszor de losa de Cubierta ec= (L) 40= 010 m
ec= 0B m = 15 Cm

Segun el B.ME. paralozas macizas en dos direcciones cuando la relacion de las dos

dimenziones es igual ala unidad, loz MMormentos Flexionantes en laz fajas centrales son:

Mb=tB=C ='W =L?

Donde:

C= 003e yio = 2400 kg3
W = Carga de Servicio
Pezo Propio = ec xyc = B0 Komz2
Cargaiva = 00 Kofmz?
W=FP+CWY= 460 Kgme
Par lo tanto: ks = kB = 202 86 Kg-m

Calculo del Espesor Lt d
Aplicando el kétodo Elastico:

d = tj 1z
F~b
Dorde:
b = 202,86 Kg-m b= 100 crn
F=1f""k
2
fz = 2100 K.glemz2 fo = 210 Kglemn2
| = 1-k k= 1 n=FEz= 2I0E+06
3 1+ Fa [n ™ fe) Ec 15100 F '
Reernplazando walores v Calculando se tiene:
n= 9 595935243 k= 048972 = (083676
F= 4302643294
d= 0.69 cm
Por lo tanto el ezpesor Total de la Cubierta [et]. considerando un recubrimento de 3.0 crm es:
et=d+ 30= 319 cm
Siendo menor gue el ezpezor minimo asumido. Para el Dizefio = considerara
ao= 15 cm
d=ecz-30= 12 cm
d= 012 m
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Azurmiendo espesor de la loza de fondo igual al espesor de lapared e = 015 m
v conocida la altura de agua H= 230 m

|a carga de Servicio sera;

W = Carga de Servicio

ta= 1000 Kg'm3 fo = 2400 K.gm3
Peso Propio del agua=H™va= 2300 Kgim
Pezo Propio de concreto = ec ™ o= 360 Kgm2
W= 2660 Kgmz
Yerficacion de presion del suelo
b= 3.30
[5.actuatte (0.02060605 G.5uelo - 175
Entonces = 0K

La Loza de Fondo zerd analizada como una placa flexible v no corno una placa rigida, debido a que

el ezpeszor e pequefio en relacian a la longitud, ademas la conzideraremos apovada en un medio

cLva rigidez aumenta con el empotrarmiento. Dicha placa estard empotrada en los bordes. Debido ala

accion de las cargas verticales actuantes paraunaluz internade L= 330 m
=@ originan log siguientes Momentos:

hAomento de empotramiento en los Extrernos:

e = -2 = -1R0872 Kag-m
132
hAomento en el Centro;
e = -2 = 75.44 F.g-m
304

Faralozas planas armadas con armaduras en dos direcciones, Timoshenka recomienda los
siguientes cosficientes:

Fara un kormento en el centro = .05
Fara un tomento de Empotramients = 053
Por lo tanto los Momentos finales seran:
Fornento de empotramiento; WE = 0.529 * Me = -79.81 Kg-m
rornento en el centro: kAC = 0.0513 = Mz = 287 kg-m
Par lo tanto considerando el Mormento Absoluto Maxirmo M= | 79.81 Kg-m

Calculo del Espesoar:
El espesor ze calcula mediante el bMétodao Elastico sin agrietarmiento considerando el méaximao
rmornento abzoluto b, con la siguiente Farmmola.

ef = [_EM |* Dorde:
ft = b ft = 0B5[Fc]™ Fc= 210 Koglem®
ft = 1232 Kaolom?®
b= 100 crn
ef = B.24 cm
| of = 0.20 m | £zumido

Corno dicho valor es menar que el espesor asuridao, eligirernos el espesor asurmido.
Considerando un recubririento de 3 e, tendrernos un espesor de disefio de:
d=ef-3= 17 Cm Peralte efectivo
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CALCULO DE ACERO

1 CALCULO DE LA DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DE LA LOSA DE FOMDO:
Fara determninar el area de Acero de la Armadura de la Loza de Fondo =2 considera la Farrmul a:
Az = [l Dande:

f==1~d Pl = 15087 2 F.g-crm : MMormento Maxinmo Absol uto.
f== 2100 F.glcmn? : Fatiga del Trabajo.
d= 17 crn : Peralte Efectivo
Calculo de |
f== 2100 Fglom foc = 210 Fglcm2
i= 1-k k= 1 n=FE=z= 210E+0R
3 1+ Fsf [ ™ Fe) Ec 15100 F' et
Reemplazando valores v Calculando se Hene:
= 9.59634 k= 048372 = 0.8B3E76
Reernplazando Yalores obtendremos el drea de Acero para el Refuerzo en la losa de Fondao:
Al = 0.51 crn2
Cuantia Minima
2 min = 0.0o12 b= 100 e= 20
Az min = 3.B0 crn2
fc = 210 kglcrn2 fu= 4200 kglcrn
Eleccidn de Acera
Ash = 3.B0 cm2 Fara una Capa
At = 18 cm Fara dos Capas
4] Tz = 1.29
El ezpaciamiento sera : =1 7. 91EBEEY o en dos capas

For lo tanto:
Se uszard @ Tz als s

2 CALCULO DE LA DISTRIBUCION DE LA ARMADURA DE PARED:

Az = I Dionde;
fFz=|~d bt = 73002 Fg-crn : kMornenta baxirno Absaluto.

fz = 2100 Kglermn2 : Fatiga del Trabajo.
d= 17 cmm: Peralte Efectivo

Calculo de

fz = 2100 Kaglemn2 fo = 210 Kaglcrnz

i= 1-k k= 1 n=FEs= Z210E+0F
3 1+ Fat [0 ™ fc) Ec 15100 e
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Reernplazandn Yalores obtendrernos el drea de Acera para el Refuerzo en el muro:

AgV = 244 cm?
Cuantia kinima
gmin = .00 b= 00 g= 20
Agmin = 360 cmé

Eleccidn de Acern

Bt = 360 cm2 Para una Capa
fsl = 18 cm2 Para doz Capaz
@ e = 0.

El espaciamiento sera; 5 20 o en dos capa

For o tanto:
Seusara @ 39" a2l ds

3 CALCULO DE LA ARMADURA DE LOSA DE CUBIERT A:

fe=_ M Datide:
fz=i~d b = 20286 K.g-crm : Marmenta Méaxirmo Absaluta,
fz= 2100 Kglemn? : Fatiga del Trabajo.
d= 12 o ; Peralte Efectiva
Célculo dej
fz= 200 Kgem2  fo= 210 Fgtern?
i=1-k k= 1 h=FEs= ZIWE+E
3 1+ fed [ ™ fic) Ec 00 fe™*
Reernplazando valores v Calculando se tiene
n= 959694 k= 048972 = 0BG

Feemplazando Yalores obtendremos el area de Acero para el Refuerzo de |a loza de cubierta
Azl = 0.96 cm2

Cuantia kinima

g min = 0,003 b= 100 g= 15
bamin= 270 em2
Eleccidn de Acero
Bl = 270 oz Para una Capa
b = 135 cmé Fara dos Capas
i EhY = 0.71
Elespaciamientozera: S #6.2962363 cmen una capa
For o tanto:
Seusara @ 38" athas
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PRESUPUESTO.
i TRABAJOS PROVISIONALES ¥ 354.022.05
101 CARTEL OE IDENTIFICACION CE CBRA DE 4,80 » 3.60M und 1P 132 64 ¥ootaz6d
102 ALGUILER DF LOCAL PARA ALMACEN DE OBRA mes £ 400 ¥ 240000
103 FLETE TERRESTRE'Y RLIFAL GLE 1780,489.41 ¥ 38048341
2 CASERID AGUA BLANCA ¥ 1.410,203.91
201 CAPTACION TIPO C-1 ¥ 857414
0z.0101 TRABAJOS PRELIMINARES 30.99
0z.01010 LIMPIEZA, DESEROCEY ELIMMACION CE VEGETACION MANLIAL mz i 063 756
02.010102 TRAZO'Y FEPLANTED EN OBRAS OE ARTE MENORES m2 i 117 14.04
02.010103 DEMOLICION ESTRUCTURA OE CONCRETO m3 0.26 311 539
02,0102 MOVIMIENTO DE TIERRAS 366.12
02.0102.01 EXCAVACICN MANUAL EM TIERRA COMUR i 55 361 196 61
02.0102.02 NIVELACICN'Y COMPACTADO MANUAL m2 13,82 403 55,64
02.0102.03 CAMA DE APCO PARA TUBERIA m z 426 852
02.0102.04 RELLENC'Y COMPACTACION CONMATERIAL PROPID SELECCIONAC m 2 646 2.4z
02.0102.05 ELIMINACION OE MATERIAL EXCEDENTE i 75 26d 90,38
02,0103 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 7217
02.0103.01 SOLADC OE CONCRETO F'C=100 KGICHMZ mi 0.26 19651 5108
02.0103.02 COMCRETO F'C=175 KGICMZ m 016 36313 Ea 11
02.0103.03 ENCOFRADD'Y DESENCOFRADD PARA CARTACION mz 234 7631 £2.47
02.010¢ OBRAS DE CONCRETO ARMADO ¥ 234051
02.01.04.01 CONCRETO FC=210 KGICM2 3 239 436.26 Fool0de6e
02.0104.02 ENCOFRADO'Y DESENCOFRADD PARA CARTACION 2 627 26,91 706,53
02.0104.03 ACERD CORRUGADO fy=4200 klem? GRADO 60 kg 136,47 433 EA082
02.0108 TARRAJEO EN CAPTACIONES 674.94
02.0105.01 TARRAJEC INTERIOR COM MORTERD CEMENTO-ARENA + MPERMEABILIZANTE m2 929 2376 2073
02.01.05.02 TARRAJED EXTERIOR CONMORTERD CEMENTO - ARENA w2 04 19,82 40433
02.0105.03 CURADC OE CONCRETO m2 2369 166 49,68
02,0106 VALVYULAS ¥ ACCESORIOS EN CAPTACION 254.52
02.0106.01 SUMINISTRO E INSTALACIN DE YALWVULAS Y ACCESORIOS EN CARTACION und 125452 25452
0z.0007 VARIOS ¥ 1075.43
02.01.07.01 PINTURA LATEX ENEXTERIOR OE ESTRUCTURAS m2 204 1105 20542
0Z.0107.02 TAPA SANITARIA METALICA OE 060 0,60 mes und 2 155.83 31166
02.0107.03 TAPA SANITARIAMETALICA OE 0,40 0.40 mts und 113657 136.57
0Z.0107.04 PIEDRA ASEMTADA CONMORTERD 1.6 CEMENT C-HORMIGON m2 B.d5 25 125
0Z.0107.05 FILTRO D GRAYAS m3 2.47 9738 24053
02,0108 CERCO PERIMETRICO CON MALLA OLIMPICA F 365946
DZ00B0L01  LMPIEZA, DESBAOCE Y ELIMNACION DE YEGETACION MANLUAL mz 104 063 655
0201080102 TRAZOY FEFLANTED EN OERAS DE ARTE MENCRES mz 04 117 AT
0201080201 EXCAVACIONMARUAL EN TERREND NORMAL m3 0.64 3611 23
020008.0202  ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D=30 MTS. MANLIAL C/CARRETILLA m3 0,83 1149 554
0201080301  COMCRETOFC-175KGICMZ m3 0.72 36319 2615
020108.0302  ENCOFRADOY DESENCOFRACO mz 332 2691 105.43
r
0200080401  CERCOCONMALLAELECTROSOLOADA 2" % 2" CIPERFILESY TUBDIDE PN OE m 4 167,26 FoozETEED
2"+ AMBRE PUAS
0200080402  PUERTACONMALLAELECTROSOLADAD Z.5°%2 5 CIPERFILES+ALAMERE PUAS und 1665.3 B65.3
20z LINEA DE CONDUCCION ¥ 532232
02.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES 304.29
02.02.01.01 LIMPIEZ#, DESEROCE Y ELIMINACION OE VEGETACION MANUAL m 169.05 063 1065
02.02.01.02 TRAZO'Y REPLANTED m 163.05 R CICT
02.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS ¥ 3.807.00
02.02.02.01 EXCAVACION MANUAL OE ZANJAS m 163.05 1 roo1708m
02.02.02.02 REFINE'Y MIVELACION EN TERRENC NORMAL m 163,05 163 26569
02.02.02.03 CAMA DE APCO PARA TUBERIA m 163,05 426 7201
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Itern Descripcion Und. Metrado Precio O Parcial &
02.02.02.04 RELLENO* COMPACTACION CON MATERIAL PROPIC SELECCIONADO m PE3.05 TE.4E 1092.06
0z.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 1,171.52
02.02.05.01 SUMNISTRO E INSTALACION DE TUBERLA PARA AGLIA FRIA PRESION C10 SDR m 169.05 B.1

21, NTP 339.002:2015 DM (17 1031
02.02.03.02 PRUEBA HIDRALILICA+ DESINFECCISN DE TUBERI A m .05 08
0z.02.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 439.51
0z2.02.04.01 SUMIMISTRO E INSTALACION OE ACCESORICS C-10 GLE 143351 439,51
203 RESERVORIO CIRCULAR APOYADD V=14m3 - CASETA DE VALVULAS 26,222.76
02.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES 505.16
02.03.01.01 LIMPIEEA, DESBROCE Y ELIMINACION DE VEGETACION MANUAL me §0.03 0.63 5042
0z.03.01.02 TRAZOY REPLANTED EN CERAS OE ARTE MENORES me §0.03 117 93,54
0z2.03.01.03 DEMOLICION ESTRUCTURA OE CONCRETO m3 o 361 3611
020302 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1912.51
02.03.020 ExXCAVACION MANLAL EN TERRENO NORMAL m3 2061 36,11 74423
02.03.02.02 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D=30 MTS. MANUAL CICARRETILLA m3 331 143 380,43
02.03.02.03 MIVELACIENY COMPACTADO MANLIAL mz 10,78 403 i
02.03.02.04 RELLENO COM MATERIAL PROPIO COMPACTADD m3 5.2 16.14 £3.93
02.03.02.05 AFIRMADD CIMENTACION DE RESERVORIO m3 36 7947 5033
02.03.02.06 GRAVA GRADUADA e 383 0712 410,27
02.03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 30148
02.03.05.01 SOLADO DE CONCRETO FC=100 KIGICME m3 115 196.51 23185
02.03.03.02 MORTERC 1.5 PENDIEMTE CE RESERVORIO m3 0.25 248.56 536
02,0304 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 8.654.89
02.03.04.01 CONCRETOF'C=210 KGICMZ m3 5.95 436.26 3,904.53
0Z2.03.04.02 COMCRETOFC=175 KGICMZ m3 095 363.13 355.93
02.05,0.05 ENCOFRA00" DESENCOFRADD m 724 26.91 134075
02.03.04.04 ACERD CORRUIGADD fy=4200 kglom? kg S66.67 433 245368
02.03.05 CURADO DE OBRAS DE CONCRETO 123.93
02.03.05.01 CURADO OE CONCRETO mz 7377 186 1
02.05.06 REVOQUES, ENLUCIDOS ¥ PINTURAS 2.267.93
02.03.06.01 TARRAJED EXTERIOR CONMORTERO CEMEMTO - AREMA mZ 43.85 13.82 &69.11
02.03.08.02 TARRAJED IMTERIOR CON MORTERO CEMENTO-AREMA + IMPERMEABILIZANTE m 3848 2376 14,26
02.03.06.03 PINTURA LATEX EN EXTERIOR DOE ESTRUCTURAS mZ 43.85 .05 484,54
0z.03.07 VARIOS 3.614.06
02.03.07.01 IMSTALACION DE ACCESORIOS DE VEMTILACION und 13157 3157
02.03.07.02 TAPA SAMTARIA METALICA DE 0,60 0.60 mts und 2 155.83 3166
02.03.07.03 ESCALERA MADERA und 1120 120
02.03.07.04 SUMIMISTRO E INSTALACION OE TANGUE DOSADOR DE CLORO GLE 1% 619,95 2 F19.95
02.03.07.05 WATER STOP DEP.V.C. OE £, PROVISION'YY COLOCADO DE JUMTA m 234 3.86 230,72
02.05.07.06 PRUEBA O ESTANGLEDAD GLE 1 300,76 2006
02.03.08 VALVULAS ¥ ACCESORIOS PARA RESERVORIO Y CASETA DE VALVU 1,644 11
02.03.08.01 Walwilas y hocesarios Ingresa C. AGLA BLANCA GLE 1533.38 53338
0z.03.08.02 Walwilas y hecesorios Salida C. AGLIA ELANCA GLE 152746 527.45
02.03.08.03 Valuulas y Aocesorios Rebose y Limpieza C. AGUA BLANCA GLE 158327 583.27
02.03.09 CERCO PERIMETRICO COM MALLA OLIMPICA 7.198.69
0z2.03.03.0.M LIMPIEZA, DESEROCE + ELIMIMACION DE WEGSETACION MANUAL me o4 0.63 24.02
02.03.09.0.02 TRAZOY REFLANTED EN OBRAS OE ARTE MENORES me 54 117 o
02.03.09.02.01 EXCAVACION MANUIAL EN TERRENC MORMAL m3 12 381 43,33
0203090202  ELIMINACIONDE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D=30 MTS. MANUAL CICARRETILLA m3 156 1143 92
02.03.09.03.01 CONCRETOFC=173 KGICM2 m3 135 36319 490,51
0203090302  ENCOFRADO'Y DESENCOFRADD mz 755 2591 9779
02.03.03.04.01 CERCOCOMMALLA ELECTROSOLOADA 2" ¥ 2" CIPERFILESY TUBD DEF N CE m 34 167.26

2 "+BLAMBRE PUAS 5.656.84
0203030402  PUERTACONMALLAELECTROSOLADAD 2.5"%2 5" CIPERFILES+ALAMBRE PUAS und 16653 5653
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3 PRIVADA D Lo ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
@ DE AGUABLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN-CAJAMARCA’
Item Descripcidn Und. Metrado Precio 5. Parcial 9.
Mz.od RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE 323.279.22
0z.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 18.102.96
0z.04.01.01 LIMPIEZA, DESEROCE Y ELIMIMACION DE VEGETACION MANUAL m Fin.057.20 063 6,336.04
02.04.01.02 TRAZOY REPLANTEC m Fin,057.20 117 11,766,592
0z.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 226,488.14
02.04.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS m Fin,057.20 oM 101678.29
0z2.04.02.02 FEFIME " MIVELACION EN TERRENO NORMAL m Fio.nsv.20 163 16,936.67
02.04.02.03 CAMADE APCYO PARA TUBERIA m Fio,05v.20 426 4284367
0z2.04.02.04 RELLENCY COMPACTACION COM MATERIAL PROPIC SELECCIONADO m Fo.0sv.20 B.4E B4.969.51
02.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ¥7.990.32
02.04.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PARA AGUA FRIA PRESION C10 SOR m 523.13 14.91 9,290,587
21, NTP 339.002: 2015 00 (27)
02.04.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PARA AGUA FRIA PRESION C10 SOR m F 413,25 975 23,660,565
21, NTP 333.002: 2005 0N (112"
02.04.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PARA AGUA FRIA PRESION C10 S0R m F 743.89 6.1 16,774.33
21, NTP 333.002: 2015 DM (1)
02.04.03.04 SUMINISTRO E INSTALACION OE TUBERIA PARA AGUA FRIA PRESION C10 SOR m Fi_264.90 467 13,917.08
21, NTP 333.002: 2015 0N (3047
02.04.03.05 PRIEEA HDRAULICA+DESINFECCICN DE TUBERIA m Fin,057.20 053 §,347.438
02.0d.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE APARATOS ¥ ACCESORIOS SANITAF 637.8
02.04.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS EM RED DE DISTRIBUCIOMN GLBE 16978 637.8
205 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE 13.635.78
0z.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES 1,206.00
02.05.01.01 LIMPIEZA, DESBROCE ' ELIMINACION DE VEGETACION MANMUAL m 570 063 4221
02.05.01.02 TRAZOY REPLAMTED m 570 117 739
02.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 15,088.40
02.05.02.0 EXCAVACION MaNUAL DE ZAMJAS m 570 011 B.773.70
02.05.02.02 REFIME " NIVELACION EM TERRENO SEMIROCOS0O m 570 169 1,132.30
02.05.02.03 CAMADE APCYO PARA TUBERIA m BT0 4.26 2.854.20
02.05.02.04 FELLENO'Y COMPACTACION COM MATERIAL PROPIO SELECCIONADOD m ET0 646 4.328.20
02.05.03 TUBERIAS % ACCESORIOS 35,701.62
02.05.03.01 SUMIMISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PYC SAP C-10. PARA COMNEXION DOMICILI m ET0 393 253310
02.05.03.02 COMEXION AGUA 12" TEREMNO NORMAL, IMCLLMELOSA 12 1%0.1m und 134 24263 3251242
02.05.03.03 PRIJEEA HORAULICA+DESINFECCION DE TUBERIA m ET0 0.3 556.1
02.05.04 CONSTRUCCION DE LAVADERO 61.639.76
02.05.04.01.01 LIMPIEZ 4. DESEROCE " ELIMIMACION DE VEGETACION MANUAL mZ 112,56 0.63 0.9
02.05.04.01.02 TRAZOY REPLANTEC EN OBRAS DE ARTE MENORES mZ 14472 1177 163.32
02.05.04.02.01 EXCAVACION MANUAL EM TERRENG MORMAL m3 2278 361 §2259
02.05.04.02.02 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 2848 12.64 35333
02.05.04.02.03 NIVELACION Y COMPACTADD MAMNLUAL mZ 178.22 403 Ha23
02.05.04.03.01 CIMENTO CORRIDO MEZC. C:H 110+ 300 PG m3 &.04 186.07 1436.00
02.05.04.03.02 MURC DE LADRILLO DE ARCILLA CORRIEMTE MEZC. C:A 1.5, AP. DE S0GA mZ 154.37 G061 9,356.37
02.05.04.03.03 ENCOFRADOY DESENCOFRADD me 46.45 26.91 124397
02.05.04.04.01 COMCRETOF C=17S KGICMZ m3 9.0 363.13 5.10.08
02.05.04.04.02 ENCOFRADOY DESENCOFRADD me 46.3 26.91 1.262.08
02.05.04.04.03 ACEROCORRUGADO fy=4200 kaleme kg E ez 4.33 3,551.04
02.05.04.05.01 TARRAJEDIMTERICR CON MORTERD CEMENTO-ARENA + IMPERMEABILIZAMTE mZ T04.54 24.1 16,336.64
02.05.04.06.01 COMEXION AGLUA 12" - LAVADERD und 134 107.51 14.446.54
206 CAMARA ROMPE PRESION TIPO 7 (9 UND) 12.491.76
02.06.01 TRABAJOS PRELIMINARES 56.06
02.06.01.01 LIMPIEZA, DESBROCE Y ELIMIMACION DE VYEGETACION MANUAL me 522 063 3289
02.06.01.02 TRAZOY REFLANTED m 19.8 117 2317
02.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 65407
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UNIVERSIDAD

@ PRIVADA DE TRUJILLO

‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 'Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
DEAGUABLANCAY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA’

Item Descripcion Und. Metrado Precio 5. Parcial S
02.06.02.01 EXCAVACION MANLIAL EM TERREMC NORMAL m3 .50 F3E.11 359.99
02.06.02.02 ESPARCIMENTO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 13.5 158 2133
02.06.02.03 MIVELACIONY COMPACTADO MARUAL me 12,6 4.03 S0.75
02.06.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 144,72
0z2.06.03.01 CONCRETOFC=140KGICH2 m3 096 34197 54.72
0z2.06.03.02 PIEDRA ASENTADA COMNMORTERD 1.5 CEMENTC:HORMIGON mé 36 25 30
02.06.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 5.707.78
0z2.06.04.01 COMCRETOFC=17S KGICMZ m3 5.85 36313 2.124.66
02.06.04.02 ACERD CORRUGADO fy=4200 kglem2 kg 328.59 433 142279
02.06.04.03 ENCOFRADOY DESENCOFRADO me 20.28 2691 2,160.33
02.06.0% REVOQUES ENLUCIDOS Y MOLDURAS 1.700.17
02.06.05.01 TARRAJED EXTERIOR CONMORTERO CEMENTO - AREMNA mZ 45 19.82 3913
0z2.06.05.02 TARRAJED INTERIOR CON MORTERO CEMEMTO-ARENA + IMPERMEABILIZANTE mZ 288 2376 654.23
02.06.05.03 CURADO DE COMCRETO mZ T3 168 123.98
02.06.06 TUBERIAS ¥ ACCESORIDS 2.329.24
02.06.06.01 Suministro e instalacion de Valwlas v Accesorios 112" GLE 4 31941 1277.64
02.06.08.02 Suministro e Instalacion de Valvulas v Accesorios 1" GLE 5 210,32 1.051.60
0z.06.07 VARIDS 1,899.72
02.06.07.01 PINTURA LATEX EM EXTERIOR DE ESTRUCTURAS m2 45 05 497.25
0z.06.07.02 TAPA SAMITARIA METALICA DE 060 0.60 mts und 9 155.83 1402.47
207 CAJA DE YALYULA DE CONTROL (05 UND) 3.,057.73
02.07.0m TRABAJOS PRELIMINARES 5.26
0z.07.0.01 LIMPIEZA, DESEROCE Y ELIMINACION DE VEGETACION MANUAL me 5 063 315
0z.07.0.02 TRAZOY REFLANTED m 18 117 21
0z2.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 105.4
0z.07.02.0 EXCAVACION MANUAL EN TERREMO MORMAL m3 176 36.11 53.55
0z.07.02.02 NIVELACION'Y COMPACTADD MAMNLIAL mZ 18 4.03 T.23
02.07.02.03 ESPARCIMENTO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 213 158 34.6
02.07.03 OBRAS DE COMCRETO EN CAJA DE YALVULAS DE CONTROL 348.42
02.07.03.m CONCRETOFC=175 KGICM2 m3 0.7 36313 254.23
02.07.03.02 ENCOFRADOY DESEMCOFRADD m2 35 2691 34.13
02.07.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS 436.49
02.07.04.01 TARRAJED EXTERIORANTERIOR COMMORTERD CEMENTO - AREMA m2 2045 19.82 405.91
02.07.04.02 CURADC DE CONCRETO m2 182 168 30,58
02.07.05 VALVULAS ¥ ACCESORIOS EN CAJA DE VALVYULAS DE CONTROL 1,338.10
0z2.07.0s.m SUMINISTROE INSTALACION DE WALVULASY ACCESORIOS EM CAJA DE VALVULASC GLB 1355.24 35524
02.07.05.02 SUMIMISTROE INSTALACION DE WALVULASY ACCESORIOS EN CAJA DE VALVULASC GLE 3 26126 75378
02.07.05.03 SUMNISTROE INSTALACION DE WALVULAS'Y ACCESORIOS EM CAJA DE VALVULAST GLE 1133.08 133.08
02.07.08 VARIOS 824.06
02.07.06.01 PINTURA LATEX EM EXTERIOR DE ESTRUCTURAS mZ 0.4 .05 14.92
02.07.06.02 TAPA SANITARIA METALICA OE 0.40 = 0.40 mts und 5 13657 652.85
02.07.06.03 LECHO DE GRAWA EM FOMDO DE CAJA e=0.70M mZ 0.27 97.38 26.23
205 CaJA DE VALVULA DE PURGA (06 UND) 5.099.90
02.08.01 TRABAJOS PRELIMINARES 10.1
02.08.01.01 LIMPIEZA, DESBROCE'Y ELIMINACION DE VEGETACION MAMNLIAL me G 063 378
02.08.01.02 TRAZOY REPLAMTED m cd 117 £.32
02.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 378.74
02.08.02.01 EXCAVACION MAMUAL EM TERREMO NORMAL m3 £33 3611 230,74
02.08.02.02 MIVELACION Y COMPACTADD MARNUAL m2 5.4 403 2176
02.08.02.03 ESPARCIMIENTO DE MATERIAL EXCEDEMTE m3 7.99 5.8 126.24
02.08.03 OBRAS DE CONCRETO EN CAJA DE VALVULAS DE PURGA 1.924.75
02.08.03.01 CONCRETOFC=175 KISICME m3 262 36313 362,45
02.08.03.02 ENCOFRADD'Y DESEMCOFRADD m2 357E 26.91 9E2.3
02,0804 REVOQUES Y ENLUCIDOS 639.39
02.08.04.01 TARRAJEQ EXTERIORINTERIOR COM MORTERD CEMENTO - AREMA m2 2988 13.82 53222
02.08.04.02 CURADC DE CONCRETO m2 28,08 168 FrET]
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o ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 'Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
DEAGUABLANCAY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA’

Item Descripcion Und. Metrado Precio 5. Parcial G
0z2.08.05 VALYULAS ¥ ACCESORIOS EN CAJA DE VALVULAS DE PURGA 1.133.70
02.08.05.01 SUMMISTROE INSTALACION CE VALWULAS Y ACCESCRIOS EN CAJA DE VALVULAS GLE B 188.95 113370
0z.08.06 YARIOS 1.013.22
02.08.06.01 PINTURA LATEX EMEXTERIOR DE ESTRUCTURAS m 56 n.aos 17238
0Z2.08.06.02 TAPA SANITARIA METALICA DE 0.40 % 0.40 mts und B 136.57 &19.42
02.08.06.03 LECHO DE GRAVA EN FONDO OE CAJA e=0.10M m 0.22 97.38 2142
209 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO[UES). 669.007.28
0z.03.0m ESTRUCTURAS - ARQUITECTURA 459,230.28
0z.03.00.01.0 LIMPIEZA, DESEROCE % ELIMIMNACION DE VEGETACION MANUAL m BE3.33 0.63 42105
02.09.01.01.02 TRAZO REPLANTED m BE3.33 117 78195
0z2.09.01.02.01 EXCAVACION OE ZANJAS PARA CIMENTOS m3 232 87 3611 B.047.84
0209010202  RELLENOCOMPACTADD MANLUAL CONMATERIAL PROPIO m3 46.43 2106 377.82
02.09.01.0203  NIVELACIONY COMPACTADD MAMUAL mZ 96e.8 4.03 355814
0209010204  ELIMNACIONDE MATERIAL EXCEDENTE i 22055 1254 278775
02.03.01.03.01 CIMENTO CORRIDO MEZC. C:H 110+ 305 PG m3 148,55 186.07 27 546,25
02.03.01.03.02 SOBRECIMIEMTOMEZC. C:H 1.8 + 25 FM m3 4362 234.66 10.235.87
02.03.01.03.03 EMCOFRADCY DESENCOFRADC m2 58156 26.91 15.643.78
02.03.01.04.101 CONCRETOF C=175 KGICMZ m3 36 36313 1.389.64
02.03.01.04.02 ACERO CORRUGADD fy=4200 kglcmz ka LK) 4.33 13.471.93
02.03.01.04.03 EMCOFRADCY DESENCOFRADC m2 413.05 26.91 M.250.53
02.03.01.05.01 CORREASDE 2" #2" « 2.54m, MADERA TORNILLO pza 134 20,87 2,796,558
02.03.01.05.02 CORREASDE 2" #2" » 3.00m, MADERA TORMNILLD pza 536 2353 12.644.24
02.03.01.05.03 WVIGLETADE 3" % 2"« 2. 54m, MADERA TORMILLO pza 263 28.28 757304
02.03.01.05.04 VIGUETADE 3" % 2" » 3.00m, MADERA TORMILLD pza 268 3233 §.664.44
0209010601  COBERTURACOMCALAMINA GALVANZADA ONOULADA m2  F0m0 2z 2933232
02.09.01.07.01 MURO DE LADRILLO DE ARCILLA CORRIENTE MEZC. C:A1.5, AP. DE SOGA mz A.267.96 G061 113.217.06
0z2.03.01.07.02 TABIGIUE DE LADRILLO DE ARCILLA CORRIENTE MEZC. C:41.5, AP. DE CANTO mZ 4324 2593 125378
02.03.01.07.03 TARRAJED INTERIOR COM MORTERD CEMEMTO-AREMA + MPERMEABILIZANTE me BG4 64 2378 1579185
02.03.01.07.04 BRUNADD 1.0cm m 804 B.83 5.533.56
02.03.01.07.05 TARRAJED EXTERIORINTERIOR CON MORTERC CEMENTO - AREMNA mZ ¥ 646,81 1382 227307
02.09.01.05.01 CONFORMACION DE BASE GRANULAR H=0.10m, PARA PISDSY VEREDAS me 594,95 73 4.343.21
0z2.09.01.08.02 PISO DE COMCRETO FC=140KGICMZ, FROTACHADO DE E=4", COLOR/ROJO. ACABA me 385,92 36,21 13,9746
02.03.01.08.03 VEREDA DE COMCRETO FC=140 KGICMZ, FROTACHADO COLORROJO. ACABADOTM me 209.04 3621 T.569.34
0209010804  ENCOFRADDY DESENCOFRADO w2 5092 2551 0
02.03.01.08.05 BRUNADD 1.0cm m 509.2 B.83 3.508.39
02.09.01.09.01 PUERTACOMTRAPLACADA ESP. =35mm CITRIPLAY DE Gmm, INCLILYE MARCODE M{ und 134 389.65 5221712
02.09.02 INSTALACIONES SANITARIAS S55.HH. 192,592 84
0z2.09.02.01.01 EXCAVACION MANUAL DE ZANJAS m ¥z 630.00 o 27.034.50
02.03.02.01.02 CAMA DE APCO PARA TUBERIA m ¥z 530,00 4.26 1.416.80
02.09.02.01.03 RELLENO'Y COMPACTACION CONMATERIAL PROPIOSELECCIONADO m P 530,00 E.46 17.312.80
02.03.02.01.04 ELIMMACION OE MATERIAL EXCEDENTE m3 134 12.64 163378
02.03.02.02.M SUMINISTRO EINSTALACION PARA SALIDA DE AGUA FRLA CON TUBERLA PVC SAP 1% pto 402 2121 8,926.42
02.09.02.02.02 SUMIMISTRO E INSTALACION PARA WALVULA DE PASO TIPOESFERICA 12 pza 134 4255 57070
02.09.02.02.03 SUMIMISTRO E IMSTALACION DE ACCESORIOS PYC - AGUA GLE 134 2277 2.970.75
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p PRIVADA D LLo ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 'Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
@ DE AGUABLANCAY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN-CAJAMARCA’
Item Descripcion Und. Metrado Precio S Parcial S
02.09.02.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION PARA SALIDA DE DESAGLUE B2" pto 268 28.07 752276
02.09.02.03.02 SUMINISTRO E INSTALACION PARA SALIDA DE DESAGUE 04" pto 134 40.9 5,480.60
02.09.02.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION PARG SALIDA DE YENTILACION @2° pto 134 216 2,835.44
02.09.02.03.04 SUMINISTROE INSTALACION DE TUBERIA DE PVC SAL 2 m A raz.00 5E 9,755.20
02.09.02.03.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC SAL 4" m F.340.00 10.9 14 606,00
02.09.02.03.06 SUMINISTRO E INSTALACION DE REGISTRO DE BROMCE CROMADD 4 und 134 26.7 357780
02.09.02.03.07 SUMINISTRO E INSTALACION DE SUMIDERC DE BROMCE CROMADO 2" und 268 1575 422100
02.09.02.03.08 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PYC - DESAGLE GLE 134 103.69 14,635.46
02.03.02.04.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVATORIO BLANCD und 134 155.05 20,776.70
02.09.02.04.02 SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO TANGUE BAJO ADULTO und 134 1ren 23,061.40
02.09.02.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA SIMPLE 1LLAVE INCL. ACCESORIOS und 134 o4 63 ,340.42
02.03.03 INSTALACIONES ELECTRICAS 17.,184.16
02.03.03.01.01 SALIDA PARA CENTRODE LUZ ADOSADA A TECHO, TUE. PVC SAP ', COMD. TH pta 134 5E6.86 T.619.24
020303020 INTERRURTOR SIMPLE PARS EMPOTRAR wnd 134 3792 5 0l 26
02.03.03.03.0 INSTALACION OE SOCKET SIMPLE COMFOCO AHORRADOR, ADOSADO A TECHO und 134 2017 270278
02.03.03.04.01 CaAJADEPASD OCTOGOMNAL und 134 13.23 1.780.86
21 SUMINISTRO E INSTALACION DE TANGQUE BIODIGESTOR DE 600 LTS 171.265.65
02.10.01 TRAEAJOS PRELIMINARES 153.45
02.10.01.m1 LIMPIEZA. DESEROCE ¥ ELIMINACION DE WEGETACION MAMUAL mZ 8525 063 537
02.10.01.02 TRAZOY REPLAMTEC m 85,25 117 93.74
0z2.10.02 MOVIMIENTO DE TIERBAS T.711.69
02.10.02.0 EXCAVACION DE TERREMNO PARA TANGLE BIODDIGESTOR m3 140,66 361 5.073.23
02.10.02.02 MNIVELACION Y COMPACTADOD MANUAL mé 85,25 4.03 343.56
02.10.02.03 RELLEMC COMPACTADO MANUIAL COMNMATERIAL PRORID m3 12.33 2108 259.67
02.10.02.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 160.54 12.64 202823
02.10.03 PLANTILLA DE FONDO 1,805.89
02.10.03.01 BASE CONMATERIAL PROPIO 24RANDEADO Y COMPACTADC me TT.84 232 1805.83
02.10.04 CAJAS DE INSPECION Yi0 REGISTRO 25.301.88
02.10.04.01 CAJADEREGISTRO PARA LODOS 24" 1 24" pza 134 0,75 14,540.50
02.10.04.02 CaJa DE REGISTRO DE 12"+ 24" CITAPA DE CONCRETO pza 134 Ta.07 10,461,338
02.10.05 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA 11.376.60
02.10.05.0 SUMINISTRO E INSTALACION DOE TUBERIA ALCANTARILLADD 4* m a04 1915 1.376.60
02.10.06 TANGQUE BIDDIGESTOR 124,916.14
02.10.06.01 IMSTALACION DE TANGILE BIDDISESTOR und 134 932241 124,916.14
21 ZANJAS PARA ZONA DE INFILTRACION 71.847.37
0z1.m ZANJAS PARA TANQUE BIODIGESTOR 600 LTS 71.847.37
02.1.01.01.01 LIMPIEZA, DESEROCE Y ELIMINACION DE WYEGETACION MAMNUAL me F.286.40 0.63 10,43
0z 1.0m.010z2 TRAZOY REPLANTED m F.286.40 117 1505.09
g2nomozo EXCAVACION MANUAL DE ZAMJAS m ¥ 144.00 011 21675.64
02 no.oz.02 COMFORMACION OE BASE GRANULAR H=0.15m, TUEERIAS DE INFILTRACION me F.286.40 1251 16,092,856
02.1.01.02.03 RELLEMOMAMNUIAL SIN COMPACTAR CON MATERIAL DE PRESTAMO (PIEDRA CHARM m3 12864 34.56 12.164.20
02.1.01.02.04 RELLEMO MANUAL SIN COMPACTAR CON MATERIAL PROPICD [TIERRA DE CULTINVG) m3 13236 12.64 24330
02.1.01.02.05 ELIMIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 236.4 12.64 298510
02 1.0.03.01 TUBERIA DE INFILTRACICN PVC SAL 2" PERFORADA m 2 144.00 E.E1 417184
3 CASERIO MUYOC 2.,199.843.58
am CAPTACION TIPO C-1 9,042 68
03.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES 24 48
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p PRIVADA D LLo ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
@ DE AGUABLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN-CAJAMARCA’
Item Descripcion Und. Metrado Precio 5. Parcial S
03.01.00.01 LIMPIEZA, DESEROCE Y ELIMINACION DOE WEGETACION MANUAL mZ Pz 60 W.E3 857
03.01.01.02 TRAZOY REPLAMTEC EM OBRAS DE ARTE MENORES mZ 136 117 1591
030102 MOVIMIENTO DE TIERBAS 38249
03.01.02.01 EXCAVACION MAMUAL EM TIERRS COMUN m3 ST 361 208,35
03.01.02.02 MIVELACIONY COMPACTADD MAMUIAL me 14.47 4.03 58,31
03.01.02.03 CAMADE APCH0 PARA TUBERIA m 2 4,26 852
03.01.02.04 RELLENDY COMPACTACION CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADD m 2 B.46 12,92
03010205 ELIMNACION OF MATERIAL EXCEDENTE m3 15 264 4.8
03.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 180.03
03.0103.01 SOLADC DE CONCRETOFC=100 KiGICMZ m3 0.3 136.51 5535
03.0103.02 CONCRETOFC=172 KGICMZ m3 016 38313 581
03.0103.03 ENCOFRADDY DESEMCOFRADC PARA CAPTACION mZ 2.34 26.91 6297
03.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO 2.598.13
03.01.04.01 CONCRETOFC=210KGICM2 m3 273 436.26 1130.593
03.01.04.02 ENCOFRADDY DESEMCOFRADO PARA CAPTACION m2 28.25 26.91 TEO.21
03.01.04.03 ACERO CORRUGADO fy=4200 kglem2 GRADO B0 kg 143.42 4.33 646.99
030105 TARRAJED EN CAPTACIONES 14257
03.01.05.01 TARRAJED INTERIOR COMN MORTERO CEMEMTO-AREMA + IMPERMEABILIZANTE mZ .34 23.76 269.44
03010502 TARRAJED EXTERIOR CONMORTERD CEMENTO - ARENA m2 1 .82 456
03.01.05.03 CURADO DE CONCRETO me 32.46 168 24.93
03.01.08 VALVULAS ¥ ACCESORIOS EN CAPTACION 371.66
03.01.06.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULASY ACCESORIOS EN CAPTACION und 13166 37166
030107 VARIOS 1.083.33
03.0107.01 FINTURA LATEX ENEXTERIOR DE ESTRUCTURAS me 2112 .05 23338
03.0107.02 TAPA SAMITARIA METALICA DE 0.60 % 0.60 mts und 2 155.83 31E6
03.0107.03 TAPA SAMITARIAMETALICA DE Q.40 0.40mts und 113657 136.57
03.01.07.04 FIEDRA ASENTADA COMMORTERD 1.5 CEMENTO: HORMIGOMN mZ 645 25 161.25
03.01.07.05 FILTRO DE GRAVAS m3 247 97.38 240,53
03.01.08 CERCO PERIMETRICO CON MALLA OLIMPICA 3,659.46
03.01.08.01.00 LIMPIEZA, DESEROCE Y ELIMINACION DE YEGETACION MANUAL me 0.4 0.53 E.55
03.01.08.01.02 TRAZOY REPLANTEC EN OBRAS DE ARTE MEMNORES m2 0.4 117 217
03.01.08.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 0.64 36.1 231
03.01.08.02.02 ELIMIMNACION DE MATERIAL EXCEDEMTE HASTA O=30MTS. MAMUAL CICARRETILLA m3 0.83 143 3,54
03.01.08.03.01 COMCRETOF C=17S KIGICM2 m3 0.72 363.19 2615
03.01.08.03.02 EMCOFRADOY DESENCOFRADCD me 3352 26.91 105.43
03.01.08.04.01 CERCOCONMALLAELECTROSOLDADA 2 % 2" CIPERFILES® TUBO DE F'IN OE m 15.4 16726 2575.80
2"+ALAMBERE PLAS
03.01.08.04.02 PUERTA CONMALLA ELECTROSOLADAD 2.5"%2.5" CIPERFILES+ALAMERE PUAS und 1 B65.3 B65.3
302 LINEA DE CONDUCCION 4.956.38
03.02.0m TRABAJOS PRELIMINARES 202.09
03.02.0.01 LIMPIEZ4, DESEROCE Y ELIMINACION DE VEGETACION MAMUAL m 112,27 0.63 7073
03.0z.0.02 TRAZOY REPLANTED m 227 117 13136
03.02.0z2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2.528.32
03.02.02.0 EXCAVACION MaNUAL DE ZANJAS m 112,27 o 113505
03.02.02.02 REFINE " MIVELACION EM TERREMO NORMAL m 227 169 189.74
03.02.02.03 CAMA DE APCHO PARA TUBERIA m 227 426 47827
03.02.02.04 RELLEMO' COMPACTACION CON MATERIAL PROPIC SELECCIONADD m 227 E.46 TE5.26
03.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 176713
03.02.03.0M SUMIMISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PARA AGLA FRI& PRESION C10 50R m 112,27 14.91 1673.95
21, NTP 333.002:2015 0N (2"
03.02.03.02 PRUEEA HIORALULICA+DESINFECCION DE TUBERIA m 227 083 3318
03.02.04 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS 458 84
03.02.04.01 SUMMISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS C-10 GLB 1458.84 45554
3.03 RESERVORIO CIRCULAR APOYADD VY=20m3 - CASETA DE VALVULAS 33.476.14
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. PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
@ DE AGUABLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN-CAJAMARCA’
Item Descripcién Metrado Precio 5. Parcial 5.
03.03.0m TRABAJOS PRELIMINARES 154 .44
03.03.01.01 LirMPIEZA, DESEBROCE ELIMINACION DE VEGETACION MANUAL me 858 0.63 54.05
03.03.0.02 TRAZOY REFPLAMTED EM OBRAS DE ARTE MENORES me 858 117 100,39
03.03.02 MOVIMIENTD DE TIERRAS 2.439.47
03.03.02.01 EXCAVACION MAMUIAL EN TERRENC NORMAL m3 27.03 36.11 376.05
03030202 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D=30MTS. MANUAL CICARRETILLA m3 39,53 .43 4542
03.03.02.03 MIVELACION Y COMPACTADD MANUAL m2 5.9 4.03 £4.08
03050204 RELLENO CONMATERIAL PROPIO COMPACTADO m3 £.49 .1 10475
03.03.02.05 AFIRMADO CIMENTACION OE RESERVMORIO m3 397 7347 3155
03.03.02.06 CRAVA GRADLADA m3 4.3 0712 524 53
03.03.03 OBRAS DE CONCRETOD SIMPLE 306.45
03.03.03.01 SOLADO DE CONCRETOF'C=100 KGICM2 m3 115 136.51 23185
03.03.03.02 MORTERO 1.5 PEMDIENTE OE RESERVORIO m3 0.3 248,56 .57
03.03.04 DBRAS DE CONCRETO ARMADO 14,214.47
03.03.04.01 CONCRETOF'C=210KGICMZ m3 1513 436.26 6,626.73
03.03.04.02 CONCRETOFC=172 KGICM2 m3 0.38 38313 355.93
03.03.04.03 ENCOFRADCY DESENCOFRADO mZ 18 26,51 2 47061
03.03.04.04 ACERD CORRUGADOD fy=4200 kglem? kg F.n3357 4,33 4, 76114
03.03.05 CURADO DE OBRAS DE CONCRETO 157.01
03.03.05.0 CURADC DE COMCRETO me 3346 165 1570
03.03.06 REVOQUES, ENLUCIDOS Y PINTURAS 287167
03.03.06.01 TARRAJED EXTERIOR CONMORTERO CEMENTO - AREMA me o501 19.32 1.030.30
03.03.06.02 TARRAJED INTERIOR COMMORTERO CEMENTO-ARENA + IMPERMEABILIZANTE me 43,33 2376 117351
03.03.06.03 PINTURA LATE: EM EXTERIOR DE ESTRUCTURAS me 55.01 .05 EOT.86
03.03.07 VARIOS 3.685.98
03.03.07.01 INSTALACION OE ACCESORIOS DE WEMTILACION und 1357 57
03.03.07.02 TAPA SANITARLA METALICA DE 0.60 = 0L60 mts und 215583 31.66
03.03.07.03 ESCALERA MADERA und 1120 120
03.03.07.04 SUMIMISTROE INSTALACION OE TANGUE DOSADOR DE CLORO GLE 12613.95 2619.95
03.03.07.05 WATER STOP DEP.V.C. DEE". PROVISION Y COLOCADO DE JUNTA m 28.26 3.86 278.64
03.03.07.06 PRUEEA DE ESTANGUEDAD GLE 132416 324.16
03.03.08 VALVULAS Y ACCESDRIOS PARA RESERVORIO ¥ CASETA DE VALVU 2.193.02
03.03.08.01 Valwulas v Bccesonios Ingress C, MUYOC GLE 133201 3532.01
03.03.08.02 Valwilas u becesonios Salida C. MUYOC GLE 1E7.74 51774
03.03.05.03 Valvulas w Accesorios Pebose y Limpieza C. MUYOC GLE 1588327 Ca3.27
03.03.09 CERCO PERIMETRICO CON MALLA OLIMPICA 7.453.63
03.03.03.01.01 LIMPIEZA, DESEROCE Y ELIMINACION DE VEGETACION MANUAL mZ 56.25 063 35.44
03.03.09.01.02 TRAZOY REPLANTED EN OBRAS DE ARTE MENORES me 56.25 117 £5.81
03.03.09.02.01 EXCAVACION MANUAL EM TERREND NORMAL m3 12 3611 43.33
03.03.09.0202  ELIMMACION DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA D= 30 MTS. MANUAL CICARRETILLA m3 156 1143 17.92
03.03.09.03.01 CONCRETOFC=175KGICM2 m3 135 36313 430.31
03.03.09.03.02  ENCOFRADOY DESEMCOFRADO m2 735 26,91 9779
03.03.09.04.01 CERCOCOMMALLS ELECTROSOLOADA 2" % 2" CIPERFILESY TUBO DE F'N' OE m 355 167.26 533773
2"+ALAMERE PUAS
03.03.09.04.02  PUERTACONMALLAELECTROSOLADAD 2.5"%2 5" CIPERFILES+ALAMERE PLIAS und 1 BES.3 B65.3
3.04 RED DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE 583.684.37
03.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES 32,296.35
03.04.01.01 LIMPIEZ&, DESBROCE ¥ ELIMINACION DE WVEGETACION MANUAL F7.3dz.42 063 11,303.72
03.04.01.02 TRAZOY REPLANTED Fi7 ad2.d2 117 2039283
03.04.02 MOVIMIENTD DE TIERRAS 404,063.30
03.04.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZAMNJAS m F7 342 42 {IR)| 181,397.87
03.04.02.02 REFIME"Y MVELACION EN TERRENC NORMAL m F7 342 42 163 3032263
03.04.02.03 CAMa DE APCY'O PARA TUBERIS m FT 342 42 426 TE434T
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o ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 'Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
DEAGUABLANCAY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA’

Item Descripcion Und. Metrado Precio S Parcial 5.
03.04.02.04 RELLEMNC' COMPACTACION COMNMATERIAL PROPID SELECCIOMNADC m 34242 .46 115,308.03
03.04.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA 146.236. 75
03.04.03.01 SUMIMISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PARA AGLIA FRIA PRESION C10 S0R m B53.53 18.74 12,360.72
21, NTP 333.002: 2015 DM (2 112"
03.04.03.02 SUMMISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PARA AGLA FRIA PRESION C10 SOR m FE77.82 1.3 25.018.30
21, NTP 333.002: 2015 DM (2")
03.04.03.03 SUMIMISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PARA AGLIA FRIA PRESION C10 S0OR m F: 240,45 975 27.773.83
21, NTP 333.002: 2015 DN 11127
03.04.03.04 SUMIMISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PARA AGLIA FRIA PRESION C10 S0R m B 235,71 B.1 2382113
21, NTP 333.002: 2015 DM (1)
03.04.03.05 SUMINISTROE INSTALACION DE TUBERIA PARA AGILA FRIA PRESION C10 SOR m ¥ 787.26 4 67 36,366.50
21, MTP333.002:2015 OM (314"
03.04.03.08 PRIEEA HORAULICA+DESINFECCION DE TUBERIA m Fi7.942 42 0.83 14.852.21
03.04.0d SUMINISTRO E INSTALACION DE APARATOS Y ACCESORIDS SANITAF 1,087.97
03.04.04.01 SUMMISTROE INSTALACION DE ACCESORIOS EM RED DE DISTRIELCION GLE 1A.0a7.av 1.0587.97
305 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTAELE 162.821.03
03.05.01 TRABAJOS PRELIMINARES 1.728.00
03.05.01.01 LIMPIEZ&, DESEROCE Y ELIMIMNACION DE YEGETACION MAMNUAL me 360 063 B04.5
03.05.01.02 TR&ZDY REPLANTED m 360 117 112320
03.05.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 21.619.20
03.05.02.01 EXCAVACION MANUAL DE ZAMJAS m 360 0.1 9,705.60
03.05.02.02 REFIME" MIVELACION EM TERREND SEMIROCOS0 m 360 163 1.622.40
03.05.02.03 CAMA DE APCHO PARA TUBERIA m 360 4 26 4,0589.60
03.05.02.04 RELLEMCY COMPACTACION COMNMATERIAL PROPID SELECCIOMNADCO m 360 6.46 §,201.60
03.05.03 TUBERIAS ¥ ACCESORIOS 51.154.56
03.05.03.01 SUMIMISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PV SAP C-10, PARS COMEXION DOMICILIE m 960 3493 377280
03.05.05.02 CONEXION AGUA 2" TEREND NORMAL, INCLUVE LOSA 1% 1% 0.9m wd 2 24263 46,554.96
03.05.03.03 PRUEEA HIDRAULICA+DESINFECCION OE TUBERIA m 360 0.a3 96,5
03.05.0d CONSTRUCCION DE LAVADERDO 88.319.27
03.05.04.01.01 LIMPIEZ4, DESEROCE v ELIMINACION DE YEGETACION MANUAL me 16128 063 1061
03.05.04.01.02 TRAZOY REPLANTEOEM DBRAS DE ARTE MENORES me 207.36 117 24261
03050400 LIMPIEZA, DESEROCE ¥ ELMNACION DE VEGETACION MANLAL m2 1128 0E3 el
0305040102 TRAZOY REPLANTECEN OBRAS OE ARTE MENDRES m2 20736 17 24zl
0305040201 EXCAVACIONMANUAL EN TERRENC NORMAL m3 3264 361 117863
03.05.04,02.02 ELIMIMACION DE MATERIAL EXCECEMTE m3 40.8 12.64 5571
03.05.04.02.03 NIVELACION Y COMPACTADD MANUAL m2 255.36 4.03 1.023.10
03.05.04.03.01 CIMENTD CORRIDD MEZC. C:H 110 + 303 PGS m3 .52 186.07 214353
03.05.04.03.02 MURD OE LADRILLO DE ARCILLA CORRIENTE MEZC. C:A 1.5, AP. DE SOGA mZ 22118 BO.E1 13,405.72
03.05.04.03.03 EMCOFRADCY DESENCOFRADC me E6.56 26.91 17913
03.05.04.04.01 COMCRETOFC=175 KGICMZ m3 2016 36313 Epcrakanl
03.05.04.04.02 EMCOFRADCY DESENCOFRADD mZ2 E7.2 26.91 1,5808.35
03.05.04.04.03 ACERD CORPUGADO fy=d200 kglem2 kg F.173.76 4,33 13,742,358
03.05.04.05.01 TARRAJEDINTERIOR COM MORTERD CEMEMTO-AREMNA + IMPERMEABILIZANTE me Fo03.9z Zd.1 24,333.07
03.05.04,06.01 COMEXION AGUA 12" - LAVADERD und 132 1ov.81 20,633.52
306 CAMARA ROMPE PRESION TIPD 7 (31 UND) 42 83147
03.06.01 TRABAJDS PRELIMINARES 193.06
03.06.01.0 LIMPIEE#S, DESEROCE Y ELIMINACION DE YEGETACION MAMNUAL me a8 063 3.2y
03.06.01.02 TRAZDY REPLANTED m 68.2 117 7373
03.06.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 2.252.89
03.06.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERREND NORMAL m3 372 3611 1.343.23
03.06.02.02 ESPARCIMIENTO OE MATERIAL EXCEDEMTE m3 46.5 5.8 7347
03.06.02.03 NIVELACION Y COMPACTADD MANUAL me2 43.4 4.03 174.3
03,0603 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 501.5
03.06.03.01 CONCRETOFC=140 KGICMZ m3 0.56 34197 s
03.06.03.02 PIEDRA ASENTADA CONMORTERD 1.6 CEMENTO:HORMIGON mzZ 2.4 25 10
03.06.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADD 19.660.17
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PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 'Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
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Item Descripcion Metrado Precio 5. Parcial &Y.
03.06.04.01 COMCRETOFC= 175 KGICMZ 205 F3E319 T2
03.06.04.02 ACERD CORRUGADO fu=4200 katem2 kg F.131.81 4.55 o,900.74
03.06.04.03 EMCOFRADOY DESENCOFRADOD mz 276,52 26.91 744115
03.06.0% REVOQUES ENLUCIDOS ¥ MOLDURAS 5.856.15
03.06.05.01 TARRAJED EXTERIOR CON MORTERCD CEMENTO - AREMA m2 155 13.82 507210
03,06, 05. 02 TARRAJED INTERIOR CON MORTERC CEMENTO-ARENA + IMPERMEABILIZANTE mz 392 2376 235699
03.06.05.03 CURADO DE COMCRETO me 54,7 168 427.06
03.06.06 TUBERIAS ¥ ACCESORIOS 7.824.22
03.06.06.01 Suministro e Instalacion de WValvulaz y Accesonios 2" GLE 5 36053 1,802.65
03.06.06.02 Suministro e Instalacion de Valvulas y Accesorios 112" GLE g 3941 1,597.05
03.06.06.03 Suministro e Instalacion de Valvulas v Acceserios 1" GLE 11 032 2.313.52
03.06.06. 04 Suministro e Instalacion de Valwulaz y Accesorios 314" GLE i} 211 Z1M.00
03.06.07 VARIOS 6.543.48
03.06.07.01 FINTURA LATEX EN EXTERIOR DE ESTRUCTURAS m2 155 .05 171275
| 03.06.07.02 TAPA SAMTARI METALICA OE 0.60 » 0.60 mts und | 155.85 4.530.73
307 CAJA DE VALVULA DE CONTROL (10 UND) 6.419.32
03.07.01 TRABAJOS PRELIMINARES 10.51
03.07.01.01 LIMPIEZA, DESBROCE Y ELIMIMACION DE VEGETACION MAMUAL m2 0 063 6.3
03.07.01.02 TRAZOY REPLANTEQ m 36 117 4.21
03.07.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 210.62
03.07.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERREND NORMAL m3 251 36,11 RS
03.07.02.02 MIVELACION COMPACTADD MANUAL mz 1] 403 14.51
03.07.02.03 ESPARCIMENTO DE MATERIAL EXCEDEMTE m3 4.33 5.8 53,36
03.07.03 OBRAS DE CONCRETO EN CAJA DE VALYULAS DE CONTROL 1.261.95
03.07.03.01 CONCRETOFC=175 KGICM2 m3 14 36319 50847
0307.0502  ENCOFRADOY DESENCOFRADD mZ 28 26.91 753,48
03.07.04 REVOQUES Y ENLUCIDOS 673.19
03.07.04.01 TARRAJEC EXTERIORINTERIOR CON MORTERO CEMENTO - ARENA m2 3088 a8z 81204
03.07.04.02 CURADC DE COMCRETO mz 6.4 163 5115
03.07.04 REVOQUES ¥ ENLUCIDOS 7318
03.07.04.01 TARRAJED EXTERIORAMTERIOR COM MORTERD CEMENTO - ARENA me 30,55 19.82 B12.04
03.07.04.02 CURADO DE COMCRETO mz 6.4 165 B115
03.07.05 VALVULAS ¥ ACCESORIOS EN CAJA DE VALVULAS DE CONTROL 2.614.92
03.07.05.0 SUMMISTRO E IMSTALACION DE WALWYULASY ACCESORIOS EN CAJA DE WALWULAS C GLE 150156 50156
03.07.05.02 SUMIMISTRO E INSTALACION DE WALVULAS Y ACCESORIOS EN CAJA DE VALVWULASC GLE 1355.24 355,24
03.07.05.03 SUMIMISTRO E IMNSTALACION DE WALYULASY ACCESORIOS EN CAJA DE VALWULAS C GLE 3 26126 THITE
03.07.05.04 SUMIMISTRO E INSTALACION DE WALWYULASY ACCESORIOS EN CAJA DE WALWULAS C GLE 3139.08 597.24
03.07.05.05 SUMIMISTRO E INSTALACION DE WALVULAS Y ACCESORIOS EN CAJA DE VALVWULASC GLE 2/188.55 3771
03.07.06 VARIOS 164813
03.07.06.01 PINTURA LATEX EN EXTERIOR OE ESTRUCTURAS m2 208 105 555,54
03.07.06.02 TAPA SAMTARIA METALICA DE 0.40+0.40 mt=s und 0 13657 136570
03.07.06.03 LECHO DE GRAWA EN FONOO OE CAJ e=0.10M mz 054 5738 sz 55
308 CAJA DE VALVULA DE PURGA (10 UND) 6.436.70
03,0801 TRABAJOS PRELIMINARES 16.83
03.08.01.01 LIMPIEZA, DESERCCE Y ELIMINACION DE VESETACION MANUAL me 10 063 B3
03.08.01.02 TRAZO'Y REPLANTED m ] 17 053
03.08.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 63114
03.06.02.01 EXCAVACION MANUAL EN TERREND NORMAL m3 10,65 %1 38457
03.08.02.02 NIVELACION Y COMPACTADD MANUAL m2 3 403 27
03.08.02.03 ESPARCIMIENTO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 B s 03
03.08.03 OBRAS DE CONCRETD EN CAJA DE YALYULAS DE PURGA 3.205.51
03.08.03.01 CONCRETOFC=T7S KGICM2 m3 4.41 36213 180167
03.08.03.02 ENCOFRA0OY DESENCOFRADD m2 3 2641 160384
03.08.04 REVOGQUES Y ENLUCIDOS 1.065.66
03.08.04.01 TARRAJEQ EXTERIORINTERIOR CONMORTERC CEMENTO - AREMA m2 43.3 13,62 9E7.04
03.08.04.02 CURADO DE CONCRETO m2 X 168 5z
03.08.05 VALVULAS ¥ ACCESORIOS EN CAJA DE VALVULAS DE PURGA 1.889.50
03.08.05.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE WALVULASY ACCESORIOS EN CAJa DE VALWULAS C GLE o 155,35 1.683.50
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DEAGUABLANCAY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA’

Itemn Descripcion Und. Metrado Precio 5. Parcial S
03,0806 VARIOS 1.688.06
03.08.06.01 PINTURA LATE= EM EXTERIOR DE ESTRUCTLRAS me 26 11.05 2873
03.08.06.02 TAPASANTARIA METALICADE 0.40=0.40 mes und 10 136.57 1.365.70
03.08.06.03 LECHO DE GRAVAEN FONDO DE CAJA e=0.10M m2 0.36 97.38 35.06
309 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTOIUBS). 958.575.79
03.08.01 ESTRUCTURAS - ARQUITECTURA B57.9399.79
03.09.01.01.01 LIMPIEZ4, DESBROCE Y ELIMINACION DE VEGETACION MAMUAL me 9576 063 60323
03.03.01.01.02 TR&ZOY REPLANTED m 9576 117 1.120.33
0309010201 EXCAVACIONDE ZANJAS PARA CIMIENTOS m3 8.3 w1 53101
03.09.01.02.02 RELLENG COMPACTADC MANUAL COMMATERIAL PROPIO m3 EG.53 2106 1,401.12
03.09.01.02.03 NIVELACIONY COMPACTADO MANUAL mZ 38240 403 557107
03.09.01.02.04 ELIMIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 6.0 12.64 399437
03.09.01.03.01 CIMENTO CORRIDO MEEC. C:H 110 + 303 PG m3 21283 186.07 3961244
03.09.01.03.02 SOBRECIMENTO MEZC. C:H 18 + 250 PM m3 E25 23456 14 BEE.25
03.09.01.03.03 EMCOFRADOY DESENCOFRADD me 833.28 26.91 2242356
03.09.01.04.01 COMCRETOFC=173 KGICMZ m3 44.33 36319 16.318.13
03.09.01.04.02 ACERO CORRUGADC fy=d200 kglemz kg ¥ 457.95 4.33 13,303.05
03.09.01.04.03 ENCOFRADD' DESENCOFRADD me 539.04 26.91 16,120,107
03.09.01.05.01 CORREASDE 2" »2" » 2. 5dm, MADERA TORMILLD pza 19z 2087 4,007.04
03.09.01.02.02 CORREASDE 2" 12" w 3. 00m, MADERA TORMILLD pza JE8 2359 BT
03.09.01.05.03 VIGLETA DE 3" 1 2" 2.54m, MADERA TORMLLO pza 384 28.28 10,853.52
03.09.01.05.04 VIGLETA DE 3" 1 2"« 3.00m, MADERA TORKILLO pza 384 32.33 12.414.72
03.09.01.06.01 COBERTURA CON CALAMINA GALVANIZADA ONDULADA me F 46280 3.2 42 555,36
03.03.01.07.01 MURO DE LADRILLO DE ARCILLA CORRIEMTE MEZC. C:A4 1.5, AP, DE SOGA mZ ¥2 576.48 B0.61 16222145
03.09.01.07.02 TABIQUE DE LADRILLO DE ARCILLA CORRIENTE MEZLC. C:4 1.5, AP. DE CANTO mZ B3.12 Z5.93 1.796.43
03.09.01.07.03 TARRAJED IMTERIOR COM MORTERD CEMENTO-ARENA + IMPERMEABILIZANTE me 95232 2376 2282712
03.09.01.07.04 BRUMADD.0cm m F.15z2.00 5.53 T.937.28
03.09.01.07.05 TARRAJED EXTERIORINTERIOR CONMORTERO CEMENTO - ARENA me K 27528 19.52 103,565.05
03.09.01.08.01 COMFORMACION DE BASE GRAMULAR H=0.10m, PARA PISOS Y VEREDAS m2 85248 7.3 E.223.10
03.03.01.05.02 PISOOE CONCRETO FC=140KGICMZ, FROTACHADO OE E=4", COLOR/ROJO. ACABS me 55236 3621 2002265
03.09.01.08.03 WEREDA DE COMCRETO FC=140 KIGICMZ, FROTACHADD COLORIROJO. ACABADD M me 299,52 36.21 10,845.62
03.09.01.05. 04 ENCOFRADDY DESENCOFRADD mZ TZ.96 26.91 1.963.35
03.09.01.08.05 BRUMADD .0 cm m 7296 E.53 5.026.94
03.09.01.09.01 PUERTA COMTRAPLACADA ESP. =35mm CITRIPLAY DE Gmm, INCLILWE MARCO DOE M# und 132 359.65 T4,615.56
03.03.02 INSTALACIONES SANITARIAS S5.HH. 275.953.92
03.09.02.00.01 EXCAVACION MANUAL DOE ZANJAS m 3 840.00 0N 38,822.40
03.03.02.01.02 CAMA DE APCHYO PARA TUBERIA m ¥5.5840.00 426 16,358.40
03.09.02.01.03 RELLENO*Y COMPACTACION COMMATERIAL FROPIO SELECCIONADCO m 2 540.00 E.46 2d4,506.40
03.03.02.01.04 ELIMMACION DE MATERIAL EXCEDEMTE m3 132 12.64 Z.426.85
03.09.02.02.0 SUMIMISTRO EINSTALACION PARA SALIDA DE AGLA FRIA COMN TUBERIA PYC SAP 11 pto 576 21 12.216.96
03.09.02.02.02 SUMINISTRO E INSTALACION PARA YALYULA DE PASO TIPO ESFERICA 12" pza 15z 4255 5.169.60
03.09.02.02.03 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PYVEC - AGUA GLE 192 2217 4,256.64
03.09.02.03.01 SUMIMISTRO E INSTALACION PARA SALIDA DOE DESAGLE 02" pto 384 28.07 1077888
03.09.02.03.02 SUMMISTRO E INSTALACION PARA SALIDA DE DESAGLE 14" pta 132 403 785280
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Itern Descripcion Und. Metrado Precio S Parcial o,
03.09.02.03.03 SUMINISTRO E INSTALACION PARA SALIDA OE WENTILACION &2 pta P&z 00 LN 4 062,72
0303020304  SUMNISTROE INSTALACION DE TUBER#A DE PVC SALZ" m % 435,00 56 13ETTED
0303020305  SUMNISTROE INSTALACION DE TUBER#S DE PVC SAL4" m P 520,00 03 20.926,00
03.09.02.03.06 SUMMISTROE INSTALACION DE REGISTRO DE EROMNCE CROMADD 4" und 192 267 5,126.40
03.09.02.03.07 SUMMISTROE INSTALACION DE SUMIOERD DE EROMCE CROMADO 2" und 354 15.75 £,005.00
0303020300 SUMNISTROE INSTALACION DE ACCESORIOS PUC - DESAGUE GE B 19 21060.48
0303020401 SUMNISTROE INSTALACION DE LAYATORIO ELANCO und 2 5.0 29.765,60
0303020402 SUMNISTROE INSTALACION DE INDDORO TANGIUE BAJ0 ADLLTO und 2 721 93.043.20
03.09.02.04.03 SUMMISTRO E INSTALACION DE DIUCHA SIMPLE 1LLAVE INCL. ACCESORIOS und 13z fd.63 16,248,965
03.09.03 INSTALACIONES ELECTRICAS 24.622.08
03.09.03.00.01 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ ADO3AD0A & TECHD, TUB. PYC SAP 12", COND. TH pta 132 56.86 1031712
03.03.05.02.0M IMTERRUPTOR SIMPLE PARA EMPOTRAR und 13z 37482 7.280.64
03.09.05.03.0M INSTALACION DE SOCKET SIMPLE CONFOCO AHORRADOR, ADDSADD A TECHD und 13z 2017 357264
03.09.05.04.01 CAJADE PASO OCTOGOMNAL und 13z 13.23 255168
3 SUMINISTRO E INSTALACION DE TANGQUE BIODIGESTOR DE 600 LTS 244 1777
o300 TRABAJOS PRELIMINARES 29293
03.10.01.01 LIMPIEZA, DESEROCE Y ELIMINACION DE VEGETACION MANUAL me 12151 063 7E.55
03100102 TRAZOY REPLANTED m 124.51 117 145,63
03.10.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS f0.988.87
03.10.02.01 EXCAVACION OE TERFEND PARA TANGIUE EIDDICESTOR: 3 200439 ®1 729969
03100202 NIVELACICNY COMPACTADC MANUAL 2 st 4@ 496
03.10.02.03 RELLEND COMPACTADO MARLIAL CON MATERIAL PROPID 3 743 2108 W78
03100204 ELMMACION DE MATERAL EXCEDENTE 3 86 64 289241
03.10.03 PLANTILLA DE FONDD 3574.04
03.10.03.01 BASE CON MATERIAL PROPIO ZARANDEADIO Y COMPACTADD 2 Toas 292 257404
030,04 CAJAS DE INSPECION Y10 REGISTRO 36.064.62
03.10,04.01 £AJA DE REGISTRO PARA LODOS 24" 24" pza B 075 45975
03.10.04.02 £ A DE FEGISTRO DE 12"+ 24" CITAPA DE CONCRETO pza 1 76,07 Wan g
031005 SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA 16.215.90
03.10,05.01 SUMNISTRO E INSTALACION DE TUBERIA ALCANTARILLADD 4" m R 146,00 e 25,90
03.10.06 TANGUE BIODIGESTOR 178.052.11
(300601 INSTALACION OE TANGLE BIODIGESTOR wd E s32.21 80521
a1 SUMINISTRO E INSTALACION DE TANQUE EIODIGESTOR DE 1200 LT 2.021.16
0310 TRAEAJOS PRELIMINARES 221
0310107 LIMPIEZ4, DESEROICE Y ELIMNACION OE VEGETACION MANUAL 2 173 0Es 0T
030z TRAZOY REPLANTED m 123 7 144
302 MOVIMIENTO DE TIERRAS 13189
03110201 EXCAVACION D TEFRENCIPARA TANGLE BIODIGESTOR e 241 36,11 8703
03110202 NIVEL ACIEN'Y COMPACTADD MARLAL 2 123 im i@
03.11.02.03 RELLEND COMPACTADIO MANUAL CON MATERIAL PROPIO e 057 2108 779
03.11.02.04 ELIMNACICN OE MATEFIAL EXCECENTE e 254 1264 321
0303 PLANTILLA DE FONDO 24.13
031103.01 BASE COMMATERIAL PROPIOZARANDEADD 'Y COMPACTADD m2 104 232 241
03104 CAJAS DE INSPECION Y10 REGISTRO 96.62
03.11.04.01 £ A DE FEGISTRO PARALODOS 24" 24" pia 111075 0
03.11.04.02 £ A DE FEGISTRO DE 12"+ 24" CITAPA DE CONCRETO pia 17807 7807
03nos SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA 4.9
03.11.05.01 SUMNISTRO E INSTALACION DE TUBEFIA ALCANTARILLADIO 6" m B 10T 843
03,1108 TANGQUE BIODIGESTOR 1.589.21
03.11.06.01 INSTALACION OE TANGLE BIODIGESTOR und A 58321 158921
32 ZANJAS PARA ZONA DE INFILTRACION 103.400.77
03.12.0m ZANJAS PARA TANQUE BIODIGESTOR 600 LTS 102.435.13
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@ PRIVADA D

Item Descripcion Und. Metrado Precio 5. FParcial 5.
03z01mm LIMPIEZ &, DESEROCE Y ELIMIMACION DE YEGE TACION MANLIAL me P 53360 .63 18517
0312010102 TRAZO"Y REFLANTED m F 33360 117 24531
031201020 EXCAVACION MANUAL OE ZANJAS m ¥, 056.00 01 30.836.16
0312010202 CONFORMACION DE BASE GRAMULAR H=0.15m, TUBERI AS DE MFILTRACICN m2 F,333.60 1251 22,935.34
0312010203 RELLENO MANUAL S COMPACTAR CONMATERIAL OE PRESTAMO (PIEDRA CHAM m3 183.36 34.56 17,336.52
03.12.0102.04 RELLEMOMARNIIAL SIN COMPACTAR COM MATERIAL PROPIO [TIERRA DE CULTIVO) m3 275.04 1264 3476.51
03.12.0102.05 ELIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 333 1264 4,284, 36
03120030 TUBERIA DE INFILTRACION PYC SAL 2" PERFORADA m ¥ 056,00 661 2020006
031202 ZANJAS PARA TANQUE BIODIGESTOR 1200 LTS 965.64
031z.02.01M LIMPIEZ &, DESBROCE * ELIMINACION DE VEGE TACION MANUAL mz 8 063 058
0312020102 TRAZO REPLANTED m k& 117 19.65
031z0zozo ExCAVACION MANUAL DE ZANJAS m 28 01 283.08
0312020207  COMFORMACION DE BASE GRAMULAR H=0,15m, TUBERIAS DE INFILTRACICN me 8 1251 2017
0312020203 PELLEMOMANUAL SiN COMPACTAR COMMATERIAL DE PRESTAMO (PIEDRA CHAN! m3 168 34.56 155,56
0312020204  RELLENOMANUAL SINCOMPACTAR CONMATERIAL PROPIOTIERRA DE CULTIVO) m3 252 1264 3185
0312020205  ELMIMACION DE MATERIAL EXCEDEMNTE m3 5.25 12.64 £6.36
031z0z.0301 TUBERIA DE INFILTRACION PYC SAL 2" PERFORADA m 28 £.61 185.08
4 CAPACITACION ¥ EDUCACION SANITARIA 54,091.56
4.01 Capacitacian ala Organizacian Comunal - JAS5 GLE 1P BE0EE 3,660,836
402 CAPACITACION'Y EDUCACION SANITARIA GLB 1R0.430.70 20,430.70
4.03 COSTO DE PERSONAL PARA DESARROLLAR LA CAPACITACION GLE 1%30,000.00 30,000.00
5 SEGURIDAD EN OBRA 9,173.80
5m PARANTES DE H=1.00MPROY. PISENALIZACIONY PROTECCION und 40 G317 2,926.80
502 PLENTE DE MADERA PROVISIONAL, PASE VEHICULARY PEATOMNAL SOERE ZANJA und 40 1318 2.272.00
503 CINTAPLASTICA SENALIZA0ORA PILIMITE SEGURIDAD DE OBRA m F.500.00 055 i)
504 CONODE VIDRIO FOSFORECENTE und n 55 550
[ MITIGACION AMBIENTAL 30.850.00
i) PLAN DE MONITORED AMBIENTAL 3.150.00
06.0.01 PLAN DE MONTORED AMBIENTAL GLE 1.150.00 3.150.00
.02 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL AMBIENTAL 19,100.00
06.020 PLAN OE MANEJD AMBIENTAL GLE 1#3,100.00 13,100.00
.03 CAPACITACION ¥ EDUCACION AMBIENTAL 8.600.00
0B.03.01 CAPACITACION' EDUCACION AMEIENTAL & LA POBLACION GLE 17 K00.00 8,600.00
COSTO DIRECTO 4,048,184.90
GASTOS GENERALES (10%) 404,818.49
UTILIDAD (53] 202,409.25
5SUB TOTAL 4 655,412_64
IGY (18x) 837.974.28
COSTO TOTAL DE INVERSION 5.493.386.92
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V. DISCUSION

e Para determinar el nimero de usuarios y la poblacién futura debemos de recurrir a
la base de datos del INEI o también realizar un empadronamiento in situ y luego
proceder a calcular los datos correspondientes, cabe recalcar que es necesario tener
la poblacion futura para el disefio del sistema de abastecimiento de agua potable.

e EIl método del aforado se realiz6 en tres tiempos, en donde encontraremos el caudal
de dicha captacion para el disefio de las redes de abastecimiento, esto sera por medio
del método del aforado con un recipiente de 18 litros y con la ayuda de un
cronometro se visualiza los tiempos en segundos que se llend el recipiente, esto se
realiz6 3 veces para luego hallar el promedio de las lecturas de los caudales leidos
y asi obtener los aforos definitivos de dichos manantiales.

e Se ha empleado los recursos necesarios recolectados al maximo en campo y
laboratorio para garantizar nuestra investigacion por ello plasmamos lo basico y lo
mas controversial para ser usado en el presente trabajo. Por los cambios generados
en pandemia no podemos determinar mas recursos ya que estamos limitados solo

para determinar la investigacion no experimental.

* En los resultados para garantizar que el agua sea apta para consumo humano se
determina mediante la realizacion de los analisis de agua, ésea Fisico, Quimico y

Biologico.
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VL. CONCLUSIONES
» El estudio topogréafico se realizé con el propdsito de registrar los datos necesarios

para realizar la representacion de los diferentes aspectos naturales y artificiales de
la zona en estudio, se procede a realizar un levantamiento topografico que consiste
en medir en forma rapida angulos y distancias (taquimetria) para determinar su
posicion y cota correspondiente.

« Asimismo, se realizo el estudio de fuentes de agua que se definio los siguientes
manantiales: Captacién Azul Conga, con un caudal de 2 It/seg y la captacion
Huachuas, con un caudal de 1.9 It/seg. Elaboramos las condiciones de demanda
de agua y condiciones adecuada para proponer el sistema deabastecimiento de agua
potable, por eso se estima mediante un estudio de agua como también se recurre
alguna autoridad con antecedentes claros como el ANA. La demanda de agua
proyectada entre los dos manantiales es de 3.9 It/seg.

+ El sistema de AGUA POTABLE DEL SECTOR AGUA BLANCA Consiste en:
La construccion de 01 Captacion de ladera tipo C-1, con dimensiones L=3.50 m y
A=3.85 m, la cual sera de concreto armado Yy todas las captaciones tendran sus
tapas sanitarias metalicas y estaran pintadas y cercadas con malla olimpica, la linea
de conduccion sera de tuberia para agua fria presion C10 SDR 21, NTP
399.002:2015DN (17), la cual tiene una longitud de 169.05 ml., también tendra un
reservorio circular apoyado, tanque dosador de cloro de 250 It., de 14 m3 de

capacidad, 01 caseta de valvulas, cerco perimétrico, red de distribucién de agua
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potable con una longitud de 10,057 .20 ml., 134 conexiones domiciliarias, 09
camaras rompe presion tipo 7, 05 valvulas de control, 07 valvulas de purga,
construccion de 134 ambientes sanitarios con arrastre hidraulico, y la instalacién
de 134 biodigestores de 600 It.

+ EIl sistema de AGUA POTABLE DEL SECTOR MUYOC Consiste en: La
construccion de 01 Captacion de ladera tipo C-1, la cual seré de concreto armado
y todas las captaciones tendran sus tapas sanitarias metalicas y estaran pintadas y
cercadas con malla olimpica, la linea de conduccion seré de tuberia para agua fria
presion C10 SDR 21, NTP 399.002:2015DN (2”), la cual tiene una longitud de
112.27 ml., también tendra un reservorio circular apoyado, tanque dosador de 20
m3 de capacidad, TANQUE DOSADOR DE 250 LT, 01 caseta de valvulas, cerco
perimétrico, red de distribucion de agua potable con una longitud de 17942.42 ml.,
192 conexiones domiciliarias, 31 camaras rompe presion tipo 7, 05 valvulas de
control, 10 vélvulas de purga, construccion de 192 ambientes sanitarios con
arrastre hidraulico, y la instalacion de 191biodigestores de 600 It., instalacion de

01 tanque biodigestor de 1200 lts (Jardin).

« El presupuesto estimado sera de 5 493, 356.92.
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Vil. RECOMENDACIONES

* Cumplir al pie de la letra la construccion de dichos sistemas de acuerdo al
expediente técnico y tener una buena supervision para asi hacer cumplir lo
indicado en dicho expediente.

+ Realizar las capacitaciones correspondientes antes, durante y después de la
construccion del referido sistema de agua y saneamiento, se recomienda que se dé
a todos los usuarios la capacitacion sanitaria y de mantenimiento en lo cual estos
sistemas no colapsen y dar un adecuado uso al agua, que sepan que €s para consumo
humano y no de consumo agricultor ni ganadero.

« Recomendar a la Municipalidad Distrital de Sorochuco, a dar las facilidades

correspondientes a los ejecutores de esta obra, para asi tener una buena ejecucion.
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IX. ANEXOS.

ESTUDIO DE SUELOS

PROYECTO

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL DE LOS CASERIOS
DE AGUA BLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE
SOROCHUCO - CELENDIN CAJAMARCA - CAJAMARCA"

UBICACION

CASERIO : AGUA BLANCA
DISTRITO : SOROCHUCO
PROVINCIA : CELENDIN

REGION : CAJAMARCA

SOLICITANTE

ROSMERY ERIKA CALLE CARDENAS.

CAJAMARCA, NOVIEMBRE DEL 2020.
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MSHTO T-27 ASTM D 422)

PROYECTO mmmummummavmmu
SOROCHUCO . CELENDIN CAJAMANCA - CAJAMARCA |
URICACION nuimomumnuuom PROVINCIA CELENDIN, DPTO, CAJAMARCA

MVA IN 1.1 mmumuu

LINEA OF COMDUCCION
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g&l‘l\"fgzlgf l‘l)'R UIILLo ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS

DEAGUABLANCAYY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA?

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D423 - ASTM D424)

FMEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
PROYECTO BASICO RURAL DE LOS CASERIOS DE AGUA BLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE

UBICACION ! CABERIO AGUA BLANCA, DIST.SOROCHUCO , PROVINGIA CELENDIN, DFTO. CAJAMARCA
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DEAGUABLANCAYY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA?

REGISTRO DE EXCAVACION: CALICATA DE PLATAFORMA

| MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA OF AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO
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PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS

DEAGUABLANCAY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA

PROYECTO

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL DE LOS CASERIOS
DE AGUA BLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE
SOROCHUCO - CELENDIN CAJAMARCA - CAJAMARCA

UBICACION

CASERIO : MUYOC

DISTRITO : SOROCHUCO
PROVINCIA : CELENDIN

REGION : CAJAMARCA

SOLICITANTE

ROSMERY ERIKA CALLE CARDENAS
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PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
DEAGUABLANCAYY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA?

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(MSHTO T-27 ASTM D 422)
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3&'\;\}32 DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS

DEAGUABLANCAYY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA?

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D423 - ASTM D424)
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cTo BASICO RURAL DE LOS CASERIOS DE AGUA BLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE
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PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS

DEAGUABLANCAYY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA?

REGISTRO DE EXCAVACION: CALICATA DE PLATAFORMA

! MEJORAMIENTO
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Mao | wos | L e | e | e

BACH. CALLE CARDENAS ROSMERY ERIKA

00




UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS

DEAGUABLANCAYY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA?

PROYECTO

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL DE LOS CASERIOS
DE AGUA BLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE
SOROCHUCO - CELENDIN CAJAMARCA - CAJAMARCA"

UBICACION

CASERIO : AGUA BLANCA
DISTRITO : SOROCHUCO
PROVINCIA : CELENDIN

REGION : CAJAMARCA

SOLICITANTE

ROSMERY ERIKA CALLE CARDENAS
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PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS

DEAGUABLANCAYY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA?

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(AASHTO T-27 ASTM D 422)
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PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS

DEAGUABLANCAYY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA?

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D423 - ASTM D424)
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DEAGUABLANCAYY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN -CAJAMARCA
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REGISTRO DE EXCAVACION: CALICATA DE PLATAFORMA
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PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS

DEAGUABLANCAYY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA?

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(mm'o T-27 ASTM D 422)
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g&l‘l\"fgzlgf l‘l)'R UIILLo ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS

DEAGUABLANCAYY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA?

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D423 - ASTM D424)

P MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ SANEAMIENTO
PROYECTO BASICO RURAL DE LOS CASERIOS DE AGUA BLANCA ¥ MUYOC, DISTRITO DE
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DEAGUABLANCAYY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA?

REGISTRO DE EXCAVACION: CALICATA DE PLATAFORMA
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PRIVADA DE T ‘ AGUAPOTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
PRIVADA DE TRUJILLO MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE )
DE AGUABLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN-CAJAMARCA'

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(AASHTO T-27 ASTM D 422)
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PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 'Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS

DEAGUABLANCAYY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA?

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D423 - ASTM D424)

IMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA O AGUA POTABLE ¥ NWMJ
|PROYECTO BASICO RURAL DE LOS CASERIOS DE AGUA BLANCA ¥ MUYOC, DISTRITO DE
SOROCHUCO « CELENDIN CAJAMARCA - CAJAMARCA
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l i "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO
RURAL DE LOS CASERION OF AGUA BLANCA Y MUYOC, DISTRITO
DE SOROCHUCO - CELENDIN CAJAMANCA - CAJAMARCA™

UBICACION ! CASERIO AGUA BLANCA, DIST. SOROCHUCO , PROVINCIA CELENDIN ODPTO. CAJAMARCA

N PROF. 2,00 EERANVONIO AGUA BLANCA
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PRIVADA DE TRUJILLO

‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
DEAGUABLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA!

CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

PMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE ACUA POTABLE ¥ SANEAMIENTO BASICO
RURAL DE LOS CASENIOS DE AGUA BLANCA ¥ MUYOC, ISTRITO
DE SOROCHUCO - CELENDIN CAJAMARCA - CAJAMANCA™
1 CASERIO AGUA BLANCA, DIST, SOROCHUCO , PROVINCIA CELENDIN DPTO. CAJAMARCA

PN PROF.2.00m.
* NOVIEMERE DEL 2020 RESERVORIO AGUA BLANCA
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ASENTAMIENTOS INMEDIATOS
Si = qB“"ﬂ ),’
Es
| cewo  tauina Medio
£ l 012 cm 0,06 cm 0,10 cm
S 012 om

P 81,54 yg/em’
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Segin la evaluacion geotéenica realizadas cn campo y Jos resultados de los ensayos
de labormtonio y el andlisis efectuado, cstablecemos las siguientes conclusiones y
recomendaciones
I Lacalicata | muestra | estd formado por gravas arcillosas, mezclas mal graduadas
de grava, arena y arcilla de clasificacion SUCS  GC con profundidad de 2.00m.,
estos suclos son impermeable, resistencia n la tubificacion alta, resistencia al conante

de alta a modia, la comprensibilidad s baja 51 mas del 60% del matenial ¢s grueso
(tamafio superior a la malla N*4), si ef material contiene menos dol 35% de material
grueso, se pueden estimar los asentamvientos con base en la comprensibilidad de
finos, susceptibilidad al agnctamicnto de meduano a beja, susceptibilidad o la
houacion muy baje, manejabilidad buena a correcta

L]

Sc¢ ha considerado para ¢l disefio estructural del reservorio una seccion de
cimentacion de acorde a la capacidad portante admisible del terreno de la calicata |
muestra | es o, = 1. 60Kg/em®, compatible con las cargas trasmitidas y las Normas
Técmcas de Edificacadn E-030

El coeficiente de balastro es K = 81 64 Kg/om',

El asentamiento inmediato es de 0.12 cm

En la exploracion geotécmica cjecutada el nivel fredtico no se encontrd

Se recomienda sacar toda la matenia organica existente en la gjecucion del proyecto
Pam ls construccion del Provecto se recomienda que ¢ terreno de fundacion sca
debidamente drenado v sub deenado si en caso fuera construndo en tiempo de Huvia,
para evitar que Ia estructura sufra asentamicntos diferenciales considerables

Se recomienda cimentar, medsante la construccion de zapatas de concreto armado

9 El mvel del terreno de fundacién, pama la constreccion del RESERVORIO se
recomienda que sea  minimo ~ 1. 40m de profundidad y un mejoramiento que

W e W

-

consistirk en tres capas: La primera capa inferior de material de relleno compactado,
de grava bien graduada (GW) en un espesor de 20cm. la segunda  un matenal de
afirmado debidamente compactado con un espesor de 10cm, Juego un solado de
10cm, con una proporcidn de 1:12. CH ‘
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10 El fisctor de seguridad es 3 utilizando la formula de Perk — Terzaghi pam ¢l disedio
de la capacidad portante del terreno
11 El concreto a utilizar para los diferentes clementos estructurales serd de 210 Kg/em?,

utilizando agregados de la zona previo diseflo de mezclas

12 Se recomienda utilizar un método de curado adecuado para la mezcls de concreto
emplcadas en ¢l clemento estructural acorde a la norma A ST MC- 31, con ln
finalidad de alcanzar ¢ grado d¢ hidratacion y por ende la resistencia mecinica

requerida en obma

13 Para ol disefio Sismo resistente se recomienda utilizar
Facvor de Zona 3 z=04g
Perfil de Suelo Tipo $)  ousles nsermedion)
Penodo Predominante Tp~056s
Factor de Ampliacion de Suelo S=12
Factor U (reservono) U=1L5§
Coeficiente de reduccion R«8

14 Finalmente podemos conclutr para el disedo vy la construccion de este Proyecto, se
debert tener en cuenta todas las conclusiones ¥ rocomendaciones antes descritas, por
la mmportancia de la obm, d¢ tal mancra que ascguremos la mayor estabilidad v
durabshidad de In estructura
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PROYECTO

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO RURAL DE LOS CASERIOS
DE AGUA BLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE
SOROCHUCO - CELENDIN CAJAMARCA - CAJAMARCA™

RESERVORIO MUuYOC

UBICACION

CASERIO : MUYOC

DISTRITO : SOROCHUCO
PROVINCIA : CELENDIN

REGION : CAJAMARCA

SOLICITANTE

ROSMERY ERIKA CALLE CARDENAS

CAJAMARCA, NOVIEMBRE DEL 2020
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(AASHTO T-27 ASTM D 422)

= MpJon, ¥ AMm, DFL SESTEMA DF AGUA POTASLE ¥ SANEAMIENTD BASCO NURAL DR LOS
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| CASERIO MUYOC, AST.SOROCHUCO , PROVINCIA CELENDIM, DPTO. CAJAMARCA
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LIMITES DE CONSISTENCIA

(NORMA AASHTO T -90 - ASTM D 4318)
SMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO

YECTO RURAL DE LOS CASERION DE AGUA BLANCA Y MUYOC, DISTRITO
DE SOROCHUCO - CELENDIN CAJAMARCA - CAJAMARCA™
ICACION 1 CASERIO MUYOC, DIST. SOROCHUCO , PROVINCIA CELENDIN DPTO. CAJAMANCA
TA PN T PROFUNDIDAD EN (m) 2,00
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REGISTRO DE EXCAVACION: CALICATA DE PLATAFORMA

| "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE ACUA POTABLE Y SANEAMIENTO BASICO
RURAL DI LOS CASERIOS DE AGUA BLANCA Y MUYOC, DISTRITO
DE SOROCHUCO - CELENDIN CAJAMARCA - CAJAMARCA™

1 CASERIO MUYOC, DIST. SOROCHUCO , PROVINCIA CELENDIN DPTO. CAJAMARCA

iIN PROF, 2,00 RESERVORIO MUYOC
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CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE

| TMEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE ¥ SAMEAMIENTO BASICO
PROYECTO. RURAL DE LOS CASERIOS DE AGUA BLANCA Y MUYOC, DISTRITO
OF SOROCHUCO - CELENDIN CAJAMARCA - CAJAMARCA"

1< ' u_mbm.mm PROVINGIA CELENDIN DPTO, CAJAMARCA
TA N PROF.2.00m.
' NOVIEMBRE DEL 2020
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g
3

= I 012 em 210 om
e a2 o
COEFICIENTE DE BALASTRO
k=12-'8) oq
(I=-p°)
™ ' B K
e 81,64 kg/om’
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Segun la evaluacion geotéchica realizadas en campo y los resultados de los ensayos

de laboratorio y el andlisis efectuado, establecemos las siguientes conclusiones v

recomendaciones
I Lacalicata | muestra 1 esta formado por gravas arcillosas, mezclas mal gradeadas
de grava, arena y arcilla de clasificacion  SUCS  GC de color marrdn claro
amanliento, con profundidad de 2.00m , estos suelos son impermeable, resistencia a
la tubificacion alta, resistencia al cortante de alta a media, ln comprensibilidad es
baja s mas del 60% del material es grueso (tamabo superior a la malla N°4), si ¢l
matenal contiens menos del 35% de material grueso, se pueden estimar los
asentamicntos con base on la comprensbilidad de finos, susceptibilidad al
sgnetamicnto de mediano a baja, susceptibilidad a la licuacson muy baja,
manesabilidad buena a correcta
Se ha considerado para ¢l disedo estructural  del reservono una seccidn de
cimentacion de acorde a la capacidad portante admisible del terreno de la calicata |

2

muestra | es o, = | S7Kg/en¥, compatible con las cargas trasmitidas y las Normas
Téemicas de Edificacion E-030

El coeficiente de balastro es K = 81 64 Kg/cm'

El asentarmiento immedinto ¢s de 0,12 cm

En la exploracién geotécmica epecutada el nivel fredtico no se encontro

“w & w

Se recomienda sacar toda la matena organica existente en la gjecucion del provecto
Para la construccion del Proyecto se recomicenda que ¢l terreno de fundacion sea
debidamente drenado y sub dreando $i en caso fuern construido en tiempo de Havia,
para cvitar que la estructura sufrs asentamicntos diferenciales considerables

Se recomienda cimentar, mediante la construccion de zapatas de concreto ammado

El mvel del terreno de fundacion, pam la coastruccion del RESERVORIO se
recomienda que se8  minimo — 1.40m de profundidad ¥ un mejoramiento Gue

- O

consisting ¢n tres capas: La primera capa infenor de material de relleno compactado,
de grava bien graduada (GW) en un espesor de 20cm. In segunda  un matenial de

afirmado debidamente compactado con un espesor de  10cm, luego un solado
\

10¢m, con uny propoecidn de 1112 C'H e, /
= |
0 Cty
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10 El factor de segundad es 3 utihzando la formula de Perk ~ Terzaghs pare ¢l discio
de la capacidad portante del terreno,

11 El concreto a utilizar para los diferentes elementos estructurales ser de 210 Kg/em?,
utilizando agregados de ln zona previo disefio de mezclas

12 Se recomienda utilizer un método de curado adecuado para la mezcla de concreto
empleadas en ¢ clemento estructural acorde a la norma A.S T MC- 31, con In
finalidsd de alcanzar ¢l grado de¢ hidratacion y por ende la resistencia mecinica

requerida ¢n obra

13 Pama el disefo Stsmo resistente se recomienda wtilizar
Factor de Zoaon 3 z=04g
Perfil de Suelo Tipo e rep——
Penodo Predominante Ip=0p6s
Factor de Ampliacion de Suclo S=12
Factor U (reservono) U=15
Coeficiente de reduccion R«¥

14 Finalmente podemos concluir para ¢l disefio v la construccion de este Proyecto, se
deberi tener en cuenta todas las conclusiones y recomendaciones antes descritas. por
In importancia d¢ la obra, de tal mancra que aseguremos la mayor estabilidad y
durabilidad de la estructura

ANALISIS DE MUESTRAS DE SUELO
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ANALISIS DE pH, SULFATOS Y CLORUROS DE MUESTRAS DE
SUELO (NTP339.176, NTP 339.178, NTP 339.177)

PROYECTO ¢ MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS DE
AGUA BLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO,
PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA.

UBICACION 1 CASERIO AGUA BLANCA, DIST. SOROCHUCO, PROV.
CELENDIN, DPTO. CAJAMARCA.

SOLICITANTE :ROSMERY ERIKA CALLE CARDENAS

FECHA * NOVIEMBRE DEL 2020

ANALISIS DE MUESTRA DE SUELOS

Las muestras fucron alcanzadas por ¢l interesado.

¢  Los resultndos de los andlishs quimicos realizados n las moestras de suelo se
encuentran dentro de Jos lmites maximos permisibles.
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ANALISIS DE pH, SULFATOS Y CLORUROS DE MUESTRAS DE
SUELO (NTP339.176, NTP 339.178, NTP 339.177)

PROYECTO : MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE 1LOS CASERIOS DE
AGUA BLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO,
PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA.

UBICACION : CASERIO MUYOC, DIST. SOROCHUCO, PROV. CELENDIN,
DPTO, CAJAMARCA.

SOLICITANTE :ROSMERY ERIKA CALLE CARDENAS

FECHA :NOVIEMBRE DEL 2020

ANALISIS DE MUESTRA DE SUELOS

Las muestras fueron alcanzadas por ol interesado.

¢ Los resultados de los andlisis quimicos realizados a las muestras de suelo se
encuentran dentro de los limites maximos permisibles.

ANALISIS DE AGUA

BACH. CALLE CARDENAS ROSMERY ERIKA




UPRIT | uNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
DEAGUABLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA!

——
¥

)\ LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA [y
2\ GOBIERNO REGIONAL CAIAMARCA ‘(@ ta s ’

{ 1%/ LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADOPOREL  “T——_
S ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
L CONREGISTRO N LE-084

INFORME DE EHSAYO N* IE02160589

Razdn Sccisl del Cherde  JASS - Sorochuco

Diweccidn Sorochuco-Calendin
Cuodaa Cajamarca/Celendin
Awncion Pabio Alsya Figuarca

- Presente:

mummmmamdmmemmmum
reakizados & 1a(s) muestra(e) de ngua(s}, de procedencia del Caaerio Agua Blancs -
Scrochuco.

De acuerdo con ks cadena de custodia N* CC. 050 -16, s racepcionan las muestras an
185 Instataciones de nuesiro laboratorio ! dia 17 de Febrero de 2018, para I8
Geleaminaciin do pardmetros Quimeos y Microbiclégeos.

£ Informa contiene la descripeidn de fochahoea y purio 0o recepcion de muestras,
Mumymmam.mumuuw,
cbservaciones generales

Sin otro particular de Momento, rod es grato reterarie un cordial saludo.

Cajamarcs, 22 de Febrero de 2016,

L videtes de los Tenutiacos ve agiitalio 8010  las mupstras salzadas

A0 R113.9008 Fachs de Dmastey MVOL/IUSE R NO4 igha s S

TLAMEA TR AL AL AGLA - GORIERS) lmALCFMIIR'l ANBOLRA LA COMPARILINAL O LOS RESSLTADOS PRESENTADOSE BN FATE INFOME LN
AR ALMOETD SASOMIE B LS, TL IOROLN, Ta)aMarda « 8
o -
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; DEAGUABLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN-CAJAMARCA

A 5 ) ” [$*
LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA
75\ SOBIERNG REGIGNAL CAJAMARCA (= =)

- LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO FOR EL =3
§ Eu/r ‘- ORGANISMOQ PERUANC DE ACRE.DH'ACFON INACAL-DA
L — CONBEGISTEQ N® LE-084
INFORME DE ENSAYO N* IE0216059
[ DATOS DEL CLIENTEAUSUARIO B
Emprosatnystucion JASS - Borochuce
| W RuC - Talsfong =
| Direcacn Sarochuco-Celendin
Parsona de comasto Pabio Alaya Figueroa D -
Cotreo Elactronico : Caljlar 94182248
CantagiProvwncaDiirtc Cajamarca/Cuolendin
DATOS DE LA MUESTRA ]
;r Hoen del Mueeroo 17.0218 Horw: 07:20 a 03:00
Do de Musstrec Puntuai
Numaro ce Muestrs 03 Muestras N Frascos = muestra o4
Ensayos sciicitndos Quimicos y Microblolégicos
Beeve descripcidn del estudo de Las HOn G0N (08 g e ¥ br L2 e e recapcion de e
{ * muesya Mussira os de S4°C.
Beosrimmatadedot Las musstras fusron tomadas por of parsosl usuario: Pablo Alays Figueros.
(') DATOS DE CAMPO_ - Fechay Hors =
Partmetro da Campo Unidad - . s - - =
) Polencial de Hidrdgeno (z4) o - - - . . .
%) Condutsiednd elcincs (CX} Sk - - - > - = ~
9 $43008 Tetales Disustos (TDS)| mpt . = - - < - %
1 Temparaum (T) - - - - - . - -
Liﬁ‘mm ot = = . — . - -
1 Tursidax NEU = s P = - E =
lota: No se realizaron pardmetro de campo.
DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO |
* Cortrma SC - 048 Cacana de Cusioda CC-.069.18
* Qrden de Trabajo 0216059
| #cha'y Hora de Racepcién 17.02.18 11:51 INco de Ensayo 17.02.16 12:00

umnouxvul.mw&(- CAIAMARG
|| % AL SOscome s (nn. o m A AECERA LA COMPARLITIAD DE 100 ARSULTADOS THESSATATD 23 CITE IIPOAME D e v~
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PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
DEAGUABLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA!

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA = 152
A GOBIERNG BEGIGNAL CAJAMARCA «@ = >
ﬁ" ! LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL —
B ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
e CONREGISTRO NTLEO84
INFORME DE ENSAYO N° IE02160589
ENSAYOS FISICOQUIMICOS
1Cadige Chente Lanshantune | LaMess | AndConge '
{Codigo Laboratoro 031808801 | 021608502 | 021405000 - - -
Matriz do Agua NATURAL _&mm. MATURAL . - .
T o
AR Mevarts | Vengrow | Maerts :
Localizacon de ls Muestra Agen Wanca | Agus Bencs | Agus Blance
Pardmetro Unidad | LCM Resultades
Ptats (Ag) mot | 0oce | <cm | <tom <.CM - . . -
LASminiG (Al) mgl | 002t | <LCM 0.045 <LCM - . - -
A 0 (Ae) mot | 0062 | 0.000 0.007 0.008 . - - -
{Bws @ mot | 0095 | <LCM | <iCM | <icm > . . .
|Bano Ba) mol | 0024 | «acm | <tce | <acw - - - -
|Bentic Ry mot. | coot | <acm | <«cm | <tcm . - - -
|Binmvano i) mot. | 0002 | <lom | <LoM <LCM . - - .
Cakelo (G mot | oot | €229 49.36 4840 = - . -
Cadmio (Cd) mol | 0001 | <LCM <LCM <LCM . - - -
Gotaho (Co) mpt | 001t | <«wom | <Lcm M . - - -
Cromo (Cn mpt | 0001 | <acwm | <tcM <LCM . . . -
Coten (T mpt | 0003 | <cM | <LCM <.CM . - - -
Mo (Fe) mgl | 0016 | <LCM 0.056 0,006 K - . -
*) mgt. | 0471 | o.sar 0.207 0.141 - - .
Lo (L) mol | 0002 | <LCM <LCM <LCM - g s -
\agnesic (Mg) mot. | 0022 | 1788 1.868 1,933 . = e g
Manganeso (M) mpt. | 0002 | <iCM 0,008 0.055 - L0 s caiinr), il
[ w—y— mot | 0036 | <«cm | <«cm | acm |, - 4/ [ - .
Sodio (Na) mot | 0098 | o03% 0.148 0.000 2 - - .
|iquet (%) mol | 0.002°] <LCM <LCM <LCM (o P Z
{Fostors () mot | 0019 | 0031 0.068 0.085 J@7 TaNAE -
| P (PE) mpt | 0003 | <tcm | <LCM «LCM . -
Az (ST mpt | 0165 | 4300 1.816 1,253 - 4 A NES RIS
Antimonic (Sb) mot | 000z | <cm | <CM | <LCM . T S
Selonio (Se) mgl | ood | <cMm <ACM |~ <LCM - > « .
Sice iS1) o fmot 7 | o .. 8 . - = 2
Estroncio (&) | | §008 =.£; 06T gﬁ‘ g ol s £ -
Titanis (1) "ot | 0004 | <teMm | <cm | <acwm T i e
Takn (T1) mot | 000¢ | «acm | <LCMm <LCM . - - -
Uranks (U) ol | D003 | <Lcm |* <rcM | <Lom . . . -
Vanadio (V) motl | G.ooo | <cwm | <towm | <CM - - - -
ines (Zn) mod | oood | 0.004 <LCW <LCM = . - -
Morouns (Hy) mpt |oooo7| <LCM <LCM “ch - - - -
Co0 RTE-A. 3001, Forive fu (it JOTII0IE  Sav 04 Phyon ) tu 3
'\"g:‘m-:.lw DL AGUS - OOMBRING RITIMAL CATAMAMA ABSOUNA LA COMMARILINAD (8 LOZ MESULTADON PRISENTAUON B RXTH INPORME DHENSA Y
ANCWEE S LW L CAMARCA « i
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PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
DEAGUABLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA!

,’\ ! APOPATORIO PEGIONAL DEL AGUA = 1%
N\ GOBIERNO PEGIOHAL CAJAMARCA <@ .___.._.D
L ) LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POREL  S——
et ORGANISMO PERUAND DE ACREDITACION INACAL- DA
2 CON REGISIRO M LE.004,
INFORME DE ENSAYO N° IE0218059
ENSAYOS FISICORUIMICOS
Codigo Chante LoeMemctuns | lameps | AR Canga - -
Cédige Labocatotio 221208301 | 321008002 | 2608000 . 2 3 a
de Agun MATURAL | NaTuRAL | MATURAL . . . -
Descriocan L T—1 .
Locaizacion de la Muesira Agus Barca | Agus Bance | Agus Tenca
Parimetro Unided | LCM Rosultados
Freuro (F) mpt | aosm | o488 0457 | <icm - . . :
oo (G117 mpt | aeeo | osv4 | caso | o0a3%0 s 2 s <
Eknmon mot | sowr | <«om | <om | <o > 3 - 3
Bromurs (B¢) mot | oo | acwm | <cm | <cMm = . 2 -
Nitrato (N, ) mot | coss | eoez | oses | 0331 . - . -
Sulfta (SO mot | aver | 143 3481 | 073 - : - .
Foato (FO,") mot. | eose | <cwm | oo0sa | 0150 . . - 3
[ Turtsdns NTU | oo 0.09 247 506 = . s =
sHa29C | 7.40 7.44 0.99 - . - .
Canductmtas & 25°C i L s 268 264 - - . .
e e mea | 28 188 578 840 . - . .
) Oieraea Total wor | as .| 17 148 146 ; . . =
(") Clanarn Total mgL oo «“LCM «Ccm <LCM - - - -
M —
ENSAYOS
(") CoMsrmes Trtame
(") Cottormes
| Tarmotolecaroes
Coat RTLD 1001
“LAROMA YOS RECIOMAL DEL AGUS - COMES IO MELRONATL CAJAMANCA ASEOUNA LA COMPABILIDAD D LOS BEXULTADOE P8 ESENT ADOA I AT INPISME DE BVBAY
.’:‘ll- mmuwnm&w_“;‘nﬂ
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PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
DEAGUABLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA!

)\ LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA = 1%°
v\ GOBIERNO REGIONAL CAIAMARCA «cc-: s )

\ .;.1 ! LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO FOR EL
E—./ ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
T —GON BEGISTRO N® L E.064

INFORME DE ENSAYO N* IE0216058

S— -

l Ensayo Métcdo de Ensayo Utliizados
Matalns por iCP.OES QAN B, EFA 200 7(Vahsata). ey 44, 1054 Detemsizaticn of metas ind e eleteasts i
B, Be., 81 Ca, C3.Co Cu CoFe YL Mg Mo, ' 2 8
MaNLP .S S5, 50, S5 TUTLUN Z0) """"""""i"“' A

345, 1(Vahoss0). Ay 3.5, 1094, et
luumwm-cv I watn by coid stomc sbaons

| Spactiomely
{Fsnes, Chinrs, Nifs, A 300.1. Fav!, 1997, Cetermination of Worganic anicns m drineng water 3y ien
Nissto. Sutteo, Foatsio)

Unidad

agl

oL

ds 3
Turbader oY w.mnn.l 227 5. 2012, Tussity. Neghelomnro

™

uSliem

mpL

L

oy CalQ,

| Part 4500-Me 1. 32 62 2002, pH Vi
prasea mw

!m.m WMB!&I&'H.M’MM

h“u«-mw&-

(*) Clanuro Total

ENEWW APHA AWWANEF Pan 3540 G, 22 ng B4 2012 Solets Tots! Dascived
Gosds Ovied ot 100°C

ASTM O7$) 1122012 mt—n—umumnmm
acticy Aralysai, ie fre steavioht Tgeetien and Amoecmeinc

(") Oureza Tol

{*) Numarucidn de Colllormes Totales WP 00l mmuwuuwm wnuonm

) Numesncidn de Coltformas
WINORierarias

OBSERVACIONES
ﬁs;m:.mwcmmammm.ﬁu

LOM: Limite deteccisn el Miiode. LM Linde So susmificaciin del milodes, ECA. Estandar do calicad amtients!

mitadas sdtadus 9 han Kk soediades par & MACAL - DA NA: No apica D s determinaiza -

NOTAS FINALES .

¥ Lot maulndon HICOE0S I Aslp SO CINCET UNCE Y 108 Muesons 1OCDXIIS ¥ YOTARSTE § RARApS oF siie :
Fegoes sel Agua
lummuanmnnmmmumnmuwmumnmm
wiida ssle 3l tena Srma y selo orgnel

< Lum irfgomu oo vark vWEO @ STeseMa LICOATURS 0 STMENcE)
rumum-muwmumm ASRECITADO an base 1 4 comma NTP ISOUEC 116352000

Mt $0 OTTRLS SUBS00 08 RAULE0OE e51AN JentD Sl dcance dml mdteds.
g ‘,
vbma)—-ﬁ M&&Fﬁﬂf&ﬂgﬂ:{aﬁﬂ‘ QI
# Low rewutidoh dal iefovig s deton bae 58038 Cim U : R e
.cﬁ-ubwplm
Immhommhnn Sch (3 BTRAYO 3€ LONSE nMWﬂMﬂmul—nMO

presarvazionss pevenoms § 4 - o . PACSS Gen, &% Su €350, desedns wlectiar N solcRarte, Bv

o T84 NILEIDOL Mg Sdes

ummmm - ORMANG #mk ANDOLSA LA CONFIANLENALD £FF LA REAULTALOS PREALITADOS BN R 1R ICION OF Bokay

m!lﬂ-ﬁmw AR -
--"‘:'f..--.-.- A«—
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UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS

DEAGUABLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA!

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA «C"'— e )

LABDRATORIO DE ENSAYQO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA
CONREGISTRON' LE-084

INFORME DE ENSAYO N*° IE0116019

Razon Sogal del Clente  Servicios Generales KLEIN SAC

Direccidn Las Casuarinas N* 604

Ciudad Cajamarca/Cajamarca

Atancidn Zonla Lilibeth Arana Rodriguez
Presente:

Anexo 8l presentn Mo permito remidr a ustod el Informe con resuitados de Ensayos
reakzados 4 las) musstrals) ce agua(s! de procecencia de Celending Muyoc-Sorochuco,
Do acuerdo con fa cadena dé cusiodia N*.CC 018 -16. se rocepconan ias muestras en
103 NSACINES B8 NUESLD [3boratons &l dia 15 de Agosto de 2018 para la

detenminacion de pardmetros Quimicos y Microbioidgices.

El informe contiens la descripcion de facnaMonm y punto de recepcion de muestras,
Mézodos de ensayo y resultados de laboraloro, hoa de control de calidad y
observaciones genarales

Sin otro particular de momento, Nos s gralo feflecane un cordal saludo

Atentamente

Cajamarca ,22 ge Agosio de 2016

La vhidez de 108 roaultados we apicatie solo o lae muestras anaizadan

Cae STL5 1001 Pecta de bmuidn JWIR0IA v N'DA Pigrs 1003

LABORA TSI BPUMINMAT D], AR - GUEIIERNVO REGEISAL CATUARC A ATEETURA LA CONFTARE IO T LOA AEE LTADOS PREZENT A008 £ CSTE INFORME DE FNSAVT
A LT ALRERELE RANC TUE A LR L OO B, CASAMARE & - P
'8 e Goas S e $8 to IO W e |
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UPRIT | uNIVERSIDAD

T PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
E;\ DEAGUABLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA!

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

COBIERNO REGIONAL CAJAMARCA «Cc- Sha
oA — =

- LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
N ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- \
AU CONREGISIRQ N LE-084 |
INFORME DE ENSAYO N*° IE0116019
[ DATOS DEL CLENTEUSUARIO |
Empresainstitocon Sorvicios Generales KLEINSAC
N RUC 20570821947 Tedlono  076-369287
Direcodn Las Casuarinas N* 604
Persona de contacto Zonia Likbeth Arana Rodriguez ONI -
Correo Electénico libeth1? 10¢ENotmall com Colular 948000902
Ciudad/Provindia/Distrito Cajamarca/Cajamarca
[ DATOS DE LA MUESTRA -
1y Hors del Mosatreo 150816 Hora 10:18
Tipo de Muestieo Puntual
Numera do Muestra 01 Muestra N* Frascos x musstra 04
Ensayos sociacos Quimicos y Microbiologicos
Breve descrpadn del estado de Lis muestras cumnphen Con 108 raquiilos de volumen y preservacion. La temperatura de recepcion de 4
1a muestra muostes o do 4 H'C
fesponsable de 8 1amaste | us muestras fueron tomaden por el peesonal usuario, Wikdor Rodrigues .
(") DATOS DE CAMPO Fecha y Hora :
Paramutro de Campo Unidad . - . . A .
[* Potenca o Higwgeno (pH) p .
) Conouctvaad ssécinca (CE) wSom . .
" Sosdos Tolales Disvetos (TDS)| =gl . . . ? - s ~
™ Tenpatutuea (1) < . - - - . - -
ato Libm (O8 mpt . . - - - - -

‘ : Tubder NI . . . . » - .

| Nota No e realizaron pardmetro de campa,

‘ | DATOS DE CONTROL DEL LABORATORIO | ‘
N* Contrato $C-012 Gadona de Custoda ~ CC - 019- 15 \
N* Qrden de Trabajo 0115019
Fecha y Moea de Recepcdn 15.08.16 4.3 ¢io de Ensayo 15,0816 15:00
Facha Tontane (e Ensdyo 220816 - 10:00 Reporte Remitado, 220816 16:30
Condiciones Ambioales de Trabajo

Termperaturn ambiental {*C) 20 e Humedad Refativa (%) 50
Prosion atmostonca (mmtg) 554 LR

Ao LD camarca 22 de Agosto de 2016

CoRNTISI001 Ferns e Emigion 20002004 Rewi'D4 Piglew 208
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UPRIT | uNIVERSIDAD
T PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUAPOTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
DEAGUABLANCAY MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA’

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA By
GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA «(r b ’

LABORATORIO DE ENSAYOQ ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA -
= AGUA CONREGISTRO N' LE-084
INFORME DE ENSAYO N° IE0116019
ENSAYOS FISICOQUIMICOS
Cédigo Clento Azui Conge
Codigo Laboratons 0116019 . . . . . =
Matnz oo Agua NATURAL P . : : : 7
Descrpeion “"“m""
Localizacion de la Muestra Sarochecs
Parametro Usicad | LCM Resultados
Pata (Ag) mpt | 0O 0.027 . . 5 s R
| Almunio (AT} mpt | 0021 <LCM - - - ¢ 3 3
o (As) mpt | 0.092 0.008 - - - - - a
{Baro (8) mpt | 0095 | 0104 - . . . 3 .
Batio (Ba) mopl | 00M 0.028 . . . . - =
Barha (e) mpt | 0001 <LCM
Bsmuio () mpt | 0.002 <LCM . » = s 3 =
Caloo (Ca) mgt | 0058 33.78 - . - - - =
Cadmio {Cd) mpt | 00! <LCM . . 3 A - >
Cobalte (Co) mpt | 0011 <LCM - 3 2 g = E
Cromo (Cn) mpt | 0.001 0.001 - - . = a -
Cobre (Cu) mpt, | 0003 <LCM - - . = - =
(Hierro (Fe) mpt | 0019 0.087 . . . - . .
Fotasio (%) mpl | & 1,040 . . . . . -
Lito (L) mgt | 0003 | «LCM - - : 3 % 2
[Magnesio (vg) mpt | 0022 | 1421 . . . . . .
Manpaneso (Mn) mpt | 0002 0.009 - ‘ v > . .
A _abdeno (Mo) mgt | 003 <LCM . - 2 4 = .
Soo (No) mopt | 0085 |  1.443 . . . - - .
Nigued (NI} mgl | 0002 <LCM . . . . . .
Fosloro (P) mpt | 0019 0.089 . - - - - -
Piome (Po) mgt | 0.003 0.003 . . . 2 d
Azutre (S) mpl | 0168 0.741 . . - - = .
Aremonio (55) gt - - .
Seiania (36) mgit i 2 z
Silce (5) oL : . - -
Estroncio (54 . %% -l SENM 20 -
Taarvo (Ti) 3 e =
Talo (T) molL k. - . .
Urasse (V) mpt - - . .
Vanado (V) mgt " . - .
Zing (Zn) mpt 4 R - -
‘ Merourio (1g) gL g : - -
Caa K135 3008 Feoha ow Emuiter; JGONT0IE  Ren VT4 P ® } Pagna 3 e
25 (A LIS SNCAY A LWL BL SORE CLOAM AL TR A A 1N .1 S A0 FYISENTACCI 1% EETE PORAR A
e e ——— ——t . I S a—
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PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
DEAGUABLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA!

UPRIT | uNIVERSIDAD

- LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA ;
GOBIERNO REGIONAL CATAMARCA «(c- P ’
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL 2
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-084
INFORME DE ENSAYO N° IE0116019 ‘
ENSAYOS FISICOQUIMICOS i
Cédigo Chente Azul Conga |
Codigo Laboratonio 0116313 -
Matriz de Agua NATURAL .
Buttemires
\Descripoon " 1
Localizacion o la Muestra Soroous |
Parametro Unided | LCM Resultados 1
Fluonro (F) mpt o058 <LCM - - - - . |
Choruro (C1 ) mpl | 00s0 0.881 - - . . o > :
.0 {NO;) mpl. | ooar <LCM . . - . . ~ j
Hromuro (Br) mpt | 0ure <LCM ~ . 3 3 = = :
Nitrato (NOy) mpL 0ces 095t . . - A : . |
|Sultato (80,7 mpl | 006 1268 - 3 3 B
Fosteto (PO,") mpl | oo <LCm = < .
Turbider NTU aoe 075 s 3 =
"o e 25 E NA 786 . . - 3 =
|
" Conducivdand a 24°C wicn NA 206 - - - - . |
|
%) Owesa Totsl mpLaton| 0 13 - - . . . - ‘
" Sahocs
"g ecaTol "L 28 L] . . ‘ - . . :
1Y) Caruro Totw mot | coe2 <LCM & & 3 3 = |
: 3 3 - : |
|
i
|
ENSAYOS MICROBIOLOGICOS :
Bictaetes yeemt | 19 & . . i
) Cosormes Touwes | N | 18 n o g > < ) . }
|
(") Coormes AN |
Tamoistargrten. J I D 1&"}“ sYla e fal sty s | = ;
BIPAY I AN AYAY S A\ "I A" aT™ :
P Xy |
‘/‘u':b- wﬁ o~ |
1 7' 4 - % [
Pl e
A\ )’ Cajamarca 22 de Agosto de 2016 |
COE NTIRIDDL Fotns de Doition M0N0 Mew 04 -~ Pigaac 4 de3 f

LA E OO0 REUUON AL DL AGEA 1 OOMEE IS0 BRUMNAL CAJAMARCA AR LA CONPIAE UG DI LON ARMETADON MeseN ] AT £ DRTE INPORMWE DS IOtV |
PR ML) AR IR A L L RO W, CASAMAREA . PR |
S e et ket e o e P O s ke
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PRIVADA DE TRUJILLO ‘MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS
DEAGUABLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA!

LABORATORIO REGIONAL DEL AGUA

GOBIERNO REGIONAL CAJAMARCA { -.__ )
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL- DA

—AC A —
A

CON REGISTRO NI LE-084
INFORME DE ENSAYO N° IE0116019

e Ensayo Unicdag Método de Ensayo Utilzados

Metales got ICROES (AGAIAE, .

B, B0 4 Ca,Cd Co Cu G2 Fa K L A Mg Mo, mol [PA 200 MVakoaoo! Hev 44 1954 Determnancn of metss asd dade slementy n
Na NP Do 5 50 Se. S5 TiTIUV.2n)
Im-mwhss-cv mot

ANIONes iMucraro, Clarumo, Nras, PA DY Rov! 1597 Dotes of Iorgane ancns i " watel by ion
Tubidez NTY WWATHAAWWA WEF Fat 2030 B 277 4 2012 Tonaly Neptaumers Weves
i’".m P APHAAVANAWEF fae 4300000 B 27 £2 2017 oM Vius Domomedn
ICMlm uBicm lalwwmm,mnuln"u 2217 Conductuty Lanoratery Matvod
|ﬂ0urmTou LT APHAAWWAWEF Part 2340 C. 22 ™ £0 2012 Hacgness EDTA

, SMEWW APHA. Pant 7 L3012 Total

) §0hdos Desuetios Totales it wmw 3540 C. 22 n2 £, 2012 Sode Diesoived

ASTM OTS1112.3012 Eatandet Test Mathod for fatat Cyands by segmentsd Flow
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PANEL FOTOGRAFICO

IMAGEN 01: VISTA PANORAMICA DEL CASERIO AGUA BLANCA

RESERVORIO AGUA
BLANCA, CON PRESENCIA
DE GRIETAS

IMAGEN 02: RESERVORIO EN MAL ESTADO AGUA BLANCA

IMAGEN 03: VALVULA DE CONTROL AGUA BLANCA
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IMAGEN O8: =50 D8 DISTREBUCION ACTUAL AGUA BUNNCA

IMAGEN 0S5: LETRINA SECA ABSOLETA AGUA BLANCA

LETRIGA SN NNGUN
RESULTADO DE TRABAJO

IMAGEN 06: LETRINA ABSOLETA AGUA BLANCA
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IMAGEN 09: 0205 EN MAL ESTADO MUYDC
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IMAGEN 11: EXCAVACION DE CALICATA

IMAGEN 12: EXCAVACION DF CALICATA
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IMAGEN 13: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

IMAGEN 14: REALIZANDO LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

BACH. CALLE CARDENAS ROSMERY ERIKA

141







Ubicacion en

&\

Curvas Nevel
——— Quebracas

® Viviendas

-Lagnn

® Caserics
Disxrilo Serochuco
[:Al_,btemlgmahna

PROYECTO.
"MEJORAMENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE ¥ SANEAMENTO RURAL DE LOS CASERIOS DE
AGUA BLANCA ¥ MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO,
PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE
| CAIAMARCA™
PLANO.

UBICACION DE LA LOCALIDAD DE AGUA BLANCA

BACH ROSMERY ERIKA CALLE CARDENAS

Escals Fecha =23

L1000 ABRIL-N21 PU-AB




wae

e
L

O,

resmes et "mex LA "avee
= s 5- 1 = -
s s \_...g‘.ﬁ' S e Leyenda
< S——— -~ 2 e —— as
S | o— P o~ groey E a
e, - s 32 Red vial
-— Cam
= . — Rica
i * Caserios
i = ] -~
.“ ° Cartera
RS 3 W3 S K
i omoa,
-~ - < — Rura
. -
UBICACION FROYECTO % -
It R
-
- -
[y S— -
S o R e
-
-
|
. ~ °
—
-~
-
Rl
remes revse -

_‘ al
H @ s
H
g g
g g
i -
g
! 2
H

UBICACION %

1 nacionac { X H
‘ Al

Caxm Trema T xedx B Temxa

e A el Rl sy
f— : §
3 3
- - uaicacioNn
@, = / RECIONAL
: = :
; S 3
~
g |
3 H
o )

o~ T |uou:au=u:n rrROYECTO

i e -1 = A ;
R M’ N r,-.-

: il - / # :
5 ———a e w : s
< ncwmacs A -p/

luchcoan (:AN?‘.; ’
8! 3 : ' H
s arrem caxe 10am meses ¥
PROYECTO

MENRAMENTO ¥ AMPUIACION DEL SISTEMA DE AGUA
POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERICS DE )
AGUA BLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO,
PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE
CAIAMARCA”

HANO .
UBICACION DE LA CANTERA

AUTOR

BACH ROSMERY ERIKA CALLE CARDENAS

Sxaln focha lm=a
V120000 ASRE-01 PLC




PROYECTO:
“MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA

POTABLE Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS DE
AGUA BLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO.
PROVINCIA DE CELENDIN, DEPARTAMENTO DE
CATAMARCA™

PLAND ]
UBICACION DE LA LOCALEDAD DE MUYOC

AUTOR,
BACH ROSMERY ERIKA CALLE CARDENAS

Escaly Fechs
1/1000) ABRIL-201 P-UM




BRI
| SEXRAMENTO ¥ AMPLIACION DEL SSTEMA OE AGUA
——+ POTASLE Y SANEAMGENTO RURAL DE LOS CASERS 06
AGGA SLANCA Y MUYOC DISTRO D€ SOROCSLCO. |
MODCI 0F CHEDN DEPARTAENTD 06 |
canaca”

SIAS D€ AOCESO AL ROYECTO

BACE 20SMERY ERA CALLE CARDENAS
Doz fode. S
£ 20€ 206 A331.00 BNA




LIMITE DE TECHO

/

PROYECCION DE BASE

PROYECCION DE MURO

NOJODIdSNI
vavd VdvL

LEYENDA

DEMOLICION DE LOSA

DEMOLICION DE MUROS

DEMOLICION DE TECHO

"MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y

SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS DE AGUA BLANCA Y MUYOC,
DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA DE CELENDIN - CAJAMARCA"

METRADOS

DEMOLICION RESRVORIO 10 m3

DEMOLICION DE CAPTACION 2.37 m3|

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE
TRUJILLO

PLANO:

PLANO DE DEMOLICION - RESERVORIO
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PROVINCIA : CELENDIN
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