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RESUMEN 

 
Con el propósito de cubrir con el diseño de los servicios de agua potable y saneamiento 

básico enmarcado dentro del ámbito local, incluidos dentro del sector rural y comprendido 

en los estudios preliminares, al evaluar y verificar que dichos caseríos actualmente no 

cuenta con el sistema de agua, originando que incremente las enfermedades 

infectocontagiosas, principalmente las diarreas, enfermedades respiratorias, entre otras, 

así mismo por disposición inadecuadas de excretas. Es por esta razón que urge el diseño 

del sistema de agua potable y saneamiento básico con dotación de UBS con la finalidad 

de mejorar la calidad de vida de la población al reducir los costos en el cuidado de la salud. 

Dicho proyecto mejorará las condiciones de vida de los habitantes ocasionando mejor 

bienestar y mayores comodidades para el crecimiento poblacional y el desarrollo de sus 

moradores física e intelectualmente, de tal forma que las ideas y sugerencias alcanzadas 

a sus autoridades, les permita que estos tomen las mejores decisiones de manera 

autónoma y en beneficio de su comunidad. 

 

Palabra Clave: Mejoramiento y ampliación de agua potable y Saneamiento Rural.  

 
 
 
 
 

 
ABSTRACT 
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With the purpose of covering the design of drinking water and basic sanitation services 

framed within the local scope, included within the rural sector and included in the 

preliminary studies, when evaluating and verifying that these villages currently do not 

have a water system, causing an increase in infectious diseases, mainly diarrhea, 

respiratory diseases, among others, also due to inadequate disposal of excreta. It is for 

this reason that it is urgent to design the drinking water and basic sanitation system with 

UBS endowment in order to improve the quality of life of the population by reducing 

health care costs. 

This project will improve the living conditions of the inhabitants, causing better well-

being and greater comforts for the population growth and the development of its 

inhabitants physically and intellectually, in such a way that the ideas and suggestions 

reached to their authorities, allow them to take the best decisions autonomously and for 

the benefit of their community. 

 
 
 

Keyword: Improvement and expansion of drinking water and Rural Sanitation. 
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I. INTRODUCCION 

 
I.1. Realidad Problemática 

 
Boullosa (2012), en nuestro país y en Latinoamérica el acceso al agua potable, 

elemento primordial para desarrollo de la vida humana uno de los problemas más 

álgidos en muchas zonas del mundo, es considerado un reto primordial en la 

actualidad, la falta de agua potable es responsable de muchas muerte en el mundo 

que las guerras. De los casi 7,000 millones de personas en el mundo, el 28% tiene 

internet, mientras el 15% tiene acceso deficiente al agua potable. En los países más 

pobres, la mitad de las camas hospitalarias son ocupadas por pacientes con 

enfermedades con agua contaminada o falta de saneamiento y la falta de 

rehidratación matan a 5mil millones al día.  

En la actualidad los sistemas de agua potable se están mejorando e innovando en 

cuestión de abastecimiento a localidades que son prioridad esta necesidad por ello, 

en estas condiciones, nuestro diseño presentado es el sistema tradicional por 

gravedad el más empleado como también el más cuidadoso por la gravedad y las 

velocidades para evitar envejecimiento de las estructuras como también su colapso 

del mismo, para ello se va mejorando las condiciones de calidad de agua como 

también los mejoramientos de las estructuras para alargar los plazos de duración 

del sistema, también los factores que más predominan en un futuro en el crecimiento 

poblacional que se toma para determinar una población a futuro. 
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I.2. Formulación del Problema 

¿Cuál es el diseño de mejoramiento del sistema de agua potable y saneamiento 

básico rural en la localidad de agua blanca – Muyoc, distrito de Sorochuco, 

provincia de Celendín? 

I.3. Justificación 

El presente estudio nace como resultado de una necesidad sentida y a iniciativa de 

sus funcionarios y autoridades de la Municipalidad Distrital de Sorochuco y los 

pobladores de los caseríos de Agua Blanca y Muyoc, ante la necesidad de contar 

con una adecuada prestación de servicios de agua potable y letrinas sanitarias que 

ya cumplieron su periodo de vida útil operativa. 

Los caseríos Agua Blanca y Muyoc cuentan a la fecha con el servicio de agua 

potable, construido en su totalidad hace 23 años por Foncodes. 

La Municipalidad Distrital de Sorochuco ha reportado el deficiente funcionamiento 

y prestación de servicio de agua potable en la localidad que afecta y origina el 

malestar de la población, por lo que ha decidido apoyar con el financiamiento para 

la realización de los estudios correspondientes y la ejecución del presente proyecto 

de mejoramiento y ampliación del sistema de agua potable e instalación de letrinas 

sanitarias en los caseríos Agua Blanca y Muyoc. 
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I.4. Objetivos 

I.5. Objetivos General 

Diseñar el sistema de agua potable y saneamiento mejora los problemas sanitarios 

de las localidades de Agua Blanca y Muyoc. 

I.5.1. Objetivos Específicos 

 Describir la situación actual del sistema de agua potable y de la población 

 Realizar el estudio topográfico y estudio de fuentes de agua. 

 
 Diseñar las estructuras y elementos que los contemple el sistema de agua 

potable. 

 Definir la solución para el saneamiento básico rural. 

 Estimar los costos de la propuesta planteada. 

I.6. Antecedentes 

Andrés, (2014), MODELO DE RED DE SANEAMIENTO BÁSICO EN ZONAS 

RURALES PARA MEJORAR SU CALIDAD DE VIDA. 

Sostiene que el crecimiento con democratización que el Perú se compromete a 

lograr para el 2021 incluye el acceso equitativo a servicios fundamentales de calidad 

(educación, salud, agua, Saneamiento, Electricidad, telecomunicaciones, viviendas 

y seguridad ciudadana). Para alcanzarlo, se requiere estrategias políticas que 

convoquen por igual al Estado y la iniciativa privada. También considera 

imprescindible al acceso universal de la población a servicios adecuados de agua y 

electricidad. En la actualidad, la población con acceso al servicio regular de agua 
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potable es 68.6%. El Plan Bicentenario se Propone dar este servicio al 85% de la 

población en el año 2021. A su vez solo el 53.3% de la población tiene acceso a 

redes de alcantarillado En el 2021 debería ser 79%. La cobertura nacional de agua 

Potable en el 2007 alcanzo 70% de la población y la de alcantarillado 52.7% en el 

2009 se elevó al 72.6% y a 56.5% respectivamente. Entre los años 2008 y 2009. 

Los programas para construcción de redes de agua y alcantarillado han beneficiado 

a una población cercana a los dos millones de personas. 

Magne A; (2008), en su tesis para optar el título de ingeniero civil denominada 

abastecimiento, diseño y construcción de sistema de agua potable modernizando el 

aprendizaje y enseñanza en la asignatura de ingeniería sanitaria I, tuvo como 

objetivo garantizar agua segura y apta para el consumo humano. Como resultados 

del análisis de la evaluación socio económico del proyecto, consistentes en la 

comparación de los beneficios y costos atribuibles a la ejecución del proyecto desde 

el punto de vista de la sociedad en su conjunto con el fin de emitir un juicio sobre 

la conveniencia de su ejecución y el aporte al bienestar neto de la sociedad. Este 

antecedente es considerado para la investigación para la discusión de resultados. 

Con respecto a los costos de un proyecto y lo económico que puede ser, así como 

conveniencia social para la comunidad. 

Miguel, (2012), indica en su tesis “Diseño de Abastecimiento de Agua Potable y 

Alcantarillado de la Habilitación Urbana de Los Lagos Sub Lote B 5C – Alto 
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Salaverry – Distrito de Salaverry – Provincia de Trujillo- La Libertad”. Menciona 

respecto al estudio topográfico, que, si el terreno tiene un relieve variado entre llano 

y ondulado, éste se adaptara en el diseño de las redes de agua potable y 

alcantarillado, mediante el cálculo de las pendientes. 

Díaz, Luis (2010), En su tesis “Ampliación y Mejoramiento del sistema de Agua Potable 

y Desagüe”; presentado para optar el título profesional de Ingeniero Civil en la 

Universidad Nacional de Ingeniería de la Ciudad de La Unión - Huánuco. Este proyecto 

tiene como objetivo rediseñar e implementar 5 los Sistemas de Agua Potable y Desagüe 

Sanitario, el sistema propuesto consta de los siguientes componentes; obra de captación, 

desarenado, línea de aducción, línea de conducción, Sistema de Distribución; donde estará 

incluido las instalaciones domiciliarias, Sistema de Desagüe que funcionara a gravedad, se 

rediseñara el Colector Principal y se implementara una Planta de Tratamiento de las aguas servidas, 

del Tipo Facultativo (serie-paralelo), con la finalidad de reducir la descarga contaminante antes de 

verterlas al río Vizcarra. 

I.7. Bases Teóricas 

 
I.7.1. Sistema de abastecimiento de agua potable 

 
El sistema de agua potable planteado es un sistema por gravedad, que cuenta con un 

conjunto de estructuras para llevar el agua a la población mediante conexiones 

domiciliarias. Consta de diferentes procesos físicos y químicos necesarios para hacer 

posible que el agua sea apta para el consumo humano, reduciendo y eliminando 
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bacterias, sustancias venenosas, turbidez, olor, sabor, etc. Se dice sistema por 

gravedad porque el agua cae por su propio peso, desde la captación al reservorio y 

de allí a las conexiones domiciliarias. Consta con los siguientes componentes: 

Fuente: Elaboración Propia 

 
 

A. Cámara De Captación 

Es identifica como el inicio del sistema de abastecimiento, dependiendo del tipo de 

agua que se va a captar, elegir la captación as apropiada, esto permite recolectar el 

agua y ser conducida por una línea llamada conducción hacia el punto de 

almacenamiento. Donde ahí será tratada dependiendo la calidad del agua. 

B. Línea de conducción 

Es la estructura y elementos que sirven para conducir el agua por medio de tuberías 

que viene desde la captación hasta el reservorio o la estructura lo contemple el diseño 

o sistema, para ello deberá de conducir el caudal máximo diario, lo denominaremos 

para esta investigación el medio por gravedad ya que la orografía se presta para 

realizar este tipo de diseño, en ello tener en cuenta las pendientes permisibles que no 

colapse la conducción. 

C. Reservorio 

Se requerirá de un reservorio ya que será el punto de almacenamiento para la 

población, en ello adoptaremos las nuevas estrategias de cloración y mantenimiento 

Captación 
Línea de 

Conducción 
Reservorio 

R. de 

distribución 

Conexión 

domiciliaria 
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del agua, se considerará casos donde no se requiera estructura de almacenamiento 

cuando el rendimiento de la fuente sea mayor que el caudal máximo horario. Para 

nuestro diseño los reservorios serán apoyados construidos por debajo de la superficie 

que así lo contempla para poblaciones rurales de forma cuadrada. 

D. Red de distribución 

En esta red se encarga de conducir el caudal del agua hasta el punto de consumo inicial 

que, consideramos un sistema cerrado ya que es el más económico y el más 

conveniente en lograrse mediante interconexión de tubería a crear un círculo cerrado 

que brindara un servicio eficiente y permanente. 

E. Conexiones domiciliarias 

Es la parte pública o visible es el tubo que va desde la abrazadera o tee hasta la válvula 

de paso (León, 2012, p. 12). 

F. Unidades básicas de saneamiento 

Las conexiones domiciliarias con el sistema de Unidad Básica de Saneamiento 

consistente en un ambiente construido con material de ladrillo King Kong 18 huecos, 

piso de concreto y cobertura ligera, el cual estará equipado con un lavatorio, un 

inodoro, una ducha. El sistema de recojo de las aguas negras se hará mediante un 

biodigestor ubicado en la parte exterior del ambiente y las aguas grises serán derivadas 

a pozo de percolación. 

Unidades Básicas de Saneamiento (UBS). Consiste en un cubículo construido con 

material de ladrillo de cemento, piso de concreto, puerta contra placada y cobertura 
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ligera, la que contendrá un lavamanos, un inodoro, una ducha y en la parte exterior de 

este se instalara un lavarropa de concreto armado. El sistema de recojo de las aguas 

negras se hará mediante un biodigestor de 600 litros de polietileno, y las aguas grises 

serán derivadas dos zanjas de percolación de 3.50 x 0.60 x0.60. 

I.8. Definición de Términos básicos 

Red de Abastecimiento de Agua Potable: 

 

Es un sistema de obra de ingeniería conectada, puede ser sistema abierto o cerrado. Que 

permite llevar agua potable hasta la vivienda de los habitantes de una ciudad, comunidad 

o a una zona rural relativamente densa. “Civiles Ingenieros, Pedro Rodríguez”.    

Manantial 

Se puede definir un manantial como un lugar donde se produce un afloramiento natural de 

agua subterránea. El agua del manantial fluye por lo general a través de una formación de 

estratos con grava, arena o roca fisurada. En los lugares donde existen estratos 

impermeables, éstos bloquean el flujo subterráneo del agua y permiten que aflore a la 

superficie (Agüero, 1997, p. 28). 

Saneamiento básico:  

Es el mejoramiento y la preservación de las condiciones sanitarias óptimas de fuentes y 

sistemas de abastecimiento de agua para uso y consumo humano. Disposición sanitaria de 

excrementos y orina, ya sean en letrinas o baños. Manejo sanitario de los residuos sólidos, 

conocidos como basura.  

Diseño: 
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El resultado final de un proceso cuyo objetivo es buscar una solución idónea a cierta 

problemática particular, pero tratando en lo posible de ser practico y a la vez estético en lo 

que se hace. Para aplicar un buen diseño es importante y necesario la aplicación de 

distintos métodos y técnicas. A. Yirda (2020). 

I.9. Formulación de Hipótesis. 

Hipótesis General 

Existe un método correcto de Diseño de Mejoramiento y Ampliación del Sistema de Agua 

Potable y Saneamiento Rural de los caseríos de Agua Blanca y Muyoc del distrito de 

Sorochuco.  

Hipótesis Específicas. 

 ¿Realizamos el estudio topográfico esto influirá en un buen óptimo desempeño del 

sistema de agua potable evitando perdidas de carga? 

 ¿Diseñaos el sistema de agua potable mejorara las condiciones sanitarias y servicios 

básicos de la población de Agua Blanca y Muyoc? 

 Existen varias alternativas de sistema de abastecimiento de agua potable que a su vez 

influirá en el rendimiento del mismo en la necesidad de la población de la localidad 

de Agua Blanca y Muyoc. 

 Diseñamos las unidades básicas de saneamiento para evitar enfermedades y 

problemas sanitarios a la población de Agua Blanca y Muyoc. 

 

II. MATERIAL Y METODOS 
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II.1. Material De Estudio 

TABLA N°01: PRESUPUESTO – MATERIALES 

  
MATERIALES Y EQUIPOS 

 

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL 

Estación total día 12.00 150.00 1800.00 

Gps día 6.00 40.00 240.00 

TOTAL DE PRESUPUESTO    1820.00 

    Fuente: Elaboración Propia. 

TABLA N°02: PRESUPUESTO – PERSONAL HUMANO 

                                                        RECURSO - PERSONAL 

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL 

Investigador Glb 1 0.00 0.00 

Asesor Glb 1 0.00 0.00 

  
TOTAL DE PRESUP’UESTO 

  

0.000 

     Fuente: Elaboración Propia 

TABLA N°03: PRESUPUESTO - SERVICIOS PRESTADOS 

  
SERVICIOS 

 

DESCRIPCION UNID. CANTIDAD PRECIO PARCIAL 

Agua M3. 30.00 5.00 150.00 

Luz mes 5.00 65.00 325.00 

Internet mes 5.00 95.00 475.00 

TOTAL DE PRESUPUESTO      950.00 

       Fuente: Elaboración Propia 

 

 

II.2. Material De Estudio 

II.2.1. Población 
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Las poblaciones que se atenderá serán de 2 sistemas de abastecimiento de  agua 

potable y saneamiento rural, la que se detalla en el siguiente cuadro. 

TABLA N° 04: RESUMEN DE USUARIOS 

CASERIOS BENEFICIADOS 

DESCRIPCION FAMILIAS BENEFICIADAS 

CASERIO AGUA POTABLE BIODIGESTOR PILETAS 

AGUA BLANCA 70 134 70 

MUYOC 192 192 192 

 

Figura Nº1: Ubicación de la Provincia de Celendín en el Departamento de Cajamarca. 

 

Fuente: Google Maps 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura Nº2: Ubicación del Distrito de Sorochuco en la Provincia de Celendín 
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Fuente: Google Maps 

Figura Nº3: Localización de Área del Proyecto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

II.2.2. Muestra 

Tamaño de la muestra 

DISTRITO DE SOROCHUCO 
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Para la determinación de la población futura se tomó el método   geométrico 

utilizando la formula siguiente: 

 Pf = Pi (1 + r) t 

Pf: población futura r: tasa de crecimiento 

Pi: población actual t: periodo de diseño 

P actual = 1630 habitantes. 

Tasa de Crecimiento = 0.11% según INEI 

 t = (i) años (0, 1, 2, 3,…., 20). 

TABLA 05: DEMOGRAFIA FUTURA DE LOS CASERIOS DE AGUA BLANCA – MUYOC 

Descripción población 
Futura 

Viviendas 

Agua Blanca 

Muyoc 

Total 

4440 

6329 

10769 

888 

1265 

2153 
Fuente: Elaboración Propia. 

III.1. Técnicas, Procedimientos e Instrumentos para Recolectar Datos. 

Para recolección de datos se tendrá en cuenta la visita a campo para ello tener en 

consideración los aforos los empadronamientos y el promedio de habitantes que los 

contemple cada vivienda para el diseño Para el levantamiento topográfico 

emplearemos los equipos necesarios y calibrados. Una estación total Gps 

diferencial, Gps de mano, Wincha de 100 metros, una libreta para anotar incidencias 

topográficas. 

En la investigación se utilizó la técnica de recolectar datos a través de 

empadronamientos y antecedentes estadísticos mediante el INEI, las excavaciones 

mediante puntos ciegos a cielo abierto se hizo para determinar los componentes del 

suelo que va a permitir conseguir los resultados óptimos en función a todos los 

componentes que se quiere investigar, también definiremos mediante un estudio el 

grado de contaminación del agua, si es apta o no para el consumo humano. 

III.1.1. Para Procesar Datos 

Para procesar datos en el software como el civil 3d y el programa data garmin para 
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descargar puntos del Gps, google mapers, google earth, y los softwares que sean 

necesarios para emplear o determinar precisión en los trabajos de la investigación. 

Para el cálculo de presiones se utilizará el programa de wáter Cad vi8. Según lo 

contemple el usuario o será procesado por medio de tabla Excel. Se someterá a la 

prueba en campo de presión y resistencia de las tuberías mediante la prueba de agua 

(prueba hidráulica). Según diseño. 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

III.2. Operacionalización de Variables 

Operación por la cual se convierte a aun a variable en un elemento capaz de ser 

TÉCNICAS DE 

MUESTREO 

NO 

PROBABILÍSTICO 

POR 

CONVENIENCIA 
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medible a través de un conjunto de operaciones secuenciales. Requiere de 

indicadores específicos de medición. 

TABLA N° 06: Operacionalización de Variables 

VARIABLES DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 
DIMENSIONES INDICADORES ITEM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diseño de 

agua 

potable 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Para lograr 

garantizar un 

diseño óptimo 

de calidad. 

 

Para mejorar y 

solucionar 

problemas 

como de 

ingeniería 

 

 

 

 

 

 

Se recomienda 

utilizar los 

estudios 

adecuados y 

emplear las 

herramientas 

apropiadas para 

que la 

investigación 

cumpla su 

correcta 

operación 

 

 

Recaudación de 

información.  

Descripción de la 

situación actual 

del sistema de 

agua potable de la 

población. 

Estudio 

topográfico. 

Identificar los 

tipos de suelo 

mediante un 

estudio 

conveniente. 

Diseñar el 

sistema de agua 

potable y 

disposición de 

excretas UBS 

Estimar el costo 

de la propuesta 

planteada. 

 

 

 

 

Empadronamient

o de los lugares 

en estudio. 

Georeferenciaci

ćn de la zona de 

trabajo en 

campo. 

Procesos de 

investigación. 

Procesos en 

gabinete.  

 

 

Rutas y accesos 

al caserío. 

Antecedentes 

informativos del sector. 

Estudio topográfico. 

Todo lo recaudado 

en campo y 

gabinete. 

Creación de 

superficie, perfiles 

longitudinales, 

proyección de 

estructuras 

existentes. 

Diseño de los 

sistemas de agua 

potable y 

estructuras. 

 

Fuente: Elaboración Propia. 
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IV. RESULTADOS 

Figura Nº4: Delimitación geográfica del lugar de estudio-Agua Blanca 

 

Figura Nº5: Delimitación geográfica del lugar de estudio-Muyoc. 

 

 
 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS 
DE AGUA BLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA   DE CELENDIN - CAJAMARCA” 

BACH. CALLE CARDENAS ROSMERY ERIKA 

25 

 

 

DISEÑO DE ZANJAS DE INFILTRACION PARA 600 Y 1200 L/DIA 
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DISEÑO DE ZANJAS DE INFILTRACION Y SELECCIONAMIENTO DE BIODIGESTOR 
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RESUMEN DE METAS 

CUADRO N° 15: Metas globales (perfil vs expediente) 

Ítem DESCRIPCIÓN UND 
METAS 

DEL PERFIL 

METAS DEL EXPEDIENTE 

CAS. AGUA 
BLANCA 

CAS. 
MUYOC 

TOTAL 

1.0 SISTEMA DE AGUA POTABLE 

1.01 CAPTACIÓN TIPO C-1  UND 4.00 1.00 1.00 2.00 

1.02 LINEA DE CONDUCCION UND 653.41 169.05 112.27 281.32 

1.03 CAMARAS DE REUNION UND 2.00    

1.04 RESERVORIOS ML 2.00 1.00 1.00 2.00 

1.05 
TANQUE DOSADOR DE 
CLORO DE 600 LT UND - 1.00 1.00 2.00 

1.06 CASETA DE VALVULAS UND 2.00 1.00 1.00 2.00 

1.07 CERCO PERIMETRICO  ML .. 36.0 37.50 73.50 

1.08 
RED DE DISTRIBUCION DE 
AGUA POTABLE ML 19867.00 10057.20 17942.42 27999.62 

1.09 
CONEXIONES DOMICILIARIAS 
DE AGUA POTABLE UND - 134.00 192.00 326.00 

1.10 
CAMARA ROMPE PRESION T -
7 UND 22.00 9.00 31.00 40.00 

1.11 VALVULAS DE CONTROL UND 25.00 5.00 10.00 15.00 

1.12 VALVULAS DE PURGA UND 10.00 6.00 10.00 16.00 

1.13 
PILETA 
DOMICILIARIA/ESCURRIDERO UND 294.00 134.00 192.00 326.00 

2.0 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO 

2.01 
UNIDAD BASICA DE 
SANEAMIENTO UND 294.00 134.00 192.00 326.00 

3.0 CAPACITACION Y EDUCACION SANITARIA 

3.01 
CAPACITACION Y EDUCACION 
SANITARIA GLB 1.00 1.00 1.00 1.00 

4.0 MITIGACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL 

4.01 
MITIGACION DE IMPACTO 
AMBIENTAL GLB - 1.00 1.00 1.00 

5.0 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 

5.01 
SEGURIDAD Y SALUD EN 
OBRA GLB - 1.00 1.00 1.00 
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DATOS BASICOS DE DISEÑO DE AGUA POTABLE. 

AGUA POTABLE: CASERIO MUYOC 

1.- POBLACIÓN DE DISEÑO.  

1.1 POBLACIÓN ACTUAL (Po). 

Para la población actual del Caserío Agua Blanca, se ha considerado que para el 

cálculo de la población actual, se considera que todas las personas utilizarán el 

sistema de agua potable existente.  Y se ha considerado un promedio de 5 habitantes 

por vivienda. Los siguientes datos demográficos realizados en campo son: 

Número de Lotes: 194 

Número de habitantes por lote: 5(Se adjunta declaración jurada que 

sustenta la densidad). 

Población Actual: 194 x 5 = 960 hab. 

*La fuente de información corresponde a los proporcionados por sondeo realizado 

en la visita de campo, realizado por parte del proyectista. 

1.2 POBLACIÓN Futura (Pf). 

Existen varios métodos para el cálculo de la población futura, como son: métodos 

analíticos, métodos geométricos, métodos comparativos y racionales. En este caso 

para determinar la población futura, el método más utilizado es el Geométrico y con 

más frecuencia el de crecimiento aritmético. Este método se utiliza para el cálculo 

de poblaciones bajo la consideración de que estas van cambiando en la forma de una 

progresión aritmética y que se encuentran cerca del límite de saturación. 

Para la población futura se ha considerado una tasa de crecimiento del 0.0% y un 

periodo de diseño de 20 años. 

 Utilizando el método Aritmético con la Formula: Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA 

 
Pf = Po * (1+ r*t) 

Donde: 
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Po = Población actual: 960 habitantes.  

t = Periodo de diseño: t = 20 años. 

r = Razón de crecimiento: r = 0.0% 

Pf = Población futura. 

Luego: 

Pf = 960 * (1+ 0.00*20) 

Es decir la población futura es: 

Pf= 960 habitantes. 

2.- PERIODO DE DISEÑO. 

Este período se determinó de acuerdo al criterio tiempo-población, debido a que el 

caserío Muyoc es una población rural en vías de desarrollo y Teniendo en 

consideración un factor netamente técnico, en el sentido a la vida útil de la estructura 

como son las Tuberías de PVC que tienen un periodo de vida útil determinado, que 

necesariamente condicionan el periodo de diseño del proyecto, Y Además las 

Normas Generales de Proyectos de abastecimiento en el medio Rural, y El 

Ministerio de Salud recomienda un período de diseño de 20 años. Por lo Expuesto 

se ha optado por determinar un periodo de diseño de 20 años, a partir del año 2017. 

Fuente RM-173-2016-VIVIENDA. 

3.- DOTACION. 

La Dotación diaria por habitante, según la Guía de Orientación para Elaboración de 

Expedientes Técnicos de Proyectos de Saneamiento (MEF). 

La Dotación diaria por habitante en zona rural donde la población es menor a 2000 

habitantes y presentarse un clima Cálido – Templado, consideramos una dotación 

diaria de 80 lt/hab/día. Fuente RM-173-2016-VIVIENDA. 

 

4.- CAUDALES DE DIEÑO 

Consumo Promedio: (Qp.) 

 Dotación diaria por habitante en zona rural donde la población es menor a 2000 
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habitantes y presentarse un clima Cálido – Templado, consideramos una 

dotación diaria de 80 lt/hab/día. De acuerdo al Perfil Técnico en referencia. 

 Sabiendo que la Población es = 960 habitantes. 

Entonces: Qp. = (Población diseño x Dotación) /86,400 
 

Qp. = (960x80) /86,400 

Qp. = 0.889 lps. 

Consumo máximo diario: (Qmd.) 

 Coeficiente de consumo máximo diario en zona rural es K1. K1.= 1.3 – 2.0 se 

recomienda k = 1.3.Fuente RM-173-2016-VIVIENDA 

Qmd = Qp x K1 

Qmd = 0.889 x 1.3 

Qmd = 1.156 lps. 

Consumo máximo horario: (Qmh.) 

 Coeficiente de consumo máximo horario   en zona rural en donde la población 

es menor a 2000 Habitantes consideramos es K2. = 2.0 Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA. 

Qmh = Qp x K2 

Qmh = 0.889 x 2 

Qmh = 1.778 lps. 

5.- VOLUMEN DE RESERVORIO 

El reservorio juega un papel básico en el diseño para el sistema de distribución de 

agua, tanto desde el punto de vista económico, como su importancia en el 

funcionamiento hidráulico del sistema y en el mantenimiento de un servicio 

eficiente. 

 

El volumen total de almacenamiento estará conformado por el volumen de 

regulación, volumen de reserva y volumen contra incendio. 

5.1.- VOLUMEN DE REGULACION. 
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El volumen de regulación será calculado con las variaciones horarias de la 

demanda, empleando la siguiente ecuación: Fuente RM-173-2016-VIVIENDA 

Vr = 0.25*Qp 

Vr = 0.25*0.889 

Vr = 19.20 m3 

5.2.- VOLUMEN CONTRA INCENDIO 

Es conveniente que los sistemas de abastecimientos de agua potable se diseñen 

bajo criterios económicos que estén acorde con las características 

socioeconómicas y climatológicas de la ciudad. Un criterio exagerado para el 

cálculo de la demanda contra incendio puede influir en mayor costo de 

almacenamiento y de la capacidad de la red. 

EL volumen contra incendio según R.N.E es aplicable para poblaciones mayores 

a 10000 habitantes. 

El volumen contra incendio, en los casos que se considere demanda contra 

incendio deberá asignarse un volumen adicional. 

5.3.- VOLUMEN DE RESERVORIO PROYECTADO 

   Volumen de reservorio proyectado = V regulación + Vci  
 
   Volumen de reservorio proyectado =19.20 + 0.000 
   

   Volumen de reservorio = 20.00 m3 
 
   Volumen de reservorio proyectado = 20 m3. 

6.- DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO.  

6.1.- RED GENERAL. 

La red de Agua Potable está siendo considerada en todo el Caserío, teniendo para 

ello que la tubería de alimentación viene desde el Reservorio (22 m3), con una 

tubería PVC SAP Clase 10-15 – NTP-4422, y de acuerdo al diagrama de flujo de 

presiones la tubería va reduciendo su diámetro debido al diseño de abasteciendo 

a lo largo del tendido de tubería. 

6.2.- CONEXIONES DOMICILIARIAS. 
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Las conexiones domiciliarias de las viviendas serán de tipo PVC SAP de Ø 1/2” 

y se instalara hasta la caja de agua con su llave de paso de control que forma parte 

de dicha conexión domiciliaria, y su construcción se ejecutara de acuerdo al 

detalle indicado en el plano o lámina respectiva. 

AGUA POTABLE: CASERIO AGUA BLANCA 

1.- POBLACIÓN DE DISEÑO. 

1.1 POBLACIÓN ACTUAL (Po). 

Para la población actual del Caserío Agua Blanca, se ha considerado que para el 

cálculo de la población actual, se considera que todas las personas utilizarán el 

sistema de agua potable existente.  Y se ha considerado un promedio de 5 

habitantes por vivienda. Los siguientes datos demográficos realizados en campo 

son: 

Número de Lotes: 134  

Número de habitantes por lote: 5 

Población Actual: 134 x 5 = 670 hab. 

 La fuente de información corresponde a los proporcionados por sondeo 

realizado en la visita de campo, realizado por parte del proyectista. 

1.2 POBLACIÓN Futura (Pf). 

Existen varios métodos para el cálculo de la población futura, como son: métodos 

analíticos, métodos geométricos, métodos comparativos y racionales. En este caso 

para determinar la población futura, el método más utilizado es el Geométrico y 

con más frecuencia el de crecimiento aritmético. Este método se utiliza para el 

cálculo de poblaciones bajo la consideración de que estas van cambiando en la 

forma de una progresión aritmética y que se encuentran cerca del límite de 

saturación. 

Para la población futura se ha considerado una tasa de crecimiento del 0.0% y un 

periodo de diseño de 20 años. 

 Utilizando el método Aritmético con la Formula: Fuente RM-173-2016-VIVIENDA 
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Pf = Po * (1+ r*t) 

Donde: 

Po = Población actual: 670 habitantes.  

t = Periodo de diseño: t = 20 años. 

r = Razón de crecimiento: r = 0.00 

Pf = Población futura. 

Luego: 

Pf = 670 * (1+ 0.00*20) 

Pf = 670 * (1+ 0.00*20) 

Es decir la población futura es: 

Pf= 670 habitantes. 

2.- PERIODO DE DISEÑO. 

Este período se determinó de acuerdo al criterio tiempo-población, debido a que el 

Caserío Agua Blanca es una población rural en vías de desarrollo y Teniendo en 

consideración un factor netamente técnico, en el sentido a la vida útil de la estructura 

como son las Tuberías de PVC que tienen un periodo de vida útil determinado, que 

necesariamente condicionan el periodo de diseño del proyecto, Y Además las 

Normas Generales de Proyectos de abastecimiento en el medio Rural, y El 

Ministerio de Salud recomienda un período de diseño de 20 años. Por lo Expuesto 

se ha optado por determinar un periodo de diseño de 20 años, a partir del año 2017. 

Fuente RM-173-2016-VIVIENDA. 

3.- DOTACION. 

La Dotación diaria por habitante, según la Guía de Orientación para Elaboración de 

Expedientes Técnicos de Proyectos de Saneamiento (MEF). 

La Dotación diaria por habitante en zona rural donde la población es menor a 2000 

habitantes y presentarse un clima Cálido – Templado, consideramos una dotación 

diaria de 80 lt/hab/día. Fuente RM-173-2016-VIVIENDA. 

4.- CAUDAL DE DIEÑO 
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Consumo Promedio: (Qp.) 

 Dotación diaria por habitante en zona rural donde la población es menor a 2000 

habitantes y presentarse un clima Cálido – Templado, consideramos una 

dotación diaria de 80 lt/hab/día. De acuerdo al Perfil Técnico en referencia. 

 Sabiendo que la Población es = 670 habitantes. 

Entonces:  Qp. = (Población diseño x Dotación) /86,400 

Qp. = (670x80) /86,400 

Qp. = 0.620 lps. 

Consumo máximo diario: (Qmd.) 

 Coeficiente de consumo máximo diario en zona rural es K1. K1.= 1.3 – 2.0 se 

recomienda k = 1.3. Fuente RM-173-2016-VIVIENDA 

Qmd = Qp x K1 

Qmd = 0.620 x 1.3 

Qmd = 0.806 lps. 

Consumo máximo horario: (Qmh.) 

 Coeficiente de consumo máximo horario   en zona rural en donde la población 

es menor a 2000 Habitantes consideramos es K2. = 2.0 Fuente RM-173-2016-

VIVIENDA 

Qmh = Qp x K2 

Qmh = 0.620 x 2 

Qmh = 1.241 lps. 

5.- VOLUMEN DE RESERVORIO 

El reservorio juega un papel básico en el diseño para el sistema de distribución de 

agua, tanto desde el punto de vista económico, como su importancia en el 

funcionamiento hidráulico del sistema y en el mantenimiento de un servicio 

eficiente. 

El volumen total de almacenamiento estará conformado por el volumen de 
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regulación, volumen de reserva y volumen contra incendio. 

5.1.- VOLUMEN DE REGULACION. 

El volumen de regulación será calculado con las variaciones horarias de la demanda, 

empleando la siguiente ecuación: Fuente RM-173-2016-VIVIENDA 

Vr = 0.25*Qp 

Vr = 0.25*0.620 

Vr = 13.40 m3 

5.2.- VOLUMEN CONTRA INCENDIO 

Es conveniente que los sistemas de abastecimientos de agua potable se diseñen bajo 

criterios económicos que estén acorde con las características socioeconómicas y 

climatológicas de la ciudad. Un criterio exagerado para el cálculo de la demanda 

contra incendio puede influir en mayor costo de almacenamiento y de la capacidad 

de la red. 

EL volumen contra incendio según R.N.E es aplicable para poblaciones mayores a 

10000 habitantes. 

El volumen contra incendio, en los casos que se considere demanda contra incendio 

deberá asignarse un volumen adicional 

5.3.- VOLUMEN DE RESERVORIO PROYECTADO 

  Volumen de reservorio proyectado = V regulación + Vci  

  Volumen de reservorio proyectado = 13.40 + 0.000 

  Volumen de reservorio proyectado = 14.00 m3 

6.- DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO.  

6.1.- RED GENERAL. 

La red de Agua Potable está siendo considerada en todo el Caserío, teniendo para 

ello que la tubería de alimentación viene desde el Reservorio (13 m3), con una 

tubería PVC SAP Clase 10 – NTP-4422, y de acuerdo al diagrama de flujo de 

presiones la tubería va reduciendo su diámetro debido al diseño de abasteciendo a 

lo largo del tendido de tubería. 
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6.2.- CONEXIONES DOMICILIARIAS. 

Las conexiones domiciliarias de las viviendas serán de tipo PVC SAP de Ø 1/4” y 

se instalara hasta la caja de agua con su llave de paso de control que forma parte de 

dicha conexión domiciliaria, y su construcción se ejecutara de acuerdo al detalle 

indicado en el plano o lámina respectiva. 
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CÁMARAS ROMPE PRESIÓN TIPO 7: 
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DISEÑO ESTRUCTURAL DE LA CAPTACION - AZUL CONGA  
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DISEÑO ESTRUCTURAL DE LA CAPTACION - HUACHUAS  
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DISEÑO DEL RESERVORIO V=14.0 M3 – AGUA BLANCA. 
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DISEÑO DEL RESERVORIO V=20.0 M3 – AGUA BLANCA. 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS 
DE AGUA BLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA   DE CELENDIN - CAJAMARCA” 

BACH. CALLE CARDENAS ROSMERY ERIKA 

59 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS 
DE AGUA BLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA   DE CELENDIN - CAJAMARCA” 

BACH. CALLE CARDENAS ROSMERY ERIKA 

60 

 

 

 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS 
DE AGUA BLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA   DE CELENDIN - CAJAMARCA” 

BACH. CALLE CARDENAS ROSMERY ERIKA 

61 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS 
DE AGUA BLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA   DE CELENDIN - CAJAMARCA” 

BACH. CALLE CARDENAS ROSMERY ERIKA 

62 

 

 

 



“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE  Y SANEAMIENTO RURAL DE LOS CASERIOS 
DE AGUA BLANCA Y MUYOC, DISTRITO DE SOROCHUCO, PROVINCIA   DE CELENDIN - CAJAMARCA” 

BACH. CALLE CARDENAS ROSMERY ERIKA 

63 

 

 

PRESUPUESTO. 
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V. DISCUSIÓN 

 Para determinar el número de usuarios y la población futura debemos de recurrir a 

la base de datos del INEI o también realizar un empadronamiento in situ y luego 

proceder a calcular los datos correspondientes, cabe recalcar que es necesario tener 

la población futura para el diseño del sistema de abastecimiento de agua potable.  

 El método del aforado se realizó en tres tiempos, en donde encontraremos el caudal 

de dicha captación para el diseño de las redes de abastecimiento, esto será por medio 

del método del aforado con un recipiente de 18 litros y con la ayuda de un 

cronometro se visualiza los tiempos en segundos que se llenó el recipiente, esto se 

realizó 3 veces para luego hallar el promedio de las lecturas de los caudales leídos 

y así obtener los aforos definitivos de dichos manantiales. 

 Se ha empleado los recursos necesarios recolectados al máximo en campo y 

laboratorio para garantizar nuestra investigación por ello plasmamos lo básico y lo 

más controversial para ser usado en el presente trabajo. Por los cambios generados 

en pandemia no podemos determinar más recursos ya que estamos limitados solo 

para determinar la investigación no experimental. 

• En los resultados para garantizar que el agua sea apta para consumo humano se 

determina mediante la realización de los análisis de agua, ósea Físico, Químico y 

Biológico. 
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VI. CONCLUSIONES 

• El estudio topográfico se realizó con el propósito de registrar los datos necesarios 

para realizar la representación de los diferentes aspectos naturales y artificiales de 

la zona en estudio, se procede a realizar un levantamiento topográfico que consiste 

en medir en forma rápida ángulos y distancias (taquimetría) para determinar su 

posición y cota correspondiente. 

• Asimismo, se realizó el estudio de fuentes de agua que se definió los siguientes 

manantiales: Captación Azul Conga, con un caudal de 2 lt/seg y la captación 

Huachuas, con un caudal de 1.9 lt/seg. Elaboramos las condiciones de demanda 

de agua y condiciones adecuada para proponer el sistema de abastecimiento de agua 

potable, por eso se estima mediante un estudio de agua como también se recurre 

alguna autoridad con antecedentes claros como el ANA. La demanda de agua 

proyectada entre los dos manantiales es de 3.9 lt/seg. 

• El sistema de AGUA POTABLE DEL SECTOR AGUA BLANCA Consiste en: 

La construcción de 01 Captación de ladera tipo C-1, con dimensiones L=3.50 m y 

A=3.85 m, la cual será de concreto armado y todas las captaciones tendrán sus 

tapas sanitarias metálicas y estarán pintadas y cercadas con malla olímpica, la línea 

de conducción será de tubería para agua fría presión C10 SDR 21, NTP 

399.002:2015DN (1”), la cual tiene una longitud de 169.05 ml., también tendrá un 

reservorio circular apoyado, tanque dosador de cloro de 250 lt., de 14 m3 de 

capacidad, 01 caseta de válvulas, cerco perimétrico, red de distribución de agua 
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potable con una longitud de 10,057 .20 ml., 134 conexiones domiciliarias, 09 

cámaras rompe presión tipo 7, 05 válvulas de control, 07 válvulas de purga, 

construcción de 134 ambientes sanitarios con arrastre hidráulico, y la instalación 

de 134 biodigestores de 600 lt.   

• El sistema de AGUA POTABLE DEL SECTOR MUYOC Consiste en: La 

construcción de 01 Captación de ladera tipo C-1, la cual será de concreto armado 

y todas las captaciones tendrán sus tapas sanitarias metálicas y estarán pintadas y 

cercadas con malla olímpica, la línea de conducción será de tubería para agua fría 

presión C10 SDR 21, NTP 399.002:2015DN (2”), la cual tiene una longitud de 

112.27 ml., también tendrá un reservorio circular apoyado, tanque dosador de 20 

m3 de capacidad, TANQUE DOSADOR DE 250 LT, 01 caseta de válvulas, cerco 

perimétrico, red de distribución de agua potable con una longitud de 17942.42 ml., 

192 conexiones domiciliarias, 31 cámaras rompe presión tipo 7, 05 válvulas de 

control, 10 válvulas de purga, construcción de 192 ambientes sanitarios con 

arrastre hidráulico, y la instalación de 191biodigestores de 600 lt., instalación de 

01 tanque biodigestor de 1200 lts (Jardín).  

• El presupuesto estimado será de 5 493, 356.92. 
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VII. RECOMENDACIONES 

• Cumplir al pie de la letra la construcción de dichos sistemas de acuerdo al 

expediente técnico y tener una buena supervisión para así hacer cumplir lo 

indicado en dicho expediente.  

• Realizar las capacitaciones correspondientes antes, durante y después de la 

construcción del referido sistema de agua y saneamiento, se recomienda que se dé 

a todos los usuarios la capacitación sanitaria y de mantenimiento en lo cual estos 

sistemas no colapsen y dar un adecuado uso al agua, que sepan que es para consumo 

humano y no de consumo agricultor ni ganadero. 

• Recomendar a la Municipalidad Distrital de Sorochuco, a dar las facilidades 

correspondientes a los ejecutores de esta obra, para así tener una buena ejecución. 
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