UNIVERSIDAD PRIVADA DE TRUJILLO

CARRERA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“PROPUESTA TECNICA — ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE LAS AVS.
EGIPTO Y M. DE TORO ZAMBRANO CON LAS CALLES SALVADOR Y
MICAELA BASTIDAS, TRUJILLO, 2018”

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

AUTOR:
BACH: SAAVEDRA SILVA, NANCY DANIELLA

TRUJILLO — PERU
2018




UNIVERSIDAD . .
PRIVADA DE TRUJILLO  “PROPUESTA TECNICA — ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE

LAS AVS.EGIPTO Y M. DE TORO ZAMBRANO CON LAS CALLES SALVADOR Y MICAELA BASTIDAS, TRUJILLO, 2018”

APROBACION DEL TRABAJO DE SUFICIENCIA

El (La) asesor(a) y los miembros del jurado evaluador asignados, APRUEBAN el
trabajo de suficiencia desarrollado por el (Ia) Bachiller Nancy Daniella Saavedra Silva,
denominada:

“PROPUESTA TECNICA — ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE LAS AVS.
EGIPTO Y M. DE TORO ZAMBRANO CON LAS CALLES SALVADORY
MICAELA BASTIDAS, TRUJILLO, 2018”

PRESIDENTE

SECRETARIO

VOCAL



UNIVERSIDAD . .
PRIVADA DE TRUJILLO  “PROPUESTA TECNICA — ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE

LAS AVS.EGIPTO Y M. DE TORO ZAMBRANO CON LAS CALLES SALVADOR Y MICAELA BASTIDAS, TRUJILLO, 2018”

DEDICATORIA

Dedico este trabajo de suficiencia profesional a mis padres a quien le debo todo en mi
vida, les agradezco el carifio y comprension por inculcarme sentimientos, habitos y
valores, los cuales me han ayudado a salir adelante buscando siempre el mejor camino,

que me apoyaron en todo tiempo desde la etapa que inicie hasta hoy en dia.

A mis tias Magda y Mercedes por el apoyo en mis estudios, de ser asi no hubiese sido

posible y por todo el amor que me brindan hasta el dia de hoy.

A mi Unico y fraternal hermano Eduardo y a mi querido novio Javier quienes siempre estan

pendientes de mi y por haber confiado en mis habilidades.

A mis recordados abuelitos en el cielo.



UNIVERSIDAD . .
PRIVADA DE TRUJILLO  “PROPUESTA TECNICA — ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE

LAS AVS.EGIPTO Y M. DE TORO ZAMBRANO CON LAS CALLES SALVADOR Y MICAELA BASTIDAS, TRUJILLO, 2018”

AGRADECIMIENTO

El presente trabajo de suficiencia profesional, en primer lugar, me gustaria agradecerte a
ti Dios, por estar conmigo en cada paso que doy, por fortalecer mi corazon e iluminar mi
mente y por haber puesto en mi camino a aquellas personas que han sido mi soporte y
compafiia durante todo el periodo de estudio y de mi vida porque has estado conmigo a
cada paso que doy, cuiddndome y dandome fortaleza para continuar.

Mi mas sincero agradecimiento a los pobladores del sector I del distrito de la Esperanza
por la informacion brindada y por su amabilidad en apoyar a los jovenes en hacer estudios
con fines educativos, a la Universidad Privada de Trujillo por haber puesto en mi camino
a buenos docentes que nos transmitieron sus conocimientos con mucho esmero y

paciencia.

También y sobre todo agradecer a mi asesor y comparfieros durante toda mi carrera

profesional porque todos han aportado con un granito de arena a mi formacion.

Son muchas las personas que han formado parte de mi formacién profesional a las que
encantaria agradecerles su amistad, consejos, apoyo, animo y compariia en los momentos
mas dificiles de mi vida. Algunas estan aqui conmigo y otras en mis recuerdos y en mi
corazon, sin importar en donde estén quiero darles las gracias por formar parte de mi, por

todo lo que me han brindado y por todas sus bendiciones.



UNIVERSIDAD . .
PRIVADA DE TRUJILLO  “PROPUESTA TECNICA — ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE

LAS AVS.EGIPTO Y M. DE TORO ZAMBRANO CON LAS CALLES SALVADOR Y MICAELA BASTIDAS, TRUJILLO, 2018”

INDICE DE CONTENIDOS

DEDIC AT ORI A L 3
AGRADECIMIENTO ...t 4
INDICE DE CONTENIDOS ..ottt e, 5
INDICE DE TABLAS Y GRAFICOS ...t 8
RESUMEN ..o e 9
AB S T R A CT o 10
CAPITULO I: INTRODUCCION ..ot 11
1.1 Realidad problematica .............coooiiiiiiiiii 11
1.2 Formulacion del problema ...t 12
1.3 Justificacion del problema ..o 12
L4 ODJELIVOS ...t 13
1.4.10bjetivo general ... ..o 13
1.4.2 Objetivos €SPECITICOS ... .ovieii i 13
1.4 Lineade INVeStigacCion ..........c.ooiriuiiiii i, 14
1.5 Alcances, Limitaciones y Viabilidad ....................oco 14
1.6.3 Viabilidad de la INnvestigacion ...............cooiiiiiiiii i, 15
CAPITULO 11: MARCO TEORICO ..o 16
2.1 ANEECEUBNTES ..\ttt ittt e e 16
2.2 BaSES tRONICAS ...v vttt 18
221 Alcantarillado ...... ... 18
2.2.2 Clasificacion de los Alcantarillados ..............ocoooiiiiiiiiiiiiin, 18
2.2.2.1 Alcantarillado Pluvial ..., 18
2.2.2.2 Alcantarillado Combinado ..............oooiiiiiii 19
2.2.2.3 Alcantarillado Semi - Combinado ................oooiiiiiiii 19
2.2.2.4 Alcantarillado Sanitario .............cocooiiiiii i, 19
2.2.3 Componentes de las redes de alcantarillado .......................oo 20
2.2.3.1 Redes de aguas residuales ............cooieiiiiiiiiiii e, 20
2.2.3.2 Atarjea o red domiciliaria ..., 20
2.2.3.3 Colectores 0 redes COIECLOras. .......o.ouvrini i 21
2.2. 3.4 I C P O S, . ettt et 21
2.2, 3 D EMISOrES. .. ettt 21
2.2.4 Base tedricade acuerdo con el RINLE............oooiiiiiiii 22
2.2.4.1 Disposiciones especificas para disSefios...............ccoeviiiiiiiiiiiinnn, 23
2.2.4.2 ConexiOn Predial..........cooooiiiii e, 27
2.2.5 Elementos utilizados en estructuras de la red de alcantarillado..................30
2250 BrOCAl. ... 30
2.2.5.2 Camaras de iNSPECCION. ... ..ot e, 30
2.2, 5. 3BUZONES. ..t 31
2.2.5.4 Caja de registro de desagle. .......c.oueirieiniie i 31
2.2.5.5Tuberias de PVC. ... ..o e 31
2.2.5.6 CoNCreto reforzado..........oovvriiii e 32
2.2.5.7 CoNnCreto SIMPIe. ..o 33
2.2.6 ConducCiON Y FIUJO. ... 33



UNIVERSIDAD . .
PRIVADA DE TRUJILLO  “PROPUESTA TECNICA — ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE
LAS AVS. EGIPTO Y M. DE TORO ZAMBRANO CON LAS CALLES SALVADOR Y MICAELA BASTIDAS, TRUJILLO, 2018”

2.2.6.1 Conduccion por gravedad. ...........ooovviiiiiii e 33
2.2.6.2 Flujopor gravedad. ..........cooeiniiiii i 33
2.2.6.3 FIUJO POr PrESiON. ....oveei e 33
2.2.6.4 FIUJO POF VACIO. .. ..viniie i 33
2.3 Definicion de terminos DASICOS. .........vuvviriiiiiieee e 33
2.4 Bases NOIMALIVAS. ... ...ttt e, 36
CAPITULO IllI: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION................. 37
3.1 Tipoy disefio de la investigacion................oovviiiiiiiiii e, 37
3.1.1 Tipo de acuerdo al fin qUE PerSIgUE.......ovviriirieiiieeiteireeiiiaeareenaas 37
3.1.2 Tipo de acuerdo al diSefio.........evvviriiiiriieie e eceee e 37
3.1.3 Disefio de 1a investigacion..........ouiiuiiiiiiiiii e 37
3.2 Definicion de las variables...........cooviiiiiii e, 38
3.3 Operacionalizacion de las variables.................cocooiiiiiiiiiii 39
3.4 Unidad de EStUTIO..........ovieiii i, 40
AL PODIACION. ..., 40
3.4.1.1 Vias de acceso — localizacion del proyecto.............ccooiiiiiiinnn.. 40
3.4.1.2 Topografiade la Zona...........cc.ooiviiiiiiii 42
3.4.1.3 Aspectos climatolOgiCoS. .. .......c.oviriiiii 43
3.4.1.4 ASpPeCtos SOCIO — BCONOMICOS. ... ..uviuiitie ittt eeeaa 43
3415 OCUPACION. ... 43
BA. 2 IMIUBSEIA. ..ottt e 44
3.5 Técnicas, Procedimientos e INStrumentos.............oevviiiniiieniiieeeninnns 44
3.5.1 Para reColectar datos. ..........ouiuererenii e e 44
3.5.1.1 Técnica: Guia de 0bSErvaCion............coeviiiiiiriiiiiieeeeeeeen 45
3.5.2 Para ProCesar at0sS. ..........oueuiirineiie et e 45
3.5.2.1 Método: Estadistica descriptiva............ccooiiiiiiiiiiiiiii e 45
3.5.2. 2 INSEIUMENTOS. . ...ttt e e 46
3.5.3 Procedimientos del Proyecto..........c.ououiiriiiiiiie e 49
3.5.3. L EStUdIO 08 CAMPO. ... vt e 50
3.5.3.2 Analisis de diSEN0. ........ouiiiit it 51
3.5.3.3 Disefio de componentes del SiStema............oooiieiiiiiiiiiiiieieen. 56
3. 5.3 PreSUPUEBSTO. . ..ttt et et e e e e et 58
CAPITULO IV: PROPUESTA DE APLICACION PROFESIONAL........... 59
4.1 SiStema EXISTENTE. ...ttt 59
4.2 Sistema Proyectado. .........c.ooouiniiri e 61
4.2.1 Criterios para el disefio del proyecto............cccooeviiiiiiiiiiii i, 61
4.2.2 Uso de la Infraestructura Actual............c.cooeviiiiiiiiiiiie e 61
4.2.3Metasenel disefodelared..........oooeieiniiiiiiii 62
4.2.4 Dimensionamiento Proyectado..............ooooviiiiiiii i 62
4.2.5C0StO Y PreSUPUESEO. ....eetiete et e 62
CAPITULO V: RESULTADOS..ccuuuittteeeereneeerrreneeersneeessneessnesesssnnn 63
5.1 Periodo de diSEMi0. ... . .uinii e 63
5.1.1 Estudio de demanda..........coovuiniiriiii e 63



UNIVERSIDAD . .
PRIVADA DE TRUJILLO  “PROPUESTA TECNICA — ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE

LAS AVS.EGIPTO Y M. DE TORO ZAMBRANO CON LAS CALLES SALVADOR Y MICAELA BASTIDAS, TRUJILLO, 2018”

5.1.2 Poblacion de diSER0. ..........oiirit i 65
5.2 EStudio TOPOgrafiCO.........ouiiieiii e 67
5.3 Disefio de Alcantarillado..............oooii i, 74
5.3 L DOtACIONES. ... ettt et 74
5.3.2 Diseflo del ProyeCtO. ... ..oviniiii i 75
5.3.3Red de Alcantarillado. ..o 76
B Bl BUZONES. ..o 76
5.3.5 Conexiones DOmICIlIarias. .........c.cooeieinii i 76
5.3.6 Disefio de CAICUIO hidrAUTICO.........uviviiiiciicee et 78
CAPITULO VI: CONCLUSIONES. ......oiiiiiiiee e 79
CAPITULO VII: RECOMENDACIONES..........iiiiiiiiiieiiee e 80
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ...t 81
ANEX O S . . 83
ANEXO N° 1: Formato de instrumento, guia de observacion........................ 83
ANEXO N° 2: Formato de instrumento topografico..............cccevvivviiiiniinnnns 86
ANEXO N°3: Resultados de Graficos........o.ovinrieiieiiiii e 88
ANEXO N°4: Presupuesto de alcantarillado sanitario....................ccoeie. 91
ANEXO N° 5: Planillas de metrados de alcantarillado sanitario...................... 95
ANEXO NP° 6: Analisis de cOSt0OS UNITATIOS. ....vvvevrriie it iie e, 98
ANEXO N° 7: Estudio de mecanica de SUelos..........cooviviiiiiiiiiiiiiiiiiieiin 121
ANEXO N° 8: Fotografias..........cooviieiiii i, 141



UNIVERSIDAD . .
PRIVADA DE TRUJILLO  “PROPUESTA TECNICA — ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE

LAS AVS.EGIPTO Y M. DE TORO ZAMBRANO CON LAS CALLES SALVADOR Y MICAELA BASTIDAS, TRUJILLO, 2018”

INDICE DE TABLAS, GRAFICOS Y PLANOS

TABLAS

Tabla N° 1: Limitaciones y Soluciones de la Investigacion...................cccocoiiiiiiiiiin 14
Tabla N° 2: La Variable y su OperacionalizaCion. ... 39
Tabla N° 3: Poblacion Directamente Beneficiada..............c.cooiiiiiiiiiiiiii e 53
Tabla N° 4: Coeficientes de VariaCion.............o.vuiiiiiiniie e 56
Tabla N° 5: Coeficiente por nimero de habitantes.................c.cooiiiiiiiiie, 56
Tabla N° 6: Diametro de la tuberia de acuerdo a la Distancia Maxima............................. 56
Tabla N° 7: Especificaciones de acuerdo a la profundidad de buzon................................ 58
Tabla N° 8: NUmero de habitantes actual (poblacion actual 2018) ...................ccevivineen. 60
Tabla N® 9: Conte0 08 LOTES. ... ..ttt 60
Tabla N° 10: Poblacion 2018 de acuerdo a ladensidad.................cooviviiiiiiniiiiiin, 64
Tabla N° 11 Densidades por conexiona lote...............oooiiiiiiiiii e 64
Tabla N° 12 Tasa de crecimiento promedio anual de la poblacion censal por departamento....65
Tabla N° 13: Proyeccion poblacion objetivo..............coooooiiiii i 66
Tabla N° 14: Poblacion directamente beneficiada....................oooii 67
Tabla N° 15: Criterio para determinar el tipo de topografia de un terreno.......................... 68
Tabla N° 16: Cotas de terreno (ver plano de red proyectada) ............c.cooeveviiiiiiiiiinninn... 69
Tabla N°17: Cotas de buzén, Cota tapa, Cota fondo, Profundidad De Buzon y distancia........ 70
Tabla N° 18: Tramos, longitudes de tramos y pendientes de red proyectada....................... 72
Tabla N°19: Dotaciones recomendadas para los tipos de clima y cantidades de poblacion...... 74
Tabla N° 20: Consumo del distrito La Esperanza segin empresa sanitaria......................... 74
Tabla N°21: DOtaCiones LPS. ... ... 75
GRAFICOS

Grafico N°1: Dispositivo de caida dentrodel buzon...............ocooiiiiiiiiiiiii 28
Grafico N°2: Sistema de alcantarillado con tuberias principales y sus ramales colectores...... 29
Grafico N°3: Ubicacion geogréafica del departamento de La Libertad ............................. 41
Grafico N°4: Ubicacion geogréafica del distrito de La Esperanza................ccovieviiiinnnn 41
Grafico N°5: Ubicacion satelital del trabajo de suficiencia..................oooooiiiin. 42
Grafico N° 6: Medicion con nivel topografico............ocoiii i 47
Grafico N° 7: Redes domiciliarias y colectoras de desaglie............coooiiiiiiiiiiiiiiiiin, 57
Gréafico N° 8: Grafico de resultados L..........cooviririniirii e 63
Gréafico N° 9y 10: Graficode resultados 2 y 3......ocoinieinii e 88
Gréafico N° 11y 12: Graficode resultados 4 Y 5......ooveiniiei e 89
Grafico N° 13y 14: Graficode resultados 6 Y 7 ......ovivieinii e 90
PLANOS

Plano 1: Plano de ubicacion del proyecto

Plano 2: Redes de alcantarillado existente: Buzones a demoler

Plano 3: Redes de alcantarillado proyectado: Redes de alcantarillado Sanitario, Conexiones
Domiciliarias y secciones transversales

Plano 4: Redes de alcantarillado proyectado: Plano de perfiles longitudinales

Plano 5: Redes de alcantarillado Sanitario y Conexiones Domiciliarias con curvas de nivel



UNIVERSIDAD . .
PRIVADA DE TRUJILLO  “PROPUESTA TECNICA — ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE

LAS AVS.EGIPTO Y M. DE TORO ZAMBRANO CON LAS CALLES SALVADOR Y MICAELA BASTIDAS, TRUJILLO, 2018”

RESUMEN

El presente proyecto de trabajo de suficiencia profesional se ha realizado en el Distrito
La Esperanza entre las Avs. Egipto y Mateo de Toro Zambrano con las calles Salvador y
Micaela Bastidas — Trujillo, el objetivo principal fue disefiar una propuesta técnica —
econdmica de una nueva red de alcantarillado contribuyendo a la disminucion de la
incidencia de casos de enfermedades gastrointestinales, parasitarias y dérmicas de la
poblacién, contribuyendo ademas a la mejora de las condiciones de vida de la poblacion
y a la mejora en contra de la contaminacion ambiental, debido a la impropia
infraestructura.

Para desarrollar el disefio del siguiente proyecto nos hemos basado principalmente en el
Reglamento Nacional de Edificaciones Peruano (RNE). Para el analisis de la situacion
actual de la red existente se realiz0 visitas de campo seguida de un Levantamiento
Topografico, tomando las medidas necesarias para el levantamiento de datos para poder
realizar las curvas de nivel y los perfiles para luego poder corroborar si la fuerza tractiva
es la requerida para la determinacion del analisis y disefio de los servicios de la red. Los
resultados de la comprobacion de la tension tractiva fueron positivos siendo asi el
problema las estructuras del sistema existente debido al tiempo de vida util, de acuerdo
con esto se calculo el disefio de la nueva red de alcantarillado sanitario para la poblacion
antes mencionada, luego se realizé una propuesta econdémica de la nueva red, las mismas
que estaran constituidas con suministro e instalacion de 1,660.42 ml de tuberia PVC SN4
UF DN200 mm. (8”), Suministro e instalacion de 1246.72 ml de tuberia P\VC SN4 UF
DN250 mm. (10”), Construccion de 51 buzones de concreto, Instalacion de 341
conexiones domiciliarias con tuberia PVC DN 160mm SN4 tipo UF (2593.60 ml), la
pendiente de instalacién serd minimo de 8 m/km., la técnica utilizada fue la observacion,

y de instrumento la guia de observacion, el método utilizado es la estadistica descriptiva.
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ABSTRACT

The present professional sufficiency work project has been carried out in the La Esperanza
District between Avs. Egipto and Mateo de Toro Zambrano with streets Salvador and Micaela
Bastidas - Trujillo, the main objective was to design a technical - economic proposal for a new
sewerage network contributing to the decrease in the incidence of cases of gastrointestinal,
parasitic and dermal diseases of the population, also contributing to the improvement of the
living conditions of the population and the improvement against environmental pollution, due to
improper infrastructure.

To develop the design of the following project we have based mainly on the National Regulation
of Peruvian Buildings (RNE). For the analysis of the current situation of the existing network,
field visits were carried out followed by a Topographic Survey, taking the necessary measures for
the data collection to be able to perform the contour lines and profiles to be able to corroborate if
the traction force is the one required to determine the analysis and design of network services.
The results of the verification of the tractive force were positive, the problem being the structures
of the existing system due to the useful life time, in accordance with this the design of the new
sanitary sewer network for the aforementioned population was calculated, then made an economic
proposal of the new network, which will be constituted with supply and installation of 1,660.42
ml of PVC pipe SN4 UF DN200 mm. (8 "), Supply and installation of 1246.72 ml of PVC pipe
SN4 UF DN250 mm. (10 "), Construction of 51 concrete mailboxes, Installation of 341 residential
connections with PVC pipe DN 160mm SN4 type UF (2593.60 ml), the installation slope will be
minimum of 8 m/ km., The technique used was the observation, and of instrument the observation

guide, the method used is descriptive statistics.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

I. INTRODUCCION

1.1 REALIDAD PROBLEMATICA
(RODRIGUEZ, 2013) En el mundo a través del tiempo la red de alcantarillado se viene
considerando un servicio basico e importante para prevenir muchas enfermedades infecciosas y
proteger la salud, también asi para generar una buena calidad de vida en las personas. Sin
embargo, en los paises en desarrollo es minimo la cobertura de redes de alcantarillado en las
ciudades y esto genera importantes problemas sanitarios.

(Sanchez, 2016) En Ecuador Involucra los disefios de la red de alcantarillado y del tratamiento
de sus aguas residuales, que sirva para mejorar la calidad de vida de los habitantes del barrio el
Cristal, parroquia Totoras y reduzca el impacto ambiental. Para la obtencion de los datos de campo
se realizd encuestas de habitantes implicados, datos que fueron utilizados para realizar
tabulaciones estadisticas, con el cual se realizo un analisis de la condicion sanitaria del barrio el
Cristal, recolectando asi informacion que determiné aspectos fisicos, naturales, ambientales y
socio- econdmicos del sector.

(Saneamiento, 2016) En EI Per( los sistemas de la red de alcantarillado en recoleccién de las
aguas residuales que se instalan en el pais tienden a ser sistemas que aprovechan la gravedad por
su simplicidad en su operacion y bajo de costo en su mantenimiento. En aquellos casos donde no
es posible utilizar la gravedad para transportar las aguas residuales, se construyen estaciones de
bombeo como estructura complementaria a la red de recoleccion para transportar estas aguas y
conducirlas hacia la planta de tratamiento y/o punto de disposicion final.

(LARA, 2014) Los sistemas de alcantarillado son una parte muy importante de la infraestructura
hidraulica de una poblacion, ya que son los encargados de transportar las aguas residuales de una
poblacién y/o los escurrimientos pluviales, hasta un lugar de disposicion o tratamiento. En
ocasiones, se pueden presentar condiciones de trabajo desfavorables en los sistemas de
alcantarillado, las cuales ponen en peligro la integridad de la infraestructura. Un primer ejemplo
es la corrosion por sulfuro de hidrégeno, la cual se puede presentar como consecuencia de
transportar agua con materia organica, como en el caso del agua residual. Otro ejemplo lo
encontramos al momento de un llenado rapido de una linea de alcantarillado, ya que en estas
condiciones se pueden generar sobrepresiones importantes, capaces de provocar la fractura de la
conduccion. También se puede ver afectada la integridad de las tuberias a causa de obstrucciones,
como las que se pueden presentar por la intrusion de raices. Estas intrusiones se presentan cuando

11
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las raices de los arboles se introducen por grietas o dislocaciones en busca de agua, invadiendo el
interior y disminuyendo su &rea Util. Esta serie de condiciones pueden llevar a la necesidad de
sustituir o rehabilitar las lineas de alcantarillado, por lo cual es importante conocer las diferentes
opciones que existen para restaurar las condiciones de uso normales en caso de ser necesario.

En mi opinion las autoridades locales dan mas importancia a la red de agua potable postergando
la construccion de la red de alcantarillado, pero sin embargo ahora la existencia de redes de
alcantarillado es un requisito para aprobar la construccion de nuevas urbanizaciones en la mayoria
de los paises.

En la actualidad debido a la importancia de la red de la evacuacion de las aguas residuales es muy
importante hacer un buen mantenimiento de la red de alcantarillado, evitando atoros, colapsos,
desbordes, inundaciones de aguas servidas, etc., por eso es necesario siempre realizar una buena
inspeccion empleando instrumentos de la investigacion con el fin de poder tener un diagnéstico
del problema presente.

En el distrito La Esperanza entre la Avs. Egipto y M. de Toro Zambrano con las calles Salvador
y Micaela Bastidas, Trujillo, viene surgiendo varios inconvenientes en sus redes de alcantarillado
debido al tiempo de vida de la red y a las lluvias ocurridas en el afio 2017, que he podido observar
como investigador.

Con el fin de evitar los perjuicios en la salud de la poblacién, el deterioro del medio ambiente y
perjuicios econdmicos a futuro, se plantea elaborar el Proyecto correspondiente, denominado:
“Propuesta técnica — econdmica para el sistema de alcantarillado en el distrito La Esperanza entre

la Avs. Egipto y M. de Toro Zambrano con las calles Salvador y Micaela Bastidas, Trujillo, 2018”

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
¢ Cual es el disefio técnico - econdmico de la red de alcantarillado en el distrito La Esperanza entre
la Avs. Egipto y M. de Toro Zambrano con las calles Salvador y Micaela Bastidas, Trujillo -

Peri?

1.3 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

Habiendo planteado la realidad problematica, se justifica la investigacion por su relevancia social,
dado que tomando en cuenta la incidencia de enfermedades infectocontagiosas, es de suma
urgencia mejorar la calidad de vida de los pobladores de este lugar evitando dichas enfermedades
y asi mismo propiciar su desarrollo socioecondémico a través de este trabajo de suficiencia como

alternativa de solucion al problema planteado. También se justifica por utilidad metodoldgica
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porque presenta en una manera estructurada y ordenada todos los pasos y condiciones a tener en
cuenta para el disefio del sistema de alcantarillado en la ciudad de Trujillo.

Se justifica el proyecto técnicamente porque se considera que la realizacion de este proyecto traera
consigo grandes beneficios para las personas que viven el distrito La Esperanza entre la Avs.
Egipto y M. de Toro Zambrano con las calles Salvador y Micaela Bastidas, Trujillo generando y
mejorando la calidad de vida de los pobladores. La poblacion usuaria seré la principal beneficiada
al contar con una infraestructura sanitaria en buenas condiciones, que permita evitar atoros, malos
olores, presencia de vectores y colapsos; disminuyendo el riesgo de aparicion de enfermedades y
mejorando la calidad de vida de la poblacion. En otro aspecto, la puesta en marcha del proyecto
investigado generara puestos de trabajo para la poblacion.

Debido a la poca inversion y/o presupuesto asignado para el mejoramiento de la red de
alcantarillado en el distrito de La Esperanza — Trujillo se ha observado que por su antigliedad
solo ha sido ejecutado un proyecto de mejoramiento en una parte del sector | — La Esperanza lo
que cual la parte restante que es la Zona de Estudio se encuentra en mal estado y esto causa
incomodidad con los moradores de la zona por el mal olor y otros malestares que se presenta, en
muchas ocasiones por ello que nos hemos visto en la necesidad de investigar mas afondo esta
problematica.

El trabajo de suficiencia se justifica académicamente porque permitira aplicar procedimientos y
metodologias para realizar el disefio del sistema de alcantarillado en el distrito La Esperanza entre
las Avs. Egipto y M. de Toro Zambrano con las calles Salvador y Micaela Bastidas, Truijillo, y
que servira a nuestros futuros egresados de ingenieria de las diferentes universidades a

desarrollar un mejor disefio de red de alcantarilla.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL
Elaborar la Propuesta técnica — econémica para el sistema de alcantarillado en el distrito La
Esperanza entre la Avs. Egipto y M. de Toro Zambrano con las calles Salvador y Micaela

Bastidas, Trujillo.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
1.4.2.1 Recolectar informacion del nimero de viviendas a beneficiar.
1.4.2.2 Realizar un levantamiento topogréafico de los niveles y los principales elementos.

1.4.2.3 Proyectar la red teniendo en cuenta los imprevistos, ubicandolos en lugares ideales.
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1.4.2.4 Elaborar los planos respectivos con sus especificaciones de los elementos del sistema de
alcantarillado.
1.4.2.5 Elaborar el presupuesto del nuevo sistema de alcantarillado proyectado.

1.5 LINEAS DE INVESTIGACION

La linea de investigacion es Ciudades e Infraestructura Sostenible porque el estudio de
investigacion sobre un proyecto de inversion que contribuye al desarrollo social nacional y
viene dada con su respectiva propuesta técnica y su primera evaluacién econémica. También

determina la brecha en la construccion de infraestructura en la ciudad.
1.6 ALCANCES, LIMITACIONES Y VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION
Como alcances y limitaciones especificos del presente trabajo, podemos mencionar diversos

aspectos que explicaremos mediante una tabla a continuacion.

TABLA N° 1: Limitaciones y Soluciones de la Investigacidn

LIMITACIONES SOLUCIONES

Esta limitacion se superd en el transcurso de 5
meses, dandose asi el desarrollo del disefio del
trabajo de suficiencia.

Se tomé el estudio de suelos del proyecto:
MEJORAMIENTO DE REDES DE
No contamos con el estudio de mecénica de | ALCANTARILLADO SANITARIO DEL
suelos porque no se contaba con el presupuesto | SECTOR | — DISTRITO LA ESPERANZA,

El tiempo para desarrollar el proyecto debido
al trabajo.

correspondiente para ello. Calle Guadalupe, Victoria y calle Bardales
otorgada por el laboratorio de INGENIERIA
WB.

Se pudo recaudar la informacién necesaria en
las distintas visitas realizadas al lugar de
muestra utilizando las técnicas, instrumentos y
métodos de investigacion.

Se pidio el plano topografico existente y de las
redes existentes a la entidad prestadora de
servicios sanitarios, el cual fue brindada y se
No contamos con tiempo ni economia para | hizo un levantamiento conforme a los nuevos
realizar un levantamiento topogréafico total. buzones a disefilar en los puntos que el
investigador creyd conveniente para los
cambios que se realizan en la red proyectada

Poca informacion disponible del lugar

de disefo.
Limitacion en horarios y tiempo por ser una | Se realizaron las visitas en movilidad
zona con mucha inseguridad ciudadana. particular seguido de uno a dos acompafiantes.

Fuente: Elaboracién propia
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1.6.3 VIABILIDAD DE LA INVESTIGACION

El proyecto de investigacion se ha considerado viable porque todos los aspectos técnicos se
desarrollaron con los conocimientos adquiridos durante la carrera profesional. Los métodos
fueron totalmente disponibles porque se utilizaron graficos estadisticos elaborados de acuerdo
con los formatos de encuesta en las distintas visitas de campo. En cuanto a los instrumentos para
levantar informacion fueron también disponibles ya que se pudo conseguir los equipos
correspondientes para ello. En tiempo y costo se consideré viable porque la zona a estudiar
queda cerca del centro de la ciudad de Trujillo, que es la ciudad en la que nos encontramos. Los
pobladores de las Avs. Egipto y M. de Toro Zambrano con las calles Salvador y Micaela
Bastidas, distrito de La Esperanza — Trujillo fueron muy amables al brindarnos la

informacion.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

(RODRIGUEZ, 2013) En la investigacion de la Historia del Alcantarillado Mundial se
manifiesta que la red de alcantarillado se considera mundialmente un servicio basico, sin
embargo, la cobertura de estas redes en las ciudades de paises en desarrollo se amplia en
relacion con la cobertura de las redes de agua potable, por lo tanto, existen redes de
alcantarillado en mala situacion en funcién al tiempo. Actualmente las redes de
alcantarillado son un requisito para aprobar la construccion de nuevas urbanizaciones en

la mayoria de las naciones.

(OMS/UNICEF, 2006) Segun la OMS el sector de saneamiento del Peru, se han logrado
importantes avances en las Ultimas dos décadas del siglo XX y primera del siglo XXI,
como el incremento del acceso de saneamiento del 9% al 30% entre los afios 1985 al 2004
en las areas rurales. Se viene usando al PVC rigido, que es el que se usa para el tema que
nos ocupa: las tuberias, en reemplazo a las tuberias de concreto que se utilizaba antes de
su surgimiento. Igualmente, su uso fue probado en hospitales y edificios de departamentos
y se eficacia fue indudable, siempre teniendo en cuenta las distintas circunstancias que
debian soportar dichos establecimientos. Luego de esto, las tuberias PVC ya no debieron
demostrar nada mas y su uso fue altamente satisfactorio y provechoso. no estéa restringido
a las tuberias, Tarifas que no permiten cubrir los costos de inversion, operacion y
mantenimiento de los servicios. (OMS/UNICEF, 2006).

(Astudillo, 2017) En la tesis, “ESTUDIO Y DISENO DEL SISTEMA DE
ALCANTARILLADO SANITARIO APLICANDO LA CARTILLA DE SELECCION
EN BASE A LAS CONDICIONES DEL SITIO, SECTOR DE PATATE VIEJO DEL
CANTON SAN CRISTOBAL DE PATATE.” El objetivo de estos tratamientos es, en
general, reducir la carga de contaminantes del vertido y convertirlo en inofensivo para el
medio ambiente. Para cumplir estos fines se usan distintos tipos de tratamiento
dependiendo de los contaminantes que arrastre el agua y de otros factores mas generales,

como localizaciéon de la planta depuradora, clima, ecosistemas afectados, etc. Se
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determind que la muestra de aguas residuales requerida para el anlisis respectivo se tomo
del pozo séptico de una vivienda del caserio, donde se pudo apreciar que al no ser tratadas
y evacuadas adecuadamente generan un alto grado de contaminacién, que afecta tanto al
medio ambiente como a la salud de los habitantes, por lo que el presente proyecto aportara
en las condiciones sanitarias del sector permitiendo una correcta conduccion, tratamiento
y disposicion final de dichas aguas.

(Delgado, 2017) En la ciudad de Trujillo el Centro Histérico de Trujillo requiere una
inversion que supera los 50 millones de soles para el cambio de redes de agua potable y
alcantarillado, las cuales “ya han colapsado”, dio a conocer el gerente general de Sedalib
Oscar Delgado Vasquez, desde su inicio de creacion (del sistema de alcantarillado) de la
ciudad de Trujillo se debe cambiar todo, ya que el cambio por partes no soluciona el
problema. Se necesita 50 millones para cambiar el sistema del centro civico, utilizando
innovaciones para que tenga una duracion de mas de 50 afos”, expresd. Agregd también
que en otros puntos de la ciudad también exige “acciones inmediatas y urgentes” para
evitar los grandes forados que se presentaron a inicios del afio. Indicé que Sedalib realiza
obras con recursos propios las cuales suman 30 millones de soles al afio, por lo que espera
el apoyo del Ejecutivo para cumplir con el cambio de los grandes emisores de la ciudad

de Trujillo, en donde se requiere invertir mas 100 millones de soles.

Segun criterio del investigador, el alcantarillado en Trujillo necesita una muy buena
inversion en varias partes de la localidad debido al tiempo de duracién de las redes y por
los problemas presentados, como enfermedades, contaminacion y sobre todo habiéndose
incrementado con las lluvias expuestas este verano 2017. Las redes de alcantarillado,
instalados en parte del Sector | de la Esperanza requieren renovacion debido a que se
encuentran en mal estado por tener una antigliedad de mas de 35 afios las tuberias
existentes de alcantarillado son de C.S.N, los cuales han pasado su vida Gtil y actualmente
presenta deterioro generalizado. EIl deterioro viene ocasionado atoro frecuente, malos
olores, presencia de vectores, contaminacion del medio ambiente, etc., motivo por lo que
los vecinos de las diversas calles han dejado sentir su disconformidad, solicitando un

mejor servicio.
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(Sagardia) El importante objetivo para el desarrollo socio econdémico de todos los
pueblos; estan los referentes a educacion, salud, vivienda, etc. En tal sentido y teniendo
en cuenta los aspectos de salubridad y mejores condiciones de la calidad de vida de los
pobladores; se plantea en el sector saneamiento un proyecto que permita el mejoramiento
y ampliacion del sistema de abastecimiento de agua, con lo cual los pobladores, se
satisfacen. Para lo profesional, apenas contribuye un reto poder plantear soluciones
mediante. El consumo del agua potable de una poblacion varia con las estaciones del afio,
de dia en dia y de hora en hora, dependiendo esta variacion del clima, las costumbres y
magnitudes de la poblacidon y causas eventuales. Para efectos de las variaciones de
consumo se consideran las siguientes relaciones, con respecto al promedio anual de la
demanda. Con la infraestructura de saneamiento proyectada se lograra elevar el nivel de
vida y las condiciones de salud de cada uno de los pobladores, asi como el crecimiento
de cada una de las actividades econdmicas; de ahi que si el presente proyecto llegase a
ser ejecutado se habra contribuido en gran manera para este de los Caserios de Pampa

Grande y el Calvario den un paso importante en su proceso de desarrollo.

2.2BASES TEORICAS

2.2.1 ALCANTARILLADO

Un sistema de alcantarillado consiste en una serie de tuberias y obras complementarias, necesarias
para recibir, conducir, ventilar y evacuar las aguas residuales de la poblacién. De no existir estas
redes de recoleccion de agua, se pondria en grave peligro la salud de las personas debido al riesgo
de enfermedades epidemioldgicas y, ademas, se causarian importantes pérdidas materiales.
(SIAPA, 2014)

2.2.2 CLASIFICACION DE LOS ALCANTARILLADOS
A continuacion, adoptaremos la clasificacion del sistema de agua potable y alcantarillado de
(SIAPA, 2014). Los sistemas de alcantarillado se clasifican de acuerdo con el tipo de agua que

conducen:

2.2.2.1 ALCANTARILLADO PLUVIAL
Es el sistema que capta y conduce las aguas de lluvia para su disposicion final, que puede ser por

infiltracion, almacenamiento o depdsitos y cauces naturales.
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2.2.2.2 ALCANTARILLADO COMBINADO

Es el sistema que capta y conduce simultaneamente el 100% de las aguas de los sistemas
mencionados anteriormente, pero que dada su disposicién dificulta su tratamiento posterior y
causa serios problemas de contaminacion al verterse a cauces naturales y por las restricciones

ambientales se imposibilita su infiltracion.

2.2.2.3 ALCANTARILLADO SEMI — COMBINADO

Se denomina al sistema que conduce el 100% de las aguas negras que produce un area o conjunto
de areas, y un porcentaje menor al 100% de aguas pluviales captadas en esa zona que se
consideran excedencias y que serian conducidas por este sistema de manera ocasional y como un
alivio al sistema pluvial y/o de infiltracion para no ocasionar inundaciones en las vialidades y/o
zonas habitacionales.

Es importante hacer la aclaracién que en este capitulo al hacer referencia a subcolectores y
colectores nos referimos a los componentes del sistema que cumplen esa funcién exclusivamente
dentro del area objeto de estudio, de tal manera que se drenara un area en particular.

Por lo que al tratarse de colectores y subcolectores que su objetivo sea el de atravesar varias zonas
0 areas en estudio para su drenado, estos pueden ser responsabilidad en cuanto a proyecto y

construccion del Gobierno del Estado.

2.2.2.4 ALCANTARILLADO SANITARIO

La prioridad fundamental en cualquier desarrollo urbano es el abastecimiento de agua potable,
pero una vez satisfecha esa necesidad se presenta el problema del desalojo de las aguas residuales.
Por lo tanto, se requiere la construccion de un sistema de alcantarillado sanitario para eliminar las
aguas residuales que producen los habitantes de una zona urbana incluyendo al comercio y a la
industria.

Un sistema de alcantarillado esta integrado por todos o algunos de los siguientes elementos:
atarjeas, subcolectores, colectores, interceptores, emisores, plantas de tratamiento, estaciones de
bombeo, descarga final y obras accesorias. El destino final de las aguas residuales podra ser desde
un cuerpo receptor hasta el reuso dependiendo del

tratamiento que se realice y de las condiciones particulares de la zona de estudio. (SIAPA, 2014)
Es la red generalmente de tuberias, a través de la cual se deben evacuar en forma rapida y segura
las aguas residuales municipales (domésticas o de establecimientos comerciales) hacia una planta

de tratamiento y finalmente a un sitio de vertido donde no causen dafios ni molestias.
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2.2.3 COMPONENTES DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO SANITARIO

Los componentes principales de las redes que integran los alcantarillados son las siguientes:
i. Redes de aguas residuales
ii. Atarjea o red domiciliaria

iii. Colectores o redes colectoras.

iv. Interceptor

V. Emisores.

2.2.3.1 REDES DE AGUAS RESIDUALES

La red de aguas residuales tiene por objeto recolectar y transportar las descargas de aguas
residuales domésticas, comerciales e industriales, para conducir los caudales acumulados hacia
los colectores, interceptores o emisores. Esta red esta constituida por un conjunto de tuberias por
las que circulan las aguas residuales. El ingreso del agua a las tuberias es paulatino a lo largo de
la red, acumulandose los caudales, lo que da lugar a ampliaciones sucesivas de la seccién de los
conductos en la medida en que se incrementan los caudales.

La red se inicia con la descarga domiciliaria a partir del paramento exterior de las edificaciones;
el diametro del albanal en la mayoria de los casos es de 15 c¢cm (6”), siendo éste el minimo
aceptable. La conexion domiciliaria o atarjea debe ser hermética. A continuacién, se tienen las
colectoras, localizadas generalmente al centro de las calles, las cuales van recogiendo las
aportaciones de los albafiales. En general, su disefio debe seguir la pendiente natural del terreno,
siempre y cuando cumpla con los limites maximos y minimos de velocidad y la condicién minima
de tirante.

La estructura tipica de liga entre dos tramos de la red es el pozo de visita, que permite el acceso
del exterior para su inspeccion y maniobras de limpieza. Las uniones de la red de atarjeas con los
pozos de visita deben ser herméticas, utilizando mangas de empotramiento. Los pozos de visita
deben localizarse en todos los cruceros, cambios de direccion, pendiente, diametro y para dividir
los tramos que exceden una longitud maxima de 80 m; distancia establecida por este Organismo

para facilitar las maniobras de mantenimiento y limpieza de las redes.
2.2.3.2 ATARJEA

Es la tuberia que recoge las aguas residuales de las descargas domiciliarias o albafial exterior para

entregarlas al colector o red colectora.
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2.2.3.3 COLECTORES O REDES COLECTORAS

Es la tuberia que recoge las aguas residuales de las atarjeas. Puede terminar en un interceptor, en
un emisor o en la planta de tratamiento. No es conveniente conectar los conductos (tuberias de 15
y 20 cm) directamente a un colector de didmetro mayor a 76 cm, debido a que un colector mayor
a este didmetro generalmente va instalado profundo; en estos casos el disefio debe prever atarjeas
paralelas “madrinas” a los colectores, en las que se conecten los conductos de esos didmetros,

para luego conectarlas a un colector.

2.2.3.4 INTERCEPTOR

Es la tuberia que intercepta las aguas negras de dos 0 mas colectores y termina en un emisor o en
la planta de tratamiento. En un modelo de interceptores, las tuberias principales(colectores) se
instalan en zonas con curvas de nivel mas o menos paralelas y sin grandes desniveles, y se
descargan a una tuberia de mayor diametro (interceptor) generalmente paralelo a alguna corriente

natural.

2.2.3.5 EMISORES

Emisor es el conducto que recibe las aguas de uno o mas colectores 4 interceptores, no recibe
ninguna aportacion adicional (atarjeas o descargas domiciliarias) en su trayecto y su funcion es
conducir las aguas negras a la planta de tratamiento. También se le denomina emisor al conducto
que lleva las aguas tratadas (efluente) de la planta de tratamiento al sitio de descarga.

Por razones de economia, los colectores, interceptores y emisores deben tender a ser una réplica
subterranea del drenaje superficial natural. El escurrimiento debe ser por gravedad, excepto en
condiciones muy particulares donde

se requiere el bombeo. A continuacion, se describen brevemente cada uno de ellos.

a) Emisores a presion

Cuando la topografia no permite que el emisor sea a gravedad, en parte o en su totalidad, sera
necesario recurrir a un emisor a presion. También la localizacion de la planta de tratamiento o del
sitio de vertido, puede obligar a tener un tramo de emisor a bombeo.

En estos casos es necesario construir una estacion de bombeo para elevar el caudal de un tramo
de emisor a gravedad, a otro tramo que requiera situarse a mayor elevacién o bien alcanzar el
nivel de aguas méaximas extraordinarias del cuerpo receptor, en cuyo caso el tramo de emisor a
presion puede ser desde un tramo corto hasta la totalidad del emisor. El tramo a presion debe ser

disefiado hidraulicamente debiendo estudiarse las alternativas
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necesarias para establecer su localizacién méas adecuada, tipo y clase de tuberia, asi como las
caracteristicas de la planta de bombeo y la estructura de descarga.

En casos particulares, en los que existan en la localidad zonas sin drenaje natural, se puede utilizar
un emisor a presion para transportar el agua negra del punto mas bajo de esta zona, a zonas donde
existan colectores que drenen por gravedad. (SIAPA, Lineamientos Técnicos para Factilidades,
2014)

b) Emisores a gravedad
Las aguas negras de los emisores que trabajan a gravedad generalmente se conducen por tuberias
0 canales, o bien por estructuras disefiadas especialmente cuando las condiciones de proyecto

(gasto, profundidad, etc.) lo ameritan.

2.2.4 BASE TEORICA DE ACUERDO CON EL REGLAMENTO NACIONAL DE
EDIFICACIONES (0S.070)

i. Redes de recoleccion
Conjunto de tuberias principales y ramales colectores que permiten la recoleccion de las aguas

residuales generadas en las viviendas.

ii. Ramal Colector
Es la tuberia que se ubica en la vereda de los lotes, recolecta el agua residual de una 0 mas

viviendas y la descarga a una tuberia principal.

iii. Tuberia Principal

Es el colector que recibe las aguas residuales provenientes de otras redes y/o ramales colectores.

iv. Tension Tractiva
Es el esfuerzo tangencial unitario asociado al escurrimiento por gravedad en la tuberia de

alcantarillado, ejercido por el liquido sobre el material depositado
v. Pendiente Minima

Valor minimo de la pendiente determinada utilizando el criterio de tension tractiva que

garantiza la auto limpieza de la tuberia.
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vi. Profundidad
Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz inferior interna de la tuberia.

vii. Recubrimiento
Diferencia de nivel entre la superficie de terreno y la generatriz superior externa de la tuberia

(clave de la tuberia).

viii. Conexion Domiciliaria de Alcantarillado
Conjunto de elementos sanitarios instalados con la finalidad de permitir la evacuacion del agua

residual proveniente de cada lote.

2.2.4.1 DISPOSICIONES ESPECIFICAS PARA DISENOS SEGUN (O.S. 070)
A. Levantamiento Topografico
La informacidn topogréfica para la elaboracion de proyectos incluira:

a) Plano de lotizacidn del area de estudio con curvas de nivel cada 1 m. indicando la

ubicacion y detalles de los servicios existentes y/o cualquier referencia importante.

b) Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o ramales
colectores en todas las calles del area de estudio y en el eje de la via donde técnicamente
sea necesario.

c) Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales colectores,
minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por cuadra, donde exista
desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y donde exista cambio de pendiente.
En Todos los casos deben incluirse nivel de lotes.

d) Perfil longitudinal de los tramos que se encuentren fuera del area de estudio, pero que
sean necesarios para el disefio de los empalmes con las redes del sistema de
alcantarillado existente.

e) Se ubicaréa la cota en cada buzén para que en el replanteo para la construccion se

tomen como BM auxiliar.

B. Suelos

Se debera contemplar el reconocimiento general del terreno y el estudio de evaluacion de

sus caracteristicas, considerando los siguientes aspectos: Determinacion de la agresividad
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del suelo con indicadores de pH, sulfatos, clorurosy sales solubles totales. Otros estudios

necesarios en funcion de la naturaleza del terreno, a criterio del proyectista.

C. Poblacion

Se debera determinar la poblacion y la densidad poblacional para el periodo de disefio
adoptado. La determinacion de la poblacién final para el periodo de disefio adoptado se
realizara a partir de proyecciones, utilizando la tasa de crecimiento por distritos y/o
provincias establecida por el organismo oficial que regula estos indicadores.

D. Caudal de Contribucién al Alcantarillado
El caudal de contribucion al alcantarillado debe ser calculado con un coeficiente de
retorno (C) del 80 % del caudal de agua potable consumida.

E. Caudal de Disefio
Se determinaran para el inicio y fin del periodo de disefio. El disefio del sistema de

alcantarillado se realizara con el valor del caudal maximo horario.

F. Dimensionamiento Hidraulico

En todos los tramos de la red deben calcularse los caudales inicial y final (Qi y Qf). El
valor minimo del caudal a considerar sera de 1.5 I/s.

Las pendientes de las tuberias deben cumplir la condicion de auto limpieza aplicando el

criterio de tension tractiva. Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Tension

Tractiva Media (Ot) con un valor minimo Ot = 1,0 Pa, calculada para el caudal inicial

(Qi), valor correspondiente para un coeficiente de Manning n = 0,013. La pendiente
minima que satisface esta condicién puede ser determinada por la siguiente expresion

aproximada:

somin = 0,0055 Qi~ %47

Donde:

So min =Pendiente minima (m/m)
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Qi = Caudal inicial (L/s)

Para coeficientes de Manning diferentes de 0,013, los valores de Tension Tractiva Media y
pendiente minima a adoptar deben ser justificados. La expresion recomendada para el calculo
hidraulico es la Formula de Manning.

Las tuberias y accesorios por utilizar deberan cumplir con las normas técnicas peruanas

vigentes y aprobadas por el ente respectivo.

La maxima pendiente admisible es la que corresponde a una velocidad final Vf =5

m/s; las situaciones especiales seran sustentadas por el proyectista.

Cuando la velocidad final (\Vf) es superior a la velocidad critica (Vc), la mayor altura

de ldmina de agua admisible debe ser 50% del diametro del colector, asegurando la

ventilacion del tramo. La velocidad critica es definida por la siguiente expresion:

Ve=6.\/9.Ry

Donde:

V¢ = Velocidad critica (m/s)

g = Aceleracion de la gravedad (m/s2)
RH = Radio hidraulico (m)

La altura de la lamina de agua debe ser siempre calculada admitiendo un régimen de flujo
uniforme y permanente, siendo el valor méaximo para el caudal final (Qf), igual o inferior a 75%
del didmetro del colector.

Los diametros nominales de las tuberias no deben ser menores de 100 mm. Las tuberias
principales que recolectan aguas residuales de un ramal colector tendran como didmetro minimo
160 mm.

G. Ubicacion y recubrimiento de Tuberias
a) Enlas calles o avenidas de 20 m de ancho 0 menos se proyectara una sola tuberia principal
de preferencia en el eje de la via vehicular.
b) En avenidas de mas de 20 m de ancho se proyectara una tuberia principal a cada lado de la

calzada.
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c) La distancia entre la linea de propiedad y el plano vertical tangente méas cercano de la
tuberia principal debe ser como minimo 1,5 m.

d) La distancia minima entre los planos verticales tangentes mas proximos de una tuberia
principal de agua y una tuberia principal de aguas residuales, instaladas paralelamente, sera
de 2 m, medido horizontalmente

e) La minima distancia libre horizontal medida entre ramales distribuidores y ramales
colectores, entre ramal distribuidor y tuberia principal de agua o alcantarillado, entre ramal
colector y tuberia principal de agua o alcantarillado, ubicados paralelamente, sera de 0,20m.
Dicha distancia debe medirse entre los planos tangentes mas proximos de las tuberias

f) El ramal colector de aguas residuales debe ubicarse en las veredas y paralelo frente al lote.
El eje de dichos ramales se ubicara de preferencia sobre el eje de vereda, o en su defecto, a
una distancia de 0,50 m a partir del limite de propiedad.

g) El recubrimiento sobre las tuberias no debe ser menor de 1,0 m en las vias vehiculares y de
0,30 m en las vias peatonales y/o en zonas rocosas, debiéndose verificar para cualquier
profundidad adoptada, la deformacion (deflexion) de la tuberia generada por cargas
externas. Para toda profundidad de enterramiento de tuberia el proyectista planteard y
sustentara técnicamente la proteccién empleada.

h) Excepcionalmente el recubrimiento minimo medido a partir de la clave del tubo serd de
0.20 m. cuando se utilicen ramales colectores y el tipo de suelo sea rocoso. Si existiera
desnivel en el trazo de un ramal colector de alcantarillado, se implementara la solucion
adecuada a través de una caja de inspeccidn, no se podré utilizar curvas para este fin, en
todos los casos la solucion a aplicar contara con la proteccién conveniente. El proyectista
planteara y sustentara técnicamente la solucion empleada.

i) En todos los casos, el proyectista tiene libertad para ubicar las tuberias principales, los
ramales colectores de alcantarillado y los elementos que forman parte de la conexion
domiciliaria de agua potable y alcantarillado, de forma conveniente, respetando los rangos
establecidos y adecuandose a las condiciones del terreno; el mismo criterio se aplica a las
protecciones que considere implementar.

j) Los casos en que la ubicacién de tuberias no respete los rangos y valores minimos

establecidos, deberan ser debidamente sustentados.

k) En las vias peatonales, pueden reducirse las distancias entre las tuberias y entre éstas vy el
limite de propiedad, asi como, los recubrimientos siempre y cuando:

Se disefie proteccion especial a las tuberias para evitar su fisura miento o rotura.
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Si las vias peatonales presentan elementos (bancas, jardineras, etc.) que impidan el paso de
vehiculos.

I) En caso de posibles interferencias con otros servicios publicos, se debera coordinar con las
entidades afectadas con el fin de disefiar con ellas, la proteccién adecuada. La solucion que
adopte debe contar con la aprobacién de la entidad respectiva.

m) En los puntos de cruce de tuberias principales de alcantarillado con tuberias principales de
agua de consumo humano, el disefio debe contemplar el cruce de éstas por encima de las
tuberias de alcantarillado, con una distancia minima de 0,25 m medida entre los planos
horizontales tangentes mas cercanos. En el disefio se debe verificar que el punto de cruce
evite la cercania a las uniones de las tuberias de agua para minimizar el riesgo de
contaminacion del sistema de agua de consumo humano.

n) Si por razones de niveles disponibles no es posible proyectar el cruce de la forma descrita
en el item anterior, sera preciso disefiar una proteccion de concreto en el colector, en una
longitud de 3 m a cada lado del punto de cruce.

0) La red de aguas residuales no debe ser profundizada para atender predios con cota de
solera por debajo del nivel de via. En los casos en que se considere necesario brindar el
servicio para estas condiciones, se debe realizar un analisis de la conveniencia de la
profundizacion considerando sus efectos en los tramos subsiguientes y comparandolo con
otras soluciones.

p) Las tuberias principales y los ramales colectores se proyectaran en tramos rectos entre
cajas de inspeccion o entre buzones. En casos excepcionales debidamente sustentados, se
podra utilizar una curva en un ramal colector, con la finalidad de garantizar la profundidad

minima de enterramiento.

2.2.4.2 CONEXION PREDIAL

a) Disefio
Cada unidad de uso debe contar con un elemento de inspeccion de facil acceso a la entidad

prestadora del servicio.

b) Elementos de la Conexion
Deberd considerar:
v Elemento de reunién: Camara de inspeccion.

v" Elemento de conduccién: Tuberia con una pendiente minima de 15 por mil.
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v" Elementos de empalme o empotramiento: Accesorio de empalme que permita
la descarga en caida libre sobre la clave de la tuberia.

c) Ubicacion
La conexion predial de redes de aguas residuales se ubicara a una distancia minima de 1,20 del

limite izquierdo o derecho de la propiedad. En otros casos debera justificarse adecuadamente.

d) Diametro

El didmetro minimo de la conexidn serd de 100mm.

Graéfico N°1: Dispositivo de caida dentro del buzén

{ )
,‘ M \ 1 TAPON PYC UF C-10 0250 ran
| ¥
A = 1!51 : ’ . 17 PVCULF 2000w X 260
e ﬁ Rt 2 l

omee || T

L —
p—

l J \ | |
—--l I l i 0250 mn PVC-UF -C 40
20 120 2 l?-
H
B e / |
— TR
L i
2 ABRAZADERAS D ALUNINIO FLIADAS A i IHN
CUER0 DEL BLZON CON TRAPONES . \‘k o — :
 ~aica ’ (
i | ¥
1CODO PYC DE 290 1:m X 306410 l:'k" I I'{i
ol S P ‘] l
/ 4% 4y 2 3 L]
= L
CONSTRUIR UN DADO DE CONCRETO Llll ||
PARA EYITAR QUE LA TUBERIA V EL i .
CODO SE DESPRENDA POR EL GOLPE DE
AGUA
—— — - ]
YeOreepe——— e
s _
N f -
20 1,20 20

Publicado por Fuente: (OS070) RNE

28



UNIVERSIDAD , )
PRIVADA DE TRUJILLO  “PROPUESTA TECNICA — ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE

LAS AVS.EGIPTO Y M. DE TORO ZAMBRANO CON LAS CALLES SALVADOR Y MICAELA BASTIDAS, TRUJILLO, 2018”

Gréfico N°2: Sistema de alcantarillado con tuberias principales y sus ramales colectores
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2.2.5 ELEMENTOS UTILIZADOS EN LAS ESTRUCTURAS DE LA RED DE
ALCANTARILLADO

2.25.1 BROCAL (MARCO Y TAPA DE DESAGUE)

Dispositivo sobre el que se asienta una tapa, que permite el acceso y cierre de un pozo de visita
en su parte superior o a nivel de piso, el cual se apoya por fuera de la boca de acceso del pozo de

visita.
2.25.2 CAMARAS DE INSPECCION

Las camaras de Inspeccion podran ser cajas de inspeccion, buzonetas y/o buzones de inspeccion.
Las cajas de inspeccion son las camaras de inspeccion que se ubican en el trazo de los ramales
colectores, destinada a la inspeccién y mantenimiento de este. Puede formar parte de la conexién
domiciliaria de alcantarillado. Se construiran en los siguientes casos:
v" Al inicio de los tramos de arranque del ramal colector de aguas residuales.

En el cambio de direccion del ramal colector de aguas residuales.

v

v En un cambio de pendiente de los ramales colectores.

v En lugares donde se requieran por razones de inspeccion y limpieza.
v

En zonas de fuerte pendiente correspondera una caja por cada lote atendido, sirviendo.

v En zonas de fuerte pendiente correspondera una caja por cada lote atendido, sirviendo como
punto de empalme para la respectiva conexion domiciliaria. En zonas de pendiente suave la
conexién entre el lote y el ramal colector podra ser mediante cachimba, TEE sanitaria o YEE
en reemplazo de la caja y su registro correspondiente.

v’ La separacién maxima entre cajas sera de 20 m.

v' Las buzonetas se utilizan en las tuberias principales en vias peatonales cuando la
profundidad sea menor de 1,00 m sobre la clave del tubo. Se proyectaran sélo para
tuberias principales de hasta 200 mm de didmetro. El didmetro de las buzonetas sera
de 0.60 m.

v' Los buzones de inspeccion se usaran cuando la profundidad sea mayor de 1,0 m sobre la clave
de la tuberia.

v' El diametro interior de los buzones sera de 1,20 m para tuberias de hasta 800 mm de diametro

y de 1,50 m para las tuberias de hasta 1200 mm. Para tuberias de mayor didmetro las camaras
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de inspeccidn seran de disefio especial. Los techos de los buzones contardn con una tapa de
acceso de 0,60 m de diametro.

v" Los buzones y buzonetas se proyectaran en todos los lugares donde sea necesario por razones
de inspeccion, limpieza y en los siguientes casos:

« Enelinicio de todo colector.

+« Entodos los empalmes de colectores.

< Enlos cambios de direccion.

+« Enlos cambios de pendiente.

% Enlos cambios de diametro.

< Enlos cambios de material de las tuberias.

En los cambios de diametro, debido a variaciones de pendiente o aumento de caudal, la buzo neta

y/o buzones se disefiaran de manera tal que las tuberias coincidan en la clave, cuando el cambio

sea de menor a mayor diametro y en el fondo cuando el cambio sea de mayor a menor diametro.

v’ Las camaras de inspeccion podran ser prefabricadas o construidas en obra.

v' En el fondo se proyectaran canaletas en la direccién del flujo.

2.2.5.3 BUZONES
Buzon por donde desaguan los estanques y tapon de un agujero por donde entra el agua’. Parece
exclusiva de nuestro castellano la expresion buzon de desagie, o simplemente buzoén, con el

sentido de “conducto vertical, con boca de registro, que en las calles conduce a la red de

alcantarilla” (Hildebrandt, 2016).

2.254 CAJA DE REGISTRO DESAGUE

Es la caja que recibe la recoleccion directamente del flujo eliminado de la vivienda y lo transmite
hacia el colector, son cajas de concreto lo que facilita su mantenimiento y limpieza, hay de

medidas de 30 x 60, caja de registro de 4’ y de 6.

2255 TUBERIAS DE PVC

La denominacién de tuberias PVC proviene del policloruro de vinilo, que es un polimero
termoplastico. “Termoplastico” implica que a temperatura ambiente los materiales presentan

caracteristicas més rigidas que cuando la temperatura es aumentada. En esos casos, el material se
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vuelve mucho més blando y maleable, es decir, son méas faciles de manejar. A pesar de esto, no
importa cuanto se fundan o moldeen, los materiales termoplasticos no alteran sus propiedades tan
facilmente.

En el caso del policloruro, éste comienza a tornarse mas blando cuando esta expuesto a una
temperatura superior a los treinta grados. Ademas de tratarse de un material de color blancuzco
el policloruro de vinilo es una resina resultante de un proceso quimico denominado
polimerizacion, sufrido por el cloruro de vinilo, de ahi su nombre. Entre sus caracteristicas
principales se encuentra su gran resistencia a todo lo que se eléctrico, asi como también al fuego.

Este material también presenta distinciones, es decir, no hay un solo tipo de tuberias. (Trejo, 2014)

i. Tuberia flexible

Son aquellas que se flexionan por lo menos un 2% sin sufrir dafio estructural. Materiales de las
tuberias flexibles: acero, aluminio, PVC, polietileno, polipropileno, poliéster reforzado con fibra
de vidrio.

Accesorios para conexiones domiciliarias (codos, codo cachimba, sillas):

Todos los accesorios que se utilicen para las conexiones domiciliarias de desaglie como la silla
de conexion domiciliaria o codos u otro elemento debera de PVC-U y seran manufacturado por
inyeccidn y prohibiéndose el uso de accesorios termoformados o hechizos.

La silla de PVC-U sera obligatoriamente inyectada (se prohibe el uso de sillas termoformados), y
debera empalmarse utilizando pegamento que cumpla la norma de fabricacion ASTM D 2564 y/o
NTP 399.090.

ii. Tuberia rigida
Se considera tuberia rigida aquella que no admite deflexion sin sufrir dafio en su estructura.

Materiales de las tuberias rigidas: concreto, fibrocemento, hierro fundido y barro.

2.2.5.6 CONCRETO REFORZADO

Se compone de un aglutinante, Cemento, agua, y agregados (arena y grava) para formar una masa
semejante a una roca una vez que la mezcla ha fraguado, debido a la reaccidon quimica entre el
cemento y el agua, con material de refuerzo, normalmente acero de alta resistencia, para mejorar

la resistencia de los elementos fabricados con estos materiales.
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2.2.5.7 CONCRETO SIMPLE
Se compone de un aglutinante, Cemento y agua, y agregados (arena y grava) para formar una
masa semejante a una roca una vez que la mezcla ha fraguado, debido a la reaccion quimica entre

el cemento y el agua.

2.2.6 CONDUCCION Y FLUJO

2.2.6.1 CONDUCCION POR GRAVEDAD

Una conduccion por gravedad se presenta cuando la elevacion del agua es mayor a la altura
piezométrica requerida o existente en el punto de entrega del agua, el transporte del fluido se logra

por la diferencia de energias disponible.

2.2.6.2 FLUJO POR GRAVEDAD

Movimiento de un flujo debido una diferencia de altura.

2.2.6.3 FLUJO POR PRESION
Movimiento de un flujo debido al empleo de una bomba que genera un aumento de presion
después de pasar el fluido por esta o cuando la tuberia trabaja por gravedad a tubo Ileno generando

un gradiente hidraulico. (Conagua, 2012)

2.2.6.4 FLUJO POR VACIO
Movimiento de un flujo debido a una variacion de presiones, dentro del conducto se genera una
presién por debajo de la presion atmosférica negativa (vacio), y cuando el fluido es sometido por

un lado a una presion positiva el fluido se conducira a la seccién de vacio.

2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

2.3.1 ALBANAL

Canal o conducto que recibe las descargas de los bajantes de aguas residuales y la conduce al tubo
de acometida a la red publica, también llamado colector del edificio o de vivienda. (Construccion,
2000)

2.3.2COTAS
Distancia vertical que indica la altura de un punto sobre una base de comparacion. También

llamado elevacion. (Construccion, Diccionario de Arquitectura y Construccion, 2013)
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2.3.3 CURVAS DE NIVEL
Una curva de nivel es aquella linea que en un mapa une todos los puntos que tienen igualdad de

condiciones, normalmente de altura sobre el nivel del mar o profundidad. (Bravo, 2014)

2.3.4 DISENO

Realizacién de un plan detallado para la ejecucion de una accidn o una idea. (Antanez, 2012)

2.3.5 ENFERMEDADES INFECTOCONTAGIOSAS

Una enfermedad infecciosa o contagiosa puede ser la manifestacion clinica de una infeccion
provocada por un microorganismo —como bacterias, hongos, virus, a veces protozoos, etc. o por
priones. En el caso de los agentes bioldgicos patdgenos de tamafio macroscopico, como los

gusanos, no se habla de infeccion sino de infestacion. (Tamayo, 1991)

2.3.6 ESPECIFICACIONES TECNICAS
Las especificaciones técnicas son los documentos en los cuales se definen y redactan las normas,
exigencias y procedimientos a ser empleados y aplicados en todos los trabajos de construccion de

obras, elaboracion de estudios, fabricacion de diferentes equipos. (publica, 2017)

2.3.7 NORMAS
Principio que se impone o se adopta para dirigir la conducta o la correcta realizacion de una accién
o el correcto desarrollo de una actividad. (ICONTEC, 2008)

2.3.8 PERFILES

Un perfil topografico o corte topografico es una representacién del relieve del terreno que se
obtiene cortando transversalmente las lineas de un mapa de curvas de nivel, 0 mapa topogréfico.
Cada curva de nivel puede definirse como una linea cerrada que une puntos del relieve situados a
igual altura sobre el nivel del mar.1 Se dibuja generalmente en la misma escala horizontal que el
mapa, pero la utilizacién de una escala vertical realzada o exagerada es aconsejable para subrayar
los elementos del relieve. Esto puede variar segin la inclinacion y amplitud del relieve terrestre,

pero suele ser de tres a cinco veces la escala horizontal. (Construccion, www.parro.com.ar, 2000)
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2.3.9 PRESUPUESTO

Presupuesto de obra, este se compone de dos palabras compuestas PRE (que significa antes de
anticipar) mas SUPUESTO (que se refiere a suponer que pueda costar). Es decir, un valor
anticipado del costo de una obra como referencia. Para construccidn, diremos que comprende un
listado completo de todas las partidas de la obra valoradas, que incluyan todas las actividades de
esta, desde su inicio hasta su término, En un presupuesto total de obra comprende valorar todos
los requerimientos indicados en las “Especificaciones Técnicas de Obra" (Arquitectura,
Estructura, Instalaciones Sanitarias, Gas, Electricidad, especialidades, etc.) (Cueva del Ingeniero
Civil, 2010)

2.3.10 PROPUESTA
Oferta u ofrecimiento para llevar a cabo un proyecto, que ha de ser estudiado y evaluado

previamente antes de su aceptacion. (Construccion, www.parro.com.ar, 2000)

2.3.11 PROPUESTA TECNICA - ECONOMICA

La propuesta técnica es un documento en el que se detalla la estrategia a desarrollar para dar
solucidn a un problema propuesto (Solorzano, 2015)

Para la investigacidn adoptaremos la siguiente definicidn para la propuesta técnica — econémica:
Propuesta técnica econdmica: Es aquel documento el cual se plasma una solucién a una
problematica planteada mediante una propuesta de disefio a realizar y el costo que éste fuere.
Proyecto o idea que se presenta a una persona para que lo acepte y dé su conformidad para

realizarlo.

2.3.12 SISTEMA DE ALCANTARILLADO

Un sistema de alcantarillado consiste en una serie de tuberias y obras complementarias, necesarias
para recibir, conducir, ventilar y evacuar las aguas residuales de la poblacién. De no existir estas
redes de recoleccion de agua, se pondria en grave peligro la salud de las personas debido al riesgo
de enfermedades epidemioldgicas y, ademas, se causarian importantes pérdidas materiales.
(CNA, 2012)

2.3.13 VIDA UTIL

Tiempo en el cual los elementos de un sistema operan econémicamente bajo las condiciones

originales del proyecto aprobado y de su entorno. (Agua, 2012)
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2.4  BASES NORMATIVAS

i. RNE - Reglamento Nacional de Edificaciones — Norma CE. 070 — Redes de aguas
residuales.

ii.  Sistema Intermunicipal de los Servicios de Agua Potable y Alcantarillado México-
SIAPA.

iii. NTP ISO 21138:2010 — SISTEMA DE TUBERIAS PLASTICAS PARA DRENAIJE Y
ALCANTARILLADO SUBTERRANEO SIN PRESION. Tubos y conexiones con
superficie exterior no lisa, Tipo B.

iv. NTP 339.090 — “Cemento disolvente para tubos y conexiones de Poli (Cloruro de Vinilo)
no plastificado (PVC-U)”.

v. ASTM D2321 - Practica Estandar para la Instalacion de Tubos Termoplasticos para
Aplicaciones de Drenaje y otras Aplicaciones por Flujo a Gravedad.

Vi. ME 2016 — Manual de Ensayo de Materiales del MTC.
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION

3.1.1 TIPO DE ACUERDO CON EL FIN QUE PERSIGUE

De acuerdo al fin que persigue el tipo de investigacion es aplicada porque busca la generacion de
conocimiento con aplicacién directa a los problemas de la sociedad o el sector productivo. Esta
se basa fundamentalmente en los hallazgos tecnolégicos de la investigacion basica, ocupandose

del proceso de enlace entre la teoria y el producto.

3.1.2 TIPO DE ACUERDO CON EL DISENO
Descriptiva porque implica observar y describir el comportamiento de un proceso sin influir sobre
él de ninguna manera, va a tener como requisito primordial la observacién y descripcion de los
parametros de disefio, los conceptos y fendmenos cientificos establecidos tal como se presentan

en su forma natural.

3.1.3 DISENO DE LA INVESTIGACION

El tipo de investigacion del proyecto es No Experimental porque que se realiza sin manipular
deliberadamente la variable.

Se basa fundamentalmente en la observacién de fenébmenos tal y como se dan en su contexto
natural para analizarlos con posterioridad. En este tipo de investigacién no hay condiciones ni
estimulos a los cuales se expongan los sujetos del estudio. Los sujetos son observados en su
ambiente natural. Ademas, solo se sustraerdn muestras para contemplar los fenémenos en su
estado natural para luego analizarlos.

Esta investigacion tiene un disefio Transversal, porque se utiliza cuando la investigacion se centra
en analizar cuél es el nivel o estado de una variable en un momento dado o bien. En este tipo de
disefio se recolectan datos en un solo momento, en un tiempo Gnico. Su proposito esencial es
describir variables y analizar su incidencia e interrelacion en un momento dado y la recoleccion
de datos necesarios gque se propone describir la variable y analizar su comportamiento a través de

7

él.
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3.2 DEFINICION DE VARIABLES

“Propuesta técnica — econdmica para el sistema de alcantarillado en el distrito La Esperanza
entre la Avs. Egipto y M. de Toro Zambrano con las calles Salvador y Micaela Bastidas,
Trujillo, 2018”.

Variable

Una Sola
Variable

Propuesta técnica —
econdmica para el
sistema de
Alcantarillado
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3.3 OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES
Tabla N°2: La Variable y su Operacionalizacion

ITEMS
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES Unidades de
medida
* Informacion del .

; o » NUmero de casas ]
namero de viviendas a + Unidad
beneficiar.

* Msnm.
*Cotas de Buzon
* Levantamiento « Motros
topogréfico de los *Cota fondo.
Propuesta técnica — niveles y los principales ~Cota tapa. « Motros.
Ami elementos.
economica para el * Profundidad de Buzon. * Metros.
sistema de alcantarillado
. * Curvas de Nivel * Metros.
en el distrito La
* Elaboracion de perfiles * Metros.
Esperanza entre las Avs.
. * Disefio de la red + Célculo de pendiente. e m/m y m/Km.
Egipto — M. de Toro P my m
teniendo en cuenta ) o
Zambrano y las calles ) ) « Conexiones domiciliarias,
. Imprevistos. L * Metros.
Salvador — Micaela redes colectoras, Ubicacion
Bastidas, Trujillo, 2018 de Buzones etc.
« Elaborar los planos
respectivos con sus *Metros,
o *Planos con sus
especificaciones de los o pulgadas,

) especificaciones. )
elementos del sistema de unidades.
alcantarillado.

* Presupuesto del nuevo

. . * Costo en Soles,

sistema de alcantarillado o )
analisis de precios * Soles.

proyectado.

unitarios.

Elaborado por: Fuente propia.
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3.4 UNIDAD DE ESTUDIO

3.4.1 POBLACION

El proyecto se ubica en el Sector | del distrito La Esperanza entre la Avs. Egipto y M. de Toro
Zambrano con las calles Salvador y Micaela Bastidas, Provincia de Trujillo.

Distrito : La Esperanza
Provincia: Trujillo

Departamento: La Libertad

El Sector | del distrito La Esperanza entre la Avs. Egipto y M. de Toro Zambrano con las calles
Salvador y Micaela Bastidas, Provincia de Trujillo, Regién La libertad.

El proyecto se encuentra localizado a 5.4 Km. Del centro de la Ciudad de Trujillo en la region
de La libertad, a una altitud de 77 msnm, latitud de -8°.07°34°” y a una longitud de -79°.05°36"’
oeste.

Los limites distritales son:

Por el Este: Av. Condorcanqui.

Por el Oeste: Estadio La Esperanza Sector |

Por el Norte: Av. Egipto.

Por el Sur: Calle Micaela Bastidas.

3.4.1.1 VIAS DE ACCESO - LOCALIZACION DEL PROYECTO

El Sector | del distrito La Esperanza entre la Avs. Egipto y M. de Toro Zambrano con las calles
Salvador y Micaela Bastidas, Provincia de Trujillo, Regién La libertad comprende 4 avenidas
como Chancay, Egipto, José Manuel Heredia, Manuel de Toro y Zambrano y 5 calles como
Salvador, Victoria, Alfonso Ugarte y Haiti.

El Tiempo de viaje caminando de la Plaza de armas de Trujillo al lugar del proyecto es de 1 horas

07 minutos promedio y 20 minutos en vehiculo motorizado aproximadamente.
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Gréfico N°3: Ubicacion geografica del departamento de La Libertad
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Fuente: Geografia del Pert y del Mundo

Graéfico N°4: Ubicacion geografica del distrito de La Esperanza

Fuente: Geografia del Pert y del Mundo
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Gréfico N°5: Ubicacion satelital del trabajo de suficiencia: “Propuesta técnica —
econdémica para el sistema de alcantarillado en el distrito La Esperanza entre la Avs.

Egipto y M. de Toro Zambrano con las calles Salvador y Micaela Bastidas, Trujillo, 2018”

Fuente: Google maps

3.4.1.2 TOPOGRAFIA DE LA ZONA

a) Topografia
La topografia del terreno perteneciente al area de estudio es de una topografia Ilana, con una
pendiente moderada propia del sector, determina una cuenca de drenaje con direccidn de nor oeste

a sur oeste.

b) Suelo

El tipo de suelo predominante es el de tipo arenoso y un poco arcilloso en distintos lugares. Los
suelos arenosos se denominan suelos sueltos se caracterizan por tener una elevada permeabilidad
al agua y por tanto una escasa retencion de agua y de nutrientes. Los suelos arcillosos se
denominan suelos pesados o fuertes presentan baja permeabilidad al agua y elevada retencion de

agua y de nutrientes
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3.4.1.3 ASPECTOS CLIMATOLOGICOS

c) Clima

La ciudad es tierra de clima benigno y de escasas lluvias, con una temperatura moderada que varia
entre 14° y 30 °C debido a la corriente de Humboldt. Presenta un clima caluroso en los dias de
verano, y fresco y agradable durante la noche por efecto de la brisa marina. Tiene una temperatura
promedio anual de 18° C, y las temperaturas extremas minima y maxima flucttan alrededor de
23 °Cy 31 °C en verano, respectivamente con picos de minimas de 26° C y maximas de 33° C.
Presenta lluvias que son ligeras, esporadicas y se presentan durante la tarde o por la noche. En los
demas meses, se registran temperaturas promedio entre los 20 °C y 17 °C. Entre junio y setiembre,
sus campifias son humedecidas por leves garuas y se registra la temperatura minima de 7 °C.

Sin embargo, mantiene un clima calido y tibio con temperaturas alrededor de 19 °C durante casi
todo el afio. No obstante, cuando se presenta el fenémeno de El Nifio, el clima varia, aumenta
principalmente las precipitaciones, con menor intensidad que en las regiones ubicadas al norte de

la ciudad, y la temperatura también se eleva por encima de los 30 °C. (Esperanza, s.f.)

3.4.1.4 ASPECTO SOCIOECONOMICO

Conocida en sus origenes como “Huaca la Esperancita”, fue reconocida como Barrio Marginal a
fines de 1961 y en 1970 por RS N° 226-70-EF-72, se aprueba la legalizacién integral del area con
una extension de 543.025 Ha. Sin embargo, la ocupacion del sector se remonta a 1938 con Don
Teodoro Espinoza, quien poseia la chacra “Cuchilla la Esperanza”, como su primer morador.
Posteriormente se produce la ocupacién de la parte baja de La Esperanza cuando la sociedad
conformada por Armando Ismodes, Juan Gasco y Oscar Alvarez, que habian obtenido 27 Ha, con
fines de cultivo y don Juan Tam Rivero como duefio del resto del area de la parte baja, ante la
presién de moradores y las perspectivas de ganancias, convirtieron sus tierras en una lotizacion

semi-rastica informal. (Esperanza, s.f.)

3.4.1.5 OCUPACION

El distrito en general fue creciendo y consolidando poco a poco, mediante la auto construccién
de viviendas y equipamientos comunales, la organizacion de sus servicios, el desarrollo de
actividades econdmicas, industriales, comerciales y de servicios. A la fecha comprende un total
de 9 barrios, 15 asentamientos humanos y 2 urbanizaciones populares, comprendiendo dentro de

su territorio el Parque Industrial de Trujillo. (Esperanza, s.f.)
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3.4.2 MUESTRA

La técnica del muestreo que se ha elegido es No Probabilistica, porque es utilizado en forma
empirica, es decir no se efectla bajo normas probabilisticas de seleccion, por lo que sus
procesos intervienen opiniones y criterios personales del investigador o no existe norma bien
definida o validada, es cominmente utilizado en observaciones de tipo exploratoria o de tipo
cualitativo.

También se tiene un muestreo Por expertos, porque el investigador del proyecto a recaudado un
analisis documental disefiado por diferentes profesionales en el género del tema de la

investigacion dada.

Técnica de Muestreo

3

No Probabilistico

3

Por Expertos

3.5 TECNICAS, PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS

3.5.1 PARA RECOLECTAR DATOS
En esta investigacion hemos utilizado la Técnica de la Observacion; porque asi de esa manera
haremos la recoleccion de datos e informacién utilizando todos nuestros sentidos para observar

hechos y realidades en que se encuentra el lugar de estudio que hemos realizado.
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a) Anélisis Documental
Consiste en la busqueda de informacion sobre la poblacion del lugar de estudio en literatura

existente, que nos permita contrastar con resultados obtenidos recientemente.

b) Encuestas

La encuesta se define como una investigacion realizada sobre una muestra de sujetos
representativa de un colectivo mas amplio, utilizando procedimientos estandarizados de
interrogacion con el fin de obtener mediciones cuantitativas de una gran variedad de

caracteristicas objetivas y subjetivas de la poblacion.

3.5.1.1 TECNICA: GUIA DE OBSERVACION

Siendo la técnica la observacion la guia de observacion sera el instrumento que nos permitira
llevar un registro de las caracteristicas del actual disefio, comportamientos y disposiciones del
alcantarillado existente en la zona de estudio, las opiniones de los pobladores y las

manifestaciones de los diferentes sucesos presentados. (Anexo N° 1)

Técnica de la :> Instrumento: Guia
Observacién de observacion

3.5.2 PARA PROCESAR DATOS

3.5.2.1 ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Como método en este proyecto seré la Estadistica Descriptiva, porque se utilizara Los Graficos
Estadisticos para la entendible interpretacion de los resultados.Los graficos estadisticos es la
representacién pictorica del comportamiento de una variable en estudio. Los gréaficos dependen
de las variables, de acuerdo con el estudio el proyecto tendra una variable cuantitativa, porque la
expresion es mediante un nimero y, por lo tanto, se puede realizar operaciones matematicas.
Por ser una variable cuantitativa, la aplicacion sera de tipo discreta, porque tendra resultados

con nimeros Mas exactos.

Utilizaremos la gréfica en circulos para indicar los resultados del proyecto a investigar.
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Gréfico: Muestra de resultados

Resultados

Ny

= Resultado1 = Resultado 2 Resultado3 = Resultado 4

3.5.2.2 INSTRUMENTOS

Los instrumentos utilizados en este proyecto nos permitiran resumir toda la informacidn obtenida,
para luego analizarla mediante el uso de graficos para la presentacién, los cuales son: las encuestas
para obtener los datos, informacidn y estudiar el proyecto mediante la investigacién en campo.
Asi mismo también se han utilizado equipos electronicos como nivel topografico para poder
realizar el levantamiento en la zona donde se realizara el disefio de la red de alcantarillado

sanitario asi mismo utilizando las distintas herramientas de medicion.

l. Instrumentos topograficos

Se dividen en dos grupos:

i. Instrumentos principales
Sirven para realizar operaciones precisas. Se operan por procedimientos Opticos mecanicos y

electronicos. Dentro de este grupo se ha usado el siguiente:

a) El nivel topografico

El nivel topogréfico también llamado nivel ptico o equialtimetro es un instrumento que tiene
como finalidad la medicién de desniveles entre puntos que se hallan a distintas alturas o el traslado
de cotas de un punto conocido a otro desconocido, aunque también se puede usar para comprobar
por ejemplo que dos puntos se encuentren a la misma altura. Otra de las aplicaciones mas
importantes de estos instrumentos es el traslado de cotas de un punto conocido, es decir del cual

se sabe la altura, a otro de altura desconocida.
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Gréfico N° 6: Medicion con nivel topografico

MEDICION CON NIVEL TOPOGRAFICO
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Fuente: Todo sobre Topografia (2014)

b) Estacién Total
Se denomina estacion total a un instrumento electrodptico utilizado en topografia, cuyo
funcionamiento se apoya en la tecnologia electronica. Consiste en la incorporacién de un

distanciometro y un microprocesador a un teodolito electrénico.

ii. Instrumentos secundarios o auxiliares

Son los empleados para operaciones sencillas y de poca precision. Entre los usados tenemos:

a) Wincha

De lona y de metal. Sirve para medir distancias.

b) Mira o estadia

Es una regla graduada de 3,4 6 5 metros, plegable en 2, 6 4 partes. Es auxiliar al teodolito.

c) Jalones
Marcan sefiales o puntos topograficos y pueden ser de madera o de metal pintados generalmente

de colores blanco y rojo o amarillo y negro.

d) Estacas

Ubican puntos topogréaficos y son de madera o de metal.
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e) Cinta métrica, Un Fluxémetro o Simplemente Metro
Es un instrumento de medida que consiste en una cinta flexible graduada y que se puede enrollar,
haciendo que el transporte sea mas facil. También con ella se pueden medir lineas y superficies

curvas.

f) Camara Fotograéfica
Es un dispositivo tecnoldgico que tiene como objetivo o funcion principal el tomar imagenes
quietas de situaciones, personas, paisajes 0 eventos para mantener memorias visuales de los

mismos.

1. Software

a) AutoCAD Civil 3D

es una herramienta especifica para disefio grafico de vias, carreteras, célculo, perfiles y
animaciones entre otras cosas. Aprende de manera rapida y facil en AutoCAD Civil 3D el disefio
geométrico de vias, carreteras, calculo y movimientos de tierras, volimenes y presentaciones para

el proyecto.

b) S10 Costos y Presupuestos
Es un programa que permite obtener el analisis de los costos y presupuestos de un proyecto de

obra cualquiera.

c) AutoCAD 2017
Programa de Disefio de dibujo asistido por computadora que permitird plasmar el disefio

propuesto mediante los dibujos de los diferentes elementos que conforman nuestro sistema.

d) Microsoft Excel 2016
Microsoft Excel es una aplicacion de hojas de calculo. Es una aplicacion utilizada en tareas

financieras y contables, con férmulas, gréaficos y un lenguaje de programacion.

e) Microsoft Word 2016

Microsoft Word es un programa informatico orientado al procesamiento de textos.
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3.5.3 PROCEDIMIENTO DEL PROYECTO

« Estudio social y econémico

A. Estudio de campo * Estudio técnico
* Levantamiento Topografico

« Periodo de disefio
B. Analisis de disefio * Poblacion de disefio
 Caudal de disefio

Propuesta
técnica-
econdmica del
sistema de
alcantarillado
* Red colectora de desagie
L . * Red domiciliaria de desagie
C. Disefio de componentes del sistema
* Buzones

«Conexiones domiciliarias

 Metrado
* Costo Directo

D. Presupuesto « Gastos Generales
« Utilidad
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3.5.3.1 ESTUDIO DE CAMPO

En el estudio de campo se planificd en detalle el trabajo a realizar para la recoleccion de la

informacioén en el campo, con la mision de recoger la informacion directamente de la zona de

estudio.

Materiales:

v Guia de entrevista, formato de encuesta.

v Lapiceros

v Camara fotogréafica

v Instrumentos de medicidn: (wincha y fluxémetro)
v Nivel topogréfico, Estacion total.

v Teléfono movil

I. Estudio social y econémico

En este estudio nos permite estar al tanto del contexto econdmico y social de las familias y
personas en particular, se trata de realizar una indagacion con el proposito de conocer los aspectos
propios buscado de la localizacion que estamos investigando, tal como su forma de vida, situacién
econdmica en la actualidad, entorno social y familiar. EI contenido de un estudio social y
econdmico depende de la finalidad que este tenga, cabe sefialar que existen datos en comin en

cualquier tipo de estudio socio - econémico, como los son, datos personales del investigado,
documentacion revisada y cotejada del investigado, datos econémicos de la persona evaluada,
entorno familiar y social del verificado, lo que nos permite conocer el entorno social y econémico

de una persona en particular.

1. Estudio Técnico
Es necesario realizar un estudio de poblacién en la comunidad de la zona a estudiar, de esta
manera se deducira la poblacién futura para el disefio, para calcular los diferentes caudales de

disefio. La determinacion de la poblacion actual se podré realizar de la siguiente forma:

v Reconteo del niimero de viviendas.

v Reconteo de viviendas y multiplicar por la densidad poblacional (habitante/conexion).
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I11. Levantamiento Topograéafico
El levantamiento topografico se debe realizar a lo largo de una ruta propuesta por donde esta
pasando tentativamente la red de tuberia actual y la toma de datos exacta de cada buzon, tomando
los detalles de cota de fondo, cota de tapa, cota de buzon, profundidad de buzén, también asi la
ubicacion de viviendas con sus direcciones, y otros que hallamos estimado. Dicho estudio se

efectuard utilizando el equipo topogréfico usual.

Materiales:

Nivel topogréafico
Estacion total
Tripode

Mira

Brajula

Martillo
Corrector

Clavos

AN N NN U L N NN

Wincha y fluxémetro

3.5.3.2 ANALISIS DE DISENO

Para este tipo de proyecto es frecuente y utilizable optar por un periodo de vida util del disefio del
proyecto de 15 a 25 afios, tomando el criterio del proyectista el cual fuere 15,20 o 25 afios,
dependiendo de esto una vida Gtil de estructuras, conexiones, posibilidad de ampliaciones,
incremento o decrecimiento poblacional, fenémenos climatoldgicos, etc. Los pardmetros de

disefio se desarrollaran teniendo en cuenta el Reglamento Nacional de Edificaciones.

I. Periodo de disefio
El periodo de disefio es por definicién el tiempo que transcurre desde la iniciacion del servicio
del sistema, hasta que, por falta de capacidad o desuso, sobrepasan las condiciones establecidas
en el proyecto. Para redes de distribucion es conveniente poner un periodo de disefio que varia
entre 25 y 30 afios y para poblacién pequefias muy necesitadas este periodo se puede tomar de 15
y 20 afios. Este periodo de disefio se desarrollaré teniendo en cuenta el Reglamento Nacional de

Edificaciones. (20 afios)
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Poblacion de disefio
Esta poblacion es la futura, calculada en base a la poblacidn actual y periodo de disefio optado
segin la norma y métodos mas usados, se calcula como sigue en la Norma Técnica Peruana
(0S.100) del RNE, Art. 1.3.
Establece que para nuevas habilitaciones de viviendas se considerard una densidad de 6 hab/viv.
Para determinar la poblacion utilizaremos el método méas usado método geométrico por

incremento medio total.

METODO: METODO GEOMETRICO POR INCREMENTO MEDIO TOTAL

Pp=Pax(1+ r")

Férmula 01

Donde:

Pp: Poblacion Proyectada 2211

Pa: Poblacion Actual 1578

r: Tasa de Crecimiento en % 1.7 (Municipal, 2012)
n: Periodo de Disefio 20 afos

Pf: Poblacion Futura 2211

Tabla N° 3: Poblacion Directamente Beneficiada
CALCULO DE LA POBLACION PROYECTADA POR ANO

Diferencia
Afio 5 Poblacion
de anos
2018 0 1578
2019 1 1605
2020 2 1632
2021 3 1660
2022 4 1688
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2023 5 1717
2024 6 1746
2025 7 1776
2026 8 1806
2027 9 1836
2028 10 1868
2029 11 1899
2030 12 1932
2031 13 1964
2032 14 1998
2033 15 2032
2034 16 2066
2035 17 2102
2036 18 2137
2037 19 2174
2038 20 2211

Elaborado por: Nancy Daniella Saavedra Silva.

I11. Caudal de disefio

a) Consumo Promedio Anual
Es el caudal medio correspondiente al promedio de los consumos diarios para el periodo de un

afio y se calcula con la siguiente formula:

QH = (2Fx D) /B86400seg.
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Donde:

QM = Gasto medio diario, en Ips.
Pf = Poblacion futura.

D = Dotacién en litros/ hab/dia.
86400 = Segundos que tiene un dia

b) Consumo Maximo Diario
Se calcula con el 130% del consumo promedio anual sirve para disefiar tuberias y estructuras

antes del reservorio e incluso el volumen del reservorio.

Qmax.D = QM x K1

Donde:

QM. D = Gasto maximo Diario, Ips
QM = Gasto medio diario, en Ips

K1 = Coeficiente de variacion diaria, normalmente se aplica 1,3

¢) Consumo Méaximo Horario
Se estima como: 200% del consumo maximo diario no sirve para disefiar tuberias y estructuras
después del Reservorio e incluso es tomado en cuenta para disefio de red de alcantarillado

cuando corresponda.

Qmax.H = QM x K2

Donde:
Qmax.H = Gasto maximo Horario, Ips
QM = Gasto medio diario, en Ips

K2 = Coeficiente de variacion diaria, normalmente se aplica 2,0
1. Contribucién doméstica

Provenientes del consumo humano. Adoptemos las consideraciones del R.N.E. que asume un 80%

del consumo de agua potable, que corresponde a la méxima anual de la demanda horaria de agua.
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Qd =0.80 x Pob * dot/1000

2. Contribucion industrial
No se da el caso de la contribucion industrial por cuanto no existe ninguna industria en la

Urbanizacién materia del presente estudio; ya que se trata de un proyecto urbano de densidad
Qd =80% x Qmd lit./seg.

media (RDM).

3. Contribucion por aguas pluviales

No se considera por existir solo precipitaciones pluviales esporadicas y minimas.

4. Contribucion por filtracion

Son volumenes de agua subterrdnea que penetra la red por uniones defectuosas o tuberias rotas,
paredes de buzones, etc. Por estudio practico se puede sefialar que el gasto de infiltracion esta
entre el siguiente rango: 0.0005 Its/seg-m. y 0.0015 Its/seg-m.

Para nuestro caso estamos asumiendo un qo de 0.0005 It / seg — m. Por lo tanto:

Qf = Qo x Long. Total

5. Contribucion total (Qct)

Qdisefio = Qd + Of

El agua de contribucion Unitario al sistema de alcantarillado por metro lineal (q” ) sera:

q =Qct/L
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Donde:

q": Gasto de contribucion al sistema de alcantarillado por metro lineal.
Qct: Gasto de contribucion total del sistema

L : Longitud total de tuberia de desaglie.

6. Variaciones de consumo
Se presenta las variaciones del consumo segun las actuales normas vigentes. Para el presente
estudio se adoptara el coeficiente de 1.3 para el maximo caudal de la demanda diaria (Qmd), se

adoptara para el maximo caudal anual de la demanda horaria de 2.5 para toda la zona del proyecto.

Tabla N° 4: Coeficientes de variacion

Coeficiente de variacion de consumo Coeficiente
a) Coeficiente de variacion (k1) 1.3
b) Coeficiente de variacion (k2) 1.8-25

Para el presente estudio se ha optado parametros k1=1.3, k2= 2.5

Para determinar el valor de K2, el Reglamento Nacional de Edificaciones, Recomienda tomar un

valor comprendido entre el siguiente rango

Tabla N°5: Coeficiente por niumero de habitantes

POBLACION K2
2,000 A 10,000 HAB 2.5
MAYORES A 10,000 HAB 1.8

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 2009

3.5.3.3 DISENO DE COMPONENTES DEL SISTEMA

a) Red Colectoray red domiciliaria de Desagiie
Su funcién es conducir las aguas residuales domésticas desde las viviendas mediante las

conexiones domiciliarias, a través de las redes domiciliarias hasta las colectoras, llevando el flujo
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asi a los buzones para el cambio de pendiente y distribucion debiendo tener cuidado en su
construccion de no contaminar el suelo, el abastecimiento de agua o el medio ambiente.

Para tuberias principales de diametro menor de 400 mm; si el didmetro inmediato aguas abajo,
por mayor pendiente puede conducir un mismo caudal en menor diametro, no se usara este menor
diametro; debiendo emplearse el mismo del tramo aguas arriba.

En las camaras de inspeccion en que las tuberias no lleguen al mismo nivel, se debera proyectar
un dispositivo de caida cuando la altura de descarga o caida con respecto al fondo de la camara
sea mayor de 1 m.

La distancia entre cdmaras de inspeccion y limpieza consecutivas estéa limitada por el alcance de
los equipos de limpieza. La separacion maxima depende del didmetro de las tuberias. Para el caso

de las tuberias principales la separacion sera de acuerdo a la siguiente tabla N° 2.

Tabla N° 6: Diametro de la tuberia de acuerdo a la Distancia Maxima

DIAME.IS;)E,\IIQ?X(IQQS DELA DISTANCIA MAXIMA (m.)
100 — 150 60
200 80
250 -300 100
Diadmetros mayores 150

Fuente: (OS070) RNE

Grafico N° 7: Redes domiciliarias y colectoras de desagie

Fuente: SIAPA 2014
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b) Buzones

Los buzones podran ser prefabricados de concreto, o de concreto vaciado en sitio.

De acuerdo al diametro de la tuberia, sobre la que se coloca al buzén, estos se clasifican en cuatro
tipos:

Tabla N° 7: Especificaciones de acuerdo a la profundidad de buzon

TIPO PROFUNDIDAD DIAMETRO DIAMETRO TIPO
(m) INTERIOR TUBERIA CONCRETO
BUZON

Hasta 3.00 1.2 Hasta 450 mm(18") simple

| de 3.01a 4.50 1.2 Hasta 450 mm(18") armado
de 4.50 a mas 1.5 Hasta 450 mm(18") armado
Hasta 3.00 1.5 Hasta 500mm(20") a 700mm(28") simple

1l de 3.01 a 5.00 1.5 Hasta 500mm(20") a 700mm(28") armado
de 5.00 a mas 1.8 Hasta 500mm(20") a 700mm(28") armado

1 Hasta 5.00 1.8 Hasta 800mm(32") a 1200mm(48") armado
mas de 5.00 2 Hasta 800mm(32") a 1200mm(48") armado

\ mas de 5.50 2.2 1300 mm a mas armado

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 2009

c) Conexiones domiciliarias
En las conexiones domiciliarias tiene que comprender los trabajos requeridos para la Instalacion
de 341 conexiones domiciliarias con tuberia PVC DN 160mm SN4 tipo UF, tiene que incluir sus
accesorios y cajas domiciliarias., la pendiente de instalacién tiene que ser minimo de 8 m/km. Sus
elementos seran:

i. Elementos de reunion: Caja de registro, marco y tapa.

ii. Elementos de conduccién: Tuberia de PVC.

iii. Elementos de empotramiento: Tubos Yee, Tubos Tee, concreto.

3.5.3.4 Presupuesto

Dentro de este proyecto se realiz6 una estimacién del costo total para el disefio de un sistema de
alcantarillado y disposicién de excretas. Se realizara un plan definido por partidas, expresado en
términos cuantitativos, que especifica como los recursos son obtenidos y usados durante un
periodo de tiempo en especifico.

Para lo cual se necesita metrados de cada partida, asi como su analisis de costo unitario, para
posteriormente general un costo directo, sin participacion del costo indirecto (gastos generales),
asumiendo 10% del costo directo. Este procedimiento se realiz6 con ayuda del programa S10

costos y presupuestos, para una mayor trabajabilidad y precision.
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CAPITULO IV: PROPUESTA DE APLICACION PROFESIONAL

4.1 SISTEMA EXISTENTE

En el territorio de actividad del proyecto, se desarrolla diversas labores productivas relacionadas
mediante la auto construccion de viviendas y equipamientos comunales, la organizacién de sus
servicios, el desarrollo de actividades econdmicas, industriales, comerciales y de servicios,
escolares, etc. las actividades industriales destinadas a la produccion y/o mantenimiento de bienes
basicamente del consumo local y de otros distritos aledafios con diferentes grados de
crecimientos, siendo una de las mas relevantes la Actividad Econémica Comercial 55%,
Actividad Econémica Industrial 25%, Actividad Econdmica de Servicios 20%.

Actualmente el distrito de La Esperanza se manifiesta como un sector semi - autosuficiente en
cuanto a necesidades basicas de la poblacion como servicios, educacion, salud, alimentacion,
trabajo, seguridad, ocio, construccién, insumos para construccion y manutencion de viviendas,
etc., sin embargo, los lugarefios para obtener todo lo que no encuentran en su territorio, lo buscan
en el distrito de Trujillo y distritos cercanos, pues la zona estudiada se encuentra cerca del centro
principal de la ciudad de Truijillo.

Ahora en el distrito La Esperanza entre la Avs. Egipto y M. de Toro Zambrano con las calles
Salvador y Micaela Bastidas, Trujillo cuenta con un ineficiente servicio de Alcantarillado, en mal
estado por tener una antigiiedad de mas de 35 afios, las tuberias existentes de alcantarillado son
de C.S.N (Concreto Simple Normalizado) , los cuéles han pasado su vida Gtil ya hace mucho
tiempo y actualmente presenta un deterioro generalizado lo cual obliga netamente a la poblacion
a vivir en un ambiente presentado por incomodidades, malos olores, presencia de vectores,
contaminacién ambiental, debido a que el deterioro viene ocasionando atoros frecuentes, esto
hace que la proliferacion de diferentes enfermedades sea latente debido a las malas condiciones
higiénicas existentes en el sector.

Previsto este problema de saneamiento se ha considerado en el proyecto la re — habilitacién de
conexiones domiciliarias de desagiie a una red de alcantarillado.

Asi de esta manera también se hace necesario implementar un programa de charlas de ensefianza
para el manejo y la utilizacién del nuevo servicio de alcantarillado, para poder prever y lograr
tratar de enfermedades procedentes de la utilizacion de este servicio de saneamiento.

Con respecto a las mejoras de las condiciones de vida del distrito La Esperanza entre la Avs.
Egipto y M. de Toro Zambrano con las calles Salvador y Micaela Bastidas, Trujillo ha definido

en el presente estudio la dotacion del servicio de Alcantarillado para la poblacién, verificando asi
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netamente el problema para poner énfasis en las conclusiones, recomendaciones y discusiones

que se estan planteando.

Tabla N° 8
DESCRIPCION ANO 2018
N° de Lotes 341
Densidad (habitantes/vivienda) 4.63
Poblacion 1578

Numero de habitantes actual (poblacion actual 2018) =1578 habitantes

Elaborado por: Fuente propia.

Tabla N° 9: Conteo de Lotes

CALLE,
LOTES
N° AVENIDA,
TOTALES
PASAJE
01 EGIPTO 10
02 CHANCAY 115
JOSE MANUEL
03 43
HEREDIA
MATEO DE TORO
04 65
Y ZAMBRANO
05 SALVADOR 20
06 VICTORIA 59
ALFONSO
07 7
UGARTE
08 HAITI 11
09 BARDALES 11
TOTAL 341

Numero de lotes actual (poblacion de 2018) = 341 lotes

Elaborado por: Fuente propia.
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4.2 SISTEMA PROYECTADO

De los estudios realizados en la poblacion, se disefian los diferentes parametros de disefio; el
periodo de disefio se realizo, segun lo que establece El Ministerio de Salud y la Norma (OS.100)
del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE) (20 afios); la demanda se realiz6 segun al tipo
de uso que le da la poblacién, en este caso es de consumo domeéstico, la poblacion de disefio
(poblacion futura), nos regimos segun la poblacion actual, aplicando la norma y métodos mas
usados; y los caudales de disefio (consumos) como el consumo promedio anual (QMA), consumo
maximo diario (Q max.D) y el consumo maximo horario (Q max.H), consumos que se disefian
segun formulas establecidas.

Los parametros de analisis de disefio se realizaron en hojas de calculo del programa Microsoft
Excel version 2017, las que nos permitiran proseguir con nuestro proyecto, para poder verificar
si el disefio actual de alcantarillado cumple con la demanda actual de la poblacion (S| CUMPLE)
0 (NO CUMPLE), y de acuerdo con esto elaborar el nuevo disefio de red de alcantarillado con
sus conexiones domiciliarias, redes colectoras y cajas de inspeccion, para que el flujo residual

continde su flujo al siguiente sector.

4.2.1 CRITERIOS PARA EL DISENO DEL PROYECTO

El disefio del proyecto ha sido efectuado teniendo en cuenta los estados limite en los que se
especifican para cumplir los objetivos de economia, calidad, seguridad y serviciabilidad; de igual
forma han sido proyectados teniendo en cuenta su integracién con el medio ambiente y los
imprevistos fendmenos naturales para asi cumplir las exigencias de durabilidad y servicio
requeridas de acuerdo a sus funciones, importancia y las condiciones ambientales.

Los criterios de planteamiento que se sefialan mas adelante seran los lineamientos que se aplicaran

y respetaran a lo largo de todo el desarrollo del proyecto.

4.2.2 USO DE LA INFRAESTRUCTURA ACTUAL

Se considerara en el disefio que el crecimiento Urbano serd horizontal a fin de utilizar la actual
infraestructura buscando el uso econdmico de las provisiones de alcantarillado existentes,
promoviendo el uso de las actuales areas urbanas disponibles o0 que se puedan ocupar
satisfactoriamente bajo las actuales condiciones estructurales y densidades de asentamientos y
espacio.

A la actualidad el distrito La Esperanza entre la Avs. Egipto y M. de Toro Zambrano con
las calles Salvador y Micaela Bastidas, Trujillo, cuentan con una red antigua de alcantarillado

sanitario con conexiones domiciliarias, redes colectoras y buzones respecto al sistema de desag(ie.
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4.2.3 METAS EN EL DISENO DE LA RED

I. Garantizar la evacuacion de las aguas servidas en el area del proyecto.
Il. Mejorar las condiciones operativas del sistema de alcantarillado sanitario.
I11. Mejorar la calidad de vida de la poblacion.

4.2.4 DIMENSIONAMIENTO PROYECTADO

En el dimensionamiento de las tuberias de alcantarillado, se ha tenido las siguientes

consideraciones:

a. Elegir los diametros necesarios, de las tuberias a fin de garantizar la evacuacion de los flujos
de las aguas residuales recolectados en el area de influencia del proyecto.

b. Se considera el uso de tuberias PVC., a fin de garantizar una mayor vida util y mejorar las
condiciones hidraulicas.

c. Eltipoy calidad de la tuberia se considera un factor importante en el disefio de este sistema;
de alcantarillado, de PVVC. SN4. DN. (200, 250) mm., acorde con las normas del Reglamento

Nacional de Edificaciones.

4.2.5COSTO Y PRESUPUESTO

Para la realizacién de costo y presupuesto se ha tenido en cuenta los precios considerados a
comprar en la ciudad de Trujillo. El presupuesto que el proyecto necesita para su ejecucion ha
sido elaborado en base a los metrados obtenidos de los planos del proyecto. Los Costos Unitarios
han sido determinados en base a rendimientos de construccién civil, referidos a materiales y
equipos, y los precios de mano de obra. Se ha Considerado flete terrestre para el transporte de
todos los insumos comprados en Trujillo. Se espera que el precio sea el mas indicado
econdmicamente para que asi el proyecto se puede ejecutar con poco presupuesto en beneficio de

la poblacién estudiada.
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CAPITULO V: RESULTADOS

5.1 PERIODO DE DISENO
Para proyectos de ciudades, asi como para proyectos de mejoramiento y/o ampliacion de
servicios en asentamientos existentes, el periodo de disefio ha sido fijado utilizando un

procedimiento que garantice los periodos éptimos para cada componente de los sistemas.

5.1.1 ESTUDIO DE DEMANDA

El proyecto de alcantarillado se ha disefiado previendo el crecimiento de la poblacién en un
periodo de 20 afios, estimando la poblacion futura con lo cual se ha determinado la demanda para
el disefo.

Gréfico N° 8

TOTAL 341CONEXIONES A RED DE ALCANTARILLADO DEL
DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE LAS AVS. EGIPTOY M. DE
TORO ZAMBRANO CON LAS CALLES SALVADOR Y
MICAELA BASTIDAS

= 250 ACTIVAS = 91 INACTIVAS

Elaborado por: Fuente propia
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5.1.1.1 PREVISIONES DE CRECIMIENTO

Considera las necesidades de la infraestructura urbana basica, como resultado de las previsiones
del crecimiento esperado de la poblacién urbana en los proximos veinte afios, contados desde este
afio 2018 otorgandoles un tratamiento especifico a cada una de las calles, avenidas o pasajes
urbanos de acuerdo a su morfologia, pendiente y accidente natural que se encuentren en el ambito
del proyecto.

Las zonas definidas dentro del casco urbano se encuentran actualmente consolidadas en terrenos

ocupados preliminarmente y con suficiente consolidacién urbana.

Tabla N° 10: Poblacién 2018 de acuerdo a la densidad

DESCRIPCION ANO 2018
N° de Lotes 341
Densidad (habitantes/vivienda) 4,53
Poblacion 1578

Tabla N° 11 Densidades por conexion a lote

DEMSIDADES POR COMEXION
TRUJILLO 4.53
VICTOR LARCO 451
L& ESPERANZS, 4.63
FLOREMCLA DE N 5.54
EL PORVENIR 455
HUANCHACO 418
MOCHE 5.25
SALAVERRY 412
PUERTO MALAB 3.76
CHOCOPE 4.02
PALLAN 426
CHEPEN 4.05
PACANGUILLA 4.39

(Boletin Sedalib, 2017)
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Tabla N° 12 Tasa de crecimiento promedio anual de la poblacién censal por departamento

3.6 TASA DE CRECIMIENTO PROMED > AMNUAL DE LA POBLACHFMN CEMSA DY
DEPARTAMENTO, 1840, 1961, 1972, 1961, 1993 ¥ 2007
Tasa de Crecimientos Promedico Aaoeal (223

D ar o e rat o A — 1A61— 1 T2 1T981— 1993 —
1961 1aTF= 191 199 2007

Tooal =z =z Z_9a Zz. = == 1T=
Omazonas = a ] .0 = a o.s
Armcashk W 1s =0 1.4 1= [ =
Spurimac oS o= o= 1.9 0.
Srequip s 1.9 =9 .= == 1.5
Ouacucho [l = 1.0 1.1 —o.= 1s
Cajamarcas 1 =0 1= 1= 17 o7
FProv. Const. del Callac a5 =i = b=l = =1 ==
Cusco 1.1 1. 17 1= o3
Huancavelica 10 o5 ns 0.9 1=
Husrnucs 18 16 =1 1.6 =7 1.1
== =.a =1 == == 16
Juanio 1 =1 =7 == 1.6 1=
L= Libertad 14 =.0 =8 =5 == 17
Lambausgus = E= =] .0 p=ily = 1=
Lim= <<t s.0 55 i = =.0
Lor=co 1 =8 =29 2.5 .0 1.5
Madr=e de Oic=s ==Y i I | .3 5.1 p= =
Moguegus =0 S 55 Z.0 18
Fasco 1 =.a == =.0 oS 15
Pivir= =.a =3 =1 15 1=

INEI: tasa de crecimiento promedio anual Censo Nacional 2007.

5.1.2 POBLACION DE DISENO

Los paobladores del distrito La Esperanza entre las Avs. Egipto y M. de Toro Zambrano con las
calles Salvador y Micaela Bastidas, Trujillo, 2018”, se desempefian en diversas actividades
industriales, comerciales y de servicios.

Los moradores, familias de menores recursos de Trujillo, el valle de Chicama y emigrantes de la
sierra de La Libertad y Cajamarca, compraron y/o invadieron progresivamente los extensos
arenales a lo largo de la Panamericana Norte. Hubo fuertes enfrentamientos entre “propietarios”
e “invasores” y éstos ultimos sufrieron atropellos y represion por las fuerzas del orden, hasta que
el Estado los reconocid y legalizd, validando su posesion. El distrito fue creciendo y consolidando
poco a poco, mediante la auto construccion de viviendas y equipamientos comunales, la
organizacion de sus servicios, el desarrollo de actividades econémicas, industriales, comerciales
y de servicios. (Esperanza, s.f.)

La poblacion que serd beneficiada directamente es aquella que se encuentra dentro del area de
estudio. En total son 1578 habitantes, para el afio 2038 seglin el método geométrico lineal. Las
habilitaciones que estan dentro del estudio son las que se muestran a continuacion:
POBLACION ACTUAL = 1578 HABITANTES
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Tabla N° 13: Proyeccion poblacién objetivo

ANO POBLACION
0 2018 1578
1 2019 1605
2 2020 1632
3 2021 1660
4 2022 1688
5 2023 1717
6 2024 1746
7 2025 1776
8 2026 1806
9 2027 1836
10 2028 1868
11 2029 1899
12 2030 1932
13 2031 1964
14 2032 1998
15 2033 2032
16 2034 2066
17 2035 2102
18 2036 2137
19 2037 2174
20 2038 2211

Proyeccion de poblacion (poblacion al 2038) = 2211 habitantes

Elaborado por: Fuente propia.
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Tabla N° 14: Poblacion directamente beneficiada

POBLACION DIRECTAMENTE BENEFICIADA

LA
Habitantes/
DENSIDAD 4.63 . ESPERANZA
Conexion

CONEXIONES/

UNUSO POBLACION | POBLACION
ZONA DEL COBERTURA
2018 2038
PROYECTO | ACTIVAS | TOTALES
SECTOR I
LA
250 341 1578 2211 100.00%
ESPERANZA

Elaborado por: Fuente propia.

5.2 ESTUDIO TOPOGRAFICO

El disefio de proyectos, ejecucion de las obras y replanteo de estas de las diversas areas de
desarrollo como la construccion, mineria, agricultura, etc. deben tener como herramienta
necesaria y basica un levantamiento topografico para representar graficamente el terreno sobre el
cual se construira tanto en su forma planimétrica como en su forma altimétrica en una relacion de
semejanza o una escala determinada.

Hoy en dia es indispensable el estudio topogréafico en los diferentes tipos de proyectos
urbanisticos y otros que con instrumentos empleados para levantar datos y conectados a un
computador y con el software adecuado procesan la informacion para proporcionarnos una
representacién de la zona levantada con pequefiisimos margenes de error, en menor tiempo, en
modelos tridimensionales y con diversos recursos de visualizacion, etc. para trabajos mas exactos
y eficientes. Antes de iniciar el trabajo, se hizo el reconocimiento general del terreno,
reconociendo el tipo de terreno, identificando las redes colectoras, redes domiciliarias, conexiones

domiciliarias, buzones, sus ubicaciones, coordenadas.
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Tabla N°15: Criterio para determinar el tipo de topografia de un terreno

ANGULO DEL TERRENO TIPO DE
RESPECTO A LA HORIZONTAL TOPOGRAFIA
0°a 10° Llana
10° a 20° Ondulada
20°a 30° Accidentada
mayor a 30 Montafiosa

FUENTE: Reglamento nacional de Edificaciones

La informacion topogréafica para la elaboracion del proyecto incluira: Segin el Reglamento

Nacional de Edificaciones (RNE) (0S070)

v' Plano de lotizacion del area de estudio con curvas de nivel cada 1 m.

v" Perfil longitudinal a nivel del eje del trazo de las tuberias principales y/o ramales colectores
en todas las calles del area de estudio y en el eje de la via donde técnicamente sea necesario.

v’ Plano de red existente indicando la ubicacion y detalles de los servicios existentes y/o
cualquier referencia importante.

v’ Secciones transversales de todas las calles. Cuando se utilicen ramales colectores,
minimo 3 cada 100 metros en terrenos planos y minimo 6 por cuadra, donde exista
desnivel pronunciado entre ambos frentes de calle y donde exista cambio de pendiente.

v’ En Todos los casos deben incluirse nivel de lotes.

v' Perfil longitudinal de los tramos que se encuentren fuera del area de estudio, pero que sean
necesarios para el disefio de los empalmes con las redes del sistema De alcantarillado

existentes.
Se realiz6 el levantamiento topogréafico para definir los puntos de buzones de inicio y de buzones

de llegada las cuales nos da cotas de tapa (cotas de terreno) y cotas de fondo de buzén, se tomé

principalmente los puntos donde van a cambiar de lugar la infraestructura sanitaria.
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Tabla N° 16: Cotas de terreno (ver plano de red proyectada)

COTAS DE TERRENO
bl 83.316
b2 82.41
b3 82.07
b4 81.526
b5 81.459
b6 80.638
b7 79.647
b8 78.808
b9 77.875
b10 76.933
b1l 75.875
b12 74.8
b13 84.460
bl4 82.305
b15 80.655
bl6 78.456
b17 77.974
b18 75.604
b19 73.985
b20 74.167
b21 72.723
b22 71.541
b23 70.345
b24 69.205
b25 68.042
b26 67.321
b27 67.012
b28 66.234
b29 66.083
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b30 65.464
b31 65.290
b32 65.238
b33 65.755
b34 66.147
b35 66.418
b36 66.267
b37 66.684
b38 67.827
b39 68.730
b40 64.719
b4l 65.035
b42 65.167
b43 64.665
b44 64.419
b45 64571
b46 64.886
b47 63.956
b48 64.514
b49 63.566
b50 63.776
b51 65.25

Elaborado por: Fuente propia.
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Tabla N°17: Cotas de buzon, Cota tapa, Cota fondo, Profundidad De Buzon y

distancia
No.
Tramo| Buzbn Cota Tapa Cota de Fondo Prof. Buzon L

Del Al Del Al Del Al Del Al (m)
1 bl| b2 83.316 82.410 81.416 80.529 1.900 1.881 46.70
2 b2| b3 82.410 82.070 80.529 80.028 1.881 2.042 26.34
3 b3| b4 82.070 81.526 80.028 79.098 2.042 2.428 48.94
4 b4| b5 81.526 81.459 79.098 78.626 2.428 2.833 24.86
5 b5| b6 81.459 80.638 78.626 77.679 2.833 2.959 63.11
6 b6| b7 80.638 79.647 77.679 76.716 2.959 2.931 64.24
7 b7| b8 79.647 78.808 76.716 75.758 2.931 3.050 63.82
8 b8| b9 78.808 77.875 75.758 74.903 3.050 2.972 57.05
9 b9| b10 77.875 76.933 74.903 74.047 2.972 2.886 57.05
10 | b1Q b1l 76.933 75.875 74.047 73.259 2.886 2.616 52.56
11 | b1l bi12 75.875 74.800 73.259 72.391 2.616 2.409 57.85
12 | b12 b20 74.800 74.167 72.391 71.843 2.409 2.324 36.50
13 | b13 bl14 84.460 82.305 82.760 80.474 1.700 1.831 76.20
14 | b14 bilj 82.305 80.655 80.474 79.049 1.831 1.606 47.50
15 | b15 bl§ 80.655 78.456 79.049 77.209 1.606 1.247 46.00
16 | blg bl7 78.456 77.974 77.209 76.134 1.247 1.840 66.86
17 | bl7 blg 77.974 75.604 76.134 73.959 1.840 1.645 76.72
18 | b18 bl9 75.604 73.985 73.959 72.349 1.645 1.636 70.97
19 | b19 b20 73.985 74.167 72.349 71.843 1.636 2.324 76.70
20 | b20 b21] 74.167 72.723 71.843 70.786 2.324 1.937 75.53
21 | b21 b22 72.723 71.541 70.386 69.491 2.337 2.050 63.90
22 | b22 b23 71.541 70.345 69.091 68.245 2.450 2.100 60.45
23 | b23 b24 70.345 69.205 67.845 67.082 2.500 2.123 54.53
24 | b24 b25 69.205 68.042 66.682 65.918 2.523 2.124 54.53
25 | b25 b26 68.042 67.321 65.918 65.082 2.124 2.239 59.76
26 | b26 b27, 67.321 67.012 65.082 64.611 2.239 2.401 56.16
27 | b27 b28 67.012 66.234 64.611 64.204 2.401 2.030 48.49
28 | b28 b29 66.234 66.083 64.204 63.731 2.030 2.352 56.48
29 | b29 b30 66.083 65.464 63.731 63.314 2.352 2.150 50.11
30 | b30 b5]] 65.464 65.250 63.314 63.088 2.150 2.162 27.09
31 | b34 b33 66.147 65.755 63.876 63.578 2.271 2.177 57.50
32 | b33 b32 65.755 65.238 63.578 63.278 2.177 1.960 57.91
33 | b32 b3l 65.238 65.290 63.278 63.020 1.960 2.270 49.76
34 | b33 b40 65.755 64.719 63.578 62.684 2.177 2.035 70.58
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35 | b42 b4l 65.167 65.035 63.667 63.182 1.500 1.853 40.26
36 | b4l b40Q 65.035 64.719 63.182 62.684 1.853 2.035 41.33
37 | b36 b35 66.267 66.418 64.517 64.219 1.750 2.199 43.51
38 | b35 h34 66.418 66.147 64.219 63.876 2.199 2.271 49.91
39 | b37 b36 66.684 66.267 65.484 64.517 1.200 1.750 75.18
40 | b37 b38 66.684 67.827 65.484 64.697 1.200 3.130 75.18
41 | b39 b38 68.730 67.827 66.230 65.672 2.500 2.155 69.72
42 | b39 b4§ 68.730 64.886 66.230 62.596 2.500 2.290 64.89
43 | b4g b50 64.886 63.776 62.596 62.286 2.290 1.490 70.43
44 | b4g b45 64.886 64.571 63.686 63.114 1.200 1.457 71.48
45 | b42 b43 65.167 64.665 63.667 62.428 1.500 2.237 75.09
46 | b43 b44 64.665 64.419 63.465 62.829 1.200 1.590 73.73
47 | b44 ba5 64.419 64.571 63.219 62.611 1.200 1.960 69.81
48 | b48 b47 64.514 63.956 63.114 62.356 1.400 1.600 74.13
49 | b4§ b49 64.514 63.566 63.114 62.285 1.400 1.281 69.07
50 | b40 b47 64.719 63.956 62.684 62.356 2.035 1.600 32.48
51 | b51 b3 65.250 65.290 63.088 63.020 2.162 2.270 8.19

Elaborado por: Fuente propia.

v Serealiz6 el calculo de la longitud del tramo entre buzones, por lo tanto, los calculos nos dan las pendientes

a mostrar: Se obtuvo 2907.14 m la dista total para el desarrollo de nuestra red de alcantarillado.

Tabla N° 18: Tramos, longitudes de tramos y pendientes de red

proyectada
Longitud
del .
Tramo Tramo Pe(r;r?llr?]r)]te
(m.)
1 46.70 0.01900
2 26.34 0.01900
3 48.94 0.01900
4 24.86 0.01900
5 63.11 0.01500
6 64.24 0.01500
7 63.82 0.01500
8 57.05 0.01500
9 57.05 0.01500
10 52.56 0.01500
11 57.85 0.01500
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12 36.50 0.01500
13 76.20 0.03000
14 47.50 0.03000
15 46.00 0.04000
16 66.86 0.01608
17 76.72 0.02835
18 70.97 0.02269
19 76.70 0.00660
20 75.53 0.01400
21 63.90 0.01400
22 60.45 0.01400
23 54.53 0.01400
24 54.53 0.01400
25 59.76 0.01400
26 56.16 0.00838
27 48.49 0.00838
28 56.48 0.00838
29 50.11 0.00832
30 27.09 0.00832
31 57.50 0.00518
32 57.91 0.00518
33 49.76 0.00518
34 70.58 0.01267
35 40.26 0.01205
36 41.33 0.01205
37 43.51 0.00686
38 49.91 0.00686
39 75.18 0.01286
40 75.18 0.01047
41 69.72 0.00800
42 64.89 0.05600
43 70.43 0.00440
44 71.48 0.00800
45 75.09 0.01650
46 73.73 0.00862
47 69.81 0.00871
48 74.13 0.01022
49 69.07 0.01200
50 32.48 0.01010
51 8.19 0.00832

Elaborado por: Fuente propia.
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5.3 DISENO DE ALCANTARILLADO

En el siguiente disefio hemos calculado los caudales de disefio con los datos de poblacion futura

con un periodo de disefio a 20 afios de vida Util, tasa de crecimiento, dotacién, caudal de aguas

residuales, caudal méaximo horario, de acuerdo con las formulas, tablas, cuadros que hemos
venido mencionando anteriormente.

5.3.1 DOTACIONES

El Ministerio de vivienda y construcciéon, las normas del RNE que recomienda una dotacién para

cada tipo de poblacién y clima segln sea frio o calido segun el siguiente cuadro:

Tabla N°19: Dotaciones recomendadas para los diferentes tipos de clima y cantidades de

poblacion
5 CLIMA CLIMA
POBLACION )
FRIO - TEMPLADO CALIDO
De 2,000 hab. A 10,000 hab. 120 I/h/d 150 I/h/d
De 10,000 hab. A 50,000 hab. 150 I/h/d 200 I/h/d
Mas de 50,000 Hab. 200 I/h/d 250 I/h/d

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones 2009

Tabla N° 20: Consumo del distrito La Esperanza segln empresa sanitaria

Categoria Conexiones % Volum. Facturado | Cons. Prom. Fact.
SOCIAL 278 0.46% 11934 42.91
DOMESTICO 52627 86.22% 964721 18.33
ESTATAL 184 0.30% 38813 211.29
COMERCIAL 7856 12.87% 197591 25.15
INDUSTRIAL 94 0.15% 6459 68.94
TOTAL 61038 100.00% 1219518 19.98

(Boletin Sedalib, 2017)

Tomando en cuenta los parametros segun la tabla del R.N.E, la dotacion final sera 150

It/hab/dia.
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Tabla N° 21: Dotaciones LPS

DOTACION
CALCULADA 144 LPS
19.98 /4.63/30*1000
DOTACION A
CONSIDERAR 150 LPS

5.3.2 DISENO DEL PROYECTO

Elaborado por: Fuente propia

Nombre del Proyecto:

“PROPUESTA TECNICA — ECONOMICA PARA
EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL
DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE LA AVS.
EGIPTO Y M. DE TORO ZAMBRANO CON
LAS CALLES SALVADOR Y MICAELA
BASTIDAS, TRUJILLO, 2018

Ubicacion:

Distrito La Esperanza entre la Avs. Egiptoy M. de
Toro Zambrano con las calles Salvador Y Micaela
Bastidas, Trujillo, La Libertad.

Poblacién Actual:

1578 habitantes

Tasa de crecimiento: 1.7

Densidad: 4.63 hab./conex.

Periodo de disefio: 20 afios

Poblacion futura: ]
1578*((1+1.7/100) ~20) 2211 habitantes
Dotacion: 150 I/h/d

Caudal de aguas residuales: 265.32 m3/d.

Qprom: 0.80*Pob*Dot/1000

Caudal maximo horario m3/s: 0.00998020 m3/s.
Qmaéx.horario: 1.3*2.5*Qprom

Caudal de Infiltracion:

Longitud total de la red 2.90714 Km

Coeficiente de rugosidad: 0.013
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NUmero de buzones de la red 51

Q.inf: 20000 It/Km.dia* 0.000897245 m3/seg.
longitud d la red + 380
[t/buzon.dia*#buzones
Caudal de disefio: 0.010877445 m3/seg.
Caudal de disefio - unitario: 0.003741630 lt/seg/ml.

5.3.3 RED DE ALCANTARILLADO

El material de las tuberias del sistema disefiado sera de POLICRORURO DE VINILO, se ha
requerido conveniente dicho material debido a que puede trasladar el flujo de manera eficiente,
su rigidez anular es aceptada por la Norma Técnica Peruana y el suministro de la misma tiene un
bajo costo a comparacién de los deméas materiales arcaicamente usados, siendo asi la mas usada
en el mercado constructivo.

I. Comprende los trabajos requerido para el suministro e instalacion de 1,660.42 ml de tuberia
PVC SN4 UF DN200 mm. (8”") y que comprende ademas excavaciones, colocacion de cama de
apoyo con arena, relleno compactado, prueba hidraulica y otros.

Il. Comprende los trabajos requerido para el suministro e instalacion de 1246.72 ml de tuberia PVC
SN4 UF DN250 mm. (10”) y que comprende ademas excavaciones, colocacion de cama de apoyo

con arena, relleno compactado, prueba hidraulica y otros.

5.3.4 BUZONES

Comprende los trabajos requeridos para la Construccion de 51 buzones de concreto con las

siguientes caracteristicas:

v" Cuerpo de concreto F’c=210 kg/cm?2.

v’ Espesor del cuerpo de 20cm.

v" Techo de concreto armado F’c=210 kg/cm2 con fierro corrugado de '4” para buzones de
Di=1.20 m.

v" Tapa de concreto armado F’¢=350 kg/cm2., con dispositivo antirrobo.

v" Los buzones iran anclados con dados de concreto las tuberias colectoras de la red de desagiie.

5.3.5 CONEXIONES DOMICILIARIAS
Comprende los trabajos requeridos para la Instalacion de 341 conexiones domiciliarias con
tuberia PVC DN 160mm SN4 tipo UF (2593.60 ml), incluye sus accesorios y cajas domiciliarias.,

la pendiente de instalacion sera minimo de 8 m/km.
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v' Las cajas para conexiones domiciliarias seran de concreto f°¢=175 kg/cm2. y Marco y tapa de
concreto armado. Su ubicacion seré en la vereda del predio con una separacién minima con
respecto al agua de un 1.00 m. si no existiera vereda se construird una losa de 1.0 x1.0 x 0.10
m.

v" Se realizaran las actividades de excavaciones de zanjas, cama de arena, relleno compactado y
prueba hidraulica.
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5.3.6 DISENO DE CALCULO HIDRAULICO DE ALCANTARILLADO SANITARIO
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CALCULO HIDRAULICO REDES ALCANTARILLADO

PROYECTO: “PROPUESTA TECNICA - ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE LAS AVS. EGIPTO Y M. DE TORO ZAMBRANO CON LAS CALLES SALVADOR Y MICAELA BASTIDAS, TRUJILLO, 2018”
DISTRITO : LA ESPERANZA
PROVINCIA: TRUJILLO
DPTO : LA LIBERTAD
n= 0.013
. i Condicién
No. Buzén Cota Tapa Cota de Fondo Prof. Buzén L Caudal aporte | @ [} Smin S Qr Qo Vo Tiran. Relat Tipo de Red 0BS. RH | Vc | tractiva hidraulica
Tramo Qr/lQo VriNo célculada
Fza. Tract> 0,1
Del Al Del Al Del Al Del Al Hp (m) (Lps) ") (m) (m/m) | (m/m) | (Lps) (Lps) (mls) YD (Col) YD m | (mis) [ Kgfim2 Kg/m2
1 b1 b2 83316 82.410 81.416 80.529 1.900 1.881 2,041 46.70 10.03 0.2312 | 0.00186 | 0.01900 | 1003 [ 6655 159 0.151 0.717 0.26 COLECTOR HOKH 0035|3528 0.670 “Cumple*
2 b2 b3 82.410 82.070 80.529 80.028 1.881 2.042 2112 26.34 10.09 0.2312 | 0.00186 [ 0.01900 | 10.09 66.55 159 0.152 0.717 0.26 COLECTOR HOK* 00353528 | 0.670 *Cumple**
3 b3 b4 82.070 81.526 80.028 79.098 2,042 2.428 2.385 48.94 10.19 0.2312 | 0.00185 | 0.01900 | 1019 [ 6655 159 0.153 0.717 0.26 COLECTOR HOKH 0035|3528 0670 #Cumple*
4 b4 b5 81.526 81.459 79.098 78.626 2.428 2.833 2.780 24.86 1019 0.2312 | 0.00185 | 0.01900 | 1019 [ 6655 159 0.153 0.717 0.26 COLECTOR HOKH 0035|3528 0.670 “Cumple*
5 b5 b6 81.459 80.638 78.626 71.679 2.833 2.959 3.046 63.11 10.31 0.2312 | 0.00184 | 0.01500 | 1031 59.13 141 0.174 0.747 0.28 COLECTOR HOK* 0.037 13625 0.558 “Cumple**
6 b6 b7 80.638 79.647 77.679 76.716 2.959 2,931 3.095 64.24 1047 0.2312 | 0.00182 [ 0.01500 | 1047 59.13 141 0177 0.747 0.28 COLECTOR HOK* 0.037 13625 0558 *Cumple**
7 b7 b8 79.647 78.808 76.716 75.758 2.931 3.050 3.140 63.82 13.03 0.2312 | 0.00165 | 0.01500 | 13,03 5913 141 0.220 0.790 031 COLECTOR HOK*H 0040 | 3779 |  0.607 “Cumple*™
8 b8 b9 78.808 77.875 75.758 74.903 3.050 2972 3.161 57.05 1313 0.2312 | 0.00164 [ 0.01500 | 1313 5913 141 0222 0.804 0.32 COLECTOR HOKH 0042|3830 0623 “Cumple**
9 b9 b10 77.875 76.933 74.903 74.047 2,972 2.886 3.079 57.05 15.21 0.2312 | 0.00153 | 0.01500 | 1521 5913 141 0.257 0.830 0.34 COLECTOR HOKH 0.044 | 3.931 0.656 *Cumple*
10 b10 | b1l 76.933 75.875 74.047 73.259 2.886 2.616 2.901 52.56 1729 0.2312 ( 0.00144 | 0.01500 | 17.29 59.13 141 0.292 0.868 0.37 COLECTOR HOK* 0.047 14057 | 0.699 *Cumple**
1 b1l | b12 75.875 74.800 73.259 72391 2,616 2.409 2.663 57.85 17.39 0.2312 | 0.00144 [ 0.01500 | 17.39 5913 141 0.294 0.868 037 COLECTOR HOKH 0047 | 4057 |  0.699 “Cumple**
12 b12 | b20 74.800 74.167 72.391 71.843 2.409 2.324 2,516 36.50 17.39 0.2312 | 0.00144 [ 0.01500 | 17.39 5913 141 0.294 0.868 037 COLECTOR HOKH 0047|4057 |  0.699 “Cumple*
13 b13 | bl4 84.460 82.305 82.760 80.474 1.700 1.831 1.916 76.20 2.50 8 |0.1852 | 0.00358 | 0.03000 | 250 46.28 172 0.054 0517 0.15 COLECTOR HOK* 0.017 12469 | 0518 *Cumple**
14 b1 | bis 82.305 80.655 80.474 79.049 1.831 1.606 1.869 47.50 2.58 8 |0.1852 | 0.00352 | 0.03000 | 258 46.28 172 0.056 0538 0416 COLECTOR HOK*H 0018|2531 0544 “Cumple*™
15 b15 | bi6 80.655 78.456 79.049 77.209 1.606 1.247 1577 46.00 262 8 |0.1852 | 0.00350 | 0.04000 | 262 53.44 198 0.049 0517 045 COLECTOR HOKH 0017|2473 | 0,693 “Cumple**
16 b16 | b17 78.456 77.974 77.209 76.134 1.247 1.840 1.694 66.86 2.80 8 |0.1852 | 0.00339 | 0.01608 | 280 33.88 126 0.083 0.597 0419 COLECTOR L 0021|2744 | 0343 #Cumple*
17 b17 | bi8 77.974 75.604 76.134 73.959 1.840 1.645 1.893 76.72 1.50 8 | 0.1852 | 0.00455 | 0.02835 | 150 4499 167 0.033 0.450 0.12 COLECTOR #OK* 0.014 12218 | 0.395 *Cumple**
18 b18 | bi9 75.604 73.985 73.959 72.349 1.645 1.636 1791 70.97 150 8 | 0.1852 | 0.00455 | 0.02269 | 150 4024 149 0.037 0473 0413 COLECTOR HOKH 00152315 0.344 “Cumple*™
19 b19 | b20 73.985 74.167 72.349 71.843 1.636 2324 2.130 76.70 150 8 | 0.1852 | 0.00455 | 0.00660 | 150 2171 0.81 0.069 0.558 047 COLECTOR HOKH 00192612 0128 “Cumple**
20 b20 | b21 74.167 72723 71.843 70.786 2324 1.937 2.280 75.53 18.89 0.2312 | 0.00138 [ 0.01400 | 1889 5712 136 0.331 0.891 0.39 COLECTOR L 0048|4137 0,679 #Cumple*
21 b21 | b22 72.723 71.541 70.386 69.491 2.337 2.050 2.343 63.90 1913 0.2312 | 0.00137 [ 0.01400 | 19.13 57.12 136 0.335 0.891 0.39 COLECTOR HOK* 0.048 14137 0.679 *Cumple**
22 b22 | b23 71.541 70.345 69.091 68.245 2.450 2.100 2.425 60.45 19.39 0.2312 | 0.00137 [ 0.01400 | 19.39 5712 136 0.339 0.902 0.40 COLECTOR HOK*H 0050 | 4189 | 0.696 “Cumple**
23 b23 | b24 70.345 69.205 67.845 67.082 2.500 2123 2.462 54.53 19.99 0.2312 | 0.00135 [ 0.01400 | 19.99 5712 136 0.350 0.902 0.40 COLECTOR HOKH 0050 | 4.189 |  0.696 “Cumple*
2 b24 | b25 69.205 68.042 66.682 65.918 2,523 2124 2474 54.53 2017 0.2312 | 0.00134 [ 0.01400 | 20.17 57.12 136 0.353 0913 0.41 COLECTOR HOK* 0.050 | 4214 | 0.704 *Cumple**
25 b25 | b26 68.042 67.321 65.918 65.082 2.124 2.239 2.332 59.76 22,67 0.2312 | 0.00127 | 0.01400 | 2267 5712 136 0.397 0934 043 COLECTOR HOKH 0052 4290 | 0.730 “Cumple*™
26 b26 | b27 67.321 67.012 65.082 64.611 2.239 2.401 2.470 56.16 2291 0.2312 | 0.00126 | 0.00838 | 22.91 4420 105 0518 1.008 0.51 COLECTOR HOKH 0058 | 4541 | 0.489 “Cumple**
27 b27 | b28 67.012 66.234 64.611 64.204 2.401 2.030 2.366 48.49 2541 0.2312 | 0.00120 | 0.00838 | 2541 4420 105 0575 1.032 0.54 COLECTOR HOKH 00614637 0510 #Cumple*
28 b28 | b29 66.234 66.083 64.204 63.731 2.030 2.352 2341 56.48 25.53 0.2312 | 0.00120 [ 0.00838 | 2553 4420 105 0578 1,032 0.54 COLECTOR HOK* 0.06114637| 0510 *Cumple**
29 b29 | b30 66.083 65.464 63.731 63.314 2.352 2.150 2.401 50.11 217 0.2312 | 0.00115 | 0.00832 | 27.71 44,04 1.05 0,629 1.053 057 COLECTOR HOKH 0062 | 4682 | 0516 “Cumple*™
30 b30 | b51 65.464 65.250 63.314 63.088 2.150 2.162 2.306 27.09 27.85 0.2312 | 0.00115 | 0.00832 | 27.85 | 44.04 105 0,632 1.053 057 COLECTOR HOKH 0062|4682 0516 “Cumple**
3 b3a | b33 66.147 65.755 63.876 63.578 22711 2177 2374 57.50 4.00 8 |0.1852 | 0.00287 | 0.00518 | 400 19.23 0.71 0.208 0.776 0.30 COLECTOR HOKH 00313325 0.162 #Cumple*
32 b33 | b32 65.755 65.238 63.578 63.278 2177 1.960 2218 57.91 4.00 8 |0.1852 | 0.00287 | 0.00518 | 400 1923 0.71 0.208 0.776 0.30 COLECTOR HOK* 003113325 0.162 “Cumple**
33 b32 | b31 65.238 65.290 63.278 63.020 1.960 2.270 2.265 49.76 4.00 8 |0.1852 | 0.00287 | 0.00518 | 400 19.23 0.71 0.208 0.776 0.30 COLECTOR HOKH 00313325 0.162 “Cumple*
34 b33 | b4o 65.755 64.719 63.578 62.684 2177 2,035 2.256 70.58 4.00 8 |0.1852 | 0.00287 | 0.01267 | 400 30,07 112 0133 0.684 0.24 COLECTOR HOKH 00263030 0.329 “Cumple**
35 b42 | ba1 65.167 65.035 63.667 63.182 1.500 1.853 1.827 40.26 1.50 8 | 0.1852 | 0.00455 | 0.01205 | 150 29.33 1,09 0.051 0517 045 COLECTOR HOKH 0017|2456 |  0.206 #Cumple*
36 ba1 | bao 65.035 64.719 63.182 62.684 1.853 2.035 2.094 4133 1.50 8 10.1852 [ 0.00455 [ 0.01205 [ 150 29.33 1.09 0.051 0517 0.15 COLECTOR #OK* 0.017 | 2456 | 0.206 *Cumple**
37 b36 | b35 66.267 66.418 64.517 64.219 1.750 2.199 2125 43.51 150 8 | 0.1852 | 0.00455 | 0.00686 | 150 2213 0.82 0.068 0.558 047 COLECTOR HOKH 0019|2618 | 0133 “Cumple**
38 b35 | b34 66.418 66.147 64.219 63.876 2.199 2271 2.385 49.91 1.50 8 | 0.1852 | 0.00455 | 0.00686 | 150 2213 0.82 0.068 0.558 047 COLECTOR HOKH 00192618 | 0433 “Cumple*
39 b37 | b36 66.684 66.267 65.484 64.517 1.200 1.750 1.625 75.18 1.50 8 | 0.1852 | 0.00455 | 0.01286 | 150 30.30 112 0.050 0517 0.15 COLECTOR HOK* 0.017 | 2.461 0.220 *Cumple**
40 b37 | b3s 66.684 67.827 65.484 64.697 1.200 3.130 2315 75.18 1.50 8 | 0.1852 | 0.00455 | 0.02047 | 150 2734 1.01 0.055 0517 0.15 COLECTOR HOKH 0.017 | 2449 | 0178 *Cumple*
4 b39 | b38 68.730 67.827 66.230 65.672 2.500 2.155 2477 69.72 6.15 8 |0.1852 | 0.00234 | 0.00800 | 615 23.90 0.89 0.257 0.830 034 COLECTOR HOKH 0035|3529 0.282 “Cumple**
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DISTRITO : LA ESPERANZA
PROVINCIA: TRUJILLO
DPTO: LA LIBERTAD
n= 0.013
Fza. Condicién
No. Buzén Cota Tapa Cota de Fondo Prof. Buzén L Caudal aporte 2 /) Smin S Qr Qo Vo Tiran. Relat Tipo de Red OBS. RH [ Vc tractiva hidraulica
Tramo QriQo VrVo célculada
Fza. Tract>0,1
Del Al Del Al Del Al Del Al Hp (m) (Lps) (") (m) (m/m) | (m/m) | (Lps) (Lps) (mils) YD (Col) YD m | (m/s) [ Kgfim2 Kg/im2
4 b39 ba6 68.730 64.886 66.230 62.596 2.500 2.290 2.545 64.89 6.31 8 0.1852 | 0.00231 | 0.05600 | .31 63.23 235 0.100 0.633 021 COLECTOR *HOKH 0.023 | 2.876 1311 *Cumple™*
43 ba6 | b50 64.836 63.776 62.596 62.286 2.290 1.490 2.040 70.43 6.55 8 [ 0.1852 ] 0.00227 | 0.00440 | 655 17.72 0.66 0.370 0.924 0.42 COLECTOR HOK* 0.041 | 3.821 0.182 **Cumple™
44 bas bas 64.886 64.571 63.686 63.114 1.200 1.457 1.478 71.48 1.50 8 0.1852 | 0.00455 | 0.00800 | 150 23.90 0.89 0.063 0538 0.16 COLECTOR HOKH 0.018 | 2.551 0.147 *Cumple™*
45 ba2 | ba3 65.167 64.665 63.667 62.428 1.500 2237 2.018 75.09 1.50 8 [ 0.1852 | 0.00455 | 0.01650 | 150 3432 127 0.044 0.495 0.14 COLECTOR HOK* 0.016 | 2.384 |  0.266 *Cumple™
46 ba3 baa 64.665 64.419 63.465 62.829 1.200 1.590 1.545 73.73 1.50 8 0.1852 | 0.00455 | 0.00862 | 150 2481 0.92 0.060 0538 0.16 COLECTOR *HOKH 0.019 | 2558 0.160 *Cumple™*
47 baa | bas 64.419 64.571 63.219 62.611 1.200 1.960 1.730 69.81 1.50 8 [ 0.1852 | 0.00455 | 0.00871 | 150 24.94 0.93 0.060 0.538 0.16 COLECTOR HOK* 0.018 | 2548 |  0.160 *“*Cumple™
48 bag ba7 64.514 63.956 63.114 62.356 1.400 1.600 1.650 74.13 1.50 8 [ 0.1852 | 0.00455 | 0.01022 | 150 27.01 1.00 0.056 0538 0.16 COLECTOR HOK* 0.018 | 2.542 0.187 *Cumple**
49 bag | bag 64.514 63.566 63.114 62.285 1.400 1.281 1.490 69.07 1.50 8 [ 0.1852 | 0.00455 | 0.01200 | 150 29.27 1.09 0.051 0517 0.15 COLECTOR HOK* 0.017 | 2460 |  0.206 *“*Cumple™
50 bao | ba7 64.719 63.956 62.684 62.356 2.035 1.600 1.968 32.48 5.50 0.2312 | 0.00247 | 0.01010 | 550 4852 116 0.113 0.651 0.22 COLECTOR 0K 0.030 | 3.267 |  0.305 *Cumple**
51 b51 b31 65.250 65.290 63.088 63.020 2.162 2.270 2.366 8.19 29.85 0.2312 | 0.00111 | 0.00832 | 29.85 44.04 1.05 0.678 1.072 0.60 COLECTOR oK™ 0.064 | 4.746 0.531 *Cumple**
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CAPITULO VI: CONCLUSIONES

i. Los estudios técnicos y econdmicos que se han obtenido en el trabajo de campo han sido
previamente analizados, evaluados y aprobados segun las normas 0S.070 y las demas
correspondientes para obtener un trabajo con resultados éptimos y viables como muestra
de propuesta de disefio de red de alcantarillado. En esta investigacion se tuvo
participacion de los pobladores del distrito La Esperanza entre las Avs. Egipto y Mateo
de Toro y Zambrano con las calles Salvador y Micaela Bastidas.

ii. Enla actualidad el mejoramiento de redes permitird brindar servicio de evacuacion de excretas
a un total de 1578 pobladores que actualmente habitan en 341 viviendas al primer afio de
funcionamiento del estudio, asi mismo cuenta con sus conexiones domiciliarias a cada una de

ellas. Y se estima que al 2038 atendera a 2211 habitantes.

iii. Con el levantamiento topografico que se realizé durante la elaboracion del proyecto se
observé que la pendiente mas alta es de 0.05600 % m/m y una pendiente baja de 0.00518 %
m/m. del terreno. Se ha respetado pendientes y didmetros de tuberias establecidas en el disefio,
asi como la calidad y el tipo de materiales ya que cualquier variacion podria cambiar las

condiciones hidraulicas del disefio de la red asi también como el de la vida util proyectada.

iv. Se elabord el disefio del proyecto de la propuesta técnica — econdémica obteniendo los didmetros
a usar para las tuberias de alcantarillado de @ 160 mm., 200 mm. y 250 mm., con el disefio
proyectado se efectuara la correcta evacuacién de las aguas servidas, se pretende que no existan
los problemas frecuentes que se han investigado al hacer este proyecto como filtraciones, atoros,
malos olores, enfermedades, etc. Todo el disefio se detalla en seis (6) planos respectivos con sus

especificaciones de los elementos del sistema de alcantarillado.
v. El monto de la ejecucion de esta propuesta serd de UN MILLON SETECIENTOS NOVENTA

Y SIETE MIL NOVECIENTOS DIECISIETE SOLES C/. VEINTE CENTIMOS.
(S/.1,797,917.20) Al 20-03 2018

79



UNIVERSIDAD . .
PRIVADA DE TRUJILLO  “PROPUESTA TECNICA — ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE

LAS AVS.EGIPTO Y M. DE TORO ZAMBRANO CON LAS CALLES SALVADOR Y MICAELA BASTIDAS, TRUJILLO, 2018”

CAPITULO VII: RECOMENDACIONES

i. Se recomienda respetar las pendientes y diametros establecidos en este disefio, asi como
el tipo de materiales y su calidad, porque alguna variacion podria cambiar las
condiciones hidraulicas del disefio realizado, asi como también el periodo de vida dtil.

ii. Durante la etapa de construccion del presente proyecto, en el replanteo verificar la
ubicacion exacta de los niveles de las tuberias con la topografia, ya que es de suma
importancia este aspecto para el correcto funcionamiento de caudales de la

infraestructura sanitaria disefiada.

iii. En el momento de la ejecucidn de los trabajos, se deberan aplicar medidas preventivas
y correctivas con la finalidad de mitigar el efecto ambiental, las cuales se presentan

como informacion en el proyecto.

iv. Dar un mantenimiento preventivo y/o correctivo a la infraestructura de alcantarillado

disefiada periddicamente para evitar dafios en su respectivo funcionamiento.

v. Respetar el periodo de disefio, debido a que los caudales se encuentran estipulados en
base al nimero de habitantes y dotacion por tal, por lo que después al afio 2038, habria
que realizar una evaluacion tanto fisica como hidraulica de la red, de acuerdo a el
crecimiento poblacional en esa fecha para determinar la factibilidad de realizar un re —

disefio.

vi. Realizar en coordinacion con autoridades y centros de salud campafias informativas en
materia de saneamiento ambiental, para que la poblacién conozca los multiples

beneficios que alcanzarian al implementar la propuesta del proyecto disefiado.

vii. Realizar el Estudio de Impacto ambiental previo al inicio de la construccion.
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ANEXO N°1

FORMATO DE LOS INSTRUMENTOS DE REGISTRO UTILIZADOS (FORMATO DE
ENCUESTA, GUIA DE ENTREVISTA)

FORMATO N°01

INFORMACION BASICA DE LA

Calle, Avenida, Pasaje, etc.

N° municipal

Urbanizacién

INFORMACION BASICA DE LA

Nombre del titular

N° Personas habitando el predio

No dio informacion

SU VIVIENDA CUENTA CON

Si NO

Conexion a red de
alcantarillado ACTIVA
Conexioén a red de
alcantarillado INACTIVA

Pozo ciego

Letrina

Biodigestores

Pozo séptico

Nada
Otro (especificar)
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¢, CON QUE FRECUENCIA SUCEDEN LOS ATOROS EN LAS RED DE
ALCANTARILLADO DOMICILIARIA O ATARJEA?

Si NO

Todos los dias
3 veces por semana
1 vez por semana
2 veces al mes
1 vez al mes
1 vez cada 2 meses
Nunca

Otra frecuencia (especificar)

¢ CON QUE FRECUENCIA SUCEDEN LOS ATOROS EN LAS
REDES DE ALCANTARILLADO Y BUZONES EN SU CALLE,
AVENIDA, ¢ETC.?

SI NO

Todos los dias
3 veces por semana
1 vez por semana
1 vez cada 2 semanas
1 vez al mes
1 vez cada 2 meses
Nunca

Otra frecuencia (especificar)

¢HA HABIDO ENFERMEDADES GASTROINTESTINALES EN LA
CASA?

SI NO

Una vez
Dos veces
Tres veces
Cuatro Veces
Cinco veces
Nunca
Otra frecuencia (especificar)

84



UNIVERSIDAD . .
PRIVADA DE TRUJILLO  “PROPUESTA TECNICA — ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE

LAS AVS.EGIPTO Y M. DE TORO ZAMBRANO CON LAS CALLES SALVADOR Y MICAELA BASTIDAS, TRUJILLO, 2018”

¢ PARA QUE SERVICIOS UTILIZA EL DESAGUE SANITARIO?

Si NO

Beber
Cocinar
Aseo Personal
Limpieza de Domicilio
Limpieza Industrial
Nunca
Otro uso (especificar)

¢PARA QUE SERVICIOS UTILIZA EL SERVICIO DE AGUA?

SI NO

Beber
Cocinar
Aseo Personal
Limpieza de Domicilio
Nunca
Otro uso (especificar)

¢USTED APROBARIA LA CONSTRUCCION DE UN PROYECTO DE
MEJORAMIENTO DE ALCANTARILLADO SANITARIO?

SI NO

Sl
NO
TAL VEZ
NUNCA
OTRO (especificar)
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ANEXO N°2

FORMATO DE LOS INSTRUMENTOS DE REGISTRO UTILIZADOS (FORMATO DE
FICHA DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO)

FORMATO N°02

Tramo No. Buzon Cota Tapa Cota de Fondo Prof. Buzon L
Del Al Del Al Del Al Del Al (m)
1 bl b2
2 b2 b3
3 b3 b4
4 b4 b5
5 b5 b6
6 b6 b7
7 b7 b8
8 b8 b9
9 b9 b10
10 b10 b1l
11 b1l b12
12 b12 b20
13 b13 b14
14 b14 b15
15 b15 b16
16 b16 b17
17 b17 b18
18 b18 b19
19 b19 b20
20 b20 b21
21 b21 b22
22 b22 b23
23 b23 b24
24 b24 b25
25 b25 b26
26 b26 b27
27 b27 b28
28 b28 b29
29 b29 b30
30 b30 b51
31 b34 b33
32 b33 b32
33 b32 b31
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34 b33 b40
35 b42 b4l
36 b4l b40
37 h36 b35
38 b35 b34
39 h37 b36
40 b37 b38
41 h39 b38
42 h39 b46
43 b46 b50
44 b46 b45
45 b42 b43
46 b43 b44
47 b44 b45
48 b48 b47
49 b48 b49
50 b40 b47
51 b51 b31
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ANEXO N°3: GRAFICOS DE RESULTADOS

Grafico 9: Grafico de resultados N° 2

¢CON QUE FRECUENCIA SUCEDEN ATOROS LA RED
DE ALCANTARILLADO DOMICILIARIA O ATARJEA?

m TODOS LOS DI

m 3 VECES POR SEMANA
H 1 VEZ POR SEMANA

W 2 VECES AL MES

M 1VEZ AL MES

H 1 VEZ CADA 2 MESES
B NUNCA

Grafico 10: Grafico de resultados N° 3

¢CON QUE FRECUENCIA SUCEDEN LOS ATOROS EN
LAS REDES DE ALCANTARILLADO Y BUZONES EN
SU CALLE, AVENIDA, ETC.?

12% 15% B Todos los dias
M 3 Veces por semana
1 Vez alasemana

M 1 Vez cada 2 semanas
1 Vez cada 1 mes

= 1Vez cada 2 meses

B Nunca
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Gréfico 11: Gréfico de resultados N° 4

¢ CUANTAS VECES HA HABIDO ENFERMEDADES
GASTROINTESTINALES EN CASA?

B 5 Veces
M 4 Veces
3 Veces
W 2 Veces
B 1Vez

= Nunca

H No sabe

Grafico 12: Grafico de resultados N° 5

¢QUE USO LE DA AL SERVICIO DE AGUA? (L/conex/d)

7% | 10%

H Beber

| Cocinar

1 Aseo Personal
H Limpieza

m Otro uso
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Grafico 13: Grafico de resultados N° 6

¢PARA QUE SERVICIOS UTILIZA EL DESAGUE
SANITARIO?

H BEBER

H COCINAR

M ASEO PERSONAL

H LIMPIEZA DE DOMICILIO
B LIMPIEZAINDUSTRIAL

W S.S.H.H.

H NUNCA

Grafico 14: Grafico de resultados N° 7

¢USTED APROBARIA LA CONSTRUCCION DE UN
PROYECTO DE MEJORAMIENTO DE
ALCANTARILLADO SANITARIO?

HS|

ENO

W TAL VEZ
B NUNCA
m OTRO
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ANEXO N° 4
. ) Presupuesto
Presupue “PROPUESTA TECNICA — ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL DISTRITO LA
sto ESPERANZA ENTRE LA AVS. EGIPTO Y M. DE TORO ZAMBRANO CON LAS CALLES SALVADOR Y
MICAELA BASTIDAS, TRUJILLO, 2018”
Subpresu 001 RED ALCANTARILLADO SANITARIO
puesto
Cliente BACH. NANCY DANIELLA SAAVEDRA SILVA CC;TtO 31/01/2018
Lugar LA LIBERTAD-TRUJILLO-LA ESPERANZA
Item Descripcién Metrado Precio S/. Parcial S/.
01 OBRAS PROVISIONALES S/.7,754.61
01.01 CASETA DE GUARDIANIA'YY ALMACEN 1.00 S/.2,346.62 S/.2,346.62
01.02 OFICINAS P/RESIDENTE-INSPECCION 1.00 S/.2,130.59 S/.2,130.59
01.03 CARTEL DE OBRA 2.40Mx4.80M 1.00 S/.1,600.00 S/.1,600.00
01.04 CERCO PERIMETRICO PROVISIONAL P/OBRA 40.00 S/.11.11 S/.444.40
01.05 BANOS PORTATIL 90.00 S/.13.70 S/.1,233.00
02 SENALIZACION DE TRANSITO S/. 16,694.42
CINTA Y MALLA PLASTICA SENALIZADORA P/LIMITE DE
02.01 SEGURIDAD DE OBRA 5,814.27 S/.2.39 S/.13,896.11
TRANQUERAS DE MADERA 1.20X1.10M P/DESVIO
02.02 TRANSITO VEHICULAR 14.00 S/.94.99 S/.1,329.86
02.03 CONO DE PVC FOSFORESCENTE P/SENALIZACION 28.00 S/.10.60 S/.296.80
PUENTE DE MADERA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA
02.04 PROVISIONAL 7.00 S/.60.45 S/.423.15
02.05 SENALIZACION NOCTURNA 30.00 S/.24.95 S/.748.50
03 TRABAJOS PRELIMINARES S/.10,046.99
03.01 TRAZOS Y REPLANTEOS INICIALES DEL PROYECTO 2,907.14 S/.1.48 S/.4,302.57
03.02 TRAZOS Y REPLANTEOS FINALES DE LA OBRA 2,907.14 S/.1.46 S/.4,244.42
03.03 TRASLADO MAQ/EQUP. MATERIALES Y HERRAMIENTAS 2.00 5/.750.00 5/.1,500.00
A OBRA
04 BUZONES Y/O CAJAS DE INSPECCION S/.212,713.09
04.01 BUZON Di=1.20m x 1.20 MPP 2.00 S/.2,267.77 S/.4,535.54
04.02 BUZON Di=1.20m x 1.50 MPP 8.00 S/.2,638.65 S/.21,109.20
04.03 BUZON Di=1.20m x 2.00 MPP 18.00 S/.3,104.53 S/.55,881.54
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04.04 BUZON Di=1.20m x 2.50 MPP 16.00 S/.3,754.18 S/.60,066.88

04.05 BUZON Di=1.20m x 3.00 MPP 7.00 S/.4,089.15 S/.28,624.05

DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADO, DE 1.01A
04.06 1.25 M DE PROFUNDIDAD (INCL. ACOMODO DEL 2.00 S/.537.52 S/.1,075.04
DESMONTE PARA SU ELIMINACION)

DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADO, DE 1.26 A
04.07 1.50 M DE PROFUNDIDAD (INCL. ACOMODO DEL 10.00 S/.591.27 S/.5,912.70
DESMONTE PARA SU ELIMINACION)

DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADO, DE 1.51 A
04.08 1.75 M DE PROFUNDIDAD (INCL. ACOMODO DEL 11.00 S/.656.98 S/.7,226.78
DESMONTE PARA SU ELIMINACION)

DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADO, DE 1.76 A

04.09 2.00 M DE PROFUNDIDAD (INCL. ACOMODO DEL 17.00 S/.739.11 S/.12,564.87
DESMONTE PARA SU ELIMINACION)
DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADO, DE 2.01 A

04.10 2.50 M DE PROFUNDIDAD (INCL. ACOMODO DEL 15.00 S/.844.70 $/.12,670.50
DESMONTE PARA SU ELIMINACION)
DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADO, DE 2.51 A

04.11 3.00 M DE PROFUNDIDAD (INCL. ACOMODO DEL 2.00 5/.985.47 $/.1,970.94
DESMONTE PARA SU ELIMINACION)

DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADO, DE 3.01 A

04.12 3.50 M DE PROFUNDIDAD (INCL. ACOMODO DEL 1.00  S/.1,075.05 $/.1,075.05
DESMONTE PARA SU ELIMINACION)
05 MOVIMIENTO DE TIERRAS s/.521,658.21
05.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE 7,378.04 s/.8.35 S/.61,606.63
05.02 EXCAVACION /MAQ. T. N. HASTA 1.50MPP 409.59 S/.11.85 S/.4,853.64
05.03 EXCAVACION /MAQ. T. N. HASTA 1.75MPP 448.32 $/.12.59 S/.5,644.35
05.04 EXCAVACION /MAQ. T. N. HASTA 2.00MPP 412.58 S/.14.22 S/.5,866.89
05.05 EXCAVACION /MAQ. T. N. HASTA 2.25MPP 799.33 S/.16.36 S/.13,077.04
05.06 EXCAVACION /MAQ. T. N. HASTA 2.50MPP 454.63 s/.20.33 $/.9,242.63
05.07 EXCAVACION /MAQ. T. N. HASTA 2.75MPP 77.42 S/.21.89 S/.1,694.72
05.08 EXCAVACION /MAQ. T. N. HASTA 3.00MPP 305.27 $/.23.70 S/.7,234.90
05.09 REFINE Y NIVELACION DE TUBOS EN OBRA 2,907.14 s/.1.56 S/.4,535.14
05.10 RELLENO COMP.ZANJA T.N. HASTA 1.50MPP 409.59 s/.22.21 $/.9,096.99
05.11 RELLENO COMP.ZANJA T.N.HASTA 1.75MPP 448.32 S/.24.59 S/.11,024.19
05.12 RELLENO COMP.ZANJA T.N.L HASTA 2.00MPP 412.58 S/.26.98 s/.11,131.41
05.13 RELLENO COMP.ZANJA T.N. HASTA 2.25MPP 799.33 S/.29.36 S/.23,468.33
05.14 RELLENO COMP.ZANJA T.N. HASTA 2.50MPP 454.63 s/.31.75 S/.14,434.50
05.15 RELLENO COMP.ZANJA T.N. HASTA 2.75MPP 77.42 s/.34.12 S/.2,641.57
05.16 RELLENO COMP.ZANJA T.N. HASTA 3.00MPP 305.27 S/.36.53 s/.11,151.51
CAMA DE APOYO DE TUBERIA PVC DN (200-250
05.17 £20.15M ( ) 2,007.14 S/.13.46 $/.39,130.10
05.18 BOMBEO DE AGUAS SERVIDAS s/.1,134.31 S/.51,043.95
45.00
05.19 ENTIBADO Y DESENTIBADO DE ZANJA 3,053.61 S/.68.95 S/.210,546.41
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO HASTA
05.20 SKM /EQ 1.896.19 $/.12.78 S/.24,233.31
06 SUMINISTRO DE TUBOS COLECTOR s/.80,153.16
06.01 SUMINISTRO TUBO PVC SN4 UF DN 200 MM (8") 1,660.42 s/.21.37 S/.35,483.18
06.02 SUMINISTRO TUBO PVC SN4 UF DN 250 MM (10") 1,246.72 S/.35.83 S/. 44,669.98
07 INSTALACION TUBOS COLECTOR/EMISOR S/.46,293.95
s/.
07.01 INSTALACION TUBO PVC UF DN 200 MM 1,660.42 s/.5.68 9,431.1/9
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07.02 INSTALACION TUBO PVC UF DN 250 MM 1,246.72 S/.6.15 S/.7,667.33
07.03 EMPALME A BUZON Y/O RED EXISTENTE S/.118.63 S/.16,964.09
143.00
07.04 PRUEBA HIDRAULICA TUBO PVC DN 200 MM 1,660.42 S/.3.89 S/.6,459.03
07.05 PRUEBA HIDRAULICA TUBO PVC DN 250 MM 1,246.72 S/.4.63 S/.5,772.31
08 CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE S/.274,285.64
EXCAVACION DE ZANJA A PULSO T.NORMAL
08.01 CONEX.DESAGUE A 1.25 545.40 5/-18.85 5/-10,280.79
EXCAVACION DE ZANJA A PULSO T.NORMAL
08.02 CONEX.DESAGUE A 1.50 1941.70 S/-21.55 5/-41,843.64
EXCAVACION DE ZANJA A PULSO T.NORMAL
08.03 CONEX.DESAGUE A 1.75 106.50 5/-25.13 5/-2,676.35
08.04 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA CONEXION 2593.60 S/.2.65 S/.6,873.04
08.05 SUMINISTRO TUBO PVC SN4 UF DN 160 MM (6") 2593.60 S/.16.23 S/.42,094.13
08.06 INSTALACION TUBO PVC UF DN 160 MM 2593.60 S/.1.54 S/.3,994.14
08.07 EMPALME A COLECTOR PVC DN 200 MM S/.93.47 S/. 18,507.06
198.00
08.08 EMPALME A COLECTOR PVC DN 250 MM S/.121.86 S/.17,425.98
143.00
08.09 SUMINISTRO CAJA DE REGISTRO DESAGUE S/.123.00 S/.41,943.00
341.00
08.10 INSTALACION CAJA DE REGISTRO Y MEDIA CANA S/.47.69 S/.16,262.29
341.00
08.11 RELLENO Y COMP.DE ZANJA CONEXION HASTA 1.25 545.40 S/.14.59 S/.7,957.39
08.12 RELLENO Y COMP.DE ZANJA CONEXION HASTA 1.50 1941.70 S/.16.43 S/.31,902.13
08.13 RELLENO Y COMP.DE ZANJA CONEXION HASTA 1.75 106.50 S/.19.27 S/.2,052.26
08.14 PRUEBA HIDRAULICA CONEX.DOMICILIARIA DESAGUE S/.11.18 S/.3,812.38
341.00
08.15 ROTURA Y REPOSICION DE VEREDAS 547.68 S/.48.68 S/.26,661.06
09 PRE-PAVIMENTACION S/.84,573.25
09.01 SUB BASE GRANULAR e=0.10 M 3,819.93 S/.6.90 S/.26,357.52
09.02 BASE GRANULAR e=0.20M 3,819.93 S/.15.24 S/.58,215.73
10 VARIOS S/.13,142.10
10.01 OBRAS CONEXAS (AGUA, ELECTRICAS, TELEFONO, ETC) S/. 150.00 S/.2,100.00
14.00
10.02 COSTO AMBIENTAL OBRAS DESAGUE S/.122.69 S/.11,042.10
90.00
11 PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD S/.2,400.12
11.01 ;Ré);ﬁ:/;\ciODI\O/I)PACTACION SUELOS (PROCTOR 5/.84.75 $/.1,610.25
19.00
11.02 Eil’\J/IE:(/J-\) COMPACTACION SUELOS (DENSIDAD DE 5/.16.95 $/.525.45
31.00
11.03 EROL;/I;ZI)BQEEIIEO(II\II-)\LIDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA 5/.10.17 5/.264.42
26.00
COSTO DIRECTO: S/. 1,269,715.54
GASTOS GENERALES (10%) S/. 126,971.55
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UTILIDAD (10%) S/. 126,971.55
SUBTOTAL S/. 1,523,658.64
IMPUESTO IGV (18%) S/. 274,258.56
PRESUPUESTO TOTAL S/.1,797,917.20
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ANEXO N° 5

PLANILLAS DE METRADOS DE ALCANTARILLADO SANITARIO

PROYECTO “PROPUESTA TECNICA — ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL DISTRITO LA ESPERANZA
: ENTRE LA AVS. EGIPTO Y M. DE TORO ZAMBRANO CON LAS CALLES SALVADOR Y MICAELA BASTIDAS, TRUJILLO,
2018
DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE LAS AVS. EGIPTO Y M.
LUGAR DE TORO Y ZAMBRANO CON LAS CALLES SALVADOR Y FECHA: 31/01/2018
MICAELA BASTIDAS, TRUJILLO
Ne MEDIDAS
PARTIDA DESCRIPCION UND | /e Prof. CANTIDAD
A(m) | L(m) (m)
01 OBRAS PROVISIONALES
01.01 CASETA DE GUARDIANIA Y ALMACEN UND 1 1.00
01.02 OFICINAS P/RESIDENTE-INSPECCION UND 1 1.00
01.03 CARTEL DE OBRA 2.40Mx4.80M UND 1 1.00
01.04 CERCO PERIMETRICO PROVISIONAL P/OBRA M 1 40.00 40.00
01.05 BANOS PORTATIL DIA 90 90.00
02 SENALIZACION DE TRANSITO
CINTAY MALLA PLASTICA SENALIZADORA P/LIMITE
02.01 DE SEGURIDAD DE OBRA M 2 2,907.14 5814.27
TRANQUERAS DE MADERA 1.20X1.10M P/DESVIO
0202 | TRANSITO VEHICULAR UND | 1 14.00 14.00
02.03 CONO DE PVC FOSFORESCENTE P/SENALIZACION UND 1 28.00 28.00
PUENTE DE MADERA PASE PEATONAL SOBRE ZANJA
0204 | PROVISIONAL UND |1 7.00 7.00
02.05 SENALIZACION NOCTURNA DIA 30 30.00
03 TRABAJOS PRELIMINARES
03.01 TRAZOS Y REPLANTEOS INICIALES DEL PROYECTO M 2,907.14 2,907.14
03.02 TRAZOS Y REPLANTEOS FINALES DE LA OBRA M 2,907.14 2,907.14
TRASLADO MAQ/EQUP. MATERIALES Y 9 9
03.03 HERRAMIENTAS A OBRA VJE
04 BUZONES Y/O CAJAS DE INSPECCION
04.01 BUZON Di=1.20m x 1.20 MPP UND
04.02 BUZON Di=1.20m x 1.50 MPP UND
04.03 BUZON Di=1.20m x 2.00 MPP UND 18 18
04.04 BUZON Di=1.20m x 2.50 MPP UND 16 16
04.05 BUZON Di=1.20m x 3.00 MPP UND 7 7
DEMOLICIONES DE BUZONES
DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADO, DE 1.01A 1.25
M DE PROFUNDIDAD (INCL. ACOMODO DEL DESMONTE UND 2 2
04.06 PARA SU ELIMINACION)
DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADO, DE 1.26 A
1.50 M DE PROFUNDIDAD (INCL. ACOMODO DEL UND 10 10
04.07 DESMONTE PARA SU ELIMINACION)
DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADO, DE 1.51 A
1.75 M DE PROFUNDIDAD (INCL. ACOMODO DEL UND 11 11
04.08 DESMONTE PARA SU ELIMINACION)
DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADO, DE 1.76 A
2.00 M DE PROFUNDIDAD (INCL. ACOMODO DEL UND 17 17
04.09 DESMONTE PARA SU ELIMINACION)
DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADO, DE 2.01 A
2.50 M DE PROFUNDIDAD (INCL. ACOMODO DEL UND 15 15
04.10 DESMONTE PARA SU ELIMINACION)
DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADO, DE 2.51 A
3.00 M DE PROFUNDIDAD (INCL. ACOMODO DEL UND 2 2
04.11 DESMONTE PARA SU ELIMINACION)
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DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADO, DE 3.01 A
3.50 M DE PROFUNDIDAD (INCL. ACOMODO DEL UND 1 1
04.12 DESMONTE PARA SU ELIMINACION)
00 CLAUSURA DE BUZONES EXISTENTES
05 MOVIMIENTO DE TIERRAS
05.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXIBLE M 2 3,689.02 7,378.04
05.02 EXCAVACION /MAQ. T. N. HASTA 1.50MPP M 1 409.59 409.59
05.03 EXCAVACION /MAQ. T. N. HASTA 1.75MPP M 1 448.32 448.32
05.04 EXCAVACION /MAQ. T. N. HASTA 2.00MPP M 1 412.58 412.58
05.05 EXCAVACION /MAQ. T. N. HASTA 2.25MPP M 1 799.33 799.33
05.06 EXCAVACION /MAQ. T. N. HASTA 2.50MPP M 1 454.63 454.63
05.07 EXCAVACION /MAQ. T. N. HASTA 2.75MPP M 1 77.42 77.42
05.08 EXCAVACION /MAQ. T. N. HASTA 3.00MPP M 1 305.27 305.27
05.09 REFINE Y NIVELACION DE TUBOS EN OBRA M 1 2,907.14 2,907.14
05.10 RELLENO COMP.ZANJA T.N. HASTA 1.50MPP M 1 409.59 409.59
05.11 RELLENO COMP.ZANJA T.N.HASTA 1.75MPP M 1 448.32 448.32
05.12 RELLENO COMP.ZANJA T.N.L HASTA 2.00MPP M 1 412.58 412.58
05.13 RELLENO COMP.ZANJA T.N. HASTA 2.25MPP M 1 799.33 799.33
05.14 RELLENO COMP.ZANJA T.N. HASTA 2.50MPP M 1 454.63 454.63
05.15 RELLENO COMP.ZANJA T.N. HASTA 2.75MPP M 1 77.42 77.42
05.16 RELLENO COMP.ZANJA T.N. HASTA 3.00MPP M 1 305.27 305.27
0517 E:%?gnl\? DE APOYO DE TUBERIA PVC DN (200-250) " 1 2007.14 200714
05.18 BOMBEO DE AGUAS SERVIDAS DIA 45 45
05.19 ENTIBADO Y DESENTIBADO DE ZANJA M2 L H 3,053.61
Entibado y desentibado continuo simple de zanja h=2.50m M2 2 159.24 2.50 796.18
Entibado y desentibado continuo simple de zanja h=2.75m M2 2 77.42 2.75 425.81
Entibado y desentibado continuo simple de zanja h=3.00m M2 2 305.27 3.00 1,831.62
ELIMINACION MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO
05.20 HASTA5KM M3 A(m2) L/H Esponj. 1,896.19
Buzones: Di=1.20m M3 2 0.880 1.20 1.20 2.53
Buzones: Di=1.20m M3 8 0.880 150 1.20 12.67
Buzones: Di=1.20m M3 18 0.880 2.00 1.20 38.00
Buzones: Di=1.20m M3 16 0.880 2.50 1.20 42.22
Buzones: Di=1.20m M3 7 0.880 3.00 1.20 2217
Techo de buzén D=1.60m M3 57 1257 0.20 1.30 18.62
Techo de buzén D=1.90m M3 1 1.492 0.20 1.30 0.39
Tuberfas: DN 160mm M3 1 0.020 |2,593.60| 1.20 62.58
Tuberfas: DN 200mm M3 1 0.031 |1,66042| 1.20 62.60
Tuberias: DN 250mm M3 1 0.049 |1,246.72| 1.20 73.44
Por Pavimento Flexible Pre Pavimentacion M3 1 3,819.93 | 0.30 1.30 1,489.77
Por Veredas M3 1 547.68 0.10 1.30 71.20
06 SUMINISTRO DE TUBOS COLECTOR
06.01 SUMINISTRO TUBO PVC SN4 UF DN 200 MM (8") M 1 1,660.42 1,660.42
06.02 SUMINISTRO TUBO PVC SN4 UF DN 250 MM (10") M 1 1,246.72 1,246.72
07 INSTALACION TUBOS COLECTOR/EMISOR
07.01 INSTALACION TUBO PVC UF DN 200 MM M 1 1,660.42 1,660.42
07.02 INSTALACION TUBO PVC UF DN 250 MM M 1 1,246.72 1,246.72
07.03 EMPALME A BUZON Y/O RED EXISTENTE UND | 143 143
07.04 PRUEBA HIDRAULICA TUBO PVC DN 200 MM M 1 1,660.42 1,660.42
07.05 PRUEBA HIDRAULICA TUBO PVC DN 250 MM M 1 1,246.72 1,246.72
08 CONEXIONES DOMICILIARIAS DESAGUE L
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00 |k L0 TRORAL w]
07| RS Lo L0 TNORVAL wl| !
0803 | CONEXDESAGUEALTS oo ot m | ! 10650 10650
08.04 REFINE Y NIVELACION DE ZANJA CONEXION M 1 2,593.60 2,593.60
08.05 SUMINISTRO TUBO PVC SN4 UF DN 160 MM (6") M 1.00 2,593.60
08.06 INSTALACION TUBO PVC UF DN 160 MM M 1 2,593.60
08.07 EMPALME A COLECTOR PVC DN 200 MM UND | 198 198.00
08.08 EMPALME A COLECTOR PVC DN 250 MM UND | 143 143.00
08.09 SUMINISTRO CAJA DE REGISTRO DESAGUE UND | 341 341.00
08.10 INSTALACION CAJA DE REGISTRO Y MEDIA CANA UND | 341 341.00
08.11 RELLENO Y COMP.DE ZANJA CONEXION HASTA 1.25 M 1 545.40 545.40
08.12 RELLENO Y COMP.DE ZANJA CONEXION HASTA 1.50 M 1,941.70 1,941.70
08.13 RELLENO Y COMP.DE ZANJA CONEXION HASTA 1.75 M 1 106.50 106.50
08.14 PRUEBA HIDRAULICA CONEX.DOMICILIARIA DESAGUE |[UND | 341 341.00
08.15 ROTURA Y REPOSICION DE VEREDAS M2 A(m) L(m) 547.68
LOSA DE C° 1.00x1.00 M M2 213 1.00 1.00 213.00
LOSA DE C° 1.00x1.20 M M2 61 1.00 1.20 73.20
LOSA DE C° 1.00x1.50 M M2 10 1.00 150 15.00
LOSA DE C° 1.00x2.40 M M2 57 1.00 2.40 136.80
VEREDAS EN JARDINES M2 1 0.80 137.10 109.68
09 PRE-PAVIMENTACION
09.01 SUB BASE GRANULAR e=0.10 M M2 1 3,819.93 3,819.93
09.02 BASE GRANULAR e=0.20M M2 1 3,819.93 3,819.93
10 VARIOS
0oL ET%I?RAS CONEXAS (AGUA, ELECTRICAS, TELEFONO, UND 1 14.00 14.00
10.02 COSTO AMBIENTAL OBRAS DESAGUE DIA 1 90.00 90.00
11 PRUEBAS DE CONTROL DE CALIDAD
Lol M(I;i;lIJFEIE/:gg)MPACTACION SUELOS (PROCTOR UND 1 19.00 19.00
o C:SSE;BA COMPACTACION SUELOS (DENSIDAD DE UND 1 31.00 31.00
o3 Cg&gggggﬁ)CALlDAD DEL CONCRETO (PRUEBA A LA UND 1 26.00 26.00
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ANEXO N° 6: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

5 l] Pagina 1

Analisis de precios unitarios

Presupuestn 1101802 PROPUESTA TECHICA — ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLADD EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE LA
AVS. EGIPTO ¥ M. DE TORO ZAMBRAND CON LAS CALLES SALVADOR Y MICAELA BASTIDAS, TRUJILLO, 2015
_ Subpresupuesio 001 _RED DE ALCANTARILLADD Fecha presupuesic M08
 Pertds o1.m CASETA DE GUARDIANIA Y ALMACEN
Rendimiants uiDlA D 04000 EQ. 0.4000 Costo unitsrio direcia por i u 234662
codigo Descripion Recurao Unidad Cuadrilla cantidzd Bracio SI. Parcizl SI.
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ RN 0.1000 20000 24.14 4323
0147020003 OFICIAL L 1.0000 20.0000 16.52 33040
0147020007 pECM L 3.0000 50.0000 1485 £81.00
1,269 68
Materiales
0202010001 ALAMERE NEGRO N16 kg 1.0000 370 370
0202020003 CLAVOS PARA MADERA C/C 2 102" kg 20000 390 7.50
0230010005 ESTERAS DE CARRIZD 3 X 2 MTS, u 20.0000 1525 305.00
0243010001 MACERA TORMILO p2 10.0000 £.50 £5.00
0244010004 TRIPLAY DE 4'%8% & mm pin 15.0000 37.38 55035
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 2.0000 42.00 500
1,032.85
Equipos
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 1,262.58 25.08
3%.00
Partds o102 OFICINAS PRESIDENTE-INSPECCION
Rendimisnto uimila W0 L5000 Eq. 0.5000 Costo unitsria direcio por sy 2.130.55%
Codige Degcripoicn Recurao Unidad Cuaarilla cantidzd Procio SI Parcial 81
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ RN 0.1000 1.6000 2414 3562
0147020003 CFICIAL RN 1.0000 16.0000 18.52 264 32
0147020007 pECM RN 4,0000 54,0000 1455 950.40
1,253.34
Mazterizles
0202020003 CLAWDE PARA MACERACIC 21127 g 1.5000 240 585
0243010001 MADERA TORMILD p2 6.0000 E.50 3900
0244010001 TRIPLAY DE 4'%8'% 6 mmi ph 20.0000 aras T45.ED
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICOD gal 1.0000 4200 42.00
83965
Equipoa
0337010003 HERARAMIENTAS MANUALES k] 3.0000 1,255.34 3760
3760
] o103 CARTEL DE OBRA 2 40Mx4.508
FRendimientn umla M. EQ. Costo unitsria directo por: u 1.600.00
Codigo Deacripcion Recurao Unigad Cuadrilla Cantidad Fracio 5. Parcizl 5.
Materizles
0244020001 CARTEL DE CERA 2.40Nx=d 500 u 1.0000 1,600.00 1,600.00
1.600.00
] [ Y CERCO PERIMETRICD PROVIZIDNAL PIDEBRA
Rendimizntn miolA MO 2003000 Q. 200.0000 Cosho unitaria direca poe: m 1.1
Codigo Deacripcion Recurao Unigad Cuadrilla Cantidad Fracio 5. Parcizl 5.
Mano de Dora
0147020001 CAPATAZ hn 0.1000 0.0040 2414 010
0147020003 CFICIAL fih 1.0000 0.0400 1&6.52 066
0147020007 FEDN fh 2.0000 0.0500 1455 1.15
185
Facha 15N22HE 745 0pm
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=10 Pégina 1

Analisis de precios unitarios

Fresupuesio 1101002 PROPUESTA TECHICA - ECOMOMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLADD EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE LA
A¥S. EGIFTO Y M. DE TORO ZAMBRANC CON LAS CALLES SALVADOR ¥ MICAELA BASTIDAS, TRILILLO, 2018
Subpresupuestn 901 RED DE ALCANTARILLADD Fechs presupussic 12018
Mazteriales
0202010004 ALAMERE NEGRO N1 kg 1.0000 370 370
0202020005 CLANCS PARA MADSRA CIC 37 kg 0.0167 3.35 .06
0230010005 ESTERAS DE CARRIZZ 3 X 2 MT5. u 0.3500 15225 534
210
Eguipoa
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES Hma 3.0000 135 .06
006
Plarfids .08 EAHDS PORTATIL
Rendimianto diz/Dia Mo, EQ. Casto unitario directo por : dia 1370
Codigo Deacripeion Recursa Unidad Cuadrilla Cantidzd Pracio SI. Parcizl 81,
Eahlialaa )
0230010003 ALQUILER DE BANO PORTATIL dia 1.0000 1370 1370
1370
Parids 2.m CINTA Y MALLA PLASTICA SEHALZADORA PILIMITE DE SEGURIDAD DE OERA
Rendimizants miDiA MO, 200.5000 EQ. 200.2000 Costo unitario directa pos: m 239
chdigo Degcripcitn Recursg Unigzg cuaarila cantigza Pracio SI. Parcizl 81,
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ nn 0.1000 0.0040 414 o1l
0147020005 CPERARID min 0.5000 0.0:200 012 040
0147020007 FEON hn 1.0000 0.0400 1485 0.59
1.09
Mzteriales
0204010002 AREMA GRUESA m3 0.0010 7500 003
0205020001 FIEDRA CHANCADA OE 1127 m3 0.0010 56.00 006
0221210001 CEMENTO PORTLAMD TIFC | [42.5K3) Bal 0.0020 1941 004
0230050001 CINTA SENALIZACION PELIGRO-LIMITE OBRA m 0.5000 0:25 013
0230050001 MALLA DE SEGURIDAD C/NARANIA X 50 MT m 0.5000 178 .55
0243010004 MACERA TORMILD p2 0.0120 £.50 012
127
Equipoa
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 1.08 003
003
Parids 02.02 TRANGQUERAS DE MADERA 1.20X1.10M FIDE3VIZ TRANSITO VEHICULAR
Rendimient uibls M. 10,0000 Ed. 10.0000 Costo unitaria directa por: u 54.55
Codigo Descripeion Recuras Unidad Cuadrilla Cantidzd Pracio SI. Parcizl &I
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ min 0.1000 0.0500 414 133
0147020005 CPERARID min 1.0000 0.2000 012 1610
0147020007 FEON fif 1.0000 0.2000 1485 1188
2991
Mzteriales
0202020002 CLANVCS DE ACERD CON CASEZA OE 32" kg 0.2500 1610 403
0243010001 MACERA TORMILS p2 4.5000 £.50 19325
0244010001 TRIPLAY OE 4'X5% & mmi pin 0.5000 7228 1865
0254010001 FINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.2500 4300 1225
6418
Equipoa
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 981 080
280
Parids 02.03 COND DE PVC FOSFOREICENTE FISENALIZACION
Fagcha : 15022HE 0745 10pm.
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Anilisis de precios unitarios

Pégina 1

1101002 PROPUESTA TECHICA - ECONDMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLADD EN EL DISTRITO L& ESPERANZA ENTRE LA

Presupuesto
AN EGIFTD Y M. DE TORD ZAMBRAND CON LAS CALLES 3ALVADOR Y MICAFELA BASTIDAS, TRULILLD, 2018
SuUbpresupuasto 001 RED DE ALCANTARILLADD Fecha presupussic FMUR01E
Rendimiant il Mo. EQ. Costo unitsrio directa por - u 10,60
Codigo Descriptien Recuras Unitzd Cuadrilla Cantidzd Pracio S, Parcizl 51,
Equipoe
Q337020001 CORC DE PVC FOSFORESCENTE (ALQUILER] u 1.0000 10060 10060
10U60
Plrfids 204 PUENTE DE MADERA PASE PEATOMAL 30BRE ZANJA PROVISIONAL
FRendimianto Uil W0, 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitsria directa por:u 60.43
Codigo Degcripeicn Recurao Unidad Cuadrilla Cantidzd Pracio S, Parcial 1.
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ fn 0.1000 0.000 2414 133
0147020003 CFICIAL fn 0.5000 0.4000 16.52 661
0147020006 CPERARIO fn 1.0000 0.2000 2012 16.10
0147020007 PECN fn 1.0000 0.2000 1455 11.68
36.52
Materiales
0202020005 CLAVDS PARA MADERACIC 37 i 0.0250 335 008
243010001 KADERA TORMILS p2 3.5000 £.50 2275
2283
Equipos
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 35,52 1.10
110
Parbrds o205 SENALIZACION NOCTURNA
Rendimiznto diz/Dla WI0L10.0000 EQ. 100000 Casto wnitanio directo por : dia 2495
Codigo Descripticn Recuras Unidzd Cuadrilla Cantidzd Pracio 8. Parcizl &I.
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ fn 0.1000 0.0=00 2414 133
0147020007 PECN fn 1.0000 0.2000 1455 11.68
1381
Mzteriales
0230060001 MALLA DE SEGURIDAD C/NARAMIA X 50 MT m 0.2222 1.78 040
0230030002 ASERRIN DE MADERA sac 0.5000 1270 6.35
0253020001 PETROLEC DIESEL #2 gal 0.5000 TA5 il
10.73
Equipoe
Q337010003 HERRAMIENTAS MANLUALES Fema 3.0000 1551 041
o
Parida 1.0 TRAZDS ¥ REPLANTEQS INICIALES DEL PROYECTO
Rendimianto mibla MO 250.3000 EQ. 950.2000 Costo unitario direcio por : m 148
Codigo Descripoion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidzd Pracio 5. Parcizl &I.
Mano de Dbra
0147010002 TOPOGRAFC fih 0.2000 0.00£2 030 0.05
0147020001 CAPATAZ fn 0.1000 0.0008 2414 0oz
0147020003 CFICIAL fn 1.0000 0.0054 16.52 014
0147020007 PECN fn 2.0000 D.0168 1455 0:25
0.50
Mzteriales
0203010001 ACERC CORRUGADD FY=4200 KECM2 kg 0.0:250 270 0ar
0230010001 CAL HIDRATADA DE 3KG bal 0.0313 338 011
0254010001 FINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0150 4200 074
0az
Fecha : 15N22HE O7:&5:10pm
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=0 Pagina 1
Anilisis de precios unitarios
FIESUpUESTD 1101002 PROPUESTA TECHICA - ECONDMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLADD EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE LA
AVS_EGIPTD Y M. DE TORO ZAMBRAND CON LA CALLFS 3A1 VADDR ¥ MICAEL A BASTIDAS, TRULILLO, 2018
Subpresupuesio 201 RED DE ALCANTARILLADD Fechs presupussic MG
Equipos
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES Fema 3.0000 050 002
0345090001 NIVEL TCFCGRAFICS CON TRIPODE ¥ ACCESORIOS hm 1.0000 0.0084 4.50 004
.06
Flarids 0302 TRAZOS ¥ REPLANTEDS FINALES DE L& OBRA
Rendmiento miDla MO, 5002000 EQ. $00.3000 Cosbo unitario direcio por: m 146
Codigo Degcripoion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 51 Parcizl SI.
Mano de Dbra
0147010001 DIELANTE nin 0.2500 0.0040 2080 008
0147010002 TOPOGRAFD nn 1.0000 0.0150 20.30 0.33
0147020001 CAPATAZ hif 0.1000 0.0016 74.14 0.04
0147020007 FEON nn 2.0000 0.0520 14.55 48
0.83
Mazteriales
0230080001 FLOTED DE FLANGS m2 00116 £.00 0.7
0230060002 FLOTED ESQUINERTS u 0.0116 050 0.0t
.08
Equipos
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 083 0,03
0345050001 ESTACION TCTAL INCL. FRISMA hm 1.0000 0.0450 22,00 0.35
0348030001 MIVEL TOPOGRAFICC CON TRIPOCE ¥ ACCESORIOS nm 1.0000 0.01160 4.50 0ar
045
Plerkids 03.03 TRASLADD MAQEQUP. MATERIALES ¥ HERRAMIENTAS & OERA
Rendimiznty wialDia Mo, EQ. Casto unitanio direcho par : vig T50.00
Codigo Descripcion Recurao Unitad Cuadrilla Cantidzd Pratio SI. Parcizl §I.
Materiales
0232010002 TRASLADD MAQ.AEQUIP , MATERIALES ¥ HERRAMIENTAS gb 1.0000 750000 750000
T30.00
Plerfds wm BUZON Di=1.20m x 1.20 MPP
Rendimiznt: uila 01,3000 Ed. 1.3000 Costo unitsria directo por: u 22ET.TT
Codigo Descripcion Recurao Unitad Cuadrilla Cantidzd Pracio SI. Parcial &I
Mano de Jbra
0147020001 CAPATAZ il 0.1000 0.6154 2414 14 56
0147020003 CFICIAL nin 1.0000 B.1338 16.52 101.56
0147020008 QRERARID nn 1.0000 6.1538 .12 125561
0147020007 PECN AN 4.0000 246154 14.85 365.54
0147020010 CPERADOR DE EQUIPO LIVIANG il 1.0000 6.1538 2051 12306
733483
Mzteriales
0202020004 CLAVCDS PARA MADERACIC 27 Lid 0.7500 338 258
0204010001 HREMA FINA m3 0.01&60 27.00 043
0204010002 ARENA GRUESA ma 0.7402 2300 13.51
0205020001 PIECRA CHANCADA DE 1727 ma 0.7537 56.00 4221
Q223230001 CEMENTO PORTLAMND TIPC W ool 13.7412 2542 34230
0230030001 BEUA m3 0.2476 £.00 148
0231020002 TECHC DE BUZON De=1.60M CON TARA OE CONCRETO u 1.0000 B53.50 B53.50
ARMADD ANTIRROSD
1,313.02
Equipos
0337010003 HERRAMIENTAT MANLUALES Fmia 3.0000 735333 2202
0342020001 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 nm 1.0000 B.1538 12.50 115,85
Q343070001 EMCOFRADD METALICT ma2 4.5200 450 2034
Fecha 15N22HE 745 10pm
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Analisis de precios unitarios
1101002 PROPUESTA TECHICA - ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLADD EN EL DISTRITO L& ESPERANZA ENTRE LA

Presupuesty
AWS. EGIPTO ¥ M. DE TORDO ZAMBRAND CON LAS CALLES SALVADOR Y MICAELA BASTIDAS, TRUWILLO, 2018
Subpresupuesio 001 RED DE ALCANTARILLADD Fechs presupussic ARG
0345140001 VIERADOR DE CONCRETO 4HP, 135" nm 1.0000 6.1538 10050 451
23082
Parbds 0402 BUZOM Di=1.20m X 1.50 MPP
Fendimianto umla WO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitsria dinecta por: u 263865
Codigo Deacripoicn Recuraa Unidad Cuadrilla Cantidad Fracio SI. Farcizl SI.
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ rih 0.1000 0.2000 74.14 1931
0147020003 CFICIAL rih 1.0000 5.0000 16.52 13216
0147020005 CFERARID rih 1.0000 B.0000 2012 1E03E
0147020007 PEOM rin 40000 320000 14.85 A75.30
0147020012 CFERADOR OE EQUIPD LIVIANG fin 1.0000 5.0000 051 16648
95411
Materiales
0202020004 CLAVCS PARA MADERA CIC 27 kg 0.5500 3.30 322
020401 0001 ARENA FINA m3 0.0:200 700 0.54
0204010002 ARENA GRUESA m3 0.2326 7500 7232
0205020001 FIECRA CHANCADA DE 1727 m3 0.5085 56.00 5030
0223230001 CEMENTD PORTLAMD TIFD W bal 16.5703 2542 47122
0230030001 AEUA m3 17986 £.00 1.78
0231020002 TECHO DE BUZGN De=1.50M CON TAPA DE CONCRETD u 1.0000 55350 BEE.50
ARMADD ANTIRROSO
1,395.49
Eguipos
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES % 3.0000 354,11 T552
0343040001 MEZCLADORA DE CONCRETC OE 9 -11F3 M 1.0000 5.0000 18.50 14300
0342070001 ENCOFRADT METALICD m2 5.6500 450 7543
0345140004 VISRADOR DE CONCRETO 4HP, 1.35° nm 1.0000 B.0000 10050 34.00
23605
Plarids 0403 BUZON DiF1.20m x 200 MPP
Rendimiants A WMi0.0.5000 EQ. 0.5000 Ciosto unitsria direcio por 3,104.52
Codigo Descripcion Recurso Unidzd Cuadrilla Cantidzd Pracio &I Parcizl SI.
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ nh 0.1000 1.0000 24.14 2414
0147020003 CFICIAL nn 1.0000 10.0000 16.52 16520
0147020008 CFERARIO nh 1.0000 10.0000 20.12 20120
0147020007 PECH nn 4.0000 40.0000 14.85 584.00
0147020012 CFERADOR OE EQUIPD LIVIANGD nh 1.0000 10.0000 0.8 20810
1,192.54
Matzriales
0202010001 ALAMERE MEGRO N16 [ 0.5500 370 %63
0202020008 CLAVCS PARA MADERA CiC 3047 kg 1.3210 5.50 452
0204010001 HREMA FINA m3 1.2000 27.00 %10
0204010002 AREMA GRUESA mi 1.1456 25.00 2867
0205020001 FIECRA CHANCADA DE 1727 m3 1.1675 56.00 E5.38
0223230001 CEMENTO PORTLAMD TIFD W bal 21.2555 542 541.08
0230030001 ACUA m3 0.3536 £.00 230
0231020002 TECHO DE BUZCN Da=150M CON TARA DE CONCRETD u 1.0000 £82.50 55250
ARKADD ANTIRROSO
1,552.18
Equipoa
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 1,18254 3578
0343040001 MEZCLADORA DE CONCRETO OE 9 -11F3 nm 1.0000 10.0000 15.50 185.00
0342070001 ENCOFRADC METALICD m2 7.5400 450 3393
0345140001 VIBRADOR DE CONCRETO 4HP, 1.357 nim 1.0000 10.0000 10.50 105.00
Fecha 1502HE IT&5lpm
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Analisis de precios unitarios
Presupuestn 110002 PROPUESTA TECHICA - ECONDMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLADD EN EL DISTRITO L& ESPERANZA ENTRE LA
AWE. EGIPTO ¥ M. DE TORD ZAMERAND CON LAS CALLES SALVADDR ¥ MICAELA BASTIDAS, TRUJILLO, 2018
Subpresupuasio 801 RED DE ALCANTARILLADD Fcha presy pussic FMArHIE
35971
Parfds 0404 BUZOM DiE1.20m % 2.50 MPP
Rendimianto uiDla MO, B0 EqQ. 0.6000 Costo unitsrio direcio por; u 3.754.18
Codigo Descripoion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidzd Pracio SI. Parcizl SI.
Mano ds Obra
0147020001 CAPATAZ nn 0.1000 1.3333 24,14 32.10
0147020003 GFICIAL ] 1.0000 13.3333 1652 23027
0147020005 CEERARIO nin 1.0000 13.3533 012 26327
0147020007 BECM RN 40000 53,3333 1455 70200
014702000 OFERADCR DE EQUIPD LIVIANGD RN 1.0000 133333 20,51 27T AT
1,590.20
Materiales
0202010001 ALAMERE NEGRO N-16 kg 0.2000 570 236
0202020005 CLAVOS PARA MADSRA CIC 347 kg 1.0000 550 550
020401 0001 ARENA FINA ma 0.0500 27.00 152
0204010002 ARENA GRUESA ma 1.4006 25.00 3502
0205020001 FIEDRA CHANCADA DE 112 m3 1.4261 56.00 TSUEE
0223230001 CEMEMTS PORTLAMD TIBG W Bal 26.0006 2543 EE0.D4
0230000001 ACUA ma3 04556 £.00 25t
0231020002 TECHO OE BUZON De=1601 CON TAPA DE CONCRETO u 1.0000 G 50 EG3 50
ARMADD ANTIRRCED
1,687.21
Equipoa
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 1,560.20 AT T
0343080001 MEZCLADCORA DE CONCRETO DE 9 -11F3 hm 1.0000 13.3533 1350 24557
0342070001 EMCOFRADC METALICD m2 5.4200 450 4230
0345140001 VISRADOR DE CONCRETO 4HP, 4,357 Fim 1.0000 133333 10,50 140,00
ATETT
Parids o405 BUZON Di=1.20m x 3.00 MPP
Rendimiants uila LI, 05500 EQ. 05500 Cosho uniterio direct por s u 408813
Codigo Deacripcion Recurao Unidzd Cuadrilla Cantidad Pracio 21 Parcial 2.
Mano de Dbra
0147020001 CAPATAZ nn 0.1000 1.4545 24.14 3511
0147020003 CFICIAL nn 1.0000 14,2455 1e.52 24025
0147020006 CPERARID hh 1.0:320 14.5455 2012 25266
0147020007 FEON ] 4.0000 SB1E18 14 85 EE4.00
0147020010 CPERADOR DE EQUIPO LIVIANG nn 1.0000 14,5455 20,61 30265
1,734.75
Materialas
Q202010001 BLAMERE NEGRO M"16 Kg 0.5500 270 352
0202020005 CLAWDS PARA MADERA CIC 347 kg 1.2000 5.50 7.15
0204010001 BREMA FINA ma D.0240 27.00 065
0204010002 BRENA GRUESA ma 1.6546 25.00 41.37
0205020001 PIEDRA CHAMCADA OE 1727 m3 16547 56.00 5434
0223230001 CEMENTS PORTLAMD TIPS W Bal 30.T15T 543 TE0.T8
0230030001 BEUA m3 D.5535 .00 332
0231020002 TECHD DE BUZ0N De=1.60M CON TARA OE CONCRETD u 1.0000 85&.50 85&.50
ARKADO ANTIRROSD
1.62%.64
Equipoe
Q337010003 HERRAMIENTAS MANUALES B0 3.0000 1,734.75 52,04
0343020001 MEZCLADORS DE COMCRETO DE 9-11F3 nm 1.0000 14,5455 18.50 269.05
Q343070001 ENCOFRADD METALICD m2 11.2100 4.50 S0.80
0345140001 VIERADOR DE CONCRETO 4HP, 1.357 nim 1.0:320 14.5455 10.50 15273
Facha : 1IN 0725 10pm
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Anilisis de precios unitarios
Presupuesto 1101002 PROPUESTA TECHICA - ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLADD EN EL DISTRITO L& ESPERANZA ENTRE LA
ANE.EGIPTO ¥ M. DE TORC ZAMBRAND CON LAS CALLES SALVADDR ¥ MICAELA BASTIDAS, TRUMILLO, 2018
Subpresupussio 001 RED DE ALCANTARILLADD Fecha presupussic M3
52476
Partda o408 DEMOLICION I:IIE BUZOM DE MAL ESTADO, DE 1.014 1.25 M DE PROFUNDIDAD (INCL. ACOMODOD DEL DESMONTE PARA
U ELIMINACION)
Rendimianto umis MO 27500 EQ. 2.7500 Cosho unitaria direct por s u 33752
Ciodigo Dassripoion Recurag Unidad Cuadrilla Canfidad Fracio 5. Parcial 5I.
Bano de Obra
0147020001 CAPATAZ nih 0.1000 0.2908 24.14 T2
0147020003 CFICIAL gl 1.0000 2.5091 16.52 4306
0147020008 CRERARIO gl 1.0000 2.5091 2012 53.53
0147020007 FEOM nn 2.0000 5.3182 14.85 26.40
0147020011 CPERADOR DE EQUIPO PESADOD gl 1.2500 3.6364 20498 7628
27830
Equipos
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES Sema 3.0000 27630 329
0343020001 CAMICMNETA PICK-AUP 4x2 S0OHP 2 TOM. nm 0.2500 0.7273 44 53 3260
0345040001 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PCM nm 1.0000 2.5091 £5.00 188.08
03450850001 MARTILLO CINCEL FARA CORTE-DEMOLICION nm 1.0000 2.5091 344 1146
0345050002 MARTILLO NEUMATICD 24 ¥g. nm 1.0000 25091 E.BD 19.78
26122
Plerids o407 DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADD, DE 1.25 A 1.50 M DE PROFUNDIDAD {IMCL. ACOMODO DEL DESMONTE
PARA U ELIMIJ#.CI&IH]
Rendimiznbe uimia MO 25000 EQ. 2.5000 ‘Costo unitaria directa por: u 58127
Codigo Diescription Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio SI. Parcizl SI.
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ fin 0.1000 0.3200 24.14 T.r2
0147020003 CFICIAL fin 1.0000 3.2000 16.52 52.56
0147020008 CPERARIO fin 1.0000 3.2000 2012 B4.38
0147020007 FECN fin 2.0000 6.4000 1455 G504
0147020011 CPERADOR DE EQUIPO PESADO fin 1.2500 4.0000 2098 833z
30342
Equipos
Q337010003 HERRAMIENTAS MANUALES ema 3.0000 J0sE.92 912
Q343020001 CAMICMETA PICK-AUP 4x2 SOHP 2 TOM. nm 0.2500 0.3000 44 53 35,56
Q348020001 COMPRESORA NELUMATICA 76 HP 125-175 PCM nm 1.0000 3.2000 £5.00 20200
0348080001 MARTILLO CINCEL PARA CORTE-DEMOLICION nim 1.0000 3.2000 3484 1261
Q348050002 MARTILLO NEUMATICO 24 Kg. nm 1.0000 3.2000 E.ED .76
237.35
Perbds 0403 DEMOLICION DE BUZOM DE MAL ESTADO, DE 1.51 &1.75 M DE PROFUNDIDAD (INCL. ACOMOIDO DEL DESMONTE
PARA SU ELIHH&.CI&IH]
Rendimiznto umia MO.2.2500 EQ. 2.2500 Costo unitsrio dinect port u B36.98
Codigo Diescription Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio SI. Parcizl SI.
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ fin 0.1000 0.3556 24.14 .58
0147020003 CFICIAL fin 1.0000 3.5556 16.52 3874
0147020008 CPERARIO fin 1.0000 3.5556 2012 71.54
0147020007 FECN fin 2.0000 71111 1455 105,60
0147020011 CPERADOR DE EQUIPC PESADO nn 1.2500 44424 7098 53.24
33770
Equipos
Q337010003 HERRAMIENTAS MANUALES ema 3.0000 33770 10,13
0343020001 CAMICMETA PICK-AUP 4x2 SOHP 2 TOM. nim 0.2500 0.35E5 44 53 3055

Facha 1IN22HE OT-45:10pm.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 1101002 PROPUESTA TECHICA - ECONDMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLADD EN EL DISTRITO L& ESPERANZA ENTRE LA
AWE. EGIPTO Y M. DE TORO ZAMBRAND CON LAS CALLES SALVADDR Y MICAELA BASTIDAS, TRUILILLD, 2018
Subpresupuesio 001 RED DE ALCANTARILLADRD Fecha presupuesio MG
0345020001 COMPRESORA NELUMATICA 76 HP 125-175 PCM nm 1.0000 3.5556 6500 23111
0345080001 MARTILLO CIMCEL PARA CORTE-DEMOLICION nm 1.0000 3.5556 234 1401
Q345050002 MARTILLO NEUMATICO 24 Kg. nm 1.0000 3.5556 E.5D 2418
31828
Parkda 04.09 DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADOD, DE 1.76 A Z.00 M DE PROFUNDIDAD (INCL. ACOMIDO DEL DESMONTE
PaRA SU ELIHIJACIIfIH]
Rendimiznts uimia MO, 2.0000 EQ. 2.0000 Costo unitsnio direcia por: u T38.11
Codigo Descripeion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio &I, Parcizl 51.
Mano de Jbra
0147020001 CAPATAZ fn 0.1000 0.4000 2414 266
0147020003 CFICIAL 1] 1.0000 A.0000 16.52 608
0147020008 CPERARIO fn 1.0000 4.0000 2012 2048
0147020007 FECN i 2.0000 5.0000 1455 113.80
0147020011 CRERADOR DE EQUIPO PESADO 1] 1.2500 5.0000 2088 10430
3re42
Equipoe
Q337010003 HERRAMIENTAS MANUALES Sema 3.0000 3raa2 1140
0343020001 CAMICMNETA PICK-UP 4x2 SOHF 2 TOM. nm 0.2500 1.0000 44 53 44 53
0345040001 COMFRESORA NEUMATICA T8 HP 125-175 PCM nm 1.0000 4.0000 B5.00 260,00
0345050001 MARTILLO CIMCEL FARA CORTE-DEMOLICION nm 1.0000 A.0000 3384 15.76
0345080002 MARTILLO NEUMATICO 24 Kg. nm 1.0000 4.0000 550 2720
35919
Plertda o410 DEMOLICION DE BIJZIE.!N DE Mal ESTADOD, DE 2.01 & 2.50 M 'E PROFUNDIDAD (INCL. ACOMODO DEL DESMONTE
PARA 3U ELIMMACION])
Rendimiznio uimia MO, 17500 EQ. 1.7500 Costo unitenia direcia por: u B44.70
Codige Diegcripeion Recurso Unittad Cuadrilla Cantidzd Pracio 1. Parcizl SI.
Mano de Dbra
0147020001 CAPATAZ Fih 0.1000 0.4571 414 11.03
0147020003 CFICIAL hih 1.0000 45714 16.52 T5.52
0147020008 CPERARIO 4] 1.0000 45714 012 5138
0147020007 PEON Fih 2.0000 8.1428 14,55 13557
0147020011 CPERADOR DE EQUIPO PESADD rih 1.2500 5.7143 2088 115,69
43419
Equipoe
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES Fema 3.0000 43418 1203
a34a8020001 CAMIOHETA PICK-JP 4x2 20HF 2 TOM. nim 0.2500 1.1425 44 53 3124
0345020001 COMERESORA NEUMATICA 76 HF 125-175 PCM nm 1.0000 45714 ES.00 26714
0345050001 MARTILLO CINCEL PARA CORTE-DEMOLICION nim 1.0000 45714 3484 1801
0345050002 MMARTILLO NEUMATICO 24 Kg. nm 1.0000 45714 E.ED 31.08
41051
Partds TRy DEMOLICIGN DE BUZIIf:IN DE MAL ESTADD, DE 2.51 A .00 M DE PROFUNDIDAD (INCL. ACOMOIDO DEL DESMONTE
PARA SU ELIMIMACION])
Rendimiznto umia Mo 1.5000 EQ. 1.5000 Costo unitsria direcia por: u SE3.4T
chaige Degcripoitn Recuras Unitad cuagrilla cantidzd Pracio SI. Parcizl SI.
Mano de Dbra
0147020001 CAPATAZ nn 0.1000 0.5333 24.14 12.87
0147020003 CFICIAL Fih 1.0000 5.3333 16.52 211
0147020005 CPERARIO hh 1.0000 5.3333 2012 10731
0147020007 PEON Fih 2.0000 10.E567 14,55 158.40
0147020011 CPERADOR DE EQUIPO PESADD rih 1.2500 6.6667 2088 13867
S0E.56
Fechs 1502208 725 10pm.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesio 1101002 PROPUESTA TECHICA — ECONDMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLADD EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE LA
AVS. EGIPTO ¥ M. DE TORD ZAMBRAND CON LAS CALLES SALVADDR Y MICAELA BASTIDAS, TRUILLO, 2012
01 RED DE ALCANTARILLADG Fecha pre M08
Equipcs
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES *ma 3.0000 50656 15.20
0342020001 CAMBIMETA PICKAUP 4%2 SOHP 2 TOM. nm 0.2500 1.2333 4483 5077
0348040001 COMPRESORA NEUMATICA T8 HF 125-175 PO nm 1.0000 53333 £5.00 348 56
0348050001 MARTILLO CINCEL PARA CORTE-DEMOLICION nm 1.0000 5.3333 3.94 21.01
0348050002 MARTILLO NEUMATICO 24 Kg. nm 1.0000 5.3333 .50 3627
arz ot
Plarfrls 041z DEMOLICION DE BUZON DE MAL ESTADD, DE 3.01 & 3.50 M DE PROFUNDIDAD [INCL. ACOMODO DEL DESMONTE
PARA SU ELIMBMACION)
Rendimianto [T TEY MO 1.3TED EdQ. 1.3750 {Costo unitsrio direca por: u 1.073.05
Codige Deacripcion Recurao Unidad Cuadrilla cantidad Fracio SI. Parcial SI.
Mano de oora
0147020001 CAPATAZ rin 0.1000 0.5518 24.14 14.04
0147020003 CFICIAL rn 1.0000 5.3152 16.52 8612
0147020005 CEERARIO rin 1.0000 5.3152 20.12 11708
0147020007 PECH nn 2.0000 11.6354 1455 17250
0147020011 CEERADOR DE EQUIPD PESADO rn 1.2500 7.2727 20.98 15258
55250
Equipos
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 552 600 16.58
0342020001 CAMBONETA PICKAUP 4x2 SOHF 2 TOM. nm 0.2500 1.4525 a4 53 521
0348040001 COMPRESORA NEUMATICA 76 HP 125-175 PO nm 1.0000 5.3152 £5.00 a2
0348050001 MARTILLO CINCEL PARA CORTE-DEMOLICION nm 1.0000 5.3152 .34 2232
0348050002 MARTILLO NEUMATICO 24 ¥g. nm 1.0000 5.3152 .80 3056
522 .45
Plerfirla 05.01 ROTURA DE PAVIMENTO FLEXISLE
Rendimiants midla W10.50.0000 Eig. £0.0000 Costo unitaria direcsa por - m 8.33
Codige Descripoion Recurao Unitzd Cuadrilla Cantidzd Pracio &I Parcizl &I.
Mano de Jbra
0147020001 CAPATAZ fn 0.1000 0.0100 24.14 024
0147020008 CPERARIO fn 1.0000 0.1000 012 201
0147020007 PECN fn 1.0000 0.1000 1485 148
374
Equipos
Q33T010003 HERRAMIENTAS MANUALES 1] 3.0000 T4 011
0343030001 CORTADORA DE PAVIMENTC 35 HP CrCOMBUSTIBLE nm 1.0000 0.1000 45.00 4.50
461
Plrids 05.02 EXCAVATION IMAG. T. NDRMAL HASTA 1.50MPP
Rendimiants miDlA Wi0.120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario direcso poe - m 11.83
Codigo Descripoion Recuran Unigad Cuadrilla Cantidad Pracio &I, Parcizl &I,
Mano de Dbra
Q147020001 CAPATAZ nn 0.7200 0.0057 2414 016
M14T020007 PECN fih 1.0000 0.066T 14 .85 035
115
Equipos
Q337010003 HERRAMIENTAS MANUALES %ema 3.0000 115 0.03
0345110001 RETRCEXCAVADORA SLLANTAS B0-190HP 0.50-1.3¥D03 nim 1.0000 0.0657 160,00 10,67
10,70
Plarids 05.03 EXCAVATION IMAG. T. NORMAL HABTA 1.7TSMPP
Rendimiants miDIA W0.113.0000 EQ. 113.0000 Costo unitaria diresss poe : m 12.58
Fecha : 150220E 0745 10p.m.
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Presupueso

Fagina 1

Anilisis de precios unitarios

1101802 PROPUESTA TECHICA - ECOMOMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLADD EN EL DISTRITD LA ESPERANZA ENTRE LA
ANE. EGIPFTO Y M. DE TORO ZAMBRANO CON LAS CALLES 3ALVADDR Y MICAELA BASTIDAS, TRUILILLO, 2018

Subpresupussio 001 RED DE ALCANTARILLADD Fecha presupussic NS
Ccodigo Descripcion Recurao Unidzd Cuadrilla Cantidzd Pracio . Parcizl 5.
Mano de Dbra
0147020001 CAPATAZ hn 0.1000 0.0071 .14 LR g
0147020007 FPECN hn 1.0000 0.070E 1485 1.05
122
Equipos
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES el 3.0000 122 004
0345110001 RETROEXCAVADORA S'LLANTAS 80-110HF 0.50-1.3YD3 nm 1.0000 0.070E 160000 11.33
11.37
Plarids 05.04 EXCAVACION IMAG. T- NORMAL HASTA 2.00MPF
Rendimiants miDl4 MO, 1000000 EQ. 1000000 Costo unitsrio directo por: m 14.22
Ccodigo Descripcion Recurao Unidzd Cuadrilla Cantidzd Pracio . Parcizl 5.
Mano de Dbra
0147020001 CAPATAZ hn 0.1000 0.00&0 24.14 015
0147020007 PEON hn 1.0000 0.0500 1485 1.15
1.33
Equipos
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES el 3.0000 1.38 004
0345110001 RETROEXCAVADORA S'LLANTAS 80-110HF 0.50-1.3YD3 nm 1.0000 0.0500 160000 1280
1264
[Partds 05.05 EXCAVACION 'MAGQ. T. NORMAL HASTA 2 25NMPP
Rendimiants miDl4 MOLET. 0000 EQ. 57.0000 Costo unitsrio directo por: m 1636
Codigo Descripcion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio SI. Farcizl SI.
Mano de Dbra
0147020001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0092 24.14 0.3z
0147020007 FEON nn 1.0000 0.0920 14.85 1.37
1.59
Equipca
033T01 0003 HERRAIMIENTAS MANUALES FemD 3.0000 1.58 0.a5
0345110001 RETROEXCAVADORA S/LLAMTAS 80-110HF 0.50-1.3YD3 him 1.0000 0.0920 160,00 14.72
1477
Partds 05.06 EXCAVACION IMAZ. T. NORMAL HASTA 250MPP
Rendimiznto miDlA MO, 700000 EQ. 70.0800 Costo unitario directo por: m 2032
Codigo Descripoion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidzd Fracio SI. Farcizl SI.
Mano de OOra
0147020001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0114 24.14 038
0147020007 FEON nn 1.0000 0.1143 14.85 1.70
138
Equipoa
Q337010003 HERRAMIENTAS MANUALES M 3.0000 1:98 006
0345110001 RETROEXCAVADORA S/LLAMTAS 80-110HF 0.50-1.3YD3 him 1.0000 0.1143 160,00 1829
1235
Partds 05.07 EXCAVACION IMAZ. T. NORMAL HASTA 2.TSMPP
Rendimiznto miDla MO S5.0000 EQ. &5.0000 Costo unitario directo por: m 21.89
Codigo Descripoion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidzd Fracio SI. Farcizl SI.
Mano de OOra
0147020001 CAPATAZ nin 0.1000 0.0123 24.14 030
0147020007 FEON hin 1.0000 0.1231 1465 1.63
213
Fecha : 1SHNAE 07:85:-10p.m
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Anilisis de precios unitarios

PYESUDLESTD 1101002 PROPUESTA TECHICA - ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLADD EN EL DISTRITO L& ESPERANZA ENTRE LA
AWE. EGIPTO ¥ M. DE TORD ZAMBRAND CON LAS CALLES SALVADDR Y MICAELA BASTIDAS, TRUJILLO, 2012
Subpresupuasin 001 RED DE ALCANTARILLADD Fechs prespuesic M8
Equipoa
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES mia 3.0000 213 0.06
0345110001 RETROEXCAVADORA S/LLAMTAS 80-110HP 0.50-1.3¥YD3 nm 1.0000 0.1231 160000 1270
19.76
Prida 05.08 EXCAVACION IMAG. T. NORMAL HASTA 3.00MPR
Rendimianto MDA W0L50.00:00 EQ. 60.0000 Costo unitario direct por: m 2370
Codigo Descripcicn Recurao Unidad Cuadrilla Cantidzd Pracio SI. Parcizl 5.
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ nn 0.1000 0.0133 414 0.3z
47a20007 PECM fih 1.0000 0.1333 14.55 138
230
Equipoa
Q337010003 HERRAMIENTAS MANUALES k1] 3.0000 230 0oy
0345110001 RETRCEXCAVADORA SLLANTAS B0-110HF 0.50-1.3YD3 fim 1.0000 0.1333 160,00 .33
21.40
Parids 05.0% REFINE ¥ NIVELACIIN DE TUECS EN DBRA
Rendimiznts miDla 40.300.0:000 EQ. 300.0000 Cosho unitario directa por: m 1.36
Codigo Descripcicn Recurao Unidad Cuadrilla Cantidzd Pracio SI. Parcizl 5.
Mana de Dbra
147020001 CAPATAZ fih 0.1000 0.0027 2414 0oy
0147020006 CPERARIO Fih 1.0000 00267 2012 054
0147020007 PECN nn 2.0000 0.0533 1455 078
1.40
Eguipos
Q337010003 HERARAMIENTAS MANUALES k] 3.0000 140 0.04
0345090001 NIVEL TCFCERAFICS CON TRIPODE Y ACCESORIOS nm 1.0000 0.0257 450 012
016
Plarida 05.10 RELLEND COMP.ZANJA T NORMAL HASTA 1.50MPP
Rendimiants MDA WO TE.B200 EQ. T8.8200 Cnsto unitsria directa por - m 2221
Codigo Deacripsicn Recursa Unidad Cuadrilla Cantidzd Pracio &I Pareizl &I,
Mano de Dbra
0147020001 CAPATAZ nin 0.1000 0.0104 24.14 024
0147020005 CEERARIO ] 1.0000 0.1015 20,12 204
0147020007 BECH L] 5.0000 0.5075 14 55 754
982
Mazteriales
0230090001 ACUA ma 0.0400 £.00 0.20
020
Eguipos
0337010003 HERAAMIENTAS MANUALES E] 2.0000 952 0.20
0345030001 COMPACTADCR VIER. TIPO PLANCHA T HF nm 1.0000 0.1015 16.00 1562
182
Subpartidzs
011103010215 MATERIAL DE PRESTAMC SELECTC "ARENA GRUESA® ma 0.0700 4326 503
[PROVISION ¥ COLOTACION)
011103010299 MATERIAL PROSIO ZARANDEADD TIRG SELECTO" ma 0.3450 04 785
(PROVISION ¥ COLOCACION)
10,23
PFartda 25.11 RELLENC COMP.ZANJA T NORMAL HASTA 1.TSMPP
Rendimiznts miDla M0, 55. 6800 EQ. 55.6800 Cosho unitsrio directo pos s m 2455
Facha : 1SHNMEE O7-E5:40pm
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Analisis de precios unitarios

Presupuestn 1101802 PROPUESTA TECHICA — ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLADGD EN EL DISTRITO L& ESPERANEA ENTRE LA
ANS. EGIPTD Y M. DE TORD ZAMBRAND CON LAS CALLES 3ALVADOR Y MICAFLA BARTIDASR, TRAILILLO, 20185
‘Subpresupuasin 201 RED DE ALCANTARILLADD Fecha presupussic FAAArA 5
Codigo Diescripeitn Recurao Unigad Cuadrilla Cantidzd Pracio SI. Parcizl SI.
Mano de Dbra
0147020001 CAPATAZ Fih 0.1000 .22 2414 0225
0147020008 CPERARIO Fih 1.0000 01218 2012 A5
0147020007 PECHN Fih 5.0000 D.e0a0 1485 2004
11.78
Materialas
0230030001 AGUA ma D.0570 500 034
034
Equipoe
033701 0003 HERRAMIENTAS MANUALES el 2.0000 11.78 0224
0345030001 COMPACTADCR VIER. TIPO PLAMCHA THP nm 1.0000 01218 16.00 145
219
Subpartidza
011103010218 MATERIAL DE PRESTAMD SELECTC "ARENA GRUESA™ ma 0.0700 43526 503
[PROVISION ¥ COLOCACION)
011103010218 MATERIAL PROFID ZARANDEADOTIFD SELECTO m3 0.3450 1.01 725
(PROVISION ¥ COLOCACION)
10238
Parfids @512 RELLEND COMP.ZAMJA T HNORMAL HASTA 2.00MPP
Rendimianto MDA ML 56,3000 EQ. $6.3000 Costo unitario directo por s m 2698
Codigo Descripoitn Racurao Unidzd Cuadrilla Cantidzd Pracio SI. Parcial SI.
Mano de Dbra
0147020001 CAPATAZ Fih 0.1000 .4z 2414 034
0147020008 CPERARIO Fih 1.0000 01421 2012 256
0147020007 PE0N Fih 5.0000 0.7105 1485 10055
13.75
Materialas
0230030001 AGUA m3 0.0670 £.00 0.40
040
Equincs
Q337010003 HERRAMIENTAS MANUALES Sema 2.0000 1375 028
0345030001 COMPACTADCR VIER. TIPO PLANCHA T HF nm 1.0000 0.1421 16.00 237
255
Subpartidzs
019103010218 MHTERINT BE :"REETﬁMDlE!ELECTC “ARENA GRUESA™ m3 0.0700 4326 303
(PRCVISION ¥ COLCCACION)
011103010212 KMATERIAL PROFID ZARANDEADOTIPD SELECTO" ma 0.3450 101 725
[PROWISION ¥ COLOTACION]
10.28
Parids 0513 RELLENO COMP.ZANJA TNORMAL HASTA 2. Z5MPP
Rendimiznto midilA MO, 43,2600 EQ. 49.2600 Cosho unitsrio direcia por: m 25,36
Codigo Dagcripeion Recurao Unidad Cuadrilla cantidad Pracio 5. Farcial 51,
Bano de Jbra
0147020001 CAPATAZ gl 0.1000 0.01&2 2414 0.38
0147020006 CRERARIO nn 1.0000 0.1624 70,12 3327
0147020007 FECH nn 5.0000 0.3120 14.85 12.06
15.72
Materiales
0230090001 AEUA ma 0.0754 5.00 045
045
Equipoe
0337010003 HERARAMIENTAS MANUALES Hma 2.0000 1572 0.3
0345050001 COMFASTADOR VIBR. TIPO FLANCHA T HF nm 1.0000 0.1624 16.00 260
29
Facha 15022HE 745 10p.m
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Anilisis de precios unitarios
Presupuests 1101802 PROPUESTA TECHICA — ECOMOMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLAIDD EN EL MISTRITO L& ESPERANZA ENTRE LA
ANS_ EGIPTO ¥ M_DE TORC ZAMBRANO CON LAS CALLES SALVADOR ¥ MICAELA BARTIDAS, TRULILLD, 2018
‘Subpresupussio 201 RED DE ALCANTARILLADD Fecha presupussic FMAr2 8
Subpartidzs
011103010213 M.P-TERIF'.IT BE :'REETF-MC'IEELECTC "ARENA GRUESA” ma 0.0720 4326 303
(PROVISION ¥ COLCCACION)
0111030212 MATERIAL PRCFID ZARANDEADO TIPS SELECTS ma 0.3450 2101 T25
[PROVISION ¥ COLOCACION)
10.28
Parkds a5.14 RELLENO COMP.ZANJA THORMAL HARTA 2.50MPP
Rendimianto midIA MO 437300 EQ. 43.7300 Costo unitario directa por: m 3173
Codigo Deacripeicn Recuraa Unidad Cuadrilla cantidad Pracio SI. Parcizl SI.
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ il 0.1000 D.0183 24.14 044
0147020008 CPERARIO il 1.0000 i i - 2012 368
0147020007 PECN il 5.0000 0.8135 14,55 1357
17.69
Matsriales
0230030001 AGIA ma D.0350 500 051
LR ]
Equipos
Q337010003 HERRAMIENTAS MANUALES Fema 2.0000 1768 035
0345030001 COMPACTADCR VIER. TIPO PLANCHA T HFP nm 1.0000 D.1327 1600 232
327
Subpartidza
011103010213 KMATERIAL DE PRESTAMD SELECTC "ARENA GRIVESA™ m3 0.0720 4326 303
(PROVISION ¥ COLOCACION)
011103010219 MATERIAL PRCFID ZARANDEADO TIPS SELECTC" m3 0.3450 .01 725
(PROVISION ¥ COLOCACION)
10.28
Parids o515 RELLENO COMP.ZANJA TNORMAL HAETA 2.TSMPP
Rendimiznto miDla M0 30.4100 EQ. 39.4100 Cosho unitsro direcio poe: m .12
Codigo Degcripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidzd Pracio SI. Parcizl SI.
Mano de Dbra
147020001 CAPATAZ 1] 0.1000 0.0203 24.14 025
0147020006 CPRERARIO fn 1.0000 0.2030 2012 408
0147020007 FEON 4] 5.0000 1.0150 1465 1507
15,64
Materiales
230030001 AGUA ma D.0935 500 0.56
.56
Equipos
Q337010003 HERRAKIENTAS MANUALES Sema 2.0000 12,54 035
0345030001 COMPACTADCR VIER. TIPO PLANCHA 7 HF nm 1.0000 0.2030 16.00 325
364
Subpartidas
[k (a5 i Loy ] MATERIAL DE PRESTAMD SELECTS "ARENA GRUESA™ ma 0.0700 4326 303
(PROVISION ¥ COLOTACION)
o1 11030219 MP-TERINT PRCF'IS'IFRANIDEF'DDTPGEELECTC' ma 0.3450 101 T.25
(PROVISION Y COLOCACION)
1028
Parids o516 RELLENO COMP.ZANJA TNORMAL HAETA 3.00MPP
Rendimiznto miDla M0, 35.3300 EQ. 35.3300 Cosho unitsro direcio poe: m 36.53
Codigo Deacripsicn Recursa Unidad Cuadrilla Cantidzd Pracio SI. Pargizl SI.
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ 1] 0.1000 D02z 24.14 054
Fecha : 15NE2HE 07-45:10p.m
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Anilisis de precios unitarios

Presupuesto 1101802 PROPUESTA TECHICA — ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLADD EN EL IISTRITO L& ESPERANZA ENTRE LA
AY3.EGIFTO Y M. DE TORD ZAMBRAND CON LAS CALLES 3ALVADOR Y MICAELA BASTIDAS, TRILILLD, 2013
‘Subpresupussio 001 RED DE ALCANTARILLADD Fecha presupuesic FM1rana
0147020006 CPERARIO Lai] 1.0000 0.2233 2012 448
0147020007 PEON fih 5.0000 1.1164 1455 16.58
i |
Mzteriales
230030001 AGUA ma 07060 .00 054
064
Equipos
Q337010003 HERRAMIENTAS MANUALES el 2.0000 1561 043
0348030001 COMPACTADCR VIER. TIPO PLANCHA THF nm 1.0000 0.2233 16.00 35T
4.00
Subpartidas
011103070213 KATERIAL DE PRESTAMO SELECTS "ARENA GRUESA™ ma 0.0700 4326 303
(PROVISION ¥ COLOCACION)
01030298 MATERIAL PROFIC ZARANDEADO TR SELECTO" m3 0.3450 .01 725
(PROVISION ¥ COLOCACION)
10228
Plrfids asA7 CAMA DE APOYOD DE TUBERIA PVC DM (200-250) E=0.13M
Rendimiento MDA M0.50.0000 EiQ. 50.0000 Costo unitaria direcio poe - m 12.46
Codigo Descriptién Recurao Unidad Cuadrilla Cantidzd Eracio 5. Parcizl 51,
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ Lai] 0.1000 0.0133 2414 032
0147020006 CFERARIO Lai] 1.0000 0.1333 2012 258
0147020007 PEON Lai] 3.0000 0.4000 1455 544
a4
Mzteriales
204010001 ARENA FINA ma 0.1575 2700 425
425
Equipos
Q337010003 HERRAMIENTAS MANUALES el 3.0000 44 oar
027
Perids 0513 EOMEED DE AGUAS SERVIDAS
Rendimisnts diz/Dla 1010000 EqQ. 1.0080 Costo wnitario directs por © dia 1.124.31
Codigo Descripeicn Recuras Unidad Cuadrilla Cantidzd Pracio SI. Parcizl 5.
Mano de Qbra
2147020001 CAPATAZ nn 0.1000 0.2000 24.14 1931
0147020010 DPERADCOR DE EQUIPD LIVIAND nn 3.0000 24.0000 061 45944
51875
Equipoa
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES emia 3.0000 51375 15.56
1343050001 MOTCECKMEA CENTRIFLNGA 124P DE 47 nm 3.0000 24.0000 25.00 G000
6135.56
Parids 0519 ENTIEADD Y DEZENTIBADD ZANJA
Fendimiantc mEDIA 110.35.0000 Eid. 35.0000 Costo unitario directo por : m2 6853
Codigo Deacripeicn Recuras Unicad Cuadrilla Cantidzd Pracio &I, Parcial &1,
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ rin 0.1000 0.0228 .14 0,55
0147020006 CPRERARIO il 2.0000 04571 2012 Q20
0147020007 FPECN il 40000 0.5143 1455 15.58
2333
Mzteriales
Q202010002 ALAMERE NEGRO N3 g 0.2607 370 036
Q202020007 CLAVCS PARA MADERA CIC &7 kI 0.0220 351 008
Facha : 15022HE 0745 10pm
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Analisis de precios unitarios

Precupuestn 1101002 PROPUESTA TECHICA - ECOMOMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLADO EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE L&
AYE.EGIPTO Y M. DE TORO ZAMEBRAND COM LAS CALLES SALVADOR Y MICAELA BASTIDAS, TRULILLO, 2018
Subpresupuastn 001 RED DE ALCANTARILLADD Feeha presupuesio NS
0202030001 CABLE DE ACERD DE1Z” m n.ozzz T3 0147
0202020001 (ZANCHO DE ACERO SIN TRASA DE SEGURICAD u 0.0010 4068 004
0202040002 (ZAILLETE DE ACERD DE 1127 u 0.0058 424 004
0205020002 FIEDRA CHANCADA DE 314™ mi 0.0350 35.00 133
0243010001 MACERA TORMILD p2 3603 6.50 bty
663
Equipos
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES Sema 3.0000 233 070
0345110001 RETROEXCAVADORA S/LLANTAS 80-110HP 0.50-1.3YD2 nm 0.5000 0.1143 160.00 18.28
15.98
Pastils 05.20 ELIMINACIDN MATERIAL EXCEDENTE CIEQUIPO HASTA SKK
Rendimiznt mH0IA MO.210.0000 Eid. 210.0000 sl unitaric directo por ; 1278
Codigo Deacripcicn Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pratio &, Parcizl 51,
Manao de Dbra
0147020007 PECN i 1.0000 0.03E1 14.85 057
057
Equipas
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 047 002
03423010003 CM.I{')N‘L"GLQJETE B4 330HPF 13 M3 nm 2.0000 0.0762 140,00 1067
0348110001 RETROENCAVADORA S/LLANTAS 80-110HF 0.50-1.3YD3 nm 0.2300 0.0083 160.00 152
121
Partds 06.01 ZUMINIZTRO TUBD PVC 2W4 UF D 200 MM [3")
Rendmiznto miDla Mo, EQ. Cosho unitario diresso pos: m .37
Codigo [Deacripeitn Racuras Unidzd Cuadrilla Cantidad Pracio 81, Parcizl 1.
Materiales
02EE010003 TUBE FVC SN4 UF DM 200 M m 1.0500 maz 072
TUEC FVC SN4 UF DN 110 KA1
02EE020003 AMIILLO DE CAUCHD DN 200 MR UF u 01667 359 05
nar
Partda 06.02 SUMINISTRC TUBO PVC 34 UF DN 250 MM [107)
Rendimiant miDIA Mo EQ. Costo unitaria directa por s m 33.82
Coigo Deacripeitn Racuras Unidad Cuagrilla Cantidzd Pracio 81, Parcizl 81,
Mazterialaa
0266010004 TUEC FVC SN4 UF DN 250 Wi m 10500 3329 3428
TUBE FVC SN4 UF DN 110 M
02EEO20004 AMIILLO DE CAUCHD DN 250 MM UF u 01667 934 154
35.83
Parids o7.m INSTALACION TUBD PVC UF DN 200 MM
Rendimiznt mibla W0 E0.0000 EQ. 50.0000 Cosho unitaria dikecta pos s m 568
Codigo Degcripeion Racurag Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 51, Parcizl &1,
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0100 14 024
0147020005 CFERARID hih 1.0000 0.1000 012 201
0147020007 FECN hih 2.0000 0.2000 14.55 2497
5322
Materiales
0230020001 LUBRICANTE PARA TUBERIA DE UNION FLEXIELE gal 0.0008 500 002
002
Equipos
Fecha 15022ME 7451 0pm

112



UNIVERSIDAD , ]
PRIVADA DE TRUJILLO  “PROPUESTA TECNICA — ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE

LAS AVS.EGIPTO Y M. DE TORO ZAMBRANO CON LAS CALLES SALVADOR Y MICAELA BASTIDAS, TRUJILLO, 2018”

=0 Pégina 1

Analisis de precios unitarios

Presupuestn 1101002 PROPUESTA TECHICA - ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLADD EN EL DISTRITO L& ESPERANZS ENTRE LA
AVS.EGIPTD Y M. DE TORD ZAMBRANO CON LAS CALLES 3ALVADOR Y MICAELA BASTIDAS, TRULILLD, 2018
‘Subpresupuasio 001 RED DE ALCANTARILLADD Fecha presupuesic FMArA 5
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES Fema 3.0000 5.22 016
016
Subpartidzs )
011103020211 PUESTA A FIE OE ZAMJA DE TUEERIA PV DM 200 MK m 1.00400 028 028
023
Parids 7.0z INSTALACION TUBC PVC UF DM 250 MM
Rendimianto MDA MO.75.0000 EQ. 75.0000 Costo unitario directa por: m 613
Codigo Descripcion Recurao Unitzd Cuadrilla Cantidzd Pracio 5. Parcizl 5.
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ fn 0.1000 0.0Mar 2414 026
0147020008 CRERARIO fin 1.0000 0.1067 2012 215
o14va20007 PECN fn 2.0:000 D.2133 1485 A N
5.5
Mzteriales
0230020001 LUBRICAMNTE PARA TUBERIA DE UMION FLEXIELE gal 0.0013 2500 003
003
Equipos
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES Fema 3.0000 5.58 07
0T
Subpartidas )
011103020212 FUESTA A PIE CE ZAMJA OE TUEERIA PVC O 230 MK m 1.0000 037 037
037
Pertds 7.0z EMPALME A BEUZON Y10 RED EXISTENTE
Rendimiento umla MO, 6.0000 EqQ. 6.0000 Costo uniteria direcio por:u 11862
Chdige Degcripeién Recurso Unitag Cuadrilla Cantigzd Pracio I Parcizl SI.
Mano de Oora
0147020001 CAPATAZ lal] 0.1000 0.1533 24.14 322
0147020008 CPERARIO lal] 1.0000 1.3533 20.12 26,53
0147020007 FEON lal] 1.0000 1.3533 14.55 152,50
4585
Matzrialas
0204010002 ARENA GRUESA m3 0.1200 25.00 2.00
0205020001 FIECRA CHANCADA DE 112 m3 0.1200 56.00 672
0223230001 CEMENTO PORTLAMD TIFD W bal 16000 2542 40057
0230010001 CAL HIDRATACA DE 5KG bal 31250 339 1058
0230030001 AGUA m3 1.0500 £.00 530
G728
Equipea
Q337010003 HERRAMIENTAS MANUALES G 3.0000 49.55 1.50
1.50
Plertds o7.04 PRUEBA HIDRAULICA TUBD PVE DN 200 MM
Rendmiznto miDla MO, 1E0.0000 EQ. 150.0000 Costo unitaria direcia por: m 3.89
Codige Deacripcion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ hn 0.1000 0.0024 24.14 0.1
0147020003 CFICIAL lul] 1.0000 0.0424 16.52 o7
0147020005 CPERARIO nn 1.0000 D.0424 2012 0,55
0147020007 FEON nn 1.0000 D.0424 14.55 056
230
Materiales
0231210001 CEMENTO PORTLAND TIPS | [42.5K3] [l 0.0033 19.41 006
0230010002 YESO DE CONSTRUCCICN 2 KG [l 02541 338 [uk-1]
Fecha 15022 0725 10pm
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Anilisis de precios unitarios

Presupuesto 111802 PROPUESTA TECHICA — ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLADD EN EL DISTRITO L& ESPERANZA ENTRE LA
AYE. EGIPTD Y M. DE TORD ZAMBRANO CON LAS CALLES SALVADDR Y MICAELA BASTIDAS, TRILILLD, 2018
‘Suhpresupuasin 001 RED DE ALCANTARILLADD Fcha presupussio JMAraea
230030001 REUA m3 D0.0590 500 0.41
1.43
Equipos
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES Bema 3.0000 2.38 oar
0.7
Parid= o7.05 PRUEEA HIDRAULICA TUBD FYC DN 250 MM
Rendimisnto miDla 0. 160.0000 EdQ. 160.2000 Cosho unitario directa por - m 462
Codigo DeacTipeion Recuras Unidad Cuadrilla Cantidzd Frecio SI. Parcizl SI.
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ fn 0.1000 0.0050 2414 012
0147020003 CFICIAL fih 1.0000 0.0500 16.52 0.63
0147020008 CRERARIOD il 1.0000 0.0500 012 1.01
Q147020007 FECN fn 1.0000 0.0500 1485 0.74
270
Materiales
221210001 CEMENTD PORTLAND TIPC | [42.5K13) ool D.0052 1241 010
230010002 YESD DE CONSTRUCCION 3 WG Bal 0.2550 335 120
230030001 REUA m3 0.0910 500 0.55
1.85
Equipoa
Q337010003 HERRAMIENTAS MMANUALES Bema 3.0000 270 (il
008
Pt 8.1 EXCAVACION DE ZANJA A PULSO T.HORMAL COMEX.DESAGUE & 1.25
Rendimisnto miDla M. 40.0000 EiQ. 40,0000 Cosho unitario directa por - m 18.83
codigo Dazcripeion Recurao Unigzd Cuadrilla cantidzd Pracio 81 Parcizl SI.
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ nn 0.1000 0.0200 24.14 48
0147020007 PEON nn 6.0000 1.2000 14,85 17.82
12.30
Eguipca
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALE S ma 3.0000 12.30 0.55
055
Parda 08.02 EXCAVACION DE ZANJA A PULSO T.NORMAL COMEX.DESAGUE & 1.50
Rendimiants MDA MO 35,0300 EQ. 35.0000 Cosho unitario directa por s m 21.55
Codigo Descripcion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidzd Fracio SI. Farcizl SI.
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ nn 0.1000 0.0228 24.14 0.55
0147020007 FECN nn 6.0000 1.3714 14,85 20,37
20,92
Eguipoa
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALE S ma 3.0000 20.82 063
063
Plrfids 0E.03 EXCAVACION DE ZANJA & PULSO T.NORMAL COMEX.DESAGUE & 1.75
Rendimients miTla W 30,0000 EqQ. 30.0000 Cosbo unitario direcio por : m 2512
Codigo Degcripeion Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 81 Parcial SI.
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ nn 0.1000 0.0267 24.14 054
0147020007 pECoH nn 6.0000 1.8000 14,85 2376
24.40
Facha 1SM2E 0785 10p.m
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Analisis de precios unitarios

Fresupuests 1101002 PROPUESTA TECHICA - ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLADD EN EL DISTRITO L& ESPERANZA ENTRE LA
AVS.EGIPTO ¥ M. DE TORO ZAMBRAND CON LAS CALLES SALVADOR ¥ MICAELA BASTIDAS, TRULILLO, 2015
Subpresupesio 001 RED DE ALCANTARILLADD Fecha presupussic ELL Tt
Eguipcs
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES ma 3.0000 24.40 073
073
Plarida 05.04 REFINE Y NIVELACIIN DE ZANJA COMEXION
Rendimianto miDIA M0, 100.0000 EQ. 100.0000 Coste unitsrio directo por: m 265
cogigo Descripoitn Recurao Unigzg Cuadrilla cantigzd Pracio SI. Pargial SI.
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ ] 0.1000 0.0080 24.14 018
0147020007 FEON nn 2.0000 0.1600 14.85 238
257
Eguipcs
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 257 0.08
0.08
Partds 0E.05 SUMINISTRO TUED PVC 3M4 UF DM 160 MM [57)
Rendimianto MDA MO 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitsrio directo poe s m 16.23
Ccodigo Deacripoion Recurao Unitad Cuadrilla Ccantidad Pracio S, Parcial 1.
Mazterialez
0266010002 TUED PV SH4 UF DN 160 MR m 1.0500 15.23 15,69
TUED PYC SM4 UF DN 110 M
0266020002 ANILLO DE CAUCHD DM 160 MM UF u 0.1667 324 054
16.23
Flarids ©8.06 INSTALACION TUEQ PVC UF DM 160MM
Rendimiants miola MO, 250.0000 EQ. 250.0000 CoSty UNiEria directa por : m 154
Codigo Deacripoion Recuras Unidzd Cuadrilla Cantidzd Pracio 8. Parcizl &I,
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ fh 0.1000 0.0032 14 008
0147020006 CPERARIO fh 1.0000 0.0:20 20.12 064
47020007 PECH fih 1.0000 0.0:20 14.55 048
120
Materiales
0230020001 LUERICANTE PARA TUEERIA DE UMION FLEXIELE gal 0.0007 25.00 0.0z
ooz
Equipos
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES %emia 3.0000 1:20 004
.04
Subpartidzs
011103020210 PUESTA A PIE CE ZAMNJA OE TUBERIA PVC CM 180 MK m 1.0000 0:28 028
023
Parids 08,07 EMPALME & COLECTOR PYC DN 200 MM
Rendimianto umils, w0 10,0000 EQ. 10.0000 Costo unitaria diract por: u a347
Codigo Deacripeion Recurso Unidzd Cuadrilla Cantidzd Fracio 3. Parcizl &1,
Mano de Dbra
0147020001 CAPATAZ fih 0.1000 0.0500 414 143
0147020003 CFICIAL fih 1.0000 0.2000 16.52 1322
0147020006 CRERARID fih 1.0000 0.2000 .12 16.10
25
Materiales
0202010001 ALAMERE NEGRO M*16 Lid 1.0404 a7 385
0230010001 CAL HIDRATADA OE GKG bal 0.2450 338 256
0230030001 PEGAMENTZ PARA TUSERIA PVC gal 0.0530 105.00 5457
Fecha : 1022 IT85:10pm
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Analisis de precios unitarios
Presupuests 1101802 PROPUESTA TECHICA — ECONDMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLADD EN EL DISTRITO L& ESPERANZA ENTRE LA
AVS. EGIPTO Y M. DE TORO ZAMBRAND CON LAS CALLES SALVADOR ¥ MICAELA BASTIDAS, TRILILLO, 2013
Subpresupuasin 001 RED DE ALCANTARILLADD Fecha prasupussic MRS
0266030003 CACHIMEA PVC 520 De200x 160 UF u 1.0000 42.00 42.00
61.23
Equipos
0337010003 HERAAMIENTAS MANLALES %ma 3.0000 3125 094
0.4
Plarbds 08.08 EMPALME & COLECTOR FVC DM 250 MM
Fendimianto umla W0, 5.0000 EQ. 5.0000 Costo unitsrio diresta por iy 121.86
Codigo Deacripoicn Recuran Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio SI. Parcizl SI.
Mano de Obra
0147020004 CAPATAZ ] 0.1000 0.1000 24.14 241
0147020003 CFICIAL nh 1.0000 1.0000 16.52 16.52
0147020005 CEERARID nn 1.0000 1.0000 012 012
35,05
Materialez
0202010001 ALAMERE NEGRO N™16 [ 1.0612 570 343
0230010001 CAL HIDRATADS DE SKE pal 05758 338 238
0230030001 PEGAMENTC PARA TUSERIA FVE cal 0.0546 105.00 573
02EE0I000L CACHIMEA PVC 520 De250x160 UF u 1.0000 ECLOD ECLOD
31.64
Equipos
0337010003 HERAAMIENTAS MANUALES E] 3.0000 2205 117
147
Parfds 0509 SUMINISTRO CAJA DE REGISTRO DESAGUE
Rendimianto s M0.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitsria directo por s u 122.00
Codigo Deacripcion Recurao Unidzd Cuadrilla Cantidzd Pracio 5. Parcizl &I,
Mzterialez
0231010002 CAJA DE COMNCRETD PARA DESAGUE DE 127%24" u 3.0000 2900 &7.00
0231010043 BIARCO C° ¥ TARA C°A® 12°%24" PARA DESAGUE pza 1.0000 36.00 36.00
123.00
Parfils 0810 INSTALACION CAJA DE REGISTRO Y MEDIA CAHA
Rendimiznb: uila 40, 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitsrio directa poe: u 476D
Codigo Deacripcicn Recurao Unidzd Cuadrilla Cantidzd Pracio &1, Parcizl 1.
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ nn D.1000 0.0500 .14 143
0147020005 CPERARID nn 1.0000 0.2000 2012 16.10
0147020007 FECN i} 1.0000 0.2000 1455 11.58
ool
Mzteriales
0204010002 HARENA GRUESA mi 0.0500 25.00 125
0205020001 FIEDRA CHANCADA OE 112 m3 0.0:500 56.00 250
0223230001 CEMENTO PORTLAND TIEO W bal 0.5000 2542 1271
0230030001 AEUA mi 0.0:200 E.00 012
1668
Equipos
0337010003 HERARAKIENTAS MANUALES Hmia 3.0000 9.8t 040
0.40
Plrids 0811 RELLEND ¥ COMP.DE ZANJA CONEXION HASTA 1.25
FRendimianto miDIA MO, 54,5000 EQ. 54.5000 Costo unitario directo por: m 1455
Codigo Descripeicn Recurao Unidad Cuadrilla Cantidzd Pracio 5. Parcizl &I.
Fecha 1IN22ME 0745 10pm
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Analisis de precios unitarios
Evesupuesh: 1101802 PROPUESTA TECHICA - ECONOMICA PARA FL SISTEMA DE ALACANTARILLADG EN EL DISTRITO L& EEPERANZA ENTRE LA
AVS.EGIPTO Y M. DE TORO ZAMBRANO CON LAS CALLES 2AL VADOR ¥ MICAEL A BASTIDAS, TRUJILLO, 2018
Subpresupuastn 201 RED DE ALCANTARILLADD Fcha presupu=sic ELL g
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ nn 0.1000 0.0124 24.14 030
0147020005 CEERARID nn 1.0000 0.1240 2012 2485
0147020007 PEON nn 5.0000 0.6202 14,55 221
12.00
Mazteriales
0230030001 AGUA m3 0.0420 £.00 0.25
0.25
Equipos
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES %ma 3.0000 1200 036
0345030001 COMPACTADCR VIER. TIPO PLANCHA 7 HF nm 1.0000 0.1240 16.00 138
234
Periida 0812 RELLENO ¥ COMP.DE ZANJA COMEXION HASTA 1.50
Rendimianto midlA 10572000 EQ. §7.2000 Costo unitsria direcsa por - m 16.42
Codigo Description Recurao Unidad Cuadrilla Cantidzad Pracio SI. Parcizl SI.
Mana de Oora
0147020001 CAPATAZ nn 0.1000 0.0140 24.14 0.34
0147020005 CPERARID nn 1.0000 0.1535 2012 251
0147020007 PECN nh 5.0000 0.6533 1455 10,38
13.53
Materiales
0230030001 AZUA m3 0.0420 £.00 025
025
Equipos
0337010003 HERARAMIENTAS MANUALES 2%ma 3.0000 13.53 041
0345030001 COMPACTADOR YIBR. TIPO PLAMCHA 7 HF nm 1.0000 0.13385 16.00 224
2065
Plarkids 08.13 RELLENO ¥ COMP.DE ZANJA COMEXION HASTA 1.75
Rendimiants midla MO, 4B. 7000 EQ. 45.70400 Costo unitsrio directo por: m 19.27
Codige Degcripoion Recurao Unitzd Cuadrilla Cantidzd Pracio SI. Parcizl 5.
Mano de Dbra
0147020001 CAPATAZ fn 0.1000 0.0r164 24.14 AD
0147020006 CPERARIO fn 1.0000 0.1623 2012 231
0147020007 PECH fn 5.0000 0.3214 1485 1220
1591
Materialas
10230030001 AGUA ma 0.0420 600 025
025
Equipos
0337010003 HERRAMIENTAS MANLUALES im0 3.0:000 1591 A8
10348030001 COMPACTADCR WIEBR. TIPO PLANCHA T HF nm 1.0000 0.1623 16.00 263
n
Prtds 0614 PRUEEA HIDRAULI: A CONEX DOMICILIARLY DESAGUE
Rendimiznto uimia M0.50.0000 EQ. 50.0000 Costo unitaria directo por:u 1.8
Codigo Deacription Recurao Unidad Cuadrilla Cantidzd Bracio 5. Parcizl S1.
Mano de Dbra
0147020001 CAPATAZ fn 0.1000 0.0r133 24.14 032
0147020006 CPERARIO fn 1.0000 0.1333 2012 268
0147020007 PECH fih 1.0000 0.1333 14 85 148
443
Materialas
1023001 0001 CAL HIDRATADA DE SKG Bal 1.5625 338 .30
Facha 15022HE 075 10p.m
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Anilisis de precios unitarios

1101002 PROPUESTA TECHICA - ECONDMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLADD EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE LA
ANS.EGIPTD Y M. DE TORD ZAMBRAND CON LAS CALLES 3ALVADDR Y MICAELA BASTIDAS, TRILILLD, 203

Presupueshy

Subpresupuasio 201 RED DE AL CANTARILLADD: Fechs presupussio HMrA1a
230030001 AGUA ma 0.1250 600 075
E.05
Equipes
Q337010003 HERRAMIENTAS MANUALES - 0] 3.0000 438 015
15
Parfcls 0815 ROTURA ¥ REPOSICION DE VEREDAS
Rendimiznto mDIA M0, 25. 0000 EQ. 250000 Cosio unitanio direcho por : m2 4868
Codigo Dezcripeion Recursa Unidzad Cuadrilla Cantidad Fracio &I. Parcizl 5.
Mano de Obra
0147020001 CAPATAZ hh 0.1000 0.0:520 2414 [ilory
0147020008 CPERARIO fih 1.0000 0.3200 .12 E.44
0147020007 FECN ] 1.0000 0.3200 14 85 475
1136
Materiales
0204010002 ARENA GRUESA ma 0.056T 2500 142
Q205020001 FIEDRA CHANCADA DE 1127 ma 0.057E 56.00 524
@221210001 CEMENTC PORTLAMD TIPS | [42.5K13) oal 0.8352 1941 1718
230030001 AGUA ma 0.0134 6.00 iz
.48
Equipoa
Q337010003 HERRAMIENTAS MANUALES 1] 3.0000 1156 036
0343030001 CORTADCRA DE FAVIMENTS 35 HP CiCOMBUSTIELE nm 1.0000 0.3200 45.00 14.40
14.76
Perids .M ZUE BASE GRAMULAR e=0.10 M
Rendimiznto MDA WO.570.0000 EQ. $70.0000 Coslo unitanio directo por ; m2 £.50
codigo Deacripoion Recurao Unidzd Cuadrilla cantidad Fracio SI. Parcizl SI.
Mano de Obra
0147020001 CAFATAZ hh 0.1000 0.0014 24.14 0.3
0147020003 CFICIAL nn 3.0000 0.0421 16.52 070
0147020007 == hh 12.0000 0.1654 14,85 250
323
Materiales
0205010002 MATERIAL GRAMULAR SELECCIONADC PARA SUE BASE ma 0.1300 25.00 325
0230030001 RAEUA m3 0.0M70 5.00 o0
3.35
Equipos
0337010003 HERRAMIENTAS MANUALES % 3.0000 323 0.0
0345030001 COMPACTADCR VIER. TIPO PLANCHA 7 HF nm 1.0000 0.01120 16.00 022
0.32
Plartds a0z BASE GRANULAR 8=0_208
Rendimients mHOIA MO, 00,2000 EQ. 3003000 Cosin unitanio directo por ;w2 13.24
Codigo Deacripoion Recurao Unidzd Cuadrilla Cantidad Fracio SI. Farcizl SI.
Mano de Obra
0147020001 CAFATAZ hh 0.1000 0.0027 24.14 0ar
0147020003 CFICIAL hh 3.0000 0.0500 16.52 1.32
0147020007 == nn 10.0000 0.2667 14,85 396
535
Materiales
0205010001 MATERIAL GRAMULAR SELECCIONADD PARA BASE ma 0.2600 35.00 510
0230030001 AEUA m3 0.0:340 5.00 020
2.30

Equipos

1502263 0785 10pm.
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Andlisis de precios unitarios

Presupuest 1101002 PROPUESTA TECHICA - ECONOMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLADD EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE LA
ANE.EGIPTO Y M. DE TORD ZAMERAND CON LAZ CALLES BALVADOR Y MICAELA BASTIDAS, TRULILLD, 2012
‘Subpresupuasio 001 REDDE ALCANTARILLADD Fecha presypussio NS
0337010003 HERRAMIEWTAS MANUALES mi 3.0000 535 0.16
0348030001 COMPACTADCR VIBR. TIPO PLANCHA THP nm 1.0000 00267 16.00 A3
0.50
Parids 10.01 OBRAS COMEXAS (AGUA, ELECTRICAS, TELEFOND, ETC)
Fendimianto uiDlA MO1.0000 Ed. 1.0000 ot unitsria directa por: u 130,00
Codigo Degcripoion Recurao Unigad Cuaorila Cantidzd Pracio 81, Parcizl SI.
Materialez
0266050001 CERAS COMEXAS2 (redes agua, redes desague, Blect ielkef ehe.) u 1.0000 150000 150000
150,00
Parids 10.02 COSTO AMEIENTAL OBRAS DERAGUE
Fendimianto diz/Dl4 W0, 2.0000 EQ. 2.0000 Casto wnitanio directo por : dia 12269
Codigo Degcripoion Recuras Unidad Cuadrila Canfidzd Pracio &I, Parcizl &1,
Mano de Obra
Q147020008 TECHNICO SANITARIC nih 1.0000 4.0000 2213 248.52
33.52
Mzteriales
0230010001 CAL HIDRATADA OE 8KG bal 3.1250 238 10.58
0230010008 JABCM DESINFECTANTE u 2.0000 361 T2
0230010007 PASTILLAS FUNGICIDAS Y BACTERICIDAS u 0.2000 250 0.50
0230010005 WACUMAS AL PERSONAL OPERARIC Y OSRERD u 0.5000 2560 12.60
3.5
Equipos
0337010003 HERRAMIEWTAS MANUALES mia 3.0000 2552 2566
2,66
Particla 1M PRUEBA COMPACTACICN SUELDS (PROCTOR MODIFICADO)
Rendimianto uimils MO.46.0000 EQ. 45.0000 Cesho unitaria direcio por:u BA.TS
Codigo Descripcitn Recuras Unittad Cuadrilla Cantidad Pracio S1. Parcizl SI.
Mazteriales
0230100004 PRUEEA COMPACTACION DE SUELCS u 1.0000 7728 7728
{PROCTORMCOIFICADD DENSIDAD CE CAMPOY)
7728
Equinoa
0343020001 CAMICHETA PICK-UP 432 S0HF 2 TOM. nm 1.0000 0.1667 4453 TAT
74T
Plrtils 1102 PRUEBA COMPACTACICN SUELDS (DENSIDAD DE CAMPO)
Rendimianto uimila MO 45,0000 EQ. 45.0000 Cosho uniterio direcio por: u 16.95
Codigo Deacripcitn Recuras Unittad Cuanrilla cantidzd Pracio SI. Parcial SI.
Materiales
0230100005 PRUEEA CONTROL DE COMPACTACICN [DENSICAD DE u 1.0000 Q.48 948
CAMPC)
9.48
Equinoa
0345020001 CAMICHETA FICK-AUP 452 SOHF 2 TOM. nm 1.0000 01667 4453 TAT
T.AT
Plrtila 11.03 PRUEBA DE CALIDAD DE CONCRETD
Rendimizanto uimila MOL50.0000 EQ. 50.0000 Cosho unitsrio directo por: u 1047
Codigo Descripcicn Recurao Unidad Cuadrilla Cantidad Pracio 1. Parcial SI.
Fecha : 1SH22HE 745 10pm.
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Anilisis de precios unitarios

Presupuestn 1101002 PROPUESTA TECHICA - ECOMOMICA PARA EL SISTEMA DE ALACANTARILLADD EN EL DISTRITO LA ESPERANZA ENTRE L&
AVS. EGIPTO ¥ M. DE TORD ZAMBRANO CON LAS CALLES 3AL VADOR Y MICAELA BASTIDAS, TRALILLD, 2015
Subipresupuasto 001 RED DE ALCANTARILLADD Facha presupussi NG
Materiales

0230100005 FRUUEEA ROTURA DE PRUESA u 1.0000 418 418

419
Equipoa

(343020001 CAMICMETA PICK-UP 4x2 S0HF 2 TCM. Fim 1.0000 0.1333 4453 S48

3.98
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ANEXO N° 7: ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

LABORATORIO DE INGENIERIA WB

Ing. Wilser Briones Gallardo  C.LP. N° 22269

Fvtudioe de Suclen con Finex de Cimentacion, paras Edificaciones, Carretoras, Pucotes y Obras &e
Arte, Dusficaciones de Coscrets, Meaclas Asfaltices y Logistics de Control de Calidad

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE LA ESPERANZA

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE REDES DE
ALCANTARILLADO SANITARIO DEL SECTOR [~ DISTRITO
DE LA ESPERANZA

PRIMERA ETAPA: CALLE GUADALUPE VICTORIA Y CALLE
BARDALES (tramo desde Av. Condorcanqui hasta calle Micaela
Bastidas)

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CLACIFICACION DEL
TERRENO NATURAL PARA LA INSTALACION DE
ALCANTARILLADO SANITARIO.

CONSULTOR: ING. EDWIN ANGULO SANTILLAN

Ubicacion:

Lugar: : Calles Guadalupe Victoria y calle Bardales

Distrito : La esperanza

Provincia < Trupillo

Region : La Libertad.

Fecha: Trujillo, 01 de Agosto del 2016. 2 /! &
i
| /"
i
Urh. Santa Marla - Calle Cahuide N° 41| Trujillo - Telf, 'Z':'/.\(‘“-'\:.-;: —ASEIR08
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LABORATORIO DE INGENIERIA WB

Ing. Wilser Briones Gallardo C.LP. N° 22269

e s ssee————————mmmm e -~ [—

Estudiss de Swelos con Fines de Cinimtacitn, pars Edificaiones, Cirnderns, Paenies v (s de
Arte, Dysificacions: de Cancrein, Meacler Asfiiticas v Lagitica de Control de Calidad

EMSAYDS DE LABORATORID.
| Enayos o Noma MTC Norma AASTM
Humeded Natural -Peso Especifice. | MTC E-115 (k1337
Conbenido de Sabes Solubles MTC E-219 [ | &85
Analials Cranulométrico. MTC E-204 - 422
iFI.mi::i.&u T NTP 350, 1191999 |
BIBLICGRAFA:

- Judrer Badilka - Rico Rodviguie - Mecinica de Suelos - Teomia v Aplicacionss di la

Pfecdnics de Swelos.

Morma E - 030, Sesdod y Cinestaciones.
Reglansenso Macional de Comstrucciones.

Cimentaciones de Comcroto Armado e ediflcaciones — ACL - Plates de
Cimentacionss -Eduardy Gaio,

Geentecnia paen Ingeniros- COMOYTEC - 1990 — Alberio Martinez Vargas

Medinica del Suelo = Gregory P, Techebotricll - 111 Edicica - 1963

Urb. Sarta Maria — Calle Cahuide W* 411 Trujille = Talf - 949823808 - *383808
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LABORATORIO DE INGENIERIA WB

Ing. Wilser Briones Gallardo C.LP. N® 22269

Espadies de Suwchik con Fines de Cimpstaciin, pars Edificacisnes, Carreierys, Pueates v (Baras de
A, Desilicscones de Cancrein, Mexday Asfalticas y Logidsca de Crbral diy Calidsd

L0 GENERALIDADES,

L1~ OBJETO DEL ESTUDO,

El presents Estudio tiene por objeto T investigacion del sub — suelo, donde se ejecuinm
el FROYECTO:; MEMRAMIEMNTO DE REDES DE ALCANTARILLADO
SANITARIC DEL 3ECTOR 1- DISTRITO DE LA ESPERANZA

FRIMERA ETAPA: CALLE GUADALUPE VICTORIA Y CALLE BARDALES
{iramee desde Ay, Condoscangud hasta calle Micsela Bastidas)

Eiste trabajo s realizaci mediants un proprama qus comprends:
Ferfil Estratigrafico.

Enzayos de Labosatoria.

Inferpretacion y andlisis de loa trabajos de campo y laboratore.

Conclesionss v Recomendaciones,

1.2- URICACHN DEL AREA EN ESTUDIO.

Lugar: : Calles Guadalupe Victoria y B calles Bardales.
Distrito : La esperanza
Provincia : Trujillo
Regidn : La Libertad.
_-"-...- - N T
| - I
P
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Estadies de Suctos con Fioes de Cimestacidn, pars Edificacisnes, Crrreterns, Posstes y Obent de
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20~ INVESTIGACIONES EFECTUADAS.
2.1.- TRABAJOS DE CAMPO.

El consultor realizo los trabajos de campo como son In excavacion de una calicata en
cada lugar donde so construird cada reservarto y de alli extrajo kas muestras, para luego
presentarlas en el Laboratorio

ARENAS

Es una masa desagregada ¢ mcoherente de materins munerales en estado granular fino,
que consta generalmente de cuarzo ( silice) con una pequedia porcion de muca,
feldespato, magnetita y otros minerales resistentes.

Es ¢l producto de la desintegracion quimica y mecdnica de las rocas bajo metcorizaciin
y abrasiom,

Cuando las particulas acaban de formarse suelen ser angulosas y puntiagudas,
haciéndose mas pequedias y redondeadas por la fnecion peovocada por ¢l vieato v ¢l
agun.

La arena es un constituyente importante de muchos suelos y es muy abundante como
deposito superficial a los largo de los cursos de los rlos, en las orillas de los lngos, en
las costas y en las regiones dndas,

Un tipo particular de arena es el ingrediente pancipal en la fabricacion del vadno.

Otras clases se utilizan, en fundicién para hacer moldes o para fabricar cerdmicas, yesos
¥ cementos.

La arena $e usa come abrasivo moledor y pulidor bajo la forma de papel de lija, boja de
papel con una de sus caras cubierta de arcna o de una sustancia abrasiva similar,

La utilizacion de chorros de arena, impalsados por aire o vapor 8 presion, €5 una téenica
importante en la limpieza de la peedm o en palidos de superficaes metalicas.
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Fatudios & Sucles cen Fins de umulﬂ:ﬁn para F.-l:lll'll:l-:ll:-ru"\- I'm'l:l'ruh Furmics y Ohras de
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LAS ARCILLAS

Las arcillas son constituvemes csenciales de gran purte de los suelos v sedmsenios debido
8 quiE S0M, ©0 5u mayoer parte, productos finales de kb meteonzacion & Los silicatos que,
formados o mayores presiones v temperabaras, en el medio exdgeno se hidrolizan

Como veremos, las propisdades de Ins arcillas son consecuencia de 208 Caracienisticas
estructurales. Par ello es imprescindible conoeer ba estructura de los filosilicatos para
poder comprender sus propiedades. Las arcillas, al igual que el resto de los filosilicatos,
presenian una estructura basada en el apilamiento de plancs de wnes oxkgens ¢
hidroxilos. Los grupos tetrmédricos se unen compartiende tres de sus cuatro oxlgenos
com olros vesings formando capas, de exterssin imnfindta, que constitayen |z unidad
fundamental de los flosalicatos. En ellas los tetrasdros s distibaen formando
Iexdponoa.

For tante, ¢l térming arcills no s6lo tiens connataciones mineraldgicas, sino fambidn de
tamafbo de particala, en este sentido s¢ consideran arcillas iodas las fracciones Gof un
tamafio de grane inferor a2 Om

Sepiin eato todos 1os fikosilicatos puedan considemrse verdsderas arcillas & se
encuentran dentro de dicho rango de tamafos, incluso minemles no perieneceentes &l
grupo de los filosilicates [cuarzo, feldespatos, ele.) pueden ser considerados particulas
aneillosas cuando egtin incluidos en un sedimento ancilloso v sus tamafios no superan
lns 2 [T,

Las arcallas son constiluyentes csenciales de gran parte de los suelos v sedimeintog
debido n que son, en su mayor parte, producios finales de b meteorizacion de bos
silicatos que, formados n mayores presiones v temperaturas, en el medio cxdgeno s

i drodizan.

Capacidad de absorcidn de algunas arcillas encuentran su principel cumpo de

aplicncion en el sector de los absorbentes va que poeden absorber agua v otras

molbéculas en el espacio interlaminar (camectitas) o en los canales estroctarales

(sepiolita v paligorskits). La capacidad de absorcidn esti directamente relscionada con l.-"?j'

Ins camacieristicas texiurales [superficie specifica y porosidad) ¥ se M& dos | L "
I-..I v Bitinees Gallardo

I'\.l'\%— R
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Edpditg de Sueles can Fimm de Cimenleendn, pida Edilicicions, Carreteras, Fuenies ¥ CHrrac de
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trpas de procesos que dificilmente se dan de forma alslada: absorcidn (csando se trata
fundamentalmenie de procesos fizicos commo la retencidn por capilandad) v adsorcion
{cuande cxiste un interaccidn de tipo quimico entre ¢ adsorbente, en este case In
arcilla, v el liquide o gas adsorhido, denominsdo ndsorbato),

La capacidad de adsorcidn s expeesa en poscentaje de absorbato con respecto a la
masa y depende, para una misma arcilla, de la sustancia de que se tte. La absorcian de
agua de arcilles shsorbentes es moyor del 100% con respecto al peso,

+  Desde el pundo de vista mineraldgico, engloba a un grapo de minemles
(minerakes de 1n arcilla), filosilicotos en su mayor pare, cuyns propiedades
fisico=guimicas dependen de su estroctura v de su tamadio de grano, may fine
(irferior & 2 Cim),

»  Dresde el punto de vists petroldgico |2 arcills es una roca sedimentaria, en la
mayor parie de los casos de ongen detriticn, con caracteriaticas bien definidas.
Para un sedimentdlogo, arcilla es un témminog granulométricon, que aharca los
sedimentos con un temafio dz grano infeniora X Clme

Para un cernmista una argilla ex un maternal natural que cusndo 3¢ mercla con agua
en ln camticlad adecusda se convierte en ur pasta plistica. Desde cl panio de vista
econtmico las arcillas son un grupo de minsrales indusiniales con diferentes
carncteristicas mineraldgicas y genéticas v con distintes propeedades tecnoldgicas ¥
u.p‘lﬂ;.pt:iqm

HIDRATACTHON E HINCHAMIENT(O.-

LLa hidratacidn v deshidratacion del espacio interlaminar son propiedades
caracheristicas dis las esmectitas, ¥ cuya importancia o3 crucal en los difisrentes usos 3
industriales. ff

e I 1llarao

"\E = J:/.l .
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Aunxjue hidrtacion y deshidratacion ocurren con independencia def tipo de caton de
cambio presente, el grado de hudratacudn s est ligado a la naturaleza del caton
interlaminar y 2 la carga de la lamima La absorcion de agua en el espacio interlaminas
tiene como consecuencea ka separacion de las laminas dando lugar al hinchamicnto. Este
proceso depende del balance entre Ia atraccion electrostitica cation-lamina y la energia
de hidratacion del catidn. A medida que se intercalan capas de agua v [a separacion
entre las liminas aumenta, las fuerzas que predominan son de repulsidn electrostitica
entre laminas, lo que contribuye a que el proceso de hinchamicnto pucda legar a
disociur completamente unas laminas de otras.

Par tanto, el término arcilla no s6lo tiene connotaciones minemiogicas, sino también de
tamadio de particula, en este sentido se consideran arcillas todas las fracciones con un
tamado de grano infenor a 2 Cm. Segdn esto todos los filostlicatos pueden considerarse
verdaderas arcillas si se encuentran dentro de dicho rango de tamafos, incluso minerales
no perienecientes al grupo de los filasihicatos (cuarzo, feldespatos, eto,) pueden ser
considerados particulas arcillosas cuando estin incluidos en un sedimento arcilloso y
sus tamafios no superan las 2 Cm,

Las arcillns son constituyentes csenciales de gran parte de los suclos y sedimentos
debido a gue son, en su mayor parte, productos finales de la meteorizacidn de los

silicatos que, formados a mayores presiones y lemperaturas, en ¢l medio exdgeno se

Como veremos, fas propiedades de las arcillas son consecuencia de sus camcieristicas
estructurales. Por ello es imprescindible conocer 1a estructura de los filosilicatos para

poder comprender sus propiedades. Las arcillas, al igual gue ¢l resto de los filosilicatos,

presentan una estructura bassda en el apdamento de planos de 1ones oxigeno ¢

hidroxiles. Los grupos tetraddncos s¢ uncn comparticndo tres de sus Cuatro oxigenos

con otros vecinos formando capas, de extension infinita, que constituyen fa unidad /}/ )

/—‘-A 154 ‘ l'
{ s ..h:l T :‘v 56 llxr

A ) GENERD 2
—y
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Extudion de Sucles con Fiees de Cimentaciin, pars Edificacionss, Carveteras, Pocoies y Obras de
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fundamental de Jos filosilicatos. En ellas Jos tetracdros se distribuven formando
hexdgonos.

CONTAMINACION DEL SUELO

La contamimacion ded suclo se define como la acumulacion en éste de compuestos
1oxcos persistentes, productos quimicos, sales, mateniales radiactivos o agentes
patdgenos, que tienen efectos adversos en ¢l desarrollo de las plantas y la saled de los
animales y habitantes La creciente cantidad de fertilizantes v otros productos
quimicos agricolas que fueron aplicados a los suelos, sumada a lns practicas de vertido

de residwos imdustriales y domésticos, llevo a una progresiva preocupacion por la
contaminacion de los suclos a mediados de la década de 1960,

El nego de suclos dridos lleva frecuentemente & la contaminacidn por sales.

El azuafre procedente de los residuos indusinales ba contammnado los suelos en el
pasado, al igual que In acumulacion de compucstos de arsénico tras afios de Erosion,
procesos naturales de naturaleza fissca y quinuca que desgastan y destruyen
cantmuamente los suelos y rocas de la corteza terrestre; incluyen ¢l transporte de
matensal pero no ln meteonzacian estitica La mayoria de los procesos erosivos son
resultado de fa accion combinada de varios factores, como el calor, el frio, los gases,
¢l agim, el viento, la gravedad y la vida vegetal y animal.

En algunas regiones predomina alguno de estos factores, como el viento en las zonas
aridas. En funcion del principal agente causante de [a crosién v del tiempo que sus

Efectos sobre la superficie terrestres tardan en manifestarse, sc habla de erosion
geoldgica o natural y de erosidn acelerada La primera ¢s debida a la accion de
agentes v procesos naturales que actian a lo largo de millones de afios, mientras que
la erosidn acelerada ¢s ¢l resultado de In accion antro pica y sus efectos se dejan
sentir en un periodo de tiempo mucho menor,
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Estsdiss de Suchos con Fiaes & Cimestacidn, pare Edlcacisnes, Carrelorai, Pucites 5 (Mhras de
At Dsilesrsme de Canereln, Mesdas Aslileas 3 Logbtees de Costrel e Calalad

100 - EMSAYOS DE LABORATORIO:

A lns Muestras traidas ol Laboratorio se le realizaran los sipuientes ensayos:
Analisis Granulométrico por tamizado | D- 422 '
|

Contensdo de Humedad D 2216
Peso Volumétrico | D254

indice de Plasticidad | 0427
Comtenido de Sales Solubles Totales | -1880

22 - ENSAYDS DE LABORATONO -
PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERREMCH

Excavando kag calicatss se puede observar en el nled como va cambiando lay
caracteristicas fisicas del temeno, como tameafo de bos pranos gue conforman ¢
matenal, el color,  ohserva tambidn si el tereno contiens humedad,

CONTENIDO DE HUMEDAD MATURAL - MORMA ASTM D 2214,

Es In determinacién de ln camtidad de Agua presente en b muocstrs comparsda con
FEAPEElo 4 50 pesn seon, nos sinve para ohtener un dato del momento en que 5o

realizaron ba exploracion peotdeneca. Debido al efecto imporiame que tene cs1a
cantidad de apus en s resistencia mecdnica del suelo.

PESD ESPECIFIOO. NORMA ASTM IMS57

Es la dederminaciion la relacin que existe entre el Peso de los solidos v sa progio

vlumen:

Pe = Peso del matenial / volumen del materind,

L
1 | (-
Bfans allarsy
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Espadies de Sucks con Fiss de Cimemacnin, para  Edibcacionss, Carveberas, Paenles 3 Obivis de
Mg, Dicilicaciencs de Comcrcta, hleeclas AsfhMicis v Logistica de Centrol de Calidad

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES - NORMA ASTM D 1888,

Es la determirscion de la cantidad de sales que ocupan dentro del volumen del
mterial, esto se expresa an panes por millén,

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADC, NORMA ASTM D422

Exste ensavo se realiza para deserminar ¢ tamafio promedio de os granos del terrens
que conforman Tn masa tofal del suelo.

Para realizar este ensayo se necesita de un juego completo de tamices, desde la malla
de 2 hasia malla W* 200

ANALISIS QUIMICO DE SALES AGRESIVAS AL CONCRETO:

AMALISS QUIRICOE [E BIFECTOMETRIA

- Clonroa Sl [T
CALH-ATA % L Eduble %
W1 AT (K] B 7]
W3 T O] YF) 1
REGUERIMIN O T 03 i

Lra Resuliscdon Chbioradis on bra ardlisis, oo sshles. o log Clorsres. Bulfanes, s axostm bk o
k- P ates de sele i, por B Tiolo se prouboin el oxxrele. Por 2 coneesde da Sa ke
Hui.bhtmhppnhﬂm ks O G VO T o Rk i o] DeTie,
i frgerado sn pomesle g ME ASTR C 105D
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smma —

Lu-itn e Sucles con Fines de Clmentacsin, pars Edificacines, Carveteras, Ncmn v Obeas de
Arte, Dosficaciones de Coscrese, Meeclss Asfilticss y Lagatica de Coatrol de Calidad

<« CALICATAS.-

En consultor excavo dos calicatas la primera en la calle Guadalupe y la segunda en la
calle Bardales, ambas con una profundidad de 1.00 m., poe los lugares donde pasara las
lineas del alcantanilado.

< NIVEL FREATICO.-

En la calicats excavadas hasta una profundidad de 1.00 m., el Ing. consultor no
encontrd agua sub terrena

-MUESTREO.-

Las muestras inalteradas y disturbadas han sido traidas al laboratono, porel Ing,,
consultor, de las que se han anahizada sus caracteristicas fisicas y mecinicas.
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Estudion de Savka con Fioes de Genentaciin, para Edificeonnes, Carrsterss, Paentey y Obens de
Arie, Dasificaciones de Coneretu, Meaclas Asfailticas y Laghtica de Contrul de Calidad

CLASIFICACION DE SUELOS.-

Viene a ser el estudio sobre el tamafio y la distribucion de los granos del suclo. Existen

4 formas mas conocidas de clasificacion de granulometria de los suclos, en nuestro caso
utilzzaremos el

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS- SUCS

r,_?‘u SB-Dvsdn | NOWBAE ANBo.0
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Esiuding Ij:-ﬁmi;lsmnimﬂt Cimestacitn, pars Edcacisnc, Carrclerns, !"u:rnﬂ]-'l.'lhrn-r.lr
Airte, Daallicwossnes de Cancretn, Meeckss &efpliseas y Logbdics de Comtred de Ualidad

A CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES -
4.2.- Clasificacidn del Terremo:
a.- Bl tpo de suelo de cimentacsin segin la clasificacion SUCS ;. 5P

S ha deserminado las caracteristicas ded terreno v s han calculado la Capacedad
Admisible de Carpa:

—

Cimentacain Reclangular

Lugar D cargn. DF=1.20 m. | Asentamiento
Instalacion de Tuberias gad = 134 kg/em2 | 035cm. |
alcamtarillado

43.- AGRESIVIDAD DEL SUELO:
El contendo de sales es 0, 129%, pero s recomienida;
&~ Mo usar agregndos que estén contamimados con salite.

b.- Ell Agua g usarse en la prepanacian de Tn mezcla del concreta delss ser limpia y
patalile

c.- 52 recomiendn usar en la prepamcidn del copcreto de ba cimentacion cememio TIFO
BE [ASTM C 1157 )

d - S¢ recomicnda que ¢l fiermo de las estructuras de ln cimemtacion no tengan tdagin
contacio com & ferrens natural v verificarse que vaya bien cubderte por el concreto,

e.- En la compaciacion de la mezcla debe wsarse el wibrador de concreto, de maners
obligatoria y continus.

El Tendido de Tuberias: Todo ef temeno natural de estas calles es arena fina y se
encuentra en estade sueho tal como bo muestran las calicatas, por lo que parn excavar
bas zamjas para b instalacidn de tuberias podria ser con herrmientas manuales

.
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Estudios de Seelos con Fines de Cimentaciba, para Edificacanes, Carreterns, Pocates y Obeas de
Arte, Desificacianes de Cancreto, Mesches Aslilticas y Loghtica de Control de Calidad

MUNICIPALICAD DIGTITAL OE LA ESPERANIA
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PERFIL ESTATIGRAFICO DEL TERREND NATURAL
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ANEXO N° 8: FOTOGRAFIAS

Fotografia N°1: Buzén N° 1 Ubicado en Av. Egipto

Fotografia N°2: Visita técnica Av. Chancay
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Fotografia N° 3: Av. Mateo de Toro y Zambrano (Buzon roto y emanando malos olores)

Fotografia N° 4: Buzdén N° 32 en mal estado ubicado entre la Av. M. de Toroy Av. Chancay
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Fotografia N° 5: Hundimiento de Buzén en Pasaje Bardales
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Fotografia N°6: Terreno con pendiente (Calle Salvador)
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Fotografia N° 7: Buzdén en mal estado (Calle Victoria)

Fotografia N° 8: Buzon de la Fotografia N° 7
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Fotografia N° 9: Estudio técnico buzdn por buzon (Calle Alfonso Ugarte)
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Fotografia N° 10: Levantamiento topografico en nuevos puntos buzones proyectados (Av.
Chancay)

Fotografia N°11: Levantamiento topografico al frente del estadio principal de la zona.
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Fotografia N° 12: Levantamiento topografico en buzdn existente

Fotografia N°13: Levantamiento topografico en buzon existente Buzon a doble chorro
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Fotografia N° 14: Buzon existente antes de pendiente natural

Fotografia N°15: Buzdn 44 existente en Calle Salvador con Toro y Zambrano.
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Fotografia N° 16: Levantamiento topografico en nuevos puntos buzones Calles Alfonso Ugarte
con Haiti

Fotografia N° 17: Mercado perteneciente a la zona del proyecto
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Fotografia N° 19: Empleando las guias de observacion y escuchando los malestares
poblacionales debido a la mala infraestructura de la red existente
151



Escala: 1: 7,500 /

:éﬂ
;

8

B
g
~

1

2\

R = e mﬂ.?ﬁ—fﬂ
T T

ot
O, é«%{
| 4,%/,? W

A e \ \\9’//\ ,
W/ T A%\/%%w\ S
A &ﬂw,_, %“

ESTADIO

IS

.‘ m@a
\mm.—.\

2 wo4
= . -
: SRS
g £E@ S
<8 LB
E S <
25 E
== §
) )
SEB 2] =
= 3B
o IR
= 88
2 1203
23| © g
mw Q sH
> 2 3
N
2.8 ¢
HERE
24 m -
= a m 1R
IR SR
z O B o8[S
AR
ZI 3 ;
mm - m
= O
=B
mw w :
g8 :
Sm :
Em :
<G
£2 m
mm m n
Q
Lk e
g S ;2
< & 3 m




% .....

I i

UPRIT| §

&




i i = 2 il %
sl e | i 2=\ TR
-Ei I:! X \%\“‘u‘\\%%@\\\\\ ‘\:\\{{‘%

B
Yee n

k/@\\\\i,\‘% \*\\\\\{\\\\\‘*\\\\\
Toeialy

oliav.is3
NVS HO133s =

13
—E
5
B |-
i e
§.“ .
lLEF T F
R
il
M\ s
s
; e —

—a

" £ .

TR St NEa

e N
et
S = %%

N \%':"'%‘3 TR

laye= e .ﬁ\‘m\\\\—.

R
- e R =

o

O\ Y AR
N

R ‘%{ T \\\
o

e O

ol P . -
B

ey

S R\t
1 i S
I|l|.|'> < 8! k\‘ \'
1% __.‘\\%%N‘
T e
TR

=z

VZNVH3IdS3I V1
olav.is3a

X

oyvd VOID&OHEI/\

CPT I T FT -

_ L
.'. \\“‘ !




o a | N .i
P a g J N E—
am
Planad J T S
L
-
— Tl T B o
—— | ]| — [ me
B ] B
(5] @ (<] ® ®
ALLE: FalE. BARDAL caLLE: SALvAD

W VS| e Ve

o
Sszo | emeo e
oo 7518

i
i

£
§

E;g.:%sﬁi_
)
-
.
-
- -
.
-
o
Ll - [} L]
= -
= oyecto:
IS S [ N S A :
wze 432 — “n 2604 o 2406 UPRIT| & RADES DB ALCANTABILLADO PROVECTADO
B 4 E & B8 & T —
(T} (2) ® ® ® ®» ® oiate: [ [N
m Sire I ™




svia za sand RSN

- T ¥ - T = T = T T T
! b e b et e I s S PR Y J s
s = A T2 2 4 - s 3
o = 5 5 = 5 5

T Liddn

3
T IR YR Ao R R M AL

‘amnyr | oo

R —

50

s

0




	1.pdf (p.1)
	2.pdf (p.2)
	3.pdf (p.3)
	4.pdf (p.4)
	5.pdf (p.5)

