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RESUMEN
En la actualidad la infraestructura de la Institucion Educativa “CARLOS MANUEL COX

ROSSE” se encuentra en mal estado, ambiente deteriorados en donde es imposible dictar
clases, representando un peligro para la integridad fisica de los profesores y alumnos,
veredas de circulacién en mal estado, y falta de mobiliario escolar, carece de areas

recreativas

El bajo aprendizaje de los alumnos esta reflejado en los informes obtenidos por la
institucion educativa de educacion secundaria, a esta deficiencia se suma otros factores
pedagdgicos y didacticos, los que no permiten el desarrollo adecuada de las capacidades

y esto conlleva a un bajo rendimiento académico de los estudiantes.

El mal estado del mobiliario es otro de los factores por la deficiencia del aprendizaje de los
alumnos ya que son muy antiguo, tiene una vida aproximada de uso de 28 afos en

promedio.

Para la Formulacion del proyecto se ha considerado datos historicos de 05 afios: del 2017 al
2021, y se ha planificado la informacién para los once afios siguientes, acorde con la
vida atil de los principales componentes en el cual se estima la generacion de los
beneficios previstos.

Para la cuestion de proyectos de infraestructura educativa se considera un horizonte de

evaluacion de 10 afios.

Palabra clave: Reconstruccion de infraestructura educativa moderna.

Bach. Richard Cruz Carranza. 16
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ABSTRACT.
At present, the infrastructure of the Educational Institution "CARLOS MANUEL COX

ROSSE" is in poor condition, deteriorated environment where it is impossible to teach
classes, representing a danger to the physical integrity of teachers and students, circulation
paths in poor condition, and lack of school furniture, lack of recreational areas

The low learning of the students is reflected in the reports obtained by the educational
institution of secondary education, to this deficiency other pedagogical and didactic factors
are added, which do not allow the adequate development of the capacities and this leads to
a low academic performance of the students.

The poor condition of the furniture is another factor due to the lack of learning of the
students since they are very old, they have an approximate life of use of 28 years on
average.

For the Formulation of the project, historical data of 05 years has been considered: from
2017 to 2021, and the information has been planned for the following eleven years,
according to the useful life of the main components in which the generation of benefits is
estimated planned.

For the question of educational infrastructure projects, an evaluation horizon of 10 years is

considered.

Keyword: Reconstruction of modern educational infrastructure.

Bach. Richard Cruz Carranza. 17
Bach. Christian Najarro zea.
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. INTRODUCCION.

1.1Realidad Problemaética.

Astorga & Aguilar, (2006), En el Perlu existen centros educativos de nivel
secundario en buen y mal estado de conservacion.

Usualmente en zonas urbanas cada centro secundario estd conformado por dos,
tres 0 mas pabellones de concreto armado de uno o dos niveles. Estas
construcciones en su mayoria tienen plantas rectangulares con 2 0 mas aulas adjuntas
en cada nivel. Los ambientes para bibliotecas y oficinas administrativas
generalmente estan alojadas en este tipo de edificios separados con divisiones de
tabiqueria.

Tambien cabe recalcar que, en zonas rurales los centros educativos tienen por lo
general un solo pabellon y construidos de material rustico y muchas veces en mal
estado, en su mayoria son de un piso y de adobe o tapial y Tambien se puede decir

que la mayoria fueron construidos generalmente sin direccién técnica calificada.

Mamani (2018) Los centros educativos tienen a su vez deficiencias ya sean
estructurales, arquitectonicas y constructivas, que se vuelven en algunos casos mas
vulnerables a fendmenos naturales peligrosos como temblores o sismos, en el
Pert la norma sismo resistente E.030 ha empezado a regir desde el afio 1977
la misma que se modificd en los afios 1997, 2003, 2006, 2014 y este a su vez en el
afio 2016 fue la dltima norma modificada proporcionando cambios significativos
desde su primera publicacion.

Olivares (2015), En el Peru, el gobierno ha desarrollado la reconstruccion de la
infraestructura educativa, siendo relevantes dos niveles de esta: en primer lugar 50

de los llamados colegios emblematicos a nivel nacional, que eran las Grandes

Bach. Richard Cruz Carranza. 18
Bach. Christian Najarro zea.
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Unidades Escolares y el Colegio Mayor Secundario Presidente del Pert que funciona
en Lima, Huampani, y que albergaria a los 300 mejores estudiantes de la red
educativa publica nacional.

El presente Proyecto consiste en reconstruir el local y asi dar la calidad de la
educacion educativa de la 1.E Carlos Manuel Cox Rosse nivel secundario. Asi
mismo no cuenta con una calidad de infraestructura por lo que se evalud la

necesidad de reconstruir y ampliar para brindar la calidad de vida a la educacion.

Actualmente la institucion educativa no garantiza el desarrollo de los procesos de
aprendizaje de la manera méas 6ptima y adecuado, debido a la limitada infraestructura
y equipamientos con que cuenta.

El bajo aprendizaje de los alumnos reflejados en los informes de las especialidades
de educacién secundaria, entre otros factores pedagdgicos — didacticos, los mismos
que no permiten el desarrollo de las capacidades y como consecuencia un bajo

rendimiento académico de los estudiantes.

1.4. Objetivos.

1.4.1. Objetivo General.
Disefar un estudio general de las condiciones actuales del I. E. y brindar un
aporte como antecedente para fututos proyectos de mantenimiento y
construccion del servicio educativo I.E Carlos Manuel Cox Rosse nivel
secundario Localidad de Cholocal, distrito de Cachachi, provincia de
Cajabamba - Cajamarca

1.4.2. Objetivos Especificos.
1. Evaluar el estado actual de la infraestructura en general de toda la I.E.
2. Obtener los puntos criticos a mejorar y ampliar, para un buen desarrollo

de ensefianza y aprendizaje para alumnos y docentes.
Bach. Richard Cruz Carranza. 19
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3.Realizar un estudio topogréafico para verificar el nivel actual de la
infraestructura, de la IE.

4. Con este estudio de proyecto se sugiere realizar, ampliaciones, las mejoras
de los pabellones de los diferentes modulos pedagdgicos y
administrativos, espacios deportivos, laboratorios y otros.

5. Efectuar el estudio presupuestal, teniendo en cuenta el estudio de mercado
Yy precios.

6. Desarrollar un plan de mantenimiento para los 10 afios siguientes, para la

durabilidad del proyecto.

1.5.  Antecedentes.
» Terrones Y (2017), en su tesis presentada para obtener el titulo de optar el titulo

de ingeniero civil denominada ‘“Disefio del mejoramiento y ampliacion del
servicio educativo en la i.e. n°80077 Alcides Carrefio Blas — provincia de
Trujillo — departamento de la libertad”, tuvo como objetivo Aplicar la
metodologia utilizando el programa AutoCAD en 3D, para luego importarlo
al programa de estructuras ETABS 2015. Como resultado se obtuvo en el
disefio arquitecténico una capacidad para 300 alumnos, los cuales han sido
disefiados para tres pisos, este antecedente es considerado para la
investigacion ya que nos servird parael desarrollo de la tesis.

» Frias y Larrea (2018), en la tesis presentada para obtener el titulo de
ingeniero civil denominada “Proyecto arquitectonico de mejoramiento vy
ampliacion de la infraestructura en la institucion educativa Guillermo
Auza arce para una educacion de calidad - distrito alto de la alianza,

Tacna”, su objetivo es aplicar la metodologia, implementar en la comunidad

Bach. Richard Cruz Carranza. 20
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educativa y autoridades el desarrollo de un programa de evaluacion permanente
de la infraestructura de manera que se cumpla con los estandares establecidos
por las normas técnicas educativas, contribuyendo con una educacion de
calidad, ya que contard con espacios pedagdgicos basicos y adicionales

convenientes.

» Terrones J.(2019), en su tesis presentada para obtener el titulo de ingeniero

civil denominada “Mejoramiento y ampliacion de los servicios de educacion
primaria y secundaria en el colegio nacional integrado san francisco de catas,
distrito de Arancay, provincia de Huamalies, departamento de Huanuco”,
Tuvo como objetivo Mejorar los ambientes pedagdgicos e incrementar los
servicios educativos, la metodologia y la memoria de célculo es una
representacion principal del disefio y de los elementos estructurales, en las

cuales se presenta el procedimiento genérico de disefio de estos.

1.6.Bases Tedricas.

1.6.1. Estudio Topograéfico:

La finalidad del estudio Topografico es proporcionar toda la informacion
necesaria para la elaboracion del expediente técnico.

Tener a detalle la topografia del terreno que nos permita obtener una adecuada
propuesta arquitectonica.

Obserevar la forma (relieve) del terreno por medio de los datos adquiridos,
para un buen planteamiento que cumpla con las metas del respectivo proyecto.

Trabajo de Campo.
Para el trabajo de campo se tuvo que recurrir a la seleccion de estaciones, esto

fue de acuerdo a los requerimientos del terreno, la finalidad era de tener la

mayor cantidad de puntos puntos barridos (toma de datos de mdaltiples a partir
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de una estacion). La sefializacion de los puntos de estacion fue marcada con la
colocacion de estacas y pintadas de color rojo.

Trabajo de Gabinete.
Consiste en el calculo por medio de programas, para esto se uso el programa

Excel con coordenadas absolutas y relativas. Calculo de distancias horizontales.

1.6.2. Estudio de suelos
Define el terreno de fundacion, caracteristicas fisicas y estimacion de

asentamientos, sobre todo para obtener la capacidad portante del suelo, con
su respective estatigrafia.

1.6.3. Impacto ambiental

Terrones Y. (2017), Es un procedimiento técnico-administrativo que sirve
para identificar, prevenir e interpretar los impactos ambientales que
puede producir un proyecto. Esta comprendido por sus respectivas etapas son
el analisis, pronostico y medidas que se toman para que una accion en
particular sea compatible con la proteccion del medio ambiente
» Definicion del horizonte del Proyecto:

El horizonte temporal de Evaluacién del Proyecto se estima desde el
periodo “0” que abarca desde la elaboracién del expediente técnico la
ejecucion del proyecto que en el presente caso son 2 meses para la
licitacién publica del proyecto; 06 meses para la ejecucion de obra y 01
mes para la liquidacion de obra, el tiempo promedio de vida util de la
infraestructura educativa a construir es de 33 afios (con una depreciacién de
3% anual). Para ello se ha considerado los costos en materia de inversién
que van a permitir poner en funcionamiento el proyecto, asi como los
costos de operacion y mantenimiento de la infraestructura, para

garantizar su sostenibilidad durante su vida util.
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Para el caso de los proyectos de infraestructura educativa se considera un
horizonte de evaluacion de 10 afios.
Unidades de Tiempo durante cada Fase del Proyecto:

- Durante la Construccion : Meses
- Durante la Operacién y Mantenimiento : Afos

El esquema que se presenta a continuacion es el referente a la alternativa

propuesta:
Tabla 1
Actividades a Desarrollarse por Etapas y Periodo de Duracién
Actividades a ejecutarse por etapas Duracion
ETAPA DE INVERSION:
- Elaboracion de Expediente Técnico 16 MESES
Proceso de seleccion del consultor 04 Meses
Elaboracion y aprobacion del mismo 02 meses
- Ejecucion de Obra 02 meses
Seleccion y Adjudicacion para obras.
Construccion de Infraestructura. 10 Meses
- Adjudicacion para adquisicion de mobiliario y equipo. 02 Meses
- Adquisicidn e Ingreso de mobiliario y equipo. 08 Meses
- Ejecucién del Componente Capacitacion 02 Meses
(Inc. Licitacién y liquidacion del servicio) 02 Meses
04 Meses
- Liquidacion de obra 02 Meses
Liquidacién de obra 02 Meses
Actividades a ejecutarse por etapas Duracion
ETAPA DE POST INVERSION:
- Operacion y mantenimiento 10 ANOS
10 Afos

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 2
Representacion grafica del Horizonte del Proyecto

Bach. Richard Cruz Carranza. 23
Bach. Christian Najarro zea.



UPRIT UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUIJILLO

“RECONSTRUCCION LE. CARLOS MANUEL COX ROSSE-CHOLOCAL — CAJAMBAMBA”

ANO “1-10”

ANO “0” (HORIZONTE DE INVERSION) (HORIZONTE DE
EVALUACION)
Meses ARos
1 2 |3 4 (5]|6]|7 |8]9]10 |11 (12 | 13 14123456789(1)
POST -
INVERSION INVERSION
Elaborac
=X P ion de . - Liquidaci Operacion y
Técnico nte . Ejecucion del nd L del
(Inc Técnico Ejecuc Proyecto (6 on de Mantenimiento de
. ion de Obra Proyecto
Requerimi |  (Inc. Obra meses)

ento) Aprobac

ion)

Fuente: Elaboracion propia.

Tipos de infraestructura: Estas son las siguientes:

>

Infraestructura de comunicacion

Minedu (2006), en el pais tenemos las carreteras (tanto autopistas como carreteras
federales), vias férreas con sus puentes y tdneles; aeropuertos con sus pistas,
calles de rodaje, plataformas de aviacion comercial y de aviacién general, zonas de
combustible, terminales de pasajeros, torres de control y sus instalaciones eléctricas
y electrénicas para la seguridad de operaciones de los aviones; y, finalmente,
helipuertos (de rescate emergencia para uso industrial y publico).

Infraestructura hidraulica;

Minedu (2006), Presas de almacenamiento, centrales hidroeléctricas las cuales capta
agua para generar energia o para abastecer a la poblacidn por intermedio de la JASS y
se distribuye en areas de cultivo, en especial a las localidades que necesitan riego.
Infraestructura de obras sanitarias

Minedu (2006), Sistemas de conduccion y almacenamiento de agua potable
(tanques superficiales y tanques elevados), plantas potabilizadoras y de tratamiento

de aguas residuales, sistemas de alcantarillado (drenaje profundo de la ciudad de
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México), drenajes industriales y pluviales, asi como rellenos sanitarios.

> Infraestructura en edificaciones
Minedu (2006), Conjuntos habitacionales, edificios de condominios, oficinas, usos
maltiples para negocios, plazas, centros comerciales y recreativos, cines, teatros,
centros culturales, auditorios, estadios deportivos, 16 centrales de abasto, parques
industriales y otras edificaciones con diversos tipos de servicios.

» Arquitectura:
Minedu (2006), Es un arte que nos permite reflejar disefios de algunas edificaciones
mejorando el habita del ser humano, incluyendo edificios de todo tipo de
construcciones estructurales, arquitectonicas rurales y urbanas.

» Tipos de estructura sistemas de muros confinado:
Minedu (2006), Sistema en el cual son muros portantes los que resisten el peso para
luego transmitirlo a la cimentacion, y posteriormente ser trasmitida al suelo.
++ Sistema aporticado:

Minedu (2006), sistema estructuralbasado en pérticos formado por un conjunto de
vigas y columnas conectadas rigidamente por nudos, en donde los huecos entre las
columnas y las vigas son complementados por mamposteria u otro tipo de
cerramiento.

+ Instalaciones sanitarias:
Minedu (2006), construccién domestica, tiene por objeto el acopio de las aguas

residuales que se desecharan en bafios, ¥ bafios, cuartos de lavado, (o éareas
de lavado) y cocinas; estas aguas residuales seran conducidas a traves de
tuberias, y al final seran conectadas a las redes publicas.

+ Instalaciones eléctricas
Minedu (2006), Es el conjunto de elementos que permiten dirigir y distribuir

Bach. Richard Cruz Carranza. 25
Bach. Christian Najarro zea.



UPRIT UNIVERSIDAD
= PRIVADA DE TRUIJILLO

“RECONSTRUCCION LE. CARLOS MANUEL COX ROSSE-CHOLOCAL — CAJAMBAMBA”

la energia eléctrica, desde el punto de suministro hasta los equipos
dependientes de la propiedad.

% Concreto:
Minedu (2006), Es basicamente una mezcla constituida por componentes como

agregado, agua y cemento, los que unen a los agregados.

» Tipos de concreto estructural:
Minedu (2006), generalmente son de alta calidad y que cumplen con las normativas y

especificaciones méas estrictas de los reglamentos de construccién como en obras
tipo A o Bl (Escuelas, teatros, edificios publicos, bibliotecas, cines, centros
comerciales, etc.).

¢+ Concretos rapidos y retardantes
Minedu (2006), Disefiado para obras de elevada exigencia estructural donde se

requiera un acabado rapido de los elementos inactivos, donde el concreto alcanza su
Resistencia maxima al 100% en 14, 7 o 3 dias, y si es el caso realizaremos
proporciones de concreto a 16, 24, 48 horas. Garantizando la resistencia a la
compresion solicitada.
» Tipos de acero

%+ Acero Corrugado:
Minedu (2006), Barra de Acero cuya superficie presenta resaltos o acanalado que
permiten la adherencia con el hormigén, los que llegan a formar estructuras de
hormigon armado.

> Estudios de suelos:

(Minedu, 2006), El estudio de suelos permite conocer las caracteristicas fisicas y
mecanicas del suelo, es decir la composicion de los elementos en las capas de
profundidad, asi como el tipo de cimentacion mas acorde con la obra a construir y

los asentamientos de la estructura en relacion al peso que va a soportar, para esto
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tambien se hallara la capacidad portante del suelo con su respective perfil
estatigrafico.

» Cimentacion:
Conjunto de elementos estructurales cuya mision consiste en conectar y transmitir las

cargas de la construccion al suelo. Existen diferentes tipos de cimentaciones en funcion
de la distancia a la que se sitda la cota del apoyo

Las Cimentaciones son las bases que sirven de sostenimiento al edificio; se calculan
y se proyectan teniendo en consideracion varios factores tales como: la
composicion y resistencia del terreno, las cargas propias del edificio y otras cargas
que inciden, asi como el efecto del viento o el peso propio u otros factores que
inciden en la construccion.

» Sismisidad:
(Minedu, 2006), Es el movimiento brusco de la Tierra causado por la liberacion de

energia acumulada durante un largo tiempo.
Es el estudio de los movimientos de alta o baja sismicidad, lo cual tiene relacion con
las frecuencias de las vibraciones del suelo las cuales ocurren en un lugar determinado.

» Metrados:
(Minedu, 2006), Es el célculo o la cuantificacion por partidas de la cantidad de obra a

ejecutar, segun la unidad de medida establecida.

Se define asi al conjunto ordenado de datos obtenidos o logrados mediante lecturas
acotadas, es decir, utilizando el escalimetro, en la actualidad existen programas o
software de Ingenieria que se usan para obtener 19 datos mas precisos y que requieren
de mucho conocimiento para obtener el resultado deseado.

» Memoria de célculo:
(Minedu, 2006), Es un documento descriptivo donde se reflejan de manera exhaustiva

los procedimientos aplicados, en este caso, para el calculo de determinada estructura 'y
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el dimensionamiento de cada uno de sus elementos
Procedimiento descrito de forma detallada de como se realizaron los calculos de las
ingenierias que intervienen en el desarrollo de un proyecto de construccion.

» Presupuesto:
(Minedu, 2006), Es una herramienta importante, que permite analizar los resultados de

las operaciones en las empresas con el fin de optimizar la toma de decisiones a nivel
gerencial; de esta manera es posible corregir las situaciones que estan fuera de lo
normal,

Es una herramienta importante, que permite analizar los resultados de las operaciones
en las empresas con el fin de optimizar la toma de decisiones a nivel gerencial; de esta
manera es posible corregir las situaciones que estan fuera de lo normal.

Es la tasacion o estimacion econdmica “a priori” de un producto o servicio.

» Programa etabs:
ETABS es un software revolucionario en el anélisis estructural y dimensionamiento

de edificios. Son aproximadamente 40 afios de investigacion y desarrollo continuo,
trayendo en su mas reciente versién herramientas inigualables de modelado y
visualizacion en 3D.

> Modelamiento:

Es una representacion o esquema simplificado de la estructura, que se elabora con el
objeto de analizar su comportamiento. Al modelo estructural también se le denomina
esquema estructural 0 esquema de calculo, y a veces estructura ideal (en
contraposicion a estructura real)

» Normas técnicas:
<+ RNE. NORMA E .010 Madera

Reglamento Nacional de Edificaciones (2006), Esto establece el agrupamiento

de las maderas para uso estructural, en tres clases denominadas A, B y C vy

Bach. Richard Cruz Carranza. 28
Bach. Christian Najarro zea.



UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

“RECONSTRUCCION LE. CARLOS MANUEL COX ROSSE-CHOLOCAL — CAJAMBAMBA”

Tabla 4.
Cargas

X/
°

fija los

requisitos 'y procedimientos que se debera seguir

para la

incorporacion de especies a los grupos establecidos.

vivas minimas repartidas

ALMACENAJE 5,0 (500) Ver 6.4
BANOS lguala Ia cargaprincipal delresto del area, sin que sea
necesario que exceda de 3,0(300)
'BIBLIOTECAS Ver 6.4
Salas de lectura 3,0 (300)
Salas de Aimacenaje con estantes fijos (no apilables) 7,5 (750)
Corredores y escaleras 4.0 (400)
UCACION
Aulas 2,5(250)
Talleres 3,5 (350) Ver 6,4

Auditorios, Gimnasios, etc.

De acuerdo a lugares de asambleas

Laboratorios

3,0 (300) Ver 6.4

Corredores y escaleras 4,0 (400)
GARAJES
Para parqueo exclusivo de vehiculos de pasajeros, con 2.5 (250)
altura de enfradamenorque 2,40 m .
Para ofros vehiculos Ver 9.3
Salas de operacion, laboratorios, y areas de senvicio 3,0 (300)
Cuartos 2,0 (200)
Corredores y escaleras 4,0 (400)
Cuartos 2,0 (200)
Salas Publicas De acuerdo a lugares de asambleas
Almacenaje y senicios 5,0 (500)
Corredores y escaleras 4.0 (400)
INDUSTRIA Ver 6.4
Celdasy zona de habitacion 2,0 (200)
Zonas publicas De acuerdo a lugares de asamblea
Corredores y escaleras 4,0 (400)
Conasientos fijos 3,0 (300)
Con asientos movibles 4,0 (400)
Salones de baile, restaurantes, museos, gimnasiosy 4,0 (400)
vestibulos de teatros y cines. i
Graderias y tribunas 5,0 (500)
Corredores y escaleras 5,0 (500)
Exceptuando salas de archivoy computacion 2,5 (250)
Salas de archivo 5,0 (500)
Salas de computacion 2,5(250) Ver6.4
Corredores y escaleras 4.0 (400)
Vestidores 2,0 (200)
Cuartode Proyeccion 3,0 (300) Ver 6.4
Escenario 750
Zonas Publicas De acuerdo a lugares de asamblea

5,0 (500)
Corredores y escaleras 5,0 (500)

2,0 (200)
Corredores y escaleras 2,0 (200)

Fuente:(Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006)

Norma E.030. Disefo sismorresistente

Reglamento Nacional de Edificaciones (2006) Esta Norma establece

las
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condiciones minimas para que las edificaciones disefiadas segin sus
requerimientos tengan un comportamiento sismico acorde con los principios

sefialados en el articulo.

Tabla 5
Factor zona
Tabla N° 1
FACTORES DE ZONA “2"
ZONA z

4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

Fuente: (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006)

Tabla 6
Parametros de Suelos

Tabla N*2
Parametros del Suelo
Tipo Descripcion T(s)| S
8, |Roca o sualos muy rigidos 04 |10
S, |Suelos imermedios 06 |12
S, |Suelos flaxibles o con estratos de oran espesce| 09 | 14
8, |Condiciones excepoionales Sl B

(*) Los valores de T y S para este caso seran establecidos por el
especaista, pero en nngln caso seran menores que los especificados
pera ef paril tipo S,
Fuente: (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006)
¢ RNE. Norma E.0.50 Suelos y cimentaciones
Reglamento Nacional de Edificaciones (2006) La finalidad de esta Norma es
establecer los requisitos para la ejecucion de Estudios de Mecanica de

Suelos*(EMS), con fines de cimentacién de edificaciones y otras obras indicadas

en esta Norma.

Tabla 7
Tipo de edificacién
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CLASE DE DISTANCLIA NUMERO DE P1SOS
ESTRUCTURA MAYOR {Inciuidos los sStanos)
ENTRE
APOYOS (m) =3 4a8B 9aiiz >332
APORTICADADE ACERO < 12 [ o4 C C B
PORTICOS Y/O MUROS < 10 C [ o B A
DE CONCRETCOC
MUROS PORTANTES DE < 12 = s — —
AL BANILERIA
BASES DE MAQUINAS Y Cualquiera a8 — —_— —_
SIMILARES
ESTRUCTURAS Cuakquiersa s s A s
ESPECIALES
OTRAS ESTRUCTURAS Cualquiera = o A -
* Cuando ia distancia scbhrapasa Ia indicada, se ciasScara en =1 tipo
| =2 ecScacon inmeadisto supernoe.
TANQUES ELEVADOS Y SIMILARES =9 m d= > 9 m de
siturs alura
B ~

Fuente: (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006)
+» NormaE.060 Concreto armado
Esta Norma fija los requisitos y exigencias minimas para el analisis y

disefio de materiales de construccién, control de calidad e inspeccidn de estructuras
de concreto simple o armado. Las estructuras de concreto presforzado se
incluyen dentro de la definicion de estructuras de concreto armado.

Tabla 8

RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION REQUERIDA CUANDO NO HAY DATOS
DISPONIBLES PARA ESTABLECER UNA DESVIACION ESTANDAR DE LA MUESTRA

Resistencia especificadaala | Resistencia promedio requerida
compresion, Kg/em’ ala compresion, Kg/em’
fee 210 fer=fc+70

210 < fo < 350 fer=fc+85
fo> 350 fer=11fc+50

Resistencia a la compresion promedio requerido (kg/cm2)

fic for
menosda 210 fo+ 70
21023350 fc+ 84
sobre 350 fc+ 88

Fuente: (Reglamento Nacional de Edificaciones, 2006)

% Norma EM.010 Instalaciones eléctricas interiores
Reglamento Nacional de Edificaciones (2006), Las instalaciones eléctricas
interiores estan tipificada s en el Cédigo Nacional de Electricidad y corresponde a
las instalaciones que se efectan a partir de la acometida hasta los puntos de
utilizacion. Estas instalaciones deben ajustarse a lo establecido en el Cédigo

Nacional de Electricidad,
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> Normas de MINEDU

X/
L X4

Norma técnica criterio de disefio para locales educativos de primaria y
secundaria:

MINEDU (2019) Aportar a la mejora de la calidad de educacién atravez
de una infraestructura que asegure condiciones de funcionalidad.

Norma técnica Criterios Generales de Disefio para Infraestructura
Educativa:

MINEDU (2019), Contribuir a la mejora de la calidad del servicio educativo
a través de una infraestructura educativa que respondaa los requerimientos
pedagogicos vigentes, asegurando las condiciones de funcionalidad,
habitabilidad y seguridad que repercutan positivamente en los logros de
aprendizajes.

Norma técnica criterio de disefio para locales educativos de primariay
delimitacion del area de influencia.

El analisis del area de influencia, necesario para determinar la demanda de
estudiantes en intervenciones realizadas en IIEE pQblicas, debe considerar
los siguientes aspectos:

» Tener en cuenta la distancia (en metros) y tiempos de desplazamiento (en

minutos) referenciales tal como se aprecia en el siguiente cuadro:

Tabla 9
Area de influencia
Nl thicativo Distancia referencial Tiempo reterenqal de desplazamiento
(metros) (minutos)
Primaria 1,500 30°
% % Secundaniu — /;1 3,000 %‘ 0€ \\ ,m.f_s P

A ' I
Fuente: (MINEDU, 2019)

Tipos de terreno para intervenciones en IIEE publicas.

Para el caso de intervenciones que se realicen en IIEE publicas, se
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contemplan 03 tipos de terrenos sobre los cuales se establecen soluciones

distintas para poder attender la demanda de ambientes del programa

arquitectonico, relacionadas con las caracteristicas del servicio educativo y

el area del terreno.

Todos los tipos de terreno deben cumplir con las condicones de

funcionalidad, seguridad y habitabilidad sefialadas de la presente Norma

Tecnica, en el RNE y en la NT. Criterios generales, asi como en la

normative vigente que resulte aplicable. Asimismo, se debe cumplir con los

criterios sefialados en el cuadro N° 2.

Tabla 10
Condiciones para los tipos de intervenciones de IIEE publicas
Tipo | E Tipo Il ] Tipo Ili
. m | Atender la demanda de ambientes del programa arquitectonico, en relacion a las caracteristicas
: “ | del servicio educativo y el area del terreno
R Dentro de los linderos del terreno '
e se resuelve parte del programa | Dentro del terreno, no tiene Dentro da! terrgno, existen
Formade T Lo N areas  disponibles  para
i arquitectonico y para atender la | posibilidad de ampliacion, y . -
resolverel . - . cActi | futuras intervenciones de
servicloenel totalidad del servicio educativo | para la practica del deporte, ampliacién ylo de poder
e | ¢ hace uso del equipamiento del solo.se considera las losas compartir equipamiento con
e | entorno que se encuentra | multiuso.
; ; otras |IEE.
= : disponible.
Arealibre | 30% 40% 60%
e - | Retiro en la zona de ingreso | 0.10 m%estudiante  (No | 0.15  m?estudiante  (No
_Ana.dolng:m | respecto de la circulacién | menora 50.00 m?ynomayor | menor a 50.00 m? y no mayor
o | exterior. al 5% del 4rea del terreno) al 5% del area del terreno)
s . . Segun requerimientos | Segun requerimientos
~ Areasde | dcgrgfﬁge( de ;;';ﬁr d:ﬁﬁ?&ﬁ pedagdgicos deben estar | pedagégicos deben estar
. recreacién zer?en:;} diferenciados de los | diferenciados de los espacios
e e ) espacios deportivos. deportivos.
! Puede estar fuera de los linderos
- Zonade | del terreno (considerar las | Dentro de los linderos del | Dentro de los linderos del
 seguridad | medidas de seguridad para | terreno terreno
| poder evacuar)
Fuente: (MINEDU, 2019)
Tabla 11

Areas para terrenos para intervenciones en IIEE publicas
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IIEE 6 180 3,850 2,500 2,100 1,850
Pequefias 12 360 5,500 3,600 2,950 2,600
UEE 18 540 6,900 4,300 3,450 3,000
il 24 720 8,950 5,750 4,700 4,150
30 900 10,000 6,300 5,050 4,450

36 1,080 z : 6,050 5,300

IIEE Grandes 42 1,260 . : 7,300 6,500
@0 8 | 1440 . g 7,800 6,850

' 54 1,620 : : 8,650 7,600

Fuente: (MINEDU, 2019)

1.7.Definicidn de términos basicos.

» Mejoramiento:

Es la accion y resultado de mejorar o mejorarse, en hacer que una cosa puede
perfeccionar o que se mejor que otro, en acrecentar, incrementar o aumentar,
en hacer recobrar la salud perdida, restablecerse y también del tiempo
favorable.

Ampliacion:

Hacer una ampliacion significa extender la construccion o afadir aspectos
estructurales para mejorar dicha obra.

servicio educativo:

El Ministerio de Educacion Peruano lo define como el servicio educativo que
se orienta a la formacién académica de personas en areas cientificas, técnicas
y artisticas, cuyo objeto principal es el desarrollo individual, inclusion social,
e insercion en el mercado laboral.

Caserio:

Al grupo de viviendas que componen una poblacion se lo conoce como
caserio. El concepto suele aludir a un conjunto pequefio, formado por pocas

casas.

1.8.Formulacién de la hipétesis.

La reconstruccion de la IE Carlos Manuel Cox Rosse nivel secundario de la
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localidad de Cholocal, distrito de Chachachi - provincia de Cajabamba y
departamento de Cajamarca, se utilizardn la normativa actual de edificaciones
para el uso de instituciones educativas que estan basadas y reguladas al

reglamento autorizado por el ministerio de educacion.

1.9. Propuesta de aplicacion profesional.
Proyecto de inversion.

Il. MATERIAL Y METODOS.
2.1. Material:
a) Materiales

GPS Diferencial.
GPS manual.

>
>
>  Estacion total.
>  Telefonos Celulares.
>  Wincha de 50 y 100 mt.
> Picos y palanas.
>  Lapto Personal.

»  Utiles de escritorio
b)

01 Asesor
01 Investigador

H
>
>
> 01 Estudio Topdgrafo
> 01 Estudio de mecénica de suelos.
> 01 Estudio del medio ambiente.
> 01 Plan de salud ocupacional.
> 01 Estudio de demanda.
c) Servicios.
> Viaticos y asignaciones
v" Movilidad
v Alimentacién
v’ Estadia o alojamiento.
> Fotocopias e Impresiones

> Impresion de Fotografias

Bach. Richard Cruz Carranza. 35
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> Empastados.
> Espiralados.
2.2.Material de estudio.
2.2.1 Poblacion.
Toda la poblacion de la IL.E
La localidad del Cholocal tiene la siguiente ubicacién geogréafica:

% Region : Cajamarca
23 Provincia : Cajabamba
23 Distrito : Cachachi
& Localidad : Cholocal
% Regidn Natural : Sierra

DISTRITO DE CACHACHI PROVINCIA DE CAJABAMBA

UBICACION DEL PROYECTO

Bach. Richard Cruz Carranza. 36
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[IIE[CARLOS|MANUEL
5
o

: .

Ubicacion del proyecto:
El proyecto se encuentra ubicado dentro del area urbana de Cholocal, con una

topografia ondulada con una diferencia de 5 metros entre los puntos paralelos
de perimetro, a unos metros se encuentra la carretera a Cachachi, la de

Cholocal - Cachachi, el cual es uno de los accesos principales a la ciudad.

Altitud del &rea del proyecto
El proyecto estd ubicado en una altitud de 2,650 m.s.n.m., en el caserio de
Cholocal, Distrito de Cachachi, Provincia de Cajabamba y Departamento de
Cajamarca.

« Temperatura
El clima que presenta el caserio Cholocal es templado, con una temperatura
media anual de 15° centigrados. Durante la temporada de verano el caserio
de Cholocal alcanza una temperatura de 20° C y durante el invierno las
temperaturas son por lo general de 8 °C.

% Precipitacion

Normalmente las lluvias se inician o empiezan en el mes de diciembre y

Bach. Richard Cruz Carranza. 37
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terminan en el mes de abril. La precipitacién son frecuentes y muchas
veces son intensas y prolongadas por muchas horas.

+ Humedad Relativa
El promedio anual de la humedad relativa del distrito de Cachachi varia
entre 75 a 80%.

%+ Topografia y Fisiografia
Las pendientes en la zona del caserio de Cholocal, distrito de
Cacachachi es moderada a pronunciada, el terreno donde funciona la
Institucion Educativa del Nivel secundario materia del presente proyecto
tienen pendientes onduladas a moderadas, pero cabe recalcar que esto sera
nivelado cuando se haga las respectivas explanaciones al momento de su
construccion.

La fisiografia en el distrito de Cachachi se caracteriza por ser ondulada a accidentada.
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Vias de acceso a obra

LS Namora
Jesuas
Matara
Gregorio Pita Hu
San Marcos
ED)
Huaynamarca
2 G
Huaycotito Cachaehy, M\\}o Aguas
Chotocal Calientes
3N
Cauday
—~ (r0s
Algamarca @ J

Cajabamba
Figura 1.llustracion de vias de acceso
Fuente: gogle earth

La zona del proyecto es accesible por la Carretera Jesus - Cachachi.

Actividades econdmicas, sociales y culturales.

La principal actividad econdmica son la agricultura, la ganaderia, en el caserio de
Cachachi la actividad Agricola es de gran importancia para la poblacion
principalmente rural.

La poblacion de Cholocal muy poco se beneficia con la actividad minera,
su actividad principal es la agropecuaria y el comercio.

2.2.1. Muestra.
La presente investigacion es de muestreo No Probabilistico - espontanea

en este caso la seleccion de los elementos no depende de la probabilidad
sino segun criterio del investigador, esta técnica de muestras son a travez de
un proceso ya que no brindara a todos los habitantes del caserio.

Muestra espontanea cuando no se tienen referencias precisas acerca de la

poblacién total.
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2.3. Técnicas, procedimientos e instrumentos.
2.3.1.Para recolectar datos.
2.3.1.1. Técnicas de recoleccion de datos

La técnica que se utlizo en esta investigacion es la observacion porque
mediante este metodo se podrd visualizar la situacion real,
clasificando y consignando la informacién de acuerdo al problema en

estudio.

TECNICA ‘ OBSERVACION

2.3.1.2. Instrumento de recoleccion de datos
Se tine que utilizarar guias de observacion para tener un registro de la
carencia de componentes del sistema.

a) Guia de observacion para identificacion de la poblacion beneficiada.

GUIA DE
INSTRUMENTO ‘ OBSERVACION

2.3.1.3.Instrumentos topograficos
Se realiz6 un levantamiento topogréafico para poder determinar la
morfologia del terreno en estudio.
» Wincha:
De lona y de metal. Sirve para medir distancias.
» Puntos de concreto:
Ubicacion de BM, para una mejor proyeccion topografica.

2.3.2. Para procesar datos.

La recoleccion de la L.LE. Carlos Manuel Cox Rosse se ejecutara en el
caserio de Cholocal - distrito de Cachachi mejorando la calidad educative

de los estudiantes de la I.E Carlos Manuel Cox Rosse.
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Reconstruccién de la IE. Carlos Manuel Cox Rosse nivel
secundario caserio Cholocal, Distrito de Cachachi— Provincia
de Cajabamba — Departamento de Cajamarca.

(Estudio topografico

« Puntos de referencias fijo (puntos geodésicos)
« Perfiles Longitudinales

« Planos Topogréaficos

\§ J

Mecénica de suelos

« Granulometria

« Peso especifico del suelo
« Capacidad portante

/Disefio N\
Disefio arquitecténico
Disefio estructural
Instalaciones eléctricas
Instalaciones sanitarias
Impacto ambiental
\Costos y presupuestos J

2.3.2.1. Métodos de andlisis de datos
El método que vamos a emplear en la investigacion es la estadistica
descriptiva porque me permite registrar los datos mediante tablas y

representarlo en graficos y cuadros.

. Estadistica
Método - descriptiva

2.3.2.2. De procesamiento de informacion.
Los instrumentos que vamos a utilizar en este proyecto son:

e Fichas de datos; para las informaciones
e Estudios realizados en campo

e Asi mismo el uso de:
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e Laptop (para la ejecucion del proyecto)

e Software: Se hara uso de herramientas para procesar datos, asi
como Topogréficos, Estudios de Mecénica de Suelos.

v" AutoCAD 2019. Programa de Disefio de dibujo asistido por
computadora que permitird dibujar el disefio propuesto
mediante los disefios de los diferentes elementos que
conforman nuestro sistema.

v Microsoft Excel. Programa de calculo muy eficaz, potente y
necesario para las tareas financieras y contables, con
férmulas, gréficos y un lenguaje de programacion.

v Microsoft Word. Programa orientado al procesamiento de
textos, necesario para realizar informes y en especial nuestra

tesis.
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2.4.  Operacionalizacion de variables.
VARIABLES DIFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
CONCEPTUAL OPERACIONAL
Puntos fijos de Bm's y
georeferencia Estaciones
topograficas
Servicio Educativo  Estudio Perfil Alineamiento
Reconstruccié ~ Servicio enla LLE Carlos  Topografico Longitudinal longitudinal
n LE. Carlos Educativo en la Manuel Cox Rosse (ml)
Manuel Cox LE Carlos nivel secundario Planos geomorfologia
Rosse — Manuel Cox Rosse caserio Cholocal Topograficos del area de
Cholocal — nivel secundario distrito Cachachi — estudio
Cajabamba, caserio Cholocal Provincia de Granulometria Tamizado de
nuvel distrito Cachachi Cajabamba — muestras
secundario — Provincia de Departamento de Capacidad Capacidad de
caserio Cajabamba — Cajamarca.  Se Mecanica de Portante de suelo  carga admisible
Cholocal, Departamento de  mejorara mediante = gye|os Peso Especifico Tipo de suelo -
Distrito de Cajamarca el disefio del Suelo RNE
Cachachi, mejorara la Arquitecténico, Cimentaciones m3, Kg. m?
Provincia calidad de disefio  sismico, ’
de educacion, para  instalaciones AR ofemica .
Cajabamba los estudiantes se eléctricas, g)sltsrirg?uf;:mlco Columnas m3, Kg, m
y mejorara la instalaciones .
Departamen calidad de sanitaria, estudio Vigas m3, Kg, m*
to de Servicio de de impacto
Cajamarca. educacion. ambiental, costos y Losas aligeradas ~ m3, Kg, m?
presupuestos. riguidez m3, Kg, m?
Instalaciones Tuberia de ML
sanitarias alimentacion
Bach. Richard Cruz Carranza. 43
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[ll. RESULTADOS.

3.1. Caracteristicas Generales de la |.E. a intervener
Nombre de la I.E.: Ricardo Palma
Caodigo Modular: 0525931
Codigo de Local: 648650
Jurisdiccion: UGEL BOLIVAR
Nivel Educativo: Secundaria
Geénero: Mixto
Caracteristica: No aplica
Turno: Contindo solo en la mafiana

1.2.2. Mapa de Ubicacion y Localizacion

Figura 1: Ubicacion del territorio del Perd y la Region

UBICACION EN
TERRITORIO

Cajabamba

UBICACION EN
TERRITORIO
PROVINCIAL

CAJAMARCA

Condebamba
Cauday©

]
CAJABAMBA

oruzco
HUAMACHUCO
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Figura 3.Microlocalizacion

-~ - - . ("- "' \
Fuente: gogle earth
2. Definicion del horizonte de evaluacion del proyecto

El horizonte de Evaluacién del Proyecto se calcula desde el periodo “0” que
abarca desde la elaboracion del expediente técnico en un plazo maximo de 06
meses (incluye el proceso de seleccion del consultor de 2 meses, la elaboracién y

aprobacion del mismo en 2 meses).

Para ello se ha considerado los costos en materia de inversion que van a
permitir poner en funcionamiento el estudio, asi como los costos de operacion y
mantenimiento de la infraestructura, para garantizar su sostenibilidad durante su
vida util.

Para el caso de los proyectos de infraestructura educativa se considera un horizonte
de evaluacion de 10 afios.

Unidades de Tiempo durante cada Fase del Proyecto:

- Durante la Construccion : Meses

- Durante la Operacion y Mantenimiento  : Afios

Bach. Richard Cruz Carranza. 45
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Tabla 13

Representacion grafica del Horizonte del Proyecto

) ; ANO “1-10”
ANO “0” (HORIZONTE DE INVERSION) (HORIZONTE DE
EVALUACION)
Meses ARNoS
1 2 314 1|5 6 123456789(1)
POST -
INVERSION INVERSION
: - o L Operacion y
Ejecucion del Proyecto (6 meses) incluido Liquidacién Mantenimiento del
de Obra
Proyecto
Fuente: Elaboracion equipo formulador
2.1. Determinacion de la tasa de crecimiento
2.1.1. Tasa de Crecimiento Departamental
Tabla 15
Poblacién Departamental
POBLACION DEPARTAMENTAL
DEPARTAMENTO 2007 2021 TASA DE CRE.
Cajamarca 1,455,201 | 1,529,755 2.0%

Fuente: INEI (Censos Nacionales 2007 y 2017)

3.1.2. Tasa de Crecimiento Provincial
Tabla 16
Poblacion Provincial
POBLACION PROVINCIAL
TASA DE
PROVINCIA 2007 2017
CRE.
Cajabamba| 74,687 75,687 0.2%

Fuente: INEI (Censos Nacionales 2007 y 2017)
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3.1.3. Tasa de Crecimiento Distrital

Tabla 17

Paoblacion Distrital

POBLACION DISTRITAL

TASA DE
DISTRITO 2007 2017
CRE.
Cachachi 22,324 23,524 -0.341%

Fuente: INEI (Censos Nacionales 2007 y 2017)

3.2. Poblacion de referencia

Para el presente estudio la poblacion proyectada viene a ser el total de la
poblacion del Distrito de Cachachi. Ya que se cuenta con informacion de los censos
de los afios 2007 y 2017 para determinar la poblacion al presente afio se efectud
la proyeccion respectiva utilizando la tasa de crecimiento de la poblacion segln

los estandares establecidos por el MINEDU.

Determinacion de la Tasa de Crecimiento Intercensal

Para la proyeccion de la poblacién se uso la formula siguiente:

Poblacion afo «n»

Poblacion censo * [1 + fasa intercensal] ~ @ n-fo censo

Tabla 23
Tasa Utilizada Poblacién Total
TASA UTILIZADA POBLACION TOTAL
; TASA TASA
DESCRIPCION 2007 2017
INTERCENSAL |[UTILIZADA
Departamento
_ 1,455,201 1,529,755 2.0% 2.0%
Cajamarca
Provincia
) 74,687 75,687 0.2% 0.000%
Cajabamba
Distrito
) 22,324 23,524 -0.341% 0.000%
Cachachi
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Fuente: INEI (Censos Nacionales 2007 y 2017)

Por tener una Tasa de Crecimiento negativa del distrito, no se considera en la
proyeccion de la poblacion de estudio. Observamos que al utilizar la TC =
0.00%, la poblacion proyectada y la poblacién demandante potencial es la misma.

3.3. Demanda efectiva sin proyecto

3.3.1. L.E. Carlos Manuel Cox Rosse (Secundaria) - Localidad Cholocal -

Cachachi - Cajabamba.

Tabla 24

Ficha de Datos I.E. Carlos Manuel Cox Rosse (Nivel Secundaria) - Cholocal

MNombre IE
Mivel
Diireccidn
Centro Poblado
Dustrito
Prowincia
Eegidn
Ukigeo
Avea
Teléfono
E-mail
Web
Facebook
Categoria
Profesores
Genero
Tumo
Tipo
Promotor
Ugel
Lengua hadre

Estado

Mimero Aproximado de Alumnos -
Mimero Aproximado de Docentes

Mumero Aproximado de Secciones :©

CAFPTOS MANUEL COX FOSSE
Secundaria

Carretera Cholacal s'm

Cholocal

Cachachi

Cajabamba

Cajamarca

Qa0202

Foural

Escolarizado

Maxto

Comnfinuo solo en la mafiana
Publica de gestidn directa
Puablica - Sector Educacion
TTGEL Cajabamba
Castellanc

Aetivo

169

11

7

Fuente: ESCALE - MINEDU

a). Alumnos

La Poblacion Demandante Efectiva, es aquella proporcion de la Poblacién

Potencial que efectivamente esta matriculada en El Centro educativo publico,

considerando que cuando la tasa incremental de la demanda histérica de la I.E.

es negativa, se considera 0%. Y si la tasa incremental de la demanda historica

Bach. Richard Cruz Carranza.
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es mayor a la tasa poblacional del distrito se considera la del distrito.

Tabla 25
Matricula I.E. Carlos Manuel Cox Rosse (Nivel Secundaria) — Cholocal.
Matricula por periodo segiin grado 2013-2021

2013 | 2014 | 2015 (2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

TOTATL 110 118 124 131 141 150 158 165 169

1° Grado | 20 21 22 24 27 29 31 32 36

2= Grado | 22 23 24 26 28 30 31 33 35
3° Grado | 20 21 22 23 25 27 30 31 34
4= Grado | 23 25 26 27 28 29 30 32 28
5% Grado | 25 28 30 31 33 35 36 37 36

Fuente: ESCALE —MIINEDLT

d). Recursos Humanos (Docentes)
Tabla 26.
Docente I.E. Carlos Manuel Cox Rosse (Nivel Secundaria) — Cholocal.

Docentes, 2013-2021
2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021

TOTAL 04 04 06 06 o9 0% 10 10 11
Fuente: ESCALE - MINEDU

3.5. Meta de cambios del proyecto

Gracias a los indicadores de eficiencia del afio 2017 y 2018 proporcionados por el ESCALE,
se establece una Meta de Cambios para el Proyecto.

e). Aulas

Considerando que el funcionamiento actual (turno mafiana) no varia durante el
horizonte de evaluacion del proyecto, la demanda de aulas para el afio 2030 es de una
aula para cada grado del nivel secundaria.

Cabe aclarar que, en la situacion actual viene funcionando 11 secciones, 11 aulas con
11 docentes, al Director de la IE no se lo considera como docente de nivel secundaria, no
tiene carga horaria.

Consideraciones necesarias con el Nuevo proyecto:

indice de Ocupacion :2m2

Méaximo Numero de Alumnos por Aula : 25 alum.
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Metros Cuadrados por Aula : 50 m2
Fuente: RVM 208-2019-MINEDU

Tabla 27
Demanda Efectiva de Infraestructura (Nivel Secundaria)

- Construccion de los siguientes ambientes:
- Siete (7) aulas,
- Sala de computo,
- Laboratorio + depdsito,
- Biblioteca,
- Direccion,
- Sala de Profesores,
- Sala de Uso Multiple + almacén,
- Servicios higiénicos para alumnos inc. discapacitados, hombres y mujeres,
- Servicios higiénicos para profesores, hombres y mujeres.
- Mejoramiento de dos ambientes existentes.
- Construccion de patio de formacion.
- Construccion de losa deportiva con tribunas.
- Construccion de muro perimétrico, con ingreso principal e ingreso lateral.
- Construccion de cisterna y tanque elevado para agua.
- Construccion de pozo séptico con dos pozos de percolacion.
- Adquisicién de mobiliario y equipo.

Segun el requerimiento desagregado se proyecta una demanda de 381 unidades de mobiliario
y 100 unidades de equipamiento para el nivel secundaria.

g). Material Didactico

En los siguientes cuadros se calcularé la demanda de todos los factores del material didactico
de la Institucion Educativa materia del presente proyecto de inversién publica.

La demanda proyectada con proyecto son de 5 aulas para el nivel secundaria; por tal razon,
se requiere la implementacion con material didactico de 5 aulas, asi como de los ambientes
complementarios y externos segin la Norma Técnica “Criterios de Disefio para Locales
Educativos de Primaria y Secundaria” aprobado por RVM N° 208-2019-MINEDU vy los
Lineamientos para la Organizacion y Funcionamiento Pedagogico de Espacios Educativos
de Educacion Bésica Regular aprobada mediante Resolucion de Secretaria General N° 172-

2017-MINEDU de fecha 22 de junio de 2017.
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h). Capacitacion Docente
Dado que la capacitacion es centralizada, se considera en el calculo de la demanda de manera
consolidada, por lo que las Areas Académicas de capacitacion se dictaran a todos los

docentes de manera simultanea.

Tabla 50
Capacitacion Docentes (Nivel Secundaria)
DESCRIPCION UND. CANTIDAD
Capacitacion Docente | Area Académica 11

Fuente: Elaboracion Propia
5.1.1. Secciones

El numero total de secciones que demandara el proyecto se calcula como la diferencia entre
la demanda efectiva con proyecto y la oferta optimizada de la IE.

Para el nivel secundario la brecha de secciones para el afio 2021 (afio 1 del horizonte de
evaluacion del proyecto) es de 11 y para el afio 2030 se estima una brecha de 15 secciones.

5.1.2. Estado actual del servicio.
En la actualidad la institucién educativa no presta conlas garantias necesarias para el

desarrollo de aprendizaje de la manera éptima y adecuada, esto se debe a la limitada
infraestructura y equipamientos con los que se tiene.

El mobiliario que se viene usando es demasiado antiguo, tiene una vida de uso mas o
menos de 26 afios en promedio. La infraestructura de la Institucion Educativa Carlos
Manuel Cox Rosse -Cholocal, es un local muy antiguo, siendo una infraestructura
caducada, con un mobiliario muy antiguo de aproximadamente de 25 afios de edad, la que
ya cumplio su vida util y esto pone en riesgo a los estudiantes segun los estandares o
normas del MINEDU, Haciendo ineficiente la infraestructura de éste centro educativo.

1.1.1. Caracteristicas del area del proyecto.
1.1.1.1. Descripcién del entorno del proyecto
Nuestro estudio se encuentra ubicado dentro del area urbana del caserio de Cholocal, con

una topografia ondulada a accidentada cone una diferencia de 5 metros entre los puntos
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paralelos de perimetro, a unos metros se encuentra la carretera de Cachachi - Cholocal, el
cual es uno de los accesos principales a la ciudad.

1.1.1.2. Estructuras existentes

En la actualidad cuenta con un modulo antiguo, las que seran demolidas en una area de
471.92 m?, tambien se demolera los pisos y veredas de concreto E=0.10m, en un &rea de
546.17 m2. Las que seran reemplazadas por;

PRIMER NIVEL

El Pabellon “A” que comprende: en su primer nivel serd de cobertura con techo aligerado.
Los pisos serdn de ceramica donde indican los planos, las puertas y ventanas de madera,
ademas serd implementado en su totalidad para su correcto funcionamiento en todos sus
ambientes, los muros seran tarrajeados y pintados. Comprende la construccion de 5 aulas
(Aula 101, 102,103, 104, 105), deposito y Servicios higiénicos para docentes.

El Pabellon “B” su primer nivel sera de cobertura con techo aligerado. Los pisos serén de
ceramica donde indican los planos, las puertas y ventanas de madera, ademas sera
implementado en su totalidad para su correcto funcionamiento en todos sus ambientes,
comprende la construccion de 2 aulas y 1 aula de computo, ademéas se procedera la
construccién de bafios para el alumnado, alumnado Discapacitado y Para los docentes, La
red de desaglie serd con Pozo Séptico y Tanque de Percolacion.

En los servicios higiénicos destinados para los varones se ha considerado la colocacién de
tres inodoros de losa blanca, dos duchas y un bebedero corrido revestido con cerdmico con
07 puntos de agua.

En los servicios higiénicos destinados para las mujeres se ha considerado la colocacién de
tres inodoros de losa blanca, dos duchas y un bebedero corrido revestido con ceramico con
07 puntos de agua. En los SS.HH para discapacitados en cada uno se ha considerado un

inodoro de losa blanca con sus barandas de soporte
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MEJORAMIENTO DE AMBIENTES EXISTENTES

Se realizara el mejoramiento de 2 aulas existentes, el cual se realizara el tarrajeo de los
ambientes asi como también su pintado interior y exterior, ademas se impermializara el
techo existente que es a una sola agua y se realizara la construccion de veredas alrededor
de los ambientes.

SEGUNDO NIVEL

El Pabellon “A” comprende: Toda la edificacion en su segundo nivel serd de cobertura con
techo aligerado y con cubierta para proteccién del techo teja andina. Los pisos seran de
ceramico donde indican los planos, las puertas y ventanas de madera. Los muros seran
tarrajeados y pintados. Los techos de la segunda planta seran a dos aguas, comprende la
construccion de O1Auditorio, 01Almacén, 01 Direccion, 01 Sala de Profesores, 01
Pasadizo de circulacion que se comunica con el Pabellon B, estos ambiente se
implementaran para su correcto funcionamiento tanto como del alumnado asi como
también de los docentes.

El Pabellon “B” en su segundo nivel serd de cobertura con techo aligerado y con cubierta
para proteccion del techo teja andina. Los pisos seran de cerdmico donde indican los
planos, las puertas y ventanas de madera. Los muros seran tarrajeados y pintados. Los
techos de la segunda planta seran a dos aguas, comprende la construccién de Laboratorio,
Deposito de laboratorio, Biblioteca, Pasadizo de circulacion estos ambiente se
implementaran en su totalidad de acuerdo a los planos de Mobiliario para su correcto
funcionamiento.

OTRAS AREAS

e Construccién de veredas y patios de circulacion de concreto F’c=175 Kg/cm?2, e=0.10 m.
e Construccion de Plataforma Deportiva de 30 x 20 m., concreto F’c=175 Kg/cm2, e=0.10 m. con su
respectivo equipamiento y pintado

e Construccién de graderias
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¢ Instalacion de 06 basureros metalicos

e Construccion de asta de bandera

e Sistema de drenaje pluvial con canaletas galvanizadas y montantes, asi como canaletas de concreto
con rejilla metélica.

1.1.1.3. Ubicacion geografica y politica
llustracion 1: mapa del departamento de Cajamarca - provincia de Cajabamba -
distrito de Cachachi — caserio de Cholocal.

1.1.1.4. Condiciones climatoldgicas
El lugar se ubica a 124 km al sur de la ciudad de Cajamarca y 60 Km. al norte de
Huamachuco, cuenta con un clima templado, con una temperatura aproximada de
18 - 20 °C y con vientos de 12 km/h

1.1.1.5. Altitud del area del proyecto

El Distrito de Cachachi se encuentra 3275 m.s.n.m. y el caserio de Cholocal se
encuentra ubicada a 2650 m.s.n.m., de la provincial de Cajabamba y departamento
de Cajamarca.
1.1.1.6. Actividades econémicas, sociales y culturales.
La principal actividad econdmica es la agricultura, la ganaderia, y de gran
importancia es la actividad ganadera para la poblacion.
La poblacion de Cholocal practicamente no se beneficia de la actividad minera, su

actividad principal es agropecuario y el comercio.
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Tabla 73

Cuadro de area del proyecto

Construccion de los siguientes ambientes:

e Siete (7) aulas

e Sala de computo

e Laboratorio + depdsito

Biblioteca

Direccion

Sala de Profesores

e Sala de Uso Multiple + almacén

e Servicios higiénicos para alumnos inc. discapacitados, hombres y mujeres

Mejoramiento de dos ambientes existentes.

Construccion de patio de formacion.

Construccion de losa deportiva con tribunas.

Construccion de muro perimétrico, con ingreso principal e ingreso lateral.

Construccion de cisterna y tanque elevado para agua.

Construccion de pozo séptico con dos pozos de percolacion.

Adquisicién de mobiliario y equipo.

Fuente: elaboracion propia

7. Descripcion de la Infraestructura Existente.

7.1. Edificaciones Existentes.

El terreno donde se construira la nueva institucion educativa si cuenta
con edificaciones existentes, las que seran demolidas para su futura

construccion.

Tabla 74
Cuadro de areas del terreno.
I.E. SECUNDARIA - UNAMEN
Segun titulo de propiedad
Institucion Avrea del Avrea libre (m2)
Educativa terreno (m2) Area techada (m2)
Carlos Manuel Cox
Rosse Nivel 6133.02 m° 839.37 5293.65
Secundaria
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Tabla 78

Cuadro de calicatas Nivel Secundaria.

Calicata | Profundidad | W

Progresiva m %
Cc-1 2.50 4.53
C-2 2.40 4.40
C-3 2.20 4.50
C-4 2.00 4.22

Fuente: Elaboracion propia

1.0 Planteamiento estructural

El esquema estructural de las edificaciones estara conformado por
muros de albafileria confinada y pérticos de concreto armado.

Las estructuras principales empleadas en las edificaciones se

describen brevemente a continuacion:

1.1 Losas: Son del tipo aligerado de 20 cm de espesor en el nivel

secundario, siendo los techos en las tres infraestructuras a dos

aguas.

1.2 Muros Confinados: Se tendrdn muros interiores y exteriores en aparejo de
cabezay soga de 25 y 15 cm de espesor (acabados), respectivamente; con
columnas de confinamiento y vigas peraltadas principales y secundarias. Los
muros se colocaran dejando los extremos en forma dentada con una longitud
de 5 cm como méaximo que se adhiera al momento del llenado de la columna.

1.3 Vigas: Son del tipo peraltadas en los poérticos y chatas de espesor 15 ¢cm en
los confinamientos de la albafiileria.

1.4 Columnas: Se colocaran columnas rectangulares en T en los pérticos, asi
como columnetas de confinamiento en la albafileria.

1.5 Cimentacion: Sera construida por medio de zapatas corridas con vigas de
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cimentacion. Previo a esto primero se verificara la capacidad portante del
terreno.

1.6 Escaleras: las escaleras se haran de 2 tramos, barandas de fierro y aisladas.

1.7 Obras Exteriores: Realizadas por veredas de acceso de concreto simple con
sus respectivos sardineles y de pavimento rigido, cunetas, y losa deportiva
para secundaria.

2.0 Consideraciones para la ejecucion de los trabajos

La empresa ejecutora al momento de realizar las excavaciones para la cimentacién

debera tener bastante cuidado para evitar derrumbes, asi mismo debe respetar los

niveles de cimentacién que se indican en los planos y el personal debera estar con
sus respectivos implementos de seguridad (EPPS).

3.1 Descripcion de ambientes exteriors
s+ Cerco perimétrico:
El cerco perimétrico serd de albafileria confinada con refuerzo entre muros vy
columnas, ademas cada tres pafios tendra una junta de tecknoport de 2.

Los elementos estructurales principales se describen brevemente a continuacion:

1.1 Muros Confinados: Se colocar&n muros de soga de 15 cm de
espesor respectivamente.

1.2 Vigas: Se colocaran vigas tipo chatas de espesor 20 cm. y concreto
f'c=175 kg/cm2.

1.3 Columnas: Seran de concreto f'c=175 kg/cm?, existiendo hasta cinco
tipos de columnas, indicadas en los planos.

1.4 Cimentacion: La cimentacion sera de cimiento corrido y f'¢c=140 kg/cm?
+ 30% PM. méax 6”.

1.5 Eltarrajeo y pintura seré en paredes, cimientos, vigas, y columnas.
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¢ Losa deportiva:

La losa deportiva serd de concreto f'c=175kg/cm? e=6" frotachado con juntas
de construccion y dilatacién, rellenado con material asfaltico de 17, se construira
tambien graderias, las cuales permitirdn mayor comodidad para el espectador.

Las Normas Usadas para el desarrollo del presente proyectos son las Normas
Técnicas del MINEDU, a través de la R.V. N° 208 — 2019 — MINEDU, que se
deriva de la R.V. N° 084 — 2019 — MINEDU, lo que se indica en el Reglamento

Nacional de Edificaciones.

Plano de distribucion de modulo 01: sala de usos multiples

CUADRO DE AREAS INTERNAS POR AMBIENTE

DESCRIPCION AREA (m2)

PRIMER NIVEL 512.17

05 Aulas + Deposito + SS.HH Profesores

Aula 101 48.73
Aula 102 48.73
Aula 103 48.73
Aula 104 48.73
Aula 105 48.73
SS.HH Hombres 4.01
SS.HH Mujeres 4.01
Deposito 2.61

02 aulas + Aula de computo + SS.HH alumnos

Aula 106 48.73
Aula 107 48.73
Aula De Computo 62.43
SS.HH Mujeres 22.28
SS.HH Hombres 22.28
SS.HH Discapacitados Hombres 4.47
SS.HH Discapacitados Mujeres 4.47
AMBIENTES A MEJORAR

Primer Ambiente 22.25
Segundo Ambiente 22.25
SEGUNDO NIVEL 549.73

Auditorio + Almacén + Direccién + Sala de Profesores + Pasadizo

Auditorio 124.29
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Almacén 23.49
Direccion 48.73
Sala de Profesores 48.73
Pasadizo 78.49
Laboratorio + Deposito de laboratorio-Biblioteca-Pasadizo

Laboratorio 73.91
Depdsito de laboratorio 23.68
Biblioteca 73.91
Pasadizo 54.5

CUADRO DE AREAS EXTERIORES
DESCRIPCION Area
m2
VEREDAS 568.6
PATIO 1,500.97
PLATAFORMA DEPORTIVA 600
CUADRO DE LONGITUDES DE CERCO Y CANALETA
DESCRIPCION Longitud
ml
CERCO PERIMETRICO 286.21
CANALETA 183.1
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IV. DISCUSION.

e Con el evance del proyecto de esta tesis evaluamos los puntos criticos de la I.E
Carlos Manuel Cox Rosse del caserio de Cholocal, los cuales se evaluaron
técnicamente y asi obtener una mayor informacion y por consiguiente poder
determinar las condiciones en las que se encuentran cada ambiente cdmo por
ejemplo oficinas administrativas y aulas para estudiantes.

e Se tiene entendido que los periodos de disefio y los ciclos de vida del concreto y
del acero cumplen su determinado margen de vidad til, para lo cual se toma
iniciativa demoler la I.E. en mencién y asi poder concluir con el diagnotico
requerido.

e Se aprecia que la I.E. adolece de aulas educativas 0 ambientes acordes a lo que
estipula la norma del MINEDU.

e Los estudios necesarios y basicos cdmo son: la mecéanica de suelos, topografia,
estudio de impacto ambiental y otros estudios han necesitado de tiempo ya que

han sido afectados por la pandemia. (Covid -19).
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V. CONCLUSIONES
eSe concluye con este estudio, que las evaluaciones asistenciales de alumnos

matriculados tienden a crecer en los ultimos 5 afios, para lo cual es de urgencia de
mejorar y ampliar la infraestructura de dicha Institucion Educativa.

el_legamos a concluir que después del estudio topografico y verificacion in situ, hay
diferentes sectores de la construccion de la infraestructura actual muchas
deficiencias, puntos criticos que son altamente peligrosos como lo son: vigas,
columnas, techos y otros con un riesgo alto de perecer ante cualquier momento
teldrico y perder vidas humanas.

oAl elaborar esta tesis demostramos que la normativa a seguir es fundamental y que
estara enfocada en los pardmetros constructivos sobre centros educativos,
acatando todos los espacios que pertenecen a un moderno sistema educativo.

eConcluimos también que debemos realizar estudio de mercado para elaborar el
presupuesto correspondiente el cual serd evaluado técnicamente por personal
capacitado.

e Se concluye también que por la pandemia que estamos viviendo por mas de 2
afios se recomienda que la empresa ejecutora tenga todos los protocolos
necesarios al personal administrativa y obrero en al momento de iniciar la
construccién. También cabe recalcar que los sectores mas afectados fue la de
Educacién, teniendo en cuenta que a futuro todos los expedientes técnicos deben
estar considerados dentro del presupuesto con un plan covid — 19.

e Se concluye que la mejora de la infraestructura, mobiliarios, otros son

fundamentales para el desarrollo optimo de su aprendizaje. De la misma

manera para los docentes sera un mejor ambiente laboral.
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VI. RECOMENDACIONES.
e Mejorar el proceso de investigacion, ampliando la variedad de instrumentos para

la recoleccion de la informacion, e incluir a los estudiantes, ya que son parte
primordial del proceso educativo, y asi poder triangular la informacion que se
genere en relacion hacia el aprendizaje auténomo que ellos desarrollan
empleando las herramientas que ofrecen las TICs

e Extender dicha investigacion a nivel micro, meso y macro entre el profesorado
de educacion secundaria, bajo el aval de los organismos encargados de dirigir,
orientar, planificar y ejecutar las lineas de accion que regirdn dicha area en el
sistema educativo peruano.

e Crear una comisién permanente de profesores de educacion secundaria para que
se encargue de producir, evaluar, asesorar y divulgar de manera constante,
informacién acerca de los adelantos tecnologicos en materia educativa, y, en
especial, las que contribuyan al desarrollo del area de educacion secundaria.

e Incentivar y crear mecanismos para que el profesorado de Educacion secundaria
comience a fomentar el uso de esta herramienta tecnologica dentro de su
quehacer profesional en las diversas actividades que realiza dentro y fuera de las
instituciones escolares. Ademas, crear pequefios grupos de discusion en aspectos
sencillos y tangibles en las clases de educacion fisica, los cuales deben ir
profundizando cada dia mas.

e Dotar con herramientas tecnologicas a las instituciones de Educacion secundaria,
para gue la insercién de las Nuevas Tecnologias de Informacion y Comunicacion
dentro del sistema educativo peruano, comience con una plataforma tecnologica

adecuada a las necesidades que actualmente exige la educacién Peruana.
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ANEXOS.

ESTUDIO DE MECANICA DE
SUELOS PARA RECONSTRUCCION
I.E CARLOS MANUEL COX ROSSE

CHOLOCAL - CAJAMARCA

ESTUDIO DE SUELOS CON FINES DE CIMENTACION

I.- GENERALIDADES:

L.1.- Objetivo
El presente informe técnico tiene por objeto ¢l estudio de Mecianica de Suelos con
fines de Cimentacion. El estudio ha sido realizado por medio de trabajos de
Campo ¥ Ensayos de Laboratorio, necesarios para la definicion de las
propiedades, indice v geotécnicas del suelo, que permitan determinar las
caracteristicas de cimentacion (tipo, profundidad, capacidad portante).

1.2.- Ubicacitn v Descripeion del Area de Estudio:

Departamento  CAJAMARCA
Provincia : CAJABAMBA
Localidad : CHOLOCAL

La provincia de Cajabamba se encuentra situada en la Sierra Septentrional del
Peni, al Sur del departamento de Cajamarca.

1.3.- Acceso al Area en Estudio:
El acceso a la zona en estudio se realiza desde Cajamarca a través de la
carretera asfaltada; luego mediante una trocha carmozable se llega hasta la
localidad de Cholocal, lugar del presente estudio.

L4.- Condiciones Climaticas:
Dada a la quebrada configuracion orografica de nuestra provincia, el clima es  muy
variado: En la punas o alturas es frio; en los valles el clima es ardiente, o caluroso,
alcanzando en algunas épocas del afio hasta mas de 307 C, valles aquellos donde reynd
el paludismo, emradicado por hoy. En las zonas intermedias, o sea las comprendidas
entre las punas y los wvalles, el clima es templado, en estas regiones el termometro
oscila entre 12 v 22° C.

ESTACIONES:

Son dos las estaciones marcadas que se conocen en esta region:

-Primera: La llamada invierno: (Que es desde noviembre hasta abnl. El cielo aparece
nublado, son frecuentes los aguaceros v las tempestades eléctricas, siendo los meses
mas rigurosos, febrero v marzo.

-Begunda: La de verano: Desde mayo a octubre, las lluvias son muy raras y escazas, el
ciclo de gran diafanidad, las mafianas frescas v las noches espléndidas, algunas de
ellas, con la plateada luna v el firmamento claveteado de titilantes v brillantes
estrellas.

IL-_ GEOLOGIA Y SISMICIDAD:
2.1.- Geologia

La Cordillera Occidental nace formado por el solevantamiento gue elevd la cuarcita
del cerro mineral de Algamarca, plegindola en forma de A con buzamiento a oriente y
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ponicnte. habiendo influido su erosion también en los mismos estratos que constituyen
la Cordillera Onental, que se manifiesta de poniente a oriente.

Por ningun lado aparece terreno arcaico v las micasitas son desconocidas.

El terreno carbonifero se halla descubserto en los niveles infenores, tanto en el distrito
de Sayapullo, cercano al terreno carbonifero de Huayday, que se prolonga hacia el
norte, pasando por la ex hacienda Salagual. como en el carbonifero que viene desde el
Olivo vy pasa por el subsuelo de Cajabamba, hasta terminar en la base del Cerro
Grande de Chichir, donde aparece el grafito.

El manto azul esta solevantado v aparece en el funde Rumi-Rumi, para terminar en
Otuto. El manto rojo esta descubierto en Chichir, en la que hay un gran relleno de
falla, formado por una erupcion de roca esquiatica, descubierta al pie de Incatambo, en
el camino antiguo del Inca. Puede reconocerse con facilidad el limite de los estratos,
desde el cretacero modemo, subiendo desde el fondo del valle hasta ¢] alto de la Rima-
Rima. El terreno jurasico presenta multitud de fosiles de animales que han vivido en
los abismos del mar, como anmonites de varios géneros; granulano, ingonias, enzos,
etc. Estos fosiles hacen muchos afios fueron encontrados integros en los depositos de
toba de los volcanes submarinos. Y los terrenos descubiertos del jurasico forman los
I'I'II:]I:I‘EE- campos para el cultivo del tngo, por la gran cantidad de fosfatos de cal ‘que
contienen. Sohre el jurdsico viene una gruesa capa de arenisca. A esta estrata sigue
otra de caliza parda, después de la cual hay otra de arenisca, sobre la cual esta
establecida otra de caliza que corona la cumbre de los cerros y que es muy gruesa,
donde sorprende ver las inclinales y sinclinales, que provocan estudios detenidos sobre
la erosion e im]:lulsu subterraneo de solevantamiento.

Desde que paso por esta provincia el sabio Raymondi, no ha ingresado personal
cientifico nlgun-:- mteresado en estudiar la Botanica v la f.-:ﬂ]n:ug:la de esta
circunscripcion termtonal, por lo que poco o nada ajustado a la ciencia pueda decirse
respecto al conocimiento que debe tenerse sobre topicos tan interesantes.

El levantamiento del cerro mineral de Algamarca modifico profundamente el aspecto
antiguo del valle y de las planicies circunvecinas, elevando por el lado del poniente la
planicic que se extendia desde Callash hasta Ogosgon y dejando en pie solo las
planicies de Parubamba, Cajabamba y La Pampa, que conservan una gruesa pudigna,
soldada por una mogura infiltrada de silicatos de cal, como puede verse en el sub suelo
de las planicies nombradas. Una erosion de las aguas del rio Grande tumbando
terrenos de ambos flancos, ha modificado en el transcurse de centenares de siglos, la
exposicion de los terrenos hasta la época actual.

Mo se ha descubierto fosiles de plantas ni de animales vertebrados de las especies
supcnores; hace muchisimos afios que en el trabajo que realizaban algunos obreros en
la trocha de una carretera a inmediaciones de la quebrada Pumusheo, encontraron un
mastodonte. En el camino a Ponte, hace también muchos afios, se conocid un trozo de
roca caliza de algunas toncladas de peso, conteniendo un hueso de animal fosilizado,
de un pic de ancho por un largo desconocido, a causa de estar enterrada la roca donde
s¢ enconiraba.

Minerales.-

La Cordillera Oceidental es la mas mineralizada, siendo notables los asientos mineros
de Sayapullo y Algamarca.

El pimero de los nombrados esta situado en uno de los contrafuertes de la citada
cordillera. Presenta vetas de pavonado en las minas del cerro blanco, La Mistenosa,
Las Animas v Panizara, que son las mas antiguamente trabajadas. Los afloramientos
de estas vetas de minerales poco beneficiados por crudos en sus comienzos, hasta que
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predomind la tetraedrita y otros minerales sulfurados a base de cobre, por cuyo
beneficio fue indispensable el tostado v tratamiento de los panes con arogue, sal vy
magistral.

Igual proceso fue necesanio observar en los minerales de Algamarca, cerro mineral
que se cleva a 4070 ms.n.m. practicadas sobre vetas que llevan el rumbo aproximado
M3. siendo los mas notables por su potencia, La Descubridora v San Blas. Los de
Sayapullo son de formacion lenticular, como casi todas las vetas de lIa falda occidental
de la cordillera, por lo que tienen épocas de baja y otras de un casi agotamiento
cuando se angosta el filon.

Las de Aragueda presentan clavos de grande extension v profundidad en que el
mineral no tiene en su anchura fluctuaciones tan repetidas como las de veta de
Sayapullo, ademas de la ventaja de ser casi verticales.

Los minerales de Algamarca son asociaciones de sulfuros de cobre, plata, oro,
antimonio, arsénico y otros diversos elementos.

El ingeniero Fermin Malaga Santolalla, en su "Monografia del distrito de Cajamarca®,
en la pagina 39, dice asi: "Para formarse concepto de la rnigueza de este justamente
afamado cerro mineral. bastara Descubnidora, tiene actualmente descubierto por
galerias en €l perforadas, 13000 toneladas de mineral., 10 gr. de oro, 26 kg. de plata
por tonelada métnica y 14% de cobre.

La Cordillera Oriental de la provincia contiene también minerales de cobre, plomo vy
hierro; pero, sus vetas no han dado resultados practicos en los cateos verificados a
poca profundidad. Las vetas aparecen en Rumi-Rumi, Chichir y Jocos.

Como en ambas cordillerss existen vetas de carbon, se ve la posibilidad de que la
industria minera prospere, estableciendo el beneficio de los minerales por el método
de la fundicion; abunda también el carbon existente en vetas en la jalca de Araqueda y
en la ex hacienda de Chichir que pueden dar la materia pnima para ladnllos
refractarios tan buenos como los ingleses y que pueden mejorarse con el empleo de la
plombagina existente en Chichir.

Las vetas de carbon son de diferentes edades, desde la de Ponte, que pertencce a los
lechos de carbon depositos sobre bancas de caliza coraliana de la época del mar
cretacen, que es muy bituminosa, ardiendo facilmente v con larga llama hasta la
antracita, cuyo manto pasa sobre la poblacion de Cajabamba de formacion mas
moderna, en lecho de arémica y cuyo poder calorifico es elevado.

Abundan toda clase de margas o arcillas bituminosas, que se aprovechan actualmente,
aungue en muy reducida escala, para la fabricacion de tejas, ladrillos y ollas.

1.2.- Caracteristicas Geomorfologicos:

Hidrografia
Tres son los principales rios de nuestra provincia: El Condebamba, el Crisnejas
y ¢l Marafion.

El rio Condebam ba.-

Este rio comre entre las dos cordilleras descritas, con una direccion paralela a
ellas, o sea, mas 0 menos con una direccion de sur a norte, ¥ a una distancia
proximamente igual de ambas.

Este rio de forma antes de ingresar a la provincia, por la union de los rios

Huamachuco v Sanagoran, al pie del cemo de Marca-Huamachuco. Su curso se
desarrolla por una playa ancha v llana, en una gran depresion que se llama valle

de Condebamba. Conserva su nombre hasta la confluencia copn el rio
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Cajamarquino, que viene en direccion opuesta a €l, ¥ con el gue forma el rio
Crisnejas. Su recorrido es de unos 25 kilometros.

El Condebamba no tiene un caudal perenne, es decir, que arrastra agua todo el
afio; ese cawdal escaso en el estio, aumenta notablemente en invierno. pero por
ser explayado su alveo o cauce, las aguas se extienden y reparten en brazos,
siendo vadeable a caballo en toda época, aunque en ocasiones, ofrece algin
ricsgo su travesia. se aprovechan sus aguas para el regadio de los numerosos
fundos de sus orillas.

-Los afluentes de este rio por la margen derecha, son: El rio Negro, o Yanayacu;
el Lulichuco, o Lanla; el Puente Grande, o la Tranca; el no Ponte y el
Chaguicocha.

-Los afluentes de este rio por la margen izquierda, son: El Pilcaymarca, el
Cropullo, el Araqueda v el Chimin.

El rio Crisnejas, o rio de las Trenzas.-

En el punto donde se forma el Crisnejas, por la confluencia del Condebamba,
con el Cajamarquino, toma una orientacion hacia el noroeste, es decir; entre el
norte y el sur. Este rio corre por una encafiada muy angosta, siendo su curso
sumamente torrentoso, lleno de grandes piedras, su caudal es muy crecido, de
alli que es imposible el vadeo, sobre todo en el invierno. Termina este rio en la
huerta del Tingo, de la ex hacienda Marcamachay. lugar donde entrega sus
aguas al Marafion: su recorndo es de unos 50 Km.

-Los tributarios de este rio. son de poca importancia y se reducen a las
qucbradas sgts: La de Ayangay, entre Chichir v Jocos; la de Jocos, gue procede
del alto de Pumacama; la de Sitacocha v varnos torrentes de barcamachay.

El rio Maraiion.-

Uno de los rios mas largos del Per, pasa al oriente de nuestra provincia, en
direccion sensiblemente paralela al Condebamba; su caudal es inmenso v
aungue la comrentada resulta poderosa, permite la navegacion en balsas, que es
la vinica forma de cruzarlo, puesto que en esta region no existe sobre el Marafion
ningin puente. El cauce por donde discurre este rio. es muy profundo, algo asi
como un dilatade cafion u hoyada, de swerte que los caminos que a ello
conducen son pendientes v asperas. tambien son muy cscasos los terrenos de
cultivo que quedan en sus onllas. Ademas. como la cantidad de aguas que lleva
es sumamente irregular, se hace muy dificil utilizar esas aguas para el regadio.
El Marafion bafia a la provincia de Cajabamba en una extension de mas o menos
40 km. Su anchura es aproximadamente de 100 m.

Este rio no recibe mingin afluente considerable en nuestra provincia, v si solo
las descargas de las lluvias gue caen en sus inclinados flancos.

En cambio, vanas quebradas que se forman en Yanas y Llaga (esta altima en la
ex hacienda Marcamachay), tributan sus aguas al rio Chusgon, en los limites de
la provincia.

RIOS SECUNDARIOS DE LA PROVINCIA:
Dentro del distrito capital, tenemos los sgts. ros:

Rio Negro.-
Mace en las alturas de los cerros de Caure, en la cordillera secundaria v sirve de
limite entre nuestra provincia v la provincia de Sanchez Camion.

Bach. Richard Cruz Carranza. 67
Bach. Christian Najarro zea.



UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

“RECONSTRUCCION LE. CARLOS MANUEL COX ROSSE-CHOLOCAL — CAJAMBAMBA”

Rio Lulichuco, o rio del Gorre YVerde.-

Es ¢l mas crecido de todos los afluentes del rio Condebamba y lleva agua todo
¢l tiempo. Tiene su origen en la quebrada de Llaigan v Agua Blanca, recorre el
contingente de Anadias, Cachur v la laguna de Quengococha, labrandose una
brecha que termina en Lulichuco. Este rio se llama Lanla al pasar al pie de la
capital de la provincia, cuyas aguas van a su colector comiin, ¢l Condebamba

Rio Puente Grande, La Tranca, o Rosa Mayao.-

Pasa por uno de los barrios de la ciudad; procede de las alturas de la laguna de
Yahuarcocha y se une pronto al de Lanla para desembocar juntos entre Colcas y
el Huayito.

Rio Ponte.-

Tiene su origen en la laguna de Alchan, formado por un dermumbamiento de
terrenos, recibe las aguas de Canday y sus alrededores; su curso es breve.
Ademas, nuestro distrito capital, esta atravesado de norte a sur, por la gquebrada
San Lorenzo, La Plata, o Arambrich: la quebrada Quillorco, o La Alameda; el
acequion de los Molinos, la quebrada |lsmayacu, la quebrada de Tacshana y el
Amoyo de Tacshana.

2.5.- iGeodindimica Externa.-

Durante los trabajos de campo efectuados no se han detectado fenomenos de
Geodinamica externa reciente, como levantamientos y/'o hundimientos, mi
desplazamientos de la formacion existente en la zona se apreciado la formacion
de un valle.

2.4.- Sismicidad.-

Desde el punto de vista sismico, el terntorio Peruano, pertenece al Circulo
Circumpacifico, que comprende las zonas de mayor actividad sismica en el
mundo y por lo tanto se encuentra sometido con frecuencia a movimientos
teliricos. Pero dentro del termtorio nacional, existen varias zonas gue sec
diferencian por su mayor o menor frecuencia de estos movimientos, asi tenemos
que las Nommas Sismo - resistentes del Reglamento Nacional de
Construcciones, divide al Pais en tres zonas.

ZLona 1.- Comprende parte de la region de la selva, comprende la ciudad de
lquitos, ¥ parte del Departamento de Ucayali v Madre de Dios en esta region la
sismicidad es baja.

ZLona 2.- En esta zona la sismicidad es media. Comprende practicamente el
70% de la selva, Puno, Madre de Dios. y parte del Cuzco. En esta region los
sismos s¢ presentan con mucha frecuencia, pero no son percibidos por las
personas en la mayoria de las veces.

ZLona 3.- Es la zona de mas alta sismicidad. Comprende toda la costa peruana,
desde Tumbes hasta Tacna, la Sierra Norte v Central y parte de ceja de selva, es
la zona mas afectada por los fenomenos tehincos.

La ciudad en estudio, se encuentra en la zona 3, de alta sismicidad. A pesar de
ello, en sus caracteristicas estructurales no se identifican rasgos sobre
fendmenos de tectonismo que hayan influido en la estructura geologica de la
TONL

2.5.- Pardmeiros de Disefio Sismo Resistente:
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La fuerza honzontal o cortante basal (V) debido a la accion sismica se
determinara de acuerdo a las Normas de Disefio Sismo Resistente E-030 segin
la siguiente relacion:

V = ZAUASHCHP
R
Donde:

V = CORTANTE BASAL

Z= FACTOR DE ZONA

U= FACTOR DE UsO

5= FACTOR DE AMPLIFICACION DEL SUELO
C = FACTOR DE AMPLIFICACION SISMICA

R = COEFICIENTE DE REDUCCION

P = PESO DE LA EDIFICACION.

De la Norma Técnica de edificaciones E030 para Disefio Sismorresistente se
obtuvieron los parametros del suelo en la zona de estudio:

FACTORES VALORES
1.- Factor de fona (£): £-3 1 040g
Tipo : 5§,
2.- Factor de Suelo (5) Y PERIODO QUE DEFINE S - 1.40
LA PLATAFORMA DEL ESPECTRO (Te) —
T, .09scg
o Categoria : C
3.- Factor de Uso e Importancia (L) T 0

111 .- ETAPAS DEL ESTUDICO:

Los trabajos se efectuaron en 3 etapas:

J.1.- Fase de Campo.-

S¢ cfectuaron trabajos de exploracion con el fin de conocer el upo y
caracteristicas resistentes del sub. — Suclo.

3.2.- Fase de Laboratorio.-
Las muestras obtenidas en el campo fueron llevadas al Laboratorio con ¢l objeto
de determinar sus propiedades fisicas y mecanicas.

3.3.- Fase de Gahinete.-
A partir de los resultados en Campo y Laboratorio, se ha elaborado el presente
informe técnico final mcluye:
Anilisis del Perfil Estratigrafico, Cilculo de la Capacidad Portante, asi como
Profundidad de Desplante de las  Estructuras v Conclusiones  y
Recomendaciones constructiva. Se incluye ademds anexos que contienen los
resultados obtenidos en Campo y Laboratorio, dbacos; asi como fotos que

corroboran la estratigrafia encontrada ¥ los Ensayos “IN SITU™ efectuados.
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IV.-_TRABAJOS EFECTUADOS:

4.1.- Trabajos de Campo.-
Se¢ realizo. en toda el area de estudio, la exploracion de cuatro (4 calicatas con

el fin de conocer el tipo y caracteristicas resistentes del subsuelo.

5S¢ han extraido muestras disturbadas de cada uno de los estratos encontrados,
en cantidades suficientes para realizar los Ensayos de Clasificacion e
identificacion v caracteristicas de cada uno e ellos, tales como: tipo de
suelo, espesor del estrato, color, humedad, consistencia, entre otros.

4.2.- Trabajos de Laboratorio.-
Se efectuaron los Ensayos Estindar de Laboratorio, siguiendo las
Mormas establecidas por la Amenican Society Testing Matenals (ASTM)
de los Estados Umidos de Norte Aménca.

4.1.1.- Anilisis Granulométrico por Tamizado (ASTM-D-422).-
Consistiendo este Ensayo en pasar una muestra de suelo seco a través de una
serie de mallas de dimensiones estandanzedas a fin de determinar las
proporciones relativas de los diversos tamafios de las particulas se determind
Ciravas Arcillosas (GC) v Arcilla Arenosa (CL).

4.2.2.- Contenido de Humedad Natoral (ASTM-D-2216).-
Este es un Ensayo rutinano de Laboratorio para determinar la cantidad dada
de agua presente en una cantidad especifica de suelo en términos de su peso en
seco el cual se encuentra en un rango de (4,22 - 4,53).

4.2.3.- Limites de Consistencia (ASTM D 4318)
Estos ensayos sirven para expresar cuantitativamente ¢l efecto de la vanacion
del Contenido de Humedad en las caracteristicas de Plasticidad de un suelo.
La obtencion de los Limites Liquido y Plastico de una muestra de suclo
permite determinar un tercer parametro que es el indice de plasticidad.

4.2.4.- Ensayos de Corte Directo: Con la finalidad de obtener los parametros
del angulo de rozamiento mterno (2%°) v la cohesion (0.025) de los materiales
s¢ programaron ensayos de corte, en muestras malteradas en los suclos del
tipo arenoso, semicompactas, ubicados en diferentes sectores del area del
terreno, en los intervalos de 1.00 m. a 2.50 m. de profundidad, considerando el
tipo de suclo predominante; ensayvandose en estado natural (ver resultados en

formatos).
RESISTENCIA AL CORTE DIRECTO DE SUELOS
TIFOD DE  PROFUNDIDAD ANGULD DE PES() HUMEDAL
SUELDOS ROZAMIENTO VOLUMETRICO
) INTERS() gricmi Wi
-1 101 — 2,50 i .57 1.15%
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V.-_PERFIL ESTRATIGRAFICO:

D¢ acucrdo a las exploraciones cfectuadas mediante calicatas, se obtuvo el
siguicnte Perfil estratigrafico
CALICATA N° 01

ESTRATO N°® 01 (0.00 A -0.20m) Presenta una capa vegetal, con matena
organica, raices, ctc.

ESTRATO N® 02 (Profundidad de -0.20 4 - 2.50m.)

Lo describe como una grava en matriz arcillosa en estado himedo y
compacto con media compacidad relativa (GC)

ESTRATON® 03 (Profundidad de -2.50 a - 3.00m.)

Arcilla arcnosa. color marron oscuro, compacidad media, mediana
plasticidad. (CL)

e Ubicacion del Nivel Freatico:
No se¢ encontro

[‘5"!‘31! nyonz

ESTRATON"01 (0.00 A -0.30m) Presenta una capa vegetal, con matena
organica, raices, ctc.

ESTRATON® 02 (Profundidad de -0.30 4 — 2.40m.)

Lo describe como una grava en matnz arcillosa en estado himedo y
compacto con media compacidad relativa (GC)

ESTRATO N® 03 (Profundidad de -2.40 4 — 3.00m.)

Arcilla arcnosa. color marron oscuro, compacidad media, mediana
plasticidad. (CL)

¢ Ubicacion del Nivel Freatico:
No se encontro

CALICATA N°03

ESTRATON®01 (0.00 A -0.30m) Presenta una capa vegetal, con matena
organica, raices, ctc.

ESTRATON® 02 (Profundidad de -0.30 4 - 2.20m.)

Lo describe como una grava en matriz arcillosa en estado himedo y
compacto con media compacidad relativa (GC)
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ESTRATON® 03 (Profundidad de -2.20 4 - 3.00m.)

Arcilla arenosa. color marron oscuro, compacidad media. mediana
plasticidad. (CL)

¢ Ubicacion del Nivel Freatico:
No se encontro

CALICATA N°04
ESTRATON® 01 _(0.00 A -0.25m) Presenta una capa vegetal. con matena
organica, raices, etc.

ESTRATON® 02 (Profundidad de -0.25 4 — 2.00m.)

Lo describe como una grava en matniz arcillosa en estado hamedo y
compacto con media compacidad relativa (GC)

ESTRATON® 03 (Profundidad de -2.00 & — 3.00m.)

Arcilla arcnosa. color marron oscuro, compacidad media, mediana
plasticidad. (CL)

e Ubicacion del Nivel Freatico:
No sc encontro

VEL-_CALCULO DE LA CAPACIDAD DE CARGA Y DETERMINACION DE
LA PROFUNDIDAD DE CIMENTACION:

El calculo de la capacidad admisible del terreno es un criterio que combina la resistencia
del suclo (esfuerzo) con la deformacion que produce dicho esfuerzo. Por consiguiente no
puede existir capacidad admisible sin deformacion relacionada. es por eso que al limitar
la deformacion que sc produce entre cimentaciones a un valor convencional maximo de
trabajo (1 ). estamos limitando la resistencia

6.1. Parametros ¢ Hipotesis de Calculo.-

6.1.1. Tipo de cimentacion:
De acuerdo a los trabajos de campo, los ensayos de laboratorio, la
descrnipeion de los perfiles estratigraficos, las caracteristicas del
proyecto y al andlisis efectuado: se puede concluir que ¢l tipo de
cimentacion superficial es la mas adecuada.

6.1.2  Anilisis de Capacidad Admisible:

Por ¢l tipo de material aplicaremos las formulas de Capacidad de Carga
dadas por ¢l Dr. Karl Terzaghi de su teoria de rotura por corte general
que csta dada por la formula.

(a) Para Cimientos Corridos:

qd= [yDfxNq +0.5.y. B.Ny]
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(b) Para Zapatas Conadrados o Rectangulares:
gd= [y Df xNg+04xy. B.Ny|

qudm= gd
|
Donde:
qd = Capacidad de Carga a la Rotura (kg/'cm2).
gadm = Capacidad Admisible del suelo (kg/cm2).

Y- = Peso Unitario del suelo.

IM = Profundidad de Desplazante de la Estructura | m.).

B = Ancho del Cimeento. {m)

Mg = Factor unidimensional de capacidad de carga, dependiente del ancho v de
la zona de empuje pasivo funcion del angulo de friccion interna (), considera
la influencia del peso del suclo.

My. = Factor adimensional de capacidad de carga debido a la presion de la
sobrecarga (densidad de enterramiento). Funcion del angulo de friccion interna.
La sobrecarga se halla representada por el peso por umidad de area y.* Df, del

suclo gque rodea la zapata.
F5 = Factor de segundad (3) gue toma en consideracion lo siguiente:

(a) Vanaciones naturales en la resistencia al corte de los suclos.

(b) Las incertidumbres que como es logico, conticnen los metodos o formulas
para la determinacion de la capacidad altima del suclo.

() Disminuciones locales menores que se producen en la capacidad de carga
de los suelos colapsables, durante o después de la construccion

(d) Excesivo asentamiento en suclos compresibles que haria fluir el suelo
cuando éste, estd proximo a la carga critica a la rotura por corte.

Por lo expuesto adoptaremos FS igual a 3 valor establecido para estructuras

'PEL'I'.I'.IE.I.'I.E']'.I[I’.'E.

Tabla 1.- DENOMINACION DE ARENAS SEGUN COMPACIDAD

Denominaciin Drensiclad Relativa FI'I:IE.III.II.'.ilﬁI Eﬂ.I'II:'l.r
Dr (%) N (polpespic)
Muy Suclta —15 -4
Suelta 15 -35 4 — 1
Bediana 15 -65 10— 30
Compacta 65 — 85 30— 50
Muy Compacta 85— 100 = 5()

También es necesario tomar en cuenta que los granos angulosos encajan unos
con otros mas perfectamente que los redondeados y por esto las arenas de grano
angulosos tendrian un mayor angulo de friccion. A continuacion se muestra una
tabla que mﬂcja esta influencia de la angulosidad v de la granulometria sobre el
angulo de friiccion maximo, presentada por Sowers y Sowers (1951)
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Tabla 2.- ANGULO DE FRICCION MAXIMO.

Forma (iranuloméirica Angulo de Friceéon Miximo
Suchta CIHTpHcin
Redondeada, umforme il 37
Redondeada bien graduada 4 40"
Angulosa, umiforme 15 43¢
Angulosa, bien graduada 39 45"

Por otro lado se muestra una comelacion empinca aproximada segin Peck,
Hamson v Thornbum {1953) de los estados de compacidad v los angulos de
friccion propuesto en base a ensayos de penetracion estandar y aplicable hasta

12 mts. De profundidad.

Tabla 3.- CORRELACION ENTRE LA PENETRACION ESTANDAR Y
EL ANGULO DE FRICCION INTERNA.

Fenctrucitn Estdamdar Angule de Friccign
N Lamlpespie) £ {sradas)
-4 28-29
4 - 10 29 - 30
10— 30 30— 36
30— 50 36— 41
= Al 4] —45

En atencion a la norma E-050, se ha realizado un ensavo de corte directo, sobre
mucstras remoldeada obtemendo el siuente valor:

TIFO DE SUELD L6
GC 290

Temendo en cuenta el angulo de ficcion intemna, los valores adimensionales de
capacidad de carga, para zapatas cuadrados v cimientos comdos se recomienda
tomar los siguicntes valores:

Bach. Richard Cruz Carranza. 74
Bach. Christian Najarro zea.




UPRIT

UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUIJILLO

“RECONSTRUCCION LE. CARLOS MANUEL COX ROSSE-CHOLOCAL — CAJAMBAMBA”

CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE DEL SUELO

TIPO DE Df | B E c , , Qc Pt
ESCTRUTURA| m | m |gr/emd |Kejemz| T [ W | ¥a | NE | ims | Ke/ome
1,00 1,50 1.570 | 0,025 | 29 [20.0] 9.0 | 6,0 | 2,91 | 0,97

1,50(1,50( 1,570 | 0,025 | 20 |20,0| 9.0 | 6,0 | 3,62 | 1,21

2.00(1.50| 1,570 | 0,025 | 29 |20,0| 9.0 | 60 | 4,32 | 1,44

2.50(1.50| 1,570 | 0,025 | 290 |200| 90 | 60 | s,03 | 1,68

1,00|2,00| 1.570 | 0,025 | 29 |20.0| 90 | 60 | 3,19 | 1,06

ZAPATA |1.50|200| 1,570 | 0,025 | 20 |20,0| 90 | 60 | 3,90 | 1,30
AISLADA |200|2.00| 1,570 | 0,025 | 29 |20.0| 90 | 6,0 | 461 | 1,54
o 2.50(2.00| 1,570 | 0,025 | 29 |20,0| 90 | 60 | 5,31 | 1,77

CUADRADA

1,00|3,00| 1,570 | 0,025 | 29 |20.0| 90 | 60 | 3,76 | 1,25

1,50(3,00| 1.570 | 0,025 | 29 |20.0| 90 | 6,0 | 4,47 | 1,49

2.00(3.00| 1,570 | 0,025 | 29 |20,0| 9.0 | 60 | 5,17 | 1,72

2.50(3.00| 1,570 | 0,025 | 29 |20,0| 90 | 60 | 5,88 | 1,96

1,00|0,30| 1,570 | 0,025 | 29 |20.0| 90 | 60 | 2,23 | 0,74

1,50|0,30| 1,570 | 0,025 | 29 |20.0| 90 | 60 | 2,94 | 0,98

2.00(0.30| 1,570 | 0,025 | 29 |20,0| 90 | 60 | 3,65 | 1,22

2.50(0.30| 1,570 | 0,025 | 29 |20,0| 90 | 6,0 | 4,35 | 1,45

CIMIENTO |1.00|0.45| 1,570 | 0,025 | 20 |20,0| 90 | 60 | 2,32 | 0,77
CORRIDO |1,50|0,45| 1,570 | 0,025 | 29 |20,0| 90 | 60 | 3,02 | 1,01
o 2.00(0.45| 1,570 | 0,025 | 29 |20,0| 9.0 | 60 | 3,73 | 1,24
ZAPATA |2.50|0.45| 1,570 | 0,025 | 20 |20,0| 90 | 60 | 4,44 | 1,48

CONTINUA

1.00|0,60| 1,570 | 0,025 | 29 |20.0| 90 | 60 | 2,40 | 0,80

1,50|0,60| 1,570 | 0,025 | 20 |20,0| 90 | 60 | 3,11 | 1,04

2.00|0.60| 1,570 | 0,025 | 29 |20,0| 90 | 60 | 3,82 | 1,27

2.50(0,60| 1,570 | 0025 | 20 |20,0| 90 | 60 | 4,52 | 1,51

VIL- CALCULO DE ASENTAMIENTO-

En los analisis de cimentacion, se distinguen dos clases de asentamientos, asentamientos
totales y diferenciales, de los cuales, estos Gltimos son los que podrian comprometer la
seguridad de la estructura. La presion admisible de los suelos granulares (para nuestro

casp, lss arenas

asentamientos.
La presion admisible por asentamiento, es aquella gue al ser aplicada por una
cimentacion de tamafio especifico, produce un asentamiento tolerable por la estructura.
El asentamiento, se ha calculado mediante la teoria elastica, que esta dado por la

formula:

Do
5
q

mdi:

= Asentamiento {cm)
= Esfuerzo Neto Transmisible (K g/om2)

S=q *B-p)*N
Es

finas pobremente graduadas), generalmente depende de los
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ZEE =

Ancho del drea cargada (cm)

Relacion de poisson

Modulo de Elasticidad del suelo (Kg'cm2)
Valor de influcncia que depende de la relacidn largo a ancho (LB del drea

cargada.

Calculo de Asentamiento:

— e | DF Y B p o E | g B
Sutls Bl m) | gey | m | M) | me) | e fem) jem)
w | 1@ THETRESRE B L3 T
i: g | 1@ THECREERET R L4 0
GRAVAARTILLOSA | e | THIE uw | s B T T
1ot RN ET R EE TN 7] T
N 9| 1 |08 | ;B | Mw [t | B 5] ]
LITED
e | o | oo | wp | em | e | B Ly T

Por tanto el asentamiento maximo en esta rona serd de 0.51cm., inferior al
asentamiento permisible 0.80cm. (LS00 segin la Norma E.050, se toma
como un limite segure para edificios en los que no se permiten grictas,
para L = 4.00 m. = 400 cm); razon por la que concluimos que no se
presentaran problemas por asentamientos.

Tabla 4.- PARA DETERMINAR EL

MODULD DE ELASTICIDAD EN

ARENAS:
N N AXENAS Angulo :::.I'rin'.il'n rl-.r;::tz:
Cialpes Descripidn Cumpacidad Interma
Relutiva

-4 Muy floja 0 —15% i 100
5-10 Floja 16— 35% 2E-30 100 - 250
11- 30 Media 6 65% 30— 36 250 - 500
31-50 Diensa 66 — B5% In—41 5000 — 10040
= i) Muy densa B6- 1005 =41 e (1]

S¢ ha tomado para el calculo de asentamiento un modulo de elasticidad (Es) de
250kg/em?., debido que en el terreno se ha encontrado una descripcion de la
arcna media; v teniendo en cuenta que de friccion interna es de 29

Tahbla 8- PARA DETERMINAR EL VALOR DE INFLUENCELA (M)

(L/B)} i1}
1.0 (.56
210 0.7a
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VIIIL.-

EX (.88
4.0 .95
5.0 1.0

Tabla 6.- BELACICINN O} MODLULCY DVE POSDOCTOYN ()

MATERIAL (m)
Arcilla hiimeds .10 a (30
Arcilla arenosa 020 a (.35
Arcilla saturada 0,45 a 0.50
Lirmic 030 a 025
Limo saturado 0.45 a 0.50
Arcna suclia 020 a (.35
Arcna densa 030 a 040
Arena fina x5
Arena gruesa 015
Rocas 0,15 a .25
Loes 0.10 a 030
Concreto 0.15 a 0.25
Acero 028 a 031

LICUACICMNN DE LAS AREMNASN:

Licuacion de Suclos.—

El cambio de suclo firme a un fluudo denso con la ocumrencia de un sismo sc
denomina  lhicuacion.  El sucle pilerde  su resistencia cortante,  LAS

ESTRUCTURAS SE HUNDEM EH EL SUELO % OCURREN GRANDES
FLUIOS DE TIERRA. Este fenomeno ocurre on arcnas saturadas.

Las principales mamifestaciones de dicho fenomeno son:
1.- El suelo pierde su capacidad portante con el hundimiento de estructuras.

2.~ Los taludes v terraplenes pierden su resistencia vy se generan flujos de suclo
v lodo.

3.- Aparccen conos o volcanes de arena.
- Los pilotes v cajones de cimentacion flotan y pierden su resistencia lateral.

Fara que ocurra liceacion, la resistencia del suelo debe ser nula o muy pequefia.
Como la resistencia de los suelos friccionantes depende del esfuerzo efectivo,
éste debe ser disminuido por el incremento del exceso de presion de poros,
debido a la ocurrencia de un sismo.

Reglas Pricticas para determinar la posibilidad de licuacidn en_un
suelo granular (KISEIIDA 1969 — 197

1.- Qe el suelo sea una arena fina con el diametro promedio D50 comprendido
entre 00T mm. v 0.4 mm.

2.~ Qe el suelo sea uniforme con un cocficiente de umiformidad < 2
3 - Qe ¢l suclo sea suclto con una densidad relativa menor de 75%

4.~ Qe el esfucrzo efective vertical sea menor de 2.0 Kg/em2, es decir a una
profundidad inferior a 200 m, por debajo de la superficic.

5- Que el valor de la penctracion estandar sea menor que el doble de la
profundidad en metros.

- Que exista un nivel fredtico alto ¥ gque exista en la zona la posibilidad de
ocurrencia de un terremoto severo. El mivel de agua aumenta la presion de
poros.

D lo expuesto no existe la posibilidad de hcuacion ante la eventualidad de
o SISm0 SeVero.
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IXe- CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES:
01.- Después del analisis de Campo, Laboratorio y Gabinete se puede concluir lo sigmente:

= En Superficic presenta una capa vegetal, con materia organica, raices,
etc.

* El material de la subrasante esta conformado por Gravas en matriz
arcillosa {GC), de compacidad media a suelta.

#* Arcillas arenosas (CL). color mamron oscuro, compacidad media v
mediana plasticidad.

.- Se realizd la excavacion de CUATRO ((4) calicatas en el area donde s
realizara el “Reconstruccion I.E. Carlos Manuel Cox Rosse -
Cholocal -Cajabamba” ubicada en el del distrite de Cajabamba y
departamento de Cajamarca.

Humedad MNatural

Calicata Profundidad W
E"mgresiva m %o
-1 2.50 4.53
-2 2.4 4 40
C-3 2.2 4 50
C-4 2.(h &4 22

Limites de Atterberg.

Ensayo indispensable para determinar la plasticidad de los materiales v se realizo utilizando la
malla 40, de acuerdo a las normas ASTM y con ayuda del equipo de Casagrande, para obtener
segim ¢l mimero de golpes el limite liguido y por desecacion el limite plastico pama finalmente
por diferencia obtener el indice de plasticidad de los materiales. S¢ ha determinado suelos de
baja a mediana plasticidad. (Ver resultados de ensayos).

Calicata / MUESTRA (G (CL)
% Limite Liquido 2300 3010
Yo limite plastico 18.64 19.90
s Indice de Plasticidad 4.63 10.20

Densidad Mixima v Humedad l‘.']ptimn.

Estas propiedades de los suelos naturales se han obtenide mediante ¢l método de Compactacion
Proctor Modificado v los resultados muestran valores diferentes en funcion a la naturaleza
homogénea del suclo.

Muestra Densidad Méixima [ Humedad ﬂptima
gricm” Yo
Gravas en matnz arcil losa 215
(GC) 10,27
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La cimentacion sera superficial por medio zapatas aisladas interconectadas con vigas de

cimentacion y sobrecimientos reforzados dimensionadas de tal forma que no apliquen al suelo
una carga mayor a la que tenemos en el cuadro N* 1; para la determinacion de la capacidad

Portante se tomaron en cuanta los sigulentes datos obtenidos del Ensayo de Corte Directo.

Angulo de |Cohesidn
Muestra Rozamiento C Peso Volumétrico | Humedad
Interno. Kg/cm2 1_.-;r.-'1;m1“ W
Giravas en mainz arcillosa e 0025 1.57 1 15%
(G0
CAPACIDAD PORTANTE
TIPO DE DI | B £ c , . Qc Pt
ESTRUCTURA| m | m |erjem® |Kejemz| T | M° | M| V€ | b iome | Kejome
1,000 1,50 1,570 | 0025 | 29 (20,0 90 | 60 2,91 0,97
1,500 1.50( 1,570 | 0025 | 29 (2000 90 | 60 3,62 1,21
2000150 1,570 | 0025 | 29 (2000 90 | 60 4 32 1,44
250(1.50) 1,570 | 0025 | 29 (20,0 90 | &0 5.03 1,68
100|200 1,570 | 0025 | 29 (2000 90 | 60 3,19 1,06
ZAPATA 1,50 2,00 1,570 | 0025 | 29 (20,0 90 | 60 3.90 1,30
AISLADA 200|200 1,570 | 0025 | 29 (2000 90 | 60 4.61 1,54
O 250|200 1,570 | 0025 | 29 (2000 90 | 60 531 1,77
CUADRADA
1,00 3,00 1,570 | 0025 | 29 (20,0 90 | 60 3. TG 1,25
1,50 3.00( 1,570 | 0025 | 29 (2000 90 | 60 447 1.49
200300 1,570 | 0025 | 29 (2000 90 | 60 517 1,72
250|300 1,570 | 0025 | 29 [20,0( 90 | 60 5.88 1,96
1,00 | 0,30 1,570 | 0025 | 29 (2000 90 | 60 223 0,74
1,50 0,30 1,570 | 0025 | 29 (2000 90 | 60 2,94 0,98
200|(0,30) 1,570 | 0,025 | 29 [2000( 90 | 60 3,65 1,22
250|(0,30] 1,570 | 0025 | 29 (2000 90 | 60 4 35 1,45
CIMIENTO |1.00|0,45| 1,570 | 0,025 | 29 (200| 90 | 60 | 2,32 | 0,77
CORRIDD 1.50|0.45( 1,570 | 0025 | 29 (2000 90 | 60 3,02 1,01
O 200|045 1,570 | 0025 | 29 (200 90 | 60 3,73 1,24
ZAPATA 250|045 1,570 | 0,025 | 29 (2000 90 | 60 4.44 1,48
CONTINUA
1,060 0.60( 1,570 | 0025 | 29 (2000 90 | 60 2.40 0,80
150|060 1,570 | 0025 | 29 (2000 90 | 60 3,11 1,04
200|060 1,570 | 0025 | 29 (2000 90 | 60 3,82 1.27
250(0,60| 1,570 | 0025 | 29 (2000 90 | 60 4 52 1,51

03.-Se debera tener especial cuidado de no cimentar sobre rellenos y siempre llegar al terreno

natural.

04.-Segin estos parametros el ingeniero especialista definird mejor estructura.
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05.- La cimentacion de las obras, corresponden a matenal comin (MC) ¥ se puede proyectar

sobre depasitos de Gravas en matnz arcillosa (GC), no influenciadas por la napa freatica.

6.~ Con el fin de evaluar la agresividad de los suelos hacia ] concreto se realizaron los ensayos
quimicos para determinar el contenido de sales solubles, cloruros, carbonatos ¥y sulfatos,
habié¢ndose obtenido valores bajos por lo que es suficiente utilizar cemento Portland Tipo MS

en los disciio de meecla de concreto {%er resultados en ancxos).

07.- El asentamiento maximo en esta »ona sera de 0.5 lom., inferior al asentamiento permisible
O 80cm. (LS00 segin la Nomma E.050, se toma como un limite seguro para edificios en los que
no se permiten grictas, para L = 4.00 m. = 400 cm); raxon por la gque concluimos gue no se
presentaran problemas por asentamientos. 51 el proyectista estima conveniente se debera colocar
antes de la cimentacion de la estructura a construir una capa de afirmado no menor de 030 cm.
a partir de este nivel se levantar la infracstructura de la obma, luego un solado de 010 m., de

espesor; en una proporcion de 1:8.

Eerexa Teem | ¥ Y B ] | 1 : H] L I
Sask Esvcrs| [TeF) || P | M) | T ea] ox)
i w |l 1w | v as|aE|sm| 2 [ o |
e L [ W | B |72 |50 | ® [ i
GRAM ARCLLOSA ] ' B [T 9
& R i n [ 3
e
o Can | wm

0.8.- El contenido de sales solubles (00600 — 006900, cloraros (000110 — 0.0130), salfatos
(00120 — OOIRD) v Awnsencia de carbonatos es relativamente bajos, por lo cual se debe
utilizar en el disefio de mewcla para concreto, cemento Portland tipo MS, debido a la escasa

agresividad del suclo, al concreto.

09 - Considerando que ciclicamente s¢ presentan fuertes precipitaciones pluviales, es necesario
disefiar sistemas de drenajes para evitar la infiliracion de las aguas pluviales gque pueden
debilitar la estructura a construir.

10 -Durante la ctapa de construccion de las wercdas v pisos sc deobera realizar el control de
Densidad de Campo v de la Subrasante v Proctor a fin de garantizar ¢l gempo de servicio de la

miisIma.

11.- Para el discfic de Mewxcla para concreto de las obras a realizar se recomienda utilizar

matcriales procedentes de canteras aledafias a la mona, previa cvaluacion de los mismos.

CANTERA MATERLAL LSS IS T A NGO LA
BRI CRISNEJAS AGREGADOS CONCRETOS, D8 KM APROXN. DE
ASFALTOS. INICIH DE OBR.A

12.- Se recomicnda para los caloculos estructurales tener en cucnta ¢l reglamento sismo resistente

wimente.

13 .- Sc recomicnda que el ascntamicnto diferencial no ocasiones una distorsion angular mayor a

1S {limites seguno para odificios en los gque no s¢ perminten grnctas)i

14.- Sec recomicnda la construccion de wvercdas penmetrales a los muros con la finalidad de
proteger a estos Ultimos de las fuoertes lluvias producida por el “Fendgmeno del Mifio™” gue se

presenta cada cierto thermpso.
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REGISTRO DE EXPLORACION

CHOLOGAL -
CAJAMARCA.
UBICACION : CHOLOCAL
SOLCITA: NG, GSCAR VALERIAND SUAREE ELIAS
MUESTRA: CALICATA-1 PROFUNDIDAD DE 0.00 A 3,00 m.
PROF. TIPO DE . CLAGIFIC
Py EXPLOR MUESTRA SIMBOLD Qs
a0
iCapa veguotal, maberia
.20 organica, raices, eic.
. :\:} r
Gravas en matriz arcillosa [GC) . In[:} Ca "
de color marron oscurs, . E‘_} GG
i miedianamiert: humedas, poca - |:| .
compacidad garvas do 4-5° ﬂ:} . 'J:}
dio ditamiobro. ) D O
I: r
| 0.0
: v Y
s 0: 0
. N
E . -
R S Q E::'
2,50 T "
l:l X
Arcilla arenosa, color marron
oscurn,; compacidad media, e W
mediana plasticidad.
3,00 A
HOT#. -

MO SE DETECTO L PRESENCIA DEL NIVEL FREATICD
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REGISTRO DE EXPLORACION

CAIAMARCA.
UBICACION : CHOLOGAL
SOLMCITA: ING. GECAR VALERIAND SUAREF ELIAS
MUESTRA- CALICATA-2 PROFUNDIDAD DE 0.00 A 300 m.
PRIF. TIFO DE . CLASIFIC |
o EXPLOR. MUESTRA SiMBCLO QLIS
oooo
Capa vegotal, materia
30 organica, raices, edc.
Gravas on matriz arcillosa (GE) E} ., .
de color Marroh oscuro, ' : f:} [
i mizdianament: humedas, poca ¢ .
compacidad garvas do 4.5° Yo [:I .
O Ciambro. - E‘
e " G -
| ' il
E
C.
l:. Oﬂ DIC
Y ' ' )
B [_"j ! rl.,,} )
| . P
E . f_:}.
)
R i i
2 40 T )
) X
Arcilla arenosa, color marron
oscuro, compacidad media, L
median plasticidad.
43,00 A
HOTA.-

MO SE DETECTO La PRESEMCIA DEL NIVEL FREATICD
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REGISTRO DE EXPLORACION

CELOCA] -
CAJAMARCS.
UBICACION : CHOLOCAL
SOLMCITA: NG, OSBCAR VAL ERIAND SUAREF ELIAS
MUESTRA- CALICATA-Y PROFUNDIDAD DE 0.00 A 300 m.
et gff_ga' MUESTRA SIMBOLO ':"E;'fé'g":
[ n]n] Capa vegotal, materia
organica, ralcess, eic.
0.3l
Gravas on mabriz arcillosa [GC) I{:}I
e color marron oscuro, E} [c= =
A miodianamente humeodas, poca '
compacidad garvas do £.5° 1:} BN B
o i mebra. b
c 0
' d
E
G 0‘97";
)
: G‘
1
. Q-
R
2 20 T
Q X
Arcilla arenosa, color marron
oscuro, compacidad media, ©L
median plasticidad.
4,00 A

HOTS,
MO SE DETECTO L PRESEMCIA DEL NIVEL FREATICD
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“RECONSTRUCCION LE. CARLOS MANUEL COX ROSSE-CHOLOCAL — CAJAMBAMBA”

REGISTRO DE EXPLORACION

CAIAMARTA.

UBCACION : CHOLOGCAL
SOLICITA: HG. SCAR VAL ERIAND SUARET ELIAS

CALICATA-L PROFUNDIDAD DE 0.00 A 1,00 m.

el EEE;_ MUESTRA SiMBOLD C':E;‘fé:s":
(WRRlN] |

Capa vegotal, matbernia
0.25 organica, raices, sio.

. 1.\__:} '

Gravas on matriz arcillosa [GE) ID)' ., .
de codor marron oscuro, ) . [

&, modianamente humedas, poca ¢ . IIE::TI

compacidad garvas do 4-5° D Yo I:I .

oo diamebra. - EE'

o m =
{%“ )
IO

2004

Cl=t Dm=mD®
- .
L2

3.00]

Arcilla arenosa, color marron
oscuro, compacidad media, (=
median plasticidad.
NOTA. -

MO SE DETECTO La PREZEMCIA DEL MIVEL FREATICD

Bach. Richard Cruz Carranza. 84
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UPRIT UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

“RECONSTRUCCION LE. CARLOS MANUEL COX ROSSE-CHOLOCAL — CAJAMBAMBA”

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SOLICITA ING. DSCAR VALERIANO SURREZ ELIAS
ORRA RECONSTRUCCION |.E CARLCS MANLEL COX ROSSE CHOLOCAL - CAMMARCA
LBICACION CANAL LATERAL 22:5 - VALLE DE LOS INCAS
MUEETRA CALICATAC1IM -2 PROF: 0.20- 2,50
|muEsTRA GRAVA ARCILLOSA (BC) € - 1
TAMIZ CALICATAC 1/ M-2 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD |  TAMARD [ ) 100
N o RETENIDD | QUE PAsA
5 an 127060 aj
3 76200 100,00
7 2050 L6 8.2 8l
117 38100 214 06,00 "__.r'
1 15400 207 13,12 o -
34 19,050 373 £0.38 =
T 12700 535 B4.13 " ,r"’J
3 150 TR 7735 ] L]
14 B500 408 kRl # =T |
W 4760 15 7148 w i
B 1350 270 68,08 A
1o 2,000 235 B6.T E
16 1190 432 6252
n 840 301 50.51 3
30 .30 235 57.36
an 0426 246 54,81 af
£l 0397 204 5377
o 0212 L83 5003 10
1o 0150 045 50,48
140 105 038 50.10 o
Hﬁ Egﬁ‘j Ej"f ‘::: 0g 0 10 100 100.0
7 ] &y
00 s 0.0 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS {mem)
ORAVAS 2678 |Dbwervaciomes
ARENAS 3365
LI - ARCILLAS 44,63
SUCE GC
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
I ING. DSCAR VALERIAND SUAREZ ELIAS
OBRA RECONSTRUCCION |.E CARLDS MANUEL COX ROSSE CHOLOCAL - CAJAMARCA
LIBICACIGN CAMAL LATERAL 225 - VALLE DE LOS INCAS
PROGRESIVA CALICATAC 2/M - 2 PROF. 0,30 - 2,40
|MuESTRA GRAVA ARCILLOSA (GC) C-2
TAMIZ CALICATAC 2/ M- 2 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD TAMARD % % i 1]
W mm RETENIDO | QUE Pasa
Fna 127.060 a0
kY 76200 100,00
¥ 50800 L3 1877 50
11z 38100 Lol 6,86 | L1
1 25400 234 94.52 0 T
k1L 19050 10 00.57
1z 12700 4.09 H5.58 &0 |_L-#T]
a)E 0530 635 7038 a ]
1f# £.500 3 7530 £ o I
w4 4760 142 73188 w
& 2380 240 7147 a8
1o 2000 200 047 # 4
16 1180 176 #5.71
i LA 268 6303 a0
30 D550 00 61.03
40 D426 1% 58.84 20
=0 =T 1.82 57.02
i+ o212 Lo 55.05 10
[]:+] 0150 129 53.Ta
140 0106 L3 5250 a
1;: Eg*: 143 1;:: il i 10 1.0 100.0
7 LI 40
o g i DIAMETRO DE LAS PARTICULAS {mem)
[ORAVAS MIL  |Cbacrvaciones
ARENAS 3553
LIS - ARCILLAS 39.9T
SUCs GC
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UPRIT UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

“RECONSTRUCCION LE. CARLOS MANUEL COX ROSSE-CHOLOCAL — CAJAMBAMBA”

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

S0LICITA ING. OSCAR VALERIAND SUAREZ ELIAS
OERA RECOMSTRUCCION |LE CARLOS MARUEL COX ROSSE CHOLOCAL - CAJAMARCA
LIBICACION CAMAL LATERAL 22.5 . VALLE DE LOS INCAS
PROGRESVA CALICATACIIM-2 PROF: 0,30 - 2,20
|MUESTRA GRAVA ARCILLOSA (GC) - -3
TAMIZ CALICATAC 3/ M -2 GRAFICA DEL AMALISIS MECANICO
STANDARD TAMARD = W 100
N mm RETENIDO | QUE PAsi
BET 137,060 %0
3 76200/ 100:00
2 somn|  ose 9.1 a0 /'/‘
1142 38,100 158 96.53 | L
1 15400 486 01.68 n 1
34 12850 500 B6.58 [
142 12700 456 A2.02 . ___,/"
I8 05| 0] Th.A1 ﬁ | 4=
14 500 167 73.13 I a1
w4 azen| 400 w ®
8 2380 432 ]
10 200000 105 # 40
16 1190 158
0 D40 Lo 0
30 0590 133
& 0.426 L5l 0
50 0297 LET
70 0.212 062 10
100 0150 053
180 0106 L.42 o
170 .0 062 oo o 10 1.0 L0 1000.0
200 0074 033
- o DUAMETRO DE LAS PARTICLLAS {mm)
GRAVAS 3687
ARENAS 2307
FINOE - ARCILLAS 50.06
SUCE GC
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SOLICITA ING. OSCAR VALERIAND SUAREZ ELIAS
OBRA RECONSTRUCCION | E CARLOS MANUEL COX ROSSE CHOLOCAL - CAJAMARCA
UBICACION CANAL LATERAL 22.5 - VALLE DE LOS INCAS
PROGRESIVA CALICATAC4/M-2 PROF: 0.25- 2,00
|MUESTRA GRAVA ARCILLOSA (GC) C4
TAMIZ CALICATAC4/M-2 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD |  TAMARO 5, % 100
N . FETENIDO | QUEFPASA
5 nn 127.060 a0
3 T6.200 100.00
r 50,800 173 9827 80
14 38.100 214 96.13 __,Jo
I 25400 2497 93.15 _,_.--—4"""”
34 19.050 373 B9.42
1 12.700 326 B4.16 &0 o/
35 9520 678 77.39 ﬁ n e
. 3 <
1/4 6500 408 7331 ]
]::‘4 4760 1.59 71T E 5 F‘"J
¥ . .72 S
"5 2380 270 84902 [}
10 2000 225 66.77 # 40
" 16 1.190 422 62.55
"o 0840 301 59.54 30
"3 0.590 225 37.30
40 0426 246 54.54 0
" 50 0297 2.04 52 50
"7 0212 1.3 50.97 10
" 100 0.150 0.45 50.52
" 140 0.106 0.38 50.14 0
170 0.089 0.28 49.86 0.0 04 10 10.0 100.0
" 200 0.074 021 49,65
50 0k a0 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
(GRAVAS 26.69 Observaciones
ARENAS 23.65
LIMOS - ARCILLAS 49.65
SUCS GC
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UPRIT UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

“RECONSTRUCCION LE. CARLOS MANUEL COX ROSSE-CHOLOCAL — CAJAMBAMBA”

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SOLICITA ING. OSCAR VALERIANO SUAREZ ELIAS
OBRA RECONSTRUCCION |.E CARLOS MANUEL COX ROSSE CHOLOCAL - CAJAMARCA
LUGAR CHOLOCAL
MUESTRA CALICATAC-1 M3 PROF. 250-3,00m,
FECHA MAYO DEL 2012
TAMIZ C1 M3 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD | TAMARO % % 100 =
N’ mm. | RETENIDO | QUE PASA /.r—*‘“‘""“_"w—_
5nn 127.060 a0
Ey 76.200 o
r 50.800 a0
11z 38.100 /
1 25400 70
:w' 10050 "
nz_ 12700 000 | o oo
38 9520 0.05 9.95 49
104 6.500 119 98.76 o
N4 4760 113 97.63 g &0
"B 2,380 054 o7.00 o
"10 2,000 021 9538 £ 40
16 1190 0.3 9652
20 0.840 024 95.29 30
"30 0,590 0.30 9599
a0 0426 042 9557 20
"50 0.2a7 161 9397
70 0212 7.32 85,65 10
" 100 0.150 12.35 74.30
" 140 0.106 854 B5.76 0
"0 0.089 448 6130 0.0 0.1 10 10.0 100.0
" 200 0.074 119 B0.11
s S04t 00 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm})
GRAVAS 124 |Observaciones
ARENAS 38.65
LIMOS - ARCILLAS 80.11
suUcs CL
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SOLICITA ING. OSCAR VALERIAND SUAREZ ELIAS
OBRA RECONSTRUCCION |.E CARLOS MANUEL COX ROSSE CHOLOCAL - CAJAMARCA
LUGAR CHOLOCAL
MUESTRA CALICATAC-2 M-3 PROF. 2.40 - 3.00 m.
FECHA MAYD DEL 2012
TAMIZ C2 M3 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD TAMARND % Y 100 —
N* mm. RETENIDO | QUE PASA ﬂ
5 nn 127.060 90
3 T6.200 /
2 50.800
112" 38.100 % /
1 25.400 - ert]
A" 19.050
1uzr 12.700 < &
amn 9.520 g
114" 6.500 100.00 o
N4 aze0| 009 90.91 w
"8 2380 0.08 9983 =]
10 2000 003 99.80 # 40
16 1.190 0.08 9272
"0 0.840 [} 9260 a0
=30 0.590 0.42 99.19
=40 0.426 1.02 9817 20
" B0 0.297 095 a7.22
=70 0.212 1.39 95.83 10
" 100 0.150 14.00 B1.83
" 140 0.106 715 74.69 i}
"7 0.08% 1.66 73.02 0.0 01 1.0 100 100.0
" 200 0.074 0.87 7215
o0 s i DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
GRAVAS 0.00 OBSERVACIONES
|AREMNAS 27.85
FINOS - ARCILLAS 72.15
SUCS CL
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UPRIT UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

“RECONSTRUCCION LE. CARLOS MANUEL COX ROSSE-CHOLOCAL — CAJAMBAMBA”

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SOLICITA ING. OSCAR VALERIANO SUAREZ ELIAS
OBRA RECONSTRUCCION |.E CARLOS MANUEL COX ROSSE CHOLOCAL - CAJAMARCA
LUGAR CHOLOCAL
MUESTRA CALICATA C-3 M-3 PROF.220-300m.
\ﬂn MAYO DEL 2012
TAMIZ C-3 M-3
STADARD | TAMARD % m GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
N* mm. RETENIDO | QUE PASA 100 —
5 nn 127.060 ),v—*
ki 76.200 a0 i ]
2 50.800 B | d+F1
11z 38100 a0
1" 25.400
34" 12.050 /
112 12700 0 o
38" 9520 of]
114" £.500 1000 |5 60
N°d 4760 1.3 mes | &
"8 2380| 185 g2 W S0
10 2000 370 1Bz |3
16 11a0| 277 0035 | R 40
=20 DB40| 249 B7.86
=30 Dss0| 222 B5.64 30
40 0426 208 B3 56
50 D297| 368 79.88 20
=70 D212| 270 7718
" 100 0150| 454 7264 10
" 140 D106| 461 68.03
" 170 noss| 277 65.26 0
" 200 nora 188 63.39 00 0.1 1.0 10.0 100.0
- 200 63.39 0.00
CRAVAS 000 Obsarvacion DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
ARENAS 3661
LIMOS - ARCILLAS 63.39
SUCS CL
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SOLICITA ING. OSCAR VALERIAND SUAREZ ELIAS
OBRA RECONSTRUCCION | E CARLOS MANUEL COX ROSSE CHOLOCAL - CAJAMARCA
LUGAR CHOLOCAL
MUESTRA CALICATA C4 M-3 PROF. 2.00 - 3.00 m.
FECHA MAYO DEL 2012
TAMIZ C4 M-3
STANGARD | TAMARD % m GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
N’ mim. RETENIDO | QUE PASA
5nn 127.060 100 1]
T 76.200 T
z 50.800
12 38.100 /
" 25.400
a4 19.050 b -
1z 12.700 70
k13 9520
114" 6.500 10000 | Z 60
N4 4760 073 9927 g
"8 2380 12 9806 |w 50
10 2000 079 wzr |3
16 1190 136 9591 |2 40
20 0840|114 9477
30 0530| 150 9327 30
40 D426| 254 90.74
50 D297\ 289 B7.84 20
"70 0212\ 384 84.20
" 100 D150| 4325 79.95 10
" 140 DA0B| 411 75.84
170 poss| 171 7443 0
" 200 oor4l 111 7302 0.0 0.1 10 100 100.0
- 200 73.02 0.00
CRAVAS 000 Tobearvaciont DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
ARENAS 26.98
LIMOS - ARCILLAS 73.02
CLASIFICACION SUCS CL
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LIMITES DE ATTERBERG
SOLICITA ING. ORLANDO VALERIANO SUAREZ ELIAS
OBRA RECONSTRUCCION LE CARLOS MANUEL COX ROSSE CHOLOCAL -
CAJAMARCA
UBICACION CHOLOCAL
FECHA MAYD DEL 2012
LIMITE LIQUIDO [ASTM 423-66)
MUMERD CAPSLULA TOTAL PESD | TOTAL PESD PEZ0 TARA MUESTRA HUMEDAD
DE GOLPES HUMERO HUMEDO # (T}| SECO +(T) AGLUA [Th PESO SECD %
15 265 41.50 37.20 430 21.40 15.80 27.22
20 210 3740 320 3.20 21.40 12.80 25.00
26 294 39.40 36.10 3.30 21.40 14.70 2245
32 2249 3530 3290 2.40 21.30 11.60 2069
LIMITE LIQUIDO (L.L.) = 23.00%
LIMITE PLASTICO (ASTM D424-59)
CAPSLILA TOTAL PESD | TOTAL PESD PESD TARSA MUESTRA CONTEMIGD LIMITE
MUMERD HUBMEDO +(Ty| SECD+(T) AGLR m PES0 SECO DE AGLA PLASTICO
1B 27.50 25448 20 15.60 489 2032
18.64%
2B 2740 2569 1.71 15.60 10.09 16.95
28.00
27.50 T CALICATA GC
27.00
2650 A PROFUN.  0.00 - 2.00
P11 — \\ ------
25 ()
25 00 \b‘\ :
i 2450 3
< 24.00 \
d 250 \ INDICE DE PLASTICIDAD
2 2300 _
2200 X
2150 Y
21.00 A
2050 =\°
20,00 '
10 NUMERO DE GOLPES 100
Bach. Richard Cruz Carranza. 89
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UNIVERSIDAD

UPRIT
- PRIVADA DE TRUJILLO

“RECONSTRUCCION LE. CARLOS MANUEL COX ROSSE-CHOLOCAL — CAJAMBAMBA”

LIMITES DE ATTERBERG
SOLICITA ING. ORLANDO VALERIAND SUAREZ ELIAS
OBRA RECONSTRUCCION LE CARLOS MANUEL COXROSSE CHOLOCAL -
CAJAMARCA
UBICACION CHOLOCAL
FECHA MAYOD DEL 2012
LIMITE LIQUIDO (ASTM 423-66)
MUMERD CAPSLLA TOTAL PEZD | TOTAL PESO PEZ0 TARA MUESTRA HUKMEDAD
DE GOLPES HUMERD HUMEDD + (T}| SECO+ (T} AELUA (T} PESO SECD %
12 10 61.00 56.20 480 41.20 15.00 32.00
18 185 5721 53.40 3.81 41.00 12.40 an.73
24 3 54 82 51.70 3.22 40.80 10.590 2054
39 115 a4z 55.40 402 4110 14.30 28.11
LIMITE LIQUIDO (L.L.) = 30.10%
LIMITE PLASTICO (ASTM D424-58)
CAPSULA TOTAL PESD | TOTAL PEZD PESD TARA, MUESTRA CONTENIDD LIMITE
MUMERD HUMEDD + (Ty | SECD + (T) AL M PESO ZECOD DE AGLA PLASTICO
TB 20.30 4850 1.80 40.30 8.20 21.95 19.90%
12B 90.10 48860 1.50 40.20 8.40 17.86
32,00 5 :
350 “\“-‘\‘ CALICATA CL
31.00 ~ PROFUN.  2.00 - 3.00
3050 .
30.00 P,
2050 \\
#
; 2o <
2 o0 b K INDICE DE PLASTICIDAD
: 750 | IP= 10.20%
27.00
26.50 i
26.00 :
2550
25,00
10 NUMERO DE GOLPES 100
Bach. Richard Cruz Carranza. 90
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“RECONSTRUCCION LE. CARLOS MANUEL COX ROSSE-CHOLOCAL — CAJAMBAMBA”

FRUEBA DE COMPACTACION
PROCTOR MODIFICADO AASTHO T-180-D
SOLICITA: ING. ORLAND VALERIANO SUAREZ ELIAS
DBRA RECOMSTRUCCION | E CARLOS MANUEL COX ROSSE CHOLOCAL - CAJAMARCA,
UBICACION CHOLOCAL
MUESTRA GRAVAS ARCILLOSAS GC
FECHA MAYO DEL 2012
DENSIDAD UNIADES 1 2 3 4 ]
1- Pest Sugha Hurneda+Molde . aiseo[  EseS0 BaTS4 BEOSO]  8530.0
2. Pesg Molde . 4076 4076 4076 4078 4078
3. Peso del Suelo Humeda (1:2) . 4082 4519 4709 4 4819 4454
4. Velumen Meide a3 2023 2023 23 2023 23
5 Dersidad Suelo Humeds (34) giich” 20 23 24 24 23
HUMEDAD UNIDADES 1 2 3 4 ]
& Pesn Tara y Suslo Humedo . W585 2120 256,60 72365 610
7- Paso Tara y Suslo Sac . 19950  200.35 23650 24550 MBS0
8- Pesy Tara . 38.05 30,55 30,00 45.20 40.35
9 Paso Agua [6-7) . B.15 11.85 20,30 76,85 97 60
10:Peso Suelo Seco (7-8) . 16145  160.80 197 50 0030 17B15
11:Hurmedad % (3/10}x100 % 1.800 8879 10.278 13408 15433
12-Deriitad Seca © atiean’ 1.944 2.088 2151 2.101 1.906
22
TIPG DE MUESTRA (SUCS) CL

216 /:L-\H MOLDE e 4

2.12 \ N CAPAS 5
G 208 Y PES0 MARTILLO 1018
B 204 ,f. "1\ ALTURA DE CAIDA 18 Pulg.
=] 5 7 7 \ N° GOLPES ¥ CAPA 56
E‘ = 186 ‘I'I.
AT .
4 188 | DENSIDAD MAXIMA

184 245 Grlem'

1.8
2 4 6 8 10 12 14 16 18
|HUMEDAD OPTIMA
HUMEDAD % 10.27 %
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“RECONSTRUCCION LE. CARLOS MANUEL COX ROSSE-CHOLOCAL — CAJAMBAMBA”

CAPACIDAD PORTANTE y PRESION DE TRABA.JO.

CFERA H RECONSTRUCCION LE CARLOG MANUEL OO0 ROSSE - CHOLOCAL - CATAMARCA
SOLICITA ] NG, ORLANDD VALERIANG SUAREE ELIAS
UBICACHIN H CHOCAL - CAJAHAMBA
MUEETRA ] CGRAYAS EN MATRIZ ARCILLOSA |GC)
FECHA H RIAYC THEL 2012
TIPO DE or B B e Qe Pt
§ ) r e W'y H'g )
ESCTRUTURA e m e g fem g e Bml e
] 1.50 1.570 00325 a9 2000 B &0 291 097
1.50 1.50 1.570 0035 n 200 o 6.0 3.E2 121
ZHN 1.50 1.570 0035 i) 200 o 6.1 .32 144
2.5 1.50 1.570 0.02s 29 200 o .10 5.03 1.68
(] 3.0 1.570 0.0as a0 200 o &0 3.19 1.0
1.50 2.0 1.570 0025 29 2000 o 610 3.90 130
ZAPATAS 2AHN 2.0 1.570 0.02s 29 200 o .10 4.61 1.54
ARLANAS 2 50 3.0 1.570 0.0as a0 200 o &0 5.21 177
L
B AT 1.0 3.00 1.570 0025 29 2000 o 610 3.76 125
1.50 3.00 1.570 00325 a9 2000 B &0 447 149
2 HN 3.00 1.570 0035 n 200 o 6.0 E.1T 1732
250 3.00 1.570 0025 29 2000 o 610 5.E8 1.96
L.y .20 1.570 0.02s 29 200 o .10 2.23 074
1.5 .30 1.570 0.0as a0 200 o &0 254 098
ZHN 030 1.570 0035 i) 200 o 6.1 365 123
2.5 .20 1.570 0.02s 29 200 o .10 4.35 145
(W] 045 1.570 0035 i) 200 o 6.1 .32 0Ty
CIMIENT S 1.50 045 1570 00325 ] 200 ] Gl 3.2 1.01
CORRIS0E 2 HN 0.45 1.570 0035 n 200 o 6.0 3.73 124
5] 250 045 1.570 0025 29 2000 o 610 & 1.48
ZAPKTAS
CONTINUAS (] .50 1.570 0.0as a0 200 o &0 240 08D
1.50 050 1.570 0035 i) 200 o 6.1 3.11 104
2AHN 0.0 1.570 0.02s 29 200 o .10 3.B2 127
2 50 .50 1.570 0.0as a0 200 o &0 4.E3 1.51
DM NDE:
£ . PESO VOLUMETRICD or : FPROFUNDIDAD DE CIMENTACION
H ANGULD DE ROZAMIENTO INTERND Pi : FRESION DE TRABANY : Qe/F
Qe H CAPACIDALD PORTANTE B ] ANMCHO DE CIMIENTO v /6 ZAPATAS
Ny, Ngy e ] COFEFICIENTES DE CAPACIDAD PORTANTE F 1 FACTOR DE SEGURIDAD : 3

m | 15 | Bn | oam | s | ® 1] 18

opals , oy Ny - p
i | 19| 1 | B | mn | sm | & T 180
GRAVA ARCILLOSA w | 1w | owm | B | osm | & 1] 180

6L

15 m | 15 0 | B | ma | sm | ® 05 18

Cimieri - - . -
g |50 |18 b | ma | M | osm | i 180
w | 1w T EH IEER T T} 18
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UPRIT

UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUIJILLO

“RECONSTRUCCION LE. CARLOS MANUEL COX ROSSE-CHOLOCAL — CAJAMBAMBA”

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

OBRA RECONSTRUCCION LE CARLOS MANUEL COX ROSSE CHOLOCAL - CAJAMARCA.
SOLICITA ING. OSCAR VALERIANO SUAREZ ELIAS
UBICACION CHOLOCAL - CAJAMARCA
MUESTRA GRAVAS EN MATRIZ ARCILLOSA (GC)
FECHA MAYO DEL 2012 PROF. 1.00 - 2.50m.
HUMEDAD NATURAL PESO VOLUMETRICO (con anillo)
TARA C+MH. C+MS. AGUA PM.S. w N"ANILLO | PESO ANILLO | P. ANILLO+ M PESO M. VOL. ANILLO g
30.00 206.50 | 204.50 2.00 174.50 1.15 1 45.5 124.0 78.5 50.32 1.56
2 45.5 124.0 78.5 50.32 1.56
3 45.5 125.6 80.1 50.32 1.59
Observaciones DIAGRAMA DE CORTE
1.00 P!
0.90
080
PROMEDIO HUMEDAD NATURAL 1.15 % 3 70
PROMEDIO PESO VOLUMETRICO 1.570 cron® ? 50 Pl
PESO VOLUMETRICO SUMERGIDO 0.57 arew’ .50
N° ANILLO 1 2 3 940
Carga vertical 0.50 1.00 150 |30 -
Carga horizontal 0.33 0.63 0.94 d.20
Tangente (tg ) 0.59 010
Angulo de talud () 29 ° 0.00
Cohesion (C) 0.025 Kgr/cm® 00 03 carcavidhoaL (p) 15 20
ANALISIS QUIMICO POR AGRESIVIDAD
OBRA RECONSTRUCCION L.E CARLOS MANUEL COX ROSSE CHOLOCAL - CAJAMARCA
SOLICITA ING. OSCAR VALERIANO SUAREZ ELIAS
UBICACION CHOLOCAL
MUESTRA CALICATAC-1,C-2,C-3YC4.
FECHA MAYO DEL 2012
SALES
MUESTRA PROFUNDIDAD SOLUBLES CLORUROS SULFATOS CARBONATOS
m %. %. %. %.
C-1/M-2 0,00-250 0.0600 0.0110 0.0150 0.0000
C-2/M-2 0,00-240 0.0670 0.0180 0.0120 0.0000
C-3/M-2 0,00-220 0.0650 0.0160 0.0180 0.0000
C-4/M-2 0,00-2,00 0.0680 0.0140 0.0160 0.0000
Bach. Richard Cruz Carranza. 93

Bach. Christian Najarro

Zea.




UPRIT UNIVERSIDAD

PRIVADA DE TRUIJILLO

“RECONSTRUCCION LE. CARLOS MANUEL COX ROSSE-CHOLOCAL — CAJAMBAMBA”

HUMEDAD NATURAL

0OBRA RECONSTRUCCION LE CARLOS MANUEL COX ROSSE CHOLOCAL - CAJAMARCA.

SOLICITA ING. OSCAR VALERIANO SUAREZ ELIAS

UBICACION CHOLOCAL - CAJAMARCA

MUESTRA CALICATAC-1,C-2,C- 3.C4.

FECHA MAYO DEL 2012
CALICATA PROFUNDIDAD PESO DEL RECIPIENTE (Gr.) PESO (Gr)

Y TARRON® | +SUELO +SUELO VACIO AGUA SUELO HUMEDAD

MUESTRA m HUMEDO SECO SECO %
C-1/M-2 0,20- 2,50 H 22998 21.63 3740 8.35 184.23 4.53
C-2/M-2 0,30 - 2,40 12 2197 219.99 350 798 181.49 440
C-3/M-2 0,30-220 25 254.38 24498 36.10 940 208.88 4.50
C-4/M-2 0,25-2,00 18 25250 244,12 36.10 8.78 208.02 4.22

DISENO DE MEZCLA

Bach. Richard Cruz Carranza.
Bach. Christian Najarro zea.
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[oBRA: RECOMSTRUCCION |.E CARLOS MANUEL COX ROSSE CHOLOCAL
CalAMARCA.
FECHA 31062012
METODD ASTM C - 150 - 56
SLUKE: 1172 & ¥
AGUACEMENTO 0.53
DISENO DE CONCRETO CLASE "A”
FC #a i) Kgicmid
i MATERIALES:
i PROCEDEKNCIA: CANTERAS b EMBAYOS ARE KA PIEDRA
ARENA: CANT. RIO CRISHEJAE PE"BLLK™ T2 2T
MODOULD OE FINEZA: T2
FIECFA: CANT. RIO CRISHEJAE ABSORCION M)
TAMERD MAXRO 34" PES0 POR W3 BLUELTD 16835 1510
PEE0 POR W3 COMF. 170 1730
|} FACTOR CEMENTO: RELACION AIC EN GALONES SACO, CONSIDERANDD FACTOR 1.33
A 123 273 WOLLMEN UMITARID DE AGLLA
ACILIA 215 LTSSEACD CEMENMTO: 50 S B 41
1) CANTIDAD DE AGREGADD GRUESO:
En funcion al rroduks o frees vy ermedbo rrasime o la paedne
FIEDRA: [0 i) Hgs
Ji) CANTIDAD DE AGREGADC FING:
vl Abeolulo did Caranio 3T 115 1006 [
vl Afenluln ol Agua 185 1000 i)
vl Abgolulo dil Bie 2.00 0.01 i ]
vl Abgolulo dio ka Fredra il Fi 1000 [l
.20
FESO DE AREMA SECA Y SLEELTA: I 0F20 G280
AREHA 0280 22 1006 TH1.E
Vi PESOS ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO:
CEMENTL: 38781 Egimd
AREMA TE1.83 Egimd
FIEDRA: 1072 Egimd
AOUA 185 LEm3
FESO UNITARID Z3m Kg/m3 BT 48
vij) PROPORCION EN PESD:
CEMENTO 428 I
BARENA 0. 53 213
FEORA: 127 81 360
AGLA 225 804
PEBD TANDA 28304 4.1
PROPORCION 1 2143 .00
Vil} PROPORCION POR VOLUMEN
CEMENTO 428 1
BARENA 0. 53 1.55
FEORA: 127 81 250
AL 228 854
FEED TARDA 20304 4.3
FROPORCION 1 230 R[]
Bach. Richard Cruz Carranza. 95
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TESTIMONIO FOTOGRAFICO

TESTIMONIO FOTOGRAFICO N° 1

Vistas panoramicas de la zona de estudio
Calicata 01

Lusas eloc sl « Crchaci

o 0P = o M7

Calicata 02

Bach. Richard Cruz Carranza. 96
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TESTIMONIO FOTOGRAFICO N° 2
Vistas panoramicas de la zona de estudio

Calicata 03

CAVCETA NEics
Oter LT E CARYE MAwel
Borts ~ CHolocad

SSoheTanTe - T e Crlasin o
Caetay TuIAY

EEVMBAD - & o M,

M CHdooal, — CAck
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UBICACION DE
CALICATAS

Bach. Richard Cruz Carranza. 98
Bach. Christian Najarro zea.
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CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

CAPACIDAD PORTANTE y PRESION DE TRABAJO.

DBRA RECONSTRUCCION |.E CARLOS MANUEL COX ROSSE - CHOLOCAL - CAJAMARCA
SOLICITA TESISTAS
UBICACION CHOLOCAL - CAJABAMEA
MUESTRA GRAYAS EN MATRIZ ARCILLOSA (GC)
FECHA FEERERD DEL 2022
TIPO DE DF B g c Qc Pt
f N'c N'qg N'g
ESCTRUTURA m m arter® Kgem? Kgom® Kglem®
100 150 1570 0.025 P 200 a0 ] 291 0.97
150 150 1570 0.025 2 200 a0 g0 162 1.2
200 150 1570 0.025 2 200 50 ED 432 144
250 150 1570 0.025 2 200 a0 g0 5.03 1.68
100 2.0 1570 0.025 ] 200 an B0 319 1.06
150 200 1570 0.025 2 200 50 ED 3.90 1.30
2LPATAS 2.0 2.0 1570 0.025 ] 200 an B0 461 154
AISLADAS 250 200 1570 0.025 2 200 50 ED 5.31 177
0
CUADRALAS 100 3.0 1570 0.025 2 200 a0 g0 3.76 125
150 3.0 1570 0.025 P 200 a0 B0 4.47 149
2.0 3.0 1570 0.025 2 200 a0 g0 5.17 172
250 3.0 1570 0.025 P 200 a0 B0 5.88 1.96
100 0.20 1570 0.025 2 200 50 ED 2.23 0.74
150 030 1570 0.025 2 200 a0 6.0 2.94 0.98
2.00 030 1570 0.025 2 200 a0 6.0 3.65 122
250 030 1570 0.025 2 200 a0 6.0 435 145
100 0.45 1570 0.025 2 200 3.0 6.0 2.32 0.77
CIMENTOS 150 0.45 1570 0.025 2 200 a0 6.0 3.02 10
CORRIDOS 2.00 0.45 1570 0.025 29 200 8.0 6.0 3.73 124
0 250 0.45 1570 0.025 2 200 a0 6.0 4.44 148
2LPATAS
COMTINUAS 100 060 1570 0.025 2 200 a0 6.0 2.40 0.80
150 00 1570 0.025 2 200 a0 B0 3 1.04
200 060 1570 0.025 2 200 a0 6.0 3.82 127
250 060 1570 0.025 2 200 a0 6.0 452 151
DONDE:
g PESO VOLUMETRICO DF PROFLUNDIDAD DE CIMENTACION
F ANGILD DE ROZAMIEMTO INTERND Pt PFESION DE TRABAJID - QolF
Qc CAPACIDAD PORTANTE B ANCHO DE CIMIENTO wa Z8PATAS
N'g.N'gy N'c COEFICIENTES DE CAPACIDAD PORTANTE F FACTOR DE SEGURIDAD : 3
Bach. Richard Cruz Carranza. 99
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OBRA:

FECHA

METODO ASTM C - 150 - 56:
SLUMP:

AGUA/CEMENTO

RECCONSTRUCCION LE CARLOS MAMUEL COX ROSSE CHOLOCAL
CaJaraRCA.

15/02/2022

WA

0.53

DISENO DE CONCRETO CLASE "A"

FC 210 Fglomd
1) MATERIALES:
a. FROCEDEMCIA: CAMTERAS b EWSAYOS AREMA FIEDRA
AFERA: CaMT. RO CRISHE JAS P.E "BULK" 272 270
FODULO DE FIMEZA: 272
FIECRA: CaMT. RO CRISHE JAS ABSORCION (3]
TarARD MARIMO 34" PESO POR k3 SUELTC: 1635 1510
FPESO POR k3 COMP.: 17 1730
1) FACTOR CEMENTO: RELACION AIC EN GALONES! SACO, CONSIDERANDO FACTOR 1.33
AT 133 273 WOLURER UWITARIO DE AG LA
AEUA 225 LTSSACO CEMEMTO: ] 5.94 241
Ill) CANTIDAD DE AGREGADO GRUESO:
En funcion al modulo de fineza v tamafio maximo de la piedra
FIEDRA: .52 726 .oz
1¥] CANTIDAD DE AGREGADD FIND:
Yol. Absoluto del Cermento 35751 KR L 1000 IRNK]
Yol Absoluto del Agua 189 000 0.189
ol Abzoluto del Aire 2.00 om oo
Yol. Absoluto de la Piedra 0726 27 1000 0,397
0720
PESODE AREMA SECA v SUELTA: 1 0720 0.280
AREN&: 0.280 272 1000 76153
¥] PES05 ESTIMADOS PARA UN METRO CUBICO DE CONCRETO FRESCO:
CERMEMTC: 357.51 F.om3
AREMA: VE183 F.aima3
PIECRA: 10726 F.om3
FACNES 129 L3
FESOUNTARID 238091 F.am3 E7.45
¥l] PROPDRCION EN PESO:
CEMENTO 4258 1
AFERA 9053 213
PIECRA: 127.51 3.00
AGUA: ks 5.94
FESO TAkDA 283.04 420
PROPORCICH 1 213 3.00
vil) PROPORCION POR VOLUMEN
CEMENTO 425 1
AFENA 8053 195
PIEDRA: 12751 298
AGLA; 225 554
PESO TANDA 263,04 420
PROPORCION 1 2.20 310
Bach. Richard Cruz Carranza. 100
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SOLICITA TNG. ORLAMDD WALEFIAND SUAREZ ELIAS
OBRA RECONSTRUCCION |E CARLOS MANUEL COX ROSSE CHOLOCAL - CAJAMARCA
LUGAR CHOLOCAL
MUESTRA CALICATAC-1M3 PROF. 2.50-3,00m.
FECHA FEBRERO DEL 2022
TAMIZ C-1 M-3 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD | TAMARD = 3 100 e
] mim. RETENIDO | GLUEPASA | e tatpHe— 1T
) 127.060 90
T 6200 W
- 50,800 a0
112" 38,100 /
T 25,400
Y 19,050 " v
w 12,700 wo | oo
E 5,520 0.05 59.95 @
114" £.500 11 58.76 a
W 4780 113 3783 | W50
"g 2,380 0.54 §7.09 o
"1 2.000 0.21 96.83 £ 4
| = 1190 036 96.52
20 0.840 024 96.29 30
a0 0.590 030 55,39
"0 0.425 0.4z 59557 20
"E0 0.2a7 161 53.97
70 nziz 732 86,65 10
"100 0,150 12.35 74.30
" 140 0106 £.54 B5.76 0
1 0.053 4.45 g1.30 00 0.1 10 10.0 1000
- gguu oo 51'01_?1 300101 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
GRAVAS 1.24 Observaciones
ARENAS 38.65
LIMOS - ARCILLAS 60.11
SUCS CL
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SOLICITA ING. DRLANDD VALERIAND SUAREZ ELIAS
OBRA RECONSTRUCCIONLE CARLOS MANUEL COX ROSSE CHOLOGAL - CAJAMARCA
LUGAR CHOLOCAL
MUESTRA CALICATAC-2 M-3 PROF. 2.40-3.00m.
FECHA M0 DEL 2012
TAMIZ C-2 M-3 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD | TAMARID P P 100 =
N mm. FETEMIDD | QUE PASA 1|
Snn| 2080 -
3" TE.200
2z 50,800 a0 /
e 38100 L
T 25.400 - o]
3 13.050
1z 12.700 < a
3 9520 2
14" B.500 100.00 o
h 4760 009 33,31 W
"8 2380 ons 99,83 =}
"0 2000 003 39,80 # 40
1 1190 008 59.72
20 0.840 o1 39,60 30
30 0.530 04z 9313
“40 n4zs| 102 38,17 20
50 0237 045 ar.z2
i 0.212 133 9583 10
“100 o150l .00 #1683
"140 0106 715 T4.63 o
"170 0033 166 7302 00 0.1 1.0 100 100.0
" 200 0ot 087 7215
v 200 21 000 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
GRAVAS 0.00 DBSEBVACIONES
ARENAS 27.85
FINOS - ARCILLAS T2.15
SUcs CL

Bach. Richard Cruz Carranza.
Bach. Christian Najarro zea.
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SOLICITA TNG. ORLAMOD YALERIAND SUAREZ ELIAS
OBRA RECOMSTRUCCION |E CARLOS MANUEL COM ROSSE CHOLOCAL - CAJAMARCA
LUGAR CHOLOCAL
MUESTRA CALICATAC-3 M-3 PROF. 2.20-3,00m.
FECHA M0 DEL 2012
TAMIZ C-3 M-3
STAGAED | TAMARG = = GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
W mm. FETEMIOO | QGUEPASA | 400 _
A
5'n.n 127.060 fd_"
3 76.200 0 1
2z 50,800 pu==
1z 38100 il
a0
1 25,400 o
4 19.050 |
1z 12,700 o 5
g a.520 - lot
g £.500 onoo | o 60
Tt 4780 131 9869 | &
B z380| 186 ssEz |4 S0
10 zooo|  ET0 sz | o
1B 1130|277 3035 | £ 40
" 20 na40|  z4a a7.86
" 30 nsan|  zzz 5,64 30
" 40 0426  z0a 356
" 50 0237  36E 79.88 20
70 nziz| zTo 718
100 o150 454 7264 10
140 0108 46 £6.03
170 nosa| 27T £5.26 o
n " ggg 0.074 81585"38 503-0303 00 01 10 10.0 100.0
ERAVES 060 |Dbooreac DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
AREMAS 36.61
LIMOS - ARCILLAS 63.39
SUCS CL
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SOLICITA IMG. ORLANDO YWALERIAND SUAREZ ELIAS
OBRA RECOMSTRUCCIONE CARLOS MANUEL COX ROSSE CHOLOCAL - CAJAMARCA
LUGAR CHOLOCAL
MUESTRA CALICATAC-4 M-3 PROF. 2.00 - 3.00 m.
FECHA MaY'0 DEL 2012
TAMIZ C-4 M-3
STANDERD | TAMARD = = GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
M mm. RETEMIDD | QUE PASA
S n 27,060 100 =0
3 75,200 | e
> 50,5800 90 4=
112 38,100 b
T 25.400 80
3| fa0so 14 b
e 12.700 70
g 3,520
4" B.500 100.00 % 60
i) 4. 760 073 93.27 &
"8 2.380 121 33.08 w 50
"0 2.000 073 ar.27 8
"6 1130 136 35 £ 40
] 0.540 114 34.77
"30 0.530 150 3327 30
"4 0.426 254 a0.74
"50 0.297 289 g7.84 20
] 0.212 364 G4.20
100 0.150 425 7395 10
" 140 0.106 4.1 T5.54
"1r0 0.083 17 7413 0
L "200 aord 1m 73.02 00 01 10 10.0 1000
-200 73.02 0.00
GRAVAS 0.00 |Dbservacy DIAMETRO DE LAS PARTICULAS {mm)
AREMAS 26.98
LIMOS - ARCILLAS 73.02
CLASIFICACION SUCS CL

Bach. Richard Cruz Carranza.
Bach. Christian Najarro zea.
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SOLICITA TESISTAS
OBRA RECONSTRUCCION |.E CARLOS MANUEL CO ROSSE CHOLOCAL - CAJAMARCA
|UEIIEACION CHOLOCAL CAJABAMBA - CAJAMARCA
MUESTRA CALICATACYM-2 PROF: 0,20-250
MUESTRA, GRAVA ARCILLOSA [GC) C - 1
TAMIZ CALICATACH¥M-2 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD TAMARD % k3 100
i) mm. RETEMIDO OUEPASA
5'nn 127.080 a0
Ky 76.200 100,00 //
k. 50.500 176 35.24 20
e 38.100 21 96.09 il
T 25.400 297 3312 70 _ o]
4" 13.050 k] 83.33 //r
i7s 12,700 528 8413 &0 |+
318" 3520 B6.78 T8 % Fag
3 B.500 4.08 1 i T
[ 4.760 159 88 w50
"8 2380 270 £6.38 a
"0 2.000 225 G6.74 £ 4
"6 1130 4.22 fi2.52
"z 0540 | 599 30
30 0.530 225 o726
40 0426 246 54.81 20
50 nziar 2.04 2277
il 0.z 183 50.33 10
100 0.130 0.43 50.48
"0 0.108 0.38 5010 0
"1 0083 0.28 433 00 0 10 100 1000
"z00 007 0.1 4362
o om 4962 0.0 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
GRAVAS 26.73  |Observaciones
ARENAS 23.65
LIMOS - ARCILLAS 49.62
SUCS GC
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SOLICITA ING. ORLANDO VALERIAND SUAREZ ELIAS
DBRA RECONSTRUCCION LE CARLOS MAMUEL COX ROSSE CHOLOCAL - CAJAMARCA
LBICACION CHOLOCAL CAJABAMBA - CAJAMARCA
PROGRESI vV CALICATAC2M-2 PROF: 0,30-2,40
MUESTRA GRAVA ARCILLOSA [GC) C-2
TAMIZ CALICATAC2AM-2 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STAMDARD | TAMARID % P 100
N mm, RETEMOO | GLEPASA
Snn 127.060 a0 a
3 76.200 100,00
2 50.800 123 98.77 a0
112" 38.100 191 96,85 Lo
T 25.400 234 9452 70 ot
34" 13.050 394 40,57 L.
" 12700 4.93 85.58 | Lt
" 4520 £.35 7324 I 80 =T
10" 6500 394 75.29 F-3 o
hrd 4.760 142 73.88 w S0 a2
"8 2380 240 7147 5]
] 2.000 2.00 63.47 £ 40
" 1130 376 6571
"20 0.840 268 £3.03 30
"30 0590 200 6103
"40 0.425 21 58,84 20
"50 0297 182 57.02
70 021 197 55.05 10
100 0150 129 53.75
140 0106 125 5250
170 0.083 142 5108 0
"200 0.074 1 4337 00 01 10 0.0 1000
¥ - 49.97 0.00 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
GRAVAS 2471 Observaciones
BRENAS 25.32
LIMOS - ARCILLAS 49.97
SUCS GC

Bach. Richard Cruz Carranza.
Bach. Christian Najarro zea.
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SOLICITA TNG. ORLANDD ¥ALEFIAND SUAREZ ELIAS
OBR& FECONSTRUCCION|.E CARLOS MANUEL COX ROSSE CHOLOCAL - CAJAMARCA
UBICACION CHOLOCAL CAJARAMES - ChJAMARCA
PROGRESIYVZ CALICATAC ¥M-2 PROF: 0,30- 220
MUESTRA GRAVA ARCILLOSA [GC) - C-3
TAMIZ CALICATAC3IM-2 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD TaMARD “ b 100
i) mm. RETEMDO | QUEPASA
5'nn 127.060 o
3" T6.200 100.00
2" 50.800 0.83 33.11 50 /
112 38.100 2.58 96.53 | et
1 23,400 4,86 9165 0 1
34 19.050 509 6,56 ——
e 12.700 4.56 8202 a0 /f(
g 9.520 52 7681 g 4'_‘4,_@-'
1 £.500 36T 7313 g L
M 4. 760 4.00 63,14 ; E VF‘FH
"8 2.380 4.32 6,51 5]
"0 2.000 135 6286 ]
" 16| 1130 258 B0.25
"20 0.840 198 5823 0
" 30| 0.530 133 56.96
40| 0.426 151 55.45 20
50| 0.237 187 53.58
"T0 0.212 0.62 5236 0
100 0.150 0.53 5243
140 0.106 142 5o
" 170 0.083 0.62 5033 uﬂ.ﬂ o1 1o 100 100.0 10000
" 200| 0.074 0.33 50.06
r - 200 50.06 0.00 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
GRAVAS 26.87 OBSERAVCIONET
ARENAS 23.07
FINOS - ARCILLAS 50.06
SUCS GC
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SOLICITA ING. ORLANDO VALERIAND SUAREZ ELIAS
OBRA RECOWSTRUCCION|LE CARLOS MANUEL COX ROSSE CHOLOCAL - CAJAMARCA
LBICACION CHOLOCAL CAJABAMBA - CAJAMARCA
PROGRESIVE CALICATAC 4hd-2 PROF: 0,25-2.00
MUESTRA GRaVA ARCILLOSA [GC) C-4
TAMIZ CALICATACHM-2 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
STANDARD | Tamafio v w 100
0] . FETENIDD | GUERA&SA
5nn 127.060 90
3 76,200 100.00 /
2 50,800 173 98.27 a0
1 38.100 21 96.13 g
T 25,400 297 .15 -
3 13,050 373 89.42 P
17 12700 526 84.16 Lo
i 3520 578 nn | g% PEe
s £.500 408 733 g AT
N 4760 159 akr w 50 =
"g 2360 270 £9.02 5,
0 2000 225 £6.77 £ 4
"6 1140 422 £2.55
"20 0.840 30 59.54 0
"0 0540 225 57.30
"40 0.426 246 54,84 2
"50) 0.297 204 52.80
i 0z 163 50,497 ©
100 0150 045 50.52
140 0.106 038 50,14
170 0.089 028 43.86 0
“200 P 01 s 0.0 0.1 1.0 10.0 100.0
oo 4965 000 DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
GRAVAS 26.69 Observaciones
ARENAS 23.65
LIMDS - ARCILLAS 49,65
SUCS GC
Bach. Richard Cruz Carranza. 104
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LIMITES DE ATTERBERG
SOLICITA ; TESISTAS
OBRA ; RECONSTRICCION LE CARLOS MANUEL COXROSSE CHOLOCAL -
CAJAMARCA
LEICACIEN : CHOLOCAL
FECHA ; FEERERODEL 2022
LIMITE LIGUIDO (ASTM 423-66)
MUMERD | CAPEULA | TOTALPESD | TOTALPESO [ PESD TARA MUESTRA | HUMEDAD
DEGOLPES | MUMERD |HUMEDDs(T)| SECD«[T) AGLA T PESD SECD %
15 295 4150 3720 4.30 2140 15.80 2722
20 210 37.40 34,20 3.20 2140 80 [ 2500
26 294 39.40 3610 3.30 2140 1470 224
32 229 35.30 3290 240 2130 1160 2069

LIMITE LIQUIDO[L.L.) =  23.00%

LIMITE PLASTICO (ASTM D424-53)
CAPSULA | TOTALPESO | TOTALPESD | PESO T4RA MUESTRA | CONTENIDOD | LIMITE

MUMERD  |HUMEDD +[T]| SECO+[T] AGLIA [Tl PE=D SECO OE AGLLA PLASTICO

B 2780 2h.49 2.0 15,60 9.89 2032
2B 2740 | 2589 171 15.50 10.09 695
28100
2750 CALICATA  GBC

-ﬂ;l
2700
26 50 N\ PROFUMN.  D.00 - 2.00
M

2600

2550 \
2500
24 50 1".1
2400 \ INDICE DE
2350 "'-., PLASTICIDAD
23.00 .
oy W IP=  436%
2200 ‘i\\
2150 g
2100 4
2050 ‘h
2000

18.64%

HUMEDAD %

10 MUMERD DE GOLPES 100

Bach. Richard Cruz Carranza. 105
Bach. Christian Najarro zea.
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LIMITES DE ATTERBERG

SOLICITA : (MG, ORLANDO VALERIBNOD SUARES ELIAS

CERA : RECONSTRUCCION|LE CARLOS MAMUEL COx ROSSE CHOLOCAL -
CAJAMARCA

UBICACION : CHOLOCAL

FECH& : May'0 0EL 2012

LIMITE LIQUIDO (ASTM 423-66)

MIUMERD CAPELLA TOTAL PEEQ | TOTAL PEED PEED TaRA MUEETRA HUMEDAD
OE GAOLPEE MIIMERD HUMEDC « [T]| EECO+[T] AGLLA [T] PEE0 SECO X
12 10 E1.00 BE. 20 4.80 41.20 15.00 3200
18 185 T R340 3.3 41.00 12.40 3073
24 3 R4 92 170 322 40.80 10.90 2954
35 115 942 B5.40 4.02 4110 14.30 281
LIMITE LIQUIDO [L.L] = 30,103
LIMITE PLASTICO (ASTM D424-59)
CaPELLS TOTAL PEED | TOTAL PEEQ PEEQ TARA MUEETRA COMNTENIDO LIMITE
MUMERD HUREDC + [T]| =ECO+([T) AL, [T] PEE0 EECO DOE &GLA PLASTICD
B R0.30 48580 180 40,30 820 21495 19.90%
2B R0.70 4360 1.50 40.20 g.40 17.86
3200 \
3150 CALICATA CL
31.00 AN
31 ~ PROFUN. 2.00 - 3.00
3050 o
'
30,00
2050 \‘*\
ﬁ 2000 -
< 2850 ‘*\» INDICE DE
¥ 2800 PLASTICIDAD
-
T Z7a0 IP= 10.20%
2700
26 50
2600
25 50
2500
10 NUMERC DE GOLPES 100
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LIMITES DE ATTERBERG
SOLICITA . ING. ORLANDO YALERIAND SUAREZ ELIAS
OBRA . RECONSTRUCCIONLE CARLOS MANUEL COXROSSE CHOLOCAL -
CAJAMARCA
UBICACICN . CHOLOCAL
FECHA . MAvDDEL 2012

LIMITE LIQUIDO (ASTM 423-66)

NUMERD | CAPSULA | TOTALPESO | TOTALPESOD | PESO TARA MUESTRA | HUMEDAD
DEGOLPES | NUMERD [HUMEDO«(T)| $ECO+(T) AGLA M PES0 SECO %
12 10 E1.00 hE.20 4.80 4120 16.00 32.00
18 185 9721 53.40 381 41.00 12.40 3073
24 3 R4 32 7170 322 40.80 10.90 29.54
35 5 3.42 R5.40 4.02 4110 14.30 28.11

LIMITE LIQUIDO [L.L.] = 30,102

LIMITE PLASTICO (ASTM Dd424-53)

CAPELILA TOTALPEED | TOTAL PESD PEZ0 TARA MUEETRA CONTEMIDO LIMITE
MNUMERDQ HUMEDD « [T)| ZECO+[T) AGLA T PEZ0 EECO OE AGLA PLASTICDO
B R0.30 48 50 180 40.30 8.20 2195
19902
128 RO.10 48,60 150 40.20 8.40 17 86
3200 \
3150 \\ CoALICATA CL
3100 \ PROFUMN. 2.00 - 3.00
3050 <
30,00 \\
20 50
ﬁ 2000 \\H
< 2850 “\ INDICE DE
W 2g00 PLASTICIDAD
-
I &40 IP=  1w.20%
2700
28 50
28.00
25 50
25 00
10 NUMERC DE GOLPES 100
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REGISTRO DE EXPLORACION

OBRA : RECONSTRUCCION LE CARLDOE MANUEL COX ROZSE CHOLOCAL -
CAJAMARCA.

UBICACION CHOLOC AL

SOLICITA: ING. ORLANDD YALERIAND SUAREZ ELIAS

MUESTRA: CALICATA-1 PROFUNDIDAD DE 000 A 3 00 m.

FFROF. TIFO DE . CLAZIFIC
frm) EXPLOR. MUEETR A EiMBECOLO ZLICE
r .00
Capa vreqgetal, materia
0.20 orgamica, raices, eto.
Graras en matriz arcillosa [GC) I:}
de color marron oscuaras, . I!:El G
& medianamentes hamedas, poca ' D
compacidad garras de 4-37 li:] E‘:,.
de diametro. 1;]
-
. 0.4
E
i ““Er
a
| [':'I {}
E E:
=]
=50 T
a
Arcilla arenosa, color marron
oscurs, compacidad media, CL
mediana plasticidad.
A 000

HOTF.-
MO EE DETECTO LA PREZEMCIA DEL NIVEL FREATICO .
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REGISTRO DE EXPLORACION

DERA - RECONSTRUCCION LE CARLOS MANUEL COX ROZEE CHOLOCAL -
CAJAMARCA.

UBICACION CHOLOCAL

SOLICITA: IHG. DORLANDD YALERIAND SUARESZ ELIAS

MUESTRA: CALICATA-Z2 PROFUNDIDAD DE O 00 A 3 00 m.

FFOF. TIFO DE MUEETRA IMEOLO CLASIFIC

[m ExXPLOE. SUCE
0.00

Capa vreqgetal, materia

0.=0 urg:lic:. raices, et
Graras eu matriz arcilloza [GC) &' = -
de color marreos oscurc, "

' GG
& mediznaments hbamedas, poca ¢ . E}j
compacidad garraz de 4-37 g " e [:I =
de dizmetro.

Arcilla areno=za,. color marron
oscare, compacidad media, CL
median plasticidad.
3,00 é

—_——— -
MO ZE DETECTO LA PREZEMNCIA DEL MINVEL FREATHZD

R
-,
.

2,40

|- I m-—-—Mm >
£l
£
e
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REGISTRO DE EXPLORACION
OBRA - RECONETRUCCION LE CARLOS MANUEL COX ROSSEE CHOLOCAL -
CAJAMARCA_
UBICACION CHOLOCAL
SOLICITA: ING. DRELANDDO YALERIAND SUAREZ ELIAS
MUESTRA: CALICATA-3 PFPROFUNDIDAD DE 000 A 3 000 m_
FROF. TIFO DE . CLASIFIC
o EXPLOR. FUEETRA EIMBOLO ZLICE
P 0.00) Capa reqgetal, materia
organica, raices, etc.
0,50y
Graras en matriz arcillosa [GC) E}
de color marron oscuro, E:.:h G
& mediznamentes hamedas, poca
compacidad garras de 4-3° [:l
de dizmetro. I}
c D
' e
E
L
D O DC
& ' - ,
E [:::] :
| ;
E - E:.:
R - -
2.20] T 1
u]
Arcilla arenosa, color marros
oscare, compacidad media, CL
median plasticidad.
3.00)
MO ZE OETECTO LA PRESEMCIA DEL MIWEL FREATHZID
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REGISTRO DE EXPLORACION

OBRA - RECONITRUCCION LLE CARLDS MANUEL COX RDOSZSE CHOLOCAL -
CAJAMARCA.

UBICACION CHOLOCAL

S0OLICITA: IHG. ORLANDD YALERIANG SUARES ELIAS
MUESTRHRA: CALICATA-4 PROFUNDIDALD DE 000 A 5 00 =

FROF. TIFO DE . CLASIFIC
= E Lo FMUESTRA ZiMBOLO SUcs
F 0.00
2

|:|i 5 nrialica. raices, b,

Capa regetal, materia

Graras en matriz arcilloza [GC] &' - -
de color marron o=Cura, "

. GC
& mediznaments hbamedas, poca ¢ . Qﬁ
compacidad garraz de 4-37 g " [:I =
de dizmetro. '

R
®
o,

-1 3dJm-—m >
LY
-
e

=00
Arcilla aremosa, color marros
ozcuards, compacidad media, CL
median plasticidad.
3,00 é

e e e e e, ——— -
MO EZE DETECTO LA PREZEMCIA DEL MIYEL FREATHIG
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PRUEBA DE COMPACTACION

PROCTOR MODIFICADO AASTHO T-180-D

SOLICIT A&, NG ORLANDO WALERIAMND SUAREZ ELIAS

CERA RECONSTRUCCIORN LE CARLOS MAMNUEL COXROSSE CHOLOCAL - CAJAMARCA,

UEICACIOR CHOLOCAL

MUESTRA GRAYAS ARCILLOSAS GC

FECHA RO DEL 2012
|

DENSIDAD mowees T 1 F 2 T 3 T 4 5
| 1-Pezo Suelo Humedo+Malde . &158.0 8535.0 G575.4 §335.0] &530.0
| &-PezoMalde . 4076 4076 0078 407e 0078
.| 3-Pezo del Suela Humeda [1-2) . 4082 4513 47334 4313 4454

4- Volumen Malde o’ 2023 2023 2023 2023 2023
. 5= Densidad Suelo Humeda [3/4] grlem’ 2l 2.2 24 24 2.2

HUMEDAD moses 1 2 3 T 4 5
i | B-Peso Taray Suelo Humedo qr. 20565 22120 256,80 21235 24610
1 F-Pezo Taray Suelo Seco qr. 133.50) 203,35 236,50 245501 21850
1| 8-Peso Tara . 38.05 3355 33.00 45,20 4035

3-PesofqualB-7) . B.15 1185 20.30 2685 2760
- 10-Pesao Suela Seco7-8] . 16145 163.50 137.50 200300 17815
| T-Humedad ¥ (3101100 “ 3.809 6.979 10.278| 13.405) 15.433
12-Densidad Jeca: gilem’ 1944 2.088 2.151 2101 1.906

EE;E TIPODE MUESTRA (SUCS) CL
' f'——h MOLDE M* i

le 2V - L N CAPAS 5
a3 206 7 FESOMARTILLO 10 1b
G 204 4 ALTURA O CAIDA 18 Pulg.

0F / \ N GOLPES 1 CAPA 56
HOT 195 \
| @ o
1% 192 x
o 188 DENSIDAD MAXIMA

1.84 21 Giem?
18
2 4 § & 10 12 14 16 18
HUMEDAD OPTIMA
| HUMEDALD % 1097 %
|
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SOLICITA 15, R AN VALERIAND SUAREZ ELS
0BRA RECONSTRUCCION £ CARLOS MANLEL CCX RDSSE CHOLOCAL - CAMMARCH
LUGAR CHOLOCAL
HUESTRA CALCATAC-2 -3 PRCF, 240-300m,
FECHA MAYOIDEL 2012
TAMIZ C-2 M3 GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
TADAD] TR | % | % | mw o
I mm | FETENDO | GLEPASA o
ol 10 0
T ha /
A RRIEL 0
Wyl R /
fl . ot
W B0
w2 o <
W 35 y
AL mm | o
woam0 o | my | YF
W o e | e | C
o m| om | ma | R4
B 1 0m | 9w
0l om0l on | w0 | @
1 11 T
g w | wT | 2
9 0w 0% | 92
1 I v/ T O
o OEl w00 | HE
T R A 3
il 0083 168 T30 00 it il 100 1000
w0 08 | TR
rom S DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm)
GRAVAS 0.00 |OBSERVACIONES
ARENAS 27,85
FNOS-ARCILLAS | 7255
SUCS i
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i ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(SOLICITA - NG CRLANDD VALERANO SUAREZ ELIAS

: BRA > RECONSTRUCCIONLE CARLOSMANLIEL O RO33E CHOLOCAL - CAJBMARCA
' LUGAR : CHOLOCAL
| MUESTRA - CALICATAC-3 M3 PROF.220-3.00m.
| FECHA : MAYODELZ0R

TAMIZ C-3 M3 |

STANDARD | TAMRAD | v GRAFICA DELANALISIS MECANICO

. A
il mm. | RETENDO

R

Snn| 120060 T
I a0 0 ] /r
Il A !
" 'd
-
L 1
. 10 /
LA A ¥
G I "

=
L=

I I (ol
oo e | 8
Co | s | %
Coom | am | s
R | o | a%
Coom | 4 | g
o | | Ee | X
I T I <
0| | EE | g
oM | | T
Com E| 4| T | g
oW o | oen
LMoo | sE |
Coom o s | ey | N ¥ 0 0

T UE FAsSa,
[
=1

.
=

LA | B3 | 000
T 000 |Ohseag DIAMETRO DE LAS PARTICULAS (mm]
| ARENAS 36.61
| LMO3 - ARCILLAS 63.39
505 CL
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SOLICITA G, TRLANCI] VALERND SIPEC LS
OBRA PECCNSTRLCCILE CAPLOS MAMLEL COX ROSSE CHOLOCAL - CAAMARC
LUGAR CHALGAL
MUESTRA CALICATAC-A 3 PRCF. 200- 30
FECHA MODEL 20N
TAMIZ (4 M3
ST A GRAFICA DEL ANALISIS MECANICO
| nm | RETENDD| QLERAH
Ton T 10 T
G il T
7l % 7
Wy B j,f’
1 B i) 7
3 B o
7 o n
W35
(A1 mn &6
Wm0 | n |
W 2m 11| B |ud
W 0m | 97 |3
B 1% | B |4
00 1| %
S T
0T L
1| I I O
O | T O
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B v R I
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11/ I 11 [ R 11 0 0 10 100 1000
| (ki
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PANEL FOTOGRAFICO

OpeA CARLOS Mavuel
; cox ROS=c

Zso\TATE e Oplawsbo Siaen)
cling

Lue A cHolocal — cAchAc W

TFRopunDIPA® ¢ = 5o MTS
e

Calicata 01

Calicata 02
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ChicatA NEo3
OPRA: LT.E.CARIOS MAuUeL
Ros=e — cHolocal
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

PROYECTO

“RECONSTRUCCION |.E CARLOS MANUEL COX ROSSE - CHOLOCAL —-CAJABAMBA”

e | o, _‘ ,‘a S ;= F

CAJAMARCA
2022
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1.- Objetivos del Plan

2.- Descripcion del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional de la empresa
3.- Responsabilidades en la implementacion y ejecucion del Plan

4.- Elementos del Plan:

4.1. Identificacion de requisitos legales y contractuales relacionados con la seguridad
y salud en el trabajo

4.2. Andlisis de riesgos: Identificacion de peligros, evaluacion de riesgos y acciones
preventivas

- ldentificacion desde los trabajos iniciales de los factores y causas que
podrian originar accidentes.

- Disposicion de medidas de accion para eliminar o reducir los factores y causas
hallados.

4.3. Planos para la instalacion de protecciones colectivas para todo el proyecto

4.4. Procedimientos de trabajo para las actividades de alto riesgo (identificados en el
andlisis de riesgo)

4.5. Capacitacion y sensibilizacion del personal de obra — Programa de capacitacién

- Procedimientos de difusion entre todo el personal de las medidas de seguridad
a tomarse: graficos, charlas utilizando medios visuales, etc.

4.6. Gestion de no conformidades — Programa de inspecciones y auditorias

- Reglamento interno para control de las transgresiones a las medidas de
proteccion y seguridad laboral.

4.7. Objetivos y metas de mejora en Seguridad y Salud Ocupacional
- Normas elementales de higiene y comportamiento.
4.8. Plan de respuesta ante emergencias
5.- Mecanismos de supervision y control
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1. OBJETIVOS DEL PLAN

El principal objetivo del Programa de Seguridad y Salud Ocupacional es proveer seguridad,
proteccion y atencion a los empleados que laboren en las Obras del proyecto:
“RECONSTRUCCION LLE CARLOS MANUEL COX ROSSE - CHOLOCAL -
CAJABAMBA”

Ademas, este Plan pretende mejorar las condiciones de trabajo de sus empleados, asiendo su
labor mas segura y eficiente, reduciendo los accidentes, dotandoles de equipos de
proteccion personal indispensables y capacitdndolos en procedimientos y habitos de
seguridad. Por tanto en este documento se presentan las disposiciones de seguridad que el
contratista debera aplicar en funcién al estudio de la obra.

« Dar a conocer la politica de salud ocupacional y seguridad para la prevencion de
accidentes y control de riesgos.

« Incentivar al personal de la empresa a realizar sus actividades de manera segura mediante
el uso adecuado del Equipo de Seguridad Personal.

» Mantener un buen nivel de salud ocupacional del personal.
* Preparar al personal para que en caso de una emergencia se tomen las medidas necesarias.

« Dar condiciones seguras a los trabajadores en todos los lugares donde se estén
desarrollando actividades que impliquen algun riesgo a los mismos.

2. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD
OCUPACIONAL DE LA EMPRESA

La seguridad y salud ocupacional estd en funcion del control de los riesgos y de los
comportamientos inseguros, de manera que disminuyan los dafios y los padecimientos en el
lugar de trabajo (resultantes de las lesiones y enfermedades cronicas y agudas).

En aplicacion del presente Estudio, el o los Contratistas elaboraran el Plan de Seguridad y
Salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en este Estudio, en funcidn de su propio sistema de ejecucion de la
obra. Con este Estudio y con el Plan de Seguridad elaborado por el Contratista, se pretende
dar cumplimiento a lo dispuesto en las Disposiciones minimas de seguridad y de salud en
las obras de construccion.

En las obras objeto de este Proyecto, el o los Contratistas designaran un coordinador en
materia de seguridad y de salud durante la elaboracién del mismo. La designacién de los
coordinadores no eximira al promotor de sus responsabilidades.

3. RESPONSABILIDADES EN LA IMPLEMENTACION Y EJECUCION DEL PLAN

De Acuerdo al Reglamento de la Ley 29783 Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo DS N°
005-2012-TR

Articulo 24°.- El empleador debe implementar mecanismos adecuados, que permitan hacer
efectiva la participacion activa de los trabajadores y sus organizaciones sindicales en todos
los aspectos a que hace referencia el articulo 19° de la Ley.

Aurticulo 26°.- EI empleador esté obligado a:

A) Garantizar que la seguridad y salud en el trabajo sea una responsabilidad conocida y
aceptada en todos los niveles de la organizacion.

B) Definir y comunicar a todos los trabajadores, cual es el departamento o area que
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identifica, evalta o controla los peligros y riesgos relacionados con la seguridad y salud
en el trabajo.

C) Disponer de una supervision efectiva, segin sea necesario, para asegurar la proteccion
de la seguridad y la salud de los trabajadores.

D) Promover la cooperacion y la comunicacién entre el personal, incluidos los trabajadores,
sus representantes y las organizaciones sindicales, a fi n de aplicar los elementos del
Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo en la organizacion en forma
eficiente.

E) Cumplir los principios de los Sistemas de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo
sefialados en el articulo 18° de la Ley y en los programas voluntarios sobre seguridad y
salud en el trabajo que adopte el empleador.

F) Establecer, aplicar y evaluar una politica y un programa en materia de seguridad y salud
en el trabajo con objetivos medibles y trazables.

G) Adoptar disposiciones efectivas para identificar y eliminar los peligros y los riesgos
relacionados con el trabajo y promover la seguridad y salud en el trabajo.

H) Establecer los programas de prevencion y promocién de la salud y el sistema de
monitoreo de su cumplimiento.

I) Asegurar la adopcion de medidas efectivas que garanticen la plena participacion de los
trabajadores y de sus representantes en la ejecucion de la Politica de Seguridad y Salud
en el Trabajo y en los Comités de Seguridad y Salud en el Trabajo.

J) Proporcionar los recursos adecuados para garantizar que las personas responsables de la
seguridad y salud en el trabajo, incluido el Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo o
el Supervisor de Seguridad y Salud en el Trabajo, puedan cumplir los planes y
programas preventivos establecidos.

4. ELEMENTOS DEL PLAN:

4.1. IDENTIFICACION DE REQUISITOS LEGALES Y CONTRACTUALES
RELACIONADOS CON LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Reglamento de la Ley 29783 Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo DS N° 005-2012-TR

Articulo 80°.- EI empleador planifica e implementa la seguridad y salud en el trabajo con
base a los resultados de la evaluacién inicial o de evaluaciones posteriores, o de otros datos
disponibles; con la participacion de los trabajadores, sus representantes y la organizacion
sindical. Las disposiciones en materia de planificacion deben incluir:

a) Una definicion precisa, el establecimiento de prioridades y la cuantificacion de los
objetivos de la organizacidn en materia de seguridad y salud en el trabajo;

b) La preparacion de un plan para alcanzar cada uno de los objetivos, en el que se definan
metas, indicadores, responsabilidades y criterios claros de funcionamiento, con la precision
de lo qué, quién y cuando deben hacerse;

c) La seleccion de criterios de medicidn para confirmar que se han alcanzado los objetivos
sefialados; y,

d) La dotacion de recursos adecuados, incluidos recursos humanos y financieros, y la
prestacion de apoyo técnico
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Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo
Decreto Supremo N° 009-2005-TR, Decreto Supremo N° 007-2007-TR

El Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo tiene como objetivo promover una
cultura de prevencion de riesgos laborales en el pais. Para ello cuenta con la participacion
de los trabajadores, empleadores y el Estado, quienes a través del didlogo social velaran por
la promocion, difusion y cumplimiento de la normativa sobre la materia. El presente
Reglamento es aplicable a todos los sectores economicos y comprende a todos los
empleadores y los trabajadores, bajo el régimen laboral de la actividad privada en todo el
territorio nacional.

El articulo 8° establece que el Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo, asi como el
Ministerio de Salud, son organismos suprasectoriales en la prevencion de riesgos en materia
de seguridad y salud en el trabajo, debiendo coordinar con el Ministerio respectivo las
acciones a adoptar con este fin.

Articulo 9° establece que el Ministerio de Salud, de acuerdo a su Ley N° 27657, es el
organo rector en materia de salud humana. Tiene desde sus atribuciones competencia en
salud ocupacional y esta encargado de:

a) El establecimiento de normas y de medios adecuados para el desarrollo, evaluacion y
control de las actuaciones de caracter sanitario en salud ocupacional que se realicen en los
centros de trabajo por los servicios de prevencién. En la emision de normas se coordinara
con el Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo.

b) El establecimiento de sistemas de vigilancia e informacién sobre riesgos y dafios en
salud ocupacional, la realizacion de estudios epidemioldgicos para la identificacion y
prevencion de condiciones de riesgo y de las patologias que puedan afectar a la salud de los
trabajadores, asi como el intercambio de informacion con las entidades vinculadas en
materia de seguridad y salud en el trabajo.

c) La orientacion y supervision de la formacién que, en materia de prevencion y
promocion en salud de los trabajadores, deba recibir el personal sanitario actuante en los
servicios de prevencion autorizados.

d) Laelaboracion y divulgacion de estudios e investigaciones relacionados con la salud de
los trabajadores.

e) Las demas funciones que establezca la Ley.

4.2. ANALISIS DE RIESGOS: IDENTIFICACION DE PELIGROS, EVALUACION DE
RIESGOS Y ACCIONES PREVENTIVAS

> IDENTIFICACION DESDE LOS TRABAJOS INICIALES DE LOS FACTORES Y
CAUSAS QUE PODRIAN ORIGINAR ACCIDENTES.

En la redaccion del presente Proyecto, y de conformidad con la “Ley de Seguridad y
Salud”, han sido tomados los principios generales de prevencion en materia de
seguridad y salud previstos:

a) Al tomar las decisiones constructivas, técnicas y de organizacion con el fin de
planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que se desarrollaran
simultaneamente o sucesivamente.

b) Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases
de trabajo.
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2. Asimismo, y de conformidad con la Ley, los principios de la accion preventiva se
aplicaran durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las siguientes tareas o
actividades:

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccion del emplazamiento de los puestos y &reas de trabajo, teniendo en
cuenta sus condiciones de acceso, y la determinacion de las vias o zonas de
desplazamiento o circulacion.

¢) La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacion de los medios
auxiliares.

d) EI mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periodico de
las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto
de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores.

e) La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito
de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias
peligrosas.

f) La recogida de los materiales peligrosos utilizados.
g) El almacenamiento y la eliminacién o evacuacién de residuos y escombros.

h) La adaptacion, en funcién de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo
efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

i) La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

j) Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad
que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

Riesgos profesionales.

En movimientos de tierras y excavaciones:
Atropellos y colisiones.

Vuelcos de vehiculos y maquinas.
Desprendimientos.

Caidas de personas al mismo y a distinto nivel.
Polvo.

Ruidos.

Pisada sobre objetos punzantes.
Sobreesfuerzos.

Aplastamientos.

Atrapamientos.

Caida de objetos y/o de maquinas.
Cuerpos extrafios en 0jos.

NN N N N T N N N N N N I

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

Bach. Richard Cruz Carranza. 123
Bach. Christian Najarro zea.



UPRIT UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

“RECONSTRUCCION LE. CARLOS MANUEL COX ROSSE-CHOLOCAL — CAJAMBAMBA”

En el hormigonado y ferrallado de forjados:
Caidas al mismo y a distinto nivel.

Caida de objetos.

Golpes y atrapamientos.

Cortes, pinchazos y golpes con maquinas, herramientas y materiales.
Electrocutaciones.

Eczemas por hormigones.

Aplastamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caidas de personas a distinto nivel.
Contactos eléctricos indirectos.

Pisada sobre objetos punzantes.
Vibraciones.

LS N N N N N N N N SR NN

Sobreesfuerzos.

En la estructura metélica y cubiertas:

Caidas de altura.

Caida de objetos. Trabajos superpuestos.

Manejo de grandes piezas. Cables.

Propios de soldaduras eléctricas y cortes con soplete.
Electrocutaciones.

Golpes y atrapamientos.

Intoxicaciones por humos, resinas y pinturas especiales.

N N N N N NN

Chispas, cortes, punzamientos y demdas accidentes propios del uso de
desbarbadoras, sierras y taladros.

Propios de gruas y cabestrantes.
Derrumbamientos.

Hundimientos.

Sobreesfuerzos.

Cerramiento, albafiileria y otros:
Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Ambiente pulvigeno.

Aplastamientos.

Atropellos y/o colisiones.

N N N N VA NN

Caida de objetos y/o de maquinas.

<\

Caidas de personas a distinto nivel.
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<\

N N N N T N N N N N N N N U U NN

N N N N N U N N N N

v

Caidas de personas al mismo nivel.
Contactos eléctricos indirectos.

Cuerpos extrafios en 0jos.

Derrumbamientos.

Desprendimientos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Pisada sobre objetos punzantes.
Hundimientos.

Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vuelco de maquinas y/o camiones.

Caida de personas de altura.

Instalacion de proteccion contra incendios, fontaneria y bajantes:
Caida de objetos y/o de maquinas.

Caidas de personas a distinto nivel.

Caidas de personas al mismo nivel.

Cuerpos extrafios en 0jos.

Exposicion a fuentes luminosas peligrosas.
Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Pisada sobre objetos punzantes.
Sobreesfuerzos.

Caida de personas de altura.

Instalacion de canalizacion eléctrica.
Ambiente pulvigeno.

Aplastamientos.

Atrapamientos.

Atropellos y/o colisiones.

Caida de objetos y/o de maqguinas.

Caidas de personas a distinto nivel.

Caidas de personas al mismo nivel.

Cuerpos extrafios en 0jos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vuelco de maquinas y/o camiones.
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Riesgos eléctricos en general:

v Derivados de las maquinas eléctricas, conducciones, cuadros, etc. que se utilizan o
producen electricidad.

Riesgos meteoroldgicos:

v' Por efectos mecanicos del viento: caidas de personas, caidas de objetos
desprendidos, desplazamientos de objetos suspendidos por gruas, etc.

v" Por efectos de la lluvia o tormentas con aparato eléctrico: deslizamientos de tierras,
caidas por pérdidas de equilibrio, electrocutacion, etc.

> DISPOSICION DE MEDIDAS DE ACCION PARA ELIMINAR O REDUCIR LOS

FACTORES Y CAUSAS HALLADOS.

Identificados en el punto anterior los principales riesgos a que estaran expuestos los
trabajadores y, en general, cualquier persona presente en el recinto objeto del presente
Proyecto durante la ejecucion de las obras e instalaciones proyectadas, se destacaran a
continuacion las disposiciones minimas de seguridad y salud que los Contratistas y
Subcontratistas estaran obligados a contemplar durante la ejecucion de las obras. Para
el cumplimiento de las disposiciones que se citan en este punto, deberan observarse,
ademas de lo que aqui se indica, las medidas de proteccion individual y colectiva que
se enumeran en el punto siguiente.

1. Disposiciones minimas generales.

Las obligaciones previstas en este apartado se aplicaran siempre que lo exijan las
caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo, y
seran de aplicacion a la totalidad de la obra, incluidos los puestos de trabajo en las
obras en el interior y en el exterior de los locales.

1. Estabilidad y solidez

a) Debera procurarse, de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los materiales
y equipos Y, en general, de cualquier elemento que en cualquier desplazamiento
pudiera afectar a la seguridad y la salud de los trabajadores.

b) El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una
resistencia suficiente sdlo se autorizara en caso de que se proporcionen equipos o
medios apropiados para que el trabajo se realice de manera segura.

2. Instalaciones de suministro y reparto de energia

a) La instalacién eléctrica provisional de las obras debera ajustarse a lo dispuesto
en su normativa especifica. En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de
la normativa citada, dicha instalacién deberad satisfacer las condiciones que se
sefialan en los siguientes puntos de este apartado.

b) Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no
entrafien peligro de incendio ni de explosion y de modo que las personas estén
debidamente protegidas contra los riesgos de electrocucion por contacto directo o
indirecto.

c) El proyecto, la realizacion y la eleccién del material y de los dispositivos de
proteccion deberan tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada,
las condiciones de los factores externos y la competencia de las personas que
tengan acceso a partes de la instalacion.
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3. Vias y salidas de emergencia

a) Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo
mas directamente posible en una zona de seguridad. A este efecto se mantendran
libre de obstaculos las salidas naturales hacia la fachada principal de las parcelas.

b) En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberdn poder evacuarse
rapidamente y en condiciones de maxima seguridad para los trabajadores, por lo
que debera observarse, escrupulosamente, lo indicado en el punto anterior.

¢) El nimero, la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia
dependeran del uso, de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales
en cada momento, asi como del numero maximo de personas que puedan estar
presentes en ellos

d) Las vias y salidas especificas de emergencia deberan sefalizarse sobre
disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el
trabajo. Dicha sefalizacion debera fijarse en los lugares adecuados y tener la
resistencia suficiente.

e) Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de circulacién y las puertas
que den acceso a ellas, no deberan estar obstruidas por ningln objeto, de modo que
puedan utilizarse sin trabas en cualquier momento.

f) En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que
requieran iluminaciéon deberan estar equipadas con iluminacion de seguridad de
suficiente intensidad.

4. Deteccion y lucha contra incendios

a) Segun las caracteristicas de la obra y segun las dimensiones y el uso de los
locales, los equipos presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas de las
sustancias 0 materiales que se hallen presentes asi como el nimero maximo de
personas que puedan hallarse en ellos en cada momento, se deberd prever un
namero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios y, si fuere
necesario de detectores de incendios y de sistemas de alarma.

b) Dichos dispositivos de lucha contra incendios y sistemas de alarma deberan
verificarse y mantenerse con regularidad. Deberdn realizarse, a intervalos
regulares, pruebas y ejercicios adecuados.

c) Los dispositivos no automaticos de lucha contra incendios deberan ser de facil
acceso y manipulacion. Deberd estar sefializados y dicha sefializacion debera
fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

5. Ventilacion

a) Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los
trabajadores, éstos deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

b) En caso de que se utilice una instalacion de ventilacion, debera mantenerse en
buen estado de funcionamiento y los trabajadores no deberan estar expuestos a
corrientes de aire que perjudiquen su salud. Siempre que sea necesario para la
salud de los trabajadores, debera haber un sistema de control que indique cualquier
averia.

6. Exposicion a riesgos particulares

Bach. Richard Cruz Carranza. 127
Bach. Christian Najarro zea.



UPRIT

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

“RECONSTRUCCION LE. CARLOS MANUEL COX ROSSE-CHOLOCAL — CAJAMBAMBA”

a) Los trabajadores no deberan estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a
factores externos nocivos (por ejemplo, gases, vapores, polvo).

b) En caso de que algunos trabajadores deban penetrar en una zona cuya atmosfera
pudiera contener sustancias tdxicas o nocivas, 0 no tener oxigeno en cantidad
suficiente o ser inflamable, la atmoésfera confinada debera ser controlada y se
deberan adoptar medidas adecuadas para prevenir cualquier peligro.

c¢) En ningun caso podré exponerse a un trabajador a una atmdsfera confinada de
alto riesgo. Deberd, al menos, quedar bajo vigilancia permanente desde el exterior
y deberdn tomarse todas las debidas precauciones para que se le pueda prestar
auxilio eficaz e inmediato.

7. Temperatura

a) La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el
tiempo de trabajo, cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los
métodos de trabajo que se apliquen y las cargas fisicas impuestas a los
trabajadores.

8. Iluminacion

a) Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra deberan
disponer, en la medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener una
iluminacién artificial adecuada y suficiente durante la noche y cuando no sea
suficiente la luz natural. En su caso, se utilizaran puntos de iluminacion portatiles
con proteccién antichoques. El color utilizado para la iluminacién, artificial no
podré alterar o influir en la percepcién de las sefiales o paneles de sefializacion.

b) Las instalaciones de iluminacion de los locales, de los puestos de trabajo y de las
vias de circulacion deberdn estar colocadas de tal manera que el tipo de
iluminacidn previsto no suponga riesgo de accidente para los trabajadores.

c) Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacién en los que los
trabajadores estén particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la
iluminacién artificial deberan poseer una iluminacion de seguridad de intensidad
suficiente.

9. Vias de circulacién y zonas peligrosas

a) Las vias de circulacion, incluidas las escaleras, las escalas fijas y los muelles y
rampas de carga deberéan estar calculados, situados, acondicionados y preparados
para su uso de manera que se puedan utilizar facilmente, con toda seguridad y
conforme al uso al que se les haya destinado y de forma que los trabajadores
empleados en las proximidades de estas vias de circulacion no corran riesgo
alguno.

b) Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacion de personas o de
mercancias, incluidas aquellas en las que se realicen operaciones de carga y
descarga, se calcularan de acuerdo con el numero de personas que puedan
utilizarlas y con el tipo de actividad. Cuando se utilicen medios de transporte en las
vias de circulacion, se deberd prever una distancia de seguridad suficiente o
medios de proteccion adecuados para las demas personas que puedan estar
presentes en el recinto. Se sefializaran claramente las vias y se procedera
regularmente a su control y mantenimiento.
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c) Las vias de circulacién destinadas a los vehiculos deberéan estar situadas a una
distancia suficiente de las puertas, portones, pasos de peatones, corredores y
escaleras.

d) Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberan estar
equipadas con dispositivos que eviten que los trabajadores no autorizados puedan
penetrar en ellas. Se deberan tomar todas las medidas adecuadas para proteger a los
trabajadores que estén autorizados a penetrar en las zonas de peligro. Estas zonas
deberan estar sefializadas de modo claramente visible.

4.3. PLANO PARA LA INSTALACION DE PROTECCIONES COLECTIVAS PARA
TODO EL PROYECTO

4.4. ROCEDIMIENTOS DE TRABAJO PARA LAS ACTIVIDADES DE ALTO RIESGO
(IDENTIFICADOS EN EL ANALISIS DE RIESGO)

En la presente obra, se atendera especialmente a:

Proteccion de cabezas:

» -. Cascos: para todas las personas que participan en la obra, incluso

>

YV V. V V V

>

visitantes.

. Gafas contra impactos y antipolvo.

. Mascarillas antipolvo.

. Pantalla contra proteccién de particulas.
. Gafas de oxicorte.

. Filtros para mascarillas.

. Protectores auditivos.

Proteccion del cuerpo:

» Cinturones de seguridad, cuya clase se adaptara a los riesgos especificos de cada
trabajo.

» Cinturén anti vibratorio.

> Botas de agua. Se prevé un acopio en obra.

Proteccion de extremidades superiores:

» Guantes de goma finos, para albafiiles y operarios que trabajen en hormigonado.

» Guantes de cuero y anti corte para manejo de materiales y objetos.

» Guantes dieléctricos para su utilizacion en baja tension.

» Equipo de soldador (guantes y manguitos).

Proteccion de extremidades inferiores:

» Botas de agua, de acuerdo con MT-27.

> Botas de seguridad clase 111 (lona y cuero).

> Polainas de soldador.

> Botas dieléctricas.
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Sefalizacion general:

>

>

>

>

La sefializacion de Seguridad durante la ejecucion del presente Proyecto, se
dispondran, al menos:

Sefales de STOP en salidas de vehiculos.

Obligatorio uso de cascos, cinturon de seguridad, gafas, mascarillas, protectores
auditivos, botas y guantes, etc.

Riesgo eléctrico, caida de objetos, caida a distinto nivel, maquinaria en movimiento,
cargas suspendidas.

Entrada y salida de vehiculos.

Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra, prohibido encender fuego,
prohibido fumar y prohibido aparcar

Sefial informativa de localizacion de botiquin y extintor, cinta de balizamiento.

Instalacion eléctrica cuadro de obra:

>
>

Conductor de proteccién y pica o plaza de puesta a tierra.

Interruptores diferenciales de 30 mA. de sensibilidad para alumbrado y de 300 mA.
para fuerza.

Excavaciones de fosos y zanjas de cimentacion:

>

YV V V

>

Proteccion contra caida a los fosos de vehiculos. Topes de desplazamiento de
vehiculos.

Proteccion contra caida a los fosos de personas. Vallas de limitacion y proteccion.
Proteccidn contra caida de objetos.

Ataludamiento o entibaciones contra el deslizamiento de tierras.

Limitadores de movimientos de gruas.

Estructura y cubiertas:

>
>
>
>

Redes horizontales.

Vallas de limitacion y proteccion.

Cables de sujecion de cinturones de seguridad.

Ganchos para reparaciones, conservacion y mantenimiento de cubiertas.

Proteccion contra incendios:

>

Se emplearan extintores portéatiles y se dispondra en todo momento de una manguera
conectada a la acometida provisional de agua indicada en los PLANOS adjuntos.

4.5.CAPACITACION Y SENSIBILIZACION DEL PERSONAL DE OBRA —
PROGRAMA DE CAPACITACION

>

PROCEDIMIENTOS DE DIFUSION ENTRE TODO EL PERSONAL DE LAS
MEDIDAS DE SEGURIDAD A TOMARSE: GRAFICOS, CHARLAS
UTILIZANDO MEDIOS VISUALES, ETC.

Se impartira formacion en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo al personal de
la obra, segun lo dispuesto en la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y el
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Reglamento de la mima ley.

Se impartira también la formacién de los procedimientos de seguridad descritos en el
plan de Seguridad y Salud.

4.6.GESTION DE NO CONFORMIDADES — PROGRAMA DE INSPECCIONES Y
AUDITORIAS.

Es en la ejecucion de un proyecto donde se hace mas evidente el factor humano: la
poblacion que directa e indirectamente es afectada por el proyecto y las personas que
estan involucradas en la puesta en ejecucion de las diversas actividades disefiadas. El
presente capitulo precisa normas generales que atafien a la seguridad laboral, que
deberan ser consideradas en todo el proceso de ejecucion de la obra.

» REGLAMENTO INTERNO PARA CONTROL DE LAS TRANSGRESIONES A
LAS MEDIDAS DE PROTECCION Y SEGURIDAD LABORAL.

La prevision es un factor clave en todo el proceso de ejecucion de Obras, en tanto
ello permite un control en términos de la continuidad de las tareas, el cumplimiento
de los plazos establecidos y el poder establecer medidas que cubran diversas
contingencias que pueden surgir y que son factibles de ser predecibles y que pueden
afectar a la masa laboral y por ende en los resultados del proyecto.

Es responsabilidad del Contratista:

Garantizar que todos los lugares 0 ambientes de trabajo sean seguros y exentos de
riesgos para el personal.

Facilitar medios de proteccion a las personas que se encuentren en una obra o en las
inmediaciones de ella a fin de controlar todos los riesgos que puedan acarrear ésta.

Establecer criterios y pautas desde el punto de vista de la seguridad y condiciones de
trabajo en el desarrollo de los procesos, actividades, técnicas y operaciones que le
son propios a la ejecucion de las obras viales.

Prevenir lo antes posible y en la medida de lo factible los peligros que puedan
suscitarse en el lugar de trabajo, organizar el trabajo teniendo en cuenta la seguridad
de los trabajadores, utilizar materiales o productos apropiados desde el punto de
vista de la seguridad, y emplear métodos de trabajo que protejan a los trabajadores.

Asegurarse que todos los trabajadores estén bien informados de los riesgos
relacionados con sus labores y medio ambiente de trabajo, para ello brindara
capacitacion adecuada y dispondra de medios audio visuales para la difusion.

Establecer un reglamento interno para el control de las transgresiones a las medidas
de proteccion y seguridad laboral.

Plan de Seguridad Laboral

Antes de dar inicio a la ejecucion de la obra el Contratista debe elaborar un Plan de
Seguridad Laboral que contenga los siguientes puntos:

Identificacién desde los trabajos iniciales de los factores y causas que podrian
originar accidentes.

Disefio de programas de seguridad, los costos de las actividades que se deriven de
este plan deben ser incluidos en el proyecto.
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Procedimientos de difusion entre todo el personal de las medidas de seguridad a
tomarse. Debe considerarse metodologias adecuadas a las caracteristicas socio-
culturales del personal. Por ejemplo: Charlas, gréficos, videos.

Hacer de conocimiento general las medidas de proteccion ambiental, como la
prohibicion de usar barbasco o dinamita para pescar los recursos hidrobioldgicos,
cortar arboles para viviendas, combustibles u otros especificos, caza de especies en
extincion, compra de animales silvestres, a lo largo de toda la zona que atraviesa la
carretera.

El plan de seguridad laboral serd presentado al Supervisor para el seguimiento
respectivo de su ejecucion. Es responsabilidad del Supervisor evaluar, observar,
elaborar las recomendaciones oportunas cuando lo vea necesario y velar por el
acatamiento y cumplimiento de las recomendaciones dadas. Es responsabilidad del
Contratista poner en ejecucion las recomendaciones surgidas de la supervision de la
obra.

La inspeccion que realice el Supervisor tiene por finalidad:
Ubicar los focos potenciales de riesgo.
Identificar las particularidades sobre las que se desarrolla la obra.

Detectar los problemas que existan en materia de seguridad en la obra y que afectan
a los trabajadores.

Hacer las recomendaciones necesarias a los niveles de direccion respectivos de la
Obra para coordinar y programar acciones que resuelvan las anomalias o carencias
detectadas.

Realizar campafias educativas periodicas, empleando afiches informativos sobre
normas elementales de higiene y comportamiento.

El proceso de Supervision considerara en su procedimiento metodoldgico,
Periodicidad en la inspeccion de la obra.

Observacion directa de la situacion laboral mediante una visita de campo.
Entrevistas con el personal en sus diferentes niveles.

Elaboracion de un Informe a ser cursado al Contratista para formalizar las
recomendaciones.

Seguimiento a posteriori del cumplimiento de las recomendaciones por parte del
Contratista.

Una permanente actualizacion e informacion de documentacion sobre las normas
vigentes en lo que compete a Seguridad Laboral.

4.7. OBJETIVOS Y METAS DE MEJORA EN SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

Higiene, seguridad y salud laboral

Este programa busca proteger a los trabajadores que estén presente en faena y usuarios
del entorno, entregar atencion de emergencias, minimizar la ocurrencia de accidentes
previsibles y definir los mecanismos de operacion.

» NORMAS ELEMENTALES DE HIGIENE Y COMPORTAMIENTO.

» Medidas de manejo de higiene, seguridad y salud laboral:
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> [ Implementar y organizar un servicio oportuno y eficiente de primeros
auxilios
> [ Inspeccionar y comprobar el buen funcionamiento de los equipos de

seguridad y control de riesgos

> [ En la obra se debe tener, al menos, un botiquin que contenga agua
oxigenada, vendas, alcohol yodado, gasa, tela adhesiva, tablillas para inmovilizacién
y extintores tipo ABC

> [ El trabajador debe tener acceso a las fichas de seguridad, ademas se le
debe proporcionar, en caso que sea necesario, zapatos de seguridad, casco,
proteccion ocular, guantes, herramientas y overol para realizar un trabajo seguro

> [ En faena deben existir bafios quimicos y agua potable para el consumo
humano (dispensadores)

> [ En caso de presentarse alguna contingencia como:

»  Sismo: mantener la calma, evitar gritar y buscar el lugar mas seguro dentro del
area en que se encuentre.

» Accidente de transito: al trabajador se le debe entregar los primeros auxilios
para luego trasladarlo al servicio de urgencia mas cercano; en caso de no contar con
vehiculo, llamar por teléfono o radio al centro de salud mas préximo

» Incendio: la primera persona que observe el fuego debera dar la voz de alarma;
combatir el fuego haciendo uso de los extintores mas cercanos, luego se suspendera
la fuente de energia de todo el campamento conjuntamente con evacuar a cada una
de las personas presentes en el area. Si el area se llenara de humo, pueden salir o
desplazarse arrastrdndose para evitar la asfixia; en caso de no poder salir
rapidamente, procurar taparse las vias respiratorias con algo mojado y también,
mojar la ropa

» Derrames: la primera persona que observe el derrame debera avisar; se debe
suspender inmediatamente el flujo del producto; mientras exista el derrame se deben
eliminar todas las fuentes de ignicion, evacuar el area, colocar los extintores de
polvo quimico seco alrededor del area del derrame, no aplicar agua sobre el producto
derramado, alertar a los vecinos sobre el peligro

4.8.PLAN DE RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS
OBIJETIVO

Establecer una guia metodolégica para la elaboracién de un Plan de Preparacién y
Respuesta ante Emergencias en obra, orientada a identificar el potencial de incidentes o
situaciones de emergencia, y poder determinar la respuesta y control ante ellos.

Para ello se debera nombra un Coordinador de Brigada de Emergencia el mismo que tendra
la responsabilidad siguiente:

Es el responsable de gestionar la compra de los implementos de emergencia definidos para
la Obra.

Verificar al momento de la recepcion, que cada extintor cuente con su respectivo certificado
de control otorgado por un organismo certificador acreditado.

El Coordinador de Brigada de Emergencia junto al personal tendra las siguientes
responsabilidades:
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Atender oportunamente las emergencias de la Obra.
Coordinar con organismos externos si la emergencia lo requiere.
Minimizar o eliminar las pérdidas humanas y materiales ante una emergencia.

Realizar simulacros para enfrentar de mejor manera las situaciones reales de una
emergencia.

Instruir a los trabajadores Geosal y Subcontratos sobre la prevencién de emergencias y
como actuar frente a ellas.

Definir la comunicacion y sistema de alarma a utilizar ante una determinada emergencia.

Realizar inspecciones permanentes al equipo necesario para responder a las emergencias
definidas en la obra.

Denunciar robos, obstrucciones o dafios a los implementos para afrontar las emergencias.

Publicar teléfonos de emergencia en todos los lugares donde existan teléfonos de red fija y
lugares de afluencia de trabajadores (diario mural, comedores, vestidores, sala
capacitacion, etc.)

Coordinar la capacitacidn interna y externa sobre cursos de primeros auxilios, manejos de
extintores, psicologia de la emergencia y otros temas relacionados con el plan de
emergencia.

Es importante mencionar que el Coordinador de Brigada en faena, es quien tiene la
responsabilidad de controlar la contingencia, mitigar sus consecuencias y restablecer la
normalidad, mediante acciones coordinadas para enfrentarla.

5. MECANISMOS DE SUPERVISION Y CONTROL
REGISTRO CONTROLES Y DOCUMENTACION

- Se conservaran los registros de las inspecciones y pruebas del equipo de emergencia, los
sistemas de alarma y advertencia, extintores y otros.

FRECUENCIA DE INSPECCION

- El equipo de emergencia y los sistemas de alarma y advertencia se inspeccionaran con
frecuencia de +- 30 dias dependiendo a la duracion del proyecto y se dara
mantenimiento para garantizar que se encuentran en condiciones adecuadas de trabajo y
preparados.

- El personal calificado realizara las inspecciones de conformidad con las hojas de
verificacion de inspecciones controladas

REVISION Y MEJORAMIENTO CONTINUO

- Por lo menos una vez cada mes se llevara a cabo revisiones generales para garantizar que
se cuenta con la cantidad suficiente del equipo y recursos para emergencias.
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PANEL FOTOGRAFICO.

Foto N° 01: Ingreso principal de la I.E. Carlos Manuel Cox Rosse- Cholocal, Cajabamba
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Foto N° 02: Ingreso principal de la I.E. Carlos Manuel Cox Rosse- Cholocal, Cajabamba
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Foto N° 04: Vista exterior lateral de la I.E. Carlos Manuel Cox Rosse- Cholocal, Cajabamba
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Foto N° 06: Aulas de la I.E. Carlos Manuel Cox Rosse - Cholocal, Cajabamba

Bach. Richard Cruz Carranza. 137
Bach. Christian Najarro zea.



UPRIT UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

“RECONSTRUCCION LE. CARLOS MANUEL COX ROSSE-CHOLOCAL — CAJAMBAMBA”

= = = ™ S A o~ G o e, e —= )
Foto N° 07: Lavaderos de la I.E. Carlos Manuel Cox Rosse - Cholocal, Cajabamba
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Foto N° 08: Patio principal de la I.E. Carlos Manuel Cox Rosse - Cholocal, Cajabamba
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Foto N° 10: Cancha de futbol de la I.E. Carlos Manuel Cox Rosse - CoIocaI, Cajabamba
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Foto N° 12: Arcos de futbol de la I.E. Carlos Manuel Cox Rosse - Cholocal, Cajabamba
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Foto N° 17: Aulas de la I.E. Carlos Manuel Cox Rosse - Cholocal, Cajabamba
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Foto N° 19: Pasadisos de la I.E. Carlos Manuel Cox Rosse Cholocal, Cajabamba
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Foto N° 20: Vista de i ajabamba

ngreso de la I.E. Carlo

Foto N° 21: Interior de aulas de la I.E. Carlos Manuel Cox Rosse - Cholocal, Cajabamba
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Foto N° 22: Techo de aulas de la I.E. Carlos Manuel Cox Rosse - Cholocal, Cajabamba
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Foto N° 23: Techo de aul
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Foto N° 24: Techo de 2 aguas de aulas de la I.E. Carlos Manuel Cox Rosse - Cholocal, cajabamba
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