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Resumen

El desarrollo de esta tesis de investigacion con titulo Disefio De Pavimento
Para La Infraestructura Vial Del C.C.P.P Occopampa En El Departamento De
Puno se iso las investigaciones correspondientes alas problematicas que esta
pasando una poblacién por la falta de disefio de vias para mejorar la
actividades de comercio que mejorar la relacion de productos de necesidades
de primer consumo entre las comunidades cercanas y por ser el centro de
comercio de productos por ser la concentracion de feria los miércoles donde
llega productos tanto peruano como Bolivia por estar cerca ala frontera y por
ser una zona de pase de vehiculos se iso el estudio utilizando las normas de
edificacion estudio topografico geologico estudio de campo para un adecuada
informacion para el beneficio de la poblacion y pueda mejorar sus actividades

de comercio.

PALABRAS CLAVES

Infraestructura vial.
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Abstract.

The development of this research thesis entitled Pavement Design for the Road
Infrastructure of the C.C.P.P Occopampa in the Department of Puno iso the
investigations corresponding to the problems that a population is going through due
to the lack of road design to improve the commercial activities that improve the trade
relationship between nearby communities and because it is the center of trade for
products because it is the concentration of the fair on Wednesdays where both
Peruvian and Bolivian products arrive because it is close to the border and because
it is a zone for passing vehicles. study using building regulations geological
topographic study field study for adequate information for the benefit of the

population and can improve their business activities.

KEYWORDS

infrastructure road.
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I. INTRODUCCION

1.1. Realidad problematica

Los pobladores de c.c.p.p. de occopampa no cuentan con vias de pista y
veredas el mal estado de las calles y aceras va en aumento debido a las
constantes lluvias y la falta de programas de mantenimiento de las calles de
acceso hacen que estos afecten a los vecinos por que las calles estan siendo
tapadas con tierra a causa delos constantes vientos y las lluvias que a si
mismo dejan relaves en las vias de acceso la poblacién cansado de no contar
con veredas y mas a un pista para sus vehiculos exigen la construcciéon. En
los afios posteriores los gobiernos impulsaron proyectos trabaja juntos en los
cuales las obras no estaban supervisadas y origino que las veredas no tenian
una consistencia adecuada para el libre transito por la mezcla pobre en el
momento de su construccion donde los disefios estan siendo dafados al
minimo peso que ase que se fracture y eso es ha causa que los disefios se
iso sin los planos correspondiente y exponiendo los sistema de alcantarillado
para la nuevas construcciones que puedan afectar las conexiones

domiciliarias en el de c.c.p.p. de occopampa.
1.2. Formulacién del problema

¢cual es el disefio de pavimento adecuado para la infraestructura vial del

c.Cc.p.p occopampa en el departamento de puno?
Problema especifico

¢ Cual es la caracteristica actual del estado de la via en el c.c.p.p. de
occopampa en el departamento de puno?

¢, Cudl son los estudios basicos a realizar para determinar el disefio adecuado
para c.c.p.p. de occopampa en el departamento de puno?

¢ cual es el disefio de espesor para el pavimento rigidopara el c.c.p.p. de

occopampa en el departamento de puno?
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¢ cual es el presupuesto para el disefio de pavimento rigido para

infraestructura vial del c.c.p.p. de occopampa en el departamento de puno?

1.3. Justificacién de la investigacién

Justificacién por conveniencia
El proposito de este estudio es analizar y determinar disefio de pavimento
rigido para infraestructura vial del c.c.p.p occopampa en el departamento de

puno.
Justificacion teodrica.

Sera una herramienta para la expansion del conocimiento y la investigacion
en ingenieria, solucionando los problemas que existe en el c.c.p.p de

occopampa.

Justificacion practica.
Se puede comprender si el disefio de pistas, veredas en el c.c.p.p
occopampa se relaciona con una mejor calidad de vida a si como el ambito

econdmico.social.y el factor agricola.

Viabilidad de la investigacion
Técnica
Teniendo la tecnologia adecuada para las investigaciones se puede mejorar

muchos aspecto de la ingenieria recaudando informacién

geografico,saneamiento y ambiental.

Operatividad

Con la finalidad del disefio de pista y veredas se obtiene la informacién de
los costos, y presupuestos para la elaboracion del proyecto y que beneficien
ala poblacién en general las autoridades de turno tiene la potestad de
elaborar un expediente técnico con el fin de mejorar la calidad de vida en

bienestar de todos los pobladores del c.c.p.p occopampa.
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1.4. Objetivos
1.4.1. Objetivo General.

Determinar el disefio de pavimento rigido para infraestructura vial del c.c.p.p
occopampa en el departamento de puno.

1.4.2. Objetivos Especificos.

» Realizar el diagnostico actual de la situacion de las vias del

C.C.p.p. de occopampa en el departamento de puno

»  Realizar el diagnostico de los resultados de estudio topograficos,
estudio de suelos vy la transitabilidad vehicular del c.c.p.p. de

occopampa en el departamento de puno.
»  Realizar el disefio de espesor del pavimento dirigido.

»  Realizar el costo del proyecto
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1.5. Antecedentes.
1.5.1. Nacionales
Marques rivera (2018), en su trabajo de investigacion para obtener de grado
de ingeniero con la investigacion de dominada “CREACION DE PISTAS Y
VEREDAS EN LAS CALLES PRINCIPALES DE LA CIUDAD DEL VALLE,
DISTRITO DE SANTA MARIA DEL VALLE — HUANUCO DE NOVIEMBRE
2016 A MARZO DEL 2017”publicada y presentada en la Universidad de
Huanuco, plantea como objetivos:
identificar todas las actividades realizadas en el proyecto, en este caso la
creacion de caminos y veredas en la calle principal del distrito de Santa Maria
del Valle-Huanuco, cuyos efectos se pueden derivar del complejo. inversion.
matriz, cuantificarlos, luego dar un valor usando diferentes métodos, obtener
una evaluacién mas precisa si el impacto es leve, moderado, severo, severo
0 representativo para determinar las acciones que se tomaran para que
podamos controlarlo. impactos a través de un plan de gestion ambiental, que
identifica los impactos ambientales mas graves y criticos y, con base en
indicadores de desempefio, recomienda una serie de acciones a continuar si
se cumplen ciertos objetivos, permitird un mayor control y resolucién de
problemas técnicos. Llegando ala conclusion de:
Todos los impactos que surjan en el proyecto. En base al plan se ha
desarrollado el plan de manejo ambiental, el cual permitird implementar
medidas relacionadas con las actividades del proyecto durante la ejecucion

del mismo, reduciendo asi los impactos relacionados con las actividades
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mencionadas.

Vasquez Gonzales, José Elvis (2019), en su trabajo de investigacion para
obtener de grado de ingeniero con la investigacion de dominada “DISENO
DE PISTAS, VEREDAS Y RED DE DRENAJE PLUVIAL EN LA
URBANIZACION CARLOS STEIN” publicada y presentada en la Universidad
Sefor de Sipan, plantea como objetivos:

La Urbanizacioén Carlos Stein se ha visto afectada recientemente debido a
este fendmeno, la mayoria de las viviendas quedan inhabitables y las calles
se convierten rapidamente en "Cunetas” por la falta de drenaje pluvial en la
zona. en conclusion :

El presente trabajo de investigacién ofrece drenaje y se caracteriza por
considerar el disefio del sistema de rieles y pasarelas en el &rea de desarrollo
del proyecto. Estudios similares en mecanica de suelos, relieve, pavimentos,
hidrohidréulica, etc. El proyecto es canalizar el agua de lluvia hacia el sur del
area de estudio, actuando como colector principal del canal, recolectando

agua hacia la Av. Chiclayo y escurrirlo 3000.

Bonilla y Diaz, (2020) En su trabajo de investigacion para obtener de grado
de ingeniero con la investigacion de dominada “DISENO DE PISTAS Y
VEREDAS EN LA URBANIZACION LAS GARZAS DISTRITO DE
PIMENTEL - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE”publicada y presentada en la Universidad Nacional Pedro

Ruiz Gallo (Peru) , plantea como objetivos:
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Es disefiar el estudio Final de Pavimentacion de Calles en Urbanizacion en
Las Vegas Gasas, Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo En el trabajo
se realizan las siguientes conclusiones: levantamiento topogréfico,se
estableci6 que Area de investigacion para topografia PLANA, area de
extension 14 Si, 27.046 m.s.n.m. en el nivel superior y 24.343 en el nivel
intermedio etc. en las siguientes coordenadas: (Este 622412.2883 y Norte

9247114.7186) y (Este 622028.8009 y Norte 9247366.4683).

1.5.2. Internacionales

Garcia (2015). en su tesis “DISENO DE PAVIMENTOS ASFALTICO POR
EL METODO ASSHTO- 93 EMPLEADO EL SOFTWARE DISAASHTO-93”
PARA OBTENER “ESPECIALIZACION EN INGENIERIA DE
PAVIMENTOS” teniendo como principal objetivo la metodologia del software
Disaashto-93 para disefiar la estructura del pavimento flexible, plantea como
objetivos:

El disefio estructural para el pavimento flexible con las normas técnicas y
equipamiento de acuerdo con las normas de disefio vial urbano vigentes,
teniendo en cuenta Impacto socioeconémico".

en conclusion :

se utilizaron métodos racionales en el disefio de estructuras para el disefio
de las vias de acceso para el pueblo asiendo lo referido a los estudios de
suelo segun las normas técnicas para la capacidad de la construccion en

vias de pases vehiculares y peatonales.

Viloria Oquendo (2021) en su trabajo de investigacion para obtener de
grado de ingeniero con la investigacion de dominada “DISENO DE LA
ESTRUCTURA DE PAVIMENTO RIGIDO PARA LA VIiA UBICADA EN. LA
CARRERA 8 ENTRE LAS CALLES 4 Y 10 DEL MUNICIPIO DE CORDOVA”
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publicada y presentada en la "Universidad Piloto de Colombia (Colombia)"

plantea como objetivos:

Es el “Plan de proyecto de mejoramiento, pavimentacion y construccion de
la via con los estudios de suelos de cada area para ayudar a cubrir las
necesidades de infraestructura vial en el area. Con las técnicas y
equipamiento de acuerdo con las normas de disefio vial urbano vigentes,

teniendo en cuenta Impacto socioeconémico”.

El disefo es transversal, lo que permite sacar las siguientes conclusiones:
Se ha adquirido muchos conocimientos, métodos y habilidades en el campo
de la construccion en gestion de proyectos que ha contribuido
significativamente a su vida profesional y personal. Con el inicio y plena
ejecucion del proyecto
En este documento, contribuye a los intereses de la comunidad y la region,
mejora la apertura de mercados y productos para trabajadores, agricultores
y productores agricolas, y habilita la moneda de la region a medida que la

region aumenta el transporte y el comercio.

Santos (2019) en su trabajo de investigacion para obtener de grado de
ingeniero con la investigacion de dominada “DISENO ESTRUCTURAL DE
PAVIMENTO RIGIDO DE LA AVENIDA ROCAFUERTE EN LA CIUDAD DE
BAHIA DE CARAQUEZ”, publicada y presentada en la Universidad
Internacional del salvador, plantea como objetivos:

Las principales causas del deterioro del disefio de pavimentos de pista,
veredas, rampas. Té como conclusion:

Elaboracion de Fichas Técnicas de disefio y Construccion de vias de
pavimento analizando las problematicas de un mejor cuidado de las vias de

paso peatonal y vehicular.
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1.6. Bases Teoricas

1.6.1. Concreto Asfaltico

a) Definicion de Pavimento
Gomez (2014) determina que “El pavimento es un conjunto de capas
de materiales seleccionados que se colocan sobre la subrasante
(terreno pre para do) para soportar el transito vehicular y peatonal”
El pavimento debe ser capaz de distribuir las cargas de manera
uniforme a las capas, proporcione una superficie inferior de
rodamiento segura y comoda, y tenga una operacion rapida y
eficiente. La definicion de pavimento puede variar segun el tipo de
material utilizado y las condiciones especificas de la obra, pero en
general se refiere a un conjunto de capas superpuestas que se

disefian y construyen para soportar las cargas del trafico.

b) Pavimento Flexibles (ventajas y desventajas)
Las ventajas de los pavimentos flexibles son:

» Mayor capacidad de adaptacion a las deformaciones del terreno
y del tréfico , lo que reduce el riesgo de fisuras y agrietamientos.

» Mayor facilidad y rapidez de construccion y mantenimiento, lo
gue reduce los costos y el tiempo de ejecucion.

» Mayor capacidad de absorcion de las cargas del trafico , lo que
reduce el impacto en la sustratos ante y prolonga la vida util del

pavimento.
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» Mayor capacidad de drenaje, lo que reduce el riesgo de
inundaciones y mejora la seguridad vial.

» Mayor capacidad de resistencia a la fatiga, lo que reduce el
riesgo de fallas por cargas repetidas .

Las desventajas de los pavimentos flexibles son:

» Mayor susceptibilidad a la deformaciébn permanente, lo que
puede requerir un mayor espesor de las capas y un mayor costo
de construccion .

» Mayor susceptibilidad a la erosién y al desgaste , lo que puede
requerir un mayor mantenimiento y reemplazo de las capas.

» Mayor susceptibilidad a la deformacion por altas temperaturas,
lo que puede requerir la aplicacion de tratamientos superficiales
para reducir la temperatura de la superficie.

» Mayor susceptibilidad a la acumulacion de polvo y suciedad, lo
gue puede reducir la visibilidad y la seguridad vial.

» En general, los pavimentos flexibles son una buena opcion para
vias con trafico moderado a alto y terrenos con deformaciones y
variaciones en la resistencia del suelo. Sin embargo, su eleccién
depende de las condiciones especificas de la obra y de los

requisitos de disefio y calidad.
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figura N° 01 pavimento flexible

PAVIMENTO FLEXIBLE (ASFALTO)

FASLNTE

PAVIMENTO ASF

BASE GRANULAR CHANCADA

SUBBASE GRANULA

c) Generalidades de pavimentaciones de concreto
“Las normas que rigen los pavimentos de hormigon asfaltico en el Pera son:
Reglamento técnico de edificacion CE.010 Homologacion Urbana de
Pavimentos Urbanos, por el que se definen los requisitos minimos para el
disefio, construccion, reparacién, mantenimiento, rotura y sustitucion de
pavimentos urbanos, incluidos los pavimentos de hormigén asfaltico
El articulo 423 de la EG-2013 Pavimento de hormigon asfaltico en caliente,
gue define las especificaciones técnicas para la construccion de
pavimentos de hormigon asfaltico en caliente, incluyendo requisitos de
materiales, disefio, construccién y control de calidad.
El Manual de Carreteras - Suelos, Geologia, Ingenieria Geotécnica y
Pavimentos define las especificaciones técnicas para la construccion de
carreteras. de concreto asféltico y otros tipos de pavimentos, incluyendo los

requisitos de disefio, materiales, construccion y control de calidad
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d) Disefio de pista

Las normas peruanas que regulan el disefio de pistas son:

La norma de construccion CE.010 Homologacién Urbanistica de
Pavimentos Urbanos especifica los requisitos minimos para el disefio,
construccion, reparacion, mantenimiento, demolicibn y sustitucion de
pavimentos urbanos, incluidos los pavimentos.

El Manual de Carreteras — “"Disefio Geométrico de Carreteras" formula
especificaciones técnicas para el disefio geométrico de carreteras y vias
urbanas, incluidos los requisitos de alineacion, altura, ancho, sefializacion
e iluminacién. El apego a estas normas es importante para garantizar la
calidad y seguridad de las vias férreas y viales de la ciudad, asi como el
cumplimiento de las normas y requisitos legales y técnicos establecidos por

el Perd.”.
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1.6.2. Normas de Disefio de veredas.

1.6.1.1. Disefio de vereda
“Segun el Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (MVCS) de
Perl, las aceras deben tener 0,15 metros de altura sobre las aceras,
mientras que las areas de descanso deben tener 1,20 metros. Ademas,
deben tener una superficie antideslizante y sin escalones. Sin embargo, no
se encontré informacion especifica sobre el ancho del pavimento en los
resultados de la busqueda. ElI cumplimiento de esta normativa es
importante para garantizar la calidad y seguridad de los pavimentos y
cumplir con las normas y requisitos legales y técnicos establecidos por el
Peru.”.

1.6.1.2. Norma tecnica
Las normas peruanas que regulan el disefio de veredas son:
La Norma Técnica de Edificacion CE.010 Pavimentos Urbanos
Habilitaciones Urbanas, que establece los requisitos minimos para el
disefio, construccién, rehabilitacién, mantenimiento , rotura y reposicion de
pavimentos urbanos, incluyendo las veredas.
El Reglamento Nacional de Edificaciones en veredas
“Define los requisitos técnicos y de seguridad para la construccion de
edificios, incluidas las aceras. El cumplimiento de estas normas es
importante para garantizar la calidad y seguridad de los pavimentos y
cumplir con las normas y requisitos legales y técnicos establecidos por el

Perd. Ademas, es importante tener en cuenta las necesidades de los
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peatones y de las personas con movilidad reducida para garantizar la
accesibilidad y la comodidad en el uso de la acera.

1.6.2.2. Método Aashto

‘La American Association of State Highway and Transportation Officials (
AASHTO ) Una organizacion que desarrolla estandares y especificaciones
técnicas para el disefio, construccion y mantenimiento de carreteras y
caminos urbanos de los Estados Unidos. AASHTO ha desarrollado varios
manuales técnicos y guias para el disefio de pavimentos, incluido el Manual
de disefio de pavimentos de AASHTO, que se usa ampliamente en todo el
mundo. Perl cuenta con normas y reglamentos especificos para el disefio,
construccion y mantenimiento de vias y pavimentos, como la norma técnica
de construccion CE.010 Calificacion Urbana para Pavimentos Urbanos, que
regula el mantenimiento, destruccion y reposicion. Ademas, las aceras de
Lima tienen problemas de disefio, como su altura con respecto a la pista,

gue no cumple con las normas de seguridad.”
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Formulas:

(Pa = Pe)
27
1094
(NE/254 +1)5.19

Login(EE)=Z x5,+936x Iﬂgm{NE/Z,S-l- + 1) —-02+

0,4 +

+ 2,32 x logyo (M, /0,0069) — B,07

Zr = Desviac. normal standard
S0 = Error standard combinad.
p0 = Indic. Servic. disefio inicial
pt = Indic. Serviac.disefio final
Mr= Modul. Resilent. (MPa)
NE = Num. Estructural,

NE=alDl +a2D2m2 + a3D3m3

Donde:

ai = coeficient. estructural iesima capa
Di = espes. de la iesima capa

mi = coeficient. drenaje iesima capa

Segun (AASHTO, 1993) describe cada uno de ellos:
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Cuadro N°01 de tipos de pavimentos

TIP0 OE PAVIMENTO
FLEXIBLE RIGIDO ADOQUINES
ELEMENTO
35% DE COMPACTACION.
SUELOS GRANULARES — PROCTOR MODIFICADO
SUELOS COESIVOS — PROCTOR ESTANDAR
CAPA DE SUBRASANTE ESPESOR CONPACTADD,
=250 mm- VIAS LOCALES Y COLECTORAS
2300 mm - VIAS ARTERIALES ¥ EXPRESAS
CBR=A0% CBR = 30%
CAPA DE SUBBASE 100%COMPACTACION | 100% COMPACTACION PROCTOR
PROCTOR MODIFICADO MODIFICADO
CER =30% CBRE B0%
100% COMPACTACION 100% DE
CAPA DE BASE PROCTOR MODIFICADO MA COMPACTACION
PROCTOR
MODIFICADO
CANE DE ARENA
FINA DE ESPESOR
RIEGO DE IMPRIMACION! PENETRACION DE LA COMPRENDIDO
CAPA DE APOYO IMPRIMACIONES mm NA ENTRE 25 Y 40 mm
VIAS LOCALES CA =50mm =60mm
ESPESORDE [ VIAS COLECTORAS CAZ50mM CHz150mm =30mm
LA CAPA DE
FODADURA | VIAS ARTERIALES CA=70 mm NR
VIAS EXPRESAS CA =50mm CH=200mm NR
VIAS LOCALES W =3,
VIAS COLEGTORAS NA (3dkgfom2) * F'c 238 MPa
RESISTENCIA | VIAS ARTERIALES MR=4 5MPa | (380 ky/em2)
MIIA VIAS EXPRESAS NA (45kglcm) *
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1.7. Definicion de términos basicos

infraestructura vial: Se refiere al conjunto de elementos fisicos que permiten
el desplazamiento de vehiculos y peatones de manera segura y eficiente en
un area geografica determinada . Esta infraestructura incluye las vias , los
puentes , las intersecciones , las sefales de trafico , las obras de proteccion
vial, el pavimento, las veredas, entre otros elementos. La infraestructura vial
es esencial para el desarrollo econémico y social de una region, ya que permite
la movilidad de personas y bienes, y facilita el acceso a servicios y
oportunidades. La gestion de la infraestructura vial es una disciplina de la
ingenieria civil que se encarga de evaluar, planificar y programar el
mantenimiento de los activos viales en toda su vida util, optimizando el uso de
los recursos disponibles.

obras de proteccidon vial: Se realizan para garantizar la seguridad de la
circulacién de vehiculos en las carreteras y vialidades urbanas Estas obras
pueden incluir dispositivos y sefialamientos de proteccién de obra, que se
colocan provisionalmente en las carreteras y vialidades urbanas También
pueden incluir obras de drenaje y proteccion, que son fundamentales para
garantizar la seguridad de la circulacion de vehiculos y proteger la estructura
de la carretera La planificacion de las obras viales es importante para minimizar
su impacto y reducir la interrupcion de los usuarios de la carretera

pavimento flexible: Se compone de una capa de materiales suaves como la
turba, el suelo , la grava y el asfalto . Estos materiales se utilizan para crear

una capa asfaltica que se utiliza en la construccion de carreteras y otras vias
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de trafico. La capa asfaltica se compone de una mezcla de agregado grueso o
fino (piedra machacada, grava y arena) con material bituminoso obtenido del
asfalto o petrdleo, y de los productos de la hulla . La estructura de un pavimento
flexible se compone de varias capas, incluyendo la capa de rodamiento, la base
y la subbase

concreto asféltico: Concreto asfaltico es un material compuesto por
agregados embebidos en una matriz de cemento asfaltico que llena el espacio
dejado por estos y los une . También conocido como mezcla asféltica, es uno
de los componentes principales de las vias terrestres , calles,
estacionamientos, aeropuertos, entre otros . El concreto asfaltico se obtiene
después de un proceso de destilacién del petréleo . EI cemento asfaltico se
mantiene flexible y se adhiere a los agregados, lo que permite que el concreto
asfaltico se adapte a las deformaciones del terreno y soporte las cargas del
trafico . Concreto Asféltico Nacional SA es una empresa que se dedica a la
produccién y comercializacion de concreto asfaltico.

TIPOS DE PAVIMENTOS:

Pavimento flexible: se compone de una capa de asfalto y una base granular,
gue se adapta a las deformaciones del terreno y del trafico .

Pavimento rigido: se compone de una losa de concreto armado, que se
apoya sobre una base granular, y es mas resistente a las cargas y
deformaciones.

Pavimento de adoquines: se componen de bloques de hormigdn o piedra,

gue se colocan sobre una capa de arenay se unen mediante juntas de mortero
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0 arena.
Pavimento permeable: se componen de materiales porosos que permiten el
paso del agua a través de ellos , lo que reduce el riesgo de inundaciones y
mejora la infiltracion del agua en el suelo .

Pavimento decorativo: se compone de materiales que tienen una funcion
estética, como el hormigon estampado o el asfalto coloreado.

Cada tipo de pavimento tiene sus propias caracteristicas y ventajas, y su
eleccion depende de factores como el tréfico, el clima, el presupuesto y la
durabilidad requerida.

Ejes equivalentes: Ejes equivalentes son una medida utilizada para
cuantificar el impacto del trafico en las carreteras y vias de trafico . Los ejes
equivalentes se denominan ESAL , que significa "carga axial simple
equivalente”. Los ESAL se calculan a partir de los datos obtenidos de un
estudio de tréfico realizado para un proyecto en particular . Los ESAL se
utilizan para determinar la vida util de un pavimento y para disefiar pavimentos
gue puedan soportar el trafico previsto. Los ESAL se generan por vehiculos
que circulan en las carreteras y vias de trafico . El calculo de los ejes
equivalentes es importante para garantizar la seguridad y la durabilidad de las
carreteras y vias de trafico .

Calculan los ejes equivalentes: Los ejes equivalentes se calculan a partir de
los datos obtenidos de un estudio de trafico realizado para un proyecto en
particular.

Planeacion de proyecto: la planificacion de proyectos es esencial para
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garantizar el éxito del proyecto y para lograr los objetivos establecidos.
Disefio del proyecto: el disefio de proyectos es esencial para garantizar el
éxito del proyecto y para lograr los objetivos establecidos.porque permite
establecer una vision clara del proyecto , identificar los recursos necesarios,
definir los objetivos y metas, y establecer un cronograma realista para el
proyecto. Ademas , el disefio de proyectos ayuda a minimizar los riesgos y a
tomar decisiones informadas en caso de que surjan problemas durante la
ejecucion del proyecto.

Concreto norma E060: El concreto que cumple con las Normas Técnicas
Peruanas ( NTP ) establecidas por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL)
en Perl. Las NTP fortalecen los requisitos técnicos que deben cumplir los
concretos premezclados, reforzados y armados, asi como los requisitos para
la conduccion de fluidos a media presion. El cumplimiento de estas normas es
importante para garantizar la calidad y seguridad de las estructuras de
concreto en Perl. Ademas, el uso de concreto que cumple con las normas
peruanas es obligatorio en muchos proyectos de construccion en el pais.
Ingenieria de transito: La ingenieria de transito se encarga de la planeacion,
el proyecto geométrico y la operacion del transito , con el objetivo de mejorar
la seguridad , la eficiencia y la calidad del transporte en una zona determinada.
Los ingenieros de transito utilizan herramientas y técnicas para analizar el flujo
de trafico, disefiar sistemas de transporte eficientes y seguros, y mejorar la
movilidad en las ciudades y carreteras.

Levantamiento topografico: El levantamiento topogréfico para pistas y
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veredas es un proceso que consiste en la medicién y registro de las
caracteristicas fisicas de una zona determinada, como la topografia , la
ubicacién de edificios , postes eléctricos, buzones, entre otros , con el objetivo
de obtener informacién precisa y detallado para el disefio y construccion de
pistas y veredas . se realiza utilizando herramientas y técnicas de medicion ,
como estaciones totales, GPS y software de procesamiento de datos . Los
datos obtenidos durante el levantamiento topografico se utilizan para crear
mapas, planos y modelos digitales que se utilizan en el disefio y construccion
de pistas y veredas.

Disefio de pista: El disefio de pistas incluye la seleccion de materiales , la
determinacion de la anchura y la pendiente de la carretera, la ubicacion de las
sefiales de trafico y la planificacion de la seguridad vial. El disefio de pistas
también puede incluir la planificacion y disefio de veredas y sardineles para
peatones. El objetivo del disefio de pistas es proporcionar una infraestructura
vial segura y eficiente para el transporte de personas y bienes.

Movimiento de tierra:Este proceso implica la remocion de la capa superior
del suelo, la nivelacion del terreno y la compactacion del suelo para garantizar
una base sélida y estable para la construccion de las pistas y veredas. El
movimiento de tierra también puede incluir la construccion de terraplenes y la
eliminacion de obstaculos, como rocas y arboles , que pueden interferir con la
construccion de las pistas y veredas.

Subrasante: es la capa de suelo natural que se encuentra debajo de la base

y la subbase del pavimento. La subrasante es importante porque proporciona
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DISENO DE PAVIMENTO PARA LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL

1.8.

la base sobre la cual se construye el pavimento y es la capa que soporta el
peso de los vehiculos y peatones que transitan por la pista o vereda. El disefio
de la subrasante implica la evaluacién de las caracteristicas del suelo , como
la capacidad de soporte , la permeabilidad y la estabilidad, para determinar la
profundidad y el tipo de material necesario para construir una base sélida y
estable para el pavimento.

Sub-base: El disefio de la subbase implica la evaluacién de las caracteristicas
del suelo, como la capacidad de soporte , la permeabilidad y la estabilidad ,
para determinar la profundidad y el tipo de material necesario para construir
una base solida y estable para el pavimento.

Pavimento: la funcién del pavimento es proporcionar una superficie de

rodamiento segura, comoda y duradera para los vehiculos y peatones que

transitan por la pista, proteger la subrasante y la base del pavimento, y mejorar

la calidad del aire y reducir el ruido y la vibracién causada por el trafico.

Formulacion de la hipotesis
Hipotesis general.

La investigacion descriptiva no siempre requiere hipétesis, ante esta
situacion, se propone determinar el disefio de pavimento rigido para

infraestructura vial del c.c.p.p occopampa en el departamento de puno :

hipotesis especificas

HE-1 se realizara los diagnosticos de las vias adyacentes del c.c.p.p

occopampa.
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HE-2 se realizara la recaudaciéon de datos con los estudios topografia,

estudio de suelos, estudios hidrologia y ambientales de la zona del
proyecto.

HE-3 se realizara el disefio de espesor del pavimento rigido.

HE-4 se realizara el costo presupuestal del proyecto.
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Il. MATERIAL Y METODOS

2.1. Material de estudio

tabla N°01 presupuesto de materiales

combustible glb 1.00 200.00 200.00
estacion total hh 1.00 120.00 120.00
jalones dia 1.00 40.00 40.00
utiles de

escritorio glb 1.00 1.00 1.00

FUENTE PROPIO

tabla N°02 presupuesto

investigador mes 1.00 - -

docente de la

facultad mes 1.00 - -

topdgrafo mes 1.00 1,800.00 1,800.00
total 1,800.00

Fuente propia
tabla N°03 presupuesto de servicios

hojas y enpastados und 7.00 50.00 333.00

agua vy luz mes 1.00 200.00  200.00

red movil mes 1.00 72.00 72.00

viaticos mes 1.00 70.00 700.00

total 1,305.00

Fuente propio
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2.2.1 Poblacién

Para el siguiente proyecto de disefio de pavimento rigido se realizado en el

c.c.p.p de occopampa en la region de puno.

2.2.2 muestra

La muestra se realiz6 en las vias de acceso de las calle 28 de julio, Miguel

grau y Tupac amaru del c.c.p.p de occopampa.
2.3. Técnicas, procedimientos e instrumentos
Material de estudio
2.3.1. técnica

Se utiliza la técnica de la observacion y la recoleccion de datos he

informacion para realizar los analisis correspondientes.

2.3.2. técnica e instrumento

TECNICA INSTRUMENTO
Entrevista Cuestionario
Observacion Ficha de Observacion

Cuestionario
El instrumento de recoleccion de datos sera empleado como entrevista y
tendra la finalidad de recaudar opiniones de los pobladores.
Ficha de observaciones

Estos datos recaudados se utilizara para la informacion de las variables

de las calles a realizar.

Técnica de Procedimiento de recoleccion de datos

v" Orden de recolecciéon de datos
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v' Uso de Microsoft Excel 2021 para su calculo

v" Uso de AutoCAD 2021

v uso de Project 2021

v' uso de s10

v' uso de camioneta para los célculos de informe estadisticos

tipo de estudio

no experimental y no se manipula las variables y permite describir los procesos de
investigacion.

Disefio de investigacion

Disefio de investigacié>| no experiment% transversal > |descriptivo
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[1l. Resultados

3.1. Ubicacién Geografica

Regién: Puno

Provincia: Moho

Distrito: occopampa

figura N°02 mapa de ubicacion del proyecto
A6 v A
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figura N°03 mapa de ubicacion del proyecto
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figura N°04 mapa de ubicacion del proyecto

Vias de acceso a occopampa
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La ancia desde Juliaca a occopampa esta en 121.5 km partiendo por via de

carretera asfaltada pasando lo huancane y llegando al punto de desvié en asi moho.
Clima del distrito de occopampa

El clima en el distrito de occopampa es frio y seco, con una temperatura promedio
de 8°C . La lluvia de lluvia se da entre los meses de diciembre y marzo, mientras

gue la época seca se da entre los meses de abril y noviembre.
Calidad de agua

El Plan Regional de Saneamiento Puno 2021-2025 se menciona los indicadores de
brecha de calidad de agua en pequefias ciudades por provincia, lo que sugiere que
se estan realizando esfuerzos para mejorar la calidad del agua en la region. Es
importante tener en cuenta que la calidad del agua potable puede variar
dependiendo de la ubicacion exacta y de la fuente de agua utilizada. Los
proveedores de agua potable deben realizar pruebas regulares para garantizar que
el agua cumpla con los estandares de calidad y sea segura para el consumo
humano en la actualidad la poblacién tiene una planta de tratamiento que abastece
ala poblacién sin complicaciones que esta a cargo de JASS donde el presidente
verifica que no existe problemas para el consumo humano en beneficio de la

poblacion.
Ambiente socio econdmico
La poblacion siendo una zona fronteriza y una zona de comercializacion de

productos de tuberculos,ganaderia y la elaboracion de productos lacteos asi como
el queso ase que se un punto de venta alos demas pueblos que se encuentra en

su jurisdiccion de occopampa.

3.2. Andlisis de la descripcién de la problematica
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5: descripcion delas actividades

PASOS DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

1.- Consideracion de estudio
2.- Disefio de pavimento

3.- Costo y presupuesto

4.- Disefo de planos

Fuente :Elaboracion del autor

Situacion actual

La poblacion de occopampa por ser una zona de comercializacion de
productos para los pueblos aledafios que rodean en la meseta altiplanica de
la region puno y por otro lado también se encuentra en una zona fronteriza
donde los comuneros de Bolivia pasa las fronteras para aser las compras
correspondiente para su semana viendo que hay productos de son baratos y no
son comerciales en su pais.

Por estas razones los pobladores de occopampa necesitan las vias de acceso
gue estén construidas para el libre accesos delos productos y las calles estén
con las adecuadas sefializaciones para que los dias de feria puedan dirigirse a
los principales centros de abastos y con las creacion de pistas y veredas ayuda
ala estética del pueblo y que la poblacion este contenta con sus autoridades de

turno.

figura N°06 : foto de la zona del proyecto(calle Tupac amaru)
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igura N°07 : foto de la zona del proyecto (calle miguel grau)

figura N°08 : foto de la zona del proyecto (calle miguel grau)

BACH. CARI MACHACA, ROSSO RODOLFO
BACH. AGUILAR DIAZ, ALEJANDRO GERMAN
BACH. CONDORI HUANCA, JESUS




BACH
BACH
BACH

UPRIT

\ (o
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: foto de la zona del proyecto (calle 28 de julio)
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figura N°10 : foto de la zona del proyecto (calle 28 de julio)
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Disefio de pavimento

Tabla 06 . estructura del pavimento a disefiar
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E=0.20m

E=0.25m

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

DISENO DE PAVIMENTO PARA LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL
C.C.P.P OCCOPAMPA EN EL DEPARTAMENTO DE PUNO

PANIMENTO RIGIDO

=SB BASE

DETALLE DE PAVIMENTO

Tabla N° 07 agregado grueso

Ensayo Norma MTC @ Norma Nerma Requerimientos
ASTM | AASHTO Altitud

<Menorde | > 3000 msnm
3000 msnm

Particulas con una MTCE 210 D 5821 80% min. 80% min.

cara fracturada

Particulas con dos MTCE 210 D 5821 40% min. 50% min.

caras fracturadas

Abrasion Los MTC E 207 C13 T 96 40% Max 40% Max

Angeles

Farticulas Chatas y MTC E 221 D 4791 15% max. 15% max.

Alargadas (1)

Sales Sofubles MTCE 219 D 1888 0.5% max. 0.5% max.

Totales

Pérdida con Sulfato MTC E 209 C 88 T104 - 12% max.

de Sodio

Pérdida con Sulfato MTC E 209 C 88 T 104 == 18% max.

de Magnesio

figura N°11 disefio de vereda
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Costos y presupuestos
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\

T Rem Descripeion Und. Metade  Frecio (5]  Parcial (8/)
oo DERAS PROVICAOMNALES 73,088 44
ooum CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA DE 3508 X 0.30M. e 100 2012427 201242
00102 OFICINA , ALMACEN DE OBRA mes 300 117000 351000
ooi03 MOVILZACION ¥ DESMOVILIZACION DE EQUIFD Gl 100 1708082  iT.08A82
00104 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJD Gle 100 2047780 50477.90
ooz PAVIMENTOS 1,347,305,00
0 020 TRABAJDS PRELIMIMARES 10,025.17
0 82.01.01 TRAZO, NIVEL ¥ REPLANTED ¥ REFLANTED DE O8RA 2 B64239 198 1002847
0 02.02 MOVIMIENTD DE TIERRAS 8,022 35
0 02.02.01 CORTE A NIVEL DE SURASANTE 3 422708 854 4201790
0020202 RELLEND CON MATERIAL PROPID COMPACTADO m3 18.10 11.50 2729
0020203 ELIMIACICN DE DESMONTE,PROV.DEL MOV EN TERREND NORMAL O=5.00km m3 ~ 5,085.57 W08 937ITAR
0 02.03 CAPA BASE GRANULAR 130,559.03
0 02.03.01 PERFILADD ¥ COMPACTADD DE RASANTE m2 843379 400 3057140
002.03.02 CAPA SUS - BASE GRANULAR COMPACTADD E=0.2%m m2 949379 088 29202757
0 02.04 PAVIMENTOS DE CONCRETO 510,334,481
0 02.04.01 PAVIMENTO: CONCRETO F' C=210KG/CMZ, E=0.20 2 A642.39 9337  B06,339.95
0 02.04.02 CURADO DE PAVIMENTD 2 A642.33 07T 1310
0 02.04.03 PAVIMENTO: ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO m2 1,129.01 003 3154818
0 02.04.04 ACERO EN JUNTAS [DOWELLS) var 343,00 8030 4739378
002.04.08 JUNTAS ASFALTICAS m 3,000.67 606 182042
oo VEREDAS DE CONCRETD 238,301.38
00340 TRABAJDS PRELIMINARES 273574
0 03.01.01 TRAZD, NIVEL ¥ REFLANTEQ DE OBRA mE 2.330.40 196 273874
0 03.02 MOVIMIENTD DE TIERRAS 14,680, 18
0 03.02.01 EXCAVACION MANUAL PARA VEREDAS m3 508,53 LYY 5T
003.02.02 RELLENO CON MATERIAL FROFID COMPACTADO m3 73.50 M 274D
0 03.02.03 ELIMINACION DE DESMONTE PROV.DEL MOV.EN TERREND NORMAL D=3.00km m3 030.42 0Wes 67T
0 03.02 CONCRETO SIMPLE 201,505 48
0 03.02.01 VEREDA: AFIRMADC COMPACTADO E=10CM 2 2.200.70 I ATTHE
003.02.02 VEREDA: CONCRETO FT=175 KG/ICM2 E=4" 226020 5450 12862218
0 03.03.03 CURADO DE CONCRETO EN VEREDAS 230020 07 1,624.02
0 03.03.04 VEREDA: JUNTAS ASFALTICAS m 631.30 606 3a2sen
003.02.08 BRUNAS E= 1CM m 6.475.54 104 B7M00
0 03.02.08 RAMPAS: CONCRETO FC=173 KG/ICM2 BRUNADO S/isERID m3 10.30 WMz 41mw
0 03.02.07 RAMPAS: ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD m2 84.00 18 zi4am
0 SARDNEL DE CONCRETO 104,384 81
00401 TRAZD, NIVEL ¥ REPLANTED DE OBRA m2 204,87 118 30725
00402 SARDINEL: CONCRETO FC=175 KGICMZ E=4" m 2.680.09 1083 44.047.71
00403 SARDINEL: ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADD 211058 033 600208
oos CUNETAS Y BADENES DE CONCRETOD 47,5007
00301 TRAZD, NIVEL ¥ REFLANTED DE OBRA m2 a11.40 118 122
00302 CUNETA: CONCRETD FC=173 KG/CMZ E=4" m 2.991.56 1083 4243908
00303 BADEMES: CONCRETD FC=179 KG/CMZ m 7838 MM 420090
oos VARIOS 85, 487.70
0 0801 LIMPIEZA FINAL DE DERA 2 1207708 082 T4O7T.TO
0 o802 FLETE TERRESTRE GLE 100 7A00000  7E.000.00
oor MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL 12,880.71
oorm MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTA GLE 100 1280071 1280071

1.810.319.00

Elaboracién de autor

Disefio de pavimento

PAVIMENTO RIGIDO. - Construccion de pavimento de concreto rigido

fc=210 kg/cm2 de 0.20m de espesor, ancho de calzada vanable:

BACH.

BACH. o (Calle 28 de julio: en un area de 6581.52 m2, una longitud de 822 67
BACH.

ml y un ancho de rodadura promedio de 8.00m.

o (Calle Miguel grau: en un area de 1406.85 m2, una longitud de 352 .26
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VEREDAS DE CONCRETO. - Consiste en la construccion de veredas de
concreto (e=10 cm). fc=175kg/cm?2 con juntas de dilatacion con asfalto de

e=1"

¢ Calle 28 de julio: en un area de 1443 .09 m2, una longitud de 1603 .43
ml y un ancho promedio de 0.90m.

¢ Calle Miguel grau: en un area de 597.21 m2, una longitud de 661.81

ml y un ancho promedio de 0.90m.

¢ Calle Tupac amaru: en un area de 247 90 m2, una longitud de 273.04

ml y un ancho promedio 0.90m.
SARDINEL DE CONCRETO. - Consiste en la construccion de sardineles
de concreto de fc=175kg/cm2.

BACH. CARI MACHACA, ROSSO RODOLFO
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« (Calle 28 de julio: Con una longitud de 1650.74 ml y un ancho de

0.10m.

« Calle miguel grau: Con una longitud de 702.14 ml y un ancho de
0.10m.

¢« (Calle Tupac amaru: Con una longitud de 29581 ml y un ancho de
0.10m.

CUNETAS Y BADENES DE CONCRETO. - Consiste en la construccion de
cunetas y badenes de concreto de fic=175kg/cm?2.

Calculo del Trafico para el Periodo de Disefio de 25 afios
Tasa de crecimiento (r) =3 %

Periodo de disefio (n) = 20 afios

ESAL para el primer afio = 1.2244 x 10"5

Calculo del Trafico para el Periodo de Disefio de 25 afios
Tasa de crecimiento (r) =3 %

Periodo de disefio (n) = 20 afos

ESAL para el primer afio = 1.2x 10"5

METODO AASTHO -93

Tabla N°08 datos topograficos
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DESCRIPCION LARGO ANCHO | SUBTOTAL | TOTAL UND.
PAVIMENTO RIGIDO 2642.39 | m2
calle 28 julio 822.67 a8 6381.52

calle Miguel Grau 352.26 1406.85

calle Tupac Amaru 144.26 4 654.02

VEREDA 2288.2 | m2
calle 28 julio 1503.43 0.9 1443.05

calle Miguel Grau 561.51 0.9 557.21

calle Tupac Amaru 273.04 0.9 247.5

SARDIMNELES DE CONCRETO 2648.69 | ml
calle 28 julio 1650.74 1650.74

calle Miguel Grau 702.14 702.14

calle Tupac Amaru 2595.51 255.51

CUNETAS (ml) 2551.96 | ml
calle 28 julio 1504.56 1504.56

calle Miguel Grau 661 661

calle Tupac Amaru 286.4 286.4

BADEMES (ml) 76.36 | ml
calle 28 julio 33.57 33.52

calle Miguel Grau 36.15 36.15

calle Tupac Amaru 6.69 6.69

IV.Discusion
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scusion de resultados

o Con la recaudacién de informacién se puede realizar los parametros de
investigacion ayudando asi en la elaboracion del proyecto asi mismo el
adecuado estudio de disefio son los mismo resultados ante las
infraestructuras vial urbano.los disefios son validos y representan una
alternativa viable de aplicar para la solucién de caminos nuevos. (camacho
2018).

o Para el disefo de infraestructura vial se realizo los estudio de la geografia y los
estudio de suelos que se pude mejorar la subrasante para una mejor

consistencia del pavimento rigido. (santos 2019)

¢ los estudios de suelos de cada area de la zona ayudar a cubrir las necesidades
de infraestructura vial en el area. Con las técnicas y equipamiento de acuerdo
con las normas de disefio vial urbano vigentes, teniendo en cuenta Impacto

socioeconomico”. Camacho (2018)

e Paradisefar el estudio Final de Pavimentacion de Calles en las Urbanizaciones
se realizan las siguientes conclusiones: levantamiento topografico, estudio de
suelos para el Area de investigacion, utilizando las normas técnica de disefio de

pista y veredas (Bonilla y Diaz, 2020)

Conclusiones
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inalmente, en cuanto a los objetivos de conclusiones principales, Se ha

determinado en base al andlisis situacional realizado en terreno. Debido a que el
camino ya no existe, la infraestructura vial estd en malas condiciones por los
trabajos realizados anteriormente que no contaron con la planificacion de disefio de

las vias de acceso resultado las pésimas condiciones para el flujo vehicular .

OE-2: los datos recaudados a cargo Ing. topografo nos brinda la informacion
detallada de los puntos a trabajar representandose en la tabla N°08 indicando

todos puntos de BM.

OE-3 la investigacion del disefio de pavimento rigido y sefializacion se determina
por los resultados de los estudios fundamentales. Aplicando el método ASSTHO

(anexo 10) y las normas técnicas teniendo en resultado lo siguiente:

pavimento de concreto rigido fc=210 kg/cm2 de 0.20m.
construccion de veredas de concreto (e=10 cm). fc=175kg/cm2.

sardineles de concreto de fc=175kg/cmz2.

Y V V V

de cunetas y badenes de concreto de f'c=175kg/cm2

OE-4: El presupuesto para el proyectos actualizado es de 1,910,319.00 soles.

Recomendaciones
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= Para la recaudacion de informacion los muestreo se realiza los fines

de semana donde la poblacién esta en sus hogares descansando es
hay donde se puede recolectar mas datos respecto a los estudios del

proyecto.

» Para descartar informacion errbnea sobre el proyecto se deber
estudiar las normas técnicas C.E 010 de pavimentos urbanos del
ministerio de viviendas ,construccion y saneamiento para el disefio de

pista y veredas

» Para los analisis de la cotizaciones de los costos y presupuestos se
debe estar actualizado constantemente por el cambio de los precios

en el mercado nacional peruano.
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ANEXO N21

DISENO DE PISTA VEREDAS Y RAMPA

ANEXO 1 DISENO DE VEREDA
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DETALLE DE MARTILLO N 04

DETALLE DE MARTILLO N 03

DETALLE DE MARTILLO N 02

DETALLE DE MARTILLO N 01

ANEXO 7 PROGRAMA SSPS
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-421
Proyecto: “DISERO DE PAVIMENTD RIGIDO C.C.PP OCCOPAMPA REGION DE PUNC.

Ublcachon: Secior: calle 28 de julio Prowinola Maoho Fecha: 1022023
Distrito: moho Regicn: Puno
Hecho por: Mussirso: Inleresado Calcata: §
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LIMITES DE CONSISTENCIA ASTM 423-66 Y ASTM D424-59

Proyecto: “DISENO DE PAVIMENTO RIGIDO C.C_P.P OCCOPAMPA

Ubdcaclan: Secior: calle 28 de julio Fraovincla: Moho Fecha: 10022023
Disiriic®&oha Region:  Pura
Hecho por: Mussirea: Inferesado Calicata 5
Rederencia : Calle 20 de jullo imigued grau Frogresiva: 04080

Produndicdad 0.340-1.30nmbs.

LIMITE LIQUID

I Muszsira 1 F 3
M de Capsula 1 2 E] 4
Caps.+ 5. hameda . 50 as.10 0420 73.00
Caps.+ 5. seco #5230 60,50 0050 8o 70
Agua 4.20 420 3.70 4.30
|FPeso Capsula 3040 33.50 34.40 3010
|Peso 5. seco 25.90 27.40 20.10 32.50
I Humedad 1022 13.33 14.18 13.18
|m= de goipes 12 T 23 T
LIMITE PLASTICO
| Muszsira 1 ] 3 4
|M™ de Capsula 1 2 3 4
Caps.+ 5. hlmeda B.00 B.50 B.70 .80
Caps.+ 5. seca a.80 B.Bo B.840 B.70
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| Humedad 7.868 B.33 5.04 £.33
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anexo 11 disefio de pista y veredas
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