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Resumen 

El desarrollo de esta tesis de investigación con titulo Diseño De Pavimento 

Para La Infraestructura Vial Del C.C.P.P Occopampa En El Departamento De 

Puno se iso las investigaciones correspondientes alas problemáticas  que esta 

pasando una población por la falta de diseño de vias para mejorar la 

actividades de comercio que mejorar la relación de productos de necesidades 

de primer consumo entre las comunidades cercanas y por ser el centro de 

comercio de productos por ser la concentración de feria los miércoles donde 

llega productos tanto peruano como Bolivia por estar cerca ala frontera y por 

ser una zona de pase de vehículos se iso el  estudio utilizando las normas de 

edificación  estudio topográfico geologico estudio de campo para un adecuada 

información para el beneficio de la población y pueda mejorar sus actividades 

de comercio.  

  

         PALABRAS CLAVES 

Infraestructura vial.  
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Abstract. 

 

The development of this research thesis entitled Pavement Design for the Road 

Infrastructure of the C.C.P.P Occopampa in the Department of Puno iso the 

investigations corresponding to the problems that a population is going through due 

to the lack of road design to improve the commercial activities that improve the trade 

relationship between nearby communities and because it is the center of trade for 

products because it is the concentration of the fair on Wednesdays where both 

Peruvian and Bolivian products arrive because it is close to the border and because 

it is a zone for passing vehicles. study using building regulations geological 

topographic study field study for adequate information for the benefit of the 

population and can improve their business activities. 

 

         KEYWORDS 

infrastructure road. 
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I. INTRODUCCIÓN 

1.1. Realidad problemática 

Los pobladores de c.c.p.p. de occopampa no cuentan con vías de pista y 

veredas el mal estado de las calles y aceras va en aumento debido a las 

constantes lluvias y la falta de programas de mantenimiento de las calles de 

acceso hacen que estos afecten a los vecinos por que las calles están siendo 

tapadas con tierra a causa delos constantes vientos y las lluvias que a si 

mismo dejan relaves en las vias de acceso la población cansado de no contar 

con veredas y más a un pista para sus vehículos exigen la construcción. En 

los años posteriores los gobiernos impulsaron proyectos trabaja juntos en los 

cuales las obras no estaban supervisadas y origino que las veredas no tenían 

una consistencia adecuada para el libre tránsito  por la mezcla pobre en el 

momento de su construcción donde los diseños están siendo dañados al 

mínimo peso que ase que se fracture y eso es ha causa que los diseños se 

iso sin  los planos correspondiente y exponiendo los sistema de alcantarillado 

para la nuevas construcciones que puedan afectar las conexiones 

domiciliarias en el de c.c.p.p. de occopampa. 

1.2. Formulación del problema 

 ¿cual es el diseño de pavimento adecuado para la infraestructura vial del 

c.c.p.p occopampa en el departamento de puno? 

  Problema especifico 

¿ Cuál es la característica actual del estado de la vía en el c.c.p.p. de 

occopampa en el departamento de puno? 

¿ Cuál son los estudios básicos a realizar para determinar el diseño adecuado 

para c.c.p.p. de occopampa en el departamento de puno? 

¿ cual es el diseño de espesor para el pavimento rigidopara el c.c.p.p. de 

occopampa en el departamento de puno? 
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¿ cual es el presupuesto para el diseño de pavimento rigido  para 

infraestructura vial del c.c.p.p. de occopampa en el departamento de puno? 

 

1.3. Justificación de la investigación 

Justificación por conveniencia 

El propósito de este estudio es analizar y determinar diseño de pavimento 

rigido para infraestructura vial del c.c.p.p occopampa en el departamento de 

puno. 

Justificación teórica. 

 Será una herramienta para la expansión del conocimiento y la investigación 

en ingeniería, solucionando los problemas que existe en el c.c.p.p de 

occopampa. 

Justificación práctica. 

Se puede comprender si el diseño de pistas, veredas en el c.c.p.p 

occopampa se relaciona con una mejor calidad de vida a si como el ámbito 

económico.social.y el factor agrícola. 

Viabilidad de la investigación 

 Técnica 

Teniendo la tecnología adecuada para las investigaciones se puede mejorar 

muchos aspecto de la ingeniería recaudando información 

geografico,saneamiento y ambiental. 

Operatividad 

Con la finalidad del diseño de pista y veredas  se obtiene la información de 

los costos, y presupuestos para la elaboración del proyecto y que beneficien 

ala población  en general   las autoridades de turno tiene la potestad de 

elaborar un expediente técnico con el fin de mejorar la calidad de vida en 

bienestar de todos los pobladores del c.c.p.p occopampa.  
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1.4. Objetivos 

1.4.1. Objetivo General. 

Determinar el diseño de pavimento rígido para infraestructura vial del c.c.p.p 

occopampa en el departamento de puno. 

1.4.2. Objetivos Específicos. 

 Realizar  el diagnostico actual de la situación de las vías del 

c.c.p.p. de occopampa en el departamento de puno 

 
 Realizar el diagnostico de los resultados de estudio topográficos, 

estudio de suelos y la transitabilidad vehicular del c.c.p.p. de 

occopampa en el departamento de puno. 

 
 Realizar el diseño de espesor del pavimento dirigido. 

 
 Realizar el costo del proyecto 
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1.5. Antecedentes. 

1.5.1. Nacionales 

Marques rivera (2018), en su trabajo de investigación para obtener de grado 

de ingeniero con la investigación de dominada “CREACION DE PISTAS Y 

VEREDAS EN LAS CALLES PRINCIPALES DE LA CIUDAD DEL VALLE, 

DISTRITO DE SANTA MARIA DEL VALLE – HUANUCO DE NOVIEMBRE 

2016 A MARZO DEL 2017”publicada y presentada en la Universidad de 

Huánuco, plantea como objetivos: 

identificar todas las actividades realizadas en el proyecto, en este caso la 

creación de caminos y veredas en la calle principal del distrito de Santa María 

del Valle-Huánuco, cuyos efectos se pueden derivar del complejo. inversión. 

matriz, cuantificarlos, luego dar un valor usando diferentes métodos, obtener 

una evaluación más precisa si el impacto es leve, moderado, severo, severo 

o representativo para determinar las acciones que se tomarán para que 

podamos controlarlo. impactos a través de un plan de gestión ambiental, que 

identifica los impactos ambientales más graves y críticos y, con base en 

indicadores de desempeño, recomienda una serie de acciones a continuar si 

se cumplen ciertos objetivos, permitirá un mayor control y resolución de 

problemas técnicos. Llegando ala conclusión de: 

Todos los impactos que surjan en el proyecto. En base al plan se ha 

desarrollado el plan de manejo ambiental, el cual permitirá implementar 

medidas relacionadas con las actividades del proyecto durante la ejecución 

del mismo, reduciendo así los impactos relacionados con las actividades 
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mencionadas. 

 Vásquez Gonzáles, José Elvis (2019), en su trabajo de investigación para 

obtener de grado de ingeniero con la investigación de dominada “DISEÑO 

DE PISTAS, VEREDAS Y RED DE DRENAJE PLUVIAL EN LA 

URBANIZACIÓN CARLOS STEIN” publicada y presentada en la Universidad 

Señor de Sipan, plantea como objetivos: 

La Urbanización Carlos Stein se ha visto afectada recientemente debido a 

este fenómeno, la mayoría de las viviendas quedan inhabitables y las calles 

se convierten rápidamente en "Cunetas" por la falta de drenaje pluvial en la 

zona.  en conclusión : 

El presente trabajo de investigación ofrece drenaje y se caracteriza por 

considerar el diseño del sistema de rieles y pasarelas en el área de desarrollo 

del proyecto. Estudios similares en mecánica de suelos, relieve, pavimentos, 

hidrohidráulica, etc. El proyecto es canalizar el agua de lluvia hacia el sur del 

área de estudio, actuando como colector principal del canal, recolectando 

agua hacia la Av. Chiclayo y escurrirlo 3000. 

 

Bonilla y Díaz, (2020) En su trabajo de investigación para obtener de grado 

de ingeniero con la investigación de dominada “DISEÑO DE PISTAS Y 

VEREDAS EN LA  URBANIZACIÓN LAS GARZAS DISTRITO DE 

PIMENTEL - PROVINCIA DE CHICLAYO - DEPARTAMENTO DE 

LAMBAYEQUE”publicada y presentada en la Universidad Nacional Pedro 

Ruiz Gallo (Perú) , plantea como objetivos: 
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Es diseñar el estudio Final de Pavimentación de Calles en Urbanización en 

Las Vegas Gasas, Distrito de Pimentel, Provincia de Chiclayo En el trabajo 

se realizan las siguientes conclusiones: levantamiento topográfico,se 

estableció que Área de investigación para topografía PLANA, área de 

extensión 14 Sí, 27.046 m.s.n.m. en el nivel superior y 24.343 en el nivel 

intermedio etc. en las siguientes coordenadas: (Este 622412.2883 y Norte 

9247114.7186) y (Este 622028.8009 y Norte 9247366.4683). 

 

1.5.2. Internacionales 

García (2015). en su tesis ‘‘DISEÑO DE PAVIMENTOS ASFALTICO POR 

EL MÉTODO ASSHTO- 93 EMPLEADO EL SOFTWARE DISAASHTO-93’’ 

PARA OBTENER ‘’ESPECIALIZACIÓN EN INGENIERÍA DE 

PAVIMENTOS’’ teniendo como principal objetivo la metodología del software 

Disaashto-93 para diseñar la estructura  del pavimento flexible, plantea como 

objetivos: 

El diseño estructural para el pavimento flexible con las normas técnicas y 

equipamiento de acuerdo con las normas de diseño vial urbano vigentes, 

teniendo en cuenta Impacto socioeconómico".  

 en conclusión : 

se utilizaron métodos racionales en el diseño de estructuras para el diseño 

de las vías de acceso para el pueblo asiendo lo referido a los estudios de 

suelo según las normas técnicas para la capacidad de la construcción en 

vias de pases vehiculares y peatonales.  

Viloria Oquendo (2021) en su trabajo de investigación para obtener de 

grado de ingeniero con la investigación de dominada “DISEÑO DE LA 

ESTRUCTURA DE PAVIMENTO RÍGIDO PARA LA VÍA UBICADA EN. LA 

CARRERA 8 ENTRE LAS CALLES 4 Y 10 DEL MUNICIPIO DE CORDOVA” 
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publicada y presentada en la "Universidad Piloto de Colombia (Colombia)" 

plantea como objetivos: 

Es el “Plan de proyecto de mejoramiento, pavimentación y construcción de 

la vía  con los estudios de suelos de cada área para ayudar a cubrir las 

necesidades de infraestructura vial en el área. Con las  técnicas y 

equipamiento de acuerdo con las normas de diseño vial urbano vigentes, 

teniendo en cuenta Impacto socioeconómico".  

 El diseño es transversal, lo que permite sacar las siguientes conclusiones: 

Se ha adquirido muchos conocimientos, métodos y habilidades en el campo 

de la construcción en gestión de proyectos que ha contribuido 

significativamente a su vida profesional y personal. Con el inicio y plena 

ejecución del proyecto 

En este documento, contribuye a los intereses de la comunidad y la región, 

mejora la apertura de mercados y productos para trabajadores, agricultores 

y productores agrícolas, y habilita la moneda de la región a medida que la 

región aumenta el transporte y el comercio. 

 

 

Santos (2019) en su trabajo de investigación para obtener de grado de 

ingeniero con la investigación de dominada “DISEÑO ESTRUCTURAL DE 

PAVIMENTO RÍGIDO DE LA AVENIDA ROCAFUERTE EN LA CIUDAD DE 

BAHÍA DE CARÁQUEZ”, publicada y presentada en la Universidad 

Internacional del salvador, plantea como objetivos: 

Las principales causas del deterioro del diseño de pavimentos de pista, 

veredas, rampas. Té como conclusión: 

Elaboración de Fichas Técnicas de diseño y Construcción de vías de 

pavimento analizando las problemáticas de un mejor cuidado de las vías de 

paso peatonal y vehicular.  
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1.6. Bases Teóricas 

1.6.1. Concreto Asfáltico 

a) Definición de Pavimento 

Gomez (2014) determina que “El pavimento es un conjunto de capas 

de materiales seleccionados que se colocan sobre la subrasante 

(terreno pre para do) para soportar el tránsito vehicular y peatonal”  

El pavimento debe ser capaz de distribuir las cargas de manera 

uniforme a las capas, proporcione una superficie inferior de 

rodamiento segura y cómoda, y tenga una operación rápida y 

eficiente. La definición de pavimento puede variar según el tipo de 

material utilizado y las condiciones específicas de la obra, pero en 

general se refiere a un conjunto de capas superpuestas que se 

diseñan y construyen para soportar las cargas del tráfico. 

 

b) Pavimento Flexibles (ventajas y desventajas) 

Las ventajas de los pavimentos flexibles son: 

 Mayor capacidad de adaptación a las deformaciones del terreno 

y del tráfico , lo que reduce el riesgo de fisuras y agrietamientos. 

 Mayor facilidad y rapidez de construcción y mantenimiento, lo 

que reduce los costos y el tiempo de ejecución. 

 Mayor capacidad de absorción de las cargas del tráfico , lo que 

reduce el impacto en la sustratos ante y prolonga la vida útil del 

pavimento. 
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 Mayor capacidad de drenaje, lo que reduce el riesgo de 

inundaciones y mejora la seguridad vial. 

 Mayor capacidad de resistencia a la fatiga, lo que reduce el 

riesgo de fallas por cargas repetidas . 

Las desventajas de los pavimentos flexibles son: 

 Mayor susceptibilidad a la deformación permanente, lo que 

puede requerir un mayor espesor de las capas y un mayor costo 

de construcción . 

 Mayor susceptibilidad a la erosión y al desgaste , lo que puede 

requerir un mayor mantenimiento y reemplazo de las capas. 

 Mayor susceptibilidad a la deformación por altas temperaturas, 

lo que puede requerir la aplicación de tratamientos superficiales 

para reducir la temperatura de la superficie. 

 Mayor susceptibilidad a la acumulación de polvo y suciedad, lo 

que puede reducir la visibilidad y la seguridad vial. 

 En general, los pavimentos flexibles son una buena opción para 

vías con tráfico moderado a alto y terrenos con deformaciones y 

variaciones en la resistencia del suelo. Sin embargo, su elección 

depende de las condiciones específicas de la obra y de los 

requisitos de diseño y calidad. 
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figura N° 01 pavimento flexible 

 

 

 

 

c) Generalidades de pavimentaciones de concreto 

“Las normas que rigen los pavimentos de hormigón asfáltico en el Perú son: 

Reglamento técnico de edificación CE.010 Homologación Urbana de 

Pavimentos Urbanos, por el que se definen los requisitos mínimos para el 

diseño, construcción, reparación, mantenimiento, rotura y sustitución de 

pavimentos urbanos, incluidos los pavimentos de hormigón asfáltico 

El artículo 423 de la EG-2013 Pavimento de hormigón asfáltico en caliente, 

que define las especificaciones técnicas para la construcción de 

pavimentos de hormigón asfáltico en caliente, incluyendo requisitos de 

materiales, diseño, construcción y control de calidad. 

El Manual de Carreteras - Suelos, Geología, Ingeniería Geotécnica y 

Pavimentos define las especificaciones técnicas para la construcción de 

carreteras. de concreto asfáltico y otros tipos de pavimentos, incluyendo los 

requisitos de diseño, materiales, construcción y control de calidad 
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d) Diseño de pista  

Las normas peruanas que regulan el diseño de pistas son: 

La norma de construcción CE.010 Homologación Urbanística de 

Pavimentos Urbanos especifica los requisitos mínimos para el diseño, 

construcción, reparación, mantenimiento, demolición y sustitución de 

pavimentos urbanos, incluidos los pavimentos. 

El Manual de Carreteras – “"Diseño Geométrico de Carreteras" formula 

especificaciones técnicas para el diseño geométrico de carreteras y vías 

urbanas, incluidos los requisitos de alineación, altura, ancho, señalización 

e iluminación. El apego a estas normas es importante para garantizar la 

calidad y seguridad de las vías férreas y viales de la ciudad, así como el 

cumplimiento de las normas y requisitos legales y técnicos establecidos por 

el Perú.”. 
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1.6.2. Normas de Diseño de veredas. 

1.6.1.1. Diseño de vereda 

“Según el Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento (MVCS) de 

Perú, las aceras deben tener 0,15 metros de altura sobre las aceras, 

mientras que las áreas de descanso deben tener 1,20 metros. Además, 

deben tener una superficie antideslizante y sin escalones. Sin embargo, no 

se encontró información específica sobre el ancho del pavimento en los 

resultados de la búsqueda. El cumplimiento de esta normativa es 

importante para garantizar la calidad y seguridad de los pavimentos y 

cumplir con las normas y requisitos legales y técnicos establecidos por el 

Perú.”. 

1.6.1.2. Norma tecnica 

Las normas peruanas que regulan el diseño de veredas son: 

La Norma Técnica de Edificación CE.010 Pavimentos Urbanos 

Habilitaciones Urbanas, que establece los requisitos mínimos para el 

diseño, construcción, rehabilitación, mantenimiento , rotura y reposición de 

pavimentos urbanos, incluyendo las veredas. 

El Reglamento Nacional de Edificaciones en veredas 

“Define los requisitos técnicos y de seguridad para la construcción de 

edificios, incluidas las aceras. El cumplimiento de estas normas es 

importante para garantizar la calidad y seguridad de los pavimentos y 

cumplir con las normas y requisitos legales y técnicos establecidos por el 

Perú. Además, es importante tener en cuenta las necesidades de los 
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peatones y de las personas con movilidad reducida para garantizar la 

accesibilidad y la comodidad en el uso de la acera. 

1.6.2.2. Método  Aashto 

“La American Association of State Highway and Transportation Officials ( 

AASHTO ) Una organización que desarrolla estándares y especificaciones 

técnicas para el diseño, construcción y mantenimiento de carreteras y 

caminos urbanos de los Estados Unidos. AASHTO ha desarrollado varios 

manuales técnicos y guías para el diseño de pavimentos, incluido el Manual 

de diseño de pavimentos de AASHTO, que se usa ampliamente en todo el 

mundo. Perú cuenta con normas y reglamentos específicos para el diseño, 

construcción y mantenimiento de vías y pavimentos, como la norma técnica 

de construcción CE.010 Calificación Urbana para Pavimentos Urbanos, que 

regula el mantenimiento, destrucción y reposición. Además, las aceras de 

Lima tienen problemas de diseño, como su altura con respecto a la pista, 

que no cumple con las normas de seguridad.” 
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Formulas: 
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 Cuadro N°01 de tipos de pavimentos 
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1.7. Definición de términos básicos 

infraestructura vial: Se refiere al conjunto de elementos físicos que permiten 

el desplazamiento de vehículos y peatones de manera segura y eficiente en 

un área geográfica determinada . Esta infraestructura incluye las vias , los 

puentes , las intersecciones , las señales de tráfico , las obras de protección 

vial, el pavimento, las veredas, entre otros elementos. La infraestructura vial 

es esencial para el desarrollo económico y social de una región, ya que permite 

la movilidad de personas y bienes, y facilita el acceso a servicios y 

oportunidades. La gestión de la infraestructura vial es una disciplina de la 

ingeniería civil que se encarga de evaluar, planificar y programar el 

mantenimiento de los activos viales en toda su vida útil, optimizando el uso de 

los recursos disponibles. 

obras de protección vial: Se realizan para garantizar la seguridad de la 

circulación de vehículos en las carreteras y vialidades urbanas  Estas obras 

pueden incluir dispositivos y señalamientos de protección de obra, que se 

colocan provisionalmente en las carreteras y vialidades urbanas  También 

pueden incluir obras de drenaje y protección, que son fundamentales para 

garantizar la seguridad de la circulación de vehículos y proteger la estructura 

de la carretera La planificación de las obras viales es importante para minimizar 

su impacto y reducir la interrupción de los usuarios de la carretera 

pavimento flexible: Se compone de una capa de materiales suaves como la 

turba, el suelo , la grava y el asfalto . Estos materiales se utilizan para crear 

una capa asfáltica que se utiliza en la construcción de carreteras y otras vías 
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de tráfico. La capa asfáltica se compone de una mezcla de agregado grueso o 

fino (piedra machacada, grava y arena) con material bituminoso obtenido del 

asfalto o petróleo, y de los productos de la hulla . La estructura de un pavimento 

flexible se compone de varias capas, incluyendo la capa de rodamiento, la base 

y la subbase 

concreto asfáltico: Concreto asfáltico es un material compuesto por 

agregados embebidos en una matriz de cemento asfáltico que llena el espacio 

dejado por estos y los une . También conocido como mezcla asfáltica, es uno 

de los componentes principales de las vías terrestres , calles, 

estacionamientos, aeropuertos, entre otros . El concreto asfáltico se obtiene 

después de un proceso de destilación del petróleo . El cemento asfáltico se 

mantiene flexible y se adhiere a los agregados, lo que permite que el concreto 

asfáltico se adapte a las deformaciones del terreno y soporte las cargas del 

tráfico . Concreto Asfáltico Nacional SA es una empresa que se dedica a la 

producción y comercialización de concreto asfáltico. 

TIPOS DE PAVIMENTOS: 

Pavimento flexible: se compone de una capa de asfalto y una base granular, 

que se adapta a las deformaciones del terreno y del tráfico . 

Pavimento rígido: se compone de una losa de concreto armado, que se 

apoya sobre una base granular, y es más resistente a las cargas y 

deformaciones. 

Pavimento de adoquines: se componen de bloques de hormigón o piedra, 

que se colocan sobre una capa de arena y se unen mediante juntas de mortero 
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o arena. 

Pavimento permeable: se componen de materiales porosos que permiten el 

paso del agua a través de ellos , lo que reduce el riesgo de inundaciones y 

mejora la infiltración del agua en el suelo . 

Pavimento decorativo: se compone de materiales que tienen una función 

estética, como el hormigón estampado o el asfalto coloreado. 

Cada tipo de pavimento tiene sus propias características y ventajas, y su 

elección depende de factores como el tráfico, el clima, el presupuesto y la 

durabilidad requerida.  

Ejes equivalentes: Ejes equivalentes son una medida utilizada para 

cuantificar el impacto del trafico en las carreteras y vias de trafico . Los ejes 

equivalentes se denominan ESAL , que significa "carga axial simple 

equivalente". Los ESAL se calculan a partir de los datos obtenidos de un 

estudio de tráfico realizado para un proyecto en particular . Los ESAL se 

utilizan para determinar la vida útil de un pavimento y para diseñar pavimentos 

que puedan soportar el tráfico previsto. Los ESAL se generan por vehiculos 

que circulan en las carreteras y vias de trafico . El calculo de los ejes 

equivalentes es importante para garantizar la seguridad y la durabilidad de las 

carreteras y vias de trafico .  

Calculan los ejes equivalentes: Los ejes equivalentes se calculan a partir de 

los datos obtenidos de un estudio de tráfico realizado para un proyecto en 

particular. 

Planeación de proyecto: la planificación de proyectos es esencial para 
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garantizar el éxito del proyecto y para lograr los objetivos establecidos. 

Diseño del proyecto: el diseño de proyectos es esencial para garantizar el 

éxito del proyecto y para lograr los objetivos establecidos.porque permite 

establecer una visión clara del proyecto , identificar los recursos necesarios, 

definir los objetivos y metas, y establecer un cronograma realista para el 

proyecto. Además , el diseño de proyectos ayuda a minimizar los riesgos y a 

tomar decisiones informadas en caso de que surjan problemas durante la 

ejecución del proyecto.  

Concreto norma E060: El concreto que cumple con las Normas Técnicas 

Peruanas ( NTP ) establecidas por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL) 

en Perú. Las NTP fortalecen los requisitos técnicos que deben cumplir los 

concretos premezclados, reforzados y armados, así como los requisitos para 

la conducción de fluidos a media presión. El cumplimiento de estas normas es 

importante para garantizar la calidad y seguridad de las estructuras de 

concreto en Perú. Además, el uso de concreto que cumple con las normas 

peruanas es obligatorio en muchos proyectos de construcción en el país.  

Ingeniería de transito: La ingeniería de tránsito se encarga de la planeación, 

el proyecto geométrico y la operación del tránsito , con el objetivo de mejorar 

la seguridad , la eficiencia y la calidad del transporte en una zona determinada. 

Los ingenieros de tránsito utilizan herramientas y técnicas para analizar el flujo 

de tráfico, diseñar sistemas de transporte eficientes y seguros, y mejorar la 

movilidad en las ciudades y carreteras. 

Levantamiento topográfico: El levantamiento topográfico para pistas y 
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veredas es un proceso que consiste en la medición y registro de las 

características físicas de una zona determinada, como la topografía , la 

ubicación de edificios , postes eléctricos, buzones, entre otros , con el objetivo 

de obtener información precisa y detallado para el diseño y construcción de 

pistas y veredas . se realiza utilizando herramientas y técnicas de medición , 

como estaciones totales, GPS y software de procesamiento de datos . Los 

datos obtenidos durante el levantamiento topográfico se utilizan para crear 

mapas, planos y modelos digitales que se utilizan en el diseño y construcción 

de pistas y veredas.  

Diseño de pista: El diseño de pistas incluye la selección de materiales , la 

determinación de la anchura y la pendiente de la carretera, la ubicación de las 

señales de tráfico y la planificación de la seguridad vial. El diseño de pistas 

también puede incluir la planificación y diseño de veredas y sardineles para 

peatones. El objetivo del diseño de pistas es proporcionar una infraestructura 

vial segura y eficiente para el transporte de personas y bienes. 

Movimiento de tierra:Este proceso implica la remoción de la capa superior 

del suelo , la nivelación del terreno y la compactación del suelo para garantizar 

una base sólida y estable para la construcción de las pistas y veredas. El 

movimiento de tierra también puede incluir la construcción de terraplenes y la 

eliminación de obstáculos, como rocas y árboles , que pueden interferir con la 

construcción de las pistas y veredas. 

Subrasante: es la capa de suelo natural que se encuentra debajo de la base 

y la subbase del pavimento. La subrasante es importante porque proporciona 
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la base sobre la cual se construye el pavimento y es la capa que soporta el 

peso de los vehículos y peatones que transitan por la pista o vereda. El diseño 

de la subrasante implica la evaluación de las características del suelo , como 

la capacidad de soporte , la permeabilidad y la estabilidad, para determinar la 

profundidad y el tipo de material necesario para construir una base sólida y 

estable para el pavimento. 

Sub-base: El diseño de la subbase implica la evaluación de las características 

del suelo, como la capacidad de soporte , la permeabilidad y la estabilidad , 

para determinar la profundidad y el tipo de material necesario para construir 

una base sólida y estable para el pavimento. 

Pavimento: la función del pavimento es proporcionar una superficie de 

rodamiento segura, cómoda y duradera para los vehículos y peatones que 

transitan por la pista, proteger la subrasante y la base del pavimento, y mejorar 

la calidad del aire y reducir el ruido y la vibración causada por el tráfico. 

 

1.8. Formulación de la hipotesis 

Hipótesis general. 

La investigación descriptiva no siempre requiere hipótesis, ante esta 

situación, se propone determinar el diseño de pavimento rigido para 

infraestructura vial del c.c.p.p occopampa en el departamento de puno : 

 

hipótesis específicas 

HE-1 se realizara los diagnósticos de las vias adyacentes del c.c.p.p 

occopampa. 



                                                                   

                                                                    DISEÑO DE PAVIMENTO PARA LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL 

C.C.P.P OCCOPAMPA EN EL DEPARTAMENTO DE PUNO 

BACH. CARI MACHACA, ROSSO RODOLFO 

BACH. AGUILAR DIAZ, ALEJANDRO GERMAN 

BACH. CONDORI HUANCA, JESUS  
3

4 

HE-2 se realizara la recaudación de datos con los estudios topografía,   

estudio de suelos, estudios hidrología y ambientales de la zona del 

proyecto. 

HE-3  se realizara el diseño de espesor del pavimento rígido. 

HE-4 se realizara el costo presupuestal del proyecto. 
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1.8.3. Operación  de variables 
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II. MATERIAL Y MÉTODOS 

2.1. Material de estudio 

 tabla N°01 presupuesto de materiales 

DESCRIPCION UND CANTIDAD PRECIO PARCIAL 

combustible glb 
                
1.00  

     
200.00  

       
200.00  

estación total hh 
                
1.00  

     
120.00  

       
120.00  

jalones  día 
                
1.00  

       
40.00  

         
40.00  

útiles de 
escritorio glb 

                
1.00  

          
1.00  

            
1.00  

               FUENTE PROPIO 

tabla N°02  presupuesto 

               
DESCRIPCION UND CANTIDAD PRECIO PARCIAL 

investigador mes 
                
1.00                -                    -    

docente de la 
facultad mes 

                
1.00                -                    -    

topógrafo mes 
                
1.00   1,800.00     1,800.00  

    total     1,800.00  

             Fuente propia 

tabla N°03  presupuesto  de servicios  

  DESCRIPCION UND CANTIDAD PRECIO PARCIAL 

hojas y enpastados  und 
                
7.00  

       
50.00  

       
333.00  

agua  y luz mes 
                
1.00  

     
200.00  

       
200.00  

red movil mes 
                
1.00  

       
72.00  

         
72.00  

viaticos mes 
                
1.00  

       
70.00  

       
700.00  

     total   
   
1,305.00  

           Fuente propio 
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2.2.1 Población 

Para el siguiente proyecto de diseño de pavimento rígido se realizado en el 

c.c.p.p de occopampa en la región de puno. 

2.2.2 muestra 

La muestra se realizó en las  vías de acceso de las  calle 28 de julio, Miguel 

grau y Tupac amaru del c.c.p.p de occopampa. 

2.3.     Técnicas, procedimientos e instrumentos 

             Material de estudio 

2.3.1.   técnica   

Se utiliza la técnica de la observación y la recolección de datos he 

información para realizar los análisis correspondientes. 

2.3.2. técnica e instrumento 

 

     

 

 

Cuestionario  

  El instrumento de recolección de datos será empleado como entrevista y 

tendrá la finalidad de recaudar opiniones de los pobladores. 

  Ficha de observaciones  

Estos datos recaudados se utilizara para la información de las variables 

de las calles a realizar.   

 

Técnica de Procedimiento de recolección de datos 

 Orden de recolección de datos 
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 Uso de Microsoft   Excel 2021 para su calculo 

 Uso de AutoCAD 2021  

 uso de Project 2021 

 uso de s10 

 uso de camioneta para los cálculos de informe estadísticos 

tipo de estudio 

no experimental y no se manipula las variables y permite describir los procesos de 

investigación. 

 Diseño de investigación 

 

Diseño de investigación     no experimental     transversal     descriptivo 
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III. Resultados 

3.1.     Ubicación Geográfica 

Región:  Puno 

Provincia: Moho 

Distrito: occopampa 

figura N°02 mapa de ubicación del proyecto  
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figura N°03 mapa de ubicación del proyecto  
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figura N°04 mapa de ubicación del proyecto  
 

  
figura N°05 mapa de ubicación del proyecto  
 

 

 

 

Vías de acceso a  occopampa 
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La distancia desde Juliaca   a  occopampa esta en 121.5 km partiendo por via de 

carretera asfaltada pasando lo huancane y llegando al punto de desvió en asi moho. 

Clima del distrito de occopampa    

El clima en el distrito de occopampa es frío y seco, con una temperatura promedio 

de 8°C . La lluvia de lluvia se da entre los meses de diciembre y marzo, mientras 

que la época seca se da entre los meses de abril y noviembre.  

Calidad de agua  

El Plan Regional de Saneamiento Puno 2021-2025 se menciona los indicadores de 

brecha de calidad de agua en pequeñas ciudades por provincia, lo que sugiere que 

se están realizando esfuerzos para mejorar la calidad del agua en la región. Es 

importante tener en cuenta que la calidad del agua potable puede variar 

dependiendo de la ubicación exacta y de la fuente de agua utilizada. Los 

proveedores de agua potable deben realizar pruebas regulares para garantizar que 

el agua cumpla con los estándares de calidad y sea segura para el consumo 

humano en la actualidad la población tiene una planta de tratamiento que abastece 

ala población sin complicaciones que esta a cargo de JASS donde el presidente 

verifica que no existe problemas para el consumo humano en beneficio de la 

población. 

Ambiente socio económico 

La poblacion siendo una zona fronteriza y una zona de comercialización de  

productos de tuberculos,ganadería y la elaboración de productos lácteos asi como 

el queso ase que se un punto de venta  alos demás pueblos que se encuentra en 

su jurisdicción de occopampa. 

 

 

 

3.2. Análisis de la descripción de la problemática 
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Tabla 05: descripción delas actividades 

 

 

  

 

                     Fuente :Elaboración del autor 

  Situación actual 

   La población de occopampa por ser una zona de comercialización de    

productos para    los pueblos aledaños que rodean en la meseta altiplánica de 

la región puno y por otro lado también se encuentra en una zona fronteriza 

donde los comuneros de Bolivia pasa las fronteras para aser las compras 

correspondiente para su semana viendo que hay productos de son baratos y no 

son comerciales en su país. 

  Por estas razones  los pobladores de occopampa  necesitan las vias de acceso 

que estén construidas para el libre accesos delos productos y las calles estén 

con las adecuadas señalizaciones  para que los días de feria puedan dirigirse a 

los principales centros de abastos y con las creación de pistas y veredas  ayuda 

ala estética del pueblo y que la población este contenta con sus autoridades de 

turno. 

 

 

 

figura N°06 : foto de la zona del proyecto(calle Tupac amaru)   

PASOS DESCRIPCION DE ACTIVIDADES 

1.-  Consideración de estudio 

2.-  Diseño de pavimento 

3.-  Costo y presupuesto 

4.-  Diseño de planos 
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figura N°07 : foto de la zona del proyecto  (calle miguel grau) 

 

 

 

 

 

 

figura N°08 : foto de la zona del proyecto  (calle miguel grau)  



                                                                   

                                                                    DISEÑO DE PAVIMENTO PARA LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL 

C.C.P.P OCCOPAMPA EN EL DEPARTAMENTO DE PUNO 

BACH. CARI MACHACA, ROSSO RODOLFO 

BACH. AGUILAR DIAZ, ALEJANDRO GERMAN 

BACH. CONDORI HUANCA, JESUS  

4

6 

 

 

 

 

 

 

figura N° 09 : foto de la zona del proyecto (calle 28 de julio)   
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figura N°10 : foto de la zona del proyecto  (calle 28 de julio)  
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Diseño de pavimento 

  Tabla 06 . estructura del pavimento a diseñar 
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Tabla N° 07  agregado grueso 

 

 

 

 

 

 

figura N°11  diseño de vereda 
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 Costos y presupuestos 
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Elaboración de autor 

 

Diseño de pavimento 
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 Tabla N°08   datos topográficos 



                                                                   

                                                                    DISEÑO DE PAVIMENTO PARA LA INFRAESTRUCTURA VIAL DEL 

C.C.P.P OCCOPAMPA EN EL DEPARTAMENTO DE PUNO 

BACH. CARI MACHACA, ROSSO RODOLFO 

BACH. AGUILAR DIAZ, ALEJANDRO GERMAN 

BACH. CONDORI HUANCA, JESUS  

5

4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

IV.Discusión 
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4.1. Discusión de resultados  

o Con la recaudación de información se puede realizar los parámetros de 

investigación ayudando asi en la elaboración del proyecto asi mismo el  

adecuado estudio de diseño son los mismo resultados ante las 

infraestructuras vial urbano.los diseños son válidos y representan una 

alternativa viable de aplicar para la solución de caminos nuevos. (camacho 

2018). 

 

o Para el diseño de infraestructura vial se realizó los estudio de la geografía y los 

estudio de suelos que se pude mejorar la subrasante para una mejor 

consistencia del pavimento rigido. (santos 2019) 

 

 los estudios de suelos de cada área de la zona ayudar a cubrir las necesidades 

de infraestructura vial en el área. Con las  técnicas y equipamiento de acuerdo 

con las normas de diseño vial urbano vigentes, teniendo en cuenta Impacto 

socioeconómico". Camacho (2018) 

 

 Para diseñar el estudio Final de Pavimentación de Calles en las Urbanizaciónes 

se realizan las siguientes conclusiones: levantamiento topográfico, estudio de 

suelos para el Área de investigación, utilizando las normas técnica de diseño de 

pista y veredas (Bonilla y Díaz, 2020) 

 

 

 

 

 

 

Conclusiones 
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OE-1 Finalmente, en cuanto a los objetivos de conclusiones principales, Se ha 

determinado en base al análisis situacional realizado en terreno. Debido a que el 

camino ya no existe, la infraestructura vial está en malas condiciones por los 

trabajos realizados anteriormente que no contaron con la planificación de diseño de 

las vías de acceso resultado las pésimas condiciones para el flujo vehicular  .  

 

OE-2: los datos recaudados a cargo Ing. topógrafo  nos brinda la información 

detallada de los puntos a trabajar representándose en la tabla N°08  indicando 

todos puntos de BM. 

OE-3 la investigación del diseño de pavimento rígido y señalización  se determina 

por los resultados de los estudios fundamentales. Aplicando el método ASSTHO 

(anexo 10) y las normas técnicas teniendo en resultado lo siguiente: 

 pavimento de concreto rígido f’c=210 kg/cm2 de 0.20m. 

 construcción de veredas de concreto (e=10 cm). f’c=175kg/cm2. 

 sardineles de concreto de  f’c=175kg/cm2. 

 de cunetas y badenes de concreto de  f’c=175kg/cm2 

 

OE-4: El presupuesto para el proyectos actualizado es de 1,910,319.00 soles. 

 

 

 

. 

 

 

 

 

 

Recomendaciones 
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 Para la recaudación de información los muestreo se realiza los fines 

de semana donde la población esta en sus hogares  descansando es 

hay donde se puede recolectar mas datos respecto a los estudios del 

proyecto. 

 

 Para descartar información errónea sobre el proyecto se deber 

estudiar las normas técnicas  C.E 010 de pavimentos urbanos del 

ministerio de viviendas ,construcción y saneamiento para el diseño de 

pista y veredas 

 

 Para los análisis de la cotizaciones de los costos y presupuestos se 

debe estar actualizado constantemente por el cambio de los precios 

en el mercado nacional peruano. 
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ANEXO Nº 1 

DISEÑO DE PISTA VEREDAS Y RAMPA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 1 DISEÑO DE  VEREDA 
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ANEXO Nº 2 PERFIL DE CORTE 
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ANEXO 3 PERFIL DE CORTE 
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ANEXO 4  DISEÑO RAMPA 
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ANEXO 5 SECCION TRASVERSAL 
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ANEXO 6  DISEÑO DE MARTOLLO 
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ANEXO 7 PROGRAMA SSPS 
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Anexo 8  granulometria 
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Anexo 9 astm 
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Anexo 10 soporte california 
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anexo 11 diseño de pista y veredas 
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