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RESUMEN
El desarrollo de la presente tesis, se realizard en Residencial el Sol distrito y provincia
de Trujillo, departamento La Libertad en el 2018, los actores involucrados son los
pobladores de urbanizacion covidunt; El propésito de la investigacion es proponer un
analisis y disefo estructural e instalaciones eléctricas en Residencial el Sol; Para lograr
el objetivd planteado se tuvo que realizar el levamiento topografico del terreno, el
estudio de mecanica de suelos, arquitectura, estructuracién, predimensionamiento,
analisis sismico y disefio de los elementos estructurales, disefio de instalaciones
eléctricas; asi la denominada Residencial el Sol cuente con un disefio seguro, funcional
y econémica. con ambientes que brinden estadia, confort y desarrollo a la poblacion;
la investigacion se llevé cumpliendo con las exigencias de las Normas E.020: (Cargas),
E.030 (Disefio Sismorresistente), E.050 (Suelos y Cimentaciones) y E.060 (Concreto
Armado) Norma EM. 0.10 (Instalaciones Eléctricas Interiores) CNE (Codigo Nacional
de Electricidad) UNE12464.1 (Norma Europea Iluminacién Interiores); la
investigacion que se realizo es de tipo no experimental de disefio transversal
descriptiva, la poblacion fue todos los elementos estructurales de Residencial el Sol, la
muestra y unidad de estudio fue el disefio de cada elemento estructural de Residencial
el Sol , la técnica utilizada fue la observacion y el instrumento la guia de observacion,
el método que se utilizo fue la estadistica descriptiva y el instrumento graficos
estadisticos; Terreno tipo S2 (Con una carga admisible de 1.72 Kg/cm?2). La respuesta
de desplazamientos maximos en la direccién X-X es de 1.301cm y la direccion Y-Y es
igual a 1.284cm. La deriva maxima de entrepiso en la direccion X-X es 0.007, en la
direccion Y-Y 0.007 las cuales estan dentro de los limites para desplazamiento lateral
de entrepiso. La maxima demanda a solicitar a Hidrandina S.A. es de 10.96 kw
clasificando como sistema trifasico con un ITM tripolar de 40.00 amperios Con seccion
de conductor de 10mm2 con una caida de tension de 0.13% los cuales estan dentro lo

permisible.
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E

ABSTRACT
The development of the present thesis, will be held in Residential Sun district and province
of Trujillo, La Libertad department in 2018, the actors involved are the residents of
covidunt urbanization; The purpose of the research is to propose an analysis and structural
design and electrical installations in Residencial el Sol; In order to achieve the proposed
objective, the topographic survey of the land, the study of soil mechanics, architecture,
structuring, pre-dimensioning, seismic analysis and design of structural elements, design
of electrical installations had to be carried out; thus the so-called Residential the Sun has a
safe, functional and economic design. with environments that provide accommodation,
comfort and development to the population; the research was conducted in compliance with
the requirements of the E.020 Standards: (Loads), E.030 (Seismic Design), E.050 (Soils
and Foundations) and E.060 (Reinforced Concrete), EM Standard. 0.10 (Indoor Electrical
Installations) CNE (National Electricity Code) UNE12464.1 (European Interior Lighting
Standard); the research that was carried out is of a non-experimental type of descriptive
transversal design, the population was all the structural elements of Residencial el Sol, the
sample and unit of study was the design of each structural element of Residencial el Sol,
the technique used was the observation and the instrument the observation guide, the
method that was used was the descriptive statistics and the instrument statistical graphs;
Land type S2 (With a permissible load of 1.72 Kg / cm2). The response of maximum
displacements in the X-X direction is 1.301cm and the Y-Y direction is equal to 1.284cm.
The maximum drift of mezzanine in the X-X direction is 0.007, in the Y-Y direction 0.007
which are within the limits for lateral displacement of mezzanine. The maximum demand
to request to Hidrandina S.A. is 10.96 kw classifying as a three-phase system with a tripolar
ITM of 40.00 amperes With conductor section of 20mm2 with a voltage drop of 0.13%

which are within the allowable.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

1.1 Realidad Problematica
“El ultimo analisis mundial del sector de construccion a largo plazo pronostica que la
produccion mundial aumentara en un 85% hasta 2030, creciendo US$8.000 millones para
alcanzar US$15.500 millones, impulsado principalmente por el crecimiento en China, India
y Estados Unidos, el cual representa el 57%. Esto a su vez esta polarizando la demanda de
plantas y maquinaria nuevas y usadas en estos tres mercados, que son seguidos de cerca
por Indonesia, Reino Unido, México, Canada y Nigeria. El pronostico también dice que
para el afio 2025 Reino Unido sera el mercado mas grande de Europa, impulsado
principalmente por mega proyectos de infraestructura a medio y largo plazo, superando a
Alemania y convirtiéndose en el sexto mercado de construccion mas grande del mundo.”
(Pedrosa, 2016)
“La actividad del sector de la construccion del Reino Unido ha aumentado mas de lo
previsto(...) Seglin un informe de la empresa de investigacion IHS Markit destac6 que la
construccion de viviendas sigue siendo el area que mejor rendimiento ha experimentado,
mientras que los pedidos nuevos han aumentado a su ritmo mas rapido desde mayo de
2017”. (INVESTING.COM, 2018)
“El s6lido aporte de la construccién de vivienda ha impulsado la actividad del sector de la
construccion en general, aunque la falta de obras nuevas para reemplazar los proyectos de
ingenieria civil ya completados sigue limitando el crecimiento”, comentaba el director
adjunto de IHS Markit, Tim Moore, en el informe.” (INVESTING.COM, 2018)
Se mire por donde se mire, el mercado de la vivienda en Espafia cierra el afio 2017 con
muy buena nota y se adentra en un 2018 que, segln las previsiones, sera ain mejor. Precios,
compraventas, hipotecas y visados de nueva construccién, ademas de alquileres y
rentabilidades han crecido mas este afio y han dibujado un escenario de clara recuperacién
y normalidad.
Ya en 2018, Servihabitat calcula que se venderan 560.000 casas, por lo que el mercado
aumentara un 18,3%. Otras previsiones son mas prudentes: "El total de transacciones
crecerd un 9,7% en 2018. El crecimiento estara lastrado por la situacion de Catalufia que
evolucionara por debajo de sus posibilidades", dice José Luis Suarez, profesor de IESE

Business School.
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A ello contribuira el aumento de las viviendas visadas, iniciadas y terminadas. Segun el
Ministerio de Fomento, de enero a agosto de 2017 la cifra de visados alcanz6 las 53.977
unidades, arrojando una subida del 26% frente al mismo periodo del ejercicio anterior.
Servihabitat calcula que en 2018 podrian aumentar un 18,8% hasta las casi 140.000
unidades. También hay que tener en cuenta que el excedente de viviendas sigue
menguando: el stock se reduce mas de un 26% este afio y la absorcién superara el 16% en

2018, segun los datos del servicer. (Lopez Leton, 2017)

De acuerdo a la Camara Chilena de la Construccion Concepcion durante el afio 2017 se
vendieron un total de 6.000 viviendas en la zona.

De estas, 3.500 corresponden a departamentos y las restantes 2.500 a casas que fueron
ofrecidas por las diferentes empresas inmobiliarias.

“Esto viene a ser un alza de casi un 16% respecto al 2016”, explico el presidente del gremio
local, Manuel Duran, acompafiado de su equipo de analisis.

El presidente del gremio, Manuel Duran, explicé que es un alza de un 16% respecto al
2016. Se espera que el 2018 sea aun mejor tras el positivismo econémico que se instala.
(Placencia, 2018)

El boom de la industria de la construccion en el Peru.

El Peru vive desde fines de la Gltima década del siglo XX un sostenido crecimiento de la
industria de la construccién, impulsado, sobre todo, por el aumento de los ingresos
economicos de los hogares, las mayores inversiones publicas y privadas, ambas
consecuencias directas del crecimiento econémico y, asimismo, por la mejora de las
condiciones de financiamiento para la adquisicién de vivienda publicas. Se trata, sin duda,
del duradero boom del sector inmobiliario peruano, cuyo epicentro es Lima Metropolitana
y sus réplicas en menor escala en otras ciudades del interior como Arequipa, Trujillo,
Chiclayo, Piura, Ica, Huancayo, Cajamarca, Huaraz, entre otras. (HUERTA B., 2016)
Informalidad en construcciones incrementa el riesgo en Trujillo

Ante el Ultimo sismo registrado en México, que ha cobrado la vida de méas de 200 personas,
las alarmas se han encendido entre las diversas autoridades nacionales y locales, quienes
lamentablemente aceptan que la ciudad y la poblacion no estan preparadas para afrontar un
evento de tal magnitud. Segun los especialistas, al primar la informalidad en las
edificaciones, se incrementa alin mas la vulnerabilidad de registrarse cuantiosos dafios para

la ciudad en un eventual sismo.
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Segun el decano del Colegio de Ingenieros de La Libertad, Luis Mesones Odar, la mayoria
de construcciones que hoy en dia se levantan en Trujillo no cuentan con la supervision de
los ingenieros civiles.

“Nuestro gran problema es que tenemos la cultura de la ‘autoconstruccion’, es decir, que
muchos contratan maestros de obra y no buscan un ingeniero civil para que desarrolle su
proyecto. Ellos (maestros de obra) no tienen los sistemas de construccion adecuados, ni los

célculos de las estructuras y materiales. (Blas, 2017)

Las Normas empleadas son:
Reglamento Nacional de Edificaciones (R.N.E.)

Especialidad Estructuras

¢+ Cargas Norma E.020
+ Disefio Sismorresistente Norma E.030
¢+ Suelos y Cimentaciones Norma E.050
+ Concreto Armado Norma E.060
+ Albafileria Norma E.070

+  American Concrete Institute

¢+ Cddigo Americano para Concreto Estructural (ACI 318-14).

Especialidad Instalaciones Eléctricas

* Instalaciones Eléctricas Interiores Norma EM. 0.10
» Instalaciones de Comunicaciones Norma EM. 0.20
» Instalaciones de Ventilacion Norma EM. 0.30
» Cddigo Nacional de Electricidad — Utilizacion CNE-2006

* Manual CNE Suministro CNE-2001

* Norma Técnica Confort Seguridad y Especialidades 2006

* Norma Simbolos Graficos en Electricidad

* Norma europea sobre la iluminacion para interiores UNE 12464.1
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Trabajos Previos

Para llevar a cabo la investigacion se tuvo en cuenta otras investigaciones tales como:
Antecedentes Internacionales:

(ANILENA CEPEDA, 2017)“Analisis Estructural Y Economico Comparativo Entre
Sistemas Constructivos De Hormigdn Armado, Acero Y Mixto (Hormigon Armado Y
Acero) Para Edificaciones De 3 Y 5 Pisos Con Luces De 4 Y 6 Metros”

En la presente investigacion el uso de muros estructurales son indispensables, ya que al
omitirlos se tendran que incrementar las secciones de columnas y vigas para cumplir con la
deriva inelastica maxima (2%) y los modos de vibracién, en nuestro caso para la alternativa
de 5 pisos con luces de 6 metros se utilizaron secciones de columnas de 90X90 para cumplir
con la deriva inelastica maxima, estas secciones se vieron reducidas en un 45% al usar muros
estructurales de 20 cm en sentido X e Y, proporcionando mayor rigidez a la estructura y
controlando los efectos de torsion en planta.

Antecedentes Nacionales:

(SANTILLAN JESUS, 2015)“Disefio de un edificio multifamiliar de 6 niveles con
semisétano en concreto armado y elementos prefabricado-Ciudad de Huanuco.2017”

Se concluye gue en cuanto al disefio del edificio se buscd simplicidad en la estructuracion
de tal forma que, al realizar el analisis sismico, se obtuvieran resultados mas precisos. se
doto de buena rigidez en ambas direcciones con la finalidad de controlar los
desplazamientos laterales. Se comprobé que la rigidez asignada en cada direccidn este
dentro de la normativa. E.030. Para culminar con el disefio de elementos estructurales

siguiendo los criterios de E.060.

(ESCAMILO RODRIGUEZ, 2017)“Disefio Estructural de una Edificacion de Albafileria
Confinada de 8 Pisos en la Ciudad de Truijillo, la Libertad”

Se determina que para incrementar su rigidez torsional de la estructura se debe procurar que
la mayor cantidad de muros estén ubicados en el perimetro, y a fin de evitar las
excentricidades debido a la diferencia de rigideces, los muros de concreto armado se deben

ubicar en la parte central.

(DAVILA SARMIENTO & PADILLA ESTELA, 2007)“Disefio Estructural e Instalaciones
Eléctricas Y Sanitarias De Un Edificio Multifamiliar De 8 Pisos En Concreto Armado Y
Elaboracion Del Presupuesto A Nivel De Cascaron, Ubicado En La Urbanizacion “Las

Hortencias De California” — Trujillo”
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Se determing los desplazamientos relativos en la estructura son menores que el valor maximo
especificado por las normas de disefio E.030. Debido al area de zapata superaba el 75% del
area total a cimentar se clasifico losa de cimentacion.

Las instalaciones eléctricas se disefiaron siguiendo el C.N.E

LUIS BOZZO ESTRUCTURAS Y PROYECTOS S.L.

Ha realizado investigaciones sobre diseflo y comportamiento estructural,
independientemente y con entidades europeas, norteamericanas y peruanas, actualmente
realiza trabajos de ingenieria estructural y sismo resistente en la parte de disefio e

investigacion en Espafia, México, Per(, Bulgaria, Bahrein, Francia, Bolivia y Chile.

Estadio Omnilife, Guadalajara México.

Torre Cube, México.

Torre Cube Il, Jalisco, México.

El santuario de los martires, México.

Marriot Americas 1500, Guadalajara, México.
Edificio postensado en Bahrein.

Proyecto Margaritas, Guadalajara, México.
Proyecto Cima, México.

Proyecto Galatea, Guadalajara, México.
Central Park, Guadalajara, México.

Bulgaria Television Building, Bulgaria.
Nueva sede America Tv, Peru.

Fabrica Metalco incluyendo conexiones Shear Link Bozzo (SLB), Peru.

LA xX X

COAM CONTRATISTASS.A.C

Empresa constructora que elabora y desarrolla proyectos de gran envergadura, con gestion
eficiencia y un equipo profesional orientado a la satisfaccion del cliente en un marco de
ética y de relaciones humanas de valor

Con vision de ser lider en el norte peruano por calidad de su trabajo

Obras: Conjunto Residencial Albreecht I, Multifamiliar Rafaela I, Multifamiliar Luzmila
111, Multifamiliar Gabriela I, 11, I11, 1V, Consultores Médicos San Diego, Mejoramiento del

servicio educativo en la I.E.80865 Daniel Hoyle, Construccién clinica Madre de Cristo.

Ante los Gltimos sismos registrados que ha cobrado la vida de mas de decenas de personas
las alarmas se han encendido entre las diversas autoridades nacionales y locales, quienes
lamentablemente aceptan que la ciudad y la poblacidn no estan preparadas para afrontar un

evento de tal magnitud.

Bach. Erik Danner Barreto Zavaleta Pag.16


https://es.wikipedia.org/wiki/Estadio_Omnilife

PROPUESTA DE DISENO ESTRUCTURAL E INSTALACIONES ELECTRICAS DE RESIDENCIAL UNIVERSIDAD
EL SOL EN LA URBANIZACION COVIDUNT, DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO -LA PRIVADA DE TRUJILLO

LIBERTAD ,2018
TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Segun los especialistas, al primar la informalidad en las edificaciones, se incrementa adn
mas la vulnerabilidad de registrarse cuantiosos dafios para la ciudad en un eventual sismo.
El decano del Colegio de Ingenieros de La Libertad, Luis Mesones Odar, la mayoria de
construcciones que hoy en dia se levanta en Trujillo no cuenta con la supervisién de los
ingenieros civiles.

“Nuestro gran problema es que tenemos la cultura de la ‘autoconstruccion’, es decir, que
muchos contratan maestros de obra y no buscan un ingeniero civil para que desarrolle su
proyecto. Ellos (Maestros de Obra) no tienen los sistemas de construccion adecuados, ni
los calculos de las estructuras y dosificacion de materiales. Siete de cada diez casas en el
Per0 son construidos de manera informal (Capeco)

Si a esto le sumamos que nuestra franja costera lleva mas de 270 afios de silencio sismico,
es decir, sin registrar ningdn terremoto por encima de los 9 grados, entonces la alerta para

prevenir consecuencias mayores frente a un sismo, deberia ser permanente.

Se atienden mas los efectos que las causas La falta de estudio de mecanica de suelos, falta
de planos y disefio de Instalaciones Eléctricas, falta de planos y disefios estructurales la
falta de un profesional capacitado para ejecutar la construccion, segun un estudio del
Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) méas de 50 mil personas perderian la vida y

200 mil viviendas colapsarian.

La presente investigacién Propuesta de Disefio Estructural e Instalaciones Eléctricas
de Residencial El Sol en la Urbanizacion Covidunt, Distrito y Provincia de Trujillo —
La Libertad,2018 tiene como finalidad reflejar el comportamiento sismico, criterios y
disefio de instalaciones eléctricas, ademas.

Evaluar el disefio estructural de cada uno de sus elementos que conforman la edificacién
con la utilizacion de los softwares ETABS y SAFE, SAP2000 con el fin de optimizar el
disefio estructural y conseguir un menor costo econdémico, asi mismo se deberd hacer
cumplir con todo lo especificado en el Reglamento Nacional de Edificaciones de acuerdo
al disefio estructural ,para el Disefio de las Instalaciones Eléctricas se disefiara dentro de la
normativa del (CNE Cddigo Nacional de Electricidad, 2006) para la cuantificacion de
luminarias se utilizara el software DIALux 4.13 buscando la potencia indicada de cada
luminaria en cada ambiente basado en el (R.N.E, EM.010, 2006)
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1.2 Formulacién del Problema
¢Cual es el Disefio Estructural e Instalaciones Eléctricas de Residencial el Sol en la
Urbanizacion Covidunt, Distrito y Provincia Trujillo departamento de La Libertad
2018?

1.3 Justificacion
Se justifica el presente trabajo de investigacion debido a la necesidad de evaluar el
disefio estructural e Instalaciones Eléctricas de Residencial El Sol ante la accion
sismica, ya que el efecto de esta influird directamente en la respuesta estructural de
éstos. Los principales beneficiaros respecto al tema de interés seran los usuarios y
estudiantes de ingenieria porque mediante Disefio Estructural e Instalaciones Eléctricas
de Residencial, estas tendran seguridad cuando incursione en un evento sismico,
Se va contribuir a la mejora el analisis y disefio e Instalaciones Eléctricas, aplicando
las exigencias del Reglamento Nacional de Edificaciones, y Codigo Nacional de
Electricidad considerando que la libertad es una zona de silencio sismico y en cualquier
momento podria ocurrir un sismo severo que podria hacer colapsar bastantes
estructuras.
Asi mismo, se justifica académicamente, porque se muestran procedimientos y
parametros de un disefio sismorresistente (analisis estatico, analisis dinamico espectral)
en base a la normativa peruana, ademas se dan las configuraciones basicas para el
modelamiento de los edificios en el programa ETABS en su version 2016.
y DIALux 4.13
La presente investigacion contribuira con los futuros tesistas en la elaboracion del
analisis y disefio estructural e instalaciones eléctricas con la aplicacion de los
programas de ETABS V16 (Superestructura) y SAFE V16 (Subestructura) DIALux
4.13 (Instalaciones Eléctricas) entre otros, de acuerdo con las exigencias del (R.N.E,
E.030 Disefio Sismorresistente, 2016) y disefio Estructural , (CNE Cddigo Nacional
de Electricidad, 2006) vigentes.
El propésito es generar reflexion y debate académico sobre el conocimiento existente

1.4 Limitaciones

+ No se presentd ninguna limitacion.
1.5 Objetivos
151 Objetivo General
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+ Lograr el disefio estructural mas adecuado y de instalaciones eléctricas
de Residencial El Sol.

1.5.2  Objetivos Especificos
+ Desarrollar Levantamiento Topogréfico.
+ Evaluar el estudio de mecanica de suelos.
¢+ Desarrollar la Arquitectura.
+ Desarrollar la Estructuracion.
¢+ Determinar el Pre-dimensionamiento de los elementos estructurales.
+ Realizar el analisis sismico.
+ Disefiar los elementos estructurales.

+ Disefiar las Instalaciones Eléctricas.

CAPITULO 2. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes

A continuacidn, se presentan fuentes como antecedentes a este trabajo.
“Disefio Estructural e Instalaciones Eléctricas y Sanitarias de un edificio
Multifamiliar “El Paraiso” de 8 Pisos en la Urb. “Las Palmas —Trujillo”
(CHAMAN SISNIEGAS & LARCO PLASENCIA , 2007); Se determiné al tener
placas en las dos direcciones contribuyd a una disminucién importante de los
desplazamientos laterales de la edificacion y de la fuerza cortante en las columnas,
siendo las placas las que absorben la mayor parte de la fuerza cortante. Para obtener
un eficiente y correcto sistema eléctrico en una edificacion es necesario un buen
calculo de la demanda maxima, tomando en cuenta todos los servicios ya sean
comunes o individuales de cada departamento, garantizandonos un buen suministro
para un correcto funcionamiento de todos los aparatos a usarse.
“Disefio Integral de Pabellones para Aulas y Servicios en la I.LE 6060 Julio C.
Tello Villa Maria del Triunfo” (Manrique Toribio & Palomino Sotelo , 2011) Su
disefio la estructura fue apoyada en las normas del Reglamento Nacional de
Edificaciones, Norma de Disefio Sismo Resistente y las Normas de Concreto
Armado vigentes. La estructura cuenta con zapatas aisladas y cimientos corridos, el
disefio nos llevé al desarrollo de una estructuracion de tipo a porticada, con pafios de

7m cada uno y losas aligeradas, los desplazamientos en el eje x (eje critico) son
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menores a 0.007, cumpliendo con las normas. Las instalaciones eléctricas cumplen
con la normatividad aplicada a las instituciones educativas, para lo cual se disefiaron
y calcularon lo circuitos de dado que existe sistema de alumbrado, sistema de
tomacorriente y demas accesorios indicados en los planos de instalaciones eléctricas
del presente proyecto, Se desarrollaron teniendo como normativa el C.N.E 2006,
R.N.E. E.M.010

“Disefio Estructural de un edificio de Concreto Armado de Cinco Pisos y Tres
Sétanos Ubicado en el distrito de Barranco” (Afuso Mufioz , 2017) Se determina
que La Norma E.030 vigente es mas rigurosa para edificios irregulares. Existe un
mayor castigo para el coeficiente de reduccién de fuerzas sismicas R, al aumentar un
factor de irregularidad en planta y otro factor, en altura. Asimismo, para calcular los
desplazamientos laterales en estructuras irregulares, solo se debe multiplicar por R
el resultado obtenido en el analisis lineal elastico. Por otro lado, se menciona que no
se podran construir edificios irregulares si las edificaciones son de uso esencial y se
obliga el uso de aisladores sismicos para edificaciones esenciales ubicadas en las
zonas 3y 4.

“Disefio Estructural de un edificio de Concreto Armado de Siete Pisos”
(MOROCHO MORALES, 2016);Se verifico que la edificacion no muestra
irregularidades torsionales en planta en i, j se comprob6 la primera condicion (Desp.
Promedio. entrepiso >50% Desp. permitido. entrepiso) si se presentaba en algunos
entrepisos sin embargo con la segunda condicion (Desp. maximo entrepiso>1.3
Desp. Promedio entrepiso) por lo que se concluyé que es regular. Los resultados de
analisis del cortante basal obtenida por el método dinamico eran menor que el 80%
y el cortante obtenido por el método estéatico, por lo que fue necesario escalar los
resultados (momentos flectores fuerzas cortantes y axiales de sismo) por 1.10y 1.19
en la direccién i, j respectivamente.

“Disefio Sismo resistente de edificios de Hormigdén Armado (Célculos de
Periodos de Vibracion y Niveles de Agrietamiento)”

(POUT GARCES, 2015); Analizando los parametros que intervienen en el calculo
del periodo de vibracidn de la estructura, se concluye que el periodo de vibracion va
decreciendo conforme va aumentando la rigidez de la estructura, teniendo en el
sistema de muros de corte periodos mucho menores a los periodos de los dos otros

sistemas estructurales estudiados. Se puede concluir también que mientras varia la
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elevacion de la estructura, su masa aumenta teniendo como resultado un mayor
periodo de vibracion.

2.2 Bases teoricas
Estudio de mecénica de suelos
Es el conjunto de explotaciones de investigacion de campo, ensayos de laboratorio
y analisis de gabinete que tienen por objeto estudiar el comportamiento de los suelos
y sus respuestas ante las solicitaciones estaticas y dindmicas de una edificacion.
“(R.N.E, E.O50 Suelos y Cimentaciones, 2006)”
Presion admisible
Es la maxima presion que la cimentacion puede transmitir al terreno sin que ocurran

asentamientos excesivos. “ (R.N.E, E.050 Suelos y Cimentaciones, 2006)”

Estructuracion

Segun (BLANCO BLASCO, 1991), es la primera etapa que debemos realizar en un
proyecto en esta etapa definimos la ubicacion de todos los elementos estructurales
como las vigas, columnas, placas, losas, muros, etc. Para efectos de una buena
idealizacién de una estructura, siempre es recomendable que la estructuracién sea lo
mas simple posible de modo que su idealizacion nos lleve a concebir un modelo cuyo
analisis sismico se acerque lo mas posible a la realidad. (pag. 5)

Los criterios adoptados para la realizar la estructuracion del edificio son los

siguientes:

1. Simplicidad y Simetria
La simetria de la estructura en dos direcciones es deseable por las mismas razones,
la falta de simetria produce efectos torsionales que no permiten asegurar la similitud
del modelo y el comportamiento real.
Las fuerzas de sismo se podran idealizar actuando en el centro de masa de cada piso,
mientras que las fuerzas que absorben los elementos estaran ubicadas en el centro de
rigidez; si no existe coincidencia entre el centro de masas y el centro de rigidez el
movimiento sismico no solo ocasionara un movimiento de traslacién, sino
adicionalmente un giro en la planta estructural (torsion), la cual hace incrementar
las fuerzas debido al sismo, pudiéndose sobrepasar los esfuerzos resistentes..
(BLANCO BLASCO, 1991, pag. 5)

2. Resistenciay Ductilidad
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Debe proveerse a la estructura de una adecuada resistencia en todas las direcciones;
es decir, que se debera verificar el sistema de resistencia sismica en por lo menos
dos direcciones ortogonales de la estructura, a fin de garantizar su estabilidad.
(BLANCO BLASCO, 1991, pag. 7)

3. Hiperestaticidad y Monolitismo
Toda estructura debe tener una disposicion hiperestatica de tal manera de lograr una
mayor capacidad resistente, al permitir que la formacion de rétulas plasticas disipe
mejor la energia del sistema. (BLANCO BLASCO, 1991, pag. 8)

4. Uniformidad y Continuidad de la Estructura
La estructura debe ser debe ser continua tanto en planta como en elevacién, evitando
cambios bruscos en la rigidez de los elementos que generen concentraciones de
esfuerzos. (BLANCO BLASCO, 1991, pag. 9)

5. Rigidez lateral
La estructura debe tener la suficiente cantidad de elementos estructurales, de manera
que pueda resistir la accion de fuerzas laterales sin presentar deformaciones
importantes, y asi evitar los dafios a las estructuras, elementos no estructurales, asi
como del panico entre los ocupantes de los edificios.
(BLANCO BLASCO, 1991, pag. 9)

6. Existencia de losas que permitan considerar a la estructura como una unidad
(Diafragmas Rigido)
Se considerara como hipétesis basica la existencia de una losa rigida en su plano, de
tal manera que permita considerar a la estructura como una unidad con
desplazamientos compatibles entre si. Como consecuencia de esto se puede distribuir
las fuerzas horizontales aplicadas entre los porticos y placas de acuerdo a su rigidez
lateral. (BLANCO BLASCO, 1991, pag. 10)

7. Elementos no estructurales
En toda estructura se presentan elementos no estructurales como los parapetos,

tabiqueria, etc. Estos elementos tienen sobre la estructura efectos favorables y
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desfavorables. Como efecto favorable, se tiene que al ocurrir un sismo estos
elementos colaboran a un mayor amortiguamiento dindmico, pues al agrietarse
contribuyen a disipar energia sismica, aliviando de esta manera a los elementos
resistentes. Como efecto desfavorable se tiene que aumentan el peso de la estructura
y que, al tomar esfuerzos no previstos en el calculo, distorsionan la distribucion
supuesta de esfuerzos. (BLANCO BLASCO A., 1991, pag. 11)

8. Sub-Estructura 6 Cimentacion

La resistencia sismica de la sub estructura debe tener una accion integral de la misma
durante un sismo; ademas de las cargas verticales que actdan, los siguientes factores
deberan considerarse respecto al disefio de la cimentacion:

a) Transmision del corte basal de la estructura al suelo.

b) Provisién para los momentos volcantes.

c) Posibilidad de los movimientos diferenciales de los elementos de la

cimentacion.

d) Licuefaccion del sub suelo.
En el analisis estructural también se debe considerar la posibilidad de giro de la
cimentacion ya que estamos acostumbrados a considerar un empotramiento en la
base de las columnas y muros, lo cual no es cierto en la mayoria de los casos.
Mientras menos duros sean los terrenos de cimentacion es mayor la importancia de
considerar la posibilidad de giro de la cimentacion, el cual afecta desde la
determinacién del periodo de vibracién, el coeficiente sismico, la distribucion de
fuerzas entre placas y porticos y la distribucion de esfuerzos en altura hasta los
disefios de los diferentes elementos estructurales.
(BLANCO BLASCO, 1991, pag. 13)

Predimensionamiento
En esta etapa se indicaran los criterios y recomendaciones tomados para el pre-
dimensionamiento de los elementos estructurales, basados en la experiencia de

ingenieros y los requerimientos de (R.N.E, E.060 Concreto Armado, 2009)

Metrado de Cargas
Se realiza estimar las cargas verticales actuantes en los elementos estructurales, que

son las cargas muertas (peso de los materiales de la estructura permanentes) y vivas
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(peso de todos los ocupantes, equipos, materiales que se puedan mover a otro lugar
dentro de la edificacion). (R.N.E, E.020 Cargas, 2006)

Carga Muerta

Son aquellas que se mantienen constantes en magnitud y fijas en posicion durante la
vida de la estructura. Generalmente la mayor parte de la carga muerta es el peso
propio de la estructura. Esta puede calcularse con buena aproximacion a partir de la
configuracion de disefio, de las dimensiones de la estructura y de la densidad del
material. Para edificios, los rellenos y los acabados de entrepisos, y el cielo raso
pafietado se toman usualmente como cargas muertas incluyendo una consideracion
para cargas suspendidas tales como ductos, aparatos y accesorios de iluminacion.
(ARTHUR H. , 2001)

Carga Viva

Son las cargas de ocupacion en una edificacion. Estas pueden estar total o
parcialmente en su sitio o no estar presentes, y pueden cambiar de ubicacion. Su
magnitud y distribucion son inciertas en un momento dado, y sus maximas
intensidades a lo largo de la vida de la estructura no se conocen con precision. Las
cargas vivas minimas para las cuales deben disefiarse los entrepisos y cubiertas de
un edificio se especifican usualmente en el cédigo de construccion.

(ARTHUR H. , 2001)

Cargas Ambientales

(ARTHUR H. , 2001)son las cargas de nieve, presion y succion de viento, cargas
sismicas (fuerzas inerciales causadas por movimientos sismicos), presiones de suelo
en las fracciones subterraneas de estructuras, cargas de posibles almacenamientos de
aguas lluvias sobre zonas planas y fuerzas producidas por cambios de temperatura.
Al igual que las cargas vivas, las cargas ambientales son inciertas tanto en magnitud

como en distribucion. (pag. 9)

Metrado de Cargas
Se realiza estimar las cargas verticales actuantes en los elementos estructurales, que

son las cargas muertas (peso de los materiales de la estructura permanentes) y vivas
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(peso de todos los ocupantes, equipos, materiales que se puedan mover a otro lugar
dentro de la edificacion). “ (R.N.E, E.020 Cargas, 2006)”

Estimacién del Peso (P)

El peso (P), se calculara adicionando a la carga permanente y total de la
edificacion un porcentaje de la carga viva o sobrecarga que se determinara
de la siguiente manera:

a. En edificaciones de las categorias A 'y B, se tomara el 50 % de la carga
viva.

b. En edificaciones de la categoria C, se tomara el 25 % de la carga viva.
c. En depdsitos, el 80 % del peso total que es posible almacenar.

d. En azoteas y techos en general se tomara el 25 % de la carga viva.

e. En estructuras de tanques, silos y estructuras similares se considerara
el 100 % de la carga que puede contener.

(R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016)

Anélisis Estatico

Segun (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016), se debe realizar un anélisis
estatico para determinar la fuerza cortante en la base del edificio y compararla con
la cortante del analisis dinamico.

En el analisis estatico se realizara la distribucién de fuerza cortante en cada nivel

(fuerzas horizontales). (p. 21)

Z.U.CS.

V= .P

Donde:
V = Fuerza cortante en la base
Z = Zona (lugar donde esta ubicado el proyecto)
U = Uso de la edificacion
C = Factor de amplificacion sismica
S =Tipo de suelo
R = Coeficiente de reduccidn de las fuerzas sismicas

Analisis Dinamico
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El anélisis dindmico de las edificaciones se puede realizar mediante procedimientos
de combinacién espectral o por medio de analisis tiempo historia. En este caso, por
ser una edificacién convencional, se usé el procedimiento de combinacion modal
espectral. (MOROCHO MORALES , 2016)

Zonificacion (2)

Segun (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016). “Es todo el territorio nacional
que estd dividido en cuatro zonas. La zonificacién propuesta se basa en la
distribucion espacial de la sismicidad observada, las caracteristicas generales de los
movimientos sismicos y la atenuacion de éstos con la distancia epicentral, asi como
en la informacion neotectonica.” (p. 3)

Parametros de Sitio o suelo (S)

Segun (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016). “Debera considerarse el tipo

de perfil que mejor describa las condiciones locales del suelo.” (p. 4)

Factor de Amplificacion Sismica (C)

Segdn (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016). “Este coeficiente se interpreta
como el factor de amplificacion de la aceleracion estructural respecto de la
aceleracion en el suelo” (p.4)

Categoria de las edificaciones y factor de uso (U)
Segun (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016). “Cada estructura debe ser
clasificada segln las categorias que hay en la norma. Para edificios con aislamiento

sismico en la base se podra considerar U= 1. (p. 4)

Coeficiente de Reduccidn de las Fuerzas Sismicas (R)
Segun (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016)“Es el producto del coeficiente

RO determinado a partir del sistema estructural.”

Sistemas Estructurales (concreto armado y albafiileria)
Segln (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016), son los siguiente: (p. 6 - 7)

Porticos
“Por lo menos el 80 % de la fuerza cortante en la base actia sobre las columnas de

los porticos. En caso se tengan muros estructurales, éstos deberan disefarse
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para resistir una fraccion de la accion sismica total de acuerdo con su rigidez.”

Muros Estructurales
“Sistema en el que la resistencia sismica esta dada predominantemente por muros
estructurales sobre los que acta por lo menos el 70 % de la fuerza cortante en la

base.”

Dual

“Las acciones sismicas son resistidas por una combinacion de pérticos y muros
estructurales. La fuerza cortante que toman los muros esté entre 20 %y 70 % del
cortante en la base del edificio. Los pérticos deberan ser disefiados para resistir por

lo menos 30 % de la fuerza cortante en la base.”

Longitud de desarrollo

Longitud embebida del refuerzo, incluyendo torones de pre esforzado, en el concreto
que se requiere para poder desarrollar la resistencia de disefio del refuerzo en una
seccién critica. (R.N.E, E.060 Concreto Armado, 2009)

Modulo de elasticidad

Relacion entre el esfuerzo normal y la deformacion unitaria correspondiente, para
esfuerzos de traccién o compresion menores que el limite de proporcionalidad del
material (R.N.E, E.060 Concreto Armado, 2009)

Muro estructural

Elemento estructural, generalmente vertical empleado para encerrar o separar
ambientes, resistir cargas axiales de gravedad y resistir cargas perpendiculares a su
plano proveniente de empujes laterales de suelos o liquidos.

(R.N.E, E.060 Concreto Armado, 2009)

Determinacion de la regularidad de la estructura

La determinacién de la irregularidad de una estructura se determina segun el factor
de irregularidad que se pueda dar en planta como en altura y tomando el valor mas
menor. (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016)
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Disefio Estructural

Es el arte de disefiar los elementos estructurales para las solicitaciones de servicios
(carga viva, carga muerta, viento y/o sismo) hallando ubicaciones y cantidades
adecuadas de materiales requeridos para el buen funcionamiento de las propiedades
fisicas y mecanicas de los mismos. (BLANCO BLASCO, 1991)

Concreto armado

Es un material compuesto por concreto (cemento, agregado grueso o piedra,
agregado fino o arena, agua, aditivos) y acero, para resistir los esfuerzos de traccion
y compresion. Es una mezcla de cemento, agregado grueso, piedra chancada,
agregado fino o arena, agua y acero donde el cemento, el agua y arena forman el
mortero cuya funcién es unir las diversas particulas de agregado grueso llenando los
vacios entre ellas y asi poder proteger al acero del entorno en que se encuentra.

(E. Harmsen, 2002)

Modos y Periodos

“Los modos de vibracion podran determinarse por un procedimiento de analisis que
considere apropiadamente las caracteristicas de rigidez y la distribucion de las
masas. En cada direccion se consideraran aquellos modos de vibracion cuya suma
de masas efectivas sea por lo menos el 90 % de la masa total, pero debera tomarse
en cuenta por lo menos los tres primeros modos predominantes en la direccién de

analisis.”

Desplazamientos Laterales

“Para estructuras regulares, los desplazamientos laterales se calcularan
multiplicando por 0,75 R los resultados obtenidos del analisis lineal y elastico con
las solicitaciones sismicas reducidas. Para estructuras irregulares, los
desplazamientos laterales se calcularan multiplicando por R los resultados obtenidos

del analisis lineal elastico.”

Juntas Sismicas

(R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016)establece que toda estructura debe
estar separada de las estructuras vecinas una distancia minima s para evitar el
contacto durante un movimiento sismico. Esta distancia minima no serd menor que

los 2/3 de la suma de los desplazamientos maximos de los blogues adyacentes ni
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menor que: s =3 + 0,004 x (h — 500) (h y s en centimetros) s > 3cm Donde h es la
altura medida desde el nivel del terreno natural hasta el nivel considerado para
evaluar.

(R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016)también estipula que el edificio se
retirara de los limites de propiedad adyacentes a otros lotes edificables, o con
edificaciones, distancias no menores que 2/3 del desplazamiento maximo calculado

seglin Articulo 16 (16.4) ni menores que /2.

Columnas

Son elementos de concreto armado disefiado y construido con el propoésito de
trasmitir cargas horizontales y verticales a la cimentacion, que trabajan
principalmente a compresion y también brinda rigidez a la estructura.

(R.N.E, E.060 Concreto Armado, 2009)

Vigas Peraltadas

Son elementos estructurales longitudinales cuya funcion es resistir cargas actuantes
sobre ella y brindar rigidez lateral a la estructura, todas estas cargas que resisten son
trasmitidas hacia las columnas y placas incluso a otras vigas.

(R.N.E, E.060 Concreto Armado, 2009)

Losa Aligerada

Es la que se realiza colocando en los intermedios de los nervios estructurales,
blogues, ladrillos, casetones de madera o metélicas (cajones) con el fin de reducir el
peso de la estructura, y el acero en barras concentrado en puntos llamados nervios.
Son elementos estructurales bidimensionales, en los que la tercera dimension es
pequefia comparada con las otras dos dimensiones bésicas. Las cargas que actlan
sobre las losas son esencialmente Perpendiculares al plano principal de las mismas,
por lo que su comportamiento esta dominado por la flexion.

(MORALES MORALES R. , 2006)

Losa Maciza
Es aquella que cubre tableros rectangulares o cuadrados cuyos bordes, descansan
sobre vigas a las cuales les trasmiten su carga y éstas a su vez a las columnas. Son

elementos estructurales de concreto armado, de seccidn transversal rectangular llena,

Bach. Erik Danner Barreto Zavaleta Pag.29



PROPUESTA DE DISENO ESTRUCTURAL E INSTALACIONES ELECTRICAS DE RESIDENCIAL UNIVERSIDAD
EL SOL EN LA URBANIZACION COVIDUNT, DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO -LA PRIVADA DE TRUJILLO

LIBERTAD ,2018
TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

de poco espesor y abarcan una superficie considerable del piso. Sirven para
conformar pisos y techos en un edificio y se apoyan en las cadenas de cerramiento,
vigas, o trabes. Pueden tener uno o varios tramos continuos. Tienen la desventaja de
ser pesadas y transmiten facilmente las vibraciones, el ruido y el calor.

(ARTHUR H. , 2001)

Placas

Son elementos estructurales que soportan cargas laterales y verticales producidas por
los sismos. Estos elementos debido a la gran rigidez que poseen absorben grandes
fuerzas cortantes sometidos a flexo compresion y fuerza cortante.

(R.N.E, E.060 Concreto Armado, 2009)

Cimentacion

Es la sub estructura que sirven para el apoyo a la super estructura. Y a su vez esta se
apoya sobre un suelo. Que puede ser suelos arenosos, arcillo pantanosos, rocosos,
depende del lugar donde se ubique la edificacion. Las cimentaciones se clasifican en
superficiales en profundas. (R.N.E, E.050 Suelos y Cimentaciones, 2006)
Escaleras

Es un elemento estructural cuya funcion es poder conducir a diferentes niveles de
una edificacidn, cuyo material es de concreto armado (arena gruesa, piedra chancada
y agua) y varillas de acero. (MORALES MORALES R. , 2006)

Instalaciones eléctricas

Se le llama instalacidn eléctrica al conjunto de elementos que permiten transportar y
distribuir la energia eléctrica, desde el punto de suministro hasta los equipos que la
utilicen

Las instalaciones eléctricas pueden ser abiertas (conductores visibles), aparentes (en
ductos o tubos), ocultas, (dentro de paneles o falsos plafones), o ahogadas (en muros,

techos o pisos) (Martin Romero, 1983)

Acometida Eléctrica

Se define acometida eléctrica parte de la instalacion de la red de distribucion, que
alimenta la caja o cajas generales de proteccion. Atendiendo a su trazado, al sistema
de instalacion y a las caracteristicas de la red, las acometidas podran ser de los

siguientes tipos:
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Tipo Sistema de Instalaciéon

Posada sobre fachada
Tensada sobre poste
Con entrada y salida
En derivacion

Mixtas Aéreo-Subterraneas

Tabla 1:Sistema de Instalacion
Fuente: (Narciso & Cano Gonzéalez, 2004)

Aéreas

Subterraneas

Tablero General de Distribucién

Es el conjunto de elementos que permiten distribuir la energia eléctrica a todos los
puntos de la edificacion: unidades de vivienda, locales comerciales, oficinas, etc.
Esta conformado por el Interruptor principal de la instalacion, las barras de conexién,
los interruptores y medidores de cada uno de los usuarios.

(Villavicencio Castillo, 2015)

Alimentador

Es la porcion de un circuito eléctrico entre la caja de conexion o caja de toma, u otra
fuente de alimentacién, y los dispositivos de sobrecorriente del circuito o circuitos
derivados. (CNE Codigo Nacinal de Electricidad, 2006)

Caja de toma

Conjunto normalizado que comprende una caja metélica o un gabinete construido de
modo que pueda ser efectivamente bloqueado o sellado, que contiene fusibles o un
interruptor. Debe estar provista de medios para el accionamiento manual rapido del
dispositivo de desconexion en casos de emergencia, y que eviten el acceso a su

interior de personas no autorizadas. (CNE Codigo Nacinal de Electricidad, 2006)

Conductor

Alambre, cable u otra forma de metal, instalado con la finalidad de transportar
corriente eléctrica desde una pieza o equipo eléctrico hacia otro o hacia tierra.
(CNE Codigo Nacinal de Electricidad, 2006)
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Alambre.

Es el producto de cualquier seccién maciza, obtenido a partir del alambrén por
trefilacion, laminacion en frio o ambos procesos combinados, resultando un cuerpo
de metal estirado generalmente de forma cilindrica y de seccion circular.

(CNE Cddigo Nacional de Electricidad Tomo V , 2006)

Cable

Conductor de alma retorcida, trenzada o cableada con aislante y otras cubiertas o sin
ellas (cable unipolar) o combinacién de conductores aislados entre si (cable
multipolar). (CNE Cddigo Nacional de Electricidad Tomo V , 2006)

Colores para Circuitos Derivados

a) (CNE Cadigo Nacional de Electricidad Tomo V , 2006) Conductor
neutro. El conductor neutro de un circuito derivado debera ser
identificado con un acabado exterior de color blanco. Cuando las
condiciones de operacidn y mantenimiento aseguren que solamente
personal calificado atendera la instalacion, los conductores neutros
de cables multiconductores pueden ser identificados
permanentemente en sus terminales en el momento de la instalacion
por una marca distintiva de color blanco o por otros medios
igualmente efectivos.

b) Conductores de proteccién y de puesta a tierra. EI conductor de
proteccion de un circuito derivado y el conductor de puesta a tierra,
si no son desnudos, deberan estar identificados con un acabado
exterior de color amarillo

c) Conductores activos. Los conductores activos deberdn ser de
colores distintos al blanco o amarillo, como por ej.: negro, azul y

rojo. Pag 43

Circuito Derivado

Parte de un sistema de alambrado que estd comprendido entre el Gltimo dispositivo
de proteccion contra sobrecorriente del circuito y las salidas (para dispositivos
térmicos Véase 3.5.1.7). (CNE Cadigo Nacional de Electricidad Tomo V , 2006)
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Cortacircuito Térmico

Dispositivo de proteccion contra sobrecorriente, el cual contiene un elemento
térmico ademas de un elemento fusible renovable sobre el cual actua, abriendo este
altimo el circuito. No esta disefiado para interrumpir corrientes de cortocircuito.
(CNE Cddigo Nacional de Electricidad Tomo V , 2006)

Interruptor

Interruptor, seccionador de potencia, seccionador u otro dispositivo disefiado para
establecer, interrumpir o cambiar la conexion de un circuito.

(CNE Codigo Nacinal de Electricidad, 2006)

Disyuntor

Un disyuntor es un aparato capaz de interrumpir o abrir un circuito eléctrico cuando
la intensidad de la corriente eléctrica que por él circula excede de un determinado
valor o, en el que se ha producido un cortocircuito, con el objetivo de no causar dafios

a los equipos eléctricos (Villavicencio Castillo, 2015)

Numero de polos
Numero maximo de conductores que se pueden conectar al interruptor automatico.

Existen de uno, dos, tres y cuatro polos. (Villavicencio Castillo, 2015)

Alumbrado de Emergencia

La lluminacidn de emergencia debe entrar en funcionamiento automatico y permitir,
en caso de falla del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del
70% de su valor nominal, la evacuacién segura y facil del pablico al exterior; la
misma que debera ser alimentado por fuentes propias de energia y debera poder
funcionar durante un minimo de una hora, proporcionando el alumbrado en el eje de

los pasos principales una iluminacion adecuada. (Villavicencio Castillo, 2015)

Alumbrado General
Alumbrado de un recinto sin tomar en consideracion las exigencias particulares
propias de alguna parte del recinto.

(D.G.E.Norma de Alumbrado de Interior Y Campos Deportivo)
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Alumbrado Localizado

Alumbrado disefiado para incrementar la iluminacién en algunas posiciones
especificadas, como de aquellas en las cuales se efectda un trabajo.

(D.G.E.Norma de Alumbrado de Interior Y Campos Deportivo)

Luminaria

Elemento que distribuye, filtra o transforma la luz proporcionada por una 0 mas
lamparas; comprende todos los accesorios necesarios para fijar y proteger las
lamparas y para conectarlas a la fuente de energia.

(D.G.E.Norma de Alumbrado de Interior Y Campos Deportivo)

Deslumbramiento

La condicidn de la vision en la cual existe molestia o una reduccion en la capacidad
de distinguir objetos, o ambas cosas, debido a la distribucion desfavorable de
luminancias o de rangos de luminancias, 0 a contrastes extremos en el espacio y

tiempo. (D.G.E.Norma de Alumbrado de Interior Y Campos Deportivo)

Factor de Utilizacion
Relacion del flujo luminoso que llega al plano de trabajo, al total del flujo generado

por las lamparas. (D.G.E.Norma de Alumbrado de Interior Y Campos Deportivo)

Flujo luminoso (¢)

Es el flujo radiante emitido dentro del espectro visible. Su unidad de
medida es el lamen (Im).

(D.G.E.Norma de Alumbrado de Interior Y Campos Deportivo)
lluminancia (E):
Es la relacion entre el flujo luminoso que recibe la superficie y su area. Su unidad

es el lux (Ix), y la férmula que la expresa:

Se observa en la formula que cuanto mayor sea el flujo luminoso incidente sobre una

superficie, mayor ser4 su iluminancia, y que, para un mismo flujo luminoso

Bach. Erik Danner Barreto Zavaleta Pag.34



PROPUESTA DE DISENO ESTRUCTURAL E INSTALACIONES ELECTRICAS DE RESIDENCIAL
EL SOL EN LA URBANIZACION COVIDUNT, DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO -LA

(B

UNIVERSIDAD

LIBERTAD ,2018 PRIVADA DE TRUJILLO

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

incidente, la iluminancia sera tanto mayor en la medida en que se disminuya la
superficie.
Para la medida del nivel de iluminacion se utiliza un luxémetro, que consiste en una

celula fotoeléctrica, que, al incidir la luz sobre su superficie, genera una débil

corriente eléctrica que aumenta en funcion de la luz incidente

(D.G.E.Norma de Alumbrado de Interior Y Campos Deportivo)

Curvas isolux

Son lineas que sobre una superficie unen puntos de igual iluminacién.

T 2.66m
T wm N
160 180 180 10
. 200 - \
/ 200 200
180 180
( 200 200 \
1
Y Tiss
180 200 ;180
200
\ 0 ; [ e
180 200 - 200 180
160 \ /
\ 180180 44
ya L
L 1 1 0-00
) 1 1
0.00 1.55 3.10m

lustracion 1:Curva Isolux
Fuente: (D.G.E.Norma de Alumbrado de Interior Y Campos Deportivo)

Lux (Ix)
Unidad de iluminacién. lluminacién producida por un flujo luminoso de 1 lumen
uniformemente distribuido sobre una superficie de 1 metro cuadrado.

(D.G.E.Norma de Alumbrado de Interior Y Campos Deportivo)

Plano de Trabajo

Plano en el cual generalmente se realiza el trabajo, y, por consiguiente, en el cual se
especifica y mide la iluminacion

Nota: En alumbrado de interiores y a menos que se especifique otra cosa, este plano
se considera horizontal y a 0.85 m. sobre el nivel del piso y limitada por las paredes

(D.G.E.Norma de Alumbrado de Interior Y Campos Deportivo)

Factor de mantenimiento (Fm)
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Cociente entre la iluminancia media en el plano de trabajo después de un cierto
periodo de uso de una instalacion y la iluminancia obtenida bajo la misma condicion
para la instalacion considerada nueva.

Sistema Puesta a Tierra

Comprende todos los conductores, conectores, abrazaderas, placas de conexién a
tierra o tuberias, y electrodos de puesta a tierra por medio de los cuales una
instalacion eléctrica es conectada a tierra. (CNE Codigo Nacinal de Electricidad,
2006)

Suministrador

Se entiende por suministrador a la entidad que provee un servicio o un suministro
de energia a otra entidad o a un usuario final del mercado libre o regulado. (CNE
Codigo Nacinal de Electricidad, 2006)

Tablero de distribucion 6 de control

Panel sencillo, bastidor o conjunto de paneles de gran tamafio, en el que se montan,
por delante o por la parte posterior, 0 por ambos, interruptores, dispositivos de
proteccion contra sobrecorriente y otros dispositivos de proteccién, barras y
conexiones disefiadas para transporta e interrumpir las maximas corrientes de falla
que puedan ocurrir en los alimentadores de ingreso o de salida, e instrumentos en
general. Los tableros de distribucion son accesibles generalmente por delante y por
la parte posterior. (CNE Codigo Nacinal de Electricidad, 2006)

Tension

Alta tension: Cualquier tension nominal mayor que 1000 V. - Baja tension: Cualquier
tension nominal comprendida desde 31 V hasta 1000 V. - Extra-baja Tension (Muy
baja tension): Cualquier valor de tension inferior a 31 V. (CNE Codigo Nacinal de
Electricidad, 2006)

Tierra
Conexion a tierra obtenida a través de un electrodo de puesta a tierra. (CNE Codigo

Nacinal de Electricidad, 2006)

Tomacorriente con toma de tierra
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Tomacorriente de tres contactos hembra, uno de los cuales esta conectado al
sistema de puesta a tierra. (CNE Codigo Nacinal de Electricidad, 2006)

Tomacorriente doble
Dos dispositivos de contactos hembra, sobre un mismo yugo, instalados en una salida
para la conexion de dos enchufes. (CNE Codigo Nacinal de Electricidad, 2006)

Tomacorriente simple
Un dispositivo de contacto hembra en un yugo instalado en una salida para la
conexion de un enchufe (CNE Codigo Nacinal de Electricidad, 2006)

Usuario

Es la persona natural o juridica que ocupa un predio y esta en posibilidad de hacer
uso legal del suministro eléctrico correspondiente; es el responsable de cumplir con
las obligaciones técnicas y/o econdmicas que se derivan de la utilizacién de la
electricidad. (CNE Codigo Nacinal de Electricidad, 2006)

2.3 Definicion de términos basicos
i) Propuesta: La palabra "propuesta” viene del latin proposita y significa
"puesta adelante". Sus componentes Iéxicos son: el prefijo pro- (a la vista,
a favor, adelante) y posita (puesta). El concepto refiere al ofrecimiento, o

pensamiento que se expresa ante una persona con un cierto objetivo.

ii) Disefio Estructural: Es el arte de disefiar los elementos estructurales para
las solicitaciones de servicios (carga viva, carga muerta, viento y/o sismo)
hallando ubicaciones y cantidades adecuadas de materiales requeridos para
el buen funcionamiento de las propiedades fisicas y mecénicas de los
mismos.“ (MORALES MORALES R., 2006)”

iii) Instalaciones Eléctricas: Es el conjunto de circuitos eléctricos que tiene
como objetivo dotar de energia eléctrica desde el punto de suministro hasta
los equipos dependientes de esta a edificios, instalaciones, lugares
publicos, infraestructuras, etc. (CNE Codigo Nacional de Electricidad,
2006)
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iv) Residencial El Sol:

ESQUEMA DE LOCALIZACION

ESC: 15000

PROVINGIA TRUJILLO

DISTRITO : TRWILLO

URBANIZACICN : COVIDUNT

MANZANA o LoTE 5

llustracion 2:Mapa de Localizacion y Ubicacion de Trujillo
Fuente: Plano catastral de Trujillo

Ubicacion Politica

DEPARTAMENTO : LaLibertad
PROVINCIA . Trujillo
DISTRITO . Trujillo
URBANIZACION : Covidunt

Relieve

La geografia del distrito es ondulada
Clima, Temperatura

En Trujillo, los veranos son cortos, caliente, bochornosos y nublados; los inviernos son
largos, comodos y parcialmente nublados y estd seco durante todo el afio. Durante el
transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 17 °C a 26 °C y rara vez baja a
menos de 15 °C o sube a més de 28

CAPITULO 3. METODOLOGIA

3.1 Variables

i) Disefio Estructural

El objetivo es determinar (diagramas de axiales, cortantes y momentos) deformaciones y
desplazamientos de todos los elementos de una estructura que cumpla cierta funcion con
un grado de seguridad, comportandose ademas satisfactoriamente una vez en condiciones
de servicio, sin colapso, también se confirmara o rechazara la viabilidad del sistema

propuesto, para finalizar con el disefio de cada elemento estructural (Meli Piralla)
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ii) Instalaciones Eléctricas
Es el conjunto de circuitos eléctricos que tiene como objetivo dotar de energia eléctrica desde el punto de suministro hasta los equipos dependientes de

e CUSTICAGON.

esta a edificios, instalaciones, lugares publicos, infraestructuras, etc.
(CNE Codigo Nacinal de Electricidad, 2006)

llustracion 3:Variables

Fuente: Elaboracion Propia
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3.2 Operacionalizacion de variable
Altimetria- Planimetria

Determinar de la Estudio Topografico
distribucion de Estudio de Mecéanica Peso Especifico
fue'rzas Internas de suelos Capacidad Portante
(diagramas de Planteamiento
axiles, cortantes y Estructural del Sistema Estructural
momentos) o Se utilizaraen la Edificio

tensiones, definicion de las dod Carga Muerta, C. Viva
deformacionesy | dimensiones de los Metrado de Cargas (Estimacion de Peso)
Fuerza Cortante Minima en la

- desplazamientos de elementos o
Disefio Estructural Disefno
todos los elementos |  estructurales e Base
gue componen una Instalaciones Andlisis Sismico Desplazamiento Laterales
estructura, también Eléctricas de Rzlativos Admisibles
se debe establecer | Residencial EI Sol
el tipo de seccidn )
més adecuada y Vigas, Columnas, Placas,
qué tipo de Elementos Losas Aligeradas, Muros de
armadura hay que Estructurales Albaiiileria, Zapatas, Vigas
emplear de Cimentacion
Tabla 2:Estructuras Operacionalizacion de variable

Fuente: Elaboracion Propia
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RUJILLO

DEFINICION DEFINICION
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
Plano de Plantas
Arquitectdnica
Cortes y Detalles
Determinar la Carga Unitaria
tension maxima, Maxima Demanda a Factor de Demanda
caida de tensidn, Contratar
determinar la Potencia Instalada
iluminacién minima Se utilizaraen la —
Diserio de a considerarse en lux de.finici(-ﬁn de las Tensién M_I?(]:,fa.swo
Instalaciones Polos en tableros. dlmen5|o_nes de _ rasico
. se debe establecer Instalaciones Disefio ITM de Tablero General
Eléctricas ) -, s —

el tipo de seccion Eléctricas de Seccién Conductor de
para cada circuito y | Residencial El Sol Contador de Energiaa TG

el :)I(F))toe r?c?i:?jzle’ Seleccion de ITM de Sub Tablero
luminaria y Tablero Seccion, ITM, Seccion de Conductor de TG
General a emplear. tomacorriente a ST-01,02,03,04

,alumbrado.

Diagrama Unifilar
Alumbrado, Tomacorrientes
,Luces de Emergencia,
Comunicaciones

Tabla 3:Instalaciones Eléctricas Operacionalizacion de variable
Fuente: Elaboracién Propia
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3.3 Tipo de estudio
El tipo es no experimental porque no se manipula deliberadamente mi variable.
3.4 Disefio de investigacion
Esta tesis es de disefio no experimental porque no se manipula deliberadamente mi
variable. En un mismo tiempo es de disefio transversal porque va a ser en el periodo

definido en el afio 2018. A su vez es de disefio descriptivo porque se observan el

impacto en forma real.

llustracion 4:Disefio de investigacion
Fuente: Elaboracién Propia
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3.5 Unidad de estudio
Disefio de cada elemento Estructural e Instalacion Eléctrica de Residencial El Sol
en la Urbanizacion Covidunt, Distrito y Provincia Trujillo —La Libertad.

3.6 Poblacion
Todos los elementos estructurales e Instalacion Eléctrica que contemplan
Residencial El Sol en la Urbanizacion Covidunt, Distrito y Provincia Trujillo —La
Libertad.

3.7 Muestra (muestreo)
Disefio de cada elemento estructural e instalaciones de Residencial El Sol en la

Urbanizacién Covidunt, Distrito Trujillo —La Libertad.

llustracion 5:Muestra (muestreo)
Fuente: Elaboracién Propia
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3.8 Técnicas, instrumentos y de recoleccion de datos
3.8.1 Técnica de recoleccion de datos
La técnica utilizada en la investigacion es la observacion porque podemos
visualizar de manera directa y registrar las carencias estructurales e

instalaciones eléctricas con la que cuenta la Residencial EI Sol

3.8.2 Instrumento de recoleccion de datos
Se utilizara guia de observacion para, poder registrar de manera detallada las
deficiencias estructurales e instalaciones eléctricas de la Residencial El Sol

La guia de observacion se encuentra en el Anexo N° 01
_ _
3.9 Métodos, instrumentos y procedimientos de analisis de datos

3.9.1 Método de andlisis de datos
El método que vamos a utilizar es la estadistica descriptiva porque me permite

registrar los datos mediante tablas y representarlo en gréaficos.

3.9.2 Instrumentacion de analisis de datos
El instrumento que vamos a utilizar es de graficos estadisticos porgue nos

permite resumir, analizar los resultados la informacién.
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3.9.3 Tipo de grafico

Grafico a utilizar: Tipo circular

lustracion 6:Tipo de Grafico
Fuente: Elaboracién Propia
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Imientos Estructuras

NO NO

Sl

llustracion 7:Procedimientos Estructuras
Fuente (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016)
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3.9.4.1 Levantamiento Topografico

El objetivo de un levantamiento topogréfico es registrar los datos necesarios para efectuar
la representacion grafica de esas caracteristicas. Un plano topogréafico, mostrara las
distancias horizontales entre los rasgos y sus elevaciones tomando como base un dato
conocido.

En los levantamientos topograficos se hace uso de métodos terrestres. En éstos, las
herramientas utilizadas son el jalon, el nivel, la hincha y la cinta. Los niveles de mano son
usados a menudo para efectuar la configuracién del terreno. Guia de précticas de

topografia

Levantamiento Topografico de la Zona de Estudio.
Los pasos a seguir: Reconocimiento de Terreno, Trabajo de Campo

y Trabajo de Gabinete.

Los trabajos se realizaron de la siguiente manera:
1. El reconocimiento del terreno consiste en reconocer todas las cal es de la zona, para

tener una idea clara de la topografia que tendria la zona.

2. Para el trabajo de campo lo primero que tenemos que hacer el croquis o plano de
localizacién, después dibujamos el terreno que vamos a levantar y tomamos los puntos que
creamos conveniente para realizar el levantamiento, haciendo un levantamiento

Planimétrico por Radiacion (Angulos y Distancias) de cada estacion.

3. Para el trabajo de Gabinete se utilizé el programa civil 3d

3.9.4.2 Estudio Mecénica de Suelos

Estudio de Mecénica de Suelos (EMS) se realizara en base a la norma

(R.N.E, E.050 Suelos y Cimentaciones, 2006).

a. Obijetivo del estudio

El Estudio tiene por objetivo, investigar el subsuelo, para la cimentacion de la
subestructura de proyecto, mediante los trabajos de campo, realizados a través de
calicatas, ensayos de laboratorio estdndar y especiales, determinando las
principales caracteristicas fisicas y mecénicas del subsuelo, asi como los

pardmetros de resistencia, ante las cargas establecidas , capacidad portante del
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terreno y en este caso particular, las recomendaciones para fines de ejecucion de la
cimentacion proyectada.

b. Ubicacion
Analisis y Disefio Estructural e Instalaciones Eléctricas de Residencial “El

Sol” esta ubicado en distrito y provincia de Trujillo departamento de la libertad

c. Linderosy medidas Perimétricas
Tiene los siguientes linderos y medidas perimétricas:
- Por el Norte: Con la calle Fernando de montesinos de 10.00m
- Por el Sur: Con terceros con una linea recta de 10.00m
- Por el Este: Con la calle Titu Cusi Hualpa, con una linea recta de 20.00m
- Por el Oeste: Con Terceros, con una linea recta de 20.00m
d. Area del terreno
El area del terreno delimitado por los linderos anteriormente descritos es de

200.00 m2. El area total del terreno, actualmente.

e. Topografia
Cuando las pendientes son nulas 0 menores del 2%. Puede tratarse de una

superficie antigua que ya ha adquirido un nivel de penillanura.

f. Sismicidad

Para los fines de determinacion del programa de investigacién minimo del EMS, las
edificaciones seran calificadas, segun la siguiente tabla, donde A, B y C designan la
importancia relativa de la estructura desde el punto de vista de la investigacion de
suelos necesarios para cada tipo de edificacion, siendo el A méas exigente que el By

éste que el C.
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Aporticado de Acero <12 C C C B
Pérticos y/o Muros de
concreto <10 c c B A
Muros Portantes de <12 B A | | e
Albanileria
Bases d_e Maqumas y Cualquiera A | B
Similares
Estructuras Especiales Cualquiera A A A A
Otras Estructuras Cualquiera B A A A
*Cuando la distancia sobrepasa la indicada, se clasificara en el tipo de edificacion inmediato
superior
<9mde
- - 9m de altura
Tanques Elevados y Similares altura g
B A

Tabla 4:Tipo de Edificacion
Fuente: (R.N.E, E.050 Suelos y Cimentaciones, 2006)

PROGRAMA DE INVESTIGACION MINIMO- PIM

El programa de investigacion constituye el programa minimo requerido por un EMS,
siempre y cuando se cumplan las condiciones siguientes.

Condicion de frontera

Tienen como objetivo la comprobacion de las caracteristicas del suelo, supuestamente
iguales a las de los terrenos colindantes ya edificados. Seran de aplicacién cuando se
cumplan simultaneamente las siguientes condiciones:

+ No existen en los terrenos colindantes grandes irregularidades como afloramientos
rocosos, fallas, ruinas arqueoldgicas, estratos erraticos, rellenos o cavidades.

+ No existen edificaciones situadas a menos de 100 metros del terreno a edificar que
presenten anomalias como grietas o desplomes originados por el terreno de
cimentacion.

+ El tipo de edificacion a cimentar es de la misma o de menor exigencia que las
edificaciones situadas a menos de 100 metros.

+ Elndmero de plantas del edificio a cimentar (incluidos los sétanos), la modulacion
media entre apoyos y las cargas en éstos son iguales o inferiores que las
correspondientes a las edificaciones situadas a menos de 100 metros.
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+ Las cimentaciones de los edificios situados a menos de 100 metros y la prevista
para edificio a cimentar son de tipo superficial.
+ La cimentacion prevista para el edificio en estudio no profundiza respecto de las
contiguas més de 1.5 metros
¢
Numero «n» de puntos a investigar
El nimero de puntos de investigacion se determinara en la siguiente tabla en funcion del

tipo de edificacion y del area de la superficie a ocupar por éste.

A 1 Cada 225 m2
B 1 Cada 225 m2
C 1 Cada 225 m2

Tabla 5:Numero de Puntos de Investigacion
Fuente: (R.N.E, E.050 Suelos y Cimentaciones, 2006)

Urbanizacion para viviendas 3por cada Ha de terreno Habilitado unifamiliares de hasta
3pisos (n) nunca sera menos de 3, excepto en los casos indicados a continuacion:

Solo en caso de lugares con condiciones de cimentacion conocida, debidas a depositos de
suelos uniformes tanto vertical como horizontalmente, sin problemas especiales, con areas
techadas en planta menores que 500 m2 y altura menor de cuatro pisos. Profundidad «p»»
minima a alcanzar en cada punto de investigacion Cimentacion Superficial: se determina
de la siguiente manera

p=Df+z EDIFICACION SIN SOTANO

Donde:

Df = Es una edificacion sin sotano, es la distancia vertical desde la superficie del terreno
hasta el fondo de la cimentacion.

Z = 1.5 B; siendo B el ancho de la cimentacién prevista de mayor area

En ningln caso p serd menor de 3 m, excepto si se encontrase roca antes de alcanzar la
profundidad p, en cuyo caso el PR debera llevar a cabo una verificacion de su calidad por

un método adecuado.

PRESION ADMISIBLE
La determinacion de la presion admisible, se efectuara tomando en cuenta los siguientes
factores:

+ Profundidad de cimentacion

+ Dimensiones de los elementos de la cimentacién
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Caracteristicas fisico — mecanicas de los suelos ubicados dentro de la zona activa

de la cimentacion.

+ Ubicacidn del nivel freatico, considerando su probable variacion durante la vida
atil de la estructura.

+ Probable modificacion de las caracteristicas fisico — mecanicas de los suelos,
como consecuencia de los cambios en el contenido de humedad

¢ Asentamiento tolerable. (Laboratorio LI&CAD E.I.R.L.)

3.9.4.3 Arquitectura
La arquitectura se realizara en base a la norma
(R.N.E, A.020 Vivienda, 2006), tomando todos los parametros minimos.

v El objeto de un conjunto residencial y de una quinta es posibilitar el acceso a
servicios comunes que generan un beneficio a sus habitantes.

v Los conjuntos residenciales y las quintas estan compuestas por edificaciones
independientes unifamiliares 6 multifamiliares espacios para
estacionamiento de vehiculos

v" En el caso de conjuntos residenciales en base a edificaciones multifamiliares,
se instalara adicionalmente un medidor totalizador del consumo de cada
edificio el consumo deberé facturar en el recibo individual de cada unidad de
vivienda

(R.N.E, A.070 Comercio, 2006)
Condiciones de Habitualidad y Funcionamiento.

v' Las edificaciones comerciales deberan contar con iluminacion natural o
artificial, que garantice la clara visibilidad de los productos que se expenden,
sin alterar sus condiciones naturales

v' Las edificaciones comerciales deberan contar con ventilacion natural o
artificial.

v" El ancho minimo de los pasajes es de 2.40 m. los mismos que deben
permanecer libre de objetos, mobiliario, mercaderia o cualquier obstaculo.
Los pasajes principales deben tener un ancho minimo de 3.00 m.

v Las dimensiones de los vanos para la instalacion de puertas de acceso,
comunicacién y salida deberan calcularse segun el uso de los ambientes a los
gue dan acceso V al tipo de usuario que lo empleara, cumpliendo los
siguientes requisitos:

¢ Laaltura minima sera de 2.10 m.
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+ Los anchos minimos de los vanos que se instalen
puertas es: Ingreso principal 1.00 m
Interiores 0.90 m., SS.HH. 0.80 m.

3.9.4.4 Estructuracién

“Disefiar una estructura para resistir la totalidad de los esfuerzos generados por un
movimiento sismico no es econdmico. Por ello, actualmente se prefiere reducir la carga de
disefio y garantizar la capacidad de la estructura para disipar energia. Esta solucion, aunque
mas econdmica, implica que la estructura se comportara dentro del rango plastico. y que,
por lo tanto, se esperan dafios en ella, pero no de magnitud suficiente para llevarla al

colapso.” ........ segun (E. Harmsen, 2002)

“Estructurar un edificio significa tomar decisiones en conjunto con los otros profesionales
que intervienen en la obra (Arquitecto, Ingenieros de Instalaciones, etc.) acerca de la
disposicion y caracteristicas que deben tener los diferentes elementos estructurales, de
manera que el edificio tenga un buen comportamiento durante su vida Util; esto es, que
tanto las cargas permanentes (peso propio, acabados, etc.) como las eventuales (sobrecarga,
sismo, viento, etc.), se transmitan adecuadamente hasta el suelo de cimentacion™.........

segun (SAN BARTOLOME RAMOS, 1998)

Debe tomarse en cuenta la importancia de los siguientes aspectos:
(R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016)
¢+ Simetria, tanto en la distribucion de masas como de rigideces.
¢+ Peso minimo, especialmente en los pisos altos.
¢+ Seleccion y uso adecuado de los materiales de construccion.
+ Resistencia adecuada frente a las cargas laterales.
+ Continuidad estructural, tanto en planta como en elevacion.
¢ Ductilidad, entendida como la capacidad de deformacion de la estructura mas
alla del rango elastico.
+ Deformacion lateral limitada. - Inclusion de lineas sucesivas de resistencia
(redundancia estructural).
+ Consideracién de las condiciones locales.

+ Buena practica constructiva y supervisién estructural rigurosa. (pag. 5)
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3.9.45 Predimensionamiento
El predimensionamiento es solo una base para las dimensiones de los elementos,
por lo tanto, éstas deberan ser afinadas o reajustadas de acuerdo a las solicitaciones
reales de carga luego de haber realizado los calculos correspondientes para
completar el disefio final de la estructura.

Predimensionamiento de Columnas

Las columnas se pueden dimensionar usando la siguiente expresion (Blanco,
1994):

Su dimensionamiento se calcula segin (MORALES MORALES R. , 2006)

a) Columnas Centrales:
P (servicio)

Area = 0.45 = f'c

b) Columnas Exteriores o Esquineras:
P (servicio)
0.35fc

P servicio = #Piso x Area tributaria x Carga unitaria

Area =

Carga Unitaria Asumida = 1.0 ton / m2
Por otra parte, (R.N.E, E.060 Concreto Armado, 2009) en su articulo 21.6.1.2
indica que las columnas rectangulares que formen parte del sistema sismo

resistente del edificio tendran como minimo 25 cm en su dimensién menor.

Predimensionamiento vigas principales

Para el caso de las vigas (R.N.E, E.060 Concreto Armado, 2009) en su articulo
21.5.1.2 indica que la luz libre del elemento no debe ser menor gque cuatro veces
su peralte. Esto es porque para luces muy pequefias predominan las fuerzas
cortantes sobre los momentos flectores, invalidando las hipdtesis de disefio por
flexion.

Se considerara un peralte del orden de 1/12 a 1/10 de la luz libre,

(BLANCO BLASCO, 1991)

h=L/12

h= L/10(Criterios préacticos frente a sismos)
b= 0.50h @h/2

Donde:

L = Luz libre

h = Peralte de viga
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De acuerdo a los criterios anteriores:
Vigas principales: h = 550/10; h =60 cm; b =25 cm
Vigas secundarias: h = 470/10; h =50 cm; b =25 cm

En cuanto al ancho de la viga, (R.N.E, E.060 Concreto Armado, 2009) Articulo
21.5.1.3. indica que no debe ser menor de 0.25 veces el peralte ni de 25 cm.
10.4.1.3. Vigas que forman porticos, podran dejar de verificarse las deflexiones
cuando se cumple que:

¢ Chequeo por Flexion=h>Ln/16
Predimensionamiento de Vigas Secundarias
Vigas secundarias son las vigas chatas en las cuales el peralte esta definido por el
espesor de la losa.
s6lo se dimensiona el ancho de la viga para tratar de satisfacer el requerimiento de
resistencia por fuerza cortante. La resistencia de la seccion se calcula despreciando
el aporte del acero, ya que normalmente en las vigas chatas solo se usan estribos
de confinamiento.
Segun la (R.N.E, E.060 Concreto Armado, 2009) articulo 11.3.1.1, la resistencia

nominal al corte de una seccion rectangular de concreto viene dada por la
siguiente expresion. Vc= 0.53/fchwd

Donde: Vc=Resistencia al corte de la seccion
f'c =Resistencia a la compresion del concreto
bw=Ancho de la seccion
d =Peralte Efectivo
Y ademés sabemos que la resistencia de disefio @Vc debe ser mayor que la
resistencia requeridaVu, con @=0.85 para solicitaciones de corte.
@Ve =Vu

Entonces usando estas dos condiciones podemos obtener una expresion para

hacer un calculo tentativo del ancho de una viga chata:
vV

u
0.53,/f'c d@
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ejemplo, se tiene una viga chata de 5.00 m de largo que carga un tabique de 15 cm
de espesor y 2.50 m de alto. Considerando peso unitario de 1.8 kg/m2 para la

albafiileria obtenemos la fuerza cortante Gltima:

1.4x Peso 1.4x5.00x0.15x2.50x1.8
Ve = > = > = 2.3625 ton

para una losa de 20 cm de espesor (peralte efectivo = 17 cm) hallamos el ancho

necesario:
_ 2.3625
¥ 0.53v210 x17x0.85
Por lo tanto, viga chata sera de 20x20cm.

=21.28cm

Predimensionamiento losas aligeradas unidireccional

Para asignar un espesor inicial a las losas aligeradas, se muestran los espesores
tipicos y luces maximas usadas en nuestro medio, aplicables a losas aligeradas en
una direccion

Espesores tipicos y luces maximas recomendadas

0.17 280 In<4

0.20 300 4<In<5.5
0.25 350 5<In<6.6
0.30 420 6<In<75

Tabla 6:Peso Propio en Funcion al H de Losa Aligerada Unidireccional
Fuente: (BLANCO BLASCO, 1991).

Luz Libre
25

De esta manera, la losa aligerada ubicada entre los Ejes C-E Tramo2-4 tiene la

¢ Espesor =

mayor longitud de luz libre con un valor de 5.41m.

¢+ Espesor = 524—51 = 21.64 cm.

Para el pafio de mayor luz, corresponde un espesor de 21.64cm. Sin embargo,
debido a que la mayoria de pafios tienen menores longitudes de luz, se decide
finalmente emplear un espesor de 20cm para todas las losas, siendo la longitud

convencional para luces entre 5 y 6.6m.
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Predimensionamiento losas macizas

Las losas macizas se encuentran conectadas a las cajas de ascensor y escaleras. Esto debido
a que se busca crear un nucleo en el centro de la planta.

(BLANCO BLASCO, 1991)

Ln Perimetro

6 h=

h=20 180

(R.N.E, E.060 Concreto Armado, 2009) en su articulo 21.11.4 especifica un espesor
minimo de 5 cm para elementos que actan como diafragmas rigidos, para asegurar una

distribucion adecuada de las cargas laterales.

Predimensionamiento de Placas (muros de corte)

Las placas son elementos que tienen como principal funcién absorber las fuerzas laterales
de sismo, mientras mas se coloquen, mas % del cortante sismico absorberan, con la
finalidad de limitar las deformaciones laterales, es conveniente combinar placas y pérticos
segun las posibilidades arquitectonicas., por lo que las dimensiones de las placas deberan
ser estimadas y luego comprobadas en el analisis sismico del edificio, convirtiéndose en un
procedimiento iterativo.

(R.N.E, E.060 Concreto Armado, 2009)nos brinda indicaciones que podemos seguir para
dimensiones tentativas. En su articulo 21.9.3.2 sefiala que el espesor de los muros de corte
no deberd ser menor de In/25 de la altura de los elementos que le proporcionan apoyo
lateral, ni menor de 15 cm, salvo que el edificio sea de muros de ductilidad limitada, en
donde se puede considerar 10 cm de espesor minimo, el cual no es nuestro caso

La verificacion de la rigidez lateral del edificio con las placas dispuestas se realizara

mediante un analisis sismico, como se vera en el capitulo 4. Analisis Sismico.

Predimensionamiento de Zapata
Dimensionamiento en planta
v El predimensionamiento se realiza con las cargas de servicio, sin considerar
sismo, pero considerando el peso propio de la zapata como un 5% de la carga
total
v Para un dimensionamiento se disminuye la resistencia del terreno para dejar
holgura para verificar con los momentos y cargas de sismo. (R.N.E, E.060
Concreto Armado, 2009), en su articulo 15.2.4, permite un incremento del 30%

en la presion admisible del suelo cuando se incluyen los efectos de sismo.
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1.05(Pcm + Pcv) 1.05(Pcm + Pcv) + Pcs
Areareq. =
1.3cadm

Areareq.= oadm

Donde el porcentaje del peso propio de la zapata, se considera %PP dependiendo de la
capacidad portante del suelo, segun:

¢+ =15a8%, para: 0.5<cadm <2 kg/cm2

¢+ = 8a 4%, para: 2 <cadm <4 kg/cm2

Predimensionamiento de la cisterna
El Reglamento Nacional de Edificaciones, en su capitulo 1S.010 referente a Instalaciones
Sanitarias, nos brinda las pautas necesarias para calcular la capacidad de las cisternas en

edificaciones. En el articulo 2.2.b

1 500
2 850
3 1200
4 1350
5 1500

Tabla 7:Dotaciones por Departamento
Fuente: (R.N.E, 1S.010, 2006)
El proyecto, s6lo cuenta con una cisterna y 1S.010 En el articulo 2.4.d se indica que su
capacidad de almacenamiento, sera como minimo igual a la dotacién diaria, con un

volumen minimo no menor de 1,000 L.

Metrado de Cargas por Gravedad

Cargas consideradas y pesos unitarios:

Las cargas asumidas estan indicadas en el (R.N.E, E.020 Cargas, 2006)
capitulo 2,3 Carga Muerta (CM) Carga viva (CV)

Para resolver la Cargas muertas (CM) emplearemos los siguientes pesos unitarios:

del anexo 1
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Concreto Armado 2.400 kg/m3
Albafiileria 1800 kg/m3
Agua 1000 kg/m3
Tabiqueria e=0.15 m 270 kg/m2
Aligerado e=0.20 m 300 kg/m2
Acabados ( Piso Terminado) 100 kg/m2

Tabla 8:Carga Muerta
Fuente: (R.N.E, E.020 Cargas, 2006)

Para el caso de cargas Vivas (CV) se usaran valores de la tabla 1

Viviendas 200 kg/m2
Corredores y escaleras 200 kg/m2
Bafios 300 kg/

Azotea 100 kg/m2

Tabla 9:Carga Viva
Fuente: (R.N.E, E.020 Cargas, 2006)

Procedimiento Manual

Peso Propio = ymat * vol m

Procedimiento por el Software Etabs

Analisis Sismico

Descripcion de analisis

El objetivo de andlisis sismico es estimar los valores de las fuerzas internas producidas en
cada elemento de la estructura. Asi mismo forma, se busca verificar que la estructura
cumpla con los requisitos especificados en la (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente,
2016), Articulo 3.5 tabla 8,9,10, Articulo 2.2 tablall se busca tener como resultado un
disefio que pueda satisfacer dichas solicitaciones.

Parédmetros de analisis sismico

Zonificacion

El (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016)Articulo 2.1 basada en la visualizacion
de la actividad sismica durante varios afios, divide el territorio nacional en las siguientes

Zonas:
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llustracién.8:Zonas Sismicas
(R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016)

Se asignara factor de zona “Z” Con probabilidad de ser excedida en 50 afios

Zona Z
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

Tabla 10:Factores de Zona
Fuente: (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016)

Condiciones Geotécnicas

Para efectos del analisis sismico, (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016)en su
Avrticulo 2.4 clasifica a los suelos tomando en cuenta las propiedades mecéanicas del suelo,
el espesor del estrato, el periodo fundamental de vibracion y la velocidad de propagacion
de las ondas de corte. A cada tipo de suelo le corresponde un factor de amplificacion “S” y

un valor para la plataforma del espectro de aceleraciones “Tp”.

Suelo

Zon SO S1 S2 S3
Z4 0,80 1,00 1,05 1,10
Z3 0,80 1,00 1,15 1,20
Z2 0,80 1,00 1,20 1,40
Z1 0,80 1,00 1,60 2,00

Tabla 11:Factor de Suelo S.
Fuente: (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016)
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Perfil de Suelo
SO S1 S2 S3
Tp (S) 0,3 0,4 0,6 1,0
TI(S) 3,0 2,5 2,0 1,6

Tabla 12:PeriodoTp y Tl
Fuente: (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016)

TP (s): Periodo que define la plataforma del factor C

TL (s): Periodo que define el inicio de la zona del factor C con desplazamientos
constantes

Factor de Amplificacion Sismica (C)

El factor C amplifica la aceleracién maxima en la base (ZS) que recibe una estructura en
funcién de su periodo fundamental de vibracion T. (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente,
2016)Articulo 2.5 permite estimar este valor en funcién de T, TP y TL respectivamente

segun las siguientes formulas::

e Si T<Tp C=25
¢ Si Tp<T<TI C=25*(D)
¢ SiTp>TI C =25 *(*2lt

TZ

Donde T es el periodo de la estructura, el cual definiremos en el analisis modal.

La aceleracién de respuesta de una estructura queda definida por el producto ZSC.

El factor C se interpreta como el factor de amplificacion de la aceleracién estructural

respecto de la aceleracion en el suelo.

Categoria de las Edificacion y Factor de Uso (U)
El factor U Se selecciona de acuerdo a la categoria de la edificacion estipulada en la tabla
n°5 segdn el (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016)

CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR U

Al: Establecimientos de salud del Sector Salud
(publicos y privados) del segundo y tercer nivel,

. AT Ver nota 1
segun lo normado por el Ministerio de Salud .
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A

Edificaciones
Esenciales

AZ2: Edificaciones esenciales cuya funcién no
deberia interrumpirse inmediatamente después de
gue ocurra un sismo severo tales como:

- Establecimientos de salud no comprendidos en
la categoria Al.

- Puertos, aeropuertos, locales municipales,
centrales de comunicaciones. Estaciones de
bomberos, cuarteles de las fuerzas armadas y
policia.

-Instalaciones de generacion y transformacion de
electricidad, reservorios y plantas de tratamiento
de agua.

Todas aquellas edificaciones que puedan servir de
refugio después de un desastre, tales como
instituciones educativas, institutos superiores
tecnoldgicos y universidades. Se incluyen
edificaciones cuyo colapso puede representar un
riesgo adicional, tales como grandes hornos,
fabricas y depositos de materiales inflamables o
toxicos. Edificios que almacenen archivos e
informacion

15

B

Edificaciones
Importantes

Edificaciones donde se reinen gran cantidad de
personas tales como cines, teatros, estadios,
coliseos, centros comerciales, terminales de
pasajeros, establecimientos penitenciarios, o que
guardan patrimonios valiosos como museos y
bibliotecas.

También se consideraran depositos de granos y
otros almacenes importantes para el
abastecimiento

1,3

C
Edificaciones
Comunes

Edificaciones comunes tales como: viviendas,
oficinas, hoteles, restaurantes, depdsitos e
instalaciones industriales cuya falla no acarree
peligros adicionales de incendios o fugas de
contaminantes.

1,0

D
Edificaciones
Temporales

Construcciones provisionales para depositos,
casetas y otras similares.

Ver nota 2

Tabla 13:Categorias de las Edificaciones

Fuente: (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016)
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Nota 1: Las nuevas edificaciones de categoria Al tendréan aislamiento sismico en la base
cuando se encuentren en las zonas sismicas 4 y 3. En las zonas sismicas 1 y 2, la entidad
responsable podra decidir si usa 0 no aislamiento sismico. Si no se utiliza aislamiento
sismico en las zonas sismicas 1y 2, el valor de U ser& como minimo 1,5.

Nota 2: En estas edificaciones debera proveerse resistencia y rigidez adecuadas para
acciones laterales, a criterio del proyectista.

Categoria y Sistemas Estructurales

Segun la (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016), En el Articulo 3.4 De acuerdo a
la categoria de una edificacién y la zona donde se ubique, ésta deberd proyectarse
empleando el sistema estructural que se indica en la Tabla N° 6 y respetando las

restricciones a la irregularidad de la Tabla N° 10.

Categoria de la

Edificacion Zona Sistema Estructurales

Aislamiento Sismico con cualquier sistema
estructural

Al Estructuras de acero tipo SCBF, OCBF y
2yl EBF. Estructuras de concreto: Sistema Dual,
Muros de Concreto Armado. Albafiileria
Armada o Confinada.

Estructuras de acero tipo SCBF, OCBF y
EBF. Estructuras de concreto: Sistema Dual,
Muros de Concreto Armado. Albafiileria
Armada o Confinada.

1 Cualquier sistema.

Estructuras de acero tipo SMF, IMF, SCBF,
OCBF y EBF. Estructuras de concreto:
4,3y?2 Porticos, Sistema Dual, Muros de Concreto
Armado. Albafiileria Armada o Confinada.
Estructuras de madera

1 Cualquier sistema.

C 4,32y1 Cualquier sistema.

A2(*)

Tabla 14:Categorias y Sistema Estructurales de las Edificaciones
Fuente: (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016)
(*) Para pequefias construcciones rurales, como escuelas y postas médicas, se podra usar
materiales tradicionales siguiendo las recomendaciones de las normas correspondientes a

dichos materiales.
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Sistema Estructural y Coeficiente Basico de Reduccion de Fuerzas Sismicas (R,)
El coeficiente basico de reduccion de fuerzas sismicas (Ro) representa la ductilidad que
ofrece la estructura frente a un evento sismico, y de esta forma poder realizar un disefio
acorde a la filosofia del disefio sismorresistente.
(R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016) Articulo 3.4

R=R, I,. Il
(R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016)en su Articulo 3.4 Tabla N°7 define el
coeficiente de reduccion de fuerza sismica “R” segun el sistema estructural que presente
el edificio, asi:

Sistema Estructural CoefIC|ent_e B Basico
De Reduccion R, (*)

Concreto Armado:

Pérticos 8
Dual 7
De muros estructurales 6
Muros de ductilidad limitada 4
Albafileria Armada 6 Confinada 3

Tabla 15:Sistemas Estructurales
Fuente: (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016)

(*) Estos coeficientes se aplicaran Unicamente a estructuras en las que los elementos
verticales y horizontales permitan la disipacién de energia manteniendo la estabilidad de

la estructura. No se aplican a estructuras tipo péndulo invertido.

Regularidad Estructural
(R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016) articulo 3.5 indica que las estructuras
deben clasificar como regulares o irregulares para los fines
siguientes:

¢ Cumplir las restricciones de la Tabla N° 10.

+ Establecer los procedimientos de analisis.

+ Determinar el coeficiente R de reduccion de fuerzas sismicas.
Estructuras Regulares son las que, en su configuracion resistente a cargas laterales, no
presentan las irregularidades indicadas en las Tablas N° 8 y N° 9.
Estructuras Irregulares son aquellas que presentan una o mas de las irregularidades
indicadas en las Tablas N° 8 y N° 9.
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Factores de Irregularidad (la, Ip)
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El factor la se determinara como el menor de los valores de la Tabla N° 8 correspondiente

a las irregularidades estructurales existentes en altura en las dos direcciones de analisis.

El factor Ip se determinard como el menor de los valores de la Tabla N° 9 correspondiente

a las irregularidades estructurales existentes en planta en las dos direcciones de analisis.

Irregularidad de Rigidez — Piso Blando

Existe irregularidad de rigidez cuando, en cualquiera de las
direcciones de analisis, la distorsién de entrepiso (deriva) es
mayor que 1,4 veces el correspondiente valor en el entrepiso
inmediato superior, o es mayor que 1,25 veces el promedio de
las distorsiones de entrepiso en los tres niveles superiores
adyacentes. La distorsion de entrepiso se calculara como el
promedio de las distorsiones en los extremos del entrepiso.
Irregularidades de Resistencia — Piso Deébil

Existe irregularidad de resistencia cuando, en cualquiera de las
direcciones de analisis, la resistencia de un entrepiso frente a
fuerzas cortantes es inferior a 80 % de la resistencia del
entrepiso inmediato superior.

0,75

Irregularidad Extrema de Rigidez (Ver Tabla N° 10) Se
considera que existe irregularidad extrema en la rigidez cuando,
en cualquiera de las direcciones de analisis, la distorsién de
entrepiso (deriva) es mayor que 1,6 veces el correspondiente
valor del entrepiso inmediato superior, o es mayor que 1,4 veces
el promedio de las distorsiones de entrepiso en los tres niveles
superiores adyacentes. La distorsion de entrepiso se calculara
como el promedio de las distorsiones en los extremos del
entrepiso.

Irregularidad Extrema de Resistencia (Ver Tabla N° 10)
Existe irregularidad extrema de resistencia cuando, en cualquiera
de las direcciones de andlisis, la resistencia de un entrepiso
frente a fuerzas cortantes es inferior a 65 % de la resistencia del
entrepiso inmediato superior.

0,50

Irregularidad de Masa o Peso

Se tiene irregularidad de masa (o peso) cuando el peso de un
piso, determinado segun el numeral 4.3, es mayor que 1,5 veces
el peso de un piso adyacente. Este criterio no se aplica en
azoteas ni en sétanos.

0,90
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Irregularidad Geométrica Vertical

La configuracion es irregular cuando, en cualquiera de las
direcciones de andlisis, la dimension en planta de la estructura
resistente a cargas laterales es mayor que 1,3 veces la
correspondiente dimensidn en un piso adyacente. Este criterio no
se aplica en azoteas ni en s6tanos.

0,90

Discontinuidad en los Sistemas Resistentes Se califica a la
estructura como irregular cuando en cualquier elemento que
resista mas de 10 % de la fuerza cortante se tiene un
desalineamiento vertical, tanto por un cambio de orientacion,
como por un desplazamiento del eje de magnitud mayor que 25
% de la correspondiente dimensién del elemento.

0,80

Discontinuidad extrema de los Sistemas Resistentes (Ver
Tabla N° 10)

Existe discontinuidad extrema cuando la fuerza cortante que
resisten los elementos discontinuos segun se describen en el item
anterior, supere el 25 % de la fuerza cortante total.

0,60

Tabla 16:Irregularidades Estructurales en Altura
Fuente: (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016)

Irregularidad Torsional

Existe irregularidad torsional cuando, en cualquiera de las
direcciones de analisis, el maximo desplazamiento relativo de
entrepiso en un extremo del edificio, calculado incluyendo
excentricidad accidental (Amax), es mayor que 1,2 veces el
desplazamiento relativo del centro de masas del mismo entrepiso
para la misma condicion de carga (ACM). Este criterio solo se
aplica en edificios con diafragmas rigidos y sélo si el maximo
desplazamiento relativo de entrepiso es mayor que 50 % del
desplazamiento permisible indicado en la Tabla N° 11.

0,75

Irregularidad Torsional Extrema (Ver Tabla N° 10)

Existe irregularidad torsional extrema cuando, en cualquiera de
las direcciones de analisis, el maximo desplazamiento relativo
de entrepiso en un extremo del edificio, calculado incluyendo
excentricidad accidental (Amax), es mayor que 1,5 veces el
desplazamiento relativo del centro de masas del mismo entrepiso
para la misma condicion de carga (ACM). Este criterio solo se
aplica en edificios con diafragmas rigidos y sélo si el maximo
desplazamiento relativo de entrepiso es mayor que 50 % del
desplazamiento permisible indicado en la Tabla N° 11.

0,60
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Esquinas Entrantes

La estructura se califica como irregular cuando tiene esquinas
entrantes cuyas dimensiones en ambas direcciones son mayores 0,90
que 20 % de la correspondiente dimension total en planta.

Discontinuidad del Diafragma

La estructura se califica como irregular cuando los diafragmas
tienen discontinuidades abruptas o variaciones importantes en
rigidez, incluyendo aberturas mayores que 50 % del &rea bruta
del diafragma. También existe irregularidad cuando, en
cualquiera de los pisos y para cualquiera de las direcciones de
analisis, se tiene alguna seccion transversal del diafragma con un
area neta resistente menor que 25 % del area de la seccién
transversal total de la misma direccion calculada con las
dimensiones totales de la planta.

Sistemas no Paralelos

Se considera que existe irregularidad cuando en cualquiera de
las direcciones de analisis los elementos resistentes a fuerzas
laterales no son paralelos. No se aplica si los ejes de los porticos 0,90
0 muros forman angulos menores que 30° ni cuando los
elementos no paralelos resisten menos que 10 % de la fuerza
cortante del piso.

0,85

Tabla 17:1rregularidades Estructurales en Planta
Fuente: (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016)

Restricciones a la Irregularidad
Categoria de la Edificacion e Irregularidad
De acuerdo a la categoria de una edificacién y la zona donde se ubique, ésta debera

proyectarse respetando las restricciones a la irregularidad de la Tabla N° 10.

Categqua_Qe Zona Restricciones
la Edificacion
4,3y2 No se permiten irregularidades
Aly A2
1 No se permiten irregularidades extremas
B 4,3y?2 No se permiten irregularidades extremas
1 Sin restricciones
4y3 No se permiten irregularidades extremas
No se permiten irregularidades extremas
C 2 excepto en edificios de hasta 2 pisos u 8 m de
altura total
1 Sin restricciones

Tabla 18:Categorias y Regularidades de las Edificaciones
Fuente: (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016)
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Modelo Estructural
3.94.1 Creacion del modelo estructural en Etabs

En este capitulo se modelara la estructura con material predominante, concreto armado,

para ello se utilizard la herramienta software ETABS 2016 V 16.2, siguiendo los

lineamientos de (PALOMINO ENCINAS, 2014-2015) y (GUERRA A, M.DI. &

CHACON S., 2010) se procede a realizar este proyecto en tres etapas:

1.- Modelo Matematico

2.- Cargas

3.-Andlisis y Disefio Sismico

A continuacién, captura de pantalla y pasos realizados para el modelado y

consecuentemente mostrar los resultados del Andlisis de los programas ETABS 2016

V16.2.
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Herramientas del ETABS

Se muestran a continuacion

Icono
Nuevo Modelo £

O
o
>
o

Definir propiedades de material

!

Definir secciones frame
(vigas,diagonales,columnas)
Definir seccion area

Espectros de respuesta
Casos de historia de tiempo
Estado de carga

Definir masas
[Draw@ibuja) |
Seleccionar objeto

Dibujar lineas

Crear lineas en una regién (opcion rapida)
Crear columnas en una region

Crear vigas secundarias

ld

Abrir modelo existente

Guardar modelo
Imprimir gréfico

deshacer

rehacer

Refresh(actualizar)

Bloquear/ desbloquear modelo
Correr analisis

Zoom de area seleccionada
Zoom completo

Acercamiento

Bz EEECH § | &

PIEEE EeNAE [

Alejamiento > Dibujar diagonales
'] | Mover con el mouse (Pan) i Dibujar areas poligonales
3-d| | Vista 3D [ ] Dibujar areas rectangulares

p=
=

Dibujar muros
Crear muros en una region

Vista en planta

Vista en elevacion
Perspectiva

Desplazar arriba/abajo

s
<)

B @O

Mostrar modelo no deformado

3 ba b

Opciones para ver modelo 7V Mostrar modelo deformado
=k | Asignar muro o losa i Diagrama de esfuerzos
Abertura en losa [=] Diagrama de energia y trabajo virtual
=3 Asignar diafragma rigido
Asignar carga uniforme Asignar diafragma rigido
—@ Asignar etiqueta de pier 3] Asignar restricciones
| [=3] | Asignar etiqueta de Spandrel

Tabla 19:Herramientas del ETABS

A continuacion, se describe el procedimiento para la creacion del modelo estructural
que se desea analizar.
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Iniciamos el programa

RUJILLO

N ETAES 2018
Fle Edx Wie Defire

B a0 #

[ [nsenvese |

ETRBI < ~:‘:‘

Fengytn Eukseg Dest

L}! New Model <u—

Open Exisling Madel

RESOURCES

The 19 Natonat Confercnce &
CSinased an evkezetats svwn

Eam-:;.mz Enginesrisg

fhe 111 Aress! Matceal Corflerence of Carfauas
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hr&n\: pa e

«¥uae coe = 10 T3 aadiupmatn argrwerg rofeamion. Ths e ey Conirarce Inchaled ¢ beyrcle sckiress by

Vi e party wides sod phiee

RECENT MODELS

- :

SUFER
TSTRUCTURA 2

M Show page at startup

143 Model Initialization

Initialization Options
(O Use Saved User Defautt Settings
O uUse Settings from a Model File...
- @) Use Buili-in Settings With:
Display Units
Steel Section Database
Steel Design Code

Concrete Design Code

i
L]

(i)
AlSC14 ~

AISC 360-10 v @

ACI 318-14 ~|©

Cancel

933 CSTx CED, fabeaf Halsbulaby guve & knyacie crumeetation st hoes emmezeg lectrlagies mich & AL S0 pastrg
prty phak

fcung e raave et s P v iumn» Profexion wil sqant 1> Bheme. View purty phaize bees.

t e very tamilar 1o the pracScing eiracharal srgineer. Afvodecs Wl e Fa savirar

veth  Cear of b

£ sre very lamilar S the pracScing erachesl srgirmer Afzadees

GG of s rew bach

Wil lave e suTmer et 3 clear

1 foo0ing n srpoerTg e nod gerars

Bon ot stractanal ercreers 10 kacl rfisesce snd ixw & Changing workd Lears moos

013 - Lardan, UK

Sxucar Modeng courss T SAP200) 0 . Lean e

llustracién 9:Inicio de Programa ETABS
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PASO 01. Configuracion de Inicioy

(43 Model Initialization *
Normativa
Initialization Options

Seleccionar las unidades en el sistema () Use Saved User Default Settings 0
Metric MKS y el cédigo de Disefio sera O Use settings from a odel File... [ecostaamen amsts | (i)
ACI 318-14, no se utilizara la base de O LI T,

. , - , Display Units Metric MKS v o
datos ni el codigo de acero ya que sera

Steel Section Database AlSC14 W
una estructura netamente de Concreto St DesignCode A 010 0
Armado, Concrete Design Code ACI 31814 «| @
QK Cancel

[lustracion 10:Configuracion de Inicio y Normativa

PASO 02. Configuracion de grillas
Luego se generara las grillas de dibujo seguin la geometria de la estructuracion: definiremos

las alturas (colocaremos el nimero de pisos, y la altura de los pisos tipicos y la altura del

|43 New Model Quick Templates x
Grid Dimensions (Plan) Story Dimensions
() uniform Grid Spacing ®) Simple Story Data
— Nambar Sores
— Topical Story Height P—
— Botom Sy Heig n
@ custom Grid Spacing () Custom Story Data
Specfy Data for Grid Lines Edit Grid Data... Specify Custom Story Data
Add Structural Objects
I I | o
J ! - G
Blank Grid Only Steel Deck Staggered Truss Flat Siab Flat Slab with watfle Slab Tweo Way or
Perimeter Beams Ribbed Slab
oK Cancel

llustracion 11:Configuracion de grillas
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PASO 03. Edicion y definicion de malla y piso del modelo.
Luego de haber escogido la cantidad de grillas tanto en x como en y pasaremos a
seleccionar Custom Grid Spacing/ Edit Grid Data... Luego seleccionaremos la opcion

Display Grid Data as Spacing edicion de las grillas por espaciamiento

|43 Grid Systemn Data

Grid System Name

Click to Medify/Show

Reference Poirts...

Reference Planes

Options
B Bubble Size 1250 mm

Rectangular Grids

(O Display Grid Data as Ordinates D) Display Grd Data s Spacing
X Grid Data

Quick Start New Rectangular Gnds.
Y Grid Data

Grid ID X Spacing {m) Visible Bubble Loc Grd ID ¥ Spacing {m) Visible Bubble Loc
Yes End Add Yes Start

B Yes End 2
Delete

Cc Yes End 3

D

Add

Yes Start
Yes Start
Yes Start

Delete

SR
SR

Yes End 4

oK Cancel

lustracion 12:Edicion y definicion de malla y piso del modelo.

PASO 04. Configuracion de unidades

Cambiar las unidades en la parte inferior derecha de la pantalla, en el presente analisis se
trabajara en toneladas metros

S
1 I-0-T-M-=-C-Z-f-
v x | (i |

E

i

D

[ i

E 4y Consistent Units x

- m ~

o Force Unit tonf

Temperature Lnt C

[ l K I Cancel

&

A
E

/4

N
E X

>
300 G Sy

llustracion 13:Configuracion de unidades
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PASO 05. Definicién de los materiales
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seguir la ruta “Define/Material Properties...” y se abrira la ventana de Definicion de

Materiales “Define Materials” luego se modificar el material concreto por defecto que trae

el programa, luego, se aceptaran todos los datos ingresados dandole clic en el boténl_ % |

Concreto:
f'c = 210 kg/cm?
E =15100 x v210 kg/ cm* =218, 819 .78

kg/ cm?
y = 2,400 Kg/m?
u =02 Coeficiente de deformacion

transversal (coeficiente de poisson) En la
celda de Weight per unit Volume (Peso
Unitario por volumen) Utilizamos la
calculadora interna del software, para ello
seleccionamos esa celda seguido de la
(Shift+Enter),
Modificamos las unidades a Kgf y m, para
poder utilizar 2400 kgf/m3

lustracion 14:Propiedades de Concreto

combinacion de teclas

Acero:

Para colocar los datos de los esfuerzos segin
el Tipo de Acero, nos dirigimos a: Y
completamos los datos de la siguiente manera:
f'y = 4,200 kg/cm?

Es=2x10kg/ cm?
y = 7,850 Kg/m = 0.00785 kg/cm

u = 0.30 coeficiente de poissom

lHustracion 15:Propiedades de Acero

PASO 06. Definicion de las secciones de los

elementos tipo barra (Vigas y Columnas)

|43 Material Property Data

General Data

Material Name

Material Type
Directional Symmetry Type

Material Display Color

- o

Modify/Show Motes...

Material Notes

Material Weight and Mass

@) Specify Weight Density O Specify Mass Density

E—

0.244732 tonf-s3%m*

Weight per Unit Volume

Mass per Unit Volume

Mechanical Property Data
Medulus of Elasticity, E

torf/m=
e

956521.74 tonf/m?

Poisson’s Ratio, U
Coefficient of Thermal Expansion. A

Shear Modulus, G

Design Property Data

Modify./Show Material Property Design Data

Advanced Material Property Data
Monlinear Material Data... Material Damping Properties..

Time Dependent Properties

OK Cancel

4% Material Property Data

General Data
Material Neme
Material Type Steal -

Directional Symmetry Type Isowopic

Material Display Color Change...

Material Motes ModifyShow Notes...

Material Weight and Mass

(@) Specify Weight Density ) Specify Mass Density

tort

Mass per Unit Volume 0.80038 torf-s2m*

Weight per Unit Volume

Mechanical Property Data
20389020 tonf/m?
0.0000117 1/C

784193077 tonfsm?

Modulus of Elasticity, E

Poisson’s Ratio, U

Coefficient of Thermal Expansion, A
Shear Modulus, G

Design Property Data
Medify/Show Material Property Design Data...

Advance d Material Property Data

Monlinear Material Data Material Damping Properties

oK Cancel

Bach. Erik Danner Barreto Zavaleta

Pag.72




PROPUESTA DE DISENO ESTRUCTURAL E INSTALACIONES ELECTRICAS DE RESIDENCIAL
EL SOL EN LA URBANIZACION COVIDUNT, DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO -LA
LIBERTAD,2018

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

(B
TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Los elementos vigas y columnas son denominados en el ETABS como ‘“Frame
Sections...” y, para acceder a este comando debemos seguir la ruta “Define/Section
Properties/Frame Sections...”

A manera de ejemplo se define la seccidon C-3 la cual cuenta con una seccion de columna
de 0.40 x 0.60 m:

© Gt Ve O Dmw Sdet Asign leahie Dipy Osign Dewieg Optons Teos hlp
BVH2¢ /& » QAU W~ Hizet 3 &2 § BRAT-0- NV M 74l I-0-T-0-=-C-L-I-

Eﬁnw'l— ] -
1}

(-

8 g A g Tl

1 )
£1f
i

£
£

Srow Socton Prseres

lustracion 16:Definicién de una columna con seccion rectangular

Definicion de secciones de las vigas:
Para el caso de la seccion viga de 0.25 x 0.55 m, se define el nombre de la seccién, las
dimensiones y el material de manera similar al caso de la columna. Para el caso del refuerzo

hay que colocar click en Beam y seleccionar el recubrimiento deseado.

6 Vo Dme Dme et Mign A Ouwy Dugs Dosing oo ok W
VNHoc /& » 28R 87 w8 & 44 SEF-0-NVak T I-0-Y-0-=-C-Z-[n-
pa=

lustracion 17:Definicién de una viga con seccién rectangular
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Nota: El recubrimiento de acero para las vigas y columnas es determinado automéaticamente

por el programa. Sin embargo, se debe verificar este recubrimiento teniendo en cuenta los

valores minimos de la norma 'y, en el caso de las vigas, la posibilidad de usar acero en mas

de una capa, segun su seccion y suluz.

PASO 07. Definicion de las secciones de los elementos tipo area (Muros y Losas)

Las secciones de losas se definen a través de ruta Define/Section Properties/ Slab

Sections... para luego modificarla dandole clic en | Modfy/Show Propetty... | Finalmente,

para crear el Aligerado en 1 Direccion dejamos la ventana “Slab Property Data” tal como

se indica en la Figura aceptamos los datos ingresando dandole clic enk-

. elp
GED-®- 0 Yimu

I-D-f-Mo=-CeLo-

ke
Al Proey
R Copy o Pty

Use Special One-Way Load Distrbition
Froperty Data

Type Ribbed

Overall Depth

Slab Thickness

Stem Width at Top

Stem Width at Bottom

Rib Spacing (Perpendicular to Rib Direction)

Rib Direction is Parallel to

OK

Local 1 Auis

0

] EHE
e N
@
< <
3 3 3 3 3

Cancel

307er CCI ] I
§3 Slab Property Data
3 perty |4 Slab Property Data x
General Data
General Data
Fropety Nane e ]
=y Propary Name
Siab Material Concreto fo = 210kg/em2 ~][ -
Slab Material Conereto fo = 210kg/om2 e .
Netional Size Data Modfy/Show Notional Size orl i
Notional Size Data Modiy/Show National Size...
Modeling Type Membrane v~
Madeling Type Membrane ~
Mocifiers [Currently User Speciied) Modify/Show
Modifiers (Cumrently User Specfied) Modify/Show..
Display Color Change...
Display Color Change
Property Notes Modify/Show.
Property Notes Modiy/Show..

OK

[] Use Special One-Way Load Distribution

Property Data

Type Waffle ~

Overall Depth m
Slab Thickness m
Stem Width at Top m
Stem Width at Bottom m
Spacing of Ribs that are Parallel to Slab 1-Axis m
Spacing of Ribs that are Parallel to Slab 2-Axis m

Cancel

llustracién 18:Definicion de una seccién de losa.
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Definicion de secciones de los muros:
seccion de Muro, seguimos la siguiente ruta “Define/Section Properties/Wall

Sections...”, asi como se muestra en la Figura 2-8. En seguida se abrira la ventana “Wall

- , o | Modfy/Show Popety.. |
Properties” y le damos clic en el boton
) ETARS 2016 Ukimate 15.21 - SABADOS, 14 JUko -8 X
He tot ew [Emc] vew e e Ooply Desgn Oy Opions ok e 3
o/ (3 e; DI 4§ D -@- 0 M T b I-0-T-0-=C-L-0-
- X
W P *
Wet Pty Gk
PLACA E-20om e el
. 4 Copy o Fropesy
¢
“ o
= 1 Cancel
o =
£ 8 Lowt
S
W
|II
N
H
!
4
n
30 Vew (One Sty | Giokal ~ Unts.
43 Wall Property Data e
General Data
Frapety Mome.
Property Type | Specied ~|
Wall Material Alnafilena =
Modeling Type ShellThin ~
Medifiers (Cumrently Default) Modify/Show
Display Color - Change...
Property Notes Modify/Show
Property Data
Thickness 0.13 m
OK Cancel

llustracion 19 :Definicién de una seccidn de muro.

PASO 08. Dibujo de Columnas, Muros, Vigas, Losas
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Creado los materiales y todas las secciones de los elementos estructurales se procede a
dibujarlos. Las herramientas para el dibujo rapido de los diferentes elementos estructurales
se muestran en la parte izquierda de la pantalla del programa.

File Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Detailing Options Help

DVH» o /& »aqQaaQ @i 2§ BEAD-@-NyimiscilEle I-0-T-O-=-C-[@-

HESR Yt BEER B AL S8 ALK FA ALY SLINHEHL o@D\ XX &N e
_FJ]HMauelaplom v X | [FiPlonView-Techo-Z=225(m) | v x | [Fsoview | - X
| Model | Display | Tables | Repots | Detaiing
-K & Model

- Project
\|| & Srcture Layout
:’i (& Properties
L (#- Structural Objects
T - Groups 4 i
= - Loads Y " \ /
VEH| & Nemed Output fems
Nz (- Named Plots
X
0
O
B — L =
|&
[
X Comandos de
& Dibujo rapido a L Ld
I" de elementos
estructurales
% g
> X " \] /

5
2

Plan View - Techo - Z = 22.5 {m) X07 Y219 Z0m) Simiar Stories V | v Units.

lHustracion 20:Dibujo de Columnas, Muros, Vigas, Losas

Importante: Dibujar con la opcién de “Similar Stories” ubicado en la parte inferior

derecha que se muestra en la Figura

PASO 09. Asignacion de restricciones

Seguidamente le asignamos apoyos de empotramiento perfecto en la base de las
columnas, para esto vamos al primer nivel mediante los botones 2 # o también
dandoleglic al boton , seleccionamos la base, tal como se indica en la Figura para

Iue‘:]" a1 clicen

Select Plan View

Plan View Options
(@) Default Plan from Story Level or Reference Plane

(O At Specified Global Z Coordinate

Select a Story Level or Reference Plane
Fiter Clear

Techo
Piso 5
Piso 4
Piso 3
Piso 2
Piso 1

llustracion 21:Asignacién de restricciones

Bach. Erik Danner Barreto Zavaleta Pag.76



PROPUESTA DE DISENO ESTRUCTURAL E INSTALACIONES ELECTRICAS DE RESIDENCIAL
EL SOL EN LA URBANIZACION COVIDUNT, DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO -LA UNIVERSIDAD

LIBERTAD,2018 PRIVADA DE TRUIJILLO

(B
TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

stando ya en la base del edificio, seleccionamos los puntos donde se ubican las columnas
y vamos al comando Assign para asignarle restricciones de apoyos de empotramientos

perfectos, tal como se indica en la Figura Luego aceptamos esto dandole clic en

File Edit View Define Draw Select | Affgm—mTplyze Display Design Detailing Options Help
DY Ha2e Zla » % ot » T Resteines.. B imis T I-@-T-M-=-C-M-
¥ . & - - v i v
EE SR Y, BEYN e > [ Springs., Y Rl EEG EFo@DNX X N ez
E i Model Explorer oI shel * |@f" Disphragms.. - 3-D View -x
% Model | Dispiay | Tables | Reports | Detaiing | | Link » | PaneiZone..
& Model 5
- Project 3 Joint Loads » | % Additional Mass..

N\ [ Structure Layout it FrameLoads » | &3 Joint Floor Meshing Options..

R i) Properties 5

LN - Structural Objects 4Y  shell Loads » D)

71| @ Grous . " r 7 i

ks - Loads Ze  Assign Objects to Group... L
lH (2l Named Output ftems Joint Assignment - Restraints

== 53- Named Plots Esl  Clear Display of Assigns

n & Copy Assigns Restraints in Global Directions

- I[§ PesteAssigns > Translation X Rotation about X

ES Translation Y Rotation about Y

— Translation Z Rotation about Z

L ]

=1 Fast Restraints

(=] 1 |

@ Al @[

= ®

] ] [

aﬂh

Psh

a® X

\ Y

¥*—>X *

1+

P NEY MY Y.
8 Joints selected X-38 Y289 Z225m) SmfrSimes v Cpsl v Units.

lustracion 22:Asignacién de restricciones

PASO 10. Chequeo del modelo

Culminado el dibujo de modelo estructural, verificamos si presenta algin error cometido

a la hora de dibujar, Ruta Analyze — check model.

jew Define Drow  Select Assign aibng  Options  Tocks M

Hep
1-@- N M I-0-T-0-=-C-L-[-

1l Check Model x

Long Toloance fo Chucka
Lot Toance for Cracks oot

Jort Crack
ot doeta witn Toleance
o Frames witn Tokerance.
[t Srete wes Toerarce

e Oects
e Ovetis i Wamng x
e vsectorn i Towwres N T T
e vmeciorn th o i

ool Chrocks
il [ = ERTRN
Other Checka
| Creck Mesting fo 46 Soces
Creck Loang for A Soses
Check for Duploste Sof Mass
e
vmsawrm—.. rd Mve dores o P Proiems
tort Sy reagrmnert

Seect/Dessect 4

] —a——

30 vew OnaSin  v|Gobel < Ui

llustracion 23:Chequeo del modelo

PASO 11. Creacion y asignacién de diafragmas
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Ruta Define/ Diaphragms y creamos uno nuevo diatragma rigido seleccionando Ada

New Diaphragm, como se muestra en la siguiente figura.

-2
xe Digiay Design Dewing Options Tosks Help )
M D &4 RED-@- 0¥ M 1 4 I-B-T-M-=-C-L-0-
-
@
| Desbergm Ote *
- Qe
— .
. e | S—
g ]
& oo
. & Diete Deghrozn O SRt
£ L3
o — Corce
P6
N = Sheb o Load Ses.
I= i
i
4
3
<
4
T TR R

Presionar el boton de comando View/Set Plan View y seleccionar la planta.

Seleccionar la opcién Une Story, en el cuadro de lista con las opciones de asignacion para
las vistas en planta (parte inferior derecha de la pantalla).

Seleccionar todos los elementos de la planta, arrastrando el cursor desde una esquina a
otra opuesta y presionar el botén de comando (Diaphragms — de punto)

Enla ventana Assign Diaphragm, seleccionar D1, dentro del cuadro

Fle e Vew Define Doow Seedt

CVHax Flara I-0-7T-WM-=-E-L-[-

O ey [bs | s

[

lustracion 24:Creacion y asignacion de diafragmas

Bach. Erik Danner Barreto Zavaleta Pag.78



PROPUESTA DE DISENO ESTRUCTURAL E INSTALACIONES ELECTRICAS DE RESIDENCIAL
EL SOL EN LA URBANIZACION COVIDUNT, DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO -LA UNIVERSIDAD

LIBERTAD,2018 PRIVADA DE TRUIJILLO
TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

. Asignacion
Ruta Assing/Frame/End Length Offsets.

0e Dbrazos riglaocs.

Se le asignan brazos rigidos para que las vigas se analicen de cara a cara de la columna, los

valores para concreto varian entre 0.5 — 1.

IAssignIAnaIyze Display  Design Detailing Options  Tools  Help

52 son 1016949 BED-0- 0V imy
I\f Frame 4 I i' Section Property... |_
& Shell > ?: Property Modifiers... Frame Assignment - End Length Offsets n
* .
%, Link » R
+ T i g, Releases/Partial Fixity... End Offset Along Length
o ! End Length Offsets... _ »
o (® Automatic from Connectivity
Wi Joint Loads » | & Insertion Point...
- (O Define Lengths
lrmp Frame Loads » y; Local Ases -
£ End .
L% Shell Loads v e
v Qutput Stations.. End-J m
?.,_: Tendon Loads 3 ¥
N7 Tension/Compression Limits... o
S, Assign Objects to Group... "/E I Rigid-zone factor m I
_;_}' Hinges...
@ Clear Display of Assigns Frame Seff Weight Option
Line Springs...
N pring ® Auto

i=| Copy Assigns
m Paste Assigns »

Additional Mass...
(O) Weight Based on Full Length

Pier Label... (O Weight Based on Clear Length
Spandrel Label...

Frame Auto Mesh Options... Close Apply

Frame Floor Meshing Options...

Moment Frame Beam Connection Type...
Column Splice Overwrite...

MNonprismatic Property Parameters...

Material Overwrite...

PNREE AN 88 8w

l@; Column/Brace Rebar Ratio for Creep Analysis...

Mustracion 25:Asignacion de brazos rigidos

PASO 12. Creacion y Asignacion de Patrones de Carga.
La creacion de los tipos de carga que actuaran en el edificio que se definen mediante
patrones de carga, para esto seguiremos usando el comando Define, por lo que seguiremos

la ruta “Define/Load Patterns...”, asi como se muestra en la Figura.
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FDEﬂHeI Draw  Select Assign Analyze Display Design Detailing Options Tools Help
£ Msterisl Properties.. cfladplaelE DG A F BEOD-0 - O Imb P A le I-O-FT-0-=-C-2£-[-

[EL  Section Properties >

11l Spring Properties »
Diaphragms...

Pier Labels.

=]
[
[0 Spandrel Labels...
7
e

= Group Definitions...

Section Cuts...

*£ Functions 3

Generalized Displacements.

&7 Mass Source... |43 Define Load Patterns x
P  P-Delta Options...
Loads Click To.
M Modal Cases.. e o
= o
- 1 Load Type Mutiplier Lateral Load Add New Load
Load Patterns...

e [Dead] Dead | | Modfy Load
£ Shell Uniform Load Sets.. Dea T

Live Live 0 e
20 Load Cases...

Delete Load

Pt Load Combinations... ELon
= Aute Construction Sequence Case...
t!  Walking Vibrations... Cancel
pY  Performance Checks...

+ Peso Propio: Lo proporciona y calcula el programa, llevara como nombre “Peso
Propio” y sera del Tipo “Dead”; no se asignara carga con este patron.

+ Carga Muerta: Proporcionado por el peso de elementos y materiales que forman
parte del edificio, tales como luminarias, acabados de cielo raso, piso terminado,

tabiquerias internas como muros de subdivision, etc. Su nombre serd “CM” y sera
del
Tipo “Super Dead” o Carga Viva de Entrepiso: Esta dado por los

componentes maviles en el edificio, tales como, escritorios, mesas y sillas,
estantes, mostradores, nosotros, etc. Su nombre sera “Live” y sera del Tipo
“Reducible Live”

+ Carga Viva de Techo: Generalmente considera el peso de las personas que
intervendran en la colocacion de las luminarias, acabados, colocacién de
coberturas e instrumentos. Su nombre serd “LiveUP” y sera del Tipo “Live”

Entonces se crearon los patrones de carga de acuerdo al tipo de carga definido

anteriormente y en la Figura se muestran los patrones de carga creados.

|4y Define Load Patterns X
Loads Click To:
Self Weight Auto
Load Type Mutplier Lateral Load Add New Load

Dead  _ JlDead | ]

CV ENTRE PISO Live 1] ftera

CM ENTRE PISO Super Dead 1] -

CM TECHD Super Dead 0

CV TECHO Live 0 Delete Load

al3 BST XX Seismic 0 User Coefficient

SISESTYY Seismic 1] User Coefficient

Cancel

lustracion 26:Creacion y Asignacion de Patrones de Carga.
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Aqui tambien podemos crear un patron de carga sismico que representara el cortante
estatico en la base del edificio y se calcula de manera automatica. Para hacer esto creamos
un patron de carga del tipo “Seismic” llamado “Sis Est X”, que nos representara el cortante
estatico en la Direccién X de analisis, asi como se muestra.

Lo que nos esta faltando es indicarle al programa que el patrén de carga sismica creado

estd realmente orientado a la Direccion X, por lo tanto, modificaremos este patron de

carga mediante el botén Difene/Load Patterns/Sist Est X | Mody Latersl Load.. | en |a

que se abrira la ventana mostrada en la

llustracion 26 cual la configuraremos de la manera como se indica. Luego aceptamos

todo lo creado mediante el bot6n en la ventana.

4% Seismic Load Pattern - User Defined =
Direction and Eccentricity Factors
] % Dir L] ¥ Dir Base Shear Coefficient, C 0.21
[] X Dir = Eccentricity Y Dir + Eccentricity | Building Height Exp.. K
[] * Dir - Eccentricity [] ¥ Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (All Diaph.) D.05 | Top Story NIVEL 8 ~
Overwrite Eccentricities Overwrite... Bottom Story Base e
Cancel

llustracién 27:Creacion de Carga Sismica

Una vez que tenemos creados los patrones de carga que necesitamos para este proyecto,
procedemos a asignar las cargas de acuerdo con el tipo de carga que se tiene. Los valores

para cada tipo de carga se detallan en la Tabla 8 Cargas vivas

Luego se realizara las asignaciones de cada carga a todos los pisos, segin corresponda.
Su asignacion a cada piso

PASO 13. Calculo del peso sismico efectivo seguin la NTE E.030

Segun (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016), el peso (P) se calculara adicionando
a la carga permanente y total de la edificacién un porcentaje de la carga viva o sobrecarga

gue se determinara de la siguiente manera:
+ En edificaciones de las categorias A y B, se tomaré el 50 % de la carga viva.
+ En edificaciones de la categoria C, se tomara el 25 % de la carga viva.

+ En depdsitos, el 80 % del peso total que es posible almacenar.
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N azoteas y techos en general se tomara € 0 A€ la Carga Viva.

+ En estructuras de tanques, silos y estructuras similares se considerara el 100 %
de la carga que puede contener.

de acuerdo con la Tabla N°3 de (R.N.E, E.030 Disefio Sismorresistente, 2016), la categoria
de edificacion estara en funcion al uso del proyecto
Dicho a manera de formula, el Peso Sismico Efectivo del Edificio, P, se determinara como:

P = (Peso Propio + CM) + ...... Live + .... LiveUP

En ETABS, la manera de hacer esto es mediante el meni Define a través del “Mass
Source...”, asi como se indica en la Figura 5-1. Luego en la ventana de Definicion de la
Fuente de Masa ingresamos los datos calculados recientemente.

Define | Draw  Select Assign Analyze Display Design Detailng Options Tools Help
[€, MateritProperic. s3dpRel I |G| 4§ RED-O- 0w g 4l I-0-T-0-=-B-L-[3-
[, section Properties v
1t Spring Properties »
Diaphragms..
[ PierLabel.
03 Spandrel Labels.
e Group Definitions...
BB section Cuts..
# Functions »
A Generalized Displacements... 1 Vs Source %
&7 MassSource...
75 P-Deke Option. Mass Sources Cliekto:
Add New Mass Source.
M Modal Cases...
Add Copy of Mass Sourc...
% Load Pattems...
() Shell Uniform Load Sefs...
199 | gad Cases,
9% Load Combinations.. Defaul Mass Source
= MASA v
B Auto Construction Sequence Case..
! Walking Vibrations..
oK Cancel
p¥  Performance Checks...
|43 Mass Source Data X
Mass Multipliers for Load Patterns
Mass Source Name MASA] Load Patterr Muttiplier
CK ENTRE PISO 1
. Add
Mass Source
— CM TECHO 1 i
Element Zelf ifass CV ENTRE PSO 025 toety
[] Additional Mass. CVTECHO 0.25 Delete
Specr'led Load Patterns
Adjus: Diaphragm Lateral Mass to Move Mass Centroid by: Mass Options
This Ratio of Diaphragm Width in X Direction Include Lateral Mass
This Ratio of Diaphragm Width in ¥ Direction 0.05 [] include Vertical Hass
Lump Lateral Mass at Story Levels

lustracion 28:Calculo del peso sismico efectivo segtin la NTE E.030
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Los resultados y comprobacion de esto se verificaran al terminar el modelamiento y
correr el analisis.

PASO 14. Definicion de Carga de Sismo
Los sismos producen movimientos horizontales y verticales; los movimientos horizontales
son los que generan en las estructuras los efectos mas significativos; cuando la interaccién
suelo estructura se activa, la inercia de la masa de la estructura tiende a resistir este
movimiento; la filosofia de este analisis sismico tiende a estimar la fuerza a partir de un
porcentaje del peso de la estructura; este porcentaje es llamado coeficiente basal y la fuerza
dependera de la ductilidad o liberacién de energia que se estime o se asigne a este tipo de
estructura realizaremos el disefio sismico basado en dos metodologia, analisis simico
estatico y analisis sismico dinamico a partir de un analisis espectral-modal.
Datos para Andlisis Sismico Estatico
Para determinar el Cortante estatico en la Base, V, del Edificio, debemos recurrir a la
expresion mostrada en el Articulo 17.3 que mostramos a continuacion:

Zucs
V= ‘P

R
Por lo tanto, la fuerza por carga de sismo sera:

Vx=....xPest 'y = Vy=.... x Pest

La descripcion, ubicacidn y valores para cada parametro se indican en el apartado 6
de este material. Ademas de esta expresion, la NTE E.030 nos indica que la expresion:
E > 0.125

Rz
La manera correcta de determinar el Cortante en la Base del Edificio es el siguiente:

1°. Determinar el Periodo Fundamental, T, de la Estructura.
En el programa podemos visualizar el periodo fundamental, T, de la estructura mediante

la Ruta Display/Show Tables
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4y Choose Tables X

= JTables
-] Model
éluqnah.'sis
(-] Options
[[1Response Spectrum Functions
Time History Functions
Load Cases

[ Load Combinations
S'Dﬂesuhs
[ ] Displacements
[ JReactions
= JModal Resuts
i ]Modal Periods and Frequencies
i+ Modal Participating Mass Ratios
|:| Modal Load Participation Ratios
|:| Modal Participation Factors
|:| Modal Direction Factors
:-[JRespanse Spectum Modal Information
-[] Structure Resuts
[ JFrame Resuits
[ ]5hell Results
-] Wall Results
[ EnergyVirtual Work
-[] Design

Cancel

llustracion 29:Determinar el Periodo Fundamental, T, de la Estructura.

2°. Calcular el valor del Factor de Amplificacién Sismica, C, en concordancia

con el tipo de suelo, mediante la expresion del Articulo 7 de la E.030.
C=25 (T“’) c<25
=25(%) <2.

C=25 (m) = 6.33802817 > 2.5

~ C=2.5
3°. Evaluar el valor de C/R.

€_25 0.416667 = 0.125
R 6 =

4°, Determinar el valor de zves
R

ZUS% = (0.4)(1.3)(1.4)(0.416667)

ZUCS
R - 0.30333333
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Para ingresar este espectro al ETABS debemos seguir la siguiente ruta: Define/
Functions/ Response Spectrum.

4% Response Spectrum Function - Peru MTE E.030 2014

Function Damping Ratio

Define Function

Function Mame

Parameters

Seismic Zone Fone 4 - FEmE

Oecupation Categony =

{

Soil Type 52 ~

Imegularity Factor. la 1

cooooo
bWl

Imegularity Factor. Ip 0.9
Basic Response Modification Factor. RO &

Plot Options

Convert to User Defined

Function Graph
E-a
230 _
240

200 |
180 _
120 —
a0 —
<0 _|

T v T T T T T T
oo 15 a0 a5 5.0 5 s 10.5 1z.0 135

Cancel

Se ha definido un espectro de respuesta a partir de Etabs

En el programa, este dato se ingresa en la ventana “Definel Load Patterns” ingresando
el valor calculado en Base Shear Coeficiente, C

I[ 43 Seismic Load Pattern - User Defined

Direction and Eccentricity Factors

X Dir
[ * Dir + Eccentricity

1  Dir
[ * Dir + Eccentricity

Base Shear Coefficient, C

0.21

Building Height Exp.. K
[ * Dir - Eccentricity [ * Dir - Eccentricity
Story Range
Ecc. Ratio (All Diaph ’7 Top Story NIVEL 8 >
Dverwrite Eccentricities Jverwrite Bottom Story Base e
OK Cancel

PASO 15. Definicion del nimero de modos

Se deben definir 3 modos por piso (02 traslacionales y 01 rotacional). El edificio tiene 2
pisos. Por lo tanto 6 modos.

Para definir los modos en el programa, se debe:
- Ingresar al mend Analyze > Set Analysis Options.

- En la ventana Analysis Options, que se muestra en la figura, seleccionar el
botén de comando Set Analysis Parameters.
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| 43 Modal Case Data X
General
Modal Case Name [Modal Design..
Modal Case SubType Eigen v Notes...
Exclude Objects in this Group ‘ Not Applicable
Mass Source ‘ MASA
P-Delta/Nonlinear Stiffness
(® Use Preset P-Delta Settings MNone Modify/Show..

(O Use Nonlinear Case (Loads at End of Case NOT Included)

Nonlinear Case ‘

Loads Applied

Advanced Load Data Does NOT Bxit [ Advanced
Other Parameters

Madmum Number of Modes ‘l

Minimum Number of Modes

Frequency Shift (Center) l:l cyc/sec

Cutoff Frequency (Radius) D cyc/sec

Convergence Tolerance

Alow Auto Frequency Shifting

llustracion 30:Definicion del nimero de modos dinamicos.

PASO 16. Definicion de la funcion del espectro de respuesta

Para definir la funcion del espectro de respuesta:

- Ingresar al mend Define > Response Spectrum Functions ().

- En la ventana Define Response Spectrum Functions; seleccionar del cuadro

de lista Choose Function Type to Add la opcion Per NTE E.030 2014 y dentro del
cuadro Click to presionar el boton de comando Add New Function. Ver figura (se
muestran los sismos que hemos empleado — ya que para cada eje hay una

resistencia diferente dados sus elementos colocamos 2 espectros diferentes)

143 Define Response Spectrurm Functions >
Response Spectra Choose Function Type to Add
IF‘en_l Noma E.030 ~ I
SpEC Yy

ntHS
Click to:

Add Mew Function...

Modify/Show Spectrum...

OK Cancel

lHustracion 31:Definicién de la funcién del espectro de respuesta.

PASO 17. Definicion de los casos de andlisis espectral
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Se van a definir para las direcciones X y Y los casos de analisis espectral:

- Ingresar al mend Define > Response Spectrum Cases ( ).

- En la ventana Define Response Spectrum, presionar el boton de comando Add
New Spectrum.

1 Load Case Data X 4y Load Case Data X
General Generd
Load Case Type Notes... Load Case Type Response Spectnm v Notes..
Exclude Objects in this Group Net Applicable Exclude Objects in this Group Not Applicable
Mass Source Previous (MASA) Mags Source Previous (MASA)
Loads Applied Loads Applied
Load Type Load Name Function Scale Factor 0 Load Type Load Neme Function Scale Factor 0
U espec 11.0816 Add celeration U2 especyy v | 120468 Add
Delete: Delete:
[ Advanced [ Advanced
Other Parameters Other Parameters
Modal Load Case Modd v Modal Load Case Moddl v
Wodal Combination Method cac v Modal Combination Method cac v
[ Include Rigid Response: [ Include Rigid Response
Directional Combintion Type: SRSS v Directional Combination Type SRSS v
Modal Damping Congtant a 0.05 Modfy/Show... Modal Damping Constant at 0.05 Mlodfy/Show..
Diaphragm Eccentricty | 0,05 for Al Diaphragms Modfy/Show... Diaphragm Eccenticty  0,05for Al Diaphragms Wodfy/Show
0K Cancel 0K Cancel

llustracion 32:Andlisis espectral definido.
- En la ventana Response Spectrum Case Data, para la direccion X,

escribir Sismo Dinam XX en el cuadro de texto  Spectrum Case Name. Luego,
dentro del cuadro Input Response Spectrum, para la direccion U1,

seleccionar en el cuadro de lista Function, la funcién del espectro de
respuesta FUNCION vy escribir el factor de 1; puesto que el sismo para le

presente ejemplo tomara el 100% de él.

- Repetir el mismo procedimiento para la direccion Y, pero escribir Sismo Dinam YY
en el cuadro de texto Spectrum Case Name e ingresar la funcién

FUNCION vy el factor de escala0.872 (Z*U*g/R) — tomaremos par el

ejemplo nuevamente 1, en la direccién U2
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. Definicion de combinaciones de desplazamiento
Determinacion de Desplazamientos Laterales Para estructuras regulares, los
desplazamientos laterales se calculardn multiplicando por 0,75 R los resultados obtenidos
del analisis lineal y elastico con las solicitaciones sismicas reducidas. Para estructuras
irregulares, los desplazamientos laterales se calculardn multiplicando por R los resultados
obtenidos del andlisis lineal elastico. Estructuras regulares:

DESPXX =0.75R x DINAMICO XX

DESPYY =0.75R x DINAMICO YY

Estructuras irregulares:

DESPXX =R x DINAMICO XX

DESPYY =R x DINAMICO YY

Se van a definir para las direcciones X y Y los desplazamientos: Ingresar al menu superior
y seleccionamos Define — Load Combinations, en la ventana Load Combinations,
presionar el boton de comando Add New Combo y creamos las combinaciones de

desplazamiento en X y Y, como se indica en la siguiente figura.

|43 Load Combination Data X |4 Load Combination Data X

General Data General Data
Load Combination Name DESPLAZAMIENTO INE-YY] | Load Combination Name DESPLAZAMIENTO INE-XX]
Combination Type Linear Add W Combination Type Linear Add W
Notes Modfy,/Show Notes.. Netes Modfy/Show Notes...
Auto Combination No Auto Combination No
Define Combination of Load Case/Combo Resutts Define Combination of Load Case/Combo Results
Load Name Scale Factor Load Name Scale Factor
Analisis espectral YY . Add Analisis espectral X-X — Add
Delete Delete
oK Cancel 0K Cancel

lustracion 33:Definicidon de combinaciones de desplazamiento

PASO 19. Anélisis del modelo
Ingresar al mend superior y seleccionamos Analyze/ Run Analysis, para poder verificar
los controles de andlisis.

Control de la fuerza cortante minima
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Para cada una de las direcciones consideradas en el anélisis, la fuerza cortante en el primer
entrepiso del edificio no podré ser menor que el 80 % del valor calculado segun el analisis

estatico para estructuras regulares, ni menor que el 90 % para estructuras irregulares.

Cortante dinamica

%norma =
Cortante estatica

Si fuera necesario incrementar el cortante para cumplir los minimos sefialados, se deberan
escalar proporcionalmente todos los otros resultados obtenidos, excepto los

desplazamientos.

0.8V Estati
Fo=— 2% pe > 1.00

V Dinamico
Ingresar al menu Display/Show Tables, luego en la ventana Chose Tables, como se
indica en la siguiente figura.

| 43 Choose Tables =

= REEE
- Model
=] Analysis
[Coptions
-] Response Spectrum Functions
(- [_] Time Histary Functions
[Load Cases
[JLoad Combinations
=[] Resutts
[ Displacemerts
=-[[]Reactions
i =Tk ase Reactions
i []Joint Reactions
i []Design Reactions
-] Modal Results
-] Structure Results
[JFrame Results
-] Shell Resutts
- ]Wall Results
[CJEnergy.Mvirtual Work
B[] Design

Cancel

llustracion 34:Analisis del modelo

PASO 20. Control de desplazamientos laterales
Desplazamientos Laterales Relativos Admisibles
El maximo desplazamiento relativo de entrepiso, calculado en no debera exceder la

fraccion de la altura de entrepiso (distorsion) que se indica en la siguiente tabla.
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Concreto Armado 0.007
Acero 0.010
Albafiileria 0.005
Madera 0.010
Edificios de concrt_et_o arm_ad_o 0.005
con muros de ductilidad limitada '

Tabla 20:Control de desplazamiento lateral

Nota: Los limites de la distorsion (deriva) para estructuras de uso industrial seran
establecidos por el proyectista, pero en ningln caso excederan el doble de los valores de
esta tabla.

Ingresar al menu Display /Show Tables, luego en la ventana Chose Tables seleccionamos

como se indica en la siguiente figura.
“‘, Choose Tables X

=R Tebles

[ IModel
-] Analysis
[Joptions
[[JResponse Spectrum Functions
-|:|Time History Functions
["JLoad Cases
{JLoad Combinations
= JResults

-] Displacements
[ ]Joint Displacements

[[uaint Displacements - Absolute
[ ]Joint Velocities - Relative
[ 1Joint Velocities - Absolute
[ JJoint Accelerations - Relative
[ JJoint Accelerations - Absolte
[ 1doint Drifts
|| Diaphragm Center of Mass Displacements
Diaphragm Max/fva Dfts

[ Diaphragm Accelerations
[ Story Drifts
[ ] Stary Max/Avg Displacements
[ ] Story Max/Avg Drifts
-] Story Accelerations
-[Reactions
[IModal Resuits
[ Structure Results
-] Frame Resuts
-] Shell Results
[[IWall Resutts
-] Enenay/Virtual Work
[ Design

lustracion 35:Ruta a seguir para mostrar el desplazamiento méaximo en cada piso

Joint Displacements - Absolute, se aplica cuando el techo del ultimo nivel es inclinado y
no se le puede aplicar un diafragma, solo nos muestra en una tabla los desplazamientos
maximos absolutos que hay en cada punto de dicho piso.

Diaphragm Center of Mass Displacements, se aplica cuando todos los pisos son planos

y se les puede aplicar diafragma rigido, como se indica en la siguiente figura.
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143 Diaphragm Center of Mass Displacements | 3 Base Reactions |
M o4 |1 de6 | b Bl | Reload Apply

Sory Diaphragm Load X Uy RZ Poit X Y z
Case/Combo m m rad n m n

MD4 DESPLAZAMIEN... | 0.017129 0.001201 000453 . 10103 44406 1185

Story4 D4 DESPLAZAMIEN... 0.001002 0038876 003304 . 10103 44406 1185

Stony3 D3 DESPLAZAMIEN... 0.01305 0000939 000332 2 100873 44208 915

Story3 D3 DESPLAZAMIEN... 0.000731 0031328 002883 2 100873 44298 515

Story2 D2 DESPLAZAMIEN... 0.008512 0000553 0002% 3 97018 46387 645

— D2 DESPLAZAMIEN... 0.000432 0021591 002197 3 57018 4537 645

llustracion 36:Resultados para el calculo de deriva

3.9.4.7 Disefio en de Elementos en Concreto Armado

3.9.4.7.1 Aspectos generales del disefio

Empezaremos definiendo tres conceptos fundamentales para el disefio en concreto
armado:

Resistencia: Capacidad para oponerse a la rotura.

Rigidez: Capacidad para oponerse a la deformacion.

Estabilidad: Capacidad para mantener el equilibrio.

Los elementos estructurales se disefian de la siguiente manera en forma generalizada:

Formula General
@REl > Ru

Resistencia del elemento Resistencia ultima o
de concreto sometida

(R.N.E, E.060 Concreto Armado, 2009)
De la féormula podemos entender que “La resistencia del elemento estructural debe
de ser mayor a la resistencia requerida o solicitada” Nota: Como se vera mas adelante,

esta férmula sera simplemente modificada, segun el tipo de esfuerzo al que se someta,

como, por ejemplo:

Axial PPEl > Pu
Flexién OMB > Mu
Corte ova = Vu
Torsion TRl > Tu

Tabla 21:Ecuacion de Resistencia de disefio
Fuente: (R.N.E, E.060 Concreto Armado, 2009)
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Donde:

Mn, Vn, Pn: Valores de momento nominal, cortante nominal y axial nominal
respectivamente

Mu, Vu, Pu: Valores de momento ultimo, cortante ultimo y axial dltimo
respectivamente

Factores de amplificacion de carga y combinaciones.

La norma establece una serie de combinaciones de carga, asociadas a factores de
amplificacion, para determinar las cargas Gltimas de disefio. En el presente
proyecto, las cargas que generan las combinaciones predominantes son: Carga
Muerta (CM), Carga Viva (CV) y Carga de Sismo (CS), y las combinaciones
relacionadas a estas cargas, segun el capitulo 9.2 de la norma E.060, son los
siguientes:

U=14CM +1.7CV
U=125(CM+CV)£CS

U=0.9CM £ CS

Factores de reduccion de resistencia.

Flexidn sin carga axial 0.90
Cortante y Torsion 0.85
Flexocompresidon con refuerzo en 0.70
estribos

Flexocompresidon con refuerzo en 0.75
espiral

Aplastamiento 0.70

Tabla 22: Factor de reduccion de la resistencia (p)
Fuente: (R.N.E, E.060 Concreto Armado, 2009)

Verificacion de condiciones de servicio: El disefio por resistencia no garantiza
necesariamente un adecuado comportamiento ante cargas de servicio. Los estados limites
gue mas interesan son las deflexiones excesivas y la fisuracién excesiva.

Las deflexiones tienen que ser calculadas y evitar que excedan los limites que nos da la
norma E-060. No solo se deben controlar por problemas en la apariencia, sino también por
los dafios que pueden causar a los elementos no estructurales o el mal funcionamiento que
puede generar en la estructura.

En la fisuracion se debe controlar el ancho de las grietas y evitar que excedan de ciertos

limites definidos en la norma para garantizar un comportamiento satisfactorio de la seccion,
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asegurando una durabilidad y un comportamiento adecuado, asi como una estética
aceptable.

Disefio para lograr un comportamiento ddctil: También se le conoce como Disefio por
Capacidad y es un método que busca prevenir que una seccion falle de una forma no
deseada, como seria una falla por cortante (tipo de falla fragil), por lo que se busca que
cualquier seccién de una viga o una columna falle primero por flexion (tipo de falla ddctil)
antes que falle por cortante.

Disefio por flexion:

a) Hipotesis de disefio:

Se debe cumplir con las condiciones de equilibrio, compatibilidad y relaciones

constitutivas.

+ Las secciones planas permanecen planas, antes y después de la aplicacion de
las cargas.

+ Adherencia entre el acero y el concreto, no se presenta deslizamiento.

¢+ Sedesprecia la resistencia a la traccion del concreto.

¢+ Los esfuerzos en el concreto y el acero se pueden calcular a partir de las
deformaciones (relaciones constitutivas, 6-€)

¢+ La deformacidn en compresién Ultima del concreto es ec = 0.003

¢ Se puede asumir un blogue de compresiones rectangular

Planteando la ecuacion de igualdad de fuerzas en la seccion, se tiene que:

As. fy=0.85. f'c.a.b

a= As fy
~ 0.85.fch

Y el momento nominal de la seccion es igual al par generado por estas fuerzas, que es:
Mn=As.fy (d-2)
Para las ecuaciones anteriores y para las sucesivas, se definen los siguientes
términos a usarse:
¢) Cuantia maxima, acero balanceado y acero minimo:
La cuantia se define como p= As/bd. La cuantia balanceada se da cuando se

produce una falla balanceada, que se obtiene cuando el concreto llega a su
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gerormacion ultima al miSmo tiempo que €l acero llega a su deformacion de

fluencia ey. La cuantia balanceada y el acero maximo de una seccion se calculan

de la siguiente manera:

_0.85.frc.f1 ecu
fy " (ecu+ey)

Asmax =0.75 pb. b. d

El &rea minima de acero sera la necesaria para que la seccion resista por lo menos 1.2

pb

veces el momento de agrietamiento (Mcr) que se obtiene de la siguiente manera:
Mcr =—f7;t1g L fr=2Vfc

Y para secciones rectangulares y secciones “T” con el ala en compresion, el area de acero

minima no sera menor que:

Asmin =

_0-7\/ﬁ_ b.d
fy

5.2 Disefio por cortante:
Vc=Vcz + Vay + Vd, donde:
Vcz: Fuerza cortante que toma el concreto comprimido.
Vay: Fuerza cortante que se obtiene debido a la trabazon entre los agregados
Vd: Fuerza cortante que toma el acero longitudinal.
Dado que resulta muy complicado desarrollar un célculo individual de las componentes
antes mencionadas, la norma peruana E-060 nos da las siguientes ecuaciones para calcular
Vc:
Cuando hay flexion y corte:
VC=0.53f"c. bw. d

Cuando hay también compresion axial:

Nu
Ve = 0.53vf'c. (1 + m)bw d

La contribucion del refuerzo de acero en la resistencia al corte se calcula a “d” de la cara
del apoyo y viene dada por la siguiente ecuacién:

Av.fy.d
=—

Vs

Donde: Av: Area de seccion de estribos
S: separacion entre estribos

La norma limita la contribucién maxima de los estribos a la resistencia en corte:

Vsmax = 2.10/f'c .bw.d
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Adicionalmente la Norma exige para los estribos verticales:

SiVs < 1.104/f'c .bw.d,s<0.60m 6 s<0.5d

SiVs > 1.10/f'c .bw.d,s<0.30m 6 s<0.25d

Si la fuerza cortante Vu es tal que 0.5¢ Ve < Vu < ¢Vc, se debera colocar estribos
minimos segun:

S
Avmin = 3.50.bw.—

fy

Para vigas sismicas, el cortante asumido por el acero no debe ser mayor que:
Vsmax = 1.60y/f'c.bw.d

Disefio por Flexo compresion:

Los elementos que estan principalmente sometidos a flexo compresién son las columnas y
los muros de corte, o también denominados placas en nuestro pais. El disefio de estos
elementos se hace siguiendo las mismas hipétesis del disefio por flexion, pero considerando
adicionalmente los efectos de esbeltez.

Adicional a los efectos antes descritos, se encuentra la flexion biaxial, que se presenta casi
siempre si se consideran los efectos de sismo en una direccién y de cargas de gravedad en
la otra. Cuando uno de los efectos en una direccion no es considerable, el elemento se puede
analizar solo por flexion uniaxial.

Un concepto fundamental para el disefio de los elementos sometidos a flexo compresion es
el denominado Diagrama de Interaccion, que se define como el lugar geométrico
delimitado por las infinitas combinaciones de Mn y Pn que originan la falla de una seccion.
Los elementos tipo columnas o placas tienen una infinidad de combinaciones de momento
flector y carga axial que pueden producir su falla. Conociendo las propiedades del material,
la seccidn de la columna o placa y la distribucion del acero de refuerzo se puede construir
un diagrama de interaccién nominal (Mn. vs Pn.) con las diferentes combinaciones de
momento flector y carga axial que causa la falla de la seccion.

El procedimiento de disefio consiste primero en generar 0 suponer una seccion de una
columna o una placa con una cuantia de acero y crear su diagrama de interaccién de disefio.
Después se deben obtener los puntos (Mu,Pu), resultado de hacer todas las combinaciones

de carga, y lograr que estos puntos se encuentren sobre o dentro del diagrama de interaccion
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debe aumentar la cuantia de acero en la seccion hasta lograr
que los puntos entren en el diagrama.

DISENO DE VIGAS
Disefio por flexion:
Para calcular los momentos amplificados de disefio (Mu) se hizo uso del programa SAP
2000 para analizar las viguetas de aligerados y vigas por cargas de gravedad. Los momentos
sismicos se obtuvieron del modelo sismico pseudotridimensional mostrado anteriormente.
En base a estos valores se procedi6 a construir las envolventes de momentos flectores
para obtener los momentos amplificados de disefio en los extremos y centro del elemento.
Hecho esto se procede a calcular el refuerzo necesario en dichos puntos:
+ Se calcula el factor Ku = Mu/bd2
+ Usando una tabla de cuantias en funcion de Ku, obtenemos la cuantia
necesaria (p).
¢ Elrefuerzo requerido sera: As = pbd
¢ Por Gltimo, elegimos el refuerzo adecuado tal que cumpla las condiciones
dadas en la Norma E.060.
Las condiciones dadas en la Norma E.060 son las siguientes:
¢+ Elrefuerzo elegido debe ser mayor que el refuerzo minimo. Para el caso

de secciones rectangulares:

0.7\/fc.b.d

Asmin = ———

fy
El porcentaje de refuerzo (p) proporcionado no debera de exceder 0.75 pbd, donde pbd es

el porcentaje de refuerzo que produce la condicion balanceada.

Disefio por corte:
+  Vu=@Vn (En todas las secciones de la viga).

+ Vn=Vc + Vs (Aporte del concreto mas aporte del acero).

L 4

Vu < @ (Ve + Vs) (condiciones de disefio por resistencia).
Ve = 0.53Vf'c * bw  d (Aporte del concreto).

L 4

¢ Vsmax = 2.1 * \Vf'c * bw * d (Valor maximo permitido para el aporte del

acero.

AvxFyx*d
Vs = ————— S=—y

S e (Espaciamiento relacionado a Vs)
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Donde:

Vu: Resistencia requerida por corte en la seccion analizada.
Vn: Resistencia nominal al corte de la seccién.

Vc: Resistencia al corte proporcionado por el concreto.

¢: Factor de reduccion (F=0.85)

Av: Area del acero de refuerzo transversal

s: Espaciamiento del refuerzo transversal

Ecuaciones a utilizar Disefio por torsion

Tn = (w) * Cotf Refuerzo transversal requerido para resistir la torsion
Total (A":t) = (AT”) + 2 (ATt) (Acero total por cortante y torsion)
Donde:

Tn : Momento torsor actuante.
Ao: Area encerrada por flujo de corte de la seccion puede asumirse igual a 0.85A0h.
Fyv: Esfuerzo de fluencia del refuerzo longitudinal.
6: angulo que varia entre 30° y 60° el codigo recomienda tomar 45° para Concreto

normal
Empalmes por traslapes:
Los empalmes por traslape se deben ubicar siempre en la zona con menores esfuerzos. En
vigas que no absorben las cargas de sismo, las zonas menos esforzadas son el tercio central
inferior. Para el caso de vigas que soportan cargas de sismo los traslapes de la zona ubicada
a “d” de la cara del nudo. En caso de inversion de esfuerzos, los traslapes deberan quedar
confinados por estribos cerrados espaciados en no menos de 16 veces el didmetro de la
barra longitudinal, sin exceder de 30cm.
La longitud de los empalmes “a” se determina de acuerdo al diametro de la barra de

acero. Se presenta en la siguiente tabla N° 15:

3/8" 0.40 0.55
1/2" 0.45 0.60
5/8" 0.55 0.75
3/4" 0.65 0.90

1" 1.15 1.50

Tabla 23:Empalmes
Fuente: (R.N.E, E.060 Concreto Armado, 2009)
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Los empalmes seran de acuerdo a la siguiente imagen

L/3 L/3 L3
L

m

Q
REFUERZO

/ SUPERIOR
. —

- I _ =l

L™ REFUERZO
1 INFERIOR
/4 L4 L4 L/4
y ) A

K|

llustracion 37:Empalme por Traslape de Viga
Fuente: (R.N.E, E.060 Concreto Armado, 2009)

3.9.4.7.2 Disefio de Losas Aligeradas
IDEALIZACION
En el analisis de aligerados se han usado las siguientes consideraciones:
- La luz de calculo es igual a la distancia entre ejes de apoyo.
- Se han tomado las caracteristicas geométricas de una seccion T.
- La condicién de apoyo en el encuentro con vigas es “simplemente apoyado”.

- La condicion de apoyo en el encuentro con placas es “empotrado”.

ALTERNANCIA DE CARGAS

La alternancia de cargas vivas es una situacion real en una estructura y puede generar
momentos mayores a los obtenidos al considerar todos los tramos uniformemente
cargados, asi como zonas donde se produzcan inversiones de momentos.
Las alternancias de cargas son las siguientes:
- La carga muerta aplicada sobre todos los tramos, con la totalidad de la carga viva
aplicada simultdneamente en todos los tramos.
- La carga muerta aplicada sobre todos los tramos, con la totalidad de la carga viva en dos
tramos adyacentes.

- La carga muerta aplicada sobre todos los tramos, con la totalidad de la carga viva en
tramos alternos. Una muestra de la alternancia de carga viva, para un aligerado de cinco

tramos, se puede observar en el ejemplo practico incluido en este capitulo.
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ANALISIS ESTRUCTURAL - PROGRAMAS DE AYUDA
El andlisis estructural de cada alternancia de cargas se efectu6 mediante la aplicacion del
programa SAFE, de este programa se obtuvieron los momentos flectores y las reacciones
en los ejes de los apoyos.  Para la construccion de los diagramas de envolvente de
esfuerzos se utilizé una hoja de calculo desarrollada en Microsoft “EXCEL”. En los
extremos de los modelos de aligerados, en los que el momento negativo es cero, se
considerd un momento determinado por la siguiente expresion:
Donde:

W u: Carga tltima=15*CM + 1.8 *CV

L: Luz libre de tramo de aligerado.

DISENO

5.3.1 DISENO POR FLEXION

BLANCO A. Estructuracion y disefio de edificaciones de concreto armado. pag. 103.
NTE. Norma E.060 Concreto Armado. Acépite 9.2.2

NTE. Norma E.060 Concreto Armado. Acapite 9.3.2

Para disefiar el acero requerido para resistir los momentos flectores, las viguetas se
consideran como vigas rectangulares, teniendo en cuenta que:

- Para hallar el acero superior se consideran secciones rectangulares

- Para hallar el acero inferior se consideran secciones rectangulares verificando que la
compresion no pase del ala, es decir que la altura del rectdngulo en compresién sea menor

que 5 cm. siendo:

ASmin = —14 *b.d <5cm
Fy
b: Ancho del alma de la losa (10cm)
d: Peralte efectivo
Fy: Fluencia del acero
3.9.4.7.3 Disefio por Cortante
El disefio por corte se tomo en cuenta las fuerzas cortantes Ultimas (Vu) obtenidas del
analisis estructural a una distancia “d” (peralte efectivo) de la cara de apoyo.
Se hall6 la resistencia al corte del concreto (\Vc) sin considerar el aporte del acero ya que
en las viguetas de las losas aligeradas no se colocan estribos. La resistencia a la cortante

del concreto se halla por la siguiente ecuacion:

Bach. Erik Danner Barreto Zavaleta Pag.99



PROPUESTA DE DISENO ESTRUCTURAL E INSTALACIONES ELECTRICAS DE RESIDENCIAL
EL SOL EN LA URBANIZACION COVIDUNT, DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO -LA UNIVERSIDAD

LIBERTAD,2018 PRIVADA DE TRUIJILLO
TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

®Vc=0.85 (1.1*0.53* Vf'c *b *d)
donde:

@: factor de reduccién por corte.

f’c: resistencia del concreto
Segun las Norma E.060 se debe cumplir que la resistencia al corte del concreto debe ser
mayor o igual a la resistencia Gltima requerida.

@Vec>Vu
3.9.4.7.4 Determinacion del ensanche

Si la resistencia al corte del concreto es menor que la resistencia al corte requerido se
reforzara la seccion ensanchando la base. Esta ampliacion aumenta la resistencia al corte
del concreto. Segun la Norma (E.060 Concreto Armado, 2009) este ensanche se hara de
forma alternada o continua segln sea necesaria para ser mayor la resistencia al corte ultima
requerida y una distancia adecuada para cumplir con lo solicitado. Estas distancias estaran

en funcién a las dimensiones de los ladrillos de techo.

Ensanche Alternado
0.10
0.30
0.10

Ensanche Corrido

llustracion 38: Detalle de ensanche alternado y ensanche corrido.
Fuente: (R.N.E, E.060 Concreto Armado, 2009)

3.9.4.7.5 Refuerzo por Temperatura

Se coloc6 una malla de acero en la parte superior de la losa. Segin la Norma (E.060
Concreto Armado, 2009) se usaré una cuantia de acero de p=0.0018. Usualmente las barras
de acero que se usan para temperatura y que se encuentran en mercado es de 1/4” de
didmetro.

Corte de bastones:
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El corte de las varillas se toma en funcion a la resistencia Gltima requerida por flexion. La
longitud se tomara desde la cara de apoyo hasta una distancia adecuada para que el
momento suministrado por el acero sea superior al momento requerido por las cargas de
disefio.

Se recomienda una regla préactica para longitudes de corte de los bastones de acero en
apoyos interiores y apoyos exteriores. Estas longitudes de bastones estan en funcion de la
longitud libre de cada tramo del aligerado.

3.9.4.7.6 Corte o Doblado del Refuerzo
El corte de varilla adecuado nos permitiré tener un disefio econémico. Dicho corte debe ser
hecho de tal manera que se asegure la adherencia entre el acero y la concreta necesaria para
que las varillas de refuerzo trabajen de manera satisfactoria. Como regla practica tenemos
el siguiente grafico de acuerdo a las condiciones de apoyo y a si es refuerzo de acero por

momentos positivos 0 negativos.

Ln/5 S o Ln/d . - Ln/d
] [ 3 C] [ 3] E] 3
Ln/7 Ln/G Ln/G
Ln | M —
- -

Ilustracién 39: Longitudes de corte de acero para tramos de vigas.
Fuente: (R.N.E, E.060 Concreto Armado, 2009)

3.9.4.8 Disefio de Columnas
Las columnas de nuestra estructura estan sometidas a solicitaciones de gravedad y sismo,
por lo que el disefio de las mismas se hard cumpliendo con las condiciones minimas del
(R.N.E, E.060 Concreto Armado, 2009) para columnas.
Disefo por flexo comprensién:
El disefio por flexo compresion se hizo con las cargas amplificadas mediante las distintas
combinaciones de disefio.
1.4CM+1.7CV
1.25 (CM+CV) = CS
0.9CM =CS
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e construye un diagrama de Interaccion para cada columna considerando la carga axial y
el momento flector Gltimos segun su seccion transversal y cantidad de distribucion de acero
vertical colocado.

La cuantia de refuerzo longitudinal no sera menor que 1% de la seccion bruta de concreto
y un méximo de 6%. Cuando la cuantia exceda de 4% se debe incluir detalles constructivos
de la armadura en la unién viga-columna.

Disefio por corte:

El disefio por corte se considera la cortante Vu a partir de las resistencias nominales (Mn)
en los extremos de la luz libre del elemento junto con una carga axial ultima Pu.

La cortante dltima se hallé con la siguiente formula

_ Mnsup + Mninf

Vu

Ln
La resistencia del concreto por corte se da con la siguiente formula:
Nu
Ve =053 +/f'c*x b d —_—
¢ *Vfex bw o d <+ Ag

Donde:
Nu = Carga axial ultima
Ag = Area bruta de la columna

La contribucion del acero esta dada por la siguiente formula:

|4 Yu |4
s =——Vc
)

Por lo tanto, se debe cumplir lo siguiente:
@ (Ve + Vu)>Vu

Las recomendaciones de la Norma respecto a la distribucién de estribos son las
siguientes:
La disposicion de estribos para un sistema dual tipo | y sistema de muros es la siguiente:
El didmetro de estribos serd de 8mm para diametros de barras longitudinales menores a
5/8”, 3/8” para diametros de 5/8” hasta 1 y /2” para diametros de mas de 1.
El espaciamiento en la zona de confinamiento sera menor o igual a:

+ 8 veces el diametro dela barra longitudinal de menor diametro.

+ Lamitad de la menor dimension de la seccidn transversal se la columna.

¢+ Menor o igual a 10cm.

La longitud de confinamiento seré de:
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¢+ 1/6 de la luz libre de la columna
+ La mayor dimension de la seccion transversal de la columna.

¢+ Mayor o igual a 50cm.

3.9.4.9 Disefio de Placas
Las placas se analizaran como elementos estructurales que soportan basicamente esfuerzos
por cortante y grandes momentos flectores; para lo cual se aprovechara las secciones
transversales de gran relacion entre sus dimensiones con ayuda de barras de acero
horizontales que soporten las fuerzas cortantes requeridas. Ademas, se colocardn una
mayor concentracion de acero vertical en los extremos de las placas, llamados nucleos, que
ayuden a contrarrestar los momentos flectores actuantes en la estructura.
Disefio por flexo comprension:
El disefio por flexo compresion se hace con las cargas amplificadas mediante las distintas
combinaciones de disefio.

1.4CM+17CV
1.25(CM+CV) = CS
0.9CM £ CS

Se construyd un diagrama de interaccién para cada placa considerando la carga axial y el
momento flector Gltimos segun su seccidn transversal y distribucion de acero vertical
colocado
Refuerzo minimo distribuido vertical y horizontal:
La norma (E.060 Concreto Armado, 2009), numeral 11.10.7, establece que cuando la
cortante ultima Vu sea menor que 0.27 Vfc.Acw (en kg/cm?), el refuerzo distribuido
sera de acuerdo con los siguientes minimos:

¢ La cuantia de refuerzo horizontal no sera menor gque 0.002

¢ Lacuantia de refuerzo vertical no serd menor que 0.0015
El espaciamiento del refuerzo en cada direccion no debera exceder de tres veces el
espesor del muro ni de 40cm.
Donde Vu sea mayor que 0.27+fc.Acw (en kg/cm?2) el refuerzo del muro para resistir el
cortante debe proporcionarse segun lo estipulado en la norma (E.060 Concreto Armado,
2009) numeral 11.10.10.

Disefio por corte
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Se basa en las disposiciones especiales para muros de corte, numeral 11.10.10 de la
Norma (E.060 Concreto Armado, 2009), donde se indica:

Vu<@Vn (En todas las secciones del muro)

Vn=Vc+Vs (Aporte del concreto + Aporte del refuerzo en el alma)

Asi mismo, la resistencia nominal Vn, no debera exceder de:
Vnmax < 2.6 *\/ﬁ* Acw
Donde:
Acw : Representa el area de corte de la seccién transversal del muro (bwxd)

d :Peralte efectivo del elemento, puede considerarse como 0.80Lm.

Ademas, la contribucion del concreto V¢, no debera exceder de:

Ve < Acw * (x c\/ﬁ)
Donde:
oc: es 0.80 para [Hm/Lm] <1.50; 0.53 para [Hm/Lm] >2.00 y varia linealmente entre
0.80 y 0.53 [Hm/Lm] entre 1.50 y 2.00

Lm = Longitud total del muro.

Hm= Altura total del muro

Para disefiar por cortante la exigencia critica es proporcionar mas resistencia por cortante
que por flexidn, es asi que la norma (E.060 Concreto Armado, 2009) numeral 21.9.5,
menciona que la fuerza cortante de disefio Vu, debera ajustarse a la capacidad de flexidn

instalada del muro, mediante la siguiente expresion:

Mn
Vu = Vua * (Mua)

Donde:

Vua: Cortante ultimo proveniente del analisis.

Mua: Momento ultimo proveniente del analisis.

Mn: Momento nominal resistente del muro, calculado con los aceros realmente colocados,
asociados a la carga Pu. El cociente Mn/Mua no debe tomarse mayor que el cociente de

reduccion (R) utilizado en la determinacion de las fuerzas laterales de sismo.
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SUB-ESTRUCTURA:

La cimentacion llamada también subestructura que se coloca generalmente por debajo del
terreno natural y trasmite las cargas (gravedad y sismo) al suelo o roca subyacente
provenientes de la superestructura (losas, vigas, columnas, placas y muros). Debido a las
cargas a que se somete los suelos se comprimen causando asentamientos a la
superestructura.

Todas las cargas de la superestructura se trasmiten a un area determinada del suelo, lo cual
debera verificarse que no exceda la capacidad portante del terreno, ademas de tener una
profundidad de desplante minima (Df), verificacion del asentamiento diferencial maximo,
la agresividad del terreno, la presencia de la napa freatica, todo esto esta establecido en la
norma (E.050 Suleos y Cimentaciones, 2006).

DISENO DE ZAPATAS

Esfuerzos actuantes en el suelo:

La norma (E.060 Concreto Armado, 2009) en el capitulo 15 de zapatas indica que se podra
considerar un incremento del 30% en el valor de la presion admisible del suelo para los
estados de cargas en los que intervengan cargas temporales, tales como sismo o viento.
Para determinar los esfuerzos en el suelo o las fuerzas en pilotes, las acciones sismicas
podran reducirse al 80% de los valores provenientes del analisis, ya que las solicitaciones
sismicas especificadas en la NTE E.030 Disefio Sismorresistente estan especificadas al
nivel de resistencia de la estructura.

Para verificar las presiones en el suelo realizamos las siguientes combinaciones.

Combinacion por servicio:
CM +CV
Combinacion por sismo:
CM + CV + 0.80 Dindmico X-X
CM + CV + 0.80 Din&dmico Y-Y

Célculo de los momentos flectores y fuerza cortante:
Para el analisis de zapatas se considerd las condiciones de apoyo y la continuidad de las
mismas, tanto para las condiciones de distribucién de momentos y cortantes.

Las combinaciones son las siguientes
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1.25 (CM+CV) £ CS
0.9CM£CS
Una vez aplicadas las cinco combinaciones de disefio se procede a generar la envolvente
de estas combinaciones para generar los momentos maximos y fuerzas cortantes maximas.
Disefio por corte:
Vu<¢Ve ; ¢=085
Donde:
Vu = Cortante ultima
V¢ = Resistencia al cortante proporcionado por el concreto
Vc:O.SB*W*b*d
Donde:
f'c = Resistencia a la comprensién del concreto
b = Ancho de la zapata
d = Peralte de la zapata
Disefio por flexion:
Tenemos que tener en cuenta el acero minimo para zapatas:
ASmin=0.0018 * b x d
Donde:
b = Ancho de la zapata

d = Peralte de la zapata

Mu

Asdisenio = m 7 ¢ =0.90
_ ASmin * fy
“=085 * fc * b

Donde:

Mu = Momento ultimo

f’c = Fuerza de comprension del concreto

f’y = Fuerza de fluencia del acero
Para el calculo del namero de varillas y el espaciamiento se calcula con las siguientes

formulas:

ASDISENO

#Varillas = 0
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% = ASDISENO
Donde:
db: Diametro de la barrilla

DISENO DE VIGAS DE CIMENTACION
Célculo de los momentos flectores y fuerza cortante:
Para el analisis de zapatas se consider6 las condiciones de apoyo y la continuidad de las
mismas, tanto para las condiciones de distribucion de momentos y cortantes.
Las combinaciones son las siguientes:
1.4CM+17CV
1.25 (CM+CV) £ CS
0.9CM = CS

Una vez aplicadas las cinco combinaciones de disefio se procede a generar la envolvente
de estas combinaciones para generar los momentos maximos y fuerzas cortantes
maximas.
Disefio por cortante:
El disefio por corte se tomo en cuenta las fuerzas cortantes ultimas (Vu) obtenidas del
andlisis estructural a una distancia “d” (peralte efectivo) de la cara de apoyo. Se hall6 la
resistencia al corte del concreto (Vc) sin considerar el aporte del acero ya que en las
viguetas de las losas aligeradas no se colocan estribos. La resistencia a la cortante del
concreto se halld por la siguiente ecuacién:
Ecuaciones a utilizar Disefio por corte

¢+  Vu=0@Vn (Entodas las secciones de la viga).

¢+  Vn=Vc+Vs (Aporte del concreto mas aporte del acero).

¢ Vu<g@(Vc+Vs) (condiciones de disefio por resistencia).

¢ Vc=0.53Vfc*bwx*d (Aporte del concreto).

¢ Vsmax = 2.1 * Vf'c * bw * d (Valor maximo permitido para el aporte del

acero)

Av*Fyxd S = Av+Fyx*d

Vs =
N Vs

(Espaciamiento relacionado a Vs)
Donde:
@: factor de reduccién = 0.85

f'c: resistencia a la compresion del concreto
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Vn: Resistencia nominal al corte

Vs: Resistencia del acero transversal al corte
Vc: Resistencia del concreto al corte
Av: Area del acero de refuerzo transversal

S: Espaciamiento del refuerzo transversal

En el caso de vigas que soportan sismo el esfuerzo por corte debe ser mayor que el asociado
al corte generado en el mecanismo de falla por flexion (rétulas plésticas en los extremos);
esto asegura que la viga falle primero por flexion (falla ddctil) y después por corte (falla
fragil).

. Mni + Mnd
Vui = —
Ln

+ Vu(isostatico)

Donde:
Mni, Mnd: Momento nominal reales a flexion de la viga

Ln :Luz libre de la viga

Disefio por cortante para vigas sismorresistente
Para el disefio por cortante para vigas que resistan sismo se siguen los lineamientos del de
la norma (E.060 Concreto Armado, 2009) respecto a consideraciones que deben tener

aquellos elementos que resistan fuerzas de sismo.

Mn Izquierdo + Mn Derecho
In

Vu = Vuisostatico +

Donde:
Mn: Momento nominal en flexidn en los extremos de la luz libre
Vu isostatica: Es la fuerza cortante calculada para cargas permanentes

Ln: Es la luz libre del tramo.

Espaciamiento de estribos:

El espaciamiento del refuerzo de cortante colocado perpendicularmente al eje del elemento
no debe exceder de d/2 en elementos de concreto no pre-esforzado. Segun el articulo
21.4.4.4 de la Norma (E.060 Concreto Armado, 2009) los estribos cerrados de

confinamiento para vigas sismicas de los edificios con sistema resistente a fuerzas laterales.
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Para la zona de confinamiento, que comprende una longitud igual a dos veces el peralte de
la viga, tenemos:

¢ El lerestribo a 5 cm de la cara de apoyo.

¢ 0.25 veces el peralte efectivo de la viga.

+ 10 veces el diametro de la barra longitudinal 0 30 cm

¢ 24 veces el diametro del estribo.

¢+ Menor o igual a 30 cm. Fuera de la zona de confinamiento los estribos estaran

como méximo a 0.5 veces el peralte efectivo de la viga.

Disefio por flexion:

Tenemos que tener en cuenta el acero minimo para la viga de cimentacion:

ASmin = m * b * d

Donde:
b = Ancho de la viga de cimentacion
d = Peralte de la viga de cimentacién

7 Mu . -

AsDISENO = —wy(d_%) ;7 ¢$=0.90
_ ASmin x fy
=085« fc * b

Donde:
Mu = Momento ultimo
f’c = Fuerza de comprension del concreto

f’y = Fuerza de fluencia del acero

Espaciamiento de estribos:

El espaciamiento del refuerzo de cortante colocado perpendicularmente al eje del elemento
no debe exceder de d/2 en elementos de concreto no pre-esforzado. Segun el articulo
21.4.4.4 de la Norma (E.060 Concreto Armado, 2009) los estribos cerrados de
confinamiento para vigas sismicas de los edificios con sistema resistente a fuerzas laterales.
Para la zona de confinamiento, que comprende una longitud igual a dos veces el peralte de
la viga, tenemos:

+ El ler estribo a 5 cm de la cara de apoyo.

¢ 0.25 veces el peralte efectivo de la viga.
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¢ 24 veces el diametro del estribo.
¢+ Menor oigual a 30 cm.
Fuera de la zona de confinamiento los estribos estardan como maximo a 0.5 veces el

peralte efectivo de la viga.

3.95 Procedimiento Instalaciones Eléctricas

ARQUITECTURA

:

CARGA INSTALADA'Y MAXIMA DEMANDA

|

TENSION

A\ 4

\ 4 v

MONOFASICO TRIFASICO
<10000 i >10000

l

COTROL DE ANALISIS

\ 4

DISENO INSTALACIONES ELECTRICAS

¥

DISENO ALUMBRADO EN DIALux

DISENO ALUMBRADO EN Crocodile Clips

llustracion 40:Procedimiento Instalaciones Eléctricas
Fuente: Elaboracion Propia
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Arquitectura

De la especialidad de Arquitectura se resaltara el uso de edificacion, planos de planta donde
se muestren todas las areas, cortes y elevaciones, En el plano de se debe indicar el lugar de
cada uno de los elementos que formaran la instalacion eléctrica residencial y a partir de

esto se hace el llamado proyecto o célculo de la instalacién.

Generalidades
Las instalaciones eléctricas interiores estan tipificadas en el Codigo Nacional de

Electricidad y corresponde a las instalaciones que se efectlian a partir de la acometida hasta
los puntos de utilizacion. En términos generales comprende a las acometidas,
los alimentadores, sub. alimentadores. Tableros, sub-tableros, circuitos derivados, sistemas

de proteccidn y control, sistemas de medicion y registro, sistema de puesta a tierra y otros.

Red de Distribucion Acometida:
Transporta la energia desde el punto de conexién

con la red de distribucién hasta el principal
dispositivo de proteccién y/o control.

Caja de toma y/o

de medicién El nimero y dimensionamiento de los conductores de
\---- —_—— + acometida se determinan de acuerdo a las
Principal dispositivo de H _!—_ caracteristicas del sistema y los factores de
proteccion/desconexion ! ——— demanda aplicables.
oo d | WAl |
uipo de 1 i Transporta la energia desde el lado de carga del
medicion _E_> i princi;?al dispositivo gde proteccién hasta la entr:—?da de
1 [}

___________ los dispositivos de proteccion de los circuitos derivados.
Bl ndmero y dimensionamiento de los conductores del
alimentador, se determina de acuerdo a las
caracteristicas del sistema y los factores de demanda
aplicables.

Dispositivos de
proteccion contra

sobrecorrientes

Circuitos Derivados:

Transportan la energia desde el Ultimo dispositivo de
proteccion hasta las salidas para los aparatos o
equipos eléctricos.

llustracion 41:ldentificacion de los Circuitos
Fuente: (CNE Codigo Nacinal de Electricidad, 2006)

¢+ Los proyectos deberdn incluir un analisis de la potencia instalada y maxima
demanda de potencia que requieran las instalaciones proyectadas.
La evaluacion de la demanda podra realizarse por cualquier de los dos métodos

que se describen:
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Método 01. considerando las cargas realmente a instalarse, los factores de demanda y
simultaneidad que se obtendran durante la operacion de la instalacion

Método 02. considerando las cargas unitarias y los factores de demanda que estipula el
codigo nacional de electricidad o las normas DGE correspondientes; el factor de
simultaneidad entre las cargas sera asumido y justificado por el proyectista.

El valor minimo de la demanda méxima y el tipo de suministro para la elaboracion del
proyecto de subsistema de distribucién secundaria, que requiere una habitacion de tierras

para ser dotada del servicio publico de electricidad estan establecidos en la norma DGE

Memoria Descriptiva

El proyecto comprende los sistemas de alumbrado, tomacorrientes y comunicaciones. El
disefio se basado en el Codigo Nacional de Electricidad.

TG-TSG: Conformado por circuitos:

Tablero del departamento, conformado por circuitos+ Reserva

Factibilidad y Punto de Entrega del Servicio Puablico de Electricidad
Cartas con la factibilidad y punto de entrega (suministro)para el servicio publico de

electricidad, completando con las respectivas hojas de calculo.

Memoria de Calculo
Descripcién y formulacion de los parametros de calculo de los diferentes disefios,

complementando con las respectivas hojas de célculo.

Célculo de Carga Instalada y Demanda Maxima

Este calculo es importante en razon que el concesionario de energia requiere de la demanda
maxima para determinar los pagos correspondientes y el punto de alimentacion eléctrica
para dotar de energia al edificio. Se define como:

+ Potencia o Carga Instalada: es la suma de todas las cargas conectadas en un
predio.

+ Demanda Maxima: es la mayor carga que utiliza una instalacion en un periodo
determinado, también es la potencia maxima expresada en KW que el cliente
requiere utilizar durante un periodo de tiempo determinado.

+  Factor de Demanda: es la relacion que existe entre la demanda maximay la

carga instalada.
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La potencia instalada para la edificacion sera en base a la Seccion 050 de cargas de
circuitos y factores de demanda:
» 050-200 Viviendas Unifamiliares.
050-202 Edificios de Departamentos y Similares.
050-204 Escuelas.
050-206 Hospitales.
050-208 Hoteles, Moteles, Dormitorios y Edificaciones de uso Similar.
050-210 Otros tipos de Uso.

vV V. V VYV V

Calculo de la Potencia Eléctrica (P):

P
= KV Cosd

Donde:
P : Potencia eléctrica en Watts (W)
K : Factor, /3 para trifasico, 1 para monofasico
In . Intensidad Nominal en amperes. (A)
\ : Tension de servicio en Voltios (V)
Cos @ : Factor de potencia, adimensional.

Nota: de la relacion anterior se puede despejar la corriente | en funcion de la potencia
eléctrica nominal de cada elemento, al respecto se aplicara la indicacion de CNE
Utilizacién que dice:

Célculo de Corrientes
En el calculo de corrientes que resulten de cargas expresadas en watts o volt-amperes,
alimentadas por sistemas de corriente alterna de baja tension, se deben emplear las
tensiones nominales de 220 V 0 380 V, segun corresponda, o cualquier otra tensién
nominal dentro del rango de baja tensién de 1 000 V o0 menos, que sea aplicable.
Intensidad de Disefio (I1d):

Id = In*1.25

Donde:
Id - Intensidad de disefio (Amp)
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Intensidad de Fusible (If):

It = In*1.50
Donde:
It : Intensidad de Fusible (Amp)
In > Intensidad nominal (Amp)

Intensidad de Conductor (Ic):
Donde:
Ic : Tabla N° 16 del Ministerio de Energia y Minas

Teniendo que cumplir con lo siguiente:
[d<It<lIc

Calculo de la Demanda Maxima
Para el calculo de la demanda maxima se seguido el Método 02 del Articulo 04 de la

Norma EM.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones.

Célculo de Alimentadores y Circuitos Derivados

En el calculo de los alimentadores se ha considerado la corriente admisible en el
conductor y la caida de tension. La corriente admisible viene definida por el tipo de
conductor seleccionado, el método de instalacion, las condiciones ambientales y la
seccién del cable. Por otro lado, la caida de tension dependerd del material del

conductor y de su seccion.

Al respecto se aplicaré la indicacién de CNE Utilizacion regla 050-102:

Caida de Tension

(1) Los conductores de los alimentadores deben ser dimensionados para que:
(a) La caida de tension no sea mayor del 2,5%; y

(b) La caida de tensién total maxima en el alimentador y los circuitos derivados

hasta la salida o punto de utilizacién mas alejado, no exceda del 4%.

(2) Los conductores de los circuitos derivados deben ser dimensionados para que:
(a) La caida de tension no sea mayor del 2,5%; y
(b) La caida de tensién total maxima en el alimentador y los circuitos derivados

hasta la salida o punto de utilizacion més alejado, no exceda del 4%.
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Considerando una instalacion tipica con una acometida, alimentador y un circuito

derivado (Véase la Figura), se permite como maximo una caida de tension de:

- 1% en la acometida (a);

- 4% como maximo entre el alimentador (b) + el circuito derivado (c).

Red de Distribucion
"-—-—__"__-_- _
Punto de Entregalrw-"""r L
1% Maximo
(a) Conductor de acometida —p» (Ver Norma de
Conexiondes de BT)
Y
Caja de toma y/o
de medicion ——m
{Contador de Enepia) y
(b) Alimentador ———»
2 5% Maximo

(e) Circuito Derivado —  p» 2 5% Maximo

Carga Maxima o L
Demanda Maxima

llustracién 42: Red de Distribucion
Fuente: (CNE Codigo Nacinal de Electricidad, 2006)

Para el calculo de la seccion del conductor por corriente se ha utilizado la siguiente
ecuacion:

Las corrientes admisibles en los conductores se han obtenido de catalogos de
fabricantes INDECO.

Para el célculo de la caida de tension en los cables se ha utilizado la siguiente

expresion:
K=* Id = L * Rcu * F.P.
AV =
S
Donde:
AV Caida de tension [V]
k : 2 para circuito monofasico y 1.73 para circuito trifasico
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Id : Intensidad de disefio, en amperios [A]

Rcu Resistividad del cobre a 40°C (0.01839 Q mm2/m)
L : Longitud [m]

S : Seccion del conductor [mm2]

Fp : Factor de Potencia =0.9

CALCULOS DE ILUMINACION
Para efectuar este calculo, partimos de los datos de largo, ancho y alto de la luminaria

ubicada en base a Arquitectura.

Doénde: Largo: a= 00.00m
Ancho: b =00.00m
Altura: h =00.00 m
Area : A =00.00 m2

Las luminarias seran de tipo empotradas. Los coeficientes de reflexion de techo, pared y

suelo, lo obtenemos de la tabla 2/anexo 1 de la siguiente manera:

p Techo=0.0
p Pared =0.0
p Suelo=0.0

Ahora procedemos a calcular el indice del local: Tendremos.
axb

“hG@ +b)

Con dicho dato, ahora obtenemos de la tabla 2/anexo 1 el coeficiente de utilizacion:

_ ¢lamp * n* fm

n =---Luego ; E

S
Donde:
E = Luminancia deseada en Lux.
¢plamp = Flujo luminoso de la lampara.
n = Coeficiente de utilizacion.
fm = Factor de mantenimiento.
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¢lamp, de datos del fabricante.
Fm, lo obtenemos de la tabla 3/Anexo 3

Segun la tabla 4/anexo 1 Los valores de iluminacion recomendados son aquellos indicados
en la norma EM.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones y la norma europea UNE
12464.1- lluminacién de interiores

Ahora con la siguiente formula calculamos el flujo total:

ot = Ex* S
n * fm
Donde:
¢t = Flujo total.
= lluminancia deseada en Lux.
= Area.
n° = Factor de utilizacion.
Fm = Factor de mantenimiento.

n” La tomamos d la tabla 5/anexo 1; siendo este igual a O por estar al aire libre para

este tipo de lamparas.
De aqui, ahora podemaos calcular el nimero de lamparas necearias.

_ ¢t
n * ¢lamp
Donde:
N = Numero de ldAmparas.
¢t = Flujo total.
n = Numero de luminarias

¢lamp =  Flujo luminoso de la lampara.
Como ultimo paso podemos comprobar el resultado para el nivel de iluminacion

mediante al siguiente formula.

_ Nx¢lam * n*fm
- S

E

E =a nivel del campo deportivo en lux.
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Analisis por software: DIALux
A continuacidn, se va a describir el proceso que hemos seguido para afrontar

el estudio de un sistema de iluminacion:

a) Definidas las areas de trabajo, debemos identificar las diferentes
actividades que se van a desarrollar en su interior. Dentro de cada gran
grupo de actividad (edificio de oficinas, centros educativos, hospitales,
produccién, hoteles y gastronomia, mayoristas y minoristas,
exposicion, etc.); hay que sefialar la actividad y caracteristicas de cada
local. Por ejemplo, hay que diferenciar una oficina en funcion del
namero de personas que trabajan en ella, o0 un centro de estudios para
personas mayores tendra que disponer de mayor nivel de iluminacién
gue uno de nifios.

b) Hay que comprobar en la normativa los valores luminotécnicos que
debemos superar. Los mas importantes son la iluminancia, que nos
indica el nivel de iluminacion; el valor de eficiencia energética o VEEI,

el valor del deslumbramiento UGR, la uniformidad, etc.
c) Disefio en ordenador mediante el software DIALux, atendiendo a:

i. Dimensiones fisicas: nimero de paredes, altura de

techos, etc.

ii. Caracteristicas constructivas del techo, paredes y
suelo: grado de reflexion, color, transparencia,
rugosidad, brillo, etc.

iii. Objetos y sus propiedades.

iv. Texturas.

v. Superficies de calculo. Son las superficies a tener en
cuando se realiza un calculo. Su posicién y direccién
dependen el uso del local.

d) Duplicar local (para poder probar con distintas luminarias)
e) Eleccion de luminarias
f) Simulacion (se vera un ejemplo posteriormente)

g) Comprobacion de resultados
h) Evaluacién energética
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[ Analisis economico

A continuacidn, se muestra el flujo de trabajo mediante un esquema:

Definicion areas Valores
de trabajo > normativa
l Dimensiones )
Disefio Caracteristicas constructivas
Objetos
DIALux Texturas
l Superficies de calculo
Eleccién de
—> | luminarias
Simulacion
DIALux

i

Comprobacion
de resultados

¢Valido?
No l, Si
Evaluacion
energética

2
Analisis
econoémico
lustracion 43:0rganigrama de célculo de iluminacion con DIALux

Fuente: (Colomer Rodriguez, 2011)

Analisis por ordenador: DIALux

DIALux es un software de calculo luminotécnico usado por disefiadores de iluminacién,
Puede ser utilizado para el cdlculo de iluminacion interior y exterior. Permite la importacion
de archivos de Autocad para su estudio. Se caracteriza por ser capaz de calcular los niveles
de iluminacion debidos a luz directa e indirecta.

Flujo de trabajo en DIALux
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Tras abrir DIALux y crear un nuevo proyecto, debemos definir la ubicacion del
mismo. A continuacion, hay que insertar un nuevo local del cual deben definirse
las dimensiones, el grado de mantenimiento y la orientacion. También deben
indicarse las propiedades del suelo, techo, paredes y plano dtil.

&

DIALuxevo

Nuevo proyecto interior - \ Asistentes DIALux

g2

Nuevo proyecto exterior b§ Abrir dltimo proyecto

— A ( __"L/
w' Nuevo proyecto de calle U Abrir proyecto

Crear un proyecto nuevo con una calle estandar vacia

Mostrar también este didlogo en el siguiente inicio del programa

lustracion 44:Iniciar DIALux
Fuente: DIALux 4.13

Al iniciar el software DIALux escogemos la opcion “Nuevo Proyecto interior”

Cual por defecto el programa nos brinda un escenario de forma rectangular
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M DIALux 413 — *
igrchiva Edicien  Vista CAD Captura |nsertar Seleccién deluminarias Outputs Ventana Online ?

DEPERssnaroliILOBRE s Al osirEd B gL saliBsaralis
imtnmREqiliecessn 2Bl aveuliosalam LelECE S/~ o) &

© Administrador de proyectos Guia T x
Advertencia luminacién interior &
Editar local

& Insertar nuevo local
B Cargar archivo DWG o
DiF

114 Elaborar geometria del
No hay informacién disponible local
1§ Insertar techos, suelos
y columnas
Insertar ventanas y
DIALux L puertas
Insertar equipamiento
¥ Emplazar objeto-
# Seleccionar textura

Planificar alumbrado
o Seleccionar luminarias

’ (7 Insertar luminaria
‘ N interi g A DIAL individual
Nuevo proyecto interior =17 sistentes DIALux Eﬁ Insertar campo de

luminarias

7\ Insertar disposicion en
linea

Nuevo proyecto exterior Abrir (ltimo proyecto L4 Insertar disposicion en
circulo

Objetos de célculo

# Insertar superficies de
caleulo

Nuevo proyecto de calle Abrir proyecto £ Insertar puntos de

calculo E

Try DIALux evo
lluminacién exterior ¥

Wostrar también este didlogo en el siguiente inicio del programa

lluminacién de carret.. ¥
Escenas de luz ¥
Alumbrado de emerg... ¥
Luz diurna ¥
Evaluacién energética ¥

lluminacién de centro... ¥

activar Windows,
Personalizar guia ¥

HProy.. | #i0bje | drCole | o Selec.. | GOup |
Pulse F1 para obtener ayuda. UF NUM RF

llustracion 45:Nuevo Proyecto
Fuente: DIALux 4.13
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B DiALux4.13 - Proyecto 1 - [Local 1 - Planta] — >
& Archive Edicion Vista CAD Captura |nsertar Seleccion de luminarias OQutputs Ventana Online 2 -8
DEHISRH P Ik i@ J rElE[E

% %, [P 6 [ )8 elalzl2B]E {k]x v+ o g ®@HE|
Administrador de proyectos m 4b X Guia *x

Editor de locales | [ DT T oo 030 Lo 150 200

i

6n interior A

Dimensiones del paralelepipedo externo L Editar local

L itud: 5.400 Anchura: | 3.500 TS — I i I ]
Coord. de superfide = argar archivo o
Altura: 2.800

114 Elaborar geometria del

R I | :
1 0000 0.000 5.400 — ' ' # Insertar techos, suelos
2 |50 0.000 3.600 s H | ¥ columnas
| 2 | ' ER Insertar ventanas y
3 5.400 3.600 5.400 : i puertas
4 |0.000 3,800 3,600 - i H L
' H Insertar equipamiente
— r | ! ¥ Emplazar objeto-
B H H ¥ Seleccionar textura
E ! H Planificar alumbrado
I | 1 ¥ Seleccionar luminarias
B ' H (O Insertar luminaria
L H individual
Insertar coordenadas Eiiminar coordenadas | ! (i eEnETmEnes
H luminarias
Aceptar || Cancelar 2 H 4 Insertar disposicién en
= : linea
©-03 Proyecta 1 - i {4 Insertar disposicisn en
%, Luminarias utilizadas | 1 circulo
i@ Local 1 : . .
&4 Loca L : Objetos de cilculo
- | # Insertar superficies de
2 { caleulo
| | 1 + Insertar puntos de
~ H H calculo =
[ H H lluminacién exterior ¥
| 1 H lluminacion de carret... ¥
~ H H Escenas de luz £
= H 1 Alumbrado de emerg... ¥
- H H Luz diurna £
L H H Evaluacién energética ¥
= M At 1 lluminacién de centro.. ¥
T
C§Proy. |/ Obje | drColo [ o Selec.. [ FOup | ||
Pulse F1 para obtener ayuda 5763 m

llustracién 46:Editores Locales
Fuente: DIALux 4.13

Bach. Erik Danner Barreto Zavaleta Pag.122



PROPUESTA DE DISENO ESTRUCTURAL E INSTALACIONES ELECTRICAS DE RESIDENCIAL UNIVERSIDAD
EL SOL EN LA URBANIZACION COVIDUNT, DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO -LA Sl PRIVADA DE TRUJILLO

LIBERTAD,2018

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Automaticamente genera el “Local 17, de dimensiones fijadas por defecto en la
configuracion pudiendo cambiarlas si queremos, seguidamente se pulsa “Aceptar”. Si
en el administrador de proyectos, se seleccionan con el botén derecho el nombre del
local, se puede cambiar su nombre. Si la barra de herramientas “Vista” esta activada

se puede cambiar la perspectiva del local .

Otra ruta de realizar un proyecto de interiores es importando un plano previamente
realizado en Autocad, que nos servira como plantilla para poder guiar y crear los
diferentes ambientes.

I DIALwx4.13 - Proyecto 2
Archive | Edicion  Vista CAD Captura  Insertar Seleccion de luminarias  Qutputs  Ventana Online 2

] HNueve Ctrl+M _ _
= Abrir.. Cirl+0 n |
w s - Vwa e«
Cerrar
Guardar coma... L

% Asistentes..

Importar L Arcpjve DWG o DEF.. u
Exportar 3
Archivos de textura...

& Vista preliminar., Archives de chijeto...

& Imprimir... Ctrl+P Archivos de luminarias...
Cenfiguraciones » Archivos de trama de célcule..
Proyectos abiertos dltimamente  » Archivos de tablas R..

Salir Archivo gbXML...
STF...

=-{3 Proyecto 2
L3 Luminarias utilizadas

lHustracion 47:Importacion de un archivo DWG
Fuente: DIALux 4.13
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Asistente para la lectura de un archivo 2D como ayuda para la planificacién =

Bienvenido al asistente para la
importacion de un dibujo CAD

Este asistente le ayuda en la importadon de un dibujo CAD v
=u adaptacion.

+ Seleccidn de los archivos DWG o DXF & importar
+ Determinacén de las unidades
+ Determinacion del arigen de la planificacion

Para seguir adelante, haga dic en Siguiente.

< Afras Cancelar

lustracion 48:Importacion de un plano desde Autocad
Fuente: DIALux 4.13

B 2brir

Buscaren:” Cad Dialux V|I a' _? = '

o~

Mombre Fecha de modifica..  Tipo
i | FS Procedimiento Erik Barreto.dwg 18/09/2018 12:13 ... Archivo D|

Acceso rapido

Escritorio

™
Bibliotecas

L

Este equipo
@ £ >
Red
Nombre de archiva: | Procedimiento Erk Bameto.dwa s | I Abrir I

Tipo de archiva: Archivos DWG (" dwg) w Cancelar

llustracion 49:Ruta de archivo DWG
Fuente: DIALux 4.13

Bach. Erik Danner Barreto Zavaleta Pag.124



PROPUESTA DE DISENO ESTRUCTURAL E INSTALACIONES ELECTRICAS DE RESIDENCIAL
EL SOL EN LA URBANIZACION COVIDUNT, DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO -LA

LIBERTAD,2018

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

Una vez que tenemos la plantilla elaboramos la geometria del local de nuestro

proyecto podemos modificar la geometria como sus dimensiones afiadiendo nuevos

veértices o definiendo un poligono, realizando click derecho del mouse hasta obtener

un local de acuerdo al escenario.

e e
8 2
i 1’&‘% . |
AR H (L [ :
n T L3S . 1
] Iragrargunts E
= —_ ] = " T8 Cabasjer recidrgule ]
Hid g ) K 11 r ||~ Do pabipana 1
ApELar |
] L ]
....,: — A . S— 1 — 1 — i il mtiredar 30 F& .: .......
] 0 ) | i i I, [y flnteiplnn drebdiza i) F R
{;ﬁ. il A 1S ! IF c J :f‘}
: Egtabieger squr e anigen DVAG o [UF W
E :'\'\.
b —— e — L ——— —
1 ' 1 i
s A al 1) "l
— : —— -
1 ) I |: J i1 )
i
o ot |
ﬁ%m ------------------------------------ y :v:l:.:;a?'i:ﬁ e %&}féﬁﬁ%':

llustracién 50:Editar Geometria
Fuente: DIALux 4.13
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! DIALux 413 - C:\Users\USUARION Desktop\2018 TESIS\Estructuras y Instalaciones Electricas\proc\Proyectof.dh - [Local 1 - Vista en 30]

i Archivo  Edicién Vista CAD Captura Insertar Seleccion deluminarias  Qutputs Ventana  Online 7
DEdI8as PILORIE AT v B
[ % w[RlR[R[Gl4] frapevlevad enoipinmBF

Administrador de proyectos il.ocaH - Vistaen 3D

RIT R

ﬁ:\ PRIVAD A

4d
Ui 3

DAD
D

m Método del plan de mantemm\ent&y’ Superficies del local :

Grado de reflexion  Material Calor:
Techo; [ % T
Paredes: % v l:”.
e v
Esténdares: i

=3 Proyecto b
¢, Luminarias utilizadas
BQ Local 1

- Plano dti

-l Suelo

- Techo

{3 Superficies de paredes

llustracion 51:Aula Instalaciones Eléctricas
Fuente: DIALux 4.13

Siguiente paso definir las caracteristicas del local como su factor de mantenimiento,

paredes, suelo, techo y sus colores
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DIAlux permite descargar diferentes tipos de plugin de diversos fabricantes
directamente desde el software. Una vez instalada el plugin del fabricante, basta con

ir al ment “seleccion de luminarias” y escoger el fabricante de nuestra preferencia.

\éa Banco de datos del usuario &
5&- Catdlogo de luminarias DIALux
..... ™ Philips Lighting

[ Catdlogos no instalados

----- ‘. Catdlogo de lamparas DIALux
=@ Catélogos online

. &F 3FFilippi

.. Ahlsell

-~ 5 Airfal International

ALTO CO,Ltd

wte Appleton

B ARCLUCES.p.A

..... oes Ares s,

-\l Arlight

.\ Artemide S.p.A.

I8 stz

-4y Aura Light

- BEGA

..... Bl Beghelli SpA
----- BRIGHT SPECIAL LIGHTING S.A.
. § Busch-laeger

2% Castaldi Lighting S.p.A.

----- = CDN Light,Ltd.

J2] CEAG Notlichtsystene GmbH
----- (> COLLINGWOOD

----- X] Delta Light

.o Dextra

----- Disano lluminazione 5.p.A
-] DW Windsor

ﬂ EAE

.. Eaton’s Crouse-Hinds Business v

8 Proy... Lh Objet L 4" Color . Sele.. | 5 Output

lHustracion 52:Seleccion de Plugin del Fabricante
Fuente: DIALux 4.13
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Se escoge el modelo de la luminaria se afiade al proyecto para su uso. Seleccionadas las
luminarias a emplear se deben colocar las mismas, segun la forma del local y la aplicacion
se escogera la distribucion mas apropiada, pudiendo elegir entre

¢ Insertar luminaria individual, es decir punto a punto.

¢+ Insertar campo de luz en forma de malla AxB.

+ Insertar disposicion en linea.

+ Insertar disposicion en circulo.

La disposicién aparecera en el administrador y si escogemos el icono en forma calculadora
podremos determinar el nivel de iluminacién proporcionada por la disposicion
seleccionada. Para rotar una luminaria individualmente se debe escoger en los filtros de
seleccion.

Podemos insertar filtros de color de modo similar a la insercién de texturas solo hay que
arrastrar sobre el grupo de luminarias y se asigna el color. Si se hace pulsando la tecla
(CTRL) se aplicara el cambio a todas las luminarias, mientras que pulsando (SHIFT) se

hara solo sobre la luminaria seleccionada.

Importante: En la descripcion administrador de proyectos
e Configurar tipo de montaje, adosado 6 definido por el usuario.
e Ingresar el nivel de iluminacién segun el uso, indicado en el articulo 3° Calculos

de iluminacién de la norma EM.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones
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[ Do 213 - ChUsers USUARIONDesktaph20T8 TESIS\Estructuras y Instalaciones ElectricasprochProyectobdb - [Local 1 - Wists en 30|
@ Archivo  Edicién  Vista CAD Captura |[Insertar | Seleccion de luminarias  Qutputs Ventana  Online 2

DEd s @as L Rhueva escena Pl Pl r & g
Y T Y e ;L.'m‘"?".a,!"d“'d"a'
"~ Disposicion en cam
Administrador de proyectos Elemento de calle ’ ‘lll' = - - e | 4bx
isposicion en linea
- - i Objeto... - B
Luminaria | Montaje | Organizacién | B pr {% Disgosicién circular

Parémetros de campo vent.
n ertas...
Filas: Luminarias por fila: El ntanas y puertas.

Elementos de escena exterior. [% Disposicién de luz de inundaci6n
Puowca  x:[ssmlm v [meaim

== = Centros deportivas...
Ptofnal v| x:[ezs2|m v [375.5%m

Superficies e clela ] numinacign superficial directa
. lluminacién superficial vertical JRUPEPEES S
Montaje de luminarias Puntos de célculo... [ luminacion superficialyertical -
oo de montor: Tram de ciculo.. Ssientes para uminariss :
Longitud de suspensicn: 0.000 |m Observador GR... . aiai
Altura de montaje: 2.800 |m & Texturas... - 200
P 1

Altura del punto de luz: 1866 |'m s '+

Colores de luz.. .
Altura del local:2.800 m Altura del plane itl:0.850 m - B

Filtro de color... .
Calculo estmativo "

Luminarias Total y .

Valar de planificacién: 378 Ix 378 I @@ Evaluacién energética
Valor nuevo: 473 b 473 b

=-C3 Proyecto 6 r
-7 Luminarias utilizadas

! L.y DxPHILIPS TCS160 2xTL-D36W HFP C3
-8 Local 1

i Plano dtil

Il suelo

-l Techo

-3 Superficies de paredes

[BProy. | wiObjet | & Color | o Selec.. | & Output

lustracion 53:Disposicién en Campo
Fuente: DIALux 4.13
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En el menu Outputs del administrador se puede escoger que partes de los resultados
afiadir al proyecto.
Ademas, se pueden exportar los resultados que se observan en la ventana CAD para afiadir
a otro proyecto desde el menu Archivo/exportar siendo las opciones de exportacion las
siguientes:
¢+ General: Para escoger el lugar de guardado del archivo y las escenas de trabajo a
incluir
+ Seleccion de objetos: Permite seleccionar lo que se quiere exportar, como
luminarias, forma del local.
+ Layer: Permite nombrar las capas de exportar y el color asignado a las mismas.
+ Opciones: Configura diversas opciones de exportacion.
+ Luminaria: Permite exportar las luminarias en una sola capa, por tipo y por
disposicién.
¢+ Leyenda: Crea la leyenda de las luminarias, permitiendo afiadir determinada
informacion
+ Isolinias: Para escoger el nimero y gradacion de curvas isolux, con sus distintos
colores.

Para realizar los calculos tenemos métodos:
+  Superficie de calculo
+ Puntos d calculo

¢+ Puntos puntuales
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PO 415 - ChvUsers\USUARION Desktoph2015 TESIS\Estructuras y Instalaciones Electricas\proc,Proyectob.oh

Archivo  Edicién  Vista CAD Captura Insertar Seleccion de luminarias

Ventana Online 7
DEHSR & oL@ OE T Inicisr calculo.. - p aERRE:E
% o[ w[W[ely [2]aelz]alz]2]E)L k@ LB B (S e B 0
Administrador de proyectos -1 Configurar putputs... j ap
Advertencia :T Imprimir output en hoja simple
= Lo (o=@ e
[T Tehdo" " Jeshoo| | Jetido| | Jedege | ' leasdo | | legedo ! L' | Jetodn' | Jegvtn| | letedn| | Jetntn' | Jende| | lemidn | lendn | | lesads | | leondo| | lesots | | lemedo! | letrdo | | lemdo | | leoodo | | b
m 679.00 680.00 1681.00 682.00 1683.00 684.00 E86.00 EE7.00 |EE8.00 E83.00 1650.00 £31.00 |£92.00 1693.00 654.00 695.00 696.00 1697.00 558,00 1699.00 nl
= _— | e 1] W | el L] e G| e £ Trhar

R RE an— (e Co| L9 Lo |
TR
oot

I\I‘I\II‘\IH'IHI‘\II\'
fa.00 370.00 37100 372.00 373.00 374.00

N hay infarmacién dispanible

=3 Proyecta 6
%% Luminarias utilizadas
¥ 9x PHILIPS TCS160 2xTL-D36W HFP €3

-4 Local 1
L Plano gtil
L8 e B 60 L O e f o

3 Superficies de paredes
eta Luminarias Iniciar calculo X | Calculando... X
-0, Disposicién en campo

| Seleccionar escenas

Escenas 3 calcular: 1 Nombre | |

Escena Incuir objetos Calcular también luminarias  Calaular de forma simplificada los abjetos d...

Local 1 Progreso general Tiempo calculo 00:00:07

[ NS

Se perfecciona la distibucian luminosa

B oces £ s & rocos & rocos 00 1

Opciones de calculo Detener. Intemumpir,
aplicar resuitados desechar resultados

(O Estandar (calculo recomendade)

(® Muy exacto (largos tiempos de c3lculo)

B Proy. | i Objet | d Color | o Selec.. | (b Output Aceptar Cancelar
llustracion 54: Analisis de Alumbrado
Fuente: DIALux 4.13
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Aula Aula
DIALux 4.13 _ AutoCAD 2018

llustracién 55:Distribucion de Alumbrado
Fuente: DIALux 4.13 y AutoCAD 2018
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Calculo de Pozo a Tierra

De acuerdo con el Cédigo Nacional Eléctrico la resistencia eléctrica debe ser menor
a 5 Q para el Centro de Computo y 25 Q para el resto de las instalaciones.

Las puestas a tierra seran implementadas con un electrodo vertical conformado por
varillas de cobre de 16mm g x 2400mm, el terreno de relleno serd tratado con tierra
de cultivo, sal y carbon de tal forma que la resistividad mejore. La configuracion de
los pozos a tierra se detalla en el plano IE — 02 (ALIMENTADORES).

A fin de validar el valor de la puesta a tierra, consideramos la siguiente expresion:

R=gorrz (n(5) 1)
= — % —
2% L n r

Donde:
Pr : Resistividad del relleno
L Longitud de electrodo
D : Diametro del pozo
d Diametro del electrodo
P Resistividad del terreno

Los resultados del calculo se muestran en el anexo 06.

CAPITULO 4. DESARROLLO DE TESIS

El Estudio topogréfico
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El Estudio de Mecénica de Suelos

+ Contenido de humedad : 9.55%

+  Peso Especifico (es) : 1.277 gr/m3

¢+ Angulo de friccion : 27.00°

¢+ Cohesion : 0.00 kg/ cm?

+ Clasificacion SUCS : SM (Arenas Limosa)

Cimiento superficial cuadrado (para ancho B= 1.50 m)

+ Capacidad portante (c't) : 1.72 kg/cm?
¢+ Desplante de cimiento (DF) : -1.50m

Cimiento superficial corrido (para ancho B=0.60 m)
+ Capacidad portante (c't) : 0.73 kg/lcm?
¢+ Desplante de cimiento (DF) : -0.80m

Asentamientos

+ Asentamiento total

+ Asentamiento tolerable

La cimentacidon considerada estd conformada por zapatas aisladas, zapatas combinadas
Zapatas conectadas con vigas de cimentacién y por cimientos corridos. En caso de no
encontrar terreno firme se colocaran Sub-zapatas, con la finalidad de llegar a este. El

informe del Estudio de Mecéanica se encuentra en el ANEXO N° 02.

La arquitectura que se realizé cuenta con los siguientes modulos:
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lustracion 57:Arquitectura Segundo y Tercer Nivel
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llustracion 58:Cortes

La Estructuracion se planted, para controlar la flexibilidad del edificio y con ello los
desplazamientos méaximos de la estructura se indica a continuacion:

El sistema estructural planteado consiste en un sistema de muros estructurales, regular en
ambas direcciones (X-X) e (Y-Y).
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El Pre-dimensionamiento se realizé siguiendo el orden de los elementos estructurales

seguln lo indicado en el procedimiento:

C-01 Lateral EntreEje5yEjeC C-01 Interior Entre Eje Ey Eje 3
A = 1000 * 11.58 * 4 Ao = 1000 * 32.70 * 4
€= 7045+ 210 €= 7045+ 210
Ac =490.15cm 2 Ac =1779.59cm 2

En base al pre-dimensionamiento se requieren areas aproximadas, algunas de ellas atn
se evaluaran segin su comportamiento sismico, posiblemente aumenten su seccion.

Vigas (V101 Eje 1 Tramo D _ E):

h=22=045m ;b=22=0.225m~ V101(0.25 x 0.45)

12 2
Losa aligerada unidireccional (1° Piso, Eje A_B - Tramo 3_5):

Se debe verificar si el pafio a pre-dimensionar clasifica como losas aligerada, debe

cumplir la siguiente condicién:

Lmayor . 1 50; 222 > 1.50; 1.86 > 1.50 (Losa aligerada unidireccional
Lmenor — ' 285~ "0V .50 (Losa aligerada unidireccional)

Para el calculo del espesor de losa aligerada unidireccional se emplearé el siguiente

criterio. L menor _ 5.50 — 022
25 25 4™

Se define emplear losas aligeradas de 20 cm de espesor.

Losa aligerada bidireccional (1° Piso, Eje Dy G - Tramo 11 y 16):

Se debe verificar si el pafio a pre-dimensionar clasifica como losas aligerada, debe
cuntp}hral}glosrlgmente cogglglon:

<150 22 < 150:1.26 < 1. . e .
T menor = 1.50; 235 = 1.50;1.26 < 1.50 (Losa aligerada bididireccional)
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Para el calculo altura de la losa aligerada bidireccional se empleara la sumatoria de sus

lados y se utilizar el siguiente criterio.

oy Loy 1952, 0108~ he
h=3 - h=322h=0108~h=020m

Se define emplear losas aligeradas de 20 cm de espesor.

Muros de albadileria

t> % = 22—'07; t = 0.135~t=0.13 cm cm muro de albafiileria

Zapata (Z4 Ubicada entre Eje _3y Eje B)
gneta = gadm-ht*ht * yt-hz*yca-Sc

4 . P servicio
zapata = ———
p gadm

_(a—b)+/(a— D)2+ 44Z

L
x 2

Az

Ly =—
Y Lx

Lx=1.90
Ly=2.05

Vigas de Cimentacion (Eje C Tramo 4_5)
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Viga de cimentacion = @ =0.42 ~0.50; b=% =0.25

VC6 = (0.25 x 0.50)
Para el pre-dimensionamiento de todos los elementos se realizé el mismo procedimiento

para el resto de columnas, vigas, losas, muros, zapatas y vigas de cimentacion.

La creacion del modelo estructural se realiz6 en el programa en ETABS, primero se
modelo el edificio, a lo dimensionado previamente, definiendo los elementos estructurales
seleccionados, asi como la definicion de las cargas que actdan en la estructura.

+ Los aligerados y las losas aligeradas como elementos tipo MENBRANA, ya que
se utilizan para repartir las cargas del techo a las vigas. Para el caso de las
membranas se definio el sentido de la membrana para repartir las cargas.

¢+ Para idealizar el techo inclinado en el ultimo nivel se agregaron barras
infinitamente rigidas a la deformacion axial, adicionalmente en sus puntos de
conexidén extremos se liberd de momentos para que se comporte como un elemento
del tipo armadura.

+ Las cargas muertas y vivas se aplicaron directamente a las losas (aligeradas y
macizas) como carga uniformemente distribuida.

¢+ Las columnas y vigas se modelaron como elementos tipo FRAME.

¢+ Cuando las vigas se apoyan en extremos con dimensiones insuficientes para una
adecuada longitud de acero de viga, se ubicaron rétulas en los extremos de estos
(End Releases).

+ En el modelo se considera la carga distribuida de los tabiques, tanto paralelos,
como perpendiculares a ellos.

+ Los muros portantes o de albafileria fueron modeladas con elementos tipo
SHELL.

+ Se definieron la cantidad de modos de vibracion de la estructura, los cuales fueron
tres por cada nivel (2 de traslacion en la direccion X-X e Y-Y y una rotacion
alrededor del eje Z-2).

¢+ Los elementos se ensamblan formando un modelo pseudo tridimensional con
diafragmas rigidos que simulan las losas de cada piso. El tipo de apoyo en la base

fue empotrado.
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A continuacidn, se muestra los modelos pseudo tridimensionales del Proyecto.

llustracion 59:Vista en 3D del Modelo Estructural.

lustracion 60: Vista en perspectiva lateral del Modelo Estructural.
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llustracion 61:Vista en perspectiva frontal del Modelo Estructural.

El metrado de Cargas fue asistido por programa ETABS permite definir el peso por
unidad de volumen de los materiales y tomando como punto de partida a las dimensiones
de cada elemento; calcula el peso propio de vigas, columnas, muros y losas.

Con toda la informacion de cargas ingresada al programa ETABS, este traslada las cargas
provenientes desde las losas y las distribuye (en una o dos direcciones segun el tipo de
elemento estructural) segln el &rea tributaria a cada viga y/o muro y hace lo mismo con las
cargas de las vigas trasladandolas hacia las columnas.

A continuacién, se detallan las cargas consideradas en el analisis por gravedad:

Concreto 2400 kg/m3
Peso de aligerados (h=0.20m) 300 kg/m2
Peso acabado 100 kg/m2
Carga viva en techo 1° nivel 500 kg/m2
Carga viva en techo 2° nivel 200 kg/m2
Carga viva en techo 3° al 4° nivel 200 kg/m2
Carga viva en corredores y escalera 400 kg/m2

El programa ETABS calcul? el total del peso debido a cargas muertas y el peso debido a

cargas vivas:
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PESO 0ebldo a carga muerta on

Peso debido a carga viva = 95.69 Tonf

Parametros Sismicos

Para el calculo de las solicitaciones sismicas se requiere el peso de la estructura que
conforme al Art. 4.3 de la Norma de Disefio Sismorresistente E.030, debe incluir el 100%
de la carga muerta y el 25% de la carga viva.

Los parametros empleados para el calculo del Espectro de Respuesta fueron:

Factor de Zona Z : 0.45 [Zona 4]
Factor de Uso U : 1.00 [Categoria “C”, edificaciones comunes]

L 0475 o475 | 0-175 0475

1

aeh (& b & weh (@ weh @ .30

i
i
i
i

T ITM 3 x 40 Amp
0.10 Cap. de rup. de 25 KA

— —
— —
wh @ || wh@ |]
To-201 T-545.
B E] F-1

| —

I:A} ‘ {B} 1.00
| N.P.T +-0.00

L
SUMINISTRO HDRANDINA S.A.

PT-1

Ar 3-6mm2 N2XOH, TKv+ 1-46 mm2 N2XOH, 1 Kv (N},F*G® @ 25 mm
B: 1-10mm2 Cu desnudo en fubo de @ 20 mm PVC -F

Factor de Suelo S : 1.05 [Tipo S2, suelos intermedios]

Factor de Reduccién R :
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» Edificio de 4 pisos
Rx = 5.1 [Ro = 6, Muros Estructurales]
Ry = 5.1 [Ro = 6, Muros Estructurales]

T<T, C=25
T

Factor de C lp<T<T, (=25 [7]
Amplificacion Sismica T>T, C=28 [T;;ZTL]
Donde:
Ro = Coeficiente basico de reduccion
Rx = Coeficiente de reduccion de las fuerzas Sismicas en la direccion X-X.
Ry = Coeficiente de reduccidn de las fuerzas Sismicas en la direccion Y-Y.
T = Periodo fundamental de la estructura para el analisis estatico o periodo de un
modo en el analisis dinAmico.
TP = Periodo que define la plataforma del factor C.
TL = Periodo que define el inicio de la zona del factor C con desplazamiento
constante.

Por lo tanto, los valores de los periodos TP y TL, segun tabla N°4 de la Norma NTE —
E.030 para suelos blandos S3 son:
TP
TL

A continuacidn, se muestra el espectro de pseudo aceleraciones ZUSCg

0.60s
2.00s
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FUNCION Sa'=ZUCSg

=ZUCs
o
W
o

Sa'
2

=]

(=]

0.000.300.600.90 1.20 1.50 1.80 2.10 2.40 2.70 3.00 3.30 3.60 3.90 4.20 4.504.80
t (Perido fundamental)

lustracion 62:Espectro de Disefio en las dos direcciones del SUIT.

Luego se realizo el Analisis Sismico Dinamico por Superposicion o Combinacién Modal

Espectral tanto para la direccion X como Y.

Combinaciones de Carga
Se consideran las combinaciones exigidas por la Norma E.060 para el disefio de los

elementos de concreto armado.

Culr : 14 CM + 1.7 Ccv

CU1X : 125 CM + 125 CVv SX
CULY : 125 CM + 125 CVv SY
Ccu2x : 090 CM # SX

cuzy : 090 CM # SY

Para el disefio de las columnas y placas se emplea cada una de las combinaciones de
cargas.

Para el disefio de vigas se trazan las envolventes de fuerzas.

Donde:
CM = Carga muerta
Ccv = Carga Viva
SX = Carga de sismo en la direccion X-X
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SY Carga de sismo en la direccion Y-Y

Resultados del analisis dindmico
Los periodos fundamentales de vibracion son los siguientes:

» Edificio
Periodos (s)
Direccion X-X 0.362
Direccion Y-Y 0.347

Tabla 24:Periodos en ambas direcciones del Edificio de 4 Pisos.

Fuerza cortante en la base del edificio
Las fuerzas cortantes de disefio estatico y dinamico correspondientes al primer piso

fueron las siguientes:

> Edificio

Fuerza Cortante
Estatico [Tonf]

Fuerza Cortante

Dinamico [Tonf]

Direccion X-X

154.46

125.40

Direccion Y-Y

154.46

125.30

Tabla 25:Fuerzas cortantes estaticas y dindmicas en ambas direcciones del Edifico de 4
Pisos.

Control de desplazamientos

En la siguiente tabla se resumen los desplazamientos inelésticos y distorsiones del centro
de masas para sismo en la direccion “X” y para Sismo en la direccion “Y”’.

Control de desplazamientos

En la siguiente tabla se resumen los desplazamientos inelésticos y distorsiones del centro

de masas para sismo en la direccion “X” y para Sismo en la direccion “Y”.
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» Edificio
Desplazamiento relativo de entrepiso en el centro de masa
ANALISIS ESPECTRAL
DIRECCION X-X
Story |Diaphragm | Load Case/Combo | UX UXREL| he pilhe | De  Admisible | OBS
m m (m)

4 D4 DESPDINX Max 0.007 | 2.7 | 0.0027 0.007 OK

3 D3 DESPDINX Max 0.008 @ 2.7 10,0030 0.007 OK

2 D2 DESPDINX Max 0.008 @ 2.7 | 0.0030 0.007 OK

1 D1 DESPDINX Max 0.008 @ 3.8 | 0.0020 0.007 OK

0 0 3.8 1 0.0000 0.007 OK
Tabla 26: Desplazamientos y derivas de entrepiso en la direccion X-X del Edificio de 4

Pisos.

Desplazamiento relativo de entrepiso en el centro de masa
ANALISIS ESPECTRAL
DIRECCION Y-Y

Story | Diaphragm | Load Case/Combo | UY |UYREL | he pihe | De  Admisible OBS
m m (m)
4 D4 DESPDINY Max 0.012 2.7 | 0.0045 0.007 OK
3 D3 DESPDINY Max 0.014 : 2.7 | 0.0053 0.007 OK
2 D2 DESPDINY Max 0.015 2.7 | 0.0056 0.007 OK
1 D1 DESPDINY Max 0.015 | 3.8 | 0.0041 0.007 OK
0 o) 3.8 {0.0000 0.007 OK
Tabla 27: Desplazamientos y derivas de entrepiso en la direccién Y-Y del Edificio de 4
Pisos.

Observamos que el edificio cada direccidn, la distorsién es inferior al valor de 0.007

permitido por la Norma E.030.

DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Desarrollaremos la Viga V105 (0.25x0.45), correspondiente al Eje A.
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o
@ & @ &
4.348 } 2.427 | 2.825 t
| I I | I | I }
| | |
| | ] |
| I | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
I | I |
| | | |
I ‘ } | } | { |
+0:400 3.868 ‘ l 1.602 v 1.250 * 1.950 {
V105-[0.25X0.45] 0.400 0.400
1°NIVEL _EJE "A" TRAMO 1-5
[Esc. 1/25]

lustracion 63:Casco de Viga VX08 a ser disefiada.

En el siguiente grafico se muestra el Diagrama de Envolventes de Momento Flector para

las vigas y columnas del pértico del Eje A.

Trabajamos con un recubrimiento de 4 cm al estribo, suponemos que las barras seran
distribuidas en 2 capas de refuerzo y consideramos que el diametro de las barras de los
estribos sera 3/8”.

En el siguiente gréafico se muestra los valores del acero de refuerzo para las vigas del portico
del Eje A.
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.09Story2

4.
RefPl Desca
6 Story1
RefP| descal
3. 12Base

b b b

lustracion 64:Diagrama de Envolvente de Momentos Flectores para el pértico del Eje
A

Trabajamos con un recubrimiento de 4 cm al estribo, suponemos que las barras seran

distribuidas en 2 capas de refuerzo y consideramos que el didmetro de las barras de los
estribos sera 3/8”.

En el siguiente grafico se muestra los valores del acero de refuerzo para las vigas del
portico del Eje A.
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lustracion 65:Acero d refuerzo para las vigas del eje A.

En la viga, como vemos en el diagrama, pasaremos como acero principal.

Story4

Story3

Story2

RefPl Desc:

Story1

RefPl desc:

Base
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lustracion 66:Acero de refuerzo en el 1° nivel del eje A.

49‘5/8 "
305/8" 205/8" gl
WZ"
SECCION 4- 4 SECCION5-5 SECCION 6 - 6

llustracion 67:Cortes y Detalle de Viga

Pasamos ahora a disefiar para fuerzas cortantes. En este caso también se presenta el

Diagrama de Envolventes de Fuerzas Cortantes para todo el portico del Eje 2.
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llustracion 68:Diagrama de Envolventes de Fuerza Cortante.

El concreto resiste Vc=0.53xv/210x25x39=7.49tonf
La Norma E.060 exige colocar estribos de confinamiento en una longitud igual a dos
veces el peralte del elemento (es decir 10 cm) medidos desde cada extremo hacia el

centro de la luz. Esta separacion no debe exceder de:

d/4 =39/4=9.75cm
8db=8*159=12.72cm
30 cm
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Tenemos 10 cm de separacion, por lo tanto, empleamos estribo de @ 3/8”: 1 a .05, 9 @
.10 en ambos extremos.

Para el tramo central de la viga empleamos la separacién maxima permitida que es 39/2 =
19.5 cm. Quedando la distribucion: @ 3/8”:1a.05,9 @ .10, resto @.20 en ambos extremos.

Finalmente se realiza el célculo del cortante asociado al desarrollo de las resistencias
probables en flexion, verificandose que el refuerzo proporcionado satisface esta condicion.

La informacion obtenida hasta aqui, es trasladada a los planos del proyecto.

Disefio de Columnas

Desarrollaremos el disefio de la columna C-01 [0.30x0.40], ubicada en la interseccién de

los Ejes A,1.

*

“
[lustracion 69:Seccion de Columna.
El disefio se hizo asistido por computadora.
La cuantia minima para columnas es el 1% de su secci6n bruta por lo tanto el acero
minimo es igual a:
Asmin = 0.01x30x40 = 12.00cm?2
Por lo tanto, evaluando con una distribucion de acero de 6 ©¥5/8” [11.88cm2] y que las
cinco combinaciones de cargas estén dentro del diagrama de interaccion en cada
direccion.
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lHustracion 70:Diagrama de Interaccidon en la direccion X-X de la columna C-01.

3D Interaction Surface Cument Interaction Curve
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lustracion 71:Diagrama de Interaccién en la direccion Y-Y de la columna C-01.
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060 exige colocar estribos de continamiento en una longitud que sea la mayor

de:

. In/6 = 242.5cm/6 = 40.42 cm
. h =55cm

. 50 cm

Por lo que la longitud de confinamiento en cada extremo de la columna ser& 55 cm.

El espaciamiento maximo So no debe exceder de:

. b/2 =30/2 =15 cm
. 8db=8*1.27 =10.16 cm
. 10 cm

Tomamos 10 cm de separacion, por lo tanto, empleamos estribos de @ 3/8”: 1 a .05, 5 @
.10 en ambos extremos.

Para el tramo central de la columna disponemos estribos con la separacion de 25 cm para
que sea capaz de soportar la fuerza cortante asociada al desarrollo de las resistencias

maximas probables en flexion.

® 60J5/8"

llustracion 72:Disefio de Columna C-01.

Disefio de Placas
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Desarrollaremos el disefio de la PLACA PL2-CE, ubicada en las escaleras eje C-D tramo
2-3

#— 0.400 2.200 0.400 —

0.250

0.750

31

f.
\
\

lustracion 73:Seccion de placa.

A continuacion, se muestra el armado propuesto para el disefio por flexocompresion

/—. ogg:/ o 2.200 85)1?20'? :/
0?; gm . . . . z . . . . . . m@
|. . L] L] L] . L ] . L] L] l—
. . § [ ] .
- 23/8" @o0.20 {5 a3/8" @ 0.20
0.750 D) . 3 . .
. 93/8" @ 0.20 < 23/8" @ 0.10 —a
0.250
Tlag L
.\‘Eﬁu’z" o\kgﬁﬂz"

lHustracion 74:Propuesta Armado 1° piso Placa para disefio por flexocompresion.
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Se calcul6 el diagrama de interaccion de la placa para las dos direcciones ortogonales de

analisis
SISMO XX
— Dij 1° PISO A AE 1°PISO A.E. 2° PISO —#— A.E. 3° PISO —&— A.E. 4° PISO —4—DI 2°,3° Y 4° PISO
1500.00

T

=

£

=

[=9

[

-1500.00 1500.00
-1000.00
BMN3 (TONF-M)
lustracion 75:Disefio flexocompresion X-X.
DIT°PISO  —#&—A.E. 1° PISO A.E.2°PISO —%—A.E.3°PISO —@—A.E. 4°PISO

1500.00
1000.00

w

S 500.00

=

= ﬁ?% -

o r e

= o Btowe a

-500.00 -400.00 -300:00 -200.00 -100.00 0.00 100.00 200.00 300.00 400.00 500.00 600.00
*500.00

-1000.00
@MN2 (TONF-M)

llustracion 76:Disefio flexocompresion Y-Y.
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Disefio por corte placa

DATOS MMURO
f'c
(kg/cm>2
PISO Lm (m em (m ) Hm 12 m Hm 1nivel 3.75 m 11.85 m
1 Lm 3 Hm z2nivel 2.7m N 8.1m
2 Rx Hm 3nivel 2.7m . 5.4m
Ry _ Hm gnivel 2.7m 7 2.7m
g Hm snivel om
5
.~ RNE-Eo6o0:219.5.3 [ aiaes ] 11.5.7-9
Vn=Vc+ Vs
E.o60 11-
Vua Mua Mur/ E.o60 11-28 30 Vs max Vs<Vsma
PISO (Ton) (Ton.m) Mua |VY (Ten) Vc(ton) Hm/Lm e Vcemax(to vs(ton) (Ton) x
n
)]
1.00 104.53 1.32 138.33 77-57 3-95 ©.53 86.4 60.76 305.84 OK
2.00 79.90 2.55 203.82 77-57 2.70 0.53 86.79 126.25 305.84 OK
48.29 5.10 246.02 7757 1.80 0.69 112.49 168.45 305.84 OK
g4.00 18.36 5.10 93.64 77-57 0.90 0.8 130.42 16.07 305.84 OK
DISENO DE ACERO HORIZONTAL
pPISO HILERA o0.27%Vfc E.o60 11.10 ph prh Vs _ Separacion Tentativa |
*ACW Cuantia a Usar Einal Hileras
44.21 Vs=Acw.ph*Fy 0.00130 63.00 2.00
11.10.08
44.21 Vs=Acw.ph*Fy 0.00270 75.60 2.00
11.10.08
44.21 Vs=Acw.ph*Fy 0.00350 63.00 2.00
11.10.08
44.21 Vs=Acw.ph*Fy o.00030 63.00 2.00
11.10.08

llustracion 77:Disefio por corte placa
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Disefio de Cimentaciones
Para el disefio de las cimentaciones tendremos en cuenta los siguientes:

» La capacidad admisible del terreno es igual a 1.72 kg/cm2.

A\

El desplante es igual a -1.50 metros debajo del nivel de vereda.
> El disefio de las cimentaciones seran zapatas aisladas y combinadas;
también se hara uso de las vigas de cimentacion para evitar asentamiento

diferencial.

Para el predimensionamiento y disefio de las zapatas se hara uso del programa SAFE. En

-12.0

la siguiente figura se muestra las dimensiones de las zapatas y los esfuerzos que actlan en

el suelo por debido a las cargas de suelo y viva. Por lo tanto, los esfuerzos actuantes en el
suelo deben ser menor a la capacidad admisible del terreno.
lustracion 78:Dimensiones de las zapatas y presiones en el suelo.

Para el disefio por flexion de la zapata aislada se tendra en cuenta el momento flector que
se analiz6 del programa SAFE en ambas direcciones como se muestra en la siguiente

figura.
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llustracion 79:Diagrama de momentos flectores de las zapatas XX

o] Strip Moment Diagram - (ENVOLVENTE) Max [Tonf-m] [=]

<] Strip Moment Diagram - (ENVOLVENTE) Max [Tonf-m]
1 AN LL L

AAANN AN
S

llustracion 80:Diagrama de momentos flectores de las zapatas YY
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Slab Strip Design - Layer A - Top and Bottom Reinforcementhrea (Enveloping Flexural) [cm2]

llustracion 81:Disefio por flexion XX

Slab Strip Design - Layer B - Top and Bottom Reinforcement Area (Enveloping Flexural) [cm2]

llustracion 82:Disefio por flexion YY
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lustracion 83:Disefio de vigas de cimentacion.

Las disposiciones finales se muestran en los planos de especialidad de estructuras.

Disefio de las Instalaciones Eléctricas

Generalidades

El disefio de las instalaciones eléctricas comprende en dotar de energia eléctrica. El
proyecto es un edificio residencial comercial de 3 niveles mas azotea, el primer nivel sera
destinado para uso comercial, el segundo y tercer nivel sera de uso residencial divididos en
dos departamentos por cada piso correspondiente. Asi la energia eléctrica se dota de un
panel de medidores de la misma (Kw_hr) que sirve como contador de la energia a consumir
por cada usuario, la cual es suministrada e instalada por HIDRANDINA (en el caso de la
ciudad de Trujillo). Se alimentara al tablero de distribucion y desde éste hasta cada uno de
los centros de luz, tomacorrientes y salidas de fuerza por medio de los circuitos derivados
de alumbrado, tomacorrientes, terma y otros usos respectivamente. Para el presente
proyecto se tuvieron en cuenta cuatro factores como la ubicacion del terreno, asi como los
servicios que se brindan en cada departamento. Los parametros tomados en cuenta para la

electrificacion fueron los siguientes:
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¢+ Area de terreno techada, discriminando area techada de servicios comunes que son
el estacionamiento, ingreso principal, halls, corredores en cada piso, escaleras
correspondientes. Teniendo en cuenta estos parametros que corresponden a la
carga para alumbrado y tomacorriente, mas las cargas fijas que corresponden las
salidas para intercomunicadores y servicios comunes que corresponden a la
electrobomba de agua potable, se ha encontrado la maxima demanda de la energia
eléctrica del edificio.

Memoria Descriptiva

El proyecto en si comprende los sistemas de alumbrado, tomacorrientes y
comunicaciones. El disefio se ha basado en el Cédigo Nacional de Electricidad. Se han
proyectado los siguientes tableros

T-SG: Tablero de servicios generales, se encuentra conformado por 9 circuitos:
Circuito C1: Alumbrado de Estacionamiento

Circuito C2: Alumbrado de SS.HH.

Circuito C3: Alumbrado de Estacionamiento

Circuito C4: Alumbrado de Escaleras

Circuito C5: Tomacorriente

Circuito C6: Luces de Emergencia

Circuito C7: Intercomunicador

Circuito C8: Electrobomba

YV V. V V V V V V V

Circuito C9: Reserva

TD-201-202, 301-302: Tablero del departamento, se encuentra conformado por 4
circuitos:

» Circuito C1: Alumbrado

» Circuito C2: Tomacorrientes
» Circuito C3: Terma
>

Circuito C4: Reserva

Célculo de la Carga Instalada y Demanda Maxima
Este célculo es importante en razon que el concesionario de energia requiere de la
demanda méaxima para determinar los pagos correspondientes y el punto de alimentacion

eléctrica para dotar de energia al edificio. Se define como:
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» Potencia o Carga Instalada: es la suma de todas las cargas conectadas en un
predio.

» Demanda Méxima: es la mayor carga que utiliza una instalacién en un periodo
determinado, también es la potencia maxima expresad en kW que el cliente
requiere utilizar durante un periodo de tiempo determinado.

» Factor de Demanda: es la relacion que existe entre la demanda maxima y la
carga instalada

Utilizando el Codigo Eléctrico Nacional, se ha determinado el cuadro de demanda
maxima donde se indica el detalle de uso, area techada correspondiente, carga unitaria,
factor de demanda y demanda maxima
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CUADRO DE MAXIMA DEMANDA 05 de Octubre del 2018
AREA CARGA CARGA FACTOR | MAX DEMAN | MAX DEMAN In Id If It le L v ES
ITEM DESCRIPCION TECHADA UNITARIA  |INsTALADA| DEMANDA | PARCIAL TOTAL A A A A A ALIMENTADOR PRINCIPAL m v oK!
Mz WMz w % w w
1) Estacionamiento y 55.HH. 197,00 10 197000 100% 1,970.00
1 Nivel. 2) 01 Partero Electrico- intercomunicador,250 w 250,00 100% 250.00 246,00 1639 | 2049 | 2459 | 32.00 | 40.00 [2-1x 6mm2 N2XOH(F+N)+/1-6mm2 N2XOH(T) | s.07 | 047 | SI
T-5G 3) o1 Bba .Abast.agua 1HP 746.00 100% 746.00 s
4:}0? Luces de emergencia yu. X 4ow 280.00 100% 280,00
2" Nivel. inacic iente :
1) lluminacidny Tomacorriente : 5183 250000 100% 1,500.00 370000 | 1869 | 2336 | 28.03 | 3200 [40.00| 2-1X 6mm2 N2XOH(F+N)+/1-6mm2 N2XOH(T) | 83 | o093 | I
TD-201 2)Termade go It 1200.00 100% 1,200.00
2" Nivel. 1) lluminacidn v Tomacorriente : 97.44 2500.00 100% 2,500.00 _ _
370000 | 1869 | 2336 | 28.03 | 32.00 [40.00| 2-1X 6mm2 N2XOH(F+N)+/1-6mm2 N2XOH (T) | 1173 | 124 | I
TD202 2)Terma de ga It 1200.00 100% 1,200.00
" Nivel. inacid iente :
3 1) lluminacidny Tomacorriente 8183 £500.00 100% 230000 370000 | 1869 | 2336 | 28.03 | 32.00 [40.00| 2-1X 6mm2 N2XOH(F+N)+/1-6mm2 N2XOH (T) | 115 | 122 |
TD30 2)Terma de go lt 1200.00 100% 1,200.00
e — — _
3 Nivel. 1) luminacidn y Tomacorriente 744 2500.00 100 250000 3,700.00 18.69 | 2336 | 28.03 | 32.00 [40.00| 2-1x 6mm2 N2XOH(F+N)+/1-6mm2 N2XOH (T) | 14.43 | 153 sl
TD-302 2)Termade go It 1200.00 100% 1,200.00

CALCULODE MAXIMA DEMANDA DEL SECTOR VIVIENDA :

El100% de la carga mayor (2,500W) 2,500.00 W
El 65% de la suma de cargas de las 2viviendas con carga iguales o menores 0.65 x (2500+2500) 3,250.00 W
El 65% de la suma de cargas de las viviendas con cargas iguales 6 menares 0.65 x (2500) 1,625.00 W
El 75% de Cargas de alumbr., Fuera de las viviendas: de Cl.= (0.75) X 3,24B.00 2,434.50 W
Cargas Fijas: 4Th go Lt 4,00 X 1200 = 4,800,00 W
TOTAL MAXIMA DEMANDA DEL SECTOR VIVIENDA 14,609.50 W 14.61 kw

Tabla 28:Maxima Demanda
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JUSTIFICACION TECNICA ACOMETIDA:

Tensidn de servicio : 380V

Constante para sistema "K" : 173

Factor de potencia : 0.90

(Intensidad Nominal) In=MDJ(V*K*Fp)  :  24.69Amp

(Intensidad de disefio) Id=In*1.25 : 3086 Amp

(Intensidad de Fuse) If=In*1.50 : 4b.2g Amp

ld<lt<lc

32.00 Amp< 40.00 Amp< 50.00 Amp

CAIDA DE TENSION ACOMETIDA : LEYENDA

Longitud del conductor f.oom In= Intensidad Nominal en (A)

Resistividad del conductor 0.0175 chmnios x mmz/m ld= Intensidad de Disefio en (A)

Estimacidn de seccién del conductor 10.00 mm2 It= Intensidad del Termomagnético en (A)

Se asume una caida de Tensidn 1.00% 3.8V If= Intensidad de Fuse en (A)

Ay t (KxldxLxReuxFp) le= Intensidad del Conductor en (A)

5 Recu= Resistividad del cobre =0.0175 chmios x mmz/m
av 050V Fp= Factor de Potencia= o.go
av (%) 043 % Debe ser < que 1% K= Factor iz Circ.Monof, v 1.73 en Cire.Trifa.
L= Longltud del Conductor

La caida de tension de la Acometida se ha calculado para una distancia de f.oo m La caida :0.50 V, es inferior al (1.00% de 380V = 3.8V), estd dentro de lo permisible.

RESUMEN RESUMEN DE CAIDA DE TENSION EN ALIMENTADORES (%)
1) ACOMETIDA A USAR av(¥) AV

_ _ . (%) DESDE .

3% 6 mmz N2XOH, 1Ky + 1x 6 mma N2XOH, 1 Kv (N) , 1 Tubo de ingreso ala Caja F1 de F'G', Didmetro @ 25 mm ACOMETIDA CONTADOR DE AV(¥) | CONDICION
2) INTERRUMPTOR TERMOMAGNETICO CONDICION ENERGIA A TABLEROS ACUMULADA | AV <2.5%

3 x 40 Amp Capacidad de rotura de 25 KA AV 1%

(Ubicado dentro de la caja de toma F1) T-50 0.2 0.34 0K
3) CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA T-201 0.42 0.55 oK

1310 mmz Cu desnudo en tubo de @ 20 mm PVC-P 013 T-202 0.57 0.70 oK

(De acuerdo & Tabla 17 del CNE : De 100 o menos es: 10 mmz) T301 0.55 0.68 0K

T-302 0.70 0.83 0K

MAXIMA DEMANDA A SOLICITAR AHIDRANDINA : 14.61 X (Fs = 0.75} = 10.96 KW

Tabla 29:Maxima Demanda a Solicitar a Hidrandina
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Banco de Medidores y Puesta a Tierra
Estd compuesto por un conjunto de cajas metélicas estandar que son: Caja de toma F-1,
cajas porta medidor, cajas de distribucion de energia eléctrica, caja de paso, sistema de
puesta a tierra. Este conjunto se montara al ingreso al lado derecho y debe estar a la vista

del personal de la concesionaria de energia eléctrica que haré las lecturas correspondientes.

0.175 0.178 0.1TS
— — % —
— — —
el W wh & il E{
......... TO-302 | | | TO-301 TD-202 =
& L & L
; 1. ™ 3 x 40 Amp
Z Gap. de rup. de 25 KA
—

— —3
— —
wh @ wh g "
To-201 T-5.G. -
o @ F-1

B
N.P.T +—0.00

UMINISTRG HIDRANDINA S.A.

PT -1

Al 3-6BmMmM2 N2ZXOH, 1KV +1-6mm2 N2X0OH, 1 Kv (N),F°G® 8 25 mm
B: 1-10 mm2 Cu desnudoen tubo de & 20 mm PVC -P

llustracion 84:Detalle de Banco de Medidores

Sistema de Puesta Tierra
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Es un sistema de proteccion de vidas humanas y del sistema propiamente dicho. Cada piso
debe tener sus tableros conectados al sistema de puesta a tierra, de tal forma que cualquier
usuario se proteja de una descarga eléctrica cuando el equipo que estd manipulando sea
puesto a prueba. El pozo a tierra esta constituido por un electrodo de cobre de 5/8” @
(0.016 m) de didmetro, por 2.40 m de longitud, carbon vegetal, sal industrial y tierra

cernida.

Capacidad de conduccion del
conductor de acometida de Seccion del conductor de
mayor seccion o el equivalente cobre de puesta a Tierra
para conductores multiples [mm2]
[A]
100 0 menos 10
101 a125 16
126 a 165 25
166 a 200 25
201 a 260 35
261 a 355 50
356 a 475 70
Sobre 475 95

Tabla 30:Seccion minima de conductor de tierra para sistemas de corriente alterna o
conductores de tierra comunes

060-702 Electrodos Avrtificiales de Puesta a Tierra C.N.E
Un electrodo de varilla debe tener las siguientes caracteristicas:
» Ser un producto aprobado, de cobre o de acero revestido con cobre (acero-cobre)
con didmetro no inferior a 16 mm (5/8”) para electrodos de acero-cobre y 13 mm
(1/27) para electrodos de cobre.
» Tener una longitud no menor de 2 m.
» Tener una superficie metalica limpia que no esté cubierta con pintura, esmalte u
otro material de baja conductividad.
» Alcanzar una profundidad no menor de 2.50 m para cualquiera que sea el tamafio
0 nimero de varillas que se utilicen, excepto que: donde se encuentre roca a una
profundidad de 1.20 m o mas, la varilla debe alcanzar el fondo de roca, v el resto
de la varilla debe ser enterrado sin causar dafio a no menos de 600 mm bajo el
piso, en posicion horizontal; y donde se encuentre roca a una profundidad menor
de 1.20 m de profundidad, la varilla debe ser enterrada por lo menos a 600 mm

bajo el piso terminado, en una zanja horizontal.

060-1108 Conductores Usados con los Dispositivos de Puesta a Tierra del Neutro
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» Ser de seccion adecuada para conducir la corriente nominal del dispositivo de
puesta a tierra del neutro, y en ningun caso puede ser menor que 10 mm2

Detalles de Pozo a Tierra ver en lamina 1E-04
Reduccion de la resistividad del terreno
Para realizar la instalacion de un pozo de tierra primero se debe de hacer la medicion de la
resistividad del terreno, de acuerdo a cualquier método conocido descrito en los manuales
técnicos, y con este valor segun tabla proporcionada por los fabricantes de sales, escoger
el nimero de dosis a utilizar en el pozo a tierra para obtener una resistencia de puesta a
tierra no menor de 10 Ohms para los tableros generales y otros usos.
Residencial el Sol, se ubica en el distrito de Trujillo y provincia de Trujillo y departamento
de La Libertad. Del estudio de suelos realizado nos proporciona que el material
predominante en el terreno es arena con limo. De acuerdo a tabla incluida en el CNE, el

terreno presenta una resistividad media de 300 Ohms-m.

Simbolo Resistividad
Terreno del Media
Terreno [Qm]
Grava de buen grado, mezcla GW 600 - 1000
de grava y arena
Grava de bajo grado, mezcla GP 1000 - 2500
de grava y arena
Grava con arcilla, mezcla de GC 200 - 400
grava y arcilla
Arena con limo, mezcla de SM 100 - 500
bajo grado de arena con limo
Arena con arcilla, mezcla de
bajo grado de arena con sC 50 - 200
arcilla
Arena fina con arcilla, de ML 30_80
ligera plasticidad
Arena fina o terreno con MH 80 — 300
limo, terrenos elasticos
Arcilla pobre con grava, CL 25 _ 60
arena, limo
Arcilla inorganica de alta CH 10 - 55
plasticidad

Tabla 31:Resistividad medias de Terrenos Tipicos

Aditivos quimicos
Existen diversos tipos de tratamiento quimico para reducir la resistencia de un

SPAT los més usuales son:
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» Cloruro de sodio + carbdn vegetal

» Bentonita

» Cemento conductivo

» THORGEL.
Para el proyecto Residencial el Sol se utilizara el Aditivo Quimico THORGEL
El tratamiento quimico con THOR GEL, consiste en incorporar al pozo, los
electrolitos que aglutinados bajo la forma de un gel mejora la conductividad de
la tierra y retenga la humedad en el pozo por un periodo prolongado de manera
que se garantice una efectiva reduccion de la resistencia eléctrica y una
estabilidad que no se vea afectada por las variaciones del clima. Ademas, no es
corrosivo con el cobre, por lo que la
vida media de la puesta a tierra con el producto THOR-GEL sera entre 20 a 25
afios, manteniéndola de vez en cuando si la perdida de humedad La cantidad
de dosis, por metro cubico de tierra del SPAT, varia de 1 a 3, y esta en funcion

a la resistividad natural del terreno.

Resistividad [Qm ] Dosificacion
De 50 a 200 1 dosis x m3
De 200 a 400 2 dosis x m3
De 400 a mas 3dosis x m3

Tabla 32:Tratamiento con THOR GEL en el suelo

Calculo de Alumbrado con DIALux
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B DIALux 4.13 - Hi\Residencial el Sol.dlx - [Tienda : Res ] — b4
@ Archive Edicion  Vists CAD Captura Insertar Seleccién deluminarias  Outputs Ventsns Online 2 -&
H &R Tl LOPYE Al 4 [ PapgitEIE
SN (] [ Y e A ) || Ll dvliega ed 0B S DR EC :
| Caleulando... % [nda: Residencial el Sol - Planta” [} Tienda : Residencial el Sol - Vist... 40 x  Guia T x
lluminacién interior %
Nombre: Editar local
@ Insertar nuevo local
Progreso general: Tiempo calculo: B Cargar archivo DWG o

Se perfecciona la distibucion luminosa

1, Elaborar geometria del
local

¥ Insertar techos, suelos
y columnas

ER Insertar ventanas y

Intemumpir, puertas

e e
| ¥ Emplazer abjeto-
5T Resdencial el Sol o & Seleccionar textura

[7 =] Portada del proyecto Planificar alumbrado
[ 2) indice ¥ Seleccionar luminariss

[7 =) Lista de luminarias
£3 PHILIPS TCW097 2xTL-D36W EBS

3 JOSFEL RAS-A 3 TL36 RAS-A 3/36W TL RAS-A Rejilla
23 Tienda : Residencial el Sol

[ ] Resumen

Protocolo de entrada

=) Lista de luminarias

™ i
[ Insertar luminaria
individual

(5 Insertar campo de
luminarias

s Insertar disposicién en
linea

{4 Insertar disposicién en

] Plan de mantenimiento circulo
Planta Objetos de calculo
Luminarias (ubicacién) %] Insertar superficies de

célculo

=) Luminarias (lista de coordenadas)
] Filtre de coler (plano de situacion)
=] Objetos (plano de situacién)
=] Objetos (lista de coordenadas)
] Elemento del local {ubicacién)
] Elemento del local (lista de coordenadas)
] Centros depertives (plane de situacién)
] Insertar centros deportivos (lista de coordenadas)
] Camaras detelevision (lista de coordenadas)
] Posiciones de mastil (lista de coordenadas)
] Luminarias de mastil (resumen)
] Luminarias de deperte (jista de coerdenadas)
] Trama de calculo (lista de coordenadas)
] Superficie de calcula (lista de coordenadas)
] Lugares de trebajo (lista de coordenadas)
] Superficies UGR (lista de coordenadas)
] Puesta en servicio de los grupos de control
] Resultados luminotécnicos 3 .
] Superficie de calculo (sumario de resultados) Activar Windows lluminacién de centro... ¥
] Puntes de célcule (sumaric de resultados) w Ve a Configuracion parg

B Proy.. | 7 Obje | & Colo ¥ Selec.. =4 Out

' Insertar puntos de
célculo E‘
lluminacién exterior ¥
lluminacién de carret... ¥
Escenas de luz ¥
Alumbrado de emerg... ¥

Luz diurna ¥

Evaluacién encrgética ¥

mjsiijuislslinlsinlsjslsialnl=]sls|al=ialialalnl]s

Personalizar guia ¥

llustracion 85:Inicio Calculo de Alumbrado
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Residencial el Sol _ D IA I_ux

19.10.2018
Proyecto elaborado por Erik Danner Barreto Zavaleta
Teléfono 983548796
La Libertad Trujillo Fax
Telef..ooii e-Mail Erikdannerbarretozavaleta@hotmail.com

Tienda : Residencial el Sol / Resumen

g Fo4om
Tas2

~350-350-350

350 _—

/ ] Ts36
350

\— 50

350 /
*~350-350-350 /
— o, 300 [
2.05

3000 4nn___3D
\_ 300 —
250——250—"
D ]
) . , 000
0.00 3.63 525m
Altura del local: 5.000 m, Altura de montaje: 5.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:121
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [Ix] Ein [1X] E nax [X] Enin/ Em
| Plano util / an 162 379 0.521 |

Suelo 42 258 118 309 0.458
Techo 70 56 23 74 0.410
Paredes (12) 22 200 39 528 /
Plano atil:

Altura: 0.850 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacién (Factor de correccion) @ (Luminaria) [[m] ~ ®© (Lamparas) [Im] P [W]

JOSFEL RAS-A 3 TL36 RAS-A 3/36W TL 6564 10050 132.0

1 6 RAS-A Rejilla (1.000)

Total: 39384 Total: 60300 792.0

Valor de eficiencia energética: 16.15 W/m? = 5.20 W/m?/100 Ix (Base: 49.05 m?)

llustracion 86:Resumen, Resultados de Alumbrado, Residencial el Sol

Bach. Erik Danner Barreto Zavaleta Pag.172



PROPUESTA DE DISENO ESTRUCTURAL E INSTALACIONES ELECTRICAS DE RESIDENCIAL
EL SOL EN LA URBANIZACION COVIDUNT, DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO -LA

LIBERTAD,2018

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUIJILLO

Residencial el Sol | .

DIALuUx

19.102018

Proyecto eBborado po1 Erk Danner Barret Zavakta

Tek®no 933548796

La Lbertad Tujlio Fax
Telet _

e-Mal Exkdamemametzavakta@nhotmailcom

Tienda: Residencial el Sol / Rendering (procesado) en 3D

llustracion 87:Residencial el Sol DIALux 3D
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Calculo de Alumbrado con Crocodile Clips

&2 Crocodile Clips - [Design1]
ﬁFiIe Edit View Add Measure Sound Options Window Help

| 11| 9[] § |

LI

lustracion 88:Numero de cables que pasan por una tuberia

Idealizacion de sistema conmutacién en escaleras
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CAPITULO 5. RESULTADOS

UNIVERSIDAD
E:‘ PRIVADA DE TRUIJILLO

Disefio

Elementos Estructurales

Vigas

Columnas

Placas

Losas Aligeradas

Zapatas

Vigas de Cimentacion

V101 0.25x0.45
V101'0.25x 0.45
V102 0.25x0.45
V102' 0.25x0.45
V103 0.25x0.55
V104 0.20x0.55
V105 0.25x0.20
V106 0.30x0.80
V107 0.35x0.55

C-01 0.30x0.40
C-01(A) 0.30x0.50
C-01(B) 0.40x0.40
C-02 0.45x0.45

PL-01 0.25x1.25
PL-02

Losa aligerada
unidireccional e = 0.20
m

Losa aligerada
Bidireccional e = 0.20
m

Z 1 Combinada

Z 2 1.50x8.90 m
Z 31.50x6.90 m
Z 4 1.90x2.05 m
Z 55.00x2.35 m
Z 6 1.50x4.50 m
Z 71.10x2.40 m
Z 81.10x2.80 m
Z91.85x1.85m

VCO01- 0.25x0.45 m
VCO02- 0.25x0.45 m
VCO03- 0.25x0.45 m
VCO04- 0.25x0.45 m
VCO05-0.25x0.45 m
VCO06- 0.25x0.45 m
VCO07-0.25x0.45m
VCO08- 0.25x0.45 m
VC09- 0.25x0.45 m

Son las dimensiones
finales de las vigas
peraltadas.

Son las dimensiones
correctas para poder
transmitir las cargas a
las zapatas sin que
ocurra ninguna falla.

Es una placa
adecuada para
poder absorber
gran cantidad de
fuerza cortante

Es un espesor
adecuado ya que
disminuye el peso
del aligerado.

Son las dimensiones
adecuadas para poder
transmitir las cargas
del

edificio al suelo.

Son las dimensiones
finales de las vigas de
cimentacion .

Tabla 33:Resultados estructuras
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Intsrruptar Unipolar
Bipelar {Monofdsica)
de 32 amperios

Tipe de Material NOmers
Alslamientc Didmetrs y clase de polos

Nomero de del conductar de tubo
Phacsiir it Neutra del tubo
Numero de Seccién del
Circuito conducter
Llave (Meoncfasica)
de 32.00 amperios
2@mm2 NZXOH + 1x6 mm2 @@ 6303 Y
m 25mmiNé—80(-}'+N)+ J H—2.5mm2 NH-80 /(T 20mm m #2 . .
NZXOH (T)+20mm & FVS-F ' »  Alumbrado de Estacionamiento

I
2x15A \\—/

[}
z 2 S 21Xz Smm? NH-80 (F+N)+ 4 1-2.5mm2 NH-80 /(T) 20mm @  PVC-P/ 2

| = Alumbrado de SS.HH.
2x15A

| 2x32A |

c=12. " ~2=1x6mm® N2XOH(F+N) + / |-Bmm2 N2XOH/(T) 20mm @ PVC—P / #2 o TD—307

!
T
2—1x2.5mm* NH—8a{F+N)+ 1-2.5mm2 NH-EO T) 20mm @ PVC-F #2 . .
3x32A =03, N\ { ) ’fl /D / Lo Alumbrado de Estacionamiento
2x15A |
wh Ke—= —| = :C—D NNl b7 smemN: fo (FHN)+ ’f 1-2.5mm2 NH-80 /(T) 20mm @ Fve—P/ # 2 > Alumbrado de Escaleras
| 2x20A e
C—05 2—1x4mnk? NHi80 (F+N) + /| 1-4mm2 NH—80/(T) 20mm @ PVC-P # 4 . )
: E | -:—;;j‘:—“ o : /(D) 4 : > Tomacorriente
2 — 2—1xdrmm® NH-E0 (F+MN) + T—4mm2 NH-80 20mm & PVC—P # 2 .
| g : | 'C—06, ™\ _ru~ {F+N) /i A / > Luces de Emergencia
L] Zx20A
- Z—1x4mm® NH—80 (F+N) + 1—4mm2 NH-80 20mm @ PVC-P # 2 .
|. | ‘li"w ( ) /.| /M / : » Intercomunicador
| 1o 032%2 1x4mm® NH—80 (F+N) + /, 1-4mm2 NH-80/(T) 20mm @ pPvc-P / #2 Electrb omb
f > Electrobomba
| Zx37ZA
| | fie=02 9 2= 1x6mm? NZXOH(F+N) + / }—6mm2 N2XOH/(T) 20mm @ PVG—P /  #2 | _ D—201
| Zx3IZA | |
| | | 100 [ ~2= 1x6mm® N2XOH(F+N) + / j—6mm2 N2XOH/AT) 20mm @ PVC—P / 2 | 10-202
| I T =
Z—1xEmm® M2ZXOH(F+N) + —E&mm2 N2XOH 20mm @ PVC-P _
: | IS Era ‘ $2 .l = TD—301
| | |

C=13 2%25A
| P A2 - — — — — RESERVA
L [egels R B
PT-02 et
B t: Circuito de
R<10 QOHM & ot W 08 ooce Reserva
Tablare

ESQUEMA ELECTRICS {T-5G1er Plse) GABINETE DE 27 POLGS
TIPC DE MONTAJE: EMPOTRADC 25KA, 224+ N, 220V

Tabla 34:Resultados Instalaciones Eléctricas
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CAPITULO 6. DISCUSION

Se ha realizado el disefio estructural e instalaciones eléctricas de residencial el sol y

se ha encontrado los siguientes resultados:

» Esun terreno que no presenta mucho desnivel en toda el rea su pendiente variable
0 — 15 %, cuenta con una buena &rea para llevar a cabo la realizacion del proyecto.

» Es un suelo de Arena Limosa (SM) que posee una alta resistencia de carga por el
motivo la profundidad de la cimentacion no es tan profundo debido a la buena
capacidad de resistencia que tiene el terreno para transmitir cargas de la estructura
a la cimentacion.

» Elsistema estructural obtenido es De muros estructurales en X y Y ya que la Norma
Técnica de Edificaciones del Reglamento Nacional de Edificaciones E.030 Disefio
Sismorresistente nos dice que el sistema estructural se tomara de acuerdo a la
categoria de la edificacion y la zona donde se ubique.

» En el metrado de cargas los valores representan el peso total del edificio que son
las cargas vivas (ocupacién o uso) y cargas muertas (peso propio de todos los
elementos estructurales de la edificacion).

» Los valores de la fuerza cortante minima en la base representan el analisis estatico
y dindmico del edificio que utiliza para calcular el factor de correccién para el
disefio delos elementos estructurales, también nos permite calcular los
desplazamientos laterales.

» Los valores de desplazamientos laterales relativos de entrepiso en el centro de masa
obtenidos cumplen con los limites de distorsion indicados en la Norma E.030
Disefio sismorresistente para el caso De muros estructurales fueron menor al 0.007

» Todos los elementos estructurales analizados se han concluido con un disefio
optimo con unas dimensiones adecuadas para poder soportar un evento sismico

gue se pueda dar y asi brindar seguridad.

> Al realizar los célculos respectivos obtuvimos una corriente total de 24.69 amp.
A este valor le hemos agregado un 25 % como factor de disefio, obteniendo una
corriente de 30.86 amp.
El valor determinado no es comercial para la seleccion del interruptor
termomagnético, por lo tanto, tomaremos el valor inmediato superior de 40

amperios (valor comercial).

Bach. Erik Danner Barreto Zavaleta Pag.177



PROPUESTA DE DISENO ESTRUCTURAL E INSTALACIONES ELECTRICAS DE RESIDENCIAL UNIVERSIDAD
EL SOL EN LA URBANIZACION COVIDUNT, DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO -LA PRIVADA DE TRUJILLO

LIBERTAD,2018

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

» Lacorriente en los circuitos de derivacion es de 24.59 amperios por no ser un
valor comercial para la seleccién de los interruptores termomagnético, hemos

seleccionado el valor inmediato superior y sera de 32 amperios.

CONCLUSIONES

» Se logro proponer el disefio estructural e instalaciones eléctricas de Residencial el
Sol en distrito y provincia de Trujillo, obteniendo las secciones finales de las losas
aligeradas, columnas, vigas, zapatas y vigas de cimentacion, seccion de cable de
acometida eléctrica, capacidad de interruptor termomagnetico principal como se
indican en los planos.

> Se efectud el levantamiento topografico en Residencial el Sol en distrito y
provincia de Trujillo, donde se disefiaron los planos de curvas de nivel,
determinando la altimetria y planimetria de Residencial el Sol a disefiar en base. al
levantamiento se cuenta con un terreno ondulado, con pendientes entre 0 y 15%, el
area del terreno es de 200.00 m2 y un perimetro de 60.00 ml.

» Se elabor6 el estudio de mecénica de suelos, determinandose que el tipo de suelo
que es Arena Limosa (SM) y una resistencia admisible del terreno de 1.72
Kg/cm2, debido a la alta resistencia de terreno, se opté por colocar zapatas aisladas
y conectadas en ambas direcciones con vigas de cimentacion, para obtener mayor
rigidez, y disminuir los efectos de asentamientos diferenciales. Se determiné
también lo siguiente: Profundidad de cimiento corrido -0.80 m.

Profundidad de zapatas -1.50 m.

> Se realizd el disefio arquitectonico de Residencial el Sol teniendo como guia la
normatividad establecida por el RNE para el disefio de Residencial el Sol
respetando los parametros urbanisticos del distrito de Trujillo. EI proyecto esta
constituido estructuralmente por 03 Niveles:

Primer nivel: cuenta con 3 plazas de estacionamientos para camiones de carga y
zona para uso comercial

Segundo nivel: presenta dos tipos de departamentos, el primero cuenta con: sala,
comedor, cocina, 3 dormitorios (el principal con bafio), bafio comin y lavanderia;
el segundo departamento presenta: sala, comedor, cocina, 2 dormitorios (el
principal con bafio), bafio de comun, lavanderia y cuarto de escobas.

Tercer nivel: presenta de igual manera dos tipos de departamentos, el primero con

sala, comedor, cocina, 3 dormitorios (el principal con bafio) y bafio comun. El
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segundo departamento presenta: sala, comedor, cocina, 2 dormitorios (el principal

con bafio) y bafio de comun.

» Serealizo la estructuracion de Residencial el Sol llegandose a obtener:

El sistema estructural de muros estructurales en ambas direcciones (X-X) e (Y-Y).

» Serealizo el pre-dimensionamiento de los elementos estructurales llegando a
determinarse cada uno de ellos. Dichos elementos utilizados para el disefio
estructural como son losas aligeradas, vigas, columnas, zapatas y vigas de
cimentacion.

» En el andlisis sismico los desplazamientos obtenidos de muros estructurales son
menor al 0.007 para las direcciones XX-YY cumpliendo con la Norma E-030 de
disefio sismorresistente.

> Serealizo el disefio de los elementos estructurales, llegando a calcular cada uno de
los elementos estructurales, como son la losa aligerada de 0.20 m, las vigas
principales con dimensiones de 0.25 x 0.45 m; las columnas de seccion rectangular,
0.30 x 0.40; cumpliendo con las exigencias fijadas en el RNE, Norma E-060.

> Se realizo el disefio de instalaciones eléctricas de Residencial el Sol, llegando a
calcular cada uno de los elementos de instalaciones eléctricas como la acometida
seccién de 10mm2 con un ITM principal trifasico de 40 amperios con, TD

monofasico con un ITM 32 amperios con seccion de 6mmz2 para cada nivel.

Cumpliendo con las exigencias del CNE, RNE.

RECOMENDACIONES

» Se recomienda al propietario y/o apoderado la ejecucion del disefio estructural e
instalaciones eléctricas de Residencial el Sol que brindara espacios adecuados y
seguros para la poblacion de Trujillo.

» Se recomienda al utilizar el programa de Etabs V16 y Safe V16, se debe tener
conocimientos solidos sobre el tema, la inexperiencia de los disefiadores ocasiona
resultados incoherentes, también elementos estructurales antiecondmicos,
inseguros y no guarden concordancia con la funcionalidad del proyecto.

» Serecomienda el uso del programa Etabs V16 y Safe V16 facilita, de manera de
Considerable el célculo del andlisis sismico y el disefio de los elementos
estructurales como en vigas, columnas, placas, losas aligeradas, zapatas y vigas de
cimentacion.

» Se recomienda al propietario y/o apoderado la contratacion de supervision

permanente durante el proceso constructivo de
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Residencial el Sol a cargo de un Ing. Civil. Para llevar un control riguroso de las
especialidades desarrolladas como: Estructuras e Instalaciones Eléctricas
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ANEXOS:
ANEXO N° 01: Guia de Observacion
GUIA DE OBSERVACION DE RESIDENCIAL EL SOL EN LA URBANIZACION
COVIDUNT, TRUJILLO LA LIBERTAD 2018”
Autor:

e Barreto Zavaleta, Erik Danner

I.  DATOS INFORMATIVOS:
1.1 Nombre de Proy.:

1.2 Ubicacion de Proy:

1.3 Fecha de la observacion:

1.4 Hora de la observacion:

1.5 NP° de observacion:
1. DATOS ESPECIFICOS
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2.1 Con que instalaciones
cuenta la estructura:
a) Agua potable
b) Eléctricas
c) Alcantarillado
d) Ninguno
2.2 Tipo de material del techo
de la estructura:
a) Madera
b) Paja
c) Teja
d) Eternit fibrocemento
2.3 Forma de la cubierta de la
estructura:
a) Techo plano horizontal
b) Inclinado
c) Otros
2.4 Peligro de colapso de la
estructura:
a) Techo
b) Muros
¢) Columnasy vigas
d) Ninguno
2.5 Numero de niveles de la
estructura:
a) 1 nivel
b) 2 niveles

c) 4 niveles

UNIVERSIDAD
E:‘ PRIVADA DE TRUJILLO

c) 3 niveles

2.6 Tipos de fallas que
presenta la estructura:
a) Deformaciones
b) Grietas
c) Otros
2.7 Efectos que genera el mal
estado de la estructura:
a) Inseguridad
b) Miedo
¢) Accidentes
d) Otros
2.8 Condicion de la estructura:
a) Bueno
b) Regular
¢) Malo
2.9 Causas del mal estado de la
estructura:
a) Disefio de
infraestructura deficiente
b) Personas inexpertas para
el mantenimiento
c) Uso de  materiales
inadecuados para dicha
construccion
d) Otros
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FOTOGRAFIA N° 01

GUIA DE OBSERVACION DE RESIDENCIAL EL SOL EN LA URBANIZACION
COVIDUNT, TRUJILLO LA LIBERTAD 2018”
Autor:

e Barreto Zavaleta, Erik Danner

I.  DATOS INFORMATIVOS:
1.1 Nombre del Proyecto: Residencial El Sol
1.2 Ubicacion del Proyecto: Trujillo
1.3 Fecha de la observacion: 15 de octubre 2018
1.4 Hora de la observacion: 9:34 am
1.5 N° de observacion: N° 01

Il.  DATOS ESPECIFICOS
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2.1 Con que instalaciones
cuenta la estructura:
a) Agua potable
@ Eléctricas
c) Alcantarillado
d) Ninguno
2.2 Tipo de material del techo
de la estructura:
Madera
b) Paja
c) Teja
@ Eternit fibrocemento
2.3 Forma de la cubierta de la
estructura:
a) Techo plano horizontal
@ Inclinado
c) Otros
2.4 Peligro de colapso de la
estructura:
a) Techo
b) Muros
@ Columnas y vigas
d) Ninguno
2.5 Numero de niveles de la
estructura:
@ 1 nivel
b) 2 niveles

c) 3 niveles

d) 4 —mas

2.6 Tipos de fallas que
presenta la estructura:

@ Deformaciones

b) Grietas
c) Otros

2.7 Efectos que genera el mal
estado de la estructura:

@ Inseguridad

b) Miedo
@ Accidentes
d) Otros
2.8 Condicion de la
estructura:
a) Bueno
b) Regular
@ Malo
2.9 Causas del mal estado de
la estructura:

Ca) Disefio de
infraestructura
deficiente

@ Personas inexpertas para
el mantenimiento

¢) Uso de materiales
inadecuados para dicha
construccion

d) Otros
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FOTOGRAFIA N° 02

GUIA DE OBSERVACION DE RESIDENCIAL EL SOL EN LA URBANIZACION
COVIDUNT, TRUJILLO LA LIBERTAD 2018”
Autor:

e Barreto Zavaleta, Erik Danner

I.  DATOS INFORMATIVOS:
1.1 Nombre del Proyecto: Residencial El Sol
1.2 Ubicacion del Proyecto: Trujillo
1.3 Fecha de la observacion: 15 de octubre 2018
1.4 Hora de la observacion: 9:34 am
1.5 N° de observacion: N° 03

Il.  DATOS ESPECIFICOS:
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2.1 Con que instalaciones
cuenta la estructura:
a) Agua potable
@ Eléctricas
c) Alcantarillado
d) Ninguno
2.2 Tipo de material del techo
de la estructura:
Madera
b) Paja
c) Teja
@ Eternit fibrocemento
2.3 Forma de la cubierta de la
estructura:
a) Techo plano horizontal
@ Inclinado
c) Otros
2.4 Peligro de colapso de la
estructura:
a) Techo
@ Muros
¢) Columnasy vigas
d) Ninguno
2.5 Numero de niveles de la
estructura:
@ 1 nivel
b) 2 niveles
c) 3 niveles
d) 4 —mas

2.6 Tipos de fallas que
presenta la estructura:
a) Deformaciones
b) Grietas
Cc) Otros
2.7 Efectos que genera el mal
estado de la estructura:

c) Accidentes
d) Otros
2.8 Condicion de la
estructura:
a) Bueno
b) Regular
@ Malo
2.9 Causas del mal estado de
la estructura:

Ca) Disefio de
infraestructura
deficiente

@ Personas inexpertas para
el mantenimiento

¢) Uso de materiales
inadecuados para dicha
construccion

d) Otros
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FOTOGRAFIA N° 03

GUIA DE OBSERVACION DE RESIDENCIAL EL SOL EN LA URBANIZACION
COVIDUNT, TRUJILLO LA LIBERTAD 2018”
Autor:

e Barreto Zavaleta, Erik Danner

I.  DATOS INFORMATIVOS:
1.1 Nombre del Proyecto: Residencial El Sol
1.2 Ubicacién del Proyecto: Trujillo
1.3 Fecha de la observacion: 15 de octubre 2018
1.4 Hora de la observacion: 9:34 am
1.5 N° de observacion: N° 04

Il.  DATOS ESPECIFICOS
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2.1 Con que instalaciones
cuenta la estructura:
a) Agua potable
@ Eléctricas
c) Alcantarillado
d) Ninguno
2.2 Tipo de material del techo
de la estructura:
Madera
b) Paja
c) Teja
@ Eternit fibrocemento
2.3 Forma de la cubierta de la
estructura:
a) Techo plano horizontal
@ Inclinado
c) Otros
2.4 Peligro de colapso de la
estructura:
a) Techo
@ Muros
¢) Columnasy vigas
d) Ninguno
2.5 Numero de niveles de la
estructura:
@ 1 nivel
b) 2 niveles
c) 3 niveles
d) 4 —mas

2.6 Tipos de fallas que
presenta la estructura:
a) Deformaciones
b) Grietas
Cc) Otros
2.7 Efectos que genera el mal
estado de la estructura:

c) Accidentes
d) Otros
2.8 Condicion de la
estructura:
a) Bueno
b) Regular
@ Malo
2.9 Causas del mal estado de
la estructura:

Ca) Disefio de
infraestructura
deficiente

@ Personas inexpertas para
el mantenimiento

¢) Uso de materiales
inadecuados para dicha
construccion

d) Otros
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FOTOGRAFIA N° 04

GUIA DE OBSERVACION DE RESIDENCIAL EL SOL EN LA URBANIZACION
COVIDUNT, TRUJILLO LA LIBERTAD 2018”
Autor:

e Barreto Zavaleta, Erik Danner

I.  DATOS INFORMATIVOS:
1.1 Nombre del Proyecto: Residencial El Sol
1.2 Ubicacion del Proyecto: Trujillo
1.3 Fecha de la observacion: 15 de octubre 2018
1.4 Hora de la observacion: 9:34 am
1.5 N° de observacion: N° 05
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2.1 Con que instalaciones cuenta 2.7 Efectos que genera el mal
la estructura: estado de la estructura:
@ Agua potable @ Inseguridad
@ Eléctricas b) Miedo
C) Alcantarillado C) Accidentes
d) Ninguno d) Otros
2.2 Tipo de material del techo de 2.8 Condicion de la estructura:
la estructura: a) Bueno
@ Madera b) Regular
b) Paja Cc) Malo
C) Teja 2.9 Causas del mal estado de la
d) Eternit fibrocemento estructura:
2.3 Forma de la cubierta de la @ Disefio de infraestructura
estructura: deficiente
@ Techo plano horizontal @ Personas inexpertas para el
b) Inclinado mantenimiento
C) Otros C) Uso de materiales inadecuados
2.4 Peligro de colapso de la para dicha construccion
estructura: d) Otros
@ Techo
b) Muros
c) Columnas y vigas
d) Ninguno
2.5 Numero de niveles de la
estructura:
@ 1 nivel
b) 2 niveles
c) 3 niveles
d) 4 —mas
2.6 Tipos de fallas que presenta la
estructura:
a) Deformaciones
b) Grietas

@ Otros
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FOTOGRAFIA N° 05

GUIA DE OBSERVACION DE RESIDENCIAL EL SOL EN LA URBANIZACION
COVIDUNT, TRUJILLO LA LIBERTAD 2018”
Autor:

e Barreto Zavaleta, Erik Danner

I.  DATOS INFORMATIVOS:
1.1 Nombre del Proyecto: Residencial El Sol
1.2 Ubicacién del Proyecto: Trujillo
1.3 Fecha de la observacion: 15 de octubre 2018
1.4 Hora de la observacion: 9:34 am
1.5 N° de observacion: N° 06
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2.1 Con que instalaciones cuenta 2.7 Efectos que genera el mal
la estructura: estado de la estructura:
@ Agua potable @ Inseguridad
@ Eléctricas b) Miedo
C) Alcantarillado C) Accidentes
d) Ninguno d) Otros
2.2 Tipo de material del techo de 2.8 Condicion de la estructura:
la estructura: a) Bueno
@ Madera b) Regular
b) Paja Cc) Malo
C) Teja 2.9 Causas del mal estado de la
d) Eternit fibrocemento estructura:
2.3 Forma de la cubierta de la @ Disefio de infraestructura
estructura: deficiente
@ Techo plano horizontal @ Personas inexpertas para el
b) Inclinado mantenimiento
C) Otros C) Uso de materiales inadecuados
2.4 Peligro de colapso de la para dicha construccion
estructura: d) Otro
@ Techo
b) Muros
c) Columnas y vigas
d) Ninguno
2.5 Numero de niveles de la
estructura:
@ 1 nivel
b) 2 niveles
c) 3 niveles
d) 4 —mas
2.6 Tipos de fallas que presenta la
estructura:
a) Deformaciones

@ Grietas
@ Otros
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ANEXO NP° 02: Estudio de Mecéanica de Suelos

¥ N —

NFORME TECNICO

b

PROYECTO: “CONSTRUCCION DE EDIFICACION
RESIDENCIAL COMERCIAL DE 3 NIVELES MAS AZOTEA”

ATHHIO LI & CAD
p glp,
Tianie/Mestonzo sanchez
cfp. 126853

29 - SETIEMBRE - 2017

SOLICITANTE: NILDA ESPINOZ A QUIROZ.

( AV PERIT 1120 INT € 1A INTEMAELMA Bl LS. ANAREAS S s ]
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GENERALIDADES

L1.  INTRODUCCION
El proyecto comprende en la construceién un edificio residencial comercial
de 3 niveles mas azotea, este proyecto estd ubicado en la Mz. “D” Lote 05
Urb. COVIDUNT - Distrito de Trujillo, Provincia de Trujillo.

La intervenci6n se localiza en:

Region : La Libertad.

Provincia : Trujillo.

Distrito : Trujillo.

Direccién : Mz. “D” Lote 05 Urb. COVIDUNT.

1.2.  OBJETO DEL ESTUDIO.
El objetivo del presente estudio, es determinar la Capacidad de Carga y la
Clasificacion Granulométrica del Terreno, para disefiar una infraestructura
adecuada para la zona, para permitir una adecuada serviciabilidad a los
usuarios durante el periodo de vida de la estructura, teniendo en cuenta las
caracteristicas geométricas, el comportamiento del terreno natural, el
aporte estructural (SN) del suelo existente de terreno natural.

1.8.  UBICACION DEL AREA EN ESTUDIO.

ECUADOR COLOMBIA

ZONA DEL
PROYECTO

BRASIL

OCEANO
PACIFICO

CHILE
Mapa Politico del Perti

AV. PERU 1130 INT 1 — 1 A INTEMRENAIA _ Bitr annesansann-
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14. GEOLOGIA Y SISMICIDAD (E-030 Modificada D.S. N° 003-2016-
Vivienda)

1.4.1. Geodiniamica Externa.
Durante los trabajos de campo efectuados no se han detectado fenémenos de
geodindmica externa reciente, como levantamientos y/o hundimientos, ni
desplazamientos de la formaciéon sedimentaria, sus suelos se han
desarrollado en un ambiente de erosion, descomposicién y desintegracién de
la roca en la superficie terrestre o préxima a ella como consecuencia de su
exposicion a los agentes atmosféricos

1.4.2. Sismicidad.

Desde el punto de vista sismico, el territorio Peruano, pertenece al Circulo
Circumpacifico, que comprende las zonas de mayor actividad sfsmica en el
mundo y por lo tanto se encuentra sometido con frecuencia a movimientos
teltricos. Pero, dentro del territorio nacional, existen varias zonas que se
diferencian por su mayor 6 menor frecuencia de estos movimientos, asf
tenemos que las Normas Sismo - resistentes del Reglamento Nacional de
Construcciones, divide al pais en tres zonas:

]

2

Tj\\

ZONADE
TUDIO

Fuente: Norma Técnica E.030 Disefio Sismo Resistente

AV. PERU 1130 INT 1 — 1 A INTEMRENAA _ 81 o Anansansamas
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El Distrito en estudio, se encuentra en la Zona 4, de alta sismicidad. A pesar de ello,
en sus caracteristicas estructurales no se identifican rasgos sobre fenémenos de
tectonismo que hayan influido en la estructura geoldgica de la zona.

A cada zona se asigna un factor Z seg(n se indica en la Tabla N°1. Este factor se
interpreta como la aceleracién maxima del terreno con una probabilidad de 10 % de
Ser e \(edlda en 50 anos.

~ Factores de Zona (E-030) RNE

ZONA VA
4 0.45
3 0.35
2 0.25
1 0.10

1.4.3. Pardmetros del Suelo. (Tabla N°2): Resume valores tipicos para los
distintos tipos de perfiles de suelo.

[ Tabla N°2 |
CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUE!_O
Perfi ‘ ®0 wae [ e
[ s [ ioms [ T -
S | S00msat500ms | >50 _>100kPa |
S 180 m's 2 500 m's 15250 50kPaa100kPar
[ s <180m's <15 | 25kPaa50kPa |
| s Clasificacion basada en el EMS |
So Roca Dura.
5y Roca o suelos muy rigidos.
S, Suelos Intermedios. & CAD
S3 Suelos Blandos. o N g ‘Ay} ..........
% : Ing. 5ame nez
54 Condiciones excepcionales.

\
L4.4. Paridmetros de Sitio (S, TP y TL): Deberi considerarse el tipo de pertfil
que mejor describa las condiciones locales, utilizdndose los
correspondientes valores del factor de ampllmdu(m del suelo S y de los
perfodos TP y TL dados en las Tablas N° 3 y N° 4.

Tabla N° 3 Tabla N° 4 |
FACTORDESUELO"S" | PERIODOS “To" Y “T,"
] & s s S Perfil de suelo
z beo  fioo s [i10 S s S S
= 080  hoo 115 [120 —— 1
2 : : 1,0
| % oso  [o0  [120  [i40 Tofs) | 03 0% ¢ 08
[ z psc  Joo 160 poo | [ Tl 3.0 25 20 16
r AV DERNT 1I3A AT 4 1A IMSTEMRPAIAGS  AliA AsAmSe~samas \
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1.4.5. Factor de Amplificacién Sismica: (©)
De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define el factor de amplificacién
sismica (C) por las siguientes expresiones:
T<TeC=25
Te<T<Ti C=25 -+"»

T>TLC=2,S'¢-“"—,T~.\r

Este coeficiente se interpreta como el factor de amplificacién de la
aceleracién estructural respecto de la aceleracién en el suelo.

1.4.6. Categoria de las Edificaciones y Factor de Uso: (U)

Factores de Uso o Importancia

Categoria Descripcién U
A Edificaciones Esenciales. e F ;’ td
B Edificaciones Importantes. 13
C Edificaciones Comunes. 1.0
D Edificaciones Temporales. Ver Nota ¢

Nota 1: Las nuevas edificaciones de categoria A1 tendran aislamiento
sismico en la base cuando se encuentren en las zonas sismicas 4 y 3. En las
zonas sismicas 1 y 2, la entidad responsable podra decidir si usa o no
aislamiento sismico. Si no se utiliza aislamiento sismico en las zonas
sismicas 1y 2, el valor de U sera como minimo 1,5.

Nota 2: En estas edificaciones debera proveerse resistencia y rigidez
adecuadas para acciones laterales, a criterio del proyectista.

r AV. PERU 1130 INT. 1 — [ A INTEMNENFIA _ DI LA, Anaseass aeas )
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SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS UNIFICADO "U.S.C.8."
== no T LALIUNDE SUELOS UNIFICADO "U.S.C.S."

CJIP. 126859

DIVISIONES Simbolos del NOMBRES TiPICOS IDENTIFICACION DE LABORATORIO
PRINCIPALES grupo
Gravas Gravas, bien graduadas |
limpias mezclas  grava-arena,|Determinar  porcentaje) Cu:DEﬂ/D‘}P“
GW Pocos finos o sinfinos. |de grava y arena en laj Cc=(D30)/D ,xDg, entre 1 y3
wilométr
(sin o con| Gravas mal graduadas. ;;fn elg'a:‘c:’:: ’c:e cumplen con las
pocos mezclas  grava-arena e (('ac?;n mlefmr | eSPecificaciones de|
SUELOS = finos) GP pocos finos o sin finos et nvum‘_-'ro 200). Los ranulometria para GW.
GRANO Mas de lalgravas % o | Limites de)
GRUESO mitad  de  fafcon fino Suelos de. grano. gruesOl s yemery  debelol Ercima de linea
S Gravas linosas, mezclas|se clasifican comp) de fa linea A o
fraccion A con IP entre]
GM grava-arena-fino sigue: 1P<4,
gruesa es) 4 y 7 son|
retenida por ell (apreciable Gravas arcillosas | oo 4o °3508 limite]
tamiz namero 4fcantidad de| mezclas  grava-arena- Atterberg sobreia| QUE  requieren
4,76 mm) finos) GC arcilla linea A con 157, | doble simbolo
ARENAS  |arenas Arenas bien graduadas, <5%->GW,GP,SW,SP.
lim pias arenas con grava, pocos| C“=D'S7ID:°‘>5
sw finos o_sin finos >12%->GMGC.SMSC. | Ce=(D30)YD XDy entre 1 y 3|
Arenas mal graduadas,| Cuando no se cumplen|
(pocos o arenas con grava, pocos|s a) 429. s limite] Sl las|
sin finos) SP finos o sin finos. que requieren  usar|condiciones para SW.
Més de ol e doble simbolo Limites defLos™ " Wes)
miad de Ia con tinos A - ” Atterberg debajolsituados en la)
Mds de la mitad|fraccion M dp'enaf‘a Isas b .‘:if fne2 A ol ona  rayada
del matenialjgruesa  pasal L i Pentredy
retenido en ellpor el tamiz| (apreciable Limites del 7 son casos
tamz 4(4 de Arenas arcillosas, Atterberg sobre ls| intermedios
200 ) finos) SC mezclas arena-arcilla. linea A con IP>7. |que precisan
Limos y arcillas: Umos Inorgénicos y arenas,
muy finas. kmos limpios)
arenas fines, fmosas o
arcilosa, o limos arcilosos|
ML conligera pigsticidad.
Arcilas  inorganicas  de| Haneletmguin
plasticidad bsja a media)
SUELOS DH acdias con grava, arcilas] Liheatt
GRANO FINO CL arenosas, arcilas limosas
Limos organicos y arcilas 1.
orgdnicas limosas de baja i
Limite liquido menor de 50 OL piasticidad. i
Limos y arcillas: Limos inorgénicos, suelos| | §
arenosos finos o limosos|
con mica o diatoreas |
MH linos eldsticos
Arcillas inorganicas de
Més de ia mitad CH plasticidad aila.
del material pasal Arcillas  organicas  de|
por el tamz plasticidad media al
numero 200 Limite liquido mayor de 50 OH elevada; limos orgdnicos.
Turba y olros suelos de
Suelos muy orgéanicos PT alto contenido orgénico.

AV. PERU 1120 INT 1 -1
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Carta de Plasticidad AASTHO
Clasificacion AAHSTO

Clasificacion fraccion limoso-arcillosa (AAHSTO)

1P (%)

SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO

Clasificacion Materiales granulares Materiales limoso arcilloso
general {35% o menos pasa por el tamiz N° 200 (mas del 35% pasa el tamiz N° 200

AT AT
Grupo: 1.2 A1b A3 f.,z»xlmsl/\zslazz A4 | A5 | A6 | ATS
A76
Porcentaje que pasa:
N°® 10 (2mm) 50 max - -
N° 40 (0,425mm) 30max | 50méx | 51min - -
N° 200 (0,075mm) 15 max | 25 max 10 max 35 max 36 min

Caracteristicas de la
fraccion que pasa por
el tamiz N° 40

Limite liquido - - 40 max| 41 min | 40 max | 41 min |40 max] 41 min |40 max|41 min 2
Indice de plasticidad 6 max NP (1 10 max] 10 max| 11 min | 11 min | 10 max| 10 max| 11 min| 11 min
Constituyentes Fracmentos de
principales roca, grava Arena fina|Grava y arena arcillosa o limosa Suelos limosos| Suelos arcillosos
Caracteristicas

Excelente a bueno Pobre a malo

issticidad dei subgrupo A
plasticidad def subgn

or 3l LL menos 20
ue LL mencs 20

SELE_CCION DEL TIPO DE MAQUINA EN FUNCION DEL TIPO DE SUELO
SEGUN LA CLASIFICACION AASHTO ( Dujisin y Rutland, 1974)

Ada|Ab| A3 [A24[A25[A2-6[A27] A4 | A5 | A6 | AT
Rodillo Liso i 1 1 1 2. |2 3 3 | 4
Rodilio Neumético 2 | 212 1 i 1 i 71 8 P
Rodilio Pata de Cabra |_5 5 5| 4 4 3 2 2 1
Pison impacto 2 [ 2 1 2 |2 | 2 4 3
Rodillo vibratorio 1 1 1 1 1 3 3 3

1 Excelente

2 Bueno
Clasificacién del comportamiento del equipo : 3 Regular
4 Deficiente

5 Inadecuado

( AV_PERU 1130 INT 1 .. | A INTENDEMMIA _ BIF. AnAREacs aeas \
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3.1. CALCULO DE LA CAPACIDAD ULTIMA ()

La capacidad de carga se ha determinado en base

a la fSrmula de Terzaghi y
Peck (1967)

, con los pardmetros de Kumbhojkar (1993).

Qui

=1'3CNCFCSFCd +quFquqd+O.4yBNyFy5Fyd
Dénde:

Y: Peso Especifico del Suelo.

@: Angulo de Friccién del Suelo.

|a:vDy ‘
iqu,: Capacidad de Carga Ultima en Kg/cm?. 1
{N'q N'y N'c: Factores de Capacidad de Carga.
‘ch Fgs Fys: Factores de Forma. [
!ch Fqd Fyd: Factores de Profundidad. ‘
Df: Profundidad de Cimentacion. |

Condicién de los Factores de Profundidad: L.

as L“('Uﬂ(‘,i()n(‘s para estos facrorcs
fueron propuestas por Hansen en 1970.

D, D,
Fm=1+0,4(3’) gL <q

Dy
B
Factores de Profundidad

-1(0n L
Feqg =14 0.4 tan T =E>1
Factores de Profundidad

Condicién de los Factores de Forma: Las ecuaciones para estos factores fueron
propuestas por De Beer en 1970.

Factores de Forma: (L > B)
L: Longitud de la Cimentacién.

3.1.1. CAPACIDAD DE CARGA ULTIMA NETA: 9(neta)u
Anetayyu = Gy — q
3.1.2. CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE: (9adm)
Qadm = q(neta)u/FS

: Capacidad Portante en Kg./cmz.
adm P g

3.1.3. FACTOR DE SEGURIDAD: (FS)

Los factores de seguridad minimos son los siguientes:

v' Para cargas estéticas: 3,0.

v Para solicitacién maxima de sismo o viento (la que sea mis
desfavorable): 2,5,
:
AV. PERU 1130 INT, 1 - LA INTEMOEMCIA. PLIE: 20nRE062 2525 ‘
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5. INVESTIGACIONES EFECTUADAS

5.1. PUNTOSDE INVESTIGACION

El nimero de Puntos de Investigacién se determina en Ja Tabla 6 del RNE — E-

050, en funcién del tipo de edificacion y del 4rea de la superficie a ocupar por
éste.

NUMERO DE PUNTOS DE INVESTIGACION
Tipo de edificacién . S Pl

(Tabla 1) Niimero de puntos de Investigacién (n)

/ Uno por cada 225 m2de area techada

Uno por cada 450 m2de area techada.

C Uno por cada 800 m2de 4rea techada.

Urbanizaciones para Viviendas o
Unifamiliares de hasta 3 pisos. 3 por cada hectarea de terreno por habilitar.

N nunca sera menor de 3.

B

TABLA 1
TIPO DE EDIFICACION PARA DETERMINAR

EL NUMERO DE PUNTOS DE INVESTIGACION (TABLA 6)
CLASE DE DISTANCIA NUMERO DE PISOS

ESTRUCTURA MAYOR ENTRE (Incluidos los sétanos)

APOYOS * (m) <3 4 a8 9a12 >12
APORTICADA <12 C C ¢ B
DE ACERO
PORTICOS Y/O <10 B A
MUROS DE e e
CONCRETO
MUROS <12 B A =2 —
PORTANTES DE
ALBANILERIA
BASES DE Cualquiera A o s o
MAQUINAS Y
SIMILARES
ESTRUCTURAS Cualquiera A A A A
ESPECIALES
OTRAS Cualquiera B
ESTRUCTURAS a A -

¥ Cuando la distancia s

obrepasa la indicada, se clasificara en el tipo de edificacion
inmediato superior.

TANQUES ELEVADOS Y <9 mde altura > 9 m de altura
SIMILARES B A
. . - )
AV, PERU 1130 INT. 1 LA INTENDENCIA — RIIE Jn0ERac 12 e
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|

N
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1.  Conclusiones de la Capacidad Portante Admisible del Suelo:

Las muestras fueron alcanzadas Yy extraidas por el SOLICITANTE.

UNIVERSIDAD
PRIVADA DE TRUJILLO

El andlisis realizado en el laboratorio de suelos arrojo los siguientes datos de
capacidad de carga de los suelos para una Profundidad de Cimentacién de 1.50

m.

1.50 m }
'S ————e 2 y, 2
C-1 150m* 150 m 1.72 Kg/cm2 Zapata

[
L 150m*1.50; e L RS

Se concluye que para el disefio de Cimiento Corrido se recomienda emplear el

Qadm: 0.78 Kg/cm2 para la cimentacién rectangular de H=0.80 m, B=0.80 m.

6.2. Recomendaciones de la Capacidad Portante Admisible del Suelo:

En el mejoramiento del suelo donde se reforzarin zapatas, se recomienda:

Mejorar el suelo colocar un solado de concreto:

Material
Solado 15em C:H 1:12

Descripeion Espesor

En las Obras de Concreto Armado ¥ Simple se recomienda utilizar CEMENTO

PORTLAND TIPO MS.

f'c: 210 kg/cm2
| f'e: 175 kg/cm2

r— Cementos Tradicionales —1 [ Cementos Adicionados

Bo ho

H il

PACASM

o
23
=
2
]
s |
S8
i
S
5

Pacasmm

blibow e
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o
@
oY
G
pm
5

l
|
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Factores de Capacidad de Carga de Terzaghi

Segun Kumbhojicar (1993)

NaNc [ teo | o Ne [ Ng | Ny [ NaNe tgo

0.18 [ 0.00 26° | 27.00 r
1R

No [ Ny

3 | 66z | i35 | U6 | | 005
# 1697 18 [ 010 ]
734 | 164 | 004 |

&7 | 3424 I iy lo' 10.05 0.38 I .35

007 | 30° | 37.06 |

19.13 | 060 | 038

011 | 320 |

e 8.15 2.00

RO gan I 29y

E
it B0 I 255 |
30 .74 [

11° 10.16 98 0.69 [ 29 7 ' 53.81 I 65
0 0.19 5,#
& + — + 4! D ;LO

12v 10./6 3.29 0.85 031 0.21 1150 |
3.63 4 32 0.23 39° 5

77 , 0.75

025
027

0.29

0231

204.19

24100 | 3iz

6.00
11.40 7.08

2503 | 1272 | 834 | 7 | e
| | | 83 | os1 | 047 | Ing.DeCimemaciones5!Edi:lon(BrajaM Das)

: AV, PERU 11230 1T %
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5
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PROYECTO: CONSTRUCCION DE EDIFICACION Rii'gfé‘f'“ COMERCIAL DE 3 NIVELES MAS
CALICATA: 1 [ MUESTRA: ] ESTRATO E-1
UBICACION: DEP.| LA LIBERTAD | _Prov] TRUJILLO
FECHA: 20DE SETIEMBRE | 2017 | DisT. | TRUJILLO
CALCULO DE ASENTAMIENTOS METODO ELASTICO
FO;/‘: ‘:Al;_i LA (m:m(i-}:‘?pzﬁh: B Cim.
Centro Esquina Medio Rigida ”
LB=2 153 77 130 120 | s= wan
Rectangular [L/B =5 210 105 183 170 2
LB=10 | 254 127 225 210
Cuadrada 112 56 95 82
Circular 100 64 85 88
Tipo de Df B qad E Flexible S(cm) Rigida
cimentacion (m) (m) (kg/em2) “ (Kgfem2) Centro | Esquina | Medio S(em)
040 | 060 044 045 | 5097 | 063 | 032 | 054 0.50
Cintiiais 0.50 | 060 0.49 045 | 5097 | 071 | 036 | 060 0.55
i 0.60 | 0.60 0.54 045 | 5097 | 078 | 039 | o066 0.61
- 0.70 | 060 0.58 045 | 5097 | 084 | 042 | 0.71 0.66
0.80 | 0.80 0.73 045 | 5097 | 140 | 071 1.19 1.10
0.90 [ 0.80 0.93 045 | 5097 | 178 | 0.0 1.51 1.40
1.00 | o0.80 0.99 045 | 5097 | 1.89 | 0.95 1.60 1.48
110 | 120 1.31 045 | 5097 | 377 | 190 | 320 2.96
" 120 [ 1.20 1.38 045 | 5097 | 396 | 1.99 | 337 3.11
130 | 1.20 1.44 045 | 5097 | 415 | 209 [ 352 3.25
140 [ 120 1.51 045 | 5097 | 432 | 218 | 367 3.39
150 [ 1.50 1.72 045 | 5097 | 619 [ 311 5.26 4.85
160 [ 1.50 1.79 045 | 5097 | 642 | 323 | 546 5.04
Coeficiente de Balasto o Modulo de Reaccion:
B= 1.00 m
q £
k= =—-——_ K= | 0.78 Kgicm3
y B(-v*)J
B= 1.20 m
K= | 0.65Kglcm3
B= 1.50 m
K= 0.52 Kg/cm3
( ; )
AV. PERU 1130 INT. 1 = I A INTENNENFIA _ DIt AnAFFAFs~rA-
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—_— = Rt N — = s

Proyecto: CONSTRUCCION DE EDIFICACION RESIDENCIAL COMERCIAL DE 3 NIVELES MAS AZOTEA
L 6 D7 Lote 05U I Sisirito de Trujiio / Prov.. Truiilo / Reg.: La Libertad =5 S
ta N°1 e, | Perforacion: _Cielo Abierto
Para Uso: ICACION RESIDENCIAL Fecha: 29 de Setiembre de 2017

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO _ASTM D - 422

ANALISIS GRANULOME TRILY FPUR IAMCALY Ao P o2&

Tamices Peso % Retenido | % Retenido | % Que
m Retenido |  Parcial | Acumulado| Pasa W Muestra Seca: | 396.18 ¢ [Estato: | E1

W-Mues_Labada:| 346.65 gr T80m
W. Finos: 5153 gr density (pt) 1.277 gricm3
"~ [Bescripcion Muestra:

Muestra arcillosa de color Marron Claro.

SUCS = SM A-24(0)
= 0.00% Observaciones
= 0.00%
= 0.00%
= 9.55% Arenas limosas, mezctas
de arenay limo
90=
60= s
30= Ce = 097
10= cy = 702

Gréfico de Anélisis Granulométrico por Tamizado

60% f—————

% que Pasa

Clasif AASHTO

Pledras mayores 3° RJ ‘ . - ‘
GRAV/ | AREN ARCILLA
Clasificacién - ASTM L l”‘ 1 ool ARENA MO
I
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l GRAVEDAD ESPECIFICA (ASTM D-558; AASHTO T 93-86) ,

PROYECTO : CONSTRUCCION DE EDIFICACION RESIDENGIAL COMERCIAL DE 3 NIVELES MAS AZOTEA
DESCRIPCION DEL SUELO : Muestra arcillosa de color Marron Claro.
Woasgy
Woag 1.
GS(Tx) = Ws/ Wpa + Ws - Wpas! m

.
m
Capacidad Picnémetro | eoom |

Gravedad Especifica de Sélidos
(Gs) = Gs(Tx)'K

LI & CAD E.I.R.]

é

Donde:

Wpa = Peso en gramos del picnémetro lleno con agua a temperatura T,
Wopas = Peso en gramos del picnémetro con agua y muestra

Ws = Peso seco en gramos de la muestra.

T =Temperatura del agua y muestra al momento de pesar.
Gs(Tx) = Gravedad especifica a la temperatura T,
K = Factor de correccién

P Proporciones
en Volimenes en Peso

W. del Molde + W. Suelo:

970.00 cm3
9.55%

Humedad (W%):
Wsolido:Wtotal/(W%+1)
Wagua:
Vagua:
Gravedad Especifica de Solidos (Gs):

107.68 gr
107.47 cm3

| 2.00
Vsolido:Ws/(Gs*éagua) 565.20 cm3
Vaire: 297.33 cm3
Vvacios: 404.80 cm3
n(porosidad): | 41.73%
N
( AV. PERU 1130 INT. 1 - LA INTENDENCIA — 110 2nncearsarnn
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CONSTRUCCION DE EDIFICACION RESIDENCIAL COMERCIAL DE 3 NIVELES MAS AZOTEA
" e i R ——

Cielo Abierio

Para Uso: EDIFICACION RE DE 29 de Setiembre de 2017
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO _ASTM D - 422
[ Tamices Poso '3 Retenido | % Retenido |~ % Gae
73 Retenido | _Parcial | Acumulado| Pasa [W. Muestra Soca: | 39 6.18gr | [Estrater ]
z [W. Mues. Labada:| 34665 gr | 1
B e i [ mm 51.53 ar density (pt) 1277 gicm3
i 0 G| Descripcion Muestra:
. 2 Muestra arcillosa de color Marron Claro.

SUCS =

0]

Observaciones

Arenas limosas, mezcias
de arenay limo

097

- —

e, ]

=

Gréfico de Anélisis Granulométrico por Tamizado

b b o ¥ ¥ o2 8 ¢ 88 88 ]
- » ¥y 3 : z 2y g p

60% |

% que Pasa
& 8
* Ed

8
2

Pledras mayores 3*

Clasificacién - ASTM

Clasificacién - AASHTO

f AV. PERU 1130 INT. 1 - LA INTENDFNCIA — RIIF. AAACEAF1 AF~~
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GRAVEDAD ESPECIFICA (ASTM D-558; AASHTO T 93-86) '

CONSTRUCCION DE EDIFICACION RESIDENCIAL COMERCIAL DE 3 NIVELES MAS AZOTEA
Muestra arcillosa de color Marron Claro.
I O N

998.75 gr

| 274269 |

861.64 gr

Gravedad Especifica de Sélidos
(Gs) = Gs(Tx)*K

Donde:

Wpa = Peso en gramos del picnémetro lleno con agua a temperatura T,
Wopas = Peso en gramos del picnémetro con agua y muestra

Ws = Peso secoen gramos de la muestra

T = Temperatura del agua y muestra al momento de pesar.
Gs(Tx) = Gravedad especifica a la temperatura T
K = Factor de correccién

P Proporciones
N° de Molde: C-100 en Volumenes en Peso
W. del Molde: 186 gr
W. del Molde + W. Suelo: 1421 gr
W. Suelo: 1235 gr
V. Suelo: 970.00 cm3
Humedad (W%): 9.55%
Wsolido:Wtotal/(W%+1) 1127.77 gr
Wagua: 107.68 gr
Vagua: 107.47 cm3 B
Gravedad Especifica de Solidos (Gs): I 2.00
Vsolldo:Ws/(Gs*eSagua) 565.20 cm3
Vaire: 297.33 cm3
Vvacios: 404.80 cm3
n(porosidad): | 41.73%
N
( AV. PERU 1130 INT. 1 - LA INTENDENCIA — 116 2nncearsarar
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CEOTECHNICAL
VoLume-mass CRALCULATOR

oid Ratio (e) 0.716 (Relacion de Vacios)
|| Dry density (pd) : 1165.40 kg/m3 (Densidad Seca)

otal {,‘}u?k”‘,‘?mst) density (pt 1276.70 kg/m3 (Densidad Total Humeda Mayor)

| Total unit weight (1t) : 12.50 KN/m3

(Peso Total Unitario)

Degree of Saturacion (s) 26.70% (Grado de Saturacion)

Volumetric water content (@) : 0.111 (Contenido volumetrico de Agua)

(Contenido de Solidos)

Solids content (s¢) 73.63%

® Metric O Imperial Calculate Graph Reset
Locked Variable Value Unit Range

] Specific Gravity. Gs 2 Gs>0

M Gravimetric water content, w 555 % w>0

= ® Porosity, n 2173 % 0<n<100
D Void ratio, € e>0

O Ory density. pd kgim® pd>0

O 2 Total (BulkiMoist) density. pt ET kgim? pt>0
2 Total unit weight, ¥t kN/m? >0

0O Degree of saturation, § 0<S<100

O Volumetric water content, © 0<ecxi

Solids content, SC %

pt=1700
- pt=1400
pt=1100
pt =800
pt =500

Dry density, pd (kg/m?)

pt =200

o
S
I
n
S
o
&

0 35 5 50

Water content, w (%)
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FI,ET_OSFZ';JLEESJ?_ADfJRDIBSAEN'\lIgAE;ON COVIDUNT, DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO -LA PRIVADA DE T

LIBERTAD,2018
TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

LI & CA

— -

OBRA: CONSTRUCCION DE EDIFICACION RESIDENCIAL COMERCIAL DE 3 NIVELES MAS AZOTEA
CALICATA: Calicata N°1 | MUESTRA: E1

UBICACION: Mz. “D” Lote 05 Urb, COVIDUNT - Distrito de Trujillo / Prov.: Trujillo / Reg.: La Libertad

FECHA: 29 de Setiembre de 2017

PERFIL ESTRATIGRAFICO

Clasificacién
AASHTO

Prof. Tipo de
Mts Excavacién

P
0.10 :
g

0.20

Muestra Descripcién del Material Clasificacién SUCS Simbolo

0.30
0.40
0.50
0.60

0.70

0.80

0.90 Arenas limosas, mezclas de

— E1 il SM A-2-4(0)

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40
1.50
160 | g

170

1.80

1.80

]
N
Calicata N°1

2.00

210
220
230

240 ESTRATO NO ANALIZADO
250
260

270

280

2.90

3.00
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LIBERTAD,2018
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PROPUESTA DE DISENO ESTRUCTURAL E INSTALACIONES ELECTRICAS DE RESIDENCIAL UNIVERSIDAD
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a

LIBERTAD,2018

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

LI & CAD E.L.R.L |2

Foto N°02: Calicata don de aprecia el estrato existente.
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EL SOL EN LA URBANIZACION COVIDUNT, DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO -LA e PRIVADA DE TRUJILLO
LIBERTAD,2018

PROPUESTA DE DISENO ESTRUCTURAL E INSTALACIONES ELECTRICAS DE RESIDENCIAL [UPRIT | UNIVERSIDAD
G

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

ANEXO N°3 lluminancia en Ambientes

ILUMINANCIA EN

AMBIENTES SERVICIO CALIDAD
(lux)
Areas generales en edificios
Pasillos, corredores 100 D-E
Bafos 100 C-D
Almacenes en tiendas 100 D-E
Escaleras 150 C=D
ILUMINANCIA EN
AMBIENTES SERVICIO CALIDAD
(lux)
Industrias de cuero
Areas de trabajo en general
Prensado, curtiembre, costura 300 B-C
Produccion de calzados 750 A-B
Control de calidad 1000 A-B
Trabajos de maquinado (forjado — torno)
Forjado de pequefias piezas 200 D-E
Maquinado en tornillo de banco 400 B-C
Maquinado simple en torno 730 A-B
Maquinado fino en torno e inspeccién de pequefias partes 1500 A-B
Industrias en madera
Aserradero 200 D-E
Ensamble en tornillo de banco 300 C-D
Trabajo con maquinas 500 B-C
Acabados 750 A-B
Inspeccidén control calidad 1000 A-B
|Oficinas |
Archivos 200 C-D
Salas de conferencia 300 A-B
Oficinas generales y salas de computo 500 A-B
Oficinas con trabajo intenso 750 A-B
Salas de disefio 1000 A-B
|Centros de enseiianza |
Salas de lectura 300 A-B
Salones de clase, laboratorios, talleres, gimnasios 500 A-B

Tabla 35:1luminacia para ambientes al interior
Fuente: (R.N.E, EM.010, 2006)
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EL SOL EN LA URBANIZACION COVIDUNT, DISTRITO Y PROVINCIA DE TRUJILLO -LA ( PRIVADA DE TRUJILLO

LIBERTAD,2018
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ILUMINANCIA EN
AMBIENTES SERVICIO CALIDAD
(lux)
Tiendas
Tiendas convencionales 300 B-C
Tiendas de autoservicio 500 B-C
Tiendas de exhibicion 750 B-C
Edificios Publicos |
Salas de cme‘ 150 BC
Salas de conciertos y teatros 500 BC
Musgos y galerias de arte 300 BC
Iglesias
- nave central
- altary pulpito 100 ¢
300 B-C
Viviendas
Dormitorios
- general 50 B-C
- cabecerade cama 200 B-C
Bafos
- general 100 -C
- areade espejo 500 B-C
Salas
- general 100 B-C
- areade lectura 500 B-C
Salas de estar 100 B-C
Cocinas
- general 300 B-C
- areas de trabajo 500 B-C
Area de trabajo doméstico 300 B-C
Dormitorio de nifios 100 B-C
Hoteles y restaurantes |
Comedores 200 B-C
Habitaciones y bafios
- general 100 B-C
- local 300 B-C
Areas de recepcién, salas de conferencia Cocinas 300 B-C
500 B-C

Tabla 36:1luminancia para ambientes al interior
Fuente: (R.N.E, EM.010, 2006)
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LIBERTAD,2018

PROPUESTA DE DISENO ESTRUCTURAL E INSTALACIONES ELECTRICAS DE RESIDENCIAL m UNIVERSIDAD
(B

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Calidad Tipo De Tarea Visual O Actividad
A Tareas visuales muy exactas
B Tareas visuales con alta exigencia. Tareas visuales de exigencia normal y
de alta concentracion
C Tareas visuales de exigencia y grado de concentracion normales; y con un
cierto grado de movilidad del trabajador.
Tareas visuales de bajo grado de exigencia y concentracion, con
D trabajadores moviéndose frecuentemente dentro de un area especifica.
£ Tareas de baja demanda visual, con trabajadores moviéndose sin
restriccion de area.
Tabla 37:Tipo de Tarea visual o Actividad
Fuente: (Colomer Rodriguez, 2011)
Valor De Coeficiente De Reflexion (P)
Color Factor de reflexion (P)
Blanco o muy claro 0.7
Techo claro 0.5
medio 0.3
claro 0.5
Paredes medio 0.3
oscuro 0.1
Suel claro 0.3
uelo
oscuro 0.1

Tabla 38:Valor de Coeficiente de Reflexién
Fuente: (Colomer Rodriguez, 2011)
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\§

Factor de Mantenimiento segun el tipo de lampara (fm)

Calidad de Mantenimiento

Abierta Intermedia Cerrada
Bueno 0.70 0.70 0.75
Regular 0.60 0.65 0.70
Malo 0.50 0.60 0.65

Tabla 39: Factor de Mantenimiento segun el tipo de lampara (fm)

Fuente: (Colomer Rodriguez, 2011)

Valor del Coeficiente de Utilizacion (n)

P Techo 80 70 70 70 50 50 30 30 10
P Pared 70 50 50 30 50 30 30 10 10
P Suelo 30 30 10 10 10 10 10 10 10
0.60 | 35 24 23 18 22 17 16 13 13

0.80 | 42 31 29 24 27 23 21 18 17

1.00 | 48 36 33 28 31 27 25 22 21

125 | 53 | 41 38 33 36 31 30 27 26

K 150 | 57 46 42 37 39 35 33 30 29
2.00 | 62 51 46 42 44 40 38 35 34

250 | 66 56 50 46 47 44 42 39 37

3.00 | 68 59 53 49 50 47 44 42 40

400 | 71 63 55 52 52 50 47 45 43

500 | 74 65 57 55 54 52 50 48 46

Tabla 40:Valor del coeficiente de utilizacién
Fuente: (Colomer Rodriguez, 2011)
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ANEXO N° 04: PLANOS

Relaciéon de Planos

ITEM | ESPECIALIDAD DESCRIPCION LAMINA
01 Especificaciones Generales EG-01
02 Cimentaciones E-01
03 Corte de Cimentaciones E-02
04 Armadura de Cimentaciones E-03
05 5 Desarrollo de Vigas de Cimentacion E-04
06 ;; Desarrollo de Columnas, Placas, Escaleray Cisterna [ E-05
07 E' Aligerado 1 Nivel , 2 Nivel ,3 Nivel E-06
08 g Desarrollo de Vigas 1Nivel E-07
09 Desarrollo de Vigas 1Nivel E-08
10 Desarrollo de vigas 2 y 3 nivel E-09
11 Desarrollo de vigas 2 y 3 nivel E-10
12 Desarrollo de vigas 2 y 3 nivel E-11

ITEM | ESPECIALIDAD DESCRIPCION LAMINA
01 Diagrama Unifilar + Méaxima Demanda IE-01
02 Alqmbrado y Tomacorrientes 1 Nivel 2Nivel y IE-02

3Nivel
03 = Lucgs de Em_ergenciay Comunicaciones IE-03
1 Nivel , 2Nivel y 3Nivel
04 Detalles y Especificaciones Técnicas IE-04
05 Detalles y Especificaciones Técnicas IE-05
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ENFOQUES UTLIZADOS PARA CALCULO DE
LUMINARIAS

1.-DIMENSIONES
Area =mz Altura=m
2.-NIVEL DE ILUMINACION:

* Areas de trabajo general = 300 lux

3.-TIPO DE LAMPARA:
o3 Lamparas fluorescentes de 36w

4.-5ISTEMA DE ALUMBRADO:

i Directo
5.-COEFICIENTE DE UTILIZACION (CU):
TIENDA TIENDA B AxL
"Hm(A+L)
De tabla Indice de Local = F

Reflejancia : Techo ( darc)=o0.5
Pared (claro) = 0.5
Suelo (claro)=o.5

De tabla CU = o.70
Factor de Mantenimiento (Fm) = 0.8 (Limpio)

6.-NUMERO DE LAMPARAS Y LUMINARIAS

E (lux) x A (mz2)
“Lumen peor Lampara x CU x Fm

| 35(r,s5,8)

N lamp.

{
| \ FUENTE:
' INSTALACIOMNES ELECTRICAS Y MECANICAS NORMA EM.o10

LN
ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE PRIMER NIVEL .. T
| TABLA DE ILUMINAMNCIAS PARA AMBIENTES AL INTERIOR
| @ PT-01(F1)
I

ESC.:1/50 380/220 v

F—— IR TR
2 DORMI'IF(I{J:I;PI;DU PLANO EMITIDO :
[ para nisshio [ Prevmman
[ PARA INGEMIERIA i
[ Pnern0BRA (] AR INFORMACION

[[] PaRAMUNNGEALDAD [ RARA COTIZACION

PROYECTO -

RESIDENCIAL
LAV PROPIETARID YO APGDERADO :
HIDA ESPIHOTA QUIROL
DIRECCISN

Mz A

Lote o5

Calle

Urie.  Cowvidumnt

Etapa :

Distrito : Trujille

TESISTA -

ERIK DAHHER BARRETO IAVALETA

AZESOR -

MGING.EIRIQUE MANUEL DURAN BAZAH

ESPECIALIDAD PLAMNO

INSTALACIONES | ALUNBRADO Y

A R0

ALUMBRADO Y TOMACORRIENTE SEGUNDO Y TERCER NIVEL

ESC.:1/50




IR B —— e
I o,
| FEEEEENENEER SN | @[: [ 3 | Jelol ol el ool
! [| | SS.HH. SS.HH. | || ‘“1|
? | | \@ ] | |
= ]
| I s | |
= O ETg 4 ! | |
' : | |
1l ~ ||
|
LB |
|| SS-HH. SS.HH. ||| N
| e ) |
I
TIENDA E B I I
||
| TIENDA ||
e || ||
|/ |
14 | |
| |
[ T-5G |
7 I
/ s : |
! |
e e =
TPV SAF, @ 20 mm. FYC-GAF) T _AE[E,I E_N?PTDE)E EETWIER:_AL_ ———————————

1
L

PN
-0

LUCES DE EMERGENCIA Y COMUNICACIONES PRIMER NIV B eroey

ESC.:1/50 380/220v |

DORMITORIO I
PRINCIFAL BEORMITORIC

PRINCIFAL

LAVANDERIA

DORMITORIO 1

PLANO EMITIDO :

] Praanisgio [ ereLminer
[ FARAINGENIERA i [NV
[] Paraas oars [] EARAINFORMACICN

(] PARAMUNNCIFALDAD "] PARAGOTIZAGKN

PROYECTS »

RESIDENCIAL

EL SOL

PROMETARIO YO APODERADO

HILDA ESPIOLA QUIROL

CHRECCION :
M= A

DORMITORIO 2

Lote io5

Calle

Urb. i Covidunt
Etapa |

Distrito ! Trujillo

TESISTA -

ERIK DAHHER BARRETO ZAVALETA

WG I1G.BIRIQUE MANUEL DURAN BAZAN

ESPECIALIDAD = PLAND

ISTALACIOHES |LUCES DE EMER.Y
ELECTRICAS _ JCOMUNICACIONES

UNVERZIDAD PRIVADA DE TRLNLLO

Suibs (Intercmunicadorns)
[PVC SaP, O 20 mm. PVC-SAP)

LUCES DE EMERGENCIA Y COMUNICACIONES SEGUNDO Y TERCER NIVEL

ESC.:1/50

MEWISIONRE
L]




SIMBOLG - %F_T.
TABLERO GENERAL
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Cu. TIPO AB 2l wla In}
-l— - T T - - k4
| P | Lk |
! 45 l‘, o)
DUCTOR: Cu desnudo; A
= 1-10 mm2, @ 20mm FVC SAP |
MRCA-E i
—l—'_'_'_'_'_‘_'-
TIERRA CERNIDA B0 /)ﬂ/_
de chacra compactada
de Cobre ' . )
P40 m. 1]
{ : E ESPECIFICACIONES TECMNICAS
THOR GEL r | \/ V \/ |B
o { f 1' ‘ — TABLERD ELECTRICO DEL TIPO PARA EMFOTRAR EN WMURO, CEL TIPO METALICO
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I | ?; X 2,,, ACCESO PARA COLOCAR CARTILLA OE IDENTIFICACIAN OF CIRCUITOS.
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{ i § i FOR EL COOIG0 NACIONAL DE ELECTRICIOAD — UTILIZACION
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— TR | 4x18wals | 1bcekies | 120 | 03 | &03 i P [TRMSMASNETIS Tom nTEmMmme ST Tt e SuCoimne memmemmnTe
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ESPECIRCACIONES Y NOTAS GENERALES LEYENDA GENERAL

SIMBOLO DESCRIPCION

1.- CONDUCTORES

- LDS DONDUCTCRES SERAN DE COBRE FLECTROUTICD UNIPOLARES, ESPECIICADDS EN mma OF SECCION.

- L0S CONDUCTERES DE AUMENTADORES ¥ CIRCUITOS OE FUERZA SERAN CON AISLANENTD TERMOPLASTICD NZXOH,-100D¥ O TIPD NH-80 PARA
TENSION DE  SERWOID DE 500Y Y TEMPERATURA DE DPERACION DE 75T ,TAMBIEN EL TIPD NH-80 PARA CIRCUITOS DERIVADOS FARA LNA TENSEN
DE SERWOIO DE EOCY Y TEMPERATURA DE OPERACION DE 60T.~CE BAJA EMIGON DE HUMOS TOMCES Y AUSENCIA DE HALOGEMCS ADEMAS DE UNA

ALTA RETARDANCIA A LA LLAMA.

- EL CALIBRE MINMZ OE LOS COMDUCTORES A EMPLEARSE SERA DE 2.5mm?2.

= L0S DOMDUCTCRES LLEWARAN ACOTACKON INDICADA DEL TIPD DE AISLAMIENTO Y NOMERE CEL FAGRICANTE WARCADAS EN FORMA
PERMAMENTE A INTERYALOS REGULARES EN TODA LA LONGITUD DEL CONDUCTOR.

= LOS COMDUCTERES SERAM SDO ICENTIFICADGS SEGUN EL DOMBO DE COLORES (A LAS FASES RS,T, LES CORRESPONDEN LOS COLORES
NEGRO, ROJD, AZUL RESPECTIVAMENTE: EL CABLE GE PUESTA A TIERRA DEL SISTEMA EQUIPDTENQIAL SERA AMARLLO}

Caja F-1
Contader de Enengia

Banco de Medidonas

Tableno da Distibuciin

Sabda pa spol dicroico dingible con Iampars bed de 20w

Salida para modelo Tipo Rejita Res-A%x 36 w

Salida para dicroico 25w

Braguels - Pared a 1.50m

Caja g paso an caja FE° C 100 mm
Intermuplor simple an caja F2G° 100 x 55 mm.

Intarmuplor Conmulaciin en caja FAG° 100 x 55 mm.

Salida Tomacomants oL T.en caja F°G® 100 x 55.mm., a 0.40m.

HUMGM 46 Sonducionss. + puast a e

2.- TUBERIAS

- LAS TUBERIAS SERAM DE CLORURO DE POLIVINLG DEL TIPO STANDARD AMERICANC PESADC ( PYC-P ] DE 20mm # (MINIMO)
- SALYO MOICACION EN FLAND SE USARAN CURVAS WORMALIZADAS ¥ COMECTORES TUBO A CAJA DEL WISMO MATERIAL.
= LAS TUBERIAS QUE SE INSTALARCH DIRECTAMENTE EN CONTACTO CON EL TERRENDSERAN FROTEGICAS COM UN DADC DE CONCRETO FOHRE

DE Scm DE ESPESOR Y SE ENCUENTRAM A 0.30m. DE PROFUNDIDAD.

Salids Tomasomianisa Proots o Agua a 1.20 m.

IntaFruplor lemomagnétics 240 V- 10KA

Intemyuplor Diferancial 1D - Markn Gerin 30 A - 30m A

Luces de emengencla

Pozo do pussin a forra, con varlla da oosen ds 580 x 2.40m.

2@@%%@%@@&@$@-¢EE@E

3- CAJAS Tuberia PYC SAP @ 15 min empolracs 6 lacha.
— LAS CAJAS DE PASO QUE GUEDEN A RAS DE LA PARED, TIEWEN TAPA CON EXTREMCS REFCRZALOS o= | Tuberia PYC SAP @ 15 mim empolrads en Piso o Pared
— LAS CAJAS PARA SALIDAS DE ALUMBRADD, TOMACORRIENTES, INTERRUPTORES, PASO SERAN DE FIERRO CALYAMIZADD EN CALIENIE DEL TRQ e | Tuberia PVC SAP @ 20 mm Takicno

PESADD CON ADERTURA PARA TUBERIA OE 20mm #, PROFUNDIDAD DE 50mm Y HUECOS ROSCADOS EN LAS OREJAS PARA LA FLACION | Tuberia PVC SAP @ 20 mm TV Cable

DEL ARTEFACTO O TAPA CIEGA. T | Tuberis PVC SAP © 20 mem Inlsrcomunicador

— LAS CAJAS PARA INTERRUPTCRES DOWDE LLEGUEN O DERIVEN MAS DE 3 TUBDS OE 20mm# & UNA TUBERIA CE 25mmé DEAERAN SER o
CUADRADAS DE 100XT0CKSCmm . ofTe | Sada de lelelono
= LAS CAJAS PARA LOS TABLEROS QUE SE NSTALARON A LA INTEMPERE SERAN NG METALICOS DE POLIPROPLENC [ | Sekda intercomunicador
)

Sakda de v cabla

4.— TOMACORRIENTES e INTERRUFTORES Saits Pulsader Inlareormunicaer

- LUS TOMACORRIENTES SERAN CON 0ADCS PARA 15 Amp, 220 Y.
- TODOS L0S NTERRUPTORES (SINPLES. DOBLES, TRIPLES Y OF COMMUTACION) SERAN TIRO BALANCIN PARA 10Amp. 220V,

- L05 TOMACCRRIENTES TPO MOUSTRIAL SERAN:
DOS POLOS + CONTACTO DE TIERRA PARA 250 YOLT. COLOR AZUL
TRES POLOS + CONTACTO DE MERRA PARA 380 YOLT. COLOR ROMD.

5.- TABLEROS
- 105 TABLERGS DE GSTREUCKH SERAN DEL TIPG FARA EMPOTRAR EN GABINETE METALICO SO TAFA CEL MISWO MATERIAL (FG?).
- LDS NTERRUPTORES TERMOMAGMETICOS ALTOMATICOS SERAM DEL TIPG NO FUSE, TENDRAN HARRA DE COBRE PARA Lk COMEXEN & TERRA

= 05 TABLERDS GEMERALES SERAN EMPOTRADOS
- LDS TABLERDS DE COMTROL DE CADA EQUIPD SON PARA ADOSAR Y SERAN SU INISTRADOS PCR EL EQUIPADCR.

Molor de Bomba da Agua

G.— ARTEFACTCS DE ALUMBRADO
- LOS ARTEFACTOS FLUORESCENTES SERAN EQUIPADDS COM EQUPO ELECTRICO DE ALTE FACTOR DE POTENCIA Y BALASTOS FLECTROMAGNETICOS

ARRANOUE NORMAL PLANO EMITIDO :
7.- NOTAS GENERALES [ Peanoegio ] eeunar
I PARAINGENERIA [ DEFNITD

a] EL CONTRATISTA DEBERA SUMNISTRAR [ MSTALAR LAS CAJAS DE PASE REQUERIDAS PARA Lk NSTALACION CUYAS DIMENSIONES
Y CARACTERISTICAS DEBFRAM CUMPLIR LO INDACAGO EN LEYEMOA ESPECIICACIONES Y CODIGO WACICMAL OF ALECTRICIDAL.

k) TODAS LAS TURERIAS ENPOTRADAS POR EL PISO SE ORDENARAN Y COORDMARAN CON LAS TURERUAS SAMITARIAS DEBIENDO

[] Parars osRs ] PARA NFORMACION
[[] FARAMUMMICPALDAD [T PARA COTIZACION

INPERWEABILIZARLAS CONYEMIENTEMENTE, CON UNA SEPARACION MINMA DE 0.30m. T
c] uuuﬂmﬂﬂ;. ¥ ALTURAS DE LAS SALDAS PARA BRACUETES, TOMACCRRIENTES, CAJAS DE PASD, CENTROS, SPQTS, ETC. SE ESPECIFICARAN DN RESI DENCIAL
) TODAS LAS SALIDAS PARA TOMACORRINTES DXNDE LLECUEN WAS DF 3 TUBERIAS o UNA TUBERIA DE 25mmy SERAN CE 1001000 . EL SOL

CON TAPA
¢) TODAS LAS SALIDAS DE FUERZA LLEVARAN COMDUCTOR M-85 PARA PROTECCION A TICRRA OE 1xé mm2 COMO WINMO FRAFETARI IS ArGERARS =
F)LOS BUZCNES SERAN HERMETKXOS CON TAPA DE FIERRO FLNDIDG HILDA ESPHIOTA QUIROL
73 JT0DAS LAS CAJAS PARA DERIVACICH O SALIDAS EN AWBIENTES HUMEDOS & INTEWPERIE SERAN HERWETIEOS A PRUEBA D AGUA Y Lk ALTURA e A

SE COMFIRMARA EN 0BRA . Lowe 1o
hJEL PRESENTE FROYECTO SE COMPLEMENTA CON LAS ESPECIICACIONES TECMICAS, WEMORIA DESCRIPTIVA ¥ CONSIDERACIONES  ZEMERALES Urb-  iCovidur

Diistrito : Trujills
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